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Souhrn

Tato prace podrobné mapuje vyvoj programu AutoCAD od pocatku do dnesni podoby
a vénuje se vyuziti AutoCADu v praxi. Progam AutoCAD je ndstrojem dneSnich
architektql, strojait, stavebnich inzenyrd, designért a grafikd a bez vyuziti podobnych
systétmy uleh¢uji, zrychluji, zefektivituji a zpfesiiuji jejich praci. Pomahaji
vymodelovat rizné 3D obrazce, které by se jen tézko vyrabéli a navrhovali, nebo nam
pomahaji vytvofit textury objektii. Tvorba v téchto programech je celkem jednoducha
a na zakladni urovni ji zvladne kazdy. Neni divu, Ze je program AutoCAD Zadany po
celém svété, protoze je vyuzivan zejména v pramyslovych odvétvich (strojirenstvi,
elektroprimysl, automobilovy pramysl) a stavebnictvi, ale také v nadstavbovych

odvétvich jako napft. divadelnictvi, pocitacova grafika, filmovy primysl.



Kli¢ova slova

Program; software; poc¢itacové navrhy; tvorba projektii; CAD; AutoCAD



Sumary

This project is maping the evolution of platform AutoCAD in detail, since begining to
today’s form and deal with using Autocad in profession. Platform AutoCAD is
instrument of today’s architects, engineers, promoters, designers and graphic artist and
without using similar platform like the AutoCAD, their job would be more
complicated. CAD system make their job more easier, faster, effective and accurate. It
helps them with modeling 3D patterns, what are very difficult for manufacture, design
or helps them with creating texture for patterns. Creation in this platform is pretty easy
and almost everyone can manage it on the basic levels. I'm not surprised, that platform
AutoCAD is to requested around the all world, because it’s used in industry sector
(engineering, electrical industry, motor industry) and architecture, but also in the

superstructure like theatering, PC graphics or film industry.
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Uvod

Tato bakalafska prace pojednava o pocitacovém programu AutoCAD, nastinuje jeho
zmény béhem vyvoje a hodnoti jeho vyuziti v praxi. Prace je koncipovana tak, aby si
Ctenaf po jejim precteni mohl vytvorit vlastni obrazek o softwaru, jeho historickém
vyvoji a moznostech uziti tohoto programu. V praci jsou dale popsany verze programu
AutoCAD a razné nadstavby pro vyuziti ve specializovanych oborech napf.
stavitelstvi, strojirenstvi, 3D animace nebo projektovani zahrad. V posledni ¢asti prace
jsou uvedeny zakladni informace o praci v AutoCADu. V ptilohach jsou umistény
nazorné¢ ukazky pouziti tohoto programu. Vzhledem k rychlému vyvoji ve svété
vypocetni techniky nebude tato prace jiz brzy aktudlni, nicméné vystihuje zakladni

princip prace s programem AutoCAD.



Predmluva

Dnesni bezvadné fungujici moderni vyroba neni myslitelna bez diisledné automatizace
predvyrobnich etap, celého technologického postupu vyroby, jeji pfipravy a planovani.
Pii feSeni jednotlivych fazi vyroby muizeme vyuzit vSech mozZnosti vypocetni
techniky, ktera se stava stale astéji soucasti naseho zZivota.

Lze uvést celou tfadu ptikladl nasazeni vypocetni techniky v praxi, ale jist¢ jednim
dnes miiZze zrodit konecnd podoba modelu vyrobku a dalSich informaci potfebnych pro

realizaci vyroby. (Foit, P.1998)

N¢kolik let byl hlavni prekazkou v této oblasti nedostatecny vykon osobnich pocitact,
ale dnes mame vSichni moznost vyuzit jejich vysokého vykonu pro zkvalitnéni své
prace. Pocita¢ samoziejmé neni zarukou kvalitni prace, pokud nepouzijeme program,
ktery ndm umozni fedit viechny pozadované tikoly. Rada firem na celém svété se
zabyvd vyvojem aplikaci spliujicich naro¢né pozadavky uzivateld. Mezi ty

vvvvvv

AutoCAD. (Foit, P.1998)
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Uvod do CAD

CAD (Computer Aided Design — Pocitatova podpora konstruovani) je jednou z oblasti
pro Siroké nasazeni aplikaci vypocetni techniky v praxi. Umoziluje nahradit rutinni
praci konstruktéri modernimi postupy. Tyto umoziuji podstatné rozsifit moznosti
konstruktéra nejen o produktivni tvorbu vykresové dokumentace, ale ziskava
predev§im moznost vytvoreni geometrie objektii a navrhu dalSich technologickych
parametri. Na takto definovanych modelech je mozné provést nejen fadu uprav, ale
také odvodit jejich zakladni vyrobni parametry. Vyhodou pocitacového navrhu je jeho
tésna navaznost na nasledné technologické Cinnosti. Vytvorené geometrie lze vyuzit
napf. pro programovani obrdbécich stroji. Samostatnou kapitolou je spojeni

vytvofenych objekti do rozsahlych sestav pocitacovych simulaci. (Foit, P.1998)

Konstrukéni program AutoCAD je urcen Sirokému poli uzivatell, kteti pozaduji jak
moderni tvorbu vykresové dokumentace, tak moznosti tvorby prostorovych modeli.
Tento program miize byt dale rozsifovan o dalsi funkce diky své oteviené architektute.
Program je predev§im sméfovan do oblasti CAD, a proto neobsahuje pfimou podporu
technologickych operaci, jako je napf. zmiflované programovéani obrabécich stroju.

Nic ovSem nebréni v pfenosu vytvorenych dat na tyto systémy. (Foit, P.1998).

V databazi mtize byt také uloZen soubor norem rozméra 1 vypoctl pevnosti, pruznosti
a podobné. Naptiklad pii navrhu elektromotoru, aplikace obstard pro navrzené
parametry nezbytny vypoCet magnetickych poli i elektrodynamickych nebo
setrvacnich sil. Tak se znesCetnych variant v dialogu s poc¢itacem zrodi konecna
podoba modelu vyrobku. Je-li zapottebi, prevede jej kreslici zatizeni (plotter) do

podoby vykresu s kdtami a dal$i normami pfikdzanou ,,vyzbroji“. (Foit, P.1998)

Vysledek prace konstruktéra vSak miize byt stejné dobie ulozen jen jako soubor na
pevny disk nebo disketu a odtud si ho muze naptiklad technolog nebo ptipravkar
vyroby kdykoliv v obrazové podobé vyvolat. Technolog si budouci vyrobek vyvola na
obrazovku a syst¢tmem CAP (Computer Aided Planing — Pocitatovd podpora
projektovani vyrobnich procesil), vybérem z typizovanych skupinovych postupii a
z inventafe ndastrojli, nabizenich jako menu, uréi program vyrobniho postupu.

Vystupem miize byt naptiklad paska pro fizeni NC stroje.
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Tak se vytvofi podminky pifimého fizeni vyroby pocitacem, coZ je vSeobecné
oznacovano jako CAM (Computer Aided Manufacturing - Pocitatova podpora

vyroby). (Foit, P.1998)

Systém CAD/CAP/CAM vyuziva jen v Evropé¢ jiz nékolik tisic podnikl a firem. Jeho
»Zzabeh diive trval 1 nékolik let, protoze v agend¢ fizeni se méni vSe od zakladu.
Odstranuje se tézkopadna papirova agenda, urychluje se inovace vyrobkil. Zkusenosti
z vlastni vyroby se pies pocita¢ vraci zpét do ptipravy vyroby. Uspofi se spousta casu.
Tyto vyhody jsou dominantnim znakem integrovanych vyrobnich systémt, pro které,
se vzilo oznaceni CIM (Computer integrated Manufacturing - PocitaCova integrace

vyroby). (Foit, P.1998)

CIM dodava lidem i strojim ve vyrobé potiebné informace z jediné spole¢né databaze.
Koordinuje c¢innost vSech slozek vyroby. Napiiklad konstrukéni zmény jsou
bezprostiedn¢ preddvany vyrobé, planovaci a obchodni tUseky jsou pruzné
informovany o piipadném nedostatku ¢i zpozdéni dodavek a podobné. K vytvorfeni
hierarchie fizeni bylo nutno najit spole¢nou dorozumivaci fe¢, a tou se stal soubor
standardi MAP (Manufacturing Automation Protocol — Automatiza¢ni vyrobni
protokol). Rozsifil se zejména zasluhou koncernu General Motors, ktery mél jiz v roce
1988 pies 20 tisic programovatelnych zafizeni a dva tisice robottl. Ke vzijemnému
propojeni zde byla pouzita Sirokopasmova kabelova sit. Tento typ je jiz dnes

vytlaCovan vysokorychlostnimi optickymi kabely. (Foit, P.1998)

Veskera vyroba je samoziejmé uzce propojena do jednotlivych c¢asti, které je nutné
spravovat a fidit. Dnes jiz nemtzeme mluvit oddélené¢ o CAD, CAM a dalSich
aplikaci, ale jejich sila je pravé v komplexni spolupraci a trendem soucasnosti je
kompletni integrace do jedin¢ho prostiedi, které¢ zavrsuje CAE (Computer Aided
Engineering — Pocitacova podpora inzenyrskych praci), neboli soubor vypoctovych,
inzenyrskych, modelovacich a simulacnich prostiedkii pro navrh technickych

parametrt produktu. (Foft, P.1998)
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Historie CAD/CAM

Kofeny soucasnych CAD/CAM technologii sahaji na pocCatek nasi civilizace. Uz i
stavitel¢ ve starovékém Egypté pouzivali grafickou komunikaci. Ortograficka projekce
praktikovand do dnes byla vynalezena asi roku 1800. Skute¢ny rozvoj systému
CAD/CAM zacal v roce 1950. CAD/CAM prosel v minulém stoleti ctyimi hlavnimi
fazemi vyvoje.

Rok 1950 byl zndmy jako éra interaktivni pocitaCové grafiky. MIT (Massachusetts
Institute of Technology - Massachusettsky technologicky institut) demonstroval
koncepci ¢islicového tizeni (NC) na tii-osém frézovacim stroji. Vyvoj v této dobé byl
zpomalen nedostatkem pocitacii. Na konci 50. let vyvoje Automatically Programmed

Tool (APT) a General Motors zacaly zkoumat potencial interaktivni grafiky.

Rok 1960 byl nejkritictéjSim obdobim vyzkumu pro interaktivni pocitacovou grafiku.
Ivan Sutherland vyvinul systém, skicék, ktery demonstroval moznost vytvoieni
vykrest objektil interaktivné na trubce katodového paprsku (CRT). Termin CAD se
zacal objevovat se slovem ,,design® ptfesahujici zdkladni pojmy navrhovani. General
Motors ptedstavila DAC-1 systém a Bell Technologies ptedstavil GRAFIC 1 druhotny

zobrazovaci systém.

Béhem 70. let, zacalo byt vyzkumné usili v pocitacové grafice plodné a potencialni
interaktivnost pocitatové grafiky ve zlepSovani produktivity byla realizovdna v
prumyslu, vladou a akademickou obci. 70. 1éta jsou charakterizovéana jako zlata éra pro
pocitacové navrhovani a zaCatek instrumentdlnich design aplikaci. Byla vytvofena
narodni pocitacova grafickd asociace (NCGA) a byla zahdjena prvotni graficka

specifikace vymény (IGES).

V 80. letech byly vyvinuty nové teorie, algoritmy a integrace riznych navrha prvki a
vyroby. Mezi hlavni oblasti vyzkumu a vyvoje byl kladen diraz na rozsifeni
CAD/CAM systémii pro tii-dimenzionalni geometrické vzory a poskytovani vice
technickych aplikaci. DneSni CAD/CAM vyvoj se zamétuje na efektivni, rychlou
integraci, automatizaci riiznych prvki navrhu a vyroby spolu s rozvojem novych

algoritmu.

-13 -



Rozdéleni CAD systémii

CAD systémy miizeme rozdélit do nékolika kategorii, pficemz hlediska pro jejich
rozdéleni mohou byt riizna. Jednim piikladem muize byt rozdé€leni, které bylo urc¢eno

jiz pied nekolika lety prodejni cenou a moznostmi CAD systémti, do tii oblasti:

I. generace - 2D konstrukce (klasicka konstrukce)
II. generace — 2D a 3D konstrukce s parametrizaci

III. generace — 3D parametricka konstrukce, ndvaznost na CAM a CAE

I. generace, maly CAD — program, ktery nejde za hranici dvou rozmért. Jedna se ¢asto
o0 jednoduché programy pro tvorbu n&crtl a ne o programy uréené pro konstruktérskou
praci. 1 vtéto kategorii ovSem najdeme nékolik vyjimek s opravdu vykonnou
podporou 2D konstrukénich praci. Za vrchol miizeme povazovat AutoCAD LT, ktery
je v podstaté menSim bratrem velkého AutoCADu bez oteviené architektury. (Foft,

P.1998)

II. generace, sttedni CAD - klasické a nejpouzivanéjsi systémy na pocitacich. Zde
predev§im musime zafadit AutoCAD a Microstation, které se vyznacuji jistym
prostorovym modelafem a urcitou otevienou architekturou (moznosti programovani
aplikaci a spoluprace s jinymi programy). Tato oblast je zajimava nejen pro Skolstvi
pfedevs§im svym Sirokym nasazenim v fadé podniki, ale také proto, Ze se programy
v této oblasti intenzivné vyviji predevSim diky néstupu 32 bitového operacniho
systtmu Windows NT a vykonnych osobnich pocitacii s procesory Intel Pentium.

(Foit, P.1998)

III. generace, velky CAD — vykonné systémy pracujici vesmes na platforme
operac¢niho systému Unix a Windows NT za pomoci vykonného hardware, pracovnich
stanic typu Hewlett-Packard, Silicon Graphics, SUN, IBN, NEC atd. U téchto systému
je ovSem jejich vykonnost vyvazena také vysokou cenou, ktera jest¢ asi dlouho
zustane vzdalena béznym uzivatelim. Tyto systémy pracuji zplisobem model — vykres,

tedy vSe je nejprve vymodelovano jako parametricky model. (Foit, P.1998)

Berme toto rozdé€leni pouze jako orientacni, protoze nastup novych vykonnéjSich
osobnich pocitac¢li na bazi novéjSich procesorti opét méni situaci v oblasti moznosti

jednotlivych typi CAD systému. (Foit, P.1998)
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Vyhody a nevyhody pouziti CAD systému pro tvorbu vykresi

Zamysleme se nejprve spolecné nad rozdily, vyhodami a nevyhodami, které pouziti

CAD systému pro tvorbu technické dokumentace piinasi ve srovnani s tuzkou a

rysovacim prknem.

Vyhody vyuziti CAD systému:

Jednoduchost provadéni zmén a znovupouziti jiz vytvorené¢ho

Vyrazn¢ kvalitnéjsi, piesnéjsi a Iépe vizualné plisobici dokumentace

Moznost ¢aste¢né automatizace tvorby podobnych nebo souvisejicich vykresii
Rychlé a jednoduché sdileni dat mezi uzivateli — pocitacové site, internet
Vyuziti knihoven opakujicich se nebo normalizovanych prvka

Mnohem jednodussi a efektivnéjsi sprava dat véetné jejich archivace

(Popelka, M. 2003)

Nevyhody vyuziti CAD systému:

vyssi pofizovaci cena CAD pracovisté ve srovnani stuzkou a prknem —
samoziejme, ze se pii spravném vyuziti musi investice vratit.

Vyssi naroCnost na odbornost cClovéka — ke slovu pfichazi pocitacova
gramotnost — uzivatel CAD systému kromé své vlastni profese musi zvladnout
dalsi kvantum znalosti, bez kterych neni schopen pracovat.

Béhem obdobi, nez uzivatel zvladne spravné novy ndstroj, zdanlivé prudce
poklesne jeho produktivita. Je tedy nejen vhodné, ale i vyhodné, co nejvice
zkratit dobu uceni. Nabizi se ucast na kurzech ¢i individudlnich Skolenich.

Pti vybéru nevhodného CAD programu, ptipadné pti jeho nedostateCném
zvladnuti hrozi situace, kdy se z dobrého sluhy stane Spatny pan — uzivatel se
zaCne priliS omezovat a prizpisobovat se programu a jeho schopnostem na

ukor svych schopnosti tvlrcich. (Popelka, M. 2003)

AutoCAD

Co je to vlastné AutoCAD ?

AutoCAD, produkt firmy Autodesk, piedstavuje svétovou Spicku mezi CAD programy.

Jeho fomaty soubortt DWG a DXF jsou defacto standardem pii vyméné CADovskych

dat. V soucastné dob¢ je ve svété pres 3 000 000 oficidlnich instalaci AutoCADu. Jeho
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vedouci pozici na CAD trhu potvrzuje i opakované ziskani titulu CAD produkt roku
udélovaného odbornym tiskem. Jen do vyzkumu a vyvoje vénuje Autodesk ro¢né tolik

prostredki, jako je celoro¢ni obrat nejbliz§iho konkurenta.

AutoCAD podporuje praci v siti a licence je chrdnéna softwarovym klicem (do verze
2000 hardwarovym klicem) nebo autorizacnim kédem (plus sitova plovouci licence pro

sit¢ TCP/IP). (http://www.cadstudio.cz/autocad)
Uziti AutoCADu

AutoCAD je uspéSné vyuzivan v celé Skale aplikaci - od strojirenstvi, pies
stavebnictvi a architekturu, geodézii a GIS, az po elektrotechniku, chemii, astronomii a
tteba 1 v divadelnictvi. Je také diilezitym programem pro designové tviirce, pocitaCové

grafiky a navrhare. (http://www.cadstudio.cz/autocad)

Charakteristika programu AutoCAD

Vyrobcem AutoCAD je znama kalifornska firma Autodesk Inc., kterd ma tadu
pobocek a nezavislych vyvojara aplikaci po celém svété. Tento program se postupné
vyviji a zpiivodni verze pro operacni systtm MS-DOS a Unix se vyvinula dnes
aktualni verze AutoCAD 2011. Tato verze pracuje vyhradné¢ na platformé¢ Windows 95
a Windows NT. Jeho popularit¢ u nas napomaha fakt, ze ma firma Autodesk
zastoupeni piimo v Ceské republice. Uved'me alespoii ve &tyfech bodech nékolik

zéakladnich charakteristik tohoto programu. (http://www.cadstudio.cz/autocad).

AutoCAD je profesionalni graficky systém, ktery pracuje na vSech béznych, cenové
dostupnych osobnich pocitac¢ich. Pouzivaji ho jak technici, tak navrhati vSech obort,
napt. v architekture, elektronice, stavebnictvi, chemii, geodézii, kartografii, technické

dokumentaci atd. (Foit, P.1998)

AutoCAD je nejpouzivanéjsi graficky program na svété. Poskytuje uceleny soubor
prostiedkti pro 2Da 3D konstruovani véetné povrchového a objemového modelovani.
Je vybaven modelem ADS umoziujiciho pouzivani aplikaci a jazyce C a AutoLISP,
diky nim mohou uZzivatel¢ vytvaret vlastni aplikacni programy pfizpisobené

podminkam lokalniho technického prostiedi.
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AutoCAD existuje v mnoha jazykovych variantach a je mozné ho ziskat pres

celosvétovou sit’ autorizovanych dealert.

AutoCAD se podobné jako jiné rozsahlé programy vyvijel a pfizptisoboval jak
pozadavkiim uzivateli, tak moznostem hardwaru. Prvni verze oznacena jako
AutoCAD Release 1 wvznikla jiz v prosinci 1982 a byla pfedvedena na veletrhu
COMDEX v Las Pegas konaném v listopadu roku 1982. Posledni verze je AutoCAD
2011. Je to verze zamétena na vykon - od konceptu po dokonceni. Nabizi novinky pro

3D modelovani, parametrické vykresy a prezentaci.

Pii kresleni AutoCADem tvofime mnohem vice, nez pouhou kresbu muizeme.
Muizeme umistovat sdruzené objekty do skupin a tvofit tak komplexni objekty, se
kterymi mizZzeme manipulovat jako s jednotlivymi objekty. Program AutoCAD si
pamatuje polohu, velikost a barvy vSech objektl, které nakreslime a ponechame je

v datech pro nasledné vyvolani, analyzu a manipulaci. (Foit, P.1998)

AutoCAD disponuje sadou objekti, zékladnich tvarti, textil, které miizeme pouzit pro
vytvareni vykresi. Pod pojmem objekt rozumime prvek vykres, jako napt. usecku,
kruznici, textovy fetézec atd. Abychom AutoCADu sdélili, ktery objekt mé nakreslit,
musime zadat ptikaz napf. kruznice pomoci klavesnice nebo jej vybrat z menu
roletovych nebo obrazkového. Potom podle vyzvy v piikazové fadce nebo obrazovém
menu zaddvame parametry pro vybrany objekt, napf. polohu stfedu a polomér
kruznice. Tyto parametry tedy vzdy obsahuji polohu objektu, nékdy je takeé
pozadovana velikost a uhel natoCeni. Po zadani téchto informaci se objekt nakresli a
objevi na obrazovce. Pak miiZze byt zadan pfikazem pro kresleni dal$iho objektu nebo
provedeni jiné funkce AutoCADu. Vysledek kazdé zmény, kterou udélame, se

bezprostifedné objevi na obrazovce. (Foit, P.1998)

Objekty mizeme mazat, posouvat po vykrese, kopirovat je do novych pozic. Lze
ménit pohled na zobrazeny vykres nebo zobrazit informace o vykrese. AutoCAD také

umoziuje presné umisténi objekta. (Foit, P.1998).

Pokud chceme zobrazit vykres na papir, mizeme jej vykreslit na plotteru nebo
grafické tiskarn€. Jednoduchy format piikazi dovoluje snadné pouziti vSech moznosti.

(Foit, P.1998)
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Pro kresleni se vyuziva Sablona, piipadné prototypové vykresy. Tato Sablona v sob¢
obsahuje zakladni informace o formatu, jednotkach, zptisobu kétovani atd. Sablona je

nactena pfi zalozeni vykresu a uSetii spoustu prace nutné pied vlastnim kreslenim.

Velkého kroku vpted v obsluze vlastniho prosttedi AutoCADu bylo dosazeno
predev§im pii prechodu z prostiedi MS-DOSu a jeho ptikazové fadky na GUI
(Graphic User Interface) Windows 95 a Windows NT. Pouzitim dialogovych panelt a
nastrojovych menu odpadavaji pracné definice piikazi pomoci klévesnice na
piikazové tadce. Tato drobnost je vétSinou prvni piekazkou pii studiu vlastniho

programu.

Vlastni programovaci jazyky maji samoziejmé také jiz zminované velké CADy, ale
pouze AutoCAD vyuzilo tolik uzivatelii k sestaveni vice ¢i méné dokonalych
programovych nadstaveb. AutoCAD byl a je postupné prizptisobovan jak autorem

programu, firmou Autodesk, tak fadou firem zahrani¢nich, ale i nasich. (Foit, P.1998).

AutoCAD slouzi Casto jako platforma pro béh nadstavbovych aplikaci vyvijenych jak
Autodeskem, tak dal§imi firmami. Tyto nadstavby lze programovat v jazycich C
(ADS), C++/C (ARX) nebo AutoLISP/VisualLISP (LSP/VLX), MS Visual Basic pro
aplikace (VBA), pomoci ActiveX (¢i Java) a v NET jazycich. Pro pfistup k soubortim
DWG lze vyuzit knihovny ObjectDBX a Real DWG.

AutoCAD podporuje praci v siti a licence je chranéna softwarovym kli¢em (do verze
2000 hardwarovym klicem) nebo autorizacnim kdédem (plus sitova plovouci NLM

licence pro sité¢ TCP/IP). Viz téz Licence Autodesk.

AutoCAD 2011 je verze zaméfend na vykon - od konceptu po dokonceni. Nabizi
novinky pro 3D modelovani, parametrické vykresy a prezentaci. AutoCAD 2011
samoziejm¢ obsahuje 1 Sirokou $kdlu novinek ptedchozi verze 2010 (pro ty, kdo napt.
upgraduji z verze 2009 a 2008). AutoCAD 2011 pouzivé stavajici souborovy format
DWG 2010 (ukladat 1ze az do formatu verze R14).
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Hardwarové pozadavky (systémové naroky)

- AutoCADu 2011 (32bitova nebo 64bitova verze):

- Windows 7 (Enterprise, Ultimate, Professional nebo Home Premium), Windows
Vista (spl+), Windows XP Pro+Home (sp2+) pro 32bitové i 64bitové veze - (starsi
verze t¢Z Win2000/NT4/Win98/Me)

- CPU Pentium-4 nebo Athlon/Opteron 1.6GHz nebo vyssi (pro 3D a Vista/Win7:
3GHz a vySe)

- 2GB RAM, 1.8GB diskového prostoru (2GB pro 3D/Vista/64bit)

- grafika min. 1024x768 truecolor (Spielmann, M. 2008)

Historicky vyvoj AutoCADu od pocatku do verze AutoCAD 2006
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Obr. 1: Historicka osa vyvoje AutoCADu

V listopadu 1982 byl na veletrhu COMDEX v Las Vegas ptedstaven AutoCAD 1.0.
CAD. Aplikace provozovana na IBM PC v té dobé pfedstavovala revolu¢ni krok.
AutoCAD vznikl v nové zalozené spolecnosti Autodesk, pod vedenim Johna Walkera,
ptvodné jako portice programu MicroCAD — v prvni fazi nad opera¢nim systém CP/M
(AutoCAD-80) a pozdéji nad platformou IBM PC DOS (AutoCAD-86). Jednim z
hlavnich tkolti programatori bylo nutno program sestavit tak, aby mohl pouzivat
kapacitu volné paméti pocitate do 52kB. Soucasn¢ Autodesk definoval vykresovy
format DWG a jeho textovou podobu — DXF. AutoCAD se v této dobé prodaval za 1
000 USD.

V roce 1983 byly uvedeny 3 verze (1.2, 1.3 a 1.4), které rozsitily funkcnost
AutoCADu o koétovani, Srafy, barvy a pole. UZ v roce 1983 Autodesk zaCina pracovat
na 3D funkcich AutoCADu a vroce 1984 je predstavuje ve formé doplnkového
modulu ,,3D Level 1* pro novy AutoCAD Version 2.0 (R 5). V této verzi se rovnéz
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poprvé objevuji pojmenované hladiny, typy car, uchopovaci moédy, podpora tabletu a
atributy blokl. Prodeje za rok 1984 doséhly 1 mil. USD.
(http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)

Rok 1985 a verze 2.1 nabidla moznost spousténi externich programti pres ACAD.PGP
(v dobé jedno-ulohového DOSu velmi vyznamna funkce), polycary (kiivky), 3D

v

(tzn. skryj). (http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)

Na zacatku roku 1986 se objevuje mensi update, ale s velkym dopadem — verze 2.18
obsahuje programovaci jazyk AutoLISP a umoznuje tak vyvoj uzivatelskych aplikaci.
V tomto roce pak ptichazi verze 2.5 (ozna¢ovana jako Release 7) s mnoha zajimavymi
novinkami, jako napf. zaoblovéni, pfistupem k systémovym proménnym pomoci
SETVAR a vyznamnymi piikazy jako UNDO, EXPLODE, TRIM/EXTEND,
OFFSET, DIVIDE/ MEASURE.
(http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)

V roce 1987 ptichdzi Autodesk s dvéma verzemi — Release 8 zavadi asociativni
kotovani a piikaz 3DFACE a Release 9 pfinasi vedle typia pisem i podstatné vylepSeni
uzivatelského rozhrani — roletova menu a dialogové panely. Release 9 vyzaduje pro
svou praci tzv. matematicky koprocesor (80x87, dnes standardni soucast CPU). S
t&mito verzemi se zat¢iname setkavat i u nas v Ceské.

(http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)

AutoCAD R 10 z roku 1988 noveé zavedl skladdané vytezy, uzivatelské soutadné
systémy (UCS), perspektivni pohledy a 3D sitové modely. Prodeje za rok 1988
doséahly 100 mil. USD. (http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)

O dva roky pozdéji Autodesk uvadi AutoCAD R 11. Ten piedstavil koncept
vykresového prostoru a plovouci vytezy, Xrefy, valcové a kulové soufadnice,
stinovani piikazem SHADE, ptikazové zkratky (ACAD.PGP), zamykéni sitovych
souborll a objemové 3D modelovani (Advanced Modeling Extension, AME). Vedle
LISPu Ize pouzivat 1 jazyk C (prostiedi ADS). AutoCAD podporuje krom¢ DOSu i
fadu Unix systémt a MacOS. (http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)
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Velké popularity se dockal AutoCAD verze Release 12 z roku 1992. A ta se zbavila
uvodniho textového menu a zavedla dialogové verze fady ptikazii — spravce hladin,
kétovani, vykreslovani, atd. R 12 pfinesla také uzlovou editaci, fotorealistické
stinovani — piikaz RENDER a podporu pro vazbu entit na SQL databaze. R 12 poprvé
podporovala i platformu MS Windows. Dodavala se s volitelnymi moduly AME, ADE
(Data Extension) a AVE (Visualization Extension).

(http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)

Velmi kontroverzni byla verze s Cislem R 13, zroku 1995. I predchozi verze
AutoCADu podporovala rtizné operacni systémy, ale vzdy se jednalo o specialni verzi
pro danou platformu. AutoCAD R 13 podporoval v jediné instalaci verzi DOS (DOS-
386) i Windows. Mé¢€la tak usnadnit tehdej$i migraci uzivateld z DOS aplikaci na
moderné€jsi operacni systém MS Windows. R 13 pfinesla 3D modelar ACIS, rychly
zoom (vytlacovala tak tehdy popularni grafické drivery SoftEngine), podporu OLE a
TrueType fontl, odstavcovy text, kontrolu pravopisu ¢i ARX aplikace (C++).
Pouzitim Unicode se R 13 vymanila z problémid s rliznymi standardy 8bitového
kodovani narodnich znakua. R 13 jako prvni verze podporovala export do formatu
DWF. Do historie vSak zlistane zapsana jako verze s nejveétsim poctem uvedenych

oprav. (http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)

S AutoCAD R 14 v roce 1997 se Autodesk rozesel s jinymi opera¢nimi systémy a
vénoval se nadale jen Microsoft Windows. To umoZznilo mimo jiné nasadit novy,
rychlejsi graficky systém HEIDI. Byl posilen objektovy princip vykresové databaze. R
14 ptinesla funkce pro snazs§i manipulace s vlastnostmi objektl a fadu internetovych
funkci. Pfepracovany byly funkce pro zpracovani rastrovych obrazkii, uchopovani a

trasovani. (http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)

AutoCAD 2000 byl uveden v roce 1999. Poprvé bylo mozné pracovat s vice vykresy
najednou. Funkce DesignCenter nabizi spravu blokii a dal§iho obsahu vykrest. Nové
se setkdvame s funkcemi AutoTack a vlastnosti tlouStky ¢ar. Soucasti AutoCADu se
stava programatorské prostredi VisualLISP. Mensim upgradem byl AutoCAD 2000 i v
roce 2000, ktery krom¢ internetovych funkci znamenal v Evropé i1 konec starosti s
hardwarovym klicem (hardwarovou ochranou licence).

(http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)
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AutoCAD 2002 — jesté dnes pouzivany fadou uzivateli — nabidl vylepSené asociativni
kétovani, spravu hladin, extrahovani atributt blokti a nastroje pro webovou spolupraci.
Nabizi rovnéz kontrolu firemnich CAD standardd. RozSifuje se nabidka licen¢niho
modelu abonentniho programu Autodesk Subscription. Rytmus uvetejiiovani novych

verzi je nastaven na jeden rok. (http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)

AutoCAD 2004 z roku 2003 pfindsi novy, az o 50 % uspornéjsi format DWG,
nastrojové palety, podporu truecolor, Sifrovani a elektronického podepisovani vykresu,

snaz$i spravu licenci a export projekti do DWF.

Novym konceptem v AutoCADu 2005 jsou Sady listd — sady vykresi, rozvrzeni a
pohledt pro praci s celym projektem najednou. Objevuji se nové vlastnosti a néstroje

tabulek nebo textovych poli. (http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)

AutoCAD 2006 predstavuje velkou zménu z hlediska uzivatelského prostiedi — zavadi
tzv. dynamické kresleni, kde jiz nepotiebujete piikazovy tadek, piinasi inteligentni
dynamické bloky, novy systém menu, vypocitdvana pole, pfednostni klavesy nebo

podporu NET programovani.

AutoCAD v Ceské republice

S AutoCADem se v nasi zemi poprvé ve vétsim méfitku setkavame v ramci tzv. ,,Akce
2000 AIP“ z konce 80. let, pokusu organizovan¢ vnést do cCeskoslovenskych
socialistickych podniki ,,zapadni® CAD technologie. Ke cti Autodesku je tieba piipsat
nasledné rozhodnuti a investici do lokalizace AutoCADu do c¢estiny, coz v tehdejsi
dobé zdaleka nebyla obvykla véc, a to ani u daleko rozsifenéjSich softwarovych
aplikaci. Od AutoCAD R 10 se tak mdme moznost fadit po bok Némci, Francouzi ¢i
Italt a pracovat s AutoCADem v rodném jazyce. Dnes je AutoCAD lokalizovan do
vice nez 15 jazyku, vcetné korejStiny nebo ¢instiny. Po roce 1989 vznika prazské
zastoupeni firmy Autodesk, prodejni sit' Autorizovanych prodejcii a navazujici
Gispéchy prodeje produktu AutoCAD v Ceské republice. Na vyvoji AutoCADu se
podepsaly 1 ¢eské ruce — autorem algoritmu skryvani neviditelnych hran a vétsi ¢asti
modulu AME je Cesky programator Jifi Ktipac.
(http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf)
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DneSni uzivana podoby AutoCADu

AutoCAD 2008 je verze zaméfena na produktivitu kreslicich néstroji, textové

anotace, praci s dalsSimi CAD formaty a rozsdhlymi projekty. AutoCAD 2008

samoziejmé obsahuje i Sirokou skalu novinek predchozi verze 2007 (pro ty, kdo napft.

upgraduji z verze 2005 a 2006). Inovace se tykaji i uzivatelského rozhrani (2D

dashboard), renderingu, propojeni na externi tabulkova data, prace s DGN, podpory

novych OS - Windows Vista, 64bitovy AutoCAD, Direct3D, atd. AutoCAD 2008

pouziva stejny souborovy format DWG 2007 (ukladat Ize az do formatu verze R14) a

kompatibilni ARX aplikace. (http://www.cadstudio.cz/autocad)

Nové vlastnosti - AutoCAD 2008

Automatické méfitko anotaci - méfitko textli, Sraf, blokd, typt cCar dle méftitka
vyiezu

Vlastnosti hladin dle vyfezu - barvy, typy car, tloustky individualné piifazované
ve vyiezech

PIna sloupcova sazba, zarovnavani a dalsi vylepSeni Mtextu

Viceradkové atributy blok

Import, export a podlozeni souborii formatu DGN V8§

Propojeni tabulek AutoCADu s XLS soubory Excelu (automaticka aktualizace)
Rozsitené formatovani tabulek (jako v Excelu)

Nésobné odkazy

Fotometricka svétla s importem IES souborti

Proceduralni materialy pro render

Snaz8§i manipulace s rozvrzenimi (pofadi pifetazenim myS$i, pfejmenovani
poklepanim...)

Vylepsené Ridici panely - 2D piikazy, hladiny, uZivatelska piizptisobeni pomoci
CUI

VylepSena kontrola pravopisu, vicejazycné slovniky

Automatické publikovani DWF soubort (pfi ulozeni DWGQG)

Ptepinani hladin v podlozeném DWF souboru

Ztlumeni zamc¢enych hladin

Ovétovani vnesenych hladin (upozornéni/potvrzeni)

Snaz8i prace s dynamickymi bloky (tooltipy)
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Inverzni XOtez (XClip)

Informacni centrum s RSS kandly, vyhledavanim a firemnimi zpravami
Napojeni na Autodesk Impression

Zjednodusena instalace

Certifikace a podpora pro Windows Vista Home, Business, Ultimate, Enterprise

Podpora Direct3D grafickych akceleratorii (DirectX, nejen OpenGL)

AutoCAD 2009 je verze zaméciend na produktivitu. Nabizi nové, rozsifitelné

uzivatelské rozhrani a nové navigacni nastroje. AutoCAD 2009 samoziejmé obsahuje i

Sirokou skalu novinek ptedchozi verze 2008 (pro ty, kdo napt. upgraduji z verze 2006

a 2007). AutoCAD 2009 je certifikovan pro Windows Vista. AutoCAD 2009 pouziva

stejny souborovy format DWG 2007 (ukladdat lze az do forméatu verze R14) a

kompatibilni ARX aplikace. (http://www.cadstudio.cz/autocad)

Nové vlastnosti — AutoCAD 2009

Ptepracované uzivatelské rozhrani vyuzivajici "ribbon" - pas karet - zndmy z MS
Office 2007 (nahrazuje Ridici panel a roletova menu - ta lze zobrazit volitelné
"Kouzelné A" s prohlize¢em nabidek, vyhledavanim ptibuznych ptikazt a rychlym
pfistupem k historii a ndhledim vykrest

Infocentrum s piistupem k rGznym typtim referen¢nich informaci

Rozsiteny stavovy fadek s ikonami a funkcemi

Rychl¢ vlastnosti - ptizptisobitelné okno s vlastnostmi objektu pod kurzorem
Dynamické néstrojové tipy s postupné zptesiiovanou napoveédou

Ptepinani vykrest, rozvrzeni a pohledd s rychlymi nahledy

Individuélni skryvani uzivatelskych hlaseni

Zaznamnik akci - automaticky makro rekordér

Nemodalni dialog Spravce hladin - miize byt zobrazen nastélo

Podpora soubori formatu DGN (V7 i V8), vetné¢ mapovani hladin a vlastnosti
prvkt

Podpora publika¢niho XPS formatu DWFx pro prohlizeni CAD dat bez potieby
prohlizece (Vista a XP), ptipominkovani s DWFx

Rozsitena funkce Najit/Nahradit
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ShowMotion - tvorba prezentace z preddefinovanych pohledii a animaci kamer
(podobné Powerpointu)

Geografické poloha vykresu - data z Google Earth

Nové jednotné navigacni néstroje ViewCube a SteeringWheel

Pro drzitele Subscription je k dispozici ilustracni aplikace Autodesk Impression 2
(plus dalsi zajimavé néstroje)

V dodavce je 32bitova i nativni 64bitova verze AutoCADu 2009 (i CZ verze)

AutoCAD 2010 je verze zaméfend na 3D modelovéani, parametrické vykresy a

spolupraci. AutoCAD 2010 samoziejmé obsahuje i Sirokou Skdlu novinek piedchozi

verze 2009 (pro ty, kdo napt. upgraduji z verze 2008 a 2007). AutoCAD 2010 pouziva

novy souborovy format DWG 2010 (ukladat ale lze az do formatu verze R14).

(http://www.cadstudio.cz/autocad)

Nové vlastnosti - AutoCAD 2010

3D funkce AutoCADu 2010 umoziuji snadno vytvafet koncepéni 3D modely
organickych tvarti a prevadét plosné modely na objemové (a naopak)

Funkce geometrickych vazeb a parametrické geometrie dovoluji vytvaret
automatické vykresy pouhou zménou parametru nebo ¢asti geometrie

PDF Ize publikovat a nacitat (pfipojovat) do vykresu s témé podobnymi
moznostmi jako stavajici format DWF (napt. uchopovani)

Dynamické bloky podporuji parametrické vazby, tabulky vlastnosti a snazsi tvorbu
Nové odmétovaci nastroje

VylepSeny Zaznamnik akci

Dalsi vylepSeni se tykaji textl, kot, Srafovani (napf. detekce mezer, editace hranice
neasociativnich Sraf), editace kiivek, otdeni obsahu vytezii, sady listi, CiSténi
vykresu

Pés karet (ribbon) 1ze uzivatelsky ptizptisobovat (napf. odtrhavéani paneldi) a ribbon
se méni podle kontextu funkce

Ptepinani barev z rolety hladin

Funkce 3D tisku

Rychlejsi prace s menu - komprimovany format CUIx

Kontextové funkce v aplikacnim menu ("Sarlatové A") a moznosti pfizptisobeni

panelu rychlého ptistupu
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Podpora instrukéni sady SSE2 (v novych CPU) - zrychleni geometrickych operaci
Pomticka pro online pienos licenci

Verze 2010 pouziva novy format DWG, ale uklada i starSi formaty az do verze
R14.

Drzitel¢ Subscription ziskavaji ilustracni aplikaci Autodesk Impression 3 (plus

dal$i zajimavé nastroje)

AutoCAD 2011 — je verze zamétend na vykon - od konceptu po dokonceni. Nabizi

novinky pro 3D modelovani, parametrické vykresy a prezentaci. AutoCAD 2011

samoziejmé obsahuje i Sirokou §kalu novinek pfedchozi verze 2010 (pro ty, kdo napf.

upgraduji z verze 2009 a 2008). AutoCAD 2011 pouziva stavajici souborovy format
DWG 2010 (ukladat ale Ize az do formatu verze R14).

Nové vlastnosti — AutoCAD 2011

3D funkce AutoCADu 2011 umoziuji pracovat s hladkymi povrchovymi NURBS
modely a pfevadét je na/z jiné 3D objekty

Nova vlastnost Prihlednost umoznuje fidit Groven prihlednosti hladin i
jednotlivych objekt

Nova jednotna knihovna rendering materialti

Funkce implicitnich geometrickych vazeb vytvafi automaticky provazané
vykresové objekty

2D kresleni je usnadnéno podkladem "milimetrového papiru"

Nové vizualni styly (rentgen, odstiny Sedé, od ruky...)

Interaktivni editace a nahledy Sraf

Interaktivni editace kfivek a spline

Podpora pro 3D mra¢na boda (az 2 mld. bodl)

Rizeni viditelnosti objektli, vybér podobnych, piidani vybranych a dalsi funkce
SAP

Ptevod asociativnich kot na rozmérové vazby

Funkce analyzy hladkosti 3D povrchi (zebra)

VylepSeny Zaznamnik akci

Panel rychlého ptistupu byl doplnén o piepinani pracovnich prostorti

Novy zjednoduseny 3D pracovni prostor

VylepSeny ribbon a vice kontextovych past karet (Srafy, gradient)
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http://www.cadstudio.cz/autocad#R2010

- Nov¢ ikony USS a 3D navigacnich pomucek

- Nové 3D uzly (3D uchopeni)

- Osetfeni chybéjicich SHX souborti tvart a pisem
- Podpora formatu FBX

nx

- Nov¢ "Citelné" zarovnani textu v typech Car

- Integrace 3D mysi 3d connexion do navigacnich nastroji

- Nova napovéda

- Multilanguage verze s volbou jazyka aplikace pfti instalaci (CZ+EN+PL+HU+RU)

-V dodavce je 32-bitova i nativni 64-bitova verze AutoCADu 2011 pro Windows 7
(1 CZ verze)

- Pomoci plugin modulu je mozné synchronizovat vykres s mobilnim AutoCADem

WS. (http://www.cadstudio.cz/autocad)

AutoCAD 2012 je verze zaméfend na otevienost a produktivitu. Nabizi novinky pro
3D modelovani, kazdodenni kresleni a kooperaci. AutoCAD 2012 samoziejmé
obsahuje 1 Sirokou Skalu novinek piedchozi verze 2011 (pro ty, kdo napt. upgraduji z
verze 2010 a 2009). AutoCAD 2012 pouziva stavajici souborovy format DWG 2010

(ukladat ale 1ze az do formatu verze R14).

Nové vlastnosti — AutoCAD 2012

- Content Explorer umoznuje snadnou spravu a rychlé vyhleddvani vykresti a bloki
na lokalnim PC i v siti, ve stylu Google

- Vyssi vykon uzivatelského rozhrani

- Automatické dokoncovani zadavanych ptikaza

- Multifunkéni uzlova editace

- Snaz$i prace se skupinami

- Cisténi vykresu - funkce pro odstranéni duplicit (piivodné OVERKILL)

- Vestavény web portal AutoCAD Exchange - pfistup na plugin moduly a videa

- Funkce generovani 3D pohledt - inteligentni prace s modely Inventoru

- Pfimé fizeni zobrazeni vytezi z plochy

- Rozsifena editace spline

- Nastaveni USS ptfimo ikonkou USS

- Import fady dalSich CAD formaétt - Catia, NX, Solidworks, Pro/E, Rhino...

- Rozsiteny MText a MOdkaz
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- Snaz$i 3D editacni operace

- Ofiznuté povrchové plochy

- Detailngjsi prace s mracny bodi

- Podpora komplexnich ¢ar v DGN

- Podpora dalSich typti rastrovych obrazka (DDS, MrSID, ECW, PSD, JPEG2000,
HDR...)

- Zahrnuty modul Inventor Fusion - roz$ifuje moznosti 3D editace

- Nov¢ interaktivni, asociativni pole prvkli a nova 3D pole

- Vestavény DWG Convert - davkovy pfevod DWG vykresi

- Integrace Spravce sady vykresti s Vaultem

- Podpora online spoluprace diky cloud verzi (a mobilnimu klientu) AutoCAD WS

- Zjednodusena a zkracena instalace

- Podpora .NET Framework 4
(http://www.cadstudio.cz/autocad)

Hlavni diivody pro upgrade z AutoCADu 2010/2009/2008

Zde muzeme najit funkce, které novéjsi verze pfinaseji. Pouziti téchto funkci zalezi na
uzivateli. Pouziti novych verzi programu nemusi byt vzdy spojeno s potfebami

uzivatele, star$i verze programu mohou pozadovanym naroktim zcela postacit.

Proc upgrade verze 2008?

- Nov¢, ptizpisobitelné uzivatelské prostredi

- Nov¢ navigacni nastroje

- Rychlé ptepinani vykrest

- Rychlé vlastnosti entit

- Zaznamnik akci - automaticky makro rekordér

- Prezenta¢ni néstroj ShowMotion

- Publikovani DWFx - prohlizeni CAD dat bez prohlizece
- Podpora formatu DGN V7

- Certifikace Windows Vista a 64bitova verze

Pro¢ upgrade verze 2009?

- Kontextové uzivatelské prostiedi (ribbon)
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- Koncep¢ni volno-plosné 3D modelovani

- Rychlejsi revize diky parametrickym vykresim

- Publikovani a podlozeni PDF soubort (jako DWF ¢i DGN)
- Geometrické vazby mezi entitami (i v dyn.blocich)

- 3Dtisk

- Nastroje pro odmétovani, editaci Sraf, vytezy

- Podpora Windows 7
Pro¢ upgrade verze 2010?

- Prtihlednost objektti a hladin

- Modelovani hladkych NURBS povrcht

- Implicitni geometrické vazby objektt

- Interaktivni editace Sraf, vyplni, kiivek a spline

- Nova jednotné knihovna rendering materialt

- Nov¢ vizualni styly (rentgen, odstiny Sedé¢, od ruky)

- Rizeni viditelnosti objektil, vybér podobnych, ptidani vybranych

- Nova napovéda s animovanymi ukazkami

Kompatibilita jednotlivych verzi programu AutoCAD

Razné verze programu AutoCAD sebou pfinaseli ptfirozené i rizné souborové formaty
vykresti. Vykresy programu AutoCAD m¢ély vzdy ptiponu DWG, ale jejich vnitini
struktura byla obvykle skazdou novou verzi vylepSend, a tudiz nekompatibilni
s pfedchozimi verzemi. Obecné plati, Ze pokud chcete oteviit na starSi verzi programu
AutoCAD vykres znov¢jSi verze, musite jej vnovéjsi verzi ulozit starSiho

souborového formatu.

Dnes snad jiz nikdo nevyuziva verzi starSi nez Release 14, proto si popiSeme
kompatibilitu od této verze 14 smérem k novéjSim. Kromé tzv. plného programu
AutoCAD, ktery umoziuje praci v 3D prostoru, existuje ke kazdé verzi i verze

AutoCAD LT, ktera je levnéjsi, je zaméfena pfedevsim na tvorbu vykrest ve 2D, ale

neobsahuje pokrocilejsi funkce.
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Cislo verze Souborovy format
AutoCAD R14 (LT 97,LT 98) DWG R14
AutoCAD 2000 (LT 2000) DWG 2000
AutoCAD 2000i (LT 2000) DWG 2000
AutoCAD 2002 (LT 2002) DWG 2000
AutoCAD 2004 (LT 2004) DWG 2004
AutoCAD 2005 (LT 2005) DWG 2004
AutoCAD 2006 (LT 2006) DWG 2004
AutoCAD 2007 (LT 2007) DWG 2007
AutoCAD 2008 (LT 2008 DWG 2007
AutoCAD 2009 (LT 2009) DWG 2007

Tab.1: Rozdéleni formatu souboru dle verze programu.

Jak je patrné z prehledu, verze AutoCAD 2000 az 2002 pouzivaji stejny souborovy
format, takZe mezi nimi neni potfeba konvertovat vykresovou dokumentaci. Podobné
verze programu 2004 az 2006 pouziva stejny souborovy format. Novéjsi verze 2009 se
pak o spole¢ny format d€li s predchozimi dvéma verzemi. Vzdy plati, Ze v nové¢;jsi
verzi programu lze otevtit jakykoliv star§i souborovy format DWG. (Spielmann, M.

2008)

Shrnutim tohoto ptehledu je fakt, ze uzivatel pracujici napt. s programem AutoCAD
2007, ktery vykresy jen pfijima, nemusi sledovat, v jakych verzich mu byly vykresy
zaslany. Kdyby vSak chtél uzivatel s verzemi programu 2007 az 2009 nebo 2004 az
2006 posilat vykresy dals$im uzivatelim, je vhodné se s nimi pfedem domluvit, kterou
verzi programu pouzivaji. Verze programu 2004 az 2006 podporuji pro ukladani
vykresii ze starSich souborovych formati pouze DWG verze 2000. AutoCAD 2007
vSak obsahuje staronovou funkci ulozeni vykresu az do DWG verze 14 nebo v DXF a

to je mozné ulozit az do verze 12. (Spielmann, M. 2008)

V lednu 2008 jiz bylo zakoupeno 2.857.000 licenci AutoCADu.

-30 -



Obr. 2: Graf poctu instalaci softwarii pro rok 2000

Ceny produktu AutoCAD

AutoCAD - CAD aplikace Autodesk

AutoCAD 2011 EN CS+, SLM nebo CS+ (CZ+EN+PL+HU+RU)- svétove
nejrozsitenéjsi CAD aplikace, pro Win7/XP/ Vista, 32/64bit; bez subscription najdeme
na trhu od 140 000-150 000,- K¢. Pokud jsme uz vlastnikem tak, upgrade z ptedchozi
verze AutoCADu je mozné ziskat za 75 000,- K¢&. Subscription programy (rocni
predplatné novych verzi a dalsi sluzby) k programu se pohybuji mezi 5 000 -50 000,-
K¢. Pro vyuku v téchto programech pfipravilo CAD studio pro Skoly rizné verze a
mensi ceny nez u obvyklych aplikaci napt. (Autodesk Education Master Suite 2011
Education SLM 10 Pack — obsahuje ( AutoCAD, AutoCAD Architecture, AutoCAD
Civil 3D, AutoCAD Inventor Professional Suite, AutoCAD Raster Design, Autodesk
3ds Max Design, Autodesk Revit Architecture, Autodesk Revit Structure, Autodesk
Revit MEP, AutoCAD MEP, AutoCAD Map 3D, AutoCAD Electrical, Autodesk
Showcase, Autodesk Navisworks Manage, Autodesk Robot Structural Analysis
Professional, Autodesk Ecotect Analysis, Autodesk Impression, Autodesk Sketchbook
Pro) za 25 000,- K¢ nebo (Autodesk Education Master Suite 2011 Education SLM 500

Pack)za 480 000,- K¢ rozdil je v poctu uzivatelt, ktefi program pouzivaji.

Operacni systém pro AutoCAD
Naprosta vétSina modernich CAD aplikaci je urena pro operacni systém Microsoft

Windows. Existuji ale i CAD programy pro Apple MacOS a Linux.
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- AutoCAD 2010/2011 podporuje Windows 7, Vista a XP,

- AutoCAD 2009, AutoCAD 2008, AutoCAD 2007 podporuji Windows Vista a XP

- AutoCAD 2006, AutoCAD 2005, AutoCAD 2004, AutoCAD 2002, AutoCAD
20001 1 AutoCAD 2000 (a AutoCAD R14) podporuji pouze platformu Win32
(Win9x, WinNT4 a Win2000, WinXP, popt. Vista a Win7)

- AutoCAD Rel.13 podporoval platformy DOS, Win, Win95, WinNT

Kompatibilita
Hlavnim kritériem pro volbu operacniho systému jsou naroky (kompatibilita) zvolené

CAD aplikace, poptf. ndvaznych programi. Vzhledem k pamétovym narokim 3D

CAD aplikact je ¢astou volbou 64bitova verze opera¢niho systému. (Horova, E. 2006)

32bitové vs. 64bitové verze Windows

Vsechny moderni pocitace podporuji béh 32bitovych i 64bitovych verzi Windows. Pro
Windows x 64 musi procesor podporovat 64bitovou technologii - tu podporuji jak
procesory Intel (Pentium 4, Xeon, Core - technologie EMT-64), tak procesory AMD
(Opteron, Athlon64 - technologie AMD64). Na téchto pocitac¢ich muzete pouzivat
64bitovou verzi Windows - tedy Windows XP x 64 ,Vista 64 nebo Windows 7 64bit.
(Trunec, S. 2006)

Vyhody 64bitovych verzi

Hlavni vyhodou 64bitovych verzi Windows je mozZnost pfimo adresovat az 2 byti
paméti (prakticky nejvySe 128GB). To je podstatné vylepseni oproti 4GB (resp. 3GB)
RAM adresovatelnych ve standardnich 32bitovych verzich Windows. Pocita¢
samoziejm¢ musi byt vybaven (osazen) danym mnoZzstvim paméti RAM - pro
64bitové Windows se pouziva typicky 8GB a vice. Pfistup k vét§im objemim paméti
se priznivé projevi pii zpracovani velkych sestav a velkych projekti, které¢ by ve 3GB

nebyly priichozi. (Trunec, S. 2006).

64bitovy CAD

Produkty Autodesk zaCaly byt dodavany v 64bitové verzi od verzi fady 2008. Pro
vyuziti paméti je ale potieba pouzit i 64bitovou verzi dané CAD aplikace. VétSina
modernich CAD aplikaci ale jiz dnes existuje i v 64bitové verzi. Od verze 2011 jsou v
64bitech vSechny nejpouzivanéjsi programy firmy Autodesk (v dodavce je vzdy jejich
32 i 64bitova verze). (Trunec, S. 2006)
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Nadstavby a dopliujici rozsireni

AutoCAD 2011 je kvalitnim zakladem pro rodinu profesnich aplikaci fady 2011 - dalsi
feSeni ve vertikalnich oblastech jako jsou AutoCAD Architecture 2011, AutoCAD
Mechanical 2011, AutoCAD Map 3D 2011, AutoCAD Civil 3D 2011, AutoCAD MEP
2011, AutoCAD P&ID 2011, AutoCAD Plant 3D 2011.

(http://www.autocadlt.cz/vybrete-si-svuj-autocad)

Z diivodii rozsahlosti rozsifeni a nadstaveb uvadim jen ty aplikace kter¢, jsou podle

mého nazoru dilezité a obsahuji v§echny zékladni informace o téchto produktech.
AutoCAD Architecture

je verze aplikace AutoCAD pro architekty. (http://www.autocadlt.cz/vybrete-si-svuj-

autocad)

- Jednoduché uzivatelské rozhrani - lepsi uspofadani pracovni plochy, vétsi okno
pro kresleni a rychlej$i pristup k néstrojiim a piikazim

- Detaily - knihovna komponentti detaild a efektivnich ndstroji pro klicové
poznamky

- Stény, dvete, okna - kresleni a dokumentace s pouzitim stén, dveii a oken

- Prostory - automaticky vkladani popiska mistnosti do kazdé mistnosti v modelu

- Rezy a pohledy - generace 2D fezl a pohledy piimo z ptidoryst

- Vykazy - nastavitelné styly vykazi mohou byt snadno pfizplisobeny

- Dimenzovani — kotovani stén a vSech jejich soucasti

- Integrated rendering - pln¢ integrovand funkce realistického zobrazeni navrhu
AutoCAD Civil 3D

je software vhodny pro oblast inZenyrskych staveba piindsi:
(http://www.autocadlt.cz/vybrete-si-svuj-autocad)

- Integraci geoprostorové analyzy
- Dynamické vlastnosti ploch a zemnich téles
- Nastroje pro tvorbu informa¢niho modelu budovy (BIM)

- Inteligentni rozvrzeni potrubi
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- Integrovana hydraulické a hydrologicka analyza pro management destové vody
- Dynamické vykazy vymeér a kalkulace zemnich praci
- Styly, CAD standardy a tvorba vykresové dokumentace

- Nastroje pro vizualizaci a komunikaci

AutoCAD Electrical

AutoCAD Electrical je aplikace pro projektanty elektrickych fidicich systémt

postavena na platform& AutoCADu a pfinasi zejména:

- Standardizovany navrh - rychle vytvarejte projekty elektrickych fidicich systému

- Nastroje pro zvySeni produktivity - diky specializovanym ptikazim, kterymi je
mozné zvysit svou produktivitu

- Navrh schémat - snadno se vytvareji schémata pomoci rychlého ofezu vodict,
kopirovani soucasti a opétovnému uziti schémat

- RozvrZeni panelu — tvorba rozvrzeni panelu se sofistikovanymi zabudovanymi
funkcemi. Vyuziti inteligentni nastroje pro tvorbu rozvrzeni panelt

- Navrh svorkovnic — zjednodusuje préci se svorkovnicemi

- Nastroje PLC — Setfi ¢as a zvySuje presnost pii navrhu PLC logickych obvodua

- Spoluprace a sprava dat — snadné sdileni ndvrhovych dat v ramci projekéniho tymu

AutoCAD LT

AutoCAD LT profesionalni software pro 2D kresleni:

- Nastroje pro kresleni - tvorba jednoduchych i slozitych 2D vykrest ze
standardnich tvarii jako jsou ¢ary, polygony, oblouky, kruhy, elipsy

- Uprava objektli — tzn. geometrie objekti pomoci piikazl jako je protazeni, zména
méfitka a rotace. Vznik novych objekti pomoci ptikazi pro kopirovani, odsazeni a
zrcadleni

- Tvorba poznamek k vykresiim - k vykresiim je mozné doplnit poznamky ve formé
textu, kot a Srafovani

-  Format DWG - Diky DWG technologii od Autodesku je mozno pii ukladani a
sdileni 2D souborti vykrest zabezpecit integritu a spolehlivost uvedenych dat

- Publikace a tisk — je mozné publikovat vice listi v jednom DWF, DWFx, nebo

PDF souboru nebo vytvoftit sadu vykrest
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AutoCAD Mechanical

AutoCAD Mechanical je rozsitena aplikace AutoCADu pro strojirenské navrhovani a

piinasi: (http://www.autocadlt.cz/vybrete-si-svuj-autocad)

- Nastroje pro produktivni navrhovani a technické kresleni ve strojirenstvi - soucasti
jsou rozsifené nastroje pro feSeni slozitych uloh v procesu strojirenského navrhu

- Normalizované kresleni a knihovny soucasti - nabizi knihovnu obsahujici vice nez
700 000 strojaiskych symbold podle mezinrodnich norem (CSN, ISO, DIN)

- Generator strojnich soucasti s moznosti vypoctii - umozituje pohotové generovat a
analyzovat fadu normalizovanych strojnich soucasti. Nastroje pro tvorbu
dokumentace a reportl - pomahad snadno vytvaiet dokumentaci, pozndmky a
zpravy ke strojirenskym navrhovym datim

- Spoluprace a sprava dat - pracovnim skupindm umoziiuje spolehlivé a bezpecné

sdilet pfesné informace o navrhu

AutoCAD Plant 3D
AutoCAD Plant 3D je software pro tvorbu navrhu vyrobnich zavodu:
(http://www.autocadlt.cz/vybrete-si-svuj-autocad)

- Specidln¢ upraveny pracovni prostor
- Specifikace a katalogy

- Potrubi, vybaveni a struktura

- Stavebni dokumentace

- Vyhledéavani a vytvareni zprav

- Integrace s AutoCAD PAID 201

- Kompatibilni s Autodesk Navisworks

- Zvlastni konvertor

Autodesk Flame
Software Autodesk Flame pro tvorbu vizualnich efektl, ktery zejména obsahuje:
(http://www.autocadlt.cz/vybrete-si-svuj-autocad)

- 3D vizudlni efekty

- Color grading v readlném case
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- Dokoncovaci prace na Casové ose

- Rozsiteni vaSich moznosti tvorby vizudlnich efekti diky aplikaci Autodesk
Flare2012

- Vymeéna 3D dat s aplikacemi pro 3D animace diky technologii Autodesk FBX

- Siroka podpora médii véetné formatt REDCODE RAW, ARRIRAW, Panasonic
P2, Sony XDCAM HD, Apple QuickTime, Avid DNxHD a vicekanalového
OpenEXR

Produkty Autodesk Inventor
Produkty Autodesk Inventor jsou vyuzivany predevsim pro strojirenské navrhovani:

- 3D strojirensky design

- Rendering nejvyssi kvality
- Automatizace navrhu

- Navrh sestav

- Navrh plastovych soucasti

- Navrh plechu

- Integrovana simulace

- Navrh trasovanych systémt

- Vytvafeni navrhu forem
Autodesk Mudbox

Spickovy software pro digitdlni modelovani a kresleni textur ve 3D Autodesk Mudbox

obsahuje:

- Spickovou sadu nastroji pro 3D modelovani

- Kresleni ptimo na 3D modely s vysokym rozliSenim.
- Kiresleni n¢kolika materidlovych kanalt

-, Zapékani* textur

- Interaktivni zobrazeni

- 3D vrstvy
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Autodesk Revit Architecture

Autodesk Revit Architecture, software pro architektonicky navrh budovy, vyuziva

zejména:

- Nastroje pro hmotovou studii - definuje koncepcni hmoty a geometrii jako realné
stavebni prvky pro hladky ptechod k vyvoji navrhu

- Obousmérna asociativita - jakakoliv informace, kterd je v navrhu zmeénéna, se
automaticky projevi v celém modelu

- Parametrické komponenty jsou zédkladem vSech stavebnich soucasti navrzenych v
aplikaci Autodesk Revit Architecture

- Funkce Revit Building Maker nabizi snadny zptlisob pfemény hmotové studie do
stavebnich prvka

- Vykazy - zména v tabulce se automaticky projevi v celém modelu i pfisluSnych
pohledech

- Detaily - rozsahla knihovna detailii a nastroja pro detaily

- Vizualizace navrhu — prezentovani ve fotorealistickém podani

Autodesk Revit MEP

Autodesk Revit MEP, umoziuje projektantim z oboru technického zatfizeni budov

(TZB):

- Modelovani potrubnich systémi - intuitivni nastroje pro navrh potrubnich systému

- Inspektor systému - snadnéji analyzujte oblasti s velkymi ztratami tlaku

- Potrubni vedeni se sklonem a vyska dna potrubi - Modelaci potrubniho vedeni se
sklonem pro vSechny druhy instalacnich systémi

- Stavebni dokumentace - automaticky vygenerujte pudorysy, fezy, pohledy a
detaily

- Vykresové reference - automaticky vytvaii odkazy na pfislusné vykresy fezl a
pohleda

- Vypolty rozmérii a tlakii v potrubi - rychleji a snadnéji provadéjte vypocty
rozmeérii potrubi a tlakt

- Import a export téles do ACIS - snadno sdili modely MEP s architektonickymi a
inZenyrskymi aplikacemi zaloZenymi na platformé AutoCAD
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Autodesk Softimage
Se specializuje zejména na 3D animacni tvorbu vizualnich efektt a her:

- ICE modelovani

- Vylepsené bézné pracovni postupy
- Syflex pro ICE

- Rozbalovani UV soufadnic

- Multifyzikalni simuléator Lagoa

Z.akladni pruvodce - zaCatky prace s AutoCADem

Instalace programu AutoCAD

Instalace programu AutoCAD probiha stejnym zpiisobem jako vétSina programi pro
Windows. Vlozime instalaéni zdroj, ktery instalacni program automaticky spousti.
Probéhne kontrola, zda neni AutoCAD uz nainstalovan, a po té se zepta, zda

souhlasime s licencni smlouvou. (Spielmann, M. 2006)

Licen¢ni smlouvu je nutno akceptovat, pokud chcete program nainstalovat. V dal§im
okné musite zadat sériové Cislo a kli¢, dale zadame jméno a piijmeni. Zvolime si
instalaci. Pro nas ptipad staci instalace typicka. Umisténi si zaddme, jaké chceme
(doporucuji ponechat piednastavené) a zacneme instalovat. Posledni instala¢ni okno

nas vyzve k dokonceni instalace. (Spielmann, M. 2006)
Nastaveni AutoCADu

Po spusténi AutoCADu se zobrazuje standardni okno. Toto nastaveni je mozné
zménit. Neni nutné pouzivat napi. Active Assistance. Na dolni listé vpravo u hodin se
objevi po spusténi AutoCADu otaznik s ter¢ikem. Pod tuto ikonkou je mozné vybrat
Nastaveni. Déle je nutno odznacte zaskrtavaci poli€¢ko Zobrazovat pri spusteni a
nastavit spusténi pouze na vyzadani. Pfi nastaveni samotného AutoCADu, v panelu
nastrojii se pouzije Nastaveni/Moznosti. A v zalozce Zobrazeni se zméni Velikost

kurzoru na 100. (Spielmann, M. 2008)
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Dal8im krokem je uprava barev. Pro Pozadi listu modelu zvolime barvu ¢ernou. To
proto, ze na Cerné je vidét vétSina pouZzivanych barev. Dalsi dillezitou zménou, je
nastaveni pravého tlacitka mysSi. Prejdeme na zalozku UZivatelské nastaveni, kde
klikneme na tlagitko Uprava nastaveni pravého tlacitka... Toto nastaveni si nastavime

podle obrazku.

Vyhody tohoto nastaveni jsou patrné pii kresleni. Doporucuje se aktivace Panely
nastrojii (Zobrazit/Panely nastroju): Koty, Dotazy, Uchopeni objekti a Zoom.
(Spielmann, M. 2008)

Uzivatelské rozhrani novych verzi AutoCADu
Nové uzivatelské rozhrani

Prace s Pasem karet muze byt ze zacatku nepiijemna, ale po n¢kolika hodinach prace

mizi predchozi ,,neoblibenost* a snadno vznika rutinni pouzivani.
Hleddame ptuvodni menu

Prvni, co budeme v novém rozhrani hledat, je menu Soubor — Otevrit... nebo Soubor -
Novy... V tom ptipad¢ smétujeme pohled do levého horniho rohu okna programu, kde
nalezneme velké pismeno ,,4“a vpravo od n€j malou listicku, kde jsou integrovany
nejcastéjsi pouzivané ptikazy pro spravu soubort (novy, oteviit, ulozit, tisk, zpét, vzit

zpét). Plnou verzi standardniho menu nalezneme po klepnuti na tlacitko A. i 1
MozZnosti zobrazeni pasu karet

Pas karet ma v AutoCADu n€kolik médu zobrazeni a pds karet ubira piiliS mnoho
mista z pracovni plochy, pak jeho velikost mizete zmenSit v modu ,,Minimalizovat na

zobrazeni nazvii panelu. (Omura, G. 2009)

Moznosti zobrazeni pasu karet 1ze ptepinat stiskem tlacitka za posledni zaloZkou pasu

karet.
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Mody zobrazeni:

- Minimalizovat na zobrazeni karet
- Minimalizovat na zobrazeni nazvi panelt

- Zobrazit uplny pas karet

V pasu karet Ize ovlivnit nejenom mod zobrazeni karet, ale 1 zobrazeni karet jako

takovych. Ty mizeme zapinat vypinat v kontextovém menu, které pii klepnuti pravym

tlacitkem nad nékterym z panelt. (Omura, G. 2009)

//’ F200| .8, BORS&A B~ E;E £, | Newlazeny stav hiadiny

‘. —
2 * D @ A7 (1" 03 | viestosi £&|V O Mo
setia @ BE posun £ 80 + hiainy =l

Modifikace Hizdiny

Obr. 3: Mody zobrazeni pasu karet

Zobrazeni standardniho menu

V novém uzivatelském rozhrani je mozné pouzivat Pds karet, ale i zobrazit Standardni
menu. Zobrazeni standardniho menu (panelu nabidek) tidi proménnd MENUBAR,

kterou nastavime jejim zadanim do ptikazového fadku. (Omura, G. 2009)

E?E_j £5, | meudatery ster hladiry =] £ £

viastrosts ¢ | D9 TOIm 0
Fladirmy

Hiadiry

Obr. 4: Prepinani zobrazeni panelu nabidek

Navrat k rozhrani pavodnich verzi

Pokud potiebujeme nastavit uzivatelské rozhrani novych verzi AutoCADu do podoby,

jako tomu bylo u verzi pfedchozich (AutoCAD 2008 a star$i), je moznost pies
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nastaveni pracovniho prostoru. Pomoci levého tlacitka a ikony ozubeného kola v

pravé ¢asti stavového fadku v okné AutoCADu a zvolte moznost AutoCAD Classic.

= pemrrr; [
20 kresleni a poznamka

AUt ZAD LT Classic

A s

Uit akkualni jako. .

{Z:E}. MNastaveni pracovniho proskard, ,,

Frizpiisobit. ..

Obr. 5: Prepnuti uzivatelského rozhrani
Barva barevného schématu

V novych verzich dochazi ke zméné barvy v okoli panelti a dalSich ovladacich prvka
hlavniho okna. Je mozné nastavit barevné schéma v programu v Moznostech

programu. (Omura, G. 2009)
Zaklady kresleni

Doufam, ze jsme nastavili vSe spravné a muzeme zacit trosku kreslit. Nyni si udélame

prvni &ru. K tomu pouzijeme ikonu Usecka <" Kresli se zadanim pocatku a konce
usecky. Jako pocatek si zvolime jakékoliv misto kliknutim levého tlacitka. Nyni
abychom docilili rovné ¢ary, stiskneme na klavesnici tlacitko F8. To nam zajisti ¢aru
rovnobéznou s osou X nebo Y. Zaddme druhy bod. Jsou dva zptisoby, bud’ opét nékam
libovolné klikneme, nebo zaddme ptesnou délku ¢ary od pocatku v zadaném smeéru
(vodorovny). Jednoduse napiseme tieba 2000 (2 metry) do ptikazového tadku a
ENTER. Céra je piili§ dlouha a nevidime ji celou, ani kdyZz popojizdime k jejimu

konci. Abychom ji celou vidéli, musime, pokud mame mys s koleckem, dvakrat

kolecko zmacknout nebo pouzit ikonu Maximdalné a Jesté bych se zminil o velké

vyhod¢ kolecka u mysi. Pokud s nim tocite, obraz se bud’ pfiblizuje, nebo oddaluje
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(mate-li Windows 95, 98, musite tuto funkci nastavit ve vlastnostech mysi). Windows

2000 a XP to dela automaticky).

Ted dejme tomu, ze budeme chtit z této cary mit zed’ o tloust’ce 450mm. Pouzijeme

tlacitko Ekvidistance @Jl V ptikazové fadce zadame vzdalenost ekvidistance (je to
vlastné kopirovani ¢ary o urcitou vzdalenost) zadame 450mm a ENTER. Vybereme
¢aru, kterou chceme odhodit a ur¢ime smér, kterym chceme (nad ¢arou nebo pod
carou), kliknutim levého tlacitka. Pro ukonceni piikazu klepneme na pravé tlacitko, v

opacném ptipadé bychom mohli odhazovat ¢aru o 450mm potad dal

Obr.6: Ekvidistanta

Nyni bychom se mohli pokusit o lehky ptdorys zdi do ¢tverce 2x2 metry. Pouzijeme k
tomu nasi jiz vytvorenou zed’ tloustky 450mm. Nejdiive si néco fekneme o dalSich

tlacitkach, které budeme ted’ potfebovat. Nastavime si uchopovani objektd tlacitkem

_&J Zaskrtneme polozky pro zacatek podle obrazku.

% Mastaveni kresleni

Krok a Rastr | Polsmi trasovanf  Uchapeni objekhu

IV Uchapeni objskiu Aino [F3)

~ Rietimy uchapen’ obiekiu
O ¥ Koncav) B [ Beferengni vsbratde |
A ¥ Polovina b ¥ Kame Zrusit vis |
o W Stied = [ Tetna
g I Bod = ¥ Nejblize
< T Fyadrant E [ Zdanlivh prisedik
K Prtigetik

Moznasti | [ ok |[ stemo | Napoveds

Obr. 7: Nastaveni kresleni
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Nyni bude jednodusi navazovat na stavajici ¢ary. Rekneme si také néco k oznaceni
objektli. Chceme-li napiiklad smazat ¢aru, klikneme na ni a stiskneme Delete.
Chceme-li vsak smazat vice car, tak abychom nemuseli kazdou oznacit, klikneme do
volného prostoru a po tahu mysi se objevi obdélnik. Pokud obdélnik tahneme zleva
doprava, oznaCime pouze objekty, které jsou v obdélniku celé a tahneme-li obdélnik
zprava doleva, oznac¢ime vSechny objekty, které jsou v obdélniku a které se ho jen

dotykaji. (Pospisil, K. 1999)

Pti tvorbé plidorysu vezmeme usecku a piiblizime se ke krajnimu bodu stavajici
usecky, od kterého ji chceme vést. Na této useCce se zobrazi CtvereCek, ktery nam

pomtize oznacit piesny konec.

Obr.8: Funkce orez - pred

Ptesah vnitinich ¢ar je mozno upravit takto: Bud’ klikem na ikonu zaobli A
nastavime radius (napiSeme r a ENTER) na nulu. Zvolime ¢ary, které chceme zaoblit.
Druh4a moznost je pouzit ptikaz Orez _'*'{_| Po spusténi prikazu klikneme pravym

tlacitkem mysi a klikdme na nezadouci piesahy. (Pospisil, K. 1999)

Obr.9: Funkce orez - poté
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|
Posuneme pravou zed’ o 3 metry doprava. Dale mizeme pouzit ikonku Posun _':I"
Oznacime celou pravou zed (dvé Cary) a posuneme je o chténou vzdalenost. Ted

pouzijeme zase zaobleni a tim protdhneme dolni a horni zed’ kam potiebujeme. Lze

také pozit ikonu Prodluz = , nebo klikneme na ¢aru a krajni bod dotdhneme tam, kam
potiebujeme (opét ndm pomiize uchopovani objekti). To samé provedeme s horni zdi.

Posuneme ji o 2 metry. (Pospisil, K. 1999)

Obr.10: Posun car

Pfi namalovani objekti napt. dvefi. Jako prvni si nastavime hladinu Dvere

H @ X % o' Dvere | jako aktivni. Ke kresleni dvefi pouzijeme vse, co dosud

zname, tzn. Ekvidistanci, Orezavani, Kresleni car apod. K nakresleni dvefi je nutné

pouziti oblouku a preruSované ¢ary. Oblouk ziskame nékolika moznostmi. Je mozno

)

pouzit kruznici ', kterou zadame stiedem a polomérem, kterou potom ofezeme nebo
v panelu nastroju vybereme oblouk (Kresli/Oblouk/Pocatek, stied, konec) a zadame
ho pozadovanymi body. Budeme-li chtit u dvefi namalovat nadprazi ¢erchovanou

carou. (Pospisil, K. 1999)

DleHlad

V oknu nastaveni ¢ar H —d klikneme na dalsi.. Zobrazi se

Spravce typu cary, ve kterém zobrazeny vSechny nactené Cary. Klikneme na tlacitko
Nacist a vybereme si ¢aru, jakou chceme pouzit. Je nutné zménit Globalni meritko,
aby se cara zobrazovala tak, jak ma. Toto Cislo je zavislé na typu pouzivanych car.
Meéftitko nastavime tak, ze ve Spravci typu car klikneme na tlacitko Zobrazit detaily a

zadame Globalni meritko. (Pospisil, K. 1999)
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& Spravce typu éary &l

Filtry typu ar omkzat
|Zobrazit wiachny typy Bar _vj T Inwerzni filty —
Aktudini I -Gkt detaily
[8ktudlni typ Sary: DicHlad
Typ éry | Wahled | Popis |
DleHlad e i
Dl=Blok. —_—
Continuous —— Flnd
DIVIDE Divide
~ Detail
Nazey i Globalni méfitke: |15.0000
Bopis | Akhudind méFitke: |1.0000
W Pougit méfitko vikiesovéha prostan Sifka S0 pera |1.0mm ¥
ak Stamo Népovéda |

obr. 11: Spravce typu cary

Obr. 12: Kresleni dveri

Obr.13: Kresleni okna

Dalsi casto pouzivanou funkci je piendseni vlastnosti objektii na jiné objekty. Za

|
pomoci tlacitka Kopirovat viastnosti _@yﬂ Dalsi funkci je zjistovani vlastnosti objekti.

Po oznaceni ¢ary stiskneme kombinaci CTRL+1 nebo klikneme na tlacitko Viastnosti

|
7 (pospisil, K. 1999)
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Text v AutoCADu

Jednou z nejunavnéjSich Cinnosti pfi rysovani je pouzivani poznamek ve vykresu.
Kazdy, kdo uz n¢kdy rysoval rozsédhly vykres, ktery obsahoval spoustu poznamek, to
jisté poznal. AutoCAD tuto préci nejen zrychluje tim, Ze umoziuje psat poznamky, ale
pomaha také vytvofit profesiondlné vypadajici poznamky s pouzitim Siroké palety
fontli, velikosti pismen a styli pisma. A u verze Release 13 a vysSich mate nékolik
novych funkci pro dalsi vylepSeni manipulace pro praci stextem — jako naptiklad

kontrolu pravopisu nebo déleni slov pro rozséhlé bloky textu. (Omura, G. 2009)

VloZeni textu:

- Vytvotime hladinu napt. Notes a zapneme ji jako aktudlni hladinu. Toto bude
hladina, na které, budeme uchovavat veskeré textové poznamky.

-V paleté¢ Draw (kresli) klepneme na Text, tdhneme, a pak vybereme Dtext nebo na
ptikazovy radek napiSeme Dtext a ENTER.

- Vybereme pocatecni bod, kam chceme text vlozit.

- NapiSeme text, ktery, chceme vlozit a ENTER, text se objevi na obrazovce.

Vybér fonta a specialnich znaki:

AutoCAD nabizi Siroky vybér fontd, které mohou byt zobrazeny mnozstvim rtiznych
zpusobl. Fonty zahrnuji nékolik specializovanych fontl, jako jsou Greek a Cyrilic;
jsou nabizeny symboly pro astronomii, kartografii, matematiku, meteorologii a hudbu.
Tyto fonty a symboly mulZete zhustit, roztdhnout nebo je modifikovat a vytvofit tak

odli$né styly pisma. (Omura, G. 2009)

Fonty AutoCADu jsou ulozeny v adresafi AutoCADu v souborech s piiponou .SHX.
Od tretich softwarovych firem muzete ziskat dal$i popularni fonty, napt. Helvetova

nebo Times Roman. (Omura, G. 2009)

vvvvvv

vykresu. Predtim, nez zvolite pro urcitou praci font, zvazte, kolik textu bude vykres

obsahovat. (Omura, G. 2009)

Vykres jako symbol
Pro uloZeni vykresu jako symbolu pouzijete ptikaz Block (blok). Jestlize pouzivate

n¢jaky textovy editor, pravdépodobné jste se jiz s nazvem blok setkali. Ve zpracovani
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textu je blok pouzit pro seskupeni slov ¢i vét, takze je Ize kopirovat kamkoliv v ramci
dané¢ho souboru, do jinych soubori nebo samostatné na disk pro budouci vyuziti.
AutoCAD bloky pouziva podobnym zplsobem. V ramci souboru mizete ¢asti svého
vykresu sdruzit do bloku, takze mohou byt ulozeny a kdykoliv znovu vyvolény. Jako

bloky muzete také pouzit celé existujici soubory. (Horova, E. 2006)

Vytvoreni bloku:

V paleté Draw (kresli) klepneme na Insert block, tdhneme, a pak vybereme block nebo
na ptikazovy fadek napiSeme block a ENTER

- Objevi se vyzva Block name (nazec bloku) a ENTER

- Objevi se dal§i vyzva na zadani referen¢niho bodu, pomoci moznosti uchop,
vybereme Cast objektu

- Dalsi vyzva nés vyzve k vybrani objektu. Ten se zvyrazni a po stisknuti ENTER se

ulozi do bloku (Horova, E. 2006)
Tisk vykresu

Posledni casti mého zjednoduSeného navodu je samotny tisk vykresu. Klavesovou
zkratkou CTRL+P spustime okno, které uz zname a nastavime posledni Gpravy pied
tiskem. Nejprve musime vybrat, jak tlusté vytiSténd ma byt dana barva. To zajistime

Tabulkou stylu vykreslovani (prirazeni per) od zacatku.

[ Editor tabulky stylu vykreslovani - Pera.ctb
Dbecné | Tabuka Formddf |
Sty Visstnosh
esa ~ Borva (1 Coms
Polsny I
Ddstiny fadk
Citlo parar
VatySini peic
Ragkovani; [100

L cay | Poudit byp &
Adaptiyei
¥ | Tioyitha &éry. [— 015

Syl zakonZgni Eaty | — P

»
Hi

< |
Sl oot [ Fokor 3
T v —

| Uprsvit oustky s, . | Lliodit jako

Sro | _tiowts

Obr. 14: Editor tabulky stylu vykreslovani

Nézev si zadame tieba Pera a v dalSim okné spustime Editor tabulky stylu
vykreslovani. Zde miizeme kazdou barvu nadefinovat. My si nadefinujeme pouze

barvy, které jsme pouzili - Cervenou, Zlutou a zelenou. U kazdé barvy zadame tyto
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vlastnosti: Barva - Cernd, Styl spojeni - Pokos a Styl vyplnéni - Vyplii. U &ervené si
nastavime tloustku pera na tfeba 0,15, u zluté 0,18 a u zelené 0,5. Po dokonceni
klikneme na Ulozit&Zavrit a dokon¢ime privodce. Pera a tiskdrnu mame nastavenou.
Pera nebudeme nastavovat pii kazdém tisku, soubor tam zustava stale. (Pospisil, K.

1999)

Ptejdeme na zalozku Nastaveni vykreslovani, vybereme velikost papiru, jeho orientaci,
zaskrtneme kreslit vzhuru nohama (bude se tisknout od spodu), zadame métitko 1:50,
klikneme na tlacitko okno, kterym vybereme vykres (od levého dolniho rohu papiru do
pravého horniho) a zaskrtneme vycentrovat vykres, aby byl pekné uprostred (u
velkoplo$nych plotrii se nastavuji nuly). JeSté pred tiskem si miizeme vykres

prohlédnout v Ndhledu a mizeme tisknout. (Pospisil, K. 1999)

Obr.15: Vytisteny dokument
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Zavér

Tato prace podrobné mapuje vyvoj programu AutoCAD od pocatku do dnesni podoby
a vhrnuje se vyuziti AutoCADu v praxi. Progam AutoCAD je nastrojem dneSnich
architektql, strojait, stavebnich inzenyrud, designért a grafikd a bez vyuziti podobnych
systémy ulehcuji, zrychluji, zefektiviuji, zpiesiiuji jejich praci. Pomahaji vymodelovat
ruzné 3D obrazce, které by se jen téZko vyrabéli a navrhovali, nebo ndm pomaéhaji
vytvofit textury objektl. Tvorba v téchto programech je celkem jednoduchd a na
zékladni urovni ji zvladne kazdy. Neni divu, Ze je program AutoCAD zadany po celém
sveété, protoze je vyuzivan zejména v prumyslovych odvétvich (strojirenstvi,
elektroprimysl, automobilovy pramysl) a stavebnictvi, ale také v nadstavbovych

odvétvich jako napft. divadelnictvi, pocitacova grafika, filmovy primysl.
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Ptiloha 6: Mapka Jindrichova Hradce
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Ptiloha &: ukazka 3D modelu
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