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RAD SIRENY (SIRENIA ILLIGER, 1811) A JEJICH OCHRANA IN SITU A EX SITU

SOUHRN

Tato prace se zabyva predevsim pfi¢inami ubytku vSech zastupct fadu Sirény, i kdyz se
vSeobecné predpoklada, ze to mé za nasledek negativni lidska ¢innost. Je také dokazéano, ze rod
Hydrodamalis z celedi dugongoviti Dugongidae byl diky lidskému pfi¢inéni vyhuben za
necelych 27 let od jeho védeckého popisu v roce 1741. Oficidlné byl prohlasen za vyhubeného
vroce 1768. V soucasnosti zlstal z této Celedi pouze jediny rod Dugong s jedinym recentnim
druhem dugongem indickym Dugong dugon, ale i on se nyni nachazi na seznamu ohroZenych
druht. Podle zdznamti z The IUCN Red List of Threatened Species ¢ini Cetnost volné Zijici
populace asi 6 153 dugongti. Vyskytuji se vyhradné v pobieznich oblastech Indického a Tichého
oceanu o rozloze 860 tisic km?, a to u pobiezi vychodni Afriky, Indie, Indonésie a severniho

pobiezi Australie.

Naproti tomu ¢eled” kapustnakoviti Trichechidae, ma jediny rod Trichechus se tfemi druhy
- kapustnak Sirokonosy Trichechus manatus, kapustnak jihoamericky Trichechus inunguis a
kapustnak senegalsky Trichechus senegalensis. Jejich vyskyt je soustieden na oblast Mexického
zalivu, Karibského mote, pobfezi jizni ¢asti Severni Ameriky a pobiezi severni casti Jizni
Ameriky, Jizni Ameriku a zépadni pobiezi Afriky. Kapustiaci Sirokonosi a senegalsti ziji spiSe
v brakickych az slanych vodach u pobtezi, kdezto kapustnak jihoamericky obyva pouze
sladkovodni feky a jezera. Stejn¢ jako dugong, tak i kapustiaci se vlivem lidského pfic¢inéni
dostali na seznam ohrozenych druhti. V soucasnosti je ¢etnost populaci kapustiakti nasledujici -
kapustiidk Sirokonosy — 2 500 jedincii, kapustndk senegalsky — 10 000 jedinch a kapustndk
jihoamericky — 8-30 000 jedinc.

Bylo zjisténo, Ze ze strany ¢lovéka je na sirény neustale vyvijen velky tlak. At jiz nicenim
jejich pfirozeného prostiedi, fizenym lovem, ndhodnym zabijenim v krabich sitich nebo pfi stfetu
s motorovymi plavidly. Nastésti existuji statni a soukromé organizace a rtizné spolky (napf.
World Organisation for Animal Health (PVS), The Florida Fish and Wildlife Conservation
Commission (FWC), Georgia Department of Natural Resources (GDNR) na Floridé a Mamiraué
institutem, sdruzenim ICMBio, Amazonskym zachrannym centrem a Omacha Foundation v Jizni
Americe), které, se snazi o systematickou ochranu jednotlivych druhi. Do ochrany in situ se

v posledni dob¢ zacinaji zapojovat také vlady jednotlivych stati. Velmi dulezité je také zvySeni



povédomi lidi o téchto moiskych bylozravych savcich. Tyto aktivity lze ucinné provadét
prostiednictvim médii, pomoci svétovych kampani, zachrannych programt, dale propagacnich
schiizi, informacnich letakt, stejné jako specialnimi programy ve Skolach, v zachranych centrech

atd.

Je dokdzano, Ze chov vodnich savcil v lidské péci je nesmirné obtizny, protoze snaha
nahradit jejich zivotni prostiedi, ptredstavuje obrovské problémy. Ubikace bez a nebo jen

s chudym obohacenim, mize vést k riiznym porucham v chovani, v¢etné stereotypniho chovani.

KLiCOVA SLOVA: Sirény, kapustnak, dugong, historie, taxonomie, biogeografie, ekologie,

etologie, ochrana in situ a ex situ, zachranné organizace



ORDER SIRENIA (SIRENIA ILLINGER, 1811) AND THEIR PROTECTION
IN SITU AND EX SITU

SUMMARY

This work deals mainly with causes of loss of all Sirens order representatives, even though
it is generally assumed that this is result of negative human activity. It is also proven that the
genus of Hydrodamalis in the family Dugongidae was, due to human intervention, extinct in less
than 27 years since it’s scientific description in 1741. It was officially declared extinct in 1768.
Currently in this family there is only one last the genus Dugong remaining with only one recent
species Indian dugong Dugong dugon, but even this species is currently on the endangered
species list. According to records from The IUCN Red List of Threatened Species, there is less
than 6,153 dugongs in the entire world. They occur only in coastal areas of the Indian and Pacific
Ocean within an area of 860,000 square kilometers.This are consist of East Africa, India,

Indonesia coasts and coast northern Australian.

In contrast, family Trichechidac Manatees have a single genus Trichechus with three
species - West Indian manatee Trichechus manatus, Amazonian manatee Trichechus inunguis
and African Manatee Trichechus senegalensis. Their occurrence is concentrated in the area of the
Gulf of Mexico, Caribbean Sea, the coast of the North America and northern part of the coast of
South America, South America and the west coast of Africa. West Indian and American Manatee
live mostly in brackish and salt waters on the coast, while the Amazonian manatee inhabits only
freshwater rivers and lakes. Like the dugong, the manatees due to human intervention came on
the endangered species list. Currently, the populations of manatees goes as this - West Indian
manatee - 2,500 individuals, African Manatee - 10,000 individuals and Amazonian manatee - 8

000-30 000 individuals.

It was found, that sirens are constantly pressured by humans. Whether it is destruction of
their habitats, controlled hunting, accidentall deths the crab nets or during collisions with motor
vessels. Fortunately, there are state and private organizations and various associations (eg. World
Organization for Animal Health (PVS) The Florida Fish and Wildlife Conservation Commission
(FWC), Georgia Department of Natural Resources (GDNF with) in Florida and Mamiraud

Institute, an association ICMBio, Amazonian rescue center and Omachi Foundation in South



America), which are aimed at systematic protection of the species. There are even some
goverments that are beginning to take a part. Increasing peoples awareness about these marine
herbivores is also very importnatnt. This can be effectively done with help of media, promotional

meetings, newsletters, as well as special programs in schools, rescue centers etc.

It is proven, that the farming of aquatic mammals in captivity is extremely difficult,
because effort to replace their environment presents huge problems. Quarters without or with
only poor enrichment can lead to various disturbances in behavior, including stereotypic

behavior.

KEY WORDS: Sirenia, Manatee, Dugong, history of sirenia, taxonomy, biogeography,

ecology, ethology, in situ and ex situ protection, rescue organisations



1 UV OD . uitiiiiiienecnicsissisisssssssississississsssssssssssessisstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssasss 1
2 CIL PRACE.iciicsnscsnssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2
3 LITERARNI PREHLED ....ooueiuncimsscssmnesesnsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 3
3.1  STRUCNA FYLOGENEZE RADU .....ccocciiuiiiiiiiiiiieicieiteieete ettt 3
3.2 VYVOJ TAXONOMIE RADUL.....ccuiiiiuiiiiiiiiiiiiiitiieieieeet ettt sttt 4
3.3 AKTUALNI TAXONOMIE RADU ......cuiiuimiimiiniiieiiieiieieeieeiestetee ettt 4
3.4  ROZSIRENI VE VOLNE PRIRODE A TYPY OBYVANYCH BIOTOPU......ccocerueruenvenrenreneenenes 5
3. 4.1 KAPUSIIACT 1ovvieeiieeiieeiieeciie ettt e st este e et e s teeeteeeaaeesaaeessbeessseessseesnseeeseeenseaeseeanns 5
342  DUZONZOVE....oiiieiiiieeeiieeeeiee e ettt eettteesstteesessteesasseeeesnseeeansaesssnseeeasssssessnsseeesssseeennns 6
3.5  BIOLOGIE ZASTUPCU RADU SIRENIA ......ccuiruimiimiemieiiniieiiiteetentesieieeeeseesessesseneseneeneeneas 8
3.5.1 Biologie kapustniaka Sirokonosého Trichechus manatus..............cccoceveeienieriennennen. 8
3.5.2 Biologie kapustnaka jihoamerického Trichechus inunguis..............ccccovivieiennenne. 10
3.5.3 Biologie kapustnaka senegalsého Trichechus senegalensis .............cccccceveveeiennnne. 12
3.5.4 Biologie dugonga indického DUQONG dUQON ........ceevviriieiieiiiieiieieereeeeie e 13
3.6 PRICINY OHROZENI A MOZNOSTI OCHRANY .....cotimtirirenienrienterenseeneennenieetensesseennenenne 17
3.6.1 Ochrana in situ kapustinaka SiroKONoSENO............ccceeevieevieirieriieiieceeceeeeeeee e, 18
3.6.2 Ochrana in situ kapustiiaka jihoamerického .............ccccceeeveriirieieninieieseeeeeeee 20
3.6.3 Ochrana in situ kapustiaka senegalsk€ho...........ccccoevvecieriiiieiienieiciee e 20
3.6.4 Ochrana in situ dugonga indick€ho .............ccoevveiiviiiiieieiieeeiee e 21
3.6.5 Ochrana ex situ vSech tii druhti Kapustiakil ..........cceeveeirieinenieneieieieceeeee 22
3.6.6  Ochrana eX Situ dugongOVItyCh.........ccueviiriiiieiiriieieie et 23
G ZAVER et cnssessssesssssssssss s sessssssssesessasssssass st sass s ssasessassessasssssess 24
5 SEZNAM LITERATURY u.cuucuiuiinenececnisnnsensessessessessessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssss 26




1 UvVoD

Sirény jsou jedny z nejpodivnéjSich a nejzajimavéjSich fadi vodnich savct, ktefi jsou
pouze bylozravi (Wilson a Reeder, 2005). Jsou to samotafi, vytvareji pary nebo mensi rodinné
skupinky, c¢itajici tfi az Sest jedinci (Nowak, 1999). Dnes jsou rozliSovany dvé celedi -
kapustiakoviti Trichechidae s jedinym rodem Trichechus a se tfemi druhy — kapustiiak
Sirokonosy Trichechus manatus, kapustnak jihoamericky Trichechus inunguis a kapustiak
senegalsky Trichechus senegalensis. Druhou ¢eledi jsou dugongoviti Dugongidae také s jedinym
rodem Dugong a v soucasnosti pouze s jedinym zijicim druhem - dugongem indickym Dugong
dugon (Wilson a Reeder, 2005). Druhym =zéastupcem této celedi byl koroun bezzuby
Hydrodamalis gigas v samostatném rodu Hydrodamalis, ktery byl vsak v roce 1768 vyhuben
(Domning, 2016).

Vsechny vySe uvedené recentni druhy se dnes vyskytuji na seznamu Red List of
Threatened Species (IUCN), kde patii k nejohrozenéjSim savcim. Jejich pocetni stavy ale stale
klesaji a hrozi realné nebezpeci, ze se v blizké budoucnosti mohou dostat az na hranici vyhubeni.
V soucasnosti jsou viechny &tyfi druhy zatazeny v Cerveném seznamu ohroZenych druhti TUCN,
v kategorii Vulnerable (VU) — zranitelny. Hlavni pfi¢inou snizovani pocetnich stavii je poSkozeni
jejich prirozenych biotopi, ztrata potravnich zdroju a stiety s negativni lidskou ¢innosti, zejména
s rybari, ktefi lovi v mé¢l¢ich pobfeznich pdsmech moii ¢i fek (Deutsch et al., 2008; Marsh a

Sobtzick, 2015; Keith Diagne, 2016; Marmontel et al., 2016).

Vsichni zastupci fadu sirény Sirenia jsou zafazeni v ptilohach A a B CITES (Deutsch et

al., 2008; Marsh a Sobtzick, 2015; Keith Diagne, 2016; Marmontel et al., 2016).

Z vyse uvedenych divodu je dalezité zmapovat poznatky o tomto fadu, zejména z hlediska
ohroZeni jednotlivych zastupci ve volné piirod¢ a zjistit, jaké jsou moznosti jejich ochrany in situ
a ex situ a také jak by bylo mozné zajistit jejich pieziti a reprodukci, nutnou pro navyseni

zdravych a Zivotaschopnych volné Zijicich populaci.



2 CIL PRACE

Cilem bakalarské prace je pomoci dostupné védecké literatury vyhodnotit nejnovéjsi
poznatky o fadu Sirény, zejména z hlediska ohroZeni jednotlivych zastupct tohoto fadu ve volné
piirod¢ a zjistit, jaké jsou mozZnosti ochrany in situ a ex situ recentnich druht, aby bylo mozné
zajistit jejich preziti a reprodukci, nutnou pro navyseni zdravych a Zivotaschopnych volné zijicich

populaci.

Také se bude prace zabyvat vyskytem, mirou ohrozeni a snahou zlepsit zivotni podminky
zijicich zastupct fadu sirény Sirenia, se struénym zaméfenim na aktualnii taxonomii savcu, kde je
uvedeno rozdéleni fadu na dvé celedi, kapustnakoviti Trichechidae a dugongoviti Dugongidae.
V literarni reser$i budou zminény také nejnovéjsi poznatky o potravé a o reprodukénim a
socialnim chovani ¢tyf recentnich druhi: kapustiak Sirokonosy Trichechus manatus, kapustnak
jihoamericky Trichechus inunguis, kapustnak senegalsky Trichechus senegalensis a dugong

indicky Dugong dugon.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 STRUCNA FYLOGENEZE RADU

Studie dokazuji, ze tad sirény, jak je znadme dnes, se vyvinul v geologickém obdobi eocénu
az recentu (Nowak, 1999). Nejstarsi fosilni nalezy sirén jsou znamy jiz ze spodniho eocénu
na Jamajce. Dalsi nalezy pochazeji z oblasti Karibiku - zapadniho Atlantiku a jsou staré témét
150 miliontt let. Nikde jinde na svété se sirény nikdy nevyskytovaly. Za nejstar§i a
nejprimitivnéj$i se povazuje druh Prorastomus sirenoides (Owen, 1855) zrodu Prorastomus
(Domning, 2000), ktery mél jesté Ctyfi nohy a chodil po sousi. Dalsi rody Eotheroides a
Protosiren byly pomérné malé (kolem 1,5 m) a mély kompletni dentici. Lebka méla zachovany
nékteré kosti, které pozdé&ji vymizely (napf. kost nosi nasalia a kost licni lacrimalia). Rod

Eotheroides mél jesté zachovalé zadni koncetiny (Rocek, 2002). (viz. Ptiloha ¢. 6, obr. ¢ 2)

w7

Nejhojnéjsi zastoupeni mély sirény v miocénu (pfiblizn€ 19 miliond let) a pliocénu (cca.
pied 7 miliony lety), i kdyZ tato skupina nebyla pfili§ druhové rozmanita. Radi se sem zastupci,
kteti se vyskytovali pfevazné v dolnim toku evropskych fek a ktefi jsou také nejlépe prostudovani
- Halitherium z oligocénu az spodniho miocénu v Evropé a Dusisiren, jehoz nejstar$i nalezy
pochazi z miocénu. Na rod Dusisiren anatomicky navazuje recentni rod Hydrodamalis, ktery jiz
byl vyhuben a ktery je znam na zaklad¢ paleontologickych dokladu jiz z pliocénu. Podle téchto
zjisténi se ma za to, ze Hydrodamalis (korouni) byl v subrecentu (obdobi konce holocénu) hojny
v celém severnim Pacifiku, avSak pted 20 tisici lety zacal najednou vymirat. NejspiSe v dasledku
zmény klimatu. Znovu objeven byl az vroce 1741 Beringovou expedici, avSak jiz o 27 let

pozdéji byl prohldsen za kompletné vyhubeny rod (Rocek, 2002). (viz. Ptiloha €. 6, obr. €. 3)

Podle Benoit et al. (2013) jsou nejstarsi fosilni nalezy datovany do obdobi paleocénu a
navazujiciho eocénu (tzn. pred 65 - 34 miliony lety), ovSem jsou velmi $patn¢ zdokumentované a
neni jich mnoho. Tyto fosilie se rozdéluji na dva rody — Prorastomus a Pezosiren. U rodu
Pezosiren je znama témét kompletni kostra, ovSem bez lebky. Naopak u rodu Prorastomus jsou
zaznamenany pouze nalezy kosti lebky, bez kostry. Déle se mé4 obecné za to, a vyzkumy to jen
potvrzuji, ze predci recentnich sirén byli pivodné suchozemskymi zivocCichy a teprve postupem

¢asu se prizpusobili zivotu ve vod¢ (Benoit et al., 2013).



3.2 VYVOJ TAXONOMIE RADU

Tradi¢ni nazev fadu sirény je platny od roku 1811 a byl zaveden Johannem Karlem
Wilhelmem Illigerem, ktery také zavedl novy pojem pro skupinu organismu — ¢eled’. V roce 1997
se McKenna a Bell pokouseli o zménu v taxonomii (neuspeésn¢), tim ze navrhovali novou
kategorii - "infrardd" Sirenia, "podiad" Tethytheria McKenna, 1975 a "fad" Uranotheria
(McKenna a Bell, 1997). Dukladny index, kompletni synonymii a bibliografii fadu Sirenia
v dneS$nim znéni sepsal Daryl P. Domning v roce 1996 (Wilson a Reeder, 2005).

3.3 AKTUALNI TAXONOMIE RADU

Taxonomicky systém uznava v soucasnosti v fadu Sirenia dvé celedi. Prvni je celed
dugongoviti Dugongidae, kterd je rozdélena na dvé podceledi - Dugonginae (rod Dugong) a
Hydrodamalinae (rod Hydrodamalis). Jedinym recentnim druhem v této podéeledi je dugong
indicky Dugong dugon. Dnes jiz vyhynuly koroun bezzuby Hydrodamalis gigas byl oficialné
prohldSen za vyhubeného vroce 1768. Druhou celedi jsou vtomto fadu kapustiidkoviti
Trichechidae s jedinym rodem Trichechus. Rod ma tii zijici recentni druhy - kapustiak
senegalsky Trichechus senegalensis, kapustnak Sirokonosy Trichechus manatus a kapustiak
jihoamericky Trichechus inunguis (Wilson a Reeder, 2005).



3.4 ROZSIRENI VE VOLNE PRIRODE A TYPY OBYVANYCH BIOTOPU

(viz. Ptiloha €. 6, obr. ¢ 1)

3.4.1 KAPUSTNACI

U celedi Trichechidae ma kazdy druh jinou lokalitu vyskytu. Kapustiidk Sirokonosy, diive
rozdéleny na dva poddruhy Trichechus manatus latirostris a Trichechus manatus manatu, které
vSak v soucasnosti jiz nejsou platné, se vyskytuje u mexického zalivu, v karibském mofi, u
pobiezi jizni Casti Severni Ameriky a u pobfezi severni Casti Jizni Ameriky (Deutsch et al.,
2008). Kapustndk jihoamericky jako jediny obyva feky Jizni Ameriky a mlZe zasahovat az
hluboko do vnitrozemi (Marmontel et al., 2016). Kapustindk senegalsky zije v jihovychodni ¢asti
Atlantského oceanu, podél zapadniho pobiezi Afriky (Keith Diagne, 2016).

3.4.1.1 Druh: kapustiak Sirokonosy Trichechus manatus

Poddruh Trichechus manatus latirostris se nachazi pouze ve Spojenych statech. Nejvice se
jich vyskytuje na Floridé¢, protoze potiebuji jeji teplé vody pro prezimovani. Nékteii kapustiiaci
mohou od bfezna do listopadu migrovat do sousednich statd, od Jizni a Severni Karoliny pftes
Virginii, New York, Alabamu, Luisianu az po Texas. Béhem zimniho obdobi se pak sousttedi
vyhradné€ na teplejsi floridské vody, a to zejména ty, které navazuji na tepelné vypuste elektraren
a artéské prameny. Trichechus manatus manatus obyva naopak pobfezi zapadniho Atlantiku,
tedy tropické pobiezi Baham, Brazilie, Karibského mote a Mexického zalivu (Deutsch et al.,

2008). Kapustiaci Sirokonosi ziji v hloubkach od jednoho do deseti metrii a teplota vody nesmi

klesnout pod 20 °C. Obyvaji zejména mélka mote a usti fek (Wilson et al., 2014).

3.4.1.2 Druh: kapustiak jihoamericky Trichechus inunguis

Tento druh se nachazi pouze v severni ¢asti Jizni Ameriky, jako endemit, v ficnich
kanalech a jezerech. A to zejména v fece Amazonce, ale i v fekdch Ekvadoru, Peru, Brazilie,
Kolumbie a dalsich. Celkem se vyskytuji na plose o 300 000 km?. V oblastech s bohatou vodni

vegetaci a mélkou vodou s teplotou nad 23 °C. Je jediny z tadu sirény, ktery obyva sladkovodni



feky a jezera. Podle sezonniho stfidani obdobi destd a sucha dochazi k migracim do hlubokych
nebo mélkych vod. Zatimco mélké vody jim slouzi k nalezeni hojnosti potravy, hluboka jezera a
feky je chrani v dob¢, kdy hladiny fek klesaji (Marmontel et al., 2016). OvSem studie Nowak
(1999) ukazuje, ze se muze vyskytovat i u pobifezi Atlantiku, a to v usti feky Amazonky. To
dokazuje, ze kapustiakiim slana voda nijak nevadi. Je ale dilezité, aby jednotlivé feky a kanaly

byly mezi sebou propojeny a mély dostatek potravy (Nowak, 1999).

3.4.1.3 Druh: kapustiak senegalsky Trichechus senegalensis

Tento jediny africky druh je rozSifen v jihovychodni casti Atlantského oceanu a
brakickych ustich fek. Vyskytuje se podél pobiezi zapadni Afriky od jihu Mauritanie do Cuanza a
také ve vétsing hlavnich fek — na fece Senegal pronika az do narodniho parku Niokola-Koba,
vyskytuje se v hornich tocich feky Niger, Kongo a v celé¢ délce feky Gambie (Keith Diagne,
2016). Také se vyskytuje v melkych vodach u pobiezi. Ale také az 2000 km od pobiezi, a to na
fece Niger. Dalsi oblast, delta Mali, je vzdéalena 75 km od pobieZznich mél¢in a mangrovovych
porosti (Wilson et al., 2014). Teplota vody by neméla klesnout pod 18 °C, jinak kapustidkim
hrozi podchlazeni (Nowak, 1999). V obdobich sucha se kapustnaci presouvaji do trvalych jezer,
ktera jsou normaln¢ propojena s fekami, ale v nastalém suchu vysychaji. Mohou se nachazet i
110 km od pobfezi v mangrovovych porostech, které skytaji bohaty zdroj potravy. I kdyZz jsou
populace kapustidkt hlaSeny jako klesajici, zdaji se byt srovnatelné s historickymi zdznamy

(Keith Diagne, 2016).

3.4.2 DUGONGOVE

Vyskyt jediného zastupce celedi Dugongidae se v souCasnosti soustied’uje vyhradné na
oblast Indického a Tichého ocednu, na plose o rozloze 860 tisic km? a to u pobfezi vychodni
Afriky, Indie, Indonésie a severniho pobiezi Australie. Je dilezité, aby teplota vody dosahovala
alespon 37 °C (Marsh a Sobtzick, 2015). Je to vyhradn¢ motsky druh, ktery nevyzaduje sladkou
vodu (Wilson et al., 2014). Na rozdil od kapustiaki preferuji vyhradné slanou vodu (Puschmann

et al., 2013)



Existuje celkem pét tizemi, kde se dugongové vyskytuji v subpopulacich tisicti jedinct:
Australie, Bahrajn, Papua Nova Guinea, Katar a Spojené arabské emiraty. Jenom 10 tisic jich Zije
v severni Australii (Nova Guinea) (Marsh a Sobtzick, 2015). Typickym habitem dugongii jsou
pobiezni oblasti, tedy mélké az sttedné hluboké, teplé vody s vyskytem nizko-vlaknitych fas,

coby potravy (Marsh a Sobtzick, 2015).



3.5 BIOLOGIE ZASTUPCU RADU SIRENIA

(viz. Ptiloha €. 6, obr. ¢ 4)

3.5.1 BIOLOGIE KAPUSTNAKA SIROKONOSEHO TRICHECHUS MANATUS

Kapustnak Sirokonosy méii 230-390 cm a vazi az 1620 kg (Wilson et al., 2014). OvSsem
podle Nowak (2003), méti dospéli jedinci 300-400 cm a vazi kolem 500 kg.

Tento druh ma lebku nasazenou na kratkém krku, malé oc¢i, méalo vyvinuté usni boltce a
nozdry umisténé na horni strané ¢enichu. Na rozdil od dugongii, u nich probihd vymeéna zubi
(Puschmann et al., 2013). T¢lo ma pon¢kud kulatéjsi a objemnéjsi, nez vétSina saveu Zijicich ve
vodnim prostiedi, skazi mirné vraséitou, Sedé az hnédé barvy (ta se méni podle typu
symbiotickych organismu, které ziji na povrchu kiize) se specializovanymi vladkny na hibeté a
kolem tlamy. Samice ma dvé mlécné zlazy umisténé v podpazi. VSichni kapustiaci bez rozdilu
maji pouze 6 krénich obratld, ¢imz se odlisSuji od vSech ostatnich obratlovcti. Vyrazny je pohyb
horniho, chapavého pysku a tzv. ustniho disku, ktery je pokryt Stétinami pro lepsi uchopeni a
manipulaci s potravou. Dech zadrzuji na tfi az pét minut (v klidu vydrzi se zadrzenym dechem az
20 minut). Na ptednich koncetinach maji tii az ¢tyfi mala kopytka (Wilson et al., 2014). Ocas je
vyuzivan nejen k pohybu, ale také jako kormidlo. Ploutve naopak vyuziva ke stabilizaci a

manévrovani (Nowak, 1999).

3.5.1.1 Vyziva v souvislosti s ohroZenim druhu

Kapustiaci se nejcasteji zivi moiskymi fasami, mangrovovym porostem a zejména dobie
dostupnou zakotenénou a plovouci zelenou vegetaci. Seznam zndmych vodnich rostlin obsahuje
Ctyti rody motskych trav, dva rody mangrovniki, 39 rodt fas a 12 rodii volné plovoucich rostlin.
Nejcastési potravou jsou pro n¢€ vodni hyacinty (Nowak, 2003). Existuji zpravy, ze se mohou
zivit i bezobratlymi zivocichy. Kapustiaci maji dva rezimy paseni. Vyhrabavaji vyhonky a
kofinky a okusuji listy a stonky. Krmi se Ctyfi aZz sedm hodin denné a zkonzumuji az 7 % své
celkové hmotnosti téla. Pomalé traveni trva cca Sest dni (Wilson et al., 2014). a stravitelnost

vodnich rostlin pro néj ¢ini 45-70 % (Best, 1981). (viz. Ptiloha €. 6, obr. €. 7)



3.5.1.2 Reprodukéni chovani

Mezi samcem a samici neni patrny vyrazné€j$i pohlavni dimorfizmus, samice maji sezonni
rozmnozovani. Rijné samice (tzv. kravy) pfitahuji skupiny dospélych i mladych samct (tzv.
bykl) a vytvareji. ,,pafici stada*. Toto uskupeni ¢ita n€kdy 20 a vice samcl. V takové sestave
setrvaji zvifata az tfi tydny a mohou pii ném urazit i 160 km. Kazda samice se mlze pafit i
s n¢kolika samci najednou. Samci pohlavné dospivaji v péti letech a ne vzdy jsou produkce
schopni. Samice jsou biezi jednou za dva az tfi roky. Délka biezosti neni piesn¢ znama, ale
predpoklada se, ze je cca 12 az 14 mésict. Tésné pied porodem si samice najde klidné&jsi misto,
kde porodi vétSinou jediné mladé (dvojcata pouze v jednom az dvou procentech ptipadii). Mlade
zustava s matkou dalSi rok az dva nez je schopné se osamostatnit (Wilson et al., 2014). (viz.

Ptiloha €. 6, obr. €. 6)

3.5.1.3 Socialni chovani
Kapustiaci jsou aktivni jak ve dne tak i vnoci a stfidavé vykazuji znamky aktivity a

v

absenci $iSinky. To, spolu se zménou prostredi kde ziji, vede ke zménam v jejich chovani.
V zimnich mésicich vyhledavaji teplé prameny a vypusté odpadnich vod tepelnych elektraren,
kde se vyskytuje dostatek potravy. V urcitych oblastech u kapustiiakli ptevazuje nocni aktivita
nad denni, a to pfedevSim tam, kde je zvySeny provoz motorovych plavidel a pravidelny lov. Sviij
24-hodinovy cyklus maji rozdéleny nasledovné — cca 20-25 % travi krmenim, 20-25 %
odpocinkem, 10-15 % ,,skota¢enim‘ — reprodukce, socidlni interakce, boje o samice a 30-45 %

travi kapustnaci migraci (Wilson et al., 2014).

Jsou to vétSinou migrujici zvifata. Samci v teplych obdobich muazou urazit velké
vzalenosti, aby se jim povedlo setkat se se samici v fiji. Cestuji sami nebo se zdruzuji do malych
skupinek. V zim¢ migruji spiSe na jih a na jafe prozménu na sever. Na pobiezi Atlantiku se daji
pozorovat celkem Ctyfi vzorce migracniho chovani a existuji tfi typy distanci — dlouha vzdalenost
¢inni cca 575-831 km, stfedni vzdalenost 150-400 km a kratka vzdalenost 50-150 km. Na jizni
Floridé nékteti kapustiaci vibec nemigruji. Avsak existuje i piipad, kdy jeden samec opakované
migroval mezi Floridou a Rhode Islandem, coz ¢ini 2360 km. V blizkosti narodniho parku

Everglades, ktery se nachazi na jihozapad¢ Floridy, jsou migrace v zimé vyrazné nizs§i nez na
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pobiezi Atlantiku. Sezénni migrace jsou lokalizovany v pobieznich oblastech, které jsou hojné
vyuzivany v zime i v 1ét¢ a kapustiiaci zde spasaji bohatou pastvu tzv. “koberce motskych trav.*
Tyto zdroje sladkovodnich trav jsou obnovovany kazdé dva az osm dni (Wilson et al., 2014). Pro
své trasy vyuzivaji rad¢ji takové kanaly, které maji hloubku minimaln¢€ dva mentry. Tém co maji
hloubku metr a méné, se rad€ji vyhybaji. Preferuji sice teplotu vody kolem 20 °C, ale jsou
schopni piezit i pokles na 13 °C. Pokud teplota vody poklesne pod deset stupiili, zacinaji se
kapustitaci shromazd’'ovat u prameni feky Crystal na Floridé, kde je voda teplejsi. (Nowak,

2003).

Kapustnaci obecné nejsou viibec teritorialni, proto jsou velice tolerantni k ostatnim
jedincim stejného druhu. Také jsou casto vidani ve skupinéach, které maji vcelku dynamické
slozeni. Samice s mladaty vytvareji nejpevnéjSi socidlni vazby, které konci spolu s jejich
odstavem. Komunikace mezi matkou a mladétem probihd za pomoci dotykl a vokalizace, které
lidskému uchu zni jako vrzani, hekdni a sténdni. Tyto zvuky jsou charakteristické pro kazdého
jedince, a to vede k dokonalému rozpoznavani, jaké mlade¢ patii k jaké matce. Takto komunikuji
vSichni kapustiidci obou pohlavi a jakéhokoliv staii, i kdyz mlad’ata maji komunikaci vice

frekventovanou (Wilson et al., 2014).

3.5.2 BIOLOGIE KAPUSTNAKA JIHOAMERICKEHO TRICHECHUS INUNGUIS

Kapustiidk jithoamericky je nejmensim druhem a také mé nékterd druhova specifika. Jako
jediny zije pouze ve sladké vodé. Jeho délka je 300 cm a vazi 450 kg, je Stihlejsi konstituce a jeho
prsni ploutve nemaji kopytka, zato relativné dlouhé ¢lanky prstd. Ma hladsi kazi, kterd je bud’
nacernala nebo tmavé Sedé a bficho ma (jedinec od jedince) bilé az rizové (viz. Ptiloha €. 6, obr.
¢. 12 a 13). Jejich zuby jsou dobie pfizpisobené pro konzumaci trav s vyssim obsahem oxidu
kfemicitého, jsou mensi a maji mensi tieci plochu (Wilson et al., 2014). Jejich lebka je dlouha a

uzkéa (Nowak, 1999).

3.5.2.1 Vyziva v souvislosti s ohroZenim druhu

Potravou kapustiakl je Sirokd Skala sladkovodnich a volné plovoucich rostlin. Je to 36

rodl se 63 druhy cévnatych rostlin, véetné pravych trav a mnoha dalSich (ty mohou tvofit tzv.
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»plovouci louky®). V lidské pé¢i zkonzumuji kapustiaci za den potravu s vysokym obsahem
vlakniny, a to 45-70 %. Dostupnost a sloZeni vegetace v potravé zalezi pfedev§im na sezonnich
destich, kdy v obdobich sucha jim slouzi jako jediny zdroj potravy rostlinna drt. Po priniku do
hlubsich vod, dokazi vydrzet hodné dlouho bez potravy (Wilson et al., 2014). Kapustiiaci
jihoameri¢ti mohou zuzitkovat pouze 36 % z celkového mnoZstvi pfijaté potravy. Velké zasoby
tuku a pomaly metabolismu, jim v§ak pomahaji velice uciné piezivat v obdobich sucha (Nowak,
2003). Jejich celkova denni spotieba ¢inni kolem 8 % jejich té€lesné hmotnosti. To je dileZité pro
zachovani vodniho ekosystému (Guterres-Pazin et al., 2014). Pasouci se kapustiiak jihoamericky

(viz. Ptiloha €. 6, obr. €. 11)

3.5.2.2 Reproduk¢ni chovani

V Brazilii pfipada doba pafeni a bfezosti na prosinec az ¢ervenec, kdy je v fekach dostatek
vody a tudiz i hojnost vodnich rostlin, coby potravy. Béhem obzvlast¢ dlouhého obdobi sucha,
miize byt reprodukce dokonce odloZena. Mlad’ata zlistavaji se svymi matkami aZ do véku dvou
let (Wilson et al., 2014). Samice rodi pouze jedno mladeé, a i kdyz neexistuji jednoznac¢né dikazy,
ma se za to, ze v prirodé maji kapustiaci jihoamericti stejny reprodukéni cyklus, délku biezosti a
dobu kojeni jako kapustiiaci Sirokonosi. Porodni interval byva dva az tfi roky, vék kdy dosdhnou
pohlavni dosp€losti je kolem Sesti az deseti let a mohou zit 25 let (Marmontel et al., 2016). Podle
Nowaka (2003) dochézi k rozmnoZovani jedné ¢asti populace v lednu, a to v Ekvadoru. Zbytek se
pak rozmnoZzuje v ¢ervnu. Samice je biezi az jeden rok a vytvaii si se svym mladétem velice silné
pouto. Pfi pfesouvani miize mladeé cestovat matce na zadech nebo ho matka tzv. ,,obejme*

(Nowak, 2003).

3.5.2.3 Socialni chovani

U kapustinaka jihoamerického nejsou zndmé pevné opakujici se biorytmy ve vztahu
k ziskavani potravy a k jejich migraci. Pasou se a pohybuji jak ve dne, tak i v noci. Kapustiici
chovani v lidské péci travi cca 33 % casu krmenim, 17 % €asu odpocinkem a 50 % Casu pohybem

(Wilson et al., 2014).
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Zapadni ¢ast Amazonie, hlavni oblast vyskytu kapustiidka jihoamerického, je vyuzivana
spiSe sezonné a s pomerné kratkou migraci (méné nez 100 km), ma vyssi hladinu vody a
sedmkrat vétsi mnozstvi vodnich makrofytl. Migrace v dolni ¢asti Amazonie neni znama, kvuli
rozdilnym pfilivovym cyklim a jinym odliStnostem. Sice neexistuji pfesné informace o jejich
socialni struktufe, ale nejspiSe bude podobna jako u ostatnich dvou druhti (Wilson et al., 2014).
Ovsem podle Nowaka (2003) probéhla studie, kterd ukazala, Ze kapustiidci mohou pfi paseni
utvaret skupinky ¢itajici ¢tyfi az osm jedincti. Dva jedinci byli dokonce chovani v lidské péci,

kde ptezili 13 let (Nowak, 2003).

3.5.3 BIOLOGIE KAPUSTNAKA SENEGALSEHO TRICHECHUS SENEGALENSIS

Kapustnak senegalsky méii cca 350 cm a vazi 460 kg a vnéjs$im vzhledem se nijak zvlast
nelisi od kapustidka Sirokonosého. Je vSak k dispozici jen velmi malo udaji o tomto druhu
(Wilson et al., 2014). Tyto informace jsou v men$im rozporu s udaji, které uvadi Nowak (1999),
podle kterého dospélci mohou métit 300 az 400 cm a vazit az 500 kg. Kize je jemné vrascita, s
jemnymi bezbarvymi vlakny, které pokryvaji celé télo a se Stétinami v oblasti hornich a dolnich

pysku. Prsni ploutve maji kopytka, nachazejici se na jejich hibetni stran¢.

3.5.3.1 Vyziva v souvislosti s ohroZenim druhu

Védci predpokladaji, Ze potravou tohoto druhu jsou rostliny cca z 38 rodt, rtizni bezobratli
zivocichové a dokonce i ryby, ovsem je pravdépodobné, ze pokracujici studie odhali dal$i mozné
rostliny jako potencialni krmeni. Doba krmeni probiha pfevazné v noci, a to zejména v téch
oblastech, kde je tento kapustnak odedavna pravideln¢ loven ¢lovékem (Wilson et al., 2014).
Studie ukazuji, ze primérny dospély jedinec sezere za rok az 8000 kg potravy. Nékteré populace
jsou ve znacné mife zavislé na konzumaci mangrovnikl v usti fek. V oblastech Sierra Leone
dokonce kapustnaci lovi ryby zrybatskych siti a v zaplavovych oblastech se mohou Zivit i
pestovanymi obilovinami ze zaplavenych poli. Proto jej lidé v nékterych oblastech povazuji za

zeméd€lského skidce (Nowak, 1999).
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3.5.3.2 Reproduké¢ni chovani

Kapustnaci senegalsti se pafi hlavné v obdobi destti, kdy hladiny vod stoupaji a je nejveétsi
pravdépodobnost, ze bude dostatek potravy. Parici skupina mtze Citat az 15 dospé€lych jedinct a
podle studii se rodi vyhradné jedno mlade (stejn€ jako u zbylych dvou druhti) (Wilson et al.,
2014). Délka btezosti neni zndma, ale muze trvat i rok. Samice rodi v mélkych lagunéch,

vétsSinou jediné mladeé (Nowak, 1999).

3.5.3.3 Socialni chovani

Bylo zjisténo, ze na Pobfezi slonoviny travi tito kapustiaci pasenim Ctyfi aZ Sest hodin
denné¢ a mizou urazit i nékolik kilometrli mezi misty odpocinku a paseni. Sezonni migrace zalezi
na kolisani hladiny vody v obdobi sucha a destt (Wilson et al., 2014). Studie ukazuji, Ze jsou
schopni za den uplavat 30-40 km. Vytvareji bud’ rodinné skupinky, ¢itajici Ctyfi az Sest jedinct
nebo Ziji samotarsky (Nowak, 1999), ale v dob¢ patfeni a pii paseni jsou vzajemné tolerantni

(Wilson et al., 2014).

3.5.4 BIOLOGIE DUGONGA INDICKEHO DUGONG DUGON

(viz. Ptiloha €. 6, obr. €. 16)

Dugongové méti na délku 240-270 cm a vazi kolem 230-360 kg, i kdyz existuji ptipady,
kdy jedinci mohou méfit i 406 cm a vazit az 908 kg. Na rozdil od kapustiidkd, u nich neprobiha
vyména zubll (Puschmann et al., 2013). Jejich zbarveni je rGzné, vétSinou je vSak matné hnédavé
Sedé na hibeté a na btiSe o néco svétlejsi. Kuize je silna a tvrda, ale pomérn¢ hladka. Prsni ploutve
jsou dlouhé 35-45 cm, u mladych jedinct slouzi k pohybu, ovSem dospéli se pohybuji pomoci
ocasu a ploutve vyuzivaji jen ke zméndm sméru. Maji maly a jednoduchy zaludek (Nowak,
1999). Vyrazny a masity ustni disk, ktery je umistén mezi nosem a usty slouzi k vyhledavani a
manipulaci s potravou (Wilson et al., 2014). Hluboky rozstép pysku a usta sméfujici dola

vytvareji velkou svalovou vlozku (Nowak, 1999). Dugongové maji velmi jemna a kratka
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smyslova vlakna, kterd tvoii hmatova pole. Nékteii védei se domnivaji, Zze mohou plnit stejnou

funkeci jako postranni ¢ara u ryb (Wilson et al., 2014).

3.5.4.4 Vyziva v souvislosti s ohrozenim druhu

Dugongové jsou vysoce zavisli na porostech motskych travin. Stejn¢ jako kapustiidci maji
dva reZzimy krmeni, okusovani listli a vykopavani kofinki ze dna. I kdyz se dugongové pii paseni
mohou dostat do hloubky az 33 metrt, preferuji spise mélké vody. Zivi se minimalné osmi rody
moftskych travin a z toho se 26 druhti vyskytuje pfimo na trase jejich migrace. Pfi srovnavani
obsahu zaludkt dugongii, bylo zjiSténo, ze rtizné rody trav maji riznd stanovisté a jsou dostupné
v riznych hloubkach. Dale je moznd zména stravy podle pfilezitosti, kdy jsou urcité travy

vycerpany, a to bud’ ptirozenou cestou nebo v disledku lidského zasahu. (Wilson et al., 2014).

Dugongové se prevazné pasou v hloubkach jeden az pét metrii a 1 kdyz jejich primarnim
zdrojem potravy jsou traviny, bylo zaznamenano, ze se mohou zivit i nékterymi kraby a hnédymi
fasami, a to hlavné v obdobich po boufich, pti nichz byly zni¢eny veskeré travy (Nowak, 1999).

(viz. Ptiloha €. 6, obr. ¢ 14)

Spotieba pfijaté potravy za den ¢ini u dugonga ptiblizné 14 % z jeho celkové hmotnosti a

samotna stravitelnost vodnich rostlin mize byt az 83 % (Best, 1981).

3.5.4.5 Reprodukce druhu

Mezi samcem a samici existuje jen maly pohlavni dimorfismus. U mladych samct
vyrustaji kratké kly, ale mohou se objevovat 1 u starSich samic. Predpoklada se, ze tyto kly jim
slouzi k vyhrabavani potravy z moitského dna. V rliznych Castech Australie se objevuji rtizné
projevy pafeni. Naptiklad nékteré populace maji stejné projevy jako kapustiidci (skupina samcii
se druzi s jedinou samici), ale u Shark Bay se samci zapojuji do konkurecnich soubojt, aby
k sob& samici naldkali. Naopak v n¢kterych castech Asie byly spatieny pouze samostatné patici
se pary (Wilson et al., 2014). Zda se, ze fije se vyskytuje u samic v prubéhu celého roku. Porody
pak probihaji na Sri Lance a v severozapadnich ¢astech Australie od Cervence do zafi, zatim co
na severovychod¢ Australie pak od zafi do prosince. Primérné délka biezosti je 13 az 14 mésici

a rodi se vétSinou jediné mladé, které okamzité plave na hladinu, aby se nadechlo. Mlad’ata jsou
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nekdy oddélena od zbytku stada a vytvareji tzv. ,,Skolky*, ale vétSinou jsou stale s matkou. Kdyz
se matka pase a je v pohybu, mlad¢ ji spociva na zadech. Laktace mtze trvat az do 18 mésict
veéku, ovSem mlade se uz ve tiech mésicich zacina také past. Pohlavni dospélosti je dosazeno cca
kolem deviti az desiti let, ovSem neni vyjimkou ani 15 rok véku. Porodni interval u samic Cini tfi
az sedm let. V lidské péci se dozivaji cca deseti let, ovSem byl zaznamendm piipad, kdy se divoce

zijici jedinec dozil 73 let (Nowak, 1999). (viz. Ptiloha ¢. 6, obr. €. 15)

Nedavny vyzkum zabyvajici se mitochondrialni DNA ukazuje, Ze australskd populace
dugongti ma stale vysokou genetickou diverzitu, coz naznacuje, Ze nedavné populacni poklesy se
doposud neodrdzi v jejich genetické vybavé. Dalsi udaje s pouzitim stejnych mikrosatelitnich
markerti ukazuji zna¢né rozdily mezi populacemi jizniho a severniho Queenslandu. Studie
dalsich populaci dugongt a jejich genetiky mimo Australii teprve probihaji. Populace v zapadni
¢asti Indického ocednu (Rudé mote, Persky / Arabsky zaliv, Vychodni Afrika) jsou spiSe
uniformni, tedy s omezenou genetickou rozmanitosti. Existuji dikazy, ze thajska a australska
populace dugongi ma odlisSnou mitochondrialni DNA pfes matetskou linii, které se mozna
oddélily béhem pleistocénu, pii kolisani motské hladiny, ale nyni jsou obé populace schopny se

navzajem mezi sebou kiizit (Marsh a Sobtzick, 2015).

3.5.4.6 Socialni chovani

Podle studii bylo zjisténo, ze dugongové vykazuji velkou variabilitu, co se tyka migrace, v
zéavislosti na vlivu sezénnich teplot nebo deStovych srdzek v dané oblasti. Tyto migrace jsou
dobfe zdokumentované predevSim podél pobiezi Queenslandu, véetné analyzy rodokmenil na
zakladé individudlnich genetickych markerd (Marsh a Sobtzick, 2015). Ve volné ptirodé
vyuzivaji dugongové ploutve k pohybu - tzv. ,.chiizi po dn€ pii paseni, ale v lidské péci v nich
pfidrzuji potravu a posouvaji si ji do ust (Nowak, 1999). V nékterych castech Afriky,
jihovychodni Asie a Austrélie, je mozno pozorovat jejich migrace na dlouhé vzdalenosti, a to
zejména kvili sezonnim zménam pocasi a mnozstvi potravy. Také se zkoumaji denni migrace
mezi pastvou a hlubsimi vodami. Béhem dne se dugongové zdrzuji v hlubsich vodach a v noci se
pfesouvaji blize ke brehu, kde se pasou. Populace zijici v Shark Bay v zim¢ pravidelné¢ migruje
pii poklesu teploty pod 19 °C do teplejSich vod. To mtze byt i na vzdalenost 160 km. I kdyz to

jsou v podstaté skupinova zvirata, Casto se vyskytuji osamoté. V minulosti vytvarel tento druh i
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stohlava stada. Bylo také pozorovano, ze jednotlivé pary dugongl vytvareji celozivotni spojeni a

vetsi roding skupiny (Nowak, 1999).
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3.6 PRICINY OHROZENIi A MOZNOSTI OCHRANY

V soucasnosti zije na celém svété asi 6 153 dugongi (Marsh a Sobtzick, 2015), asi 8 az
30000 kapustnakt jihoamerickych (Marmontel et al., 2016), asi 2 500 kapustiiaki Sirokonosych
(Deutsch et al., 2008) a mén¢ nez 10 000 kapustnakt senegalskych (Keith Diagne, 2016)

Ovsem tyto pocCty se nadale snizuji v disledku lidské cinnosti, jako je niCeni jejich
ptirozeného prostiedi, potravnich zdrojii a jejich lov. Casto se také zapletou do rybaiskych siti a
jsou Castymi obétmi stfetli s motorovymi Cluny a lodémi. Ty totiz kiizi jejich migracni trasy
(Deutsch et al., 2008; Keith Diagne, 2016; Marmontel et al., 2016; Marsh a Sobtzick, 2015). Jsou

sice chranéni zakonem v kazdé zemi, ale kazdy stat ma vlastni zptsob ochrany a pravnich norem.

Ptimo kapustiidk Sirokonosy je intenzivné chranén a monitorovan (Wilson et al., 2014).
Hlavnim soucasnym problémem je vSak nedostatek ptirozenych teplych pramend, jez kapustiiaci
vyuzivaji v zimnich mésicich, a které 1idé znecist'uji svoji Cinnosti. (viz. Pfiloha €. 6, obr. ¢. 5).
Dalsi studie zjistily, Ze velkym nebezpecim jsou plavebni komory, které jsou pfi¢inou umrti az 33

% kapustinaka (Deutsch et al., 2008).

V souCasné¢ dobé se ma za to, ze kapustidk jihoamericky ma bohatou genetickou
rozmanitost, ale je ohrozovan ni¢enim jeho zivotniho prostredi (Wilson et al., 2014). NejveétSim
nebezpecim pro kapustiiaky v soucasné dob¢, je jejich nezdkonné loveni, odchyty mladat a
neohleduplné rybolovy, kvili kterym dochazi k zachytavani do siti a naslednému utopeni

(Marmontel et al., 2016).

Kapustnak senegalsky je sice oficidlné pravné chranén, ale dodrZzovéani tohoto prava je
spiSe laxni a v nékterych statech existuji vyjimky, kvali kulturnim tcelam. Nigerijska vlada
dokonce vydava povolenky k zabijeni vzdy dvou kapustndka, pti wrestlingovém festivalu

(Wilson et al., 2014).

Podle studii nejvétsimi pfirozenymi nepiateli dugongl jsou zraloci, ovsem podle Nowak
(2003) byla také pozorovana skupina deseti kosatek, kterd krouzila kolem a poté napadla 40
nejhorsi dlouhodobé ucinky, jak na populacich, tak i na jejich zivotnim prostfedi. Specialni
vyjimku tvofi skupina domorodych kmeni, Zijicici na ostrové Torres Strait, mezi Australii a

Novou Guineou. Tyto kmeny lovi dugongy pro maso, kosti, zuby a ptedevsim pro jejich ole;j,
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ktery je pro n€¢ velmi vzacny a potiebny k Zivotu. OvSem ¢ast lidské populace (zejména na Sri
Lance, ale 1 nékteré dalsi asijské kultury) potada komercni rybolovy dugongti zejména pro jejich

udajné 1€karské a afrodiziakalni u€inky (Nowak, 2003).

Vsichni zéstupci fadu Sirény Sirenia jsou zafazeni v pfilohdch A a B CITES (Deutsch et

al., 2008; Marsh a Sobtzick, 2015; Keith Diagne, 2016; Marmontel et al., 2016).

3.6.1 OCHRANA IN SITU KAPUSTNAKA SIROKONOSEHO

V soucasné dobé se americka vlada snazi o snizeni, ¢i iplné zamezeni tirazii nebo dokonce
umrti kapustidki v disledku kolizi s motorovymi plavidly. Vzhledem k tomu, ze provozovatelé
vodnich skutri nemohou spolehlivé detekovat vyskyt a vyhybat se stietim s kapustnaky, snazi se
statni Ufednici alesponl omezit rychlost téchto Clunti v oblastech, kde je jejich vyskyt
nejpravdépodobnéjsi. V roce 1989, floridsky guvernér a kabinet schvalili fadu doporuceni ke
zlepSeni ochrany kapustiidki ve 13 klicovych oblastech. Od té doby statni a mistni vlady
spolupracovaly na tvorbé a realizaci pravidel rychlostnich zén pro motorova plavidla. Byly
vytyCeny dvé rychlostni zony: 1. zéna - oblasti, ve kterych jsou veskera vodni plavidla zakazana
a 2. zona - oblasti, kde jsou n¢ktera vodni plavidla omezena nebo zakazana. Cilem je, aby bylo
dosazeno potfeb kapustiiakli na Urovni ekosystému a zavedeni piedpisii, které zajisti, Ze tyto
odpovidajici chranéné oblasti budou po celé Floridé (Deutsch et al., 2008). Podle vyzkumu
Bauduin et al. (2013) bylo vyuzito leteckého monitoringu, kdy byli sledovani kapustiaci a jejich
vyskyt a stejné tak trasy motorovych a jinych plavidel. Vysledkem pak bylo jejich porovnavani,
zda se jejich trasy nekiizi, ptfipadné feSeni, jakou zoénu rychlosti pouzit. Toto zavedeni
rychlostnich z6n mtize byt vSak chapano jen jako jednorazové feSeni problému a je samoziejme

zapottebi provést dalsi vyzkumy (Bauduin et al., 2013).

Financuji se napiiklad vyzkumy, které vyhodnocuji vlivy vrtulovych krytii, pro ochranu
lodnich Sroubii OvSem zatim se zd4, ze to ma vice problému nez feSeni. Dale také zacal vyzkum
akustické odezvy, aby bylo mozné 1épe vyhodnotit reakce zvifete na lodni dopravu. Vysledky
ukazuji, ze kapustidkoviti slysi v rozsahu od 500 Hz do 460 Hz. Citlivost sluchu pfi nizkych
frekvencich mtze byt tedy faktorem, ktery pfispiva ke schopnosti kapustnaki detekovat hluk
lodi, aby se zabranilo kolizim. Jedno z moznych feSeni je namontovani akustického zafizeni,

které by je odstrasilo. Také probihd snaha o snizeni po¢tu umrti kapustnakli zachycenim v
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plavebnich komorach a navigaCnich zafizenich usnadnujici projeti lodi témito plavebnimi
komorami. Od roku 1976 az do roku 2000, bylo takto zabito kolem 166 jedinct, coz ptedstavuje
33 % vSech umrti kapustndka v tomto regionu. Na zacatku roku 1980, byly podniknuty kroky k
upravé vrat do téchto plavebnich komor, a to tak, ze byly vybaveny otvory a dutinami dostate¢né
Sirokymi a umoznujicimi kapustiidkiim bez thony jimi projit. Po téchto opatienich pocet umrti
bezprostiené klesl. Velky pokrok byl také u€inén nainstalovanim ochrannych zatfizeni na vrata
plavebnich komor, napt. tlakovych snimact, které zamezi zavirani vrat v ptipad¢ zazanamenani
objektu v blizkosti zavirajicich se vrat. Firma Army Corps of Engineers (ACOE) také
nainstalovala odnimatelné bariéry v mistech, kde tlakové snimace nemély velkou u€innost. Stejné
tak navigac¢ni zafizeni v plavebnich komorach byla dodatecné vybavena tzv. zvukovym polem,
které detekuje ptitomnost kapustiidka. Dal§im problémem jsou samotna stanovisté kapustiakd.
Na celé Florid¢ totiz probihd intenzivni rozvoj pobfezi. AvSak existuji tfi hlavni pfistupy k feSeni
tohoto problému. 1. World Organisation for Animal Health (PVS), The Florida Fish and Wildlife
Conservation Commission (FWC), Georgia Department of Natural Resources (GDNR) a dalsi
jejich partnefi zadaji o federalni a statni povoleni pro stavebni projekty ke znovuobnoveni oblasti
vyskytu kapustiidkti. 2. Rozvoj planti na ochranu kraje. Ustanoveni téchto planii jsou provadény
prostfednictvim zmén mistnich plant a fizeni rastu v rdmei Floridy. 3. Ochrana biotopti, nebo-li
ziskavani nové pudy. Florida ziskala vyznamné oblasti prostiednictvim nékolika programii,
z nichz nejvice Uspésny byl Florida Forever program - guvernér a tamni vlada vénovali zvlastni
pozornost nakupu pozemkl a vynalozili vic jak 500 milionti dolarti pii ndkupu 250 000 akrt
pozemku. Na pobtezi brazilského atlantiku, se vyskytuje populace kapustinaka Sirokonosého,
které je velice ohrozena bezohlednym lovem z minulosti a celkem Spatnou reprodukci. Probiha
zde studie jez se zabyva jejich vyskytem, reprodukci a potravou. Bylo zjiSténo, Ze se zde
nachazeji utesy porostlé fasami, a to v hloubce 0,4 az 3,8 metri, ty se tu vSak vyskytuji pouze

sezonng, a to od prosince do ledna (Paludo a Langgutt, 2002).

Za poslednich 20 let vznikla sit’ statnich, mistnich a soukromych organizaci, které jsou pod
zaStitou PVS. Vénuji se zdchran€é a 1écb€ zranénych, opusténych a jinak hendikepovanych
kapustidka. Veterinafi a dalsi jejich zaméstnanci vyvinuli rizné programy, procedury a protokoly
pro tato zvifata, a to s pozoruhodnym uspéchem. Od roku 1973 je vysledkem jejich usili o
zéachranu ohroZenych jednotlivct vice jak 180 kapustnak, ktefi byli oSetfeni a vraceni do volné

ptirody. Pro jejich zachranu je také velmi dulezita medializace. A to jak pfi zachrané, tak i pii
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1é¢beé a vypousténi kapustidkid zpét do volné piirody. Napomaha vzdélavat miliony lidi o
kapustiidcich, o tom co je ohrozuje, jakym problémim celi, a o opatfenich, kterd mohou byt
piijata k minimalizaci negativniho vlivu lidské ¢innosti. Kromé toho kazdy rok mtze vice nez 18
miliond navstévnikl vidét kapustnaky v rehabilitacnich zafizenich a né€kolika parcich, které se

zéaroven podileji na vzdélavacich programech o nich (Deutsch et al., 2008).

3.6.2 OCHRANA IN SITU KAPUSTNAKA JIHOAMERICKEHO

Kapustiaci jsou chranéni vnitrostatnimi pravnimi predpisy ve vSech zemich. Kapustiak je
uveden v pfiloze I amluvy CITES, kterd byla podepsana Ctyfmi zemémi. Dale je uveden v
Ramsarské umluvé o mokiadech a v Kolumbii v Umluvé o ochrang stéhovavych druhd. V
soucasné dobé existuji narodni ztizeni, ktera jsou specificka pro dany druh v Kolumbii, Brazilii a
v Ekvadoru. Kapustnak jihoamericky byl zaznamenan ve dvou chranénych oblastech v Ekvadoru,
trech v Kolumbii, ¢tyfech v Peru a alespon v 53 v Brazilii. Bohuzel, lov pokracuje i v ramci
chranénych uzemi. Piiblizn€¢ 90 % z moznych oblasti jejich vyskytu v Kolumbii, je mimo
chranéna tizemi, proto zde byla ochrana zalozena zejména na zapojeni se mistni komunity. Tyto
snahy zahrnuji 1 celoro¢ni sledovani v kliCovych oblastech, informacni sit€¢ a intenzivni

vzdélavaci program. Také sem patii uvolnovani lapenych mlad’at, ktera se zapletla do sité.

Dalsi snahou o zachranu je navraceni odchycenych kapustnakt zpét do volné piirody. Ta
jsou provadéna Mamiraua institutem, sdruzenim ICMBio v Brazilii, Amazonskym zachrannym
centrem v Peru a Omacha Foundation v Kolumbii. Tato snaha byla také spojena s intenzivni
vzdélavaci kampani a nasledné monitorovani ukdzalo, ze vétSina navraceni probéhla uspesné

(Marmontel et al., 2016).

3.6.3 OCHRANA IN SITU KAPUSTNAKA SENEGALSKEHO

V soucasnosti stale jeSté probiha samotné monitorovani kapustiiakli senegalskych a sbér
potiebnych informaci. Proto zatim neexistuje mnoho zéchrannych plant. Podle vyzkumu bylo
zjisténo, ze jejich nejveétsi populace Zije mezi staty Kamerun a Nigérie. To ovSem znamena, Ze je
dalezité¢ informovat mistni obyvatele a zjistit, jaky typ strategie ochrany bude nejvice ucinny.

Dale je dtlezité studovat vliv vybéru stanovisté¢ v souvislosti s vyskytem krokodyla ¢elnatych,
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ktefi jsou pfirozenymi predatory kapustiiakii. V nékterych ptipadech bylo zjsténo, ze kdyby byly
populace krokodyli odstranény, mohlo by to mit pozitivni dopad pro zachovani populace
kapustiidka (Luiselli et al., 2012). I v téchto oblastech jiz sice existuje jakési povédomi o ochrané
kapustiidka, ale jelikoz jeji nedodrzovani neni nijak trestano ani pokutovano, nijak zvlast
respektovana neni. [ kdyz, v nékterych regionech jiz bylo dosazeno pokroku. Napt. v Senegalu se
ministerstvo a narodni parky velmi aktivné zapojuji do zadchrannych a vyzkumnych programi v
povodi feky Senegal a Lake Guiers (viz. Ptiloha €. 6, obr. €. 8, 9 a 10). Takto to trva jiz po dobu
péti let. Dale jsou piipravovany a umistovany informacni plakaty a policie dohlizi na dodrzovani

prislusnych zakonu (Keith Diagne, 2015).

3.6.4 OCHRANA IN SITU DUGONGA INDICKEHO

Dugongové jsou zahrnuti do t¥f mezinarodnich umluv ochrany: 1. Umluva o biologické
rozmanitosti (CBD), 2. Umluva o mezindrodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich
Zivogichii a plané rostoucich rostlin (CITES) a 3. Umluva o ochrané stéhovavych druhii volng
zijicich zivocichli (rovnéz znama jako CMS nebo Bonnska umluva). Navic, stejné jako u
kapustiiaka jihoamerického, tak i dugong je uveden v Umluvé o mokiadech (Ramsarska imluva),
ktera chrani nékteré dilezité oblasti jejich vyskytu. V dnesni dob¢ probihd snaha o prosazeni
sniZzeni antropogenni ¢innosti Clovéka, ovSem jen s malym tu¢inkem. Naproti tomu pravni
piedpisy o jejich ochrané€ se ujimaji bez obtizi. Ty maji za cil chranit dugongy v mnoha statech a
urcité¢ nejrozvinutéjsi systém ochrany maji v Australii. Bohuzel, vétSina z chranénych oblasti
mimo Australi, jsou nazyvany jako tzv. ,papirové parky‘, kde existuji zdkony a piedpisy, ale
nejsou nijak dodrzovany. Neékteré strategické programy na ochranu dugongti byly vyvinuty v
zemich Rudého mote, Adenského zalivu a Indonésie. Nicméné, uc¢inné prosazovani pravidel
ochrany je pon¢kud problematické ve vétSin€ regiond, a to z diivodu chudoby, nedostatku zdroju
a personalu (Marsh a Sobtzick, 2015; WAZA, 2017). Prizkumy odhalily nejvyssi vyskyt
dugonga kolem vychodni a jizni oblasti Johorské uziny. Niceni stanovist’ s moiskou travou, které
dugongové pouzivaji jako potravu, muze byt jednim z diivodl snizeni jejich stavl. To a dalsi
faktory mohou nepftizniveé plsobit (napt. vzdalenost od pobiezi nebo hloubka vody). S vyuzitim

ArcGIS (geograficky informacni systém) se mapuji a zaznamenavaji vSechny dtilezité informace
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a data. Studie také odhaduji, Ze nejoptimalnéjsi podminky jsou — hloubka vody 25 m, vzdalenost

od pobiezi 3 km a mnozstvi moiské travy by mélo byt 20 kg / m? (Hashim et al., 2017).

3.6.5 OCHRANA EX SITU VSECH TRI DRUHU KAPUSTNAKU

Je dokézano, ze chov vodnich savcl v lidské péci je nesmirné obtizny, protoze snaha
nahradit jejich zivotni prostiedi, ptedstavuje obrovské problémy. Ubikace bez a nebo jen
s chudym obohacenim, miize vést k riznym porucham v chovani, vcetné stereotypniho chovani.
Byla provadéna studie jejimz cilem bylo zjistit pfi¢iny poruch v chovani. V ramci této studie byly
sledovany tfi skupiny kapustidka. Jedna skupina kapustiakt obyvala oceanium v Pernambuco a
dvé jiné skupiny byly uzavieny v ohradach postavenych v pfirodnich oblastech v severovychodni
Brazilii. Bylo zjisténo, Ze zvifata obyvajici oceanium bez obohaceni prostfedi, vykazovala
stereotypni chovani, jako je naptiklad plavani od jedné stény ke druhé a ,,biti hlavou o omezujici
struktury.“ Naopak zvifata chovana v ohradach v pfirodnich oblastech, toto chovani
neprojevovala. Na zdkladé téchto vysledkl, je doporucovano pouzivat vhodné obohaceni
prostiedi. Sledovana zvifata v ocednariu tvofila skupinu CEtyf samic a tii samct, ktefi byli
zachranéni ve veéku cca tfi let a byli drzeni v soustavé dvou nadrzi o celkovych objemech 67, 84
m > a 31, 80 m 3. Rozméry vétsi nadrze byly 5,3 m na délku, 4 m na $iiku a 3,2 m do hloubky a
rozm&ry mensi nadrze 5,3 m na délku, 4 m na §itku a 1,5 m do hloubky. Skupiny 2 a 3, chované v
ohradach v pfirozeném prostiedi, byly ob¢ ve slozeni tfi samci a jedna samice. Ob¢ skupiny mély
k dispozici rozséhlé mangrovové porosty a to o rozlohach 2500 m 2 a 1050 m 2. (Anzolin et al.,

2014).

V soucasné dobé se chov kapustnaki omezuje jen na nékolik malo zoologickych zahrad,
které jsou v tomto ohledu jedinecné. Nektera zoo, prevazné v Némecku — Arnhem, Norimberk,
Tierpark Berlin-Friedrichsfelde, Odense - chovaji kapustiidka Sirokonosého z karibsko-
jihoamerické casti. V USA se chovd pouze kapustiidk Sirokonosy zjihovychodniho pobtezi,
ovSem pouze ve skupinach se stejnym pohlavim. Kapustidka jihoamerického chova jen malo
jihoamerickych zoologickych zahrad a kapustidka senegalského chova jen jedina zoo
v Japonsku. Sirény obecné je dilezité chovat miniméln¢ v parech nebo ve skupinkach po tiech.

Neni nezvyklé je najit i ve smiSenych expozicich, ovSem to piinasi vétsi rizika Sifeni nékterych
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nakaz, napt. tuberkulézy. Byly dokonce zaznamenany i ptfipady uUspé$ného rozmnozovani

v lidskeé péci, a to zejména kapustiiaka Sirokonosého a jihoamerického (Puschmann et al., 2013).

3.6.6 OCHRANA EX SITU DUGONGOVITYCH

Chov dugongti v zoologickych zahradach je naprosty unikat, vzhledem k jejich narokim
na ubikaci a krmeni. Neni viibec snadné je navyknout na jinou stravu. Chov je také financné
velmi naro¢ny z hlediska teploty vody, jeji filtrace a zajiSténi odpadu. Jedini kdo v soucasné dobé
dugongy chova jsou tfi velkd akvéria — Toba v Japonsku, Sea World Australia v Sydney a

Underwater World v Singapuru (Puschmann et al., 2013).
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4 ZAVER

V soucasné¢ dob¢ je hlavni pfi¢inou ubytku vSech zastupct fadu Sirény jednoznacné
negativni lidska ¢innost. Rod Hydrodamalis z ¢eledi dugongoviti Dugongidae byl vyhuben za 27
let od jeho védeckého popisu. Oficidlné byl vyhuben v roce 1768. V soucasnosti zistal z této
¢eledi pouze jediny rod Dugong s jedinym recentnim druhem dugongem indickym Dugong
dugon, ale i on se nyni nachazi na seznamu ohrozenych druht. Podle zaznamti z The IUCN Red
List of Threatened Species, je na celém svéte pouhych pravdépodobné 6 153 dugongi. Vyskytuji
se vyhradné v pobieznich oblastech Indického a Tichého ocednu o rozloze 860 tisic km?, a to u

pobtezi vychodni Afriky, Indie, Indonésie a severniho pobiezi Australie.

Naproti tomu Celed’ kapustniakoviti Trichechidae, maji jediny rod Trichechus se tfemi
druhy - kapustiak Sirokonosy Trichechus manatus, kapustiak jihoamericky Trichechus inunguis
a kapustnak senegalsky Trichechus senegalensis. Jejich vyskyt je soustfeden na oblast
Mexického zalivu, Karibského mote, pobieZi jizni ¢asti Severni Ameriky a pobfezi severni ¢asti
Jizni Ameriky, Jizni Ameriku a zapadni pobfezi Afriky. Kapustiiaci Sirokonosi a senegalsti ziji
spiSe v brakickych az slanych vodach na pobiezi, kdezto kapustiidk jihoamericky obyva pouze
sladkovodni feky a jezera. Stejn¢ jako dugong, tak i kapustnaci se vlivem lidského pficinéni
dostali na seznam ohrozenych druhii. V soucasnosti je ¢etnost populaci kapustiiakii néasledujici -
kapustnak Sirokonosy — 2 500 jedinct, kapustnak senegalsky — 10 000 jedinct a kapustiak
jihoamericky — 8-30 000 jedinct.

Bylo zjisténo, Ze ze strany ¢lovéka je na sirény neustale vyvijen velky tlak. At jiz nicenim
jejich ptirozeného prostredi, fizenym lovem, nechténym zabijenim v krabich sitich nebo pfi stfetu
s motorovymi plavidly. Nastésti jsou statni a soukromé organizace a rizné spolky (napt. World
Organisation for Animal Health (PVS), The Florida Fish and Wildlife Conservation Commission
(FWCQC), Georgia Department of Natural Resources (GDNR) na Floridé¢ a Mamiraud institutem,
sdruzenim ICMBio, Amazonskym zachrannym centrem a Omacha Foundation v Jizni Americe),
které, se snazi o systematickou ochranu jednotlivych druhti. Dokonce se zaCinaji v souc¢asné dob¢
zapojovat uz i vlady jednotlivych statd. Coz znamend, vynakladani finan¢nich prostiedki na
rizna bezpecnostni opatfeni (tfeba montaz tlakovych spinact na vrata plavebnich komor nebo
ochrané kryty na lodni Srouby), koup& novych mist, kam je moZno kapustndky bezpecné

pfemistit a vydavani pravnich norem napf. rychlostni zony pro motorova plavidla, kterd se
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pohybuji v migracnich trasach kapustiaka, ale také stanoveni zédkazu lovu jednotlivych druhd.
Velmi dulezité je také zvyseni osvéty, a to jak o samotnych jedincich, o jejich vyskytu, potrave a
socidlnim chovéni, tak také o moznostech jejich ochrany. Toto Ize ucinné provadét
prostiednictvim médii, propagacnich schiizi, informacnich letadka, stejné jako specialnimi

programy ve Skolach a zachranych centrech.

Je dokazano, ze chov vodnich savci v lidské péci je nesmirné obtizny, protoze snaha
nahradit jejich zivotni prostfedi, pfedstavuje obrovské problémy. Ubikace bez a nebo jen
s chudym obohacenim, miize vést k riznym porucham v chovani, vcetné stereotypniho chovani.
V soucasné dob¢ se chov kapustiidkit omezuje jen na nékolik malo zoologickych zahrad, které
jsou vtomto ohledu jedine¢né. Néktera zoo, prevazn¢ v Némecku — Arnhem, Norimberk,
Tierpark Berlin-Friedrichsfelde, Odense - chovaji kapustiidka Sirokonosé¢ho z karibsko-
jihoamerické c¢asti. V USA se chova pouze kapustiidk Sirokonosy z jihovychodniho pobiezi,
ovSem pouze ve skupinach se stejnym pohlavim. Kapustnaka jihoamerického chova jen malo
jihoamerickych zoologickych zahrad a kapustiidka senegalského chova jen jedind zoo
v Japonsku. Sirény obecné je dilezité chovat minimaln€ v parech nebo ve skupinkach po tiech.
Neni nezvyklé je najit i ve smiSenych expozicich, ovSem to pfindsi vétsi rizika Sifeni neékterych
nakaz, napf. tuberkulozy. Byly dokonce zaznamenany i pfipady Uspé€Sného rozmnoZovani
v lidské péci, a to zejména kapustnaki Sirokonosého a jihoamerického. Chov dugongt
v zoologickych zahradach je naprosty unikat, vzhledem k jejich nadrokiim na ubikaci a krmeni.
Neni vlibec snadné je navyknout na jinou stravu. Chov je také finan¢n€ velmi ndro¢ny z hlediska
teploty vody, jeji filtrace a zajiSténi odpadu. Jedini kdo v soucasné dobé dugongy chova jsou tii
velka akvaria — Toba v Japonsku, Sea World Australia v Sydney a Underwater World

v Singapuru.
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PRILOHA C. 1: MAPKY ROZSIRENI DRUHU VE VOLNE PRIRODE
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OBR. 1: MAPKA VYSKYTU JEDNOTLIVYCH DRUHU Z RADU SIRENY SIRENIA. O této
problematice je pojednano v kapitole ¢ 3.4 Rozsifeni ve volné ptirod¢ a typy obyvanych

biotopti (Zdroj: http://www. savethemanatee. org. sirenian. htm).
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OBR. 2: HISTORICKY VYSKYT RADU SIRENIA (Benoit et al., 2013). O této problematice se

pojednava v kapitole €. 3.1 Stru¢na fylogeneze fadu.



PRILOHA C. 2: FYZIOLOGICKE ROZDILY VE STAVBE TELA U KAPUSTNAKA A

DUGONGA

SIREN

Hydrodamalis gigas
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OBR. 3: POROVNANI DRUHU KOROUN BEZZUBY HYDRODAMALIS GIGAS S OSTATNIMI
Z RADU SIRENY. O tomto druhu se pojednava v kapitole ¢. 3.1 Stru¢na fylogeneze. (Zdroj:

http://nmnh. typepad. com. Arcticstudies201507stellersseacow. html).



Sironians: dugang and manatea
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OBR. 4: ROZDILNA STAVBA TELA U CELEDI KAPUSTNAKOVITYCH A DUGONGOVITYCH. Touto
problematikou se zabyva kapitola ¢. 3.5 Biologie zastupct fadu sirény. (Zdroj: http://swww.

britannica. com. animalsirenian).



PRILOHA C. 3: JEDNOTLIViI ZASTUPCI RADU SIRENY

OBR. 5: KAPUSTNAK SIROKONOSY (SHROCENi U VYPUSTE TEPELNE ELEKTRARNY). Timto
problémem se =zaobird kapitola ¢. 3.6 Prfi¢iny ohrozeni a moznosti ochrany. (Zdroj:
http://protectingyourpocketblogpalmbeachpost.com20170330fedsdownlistfloridaswindianmanate

efromendangeredto. threatened).
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OBR. 6: KAPUSTNAK SIROKONOSY (MATKA S MLADETEM). O tomto problému se pojednava
v kapitole ¢. 3.5 Biologie =zastupci ftadu sirény. (Zdroj: http:/www. gettyimages.
comdetailphotofloridacrystalrivertwoendangeredhighresstockphotography596194048)



OBR. 7: KAPUSTNAK SIROKONOSY (PASTVA NA MORSKE TRAVE). Timto tématem se zabyva
kapitola ¢. 3.5 Biologie zastupcii fadu sirény. (Zdroj: http://www. gettyimages.
comdetailphotoeatingwestindianmanateetrichechushighresstockphotography128944219)
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OBR. 8: KAPUSTNAK SENEGALSKY (MLADE). Problém feSen v kapitole ¢. 3.6 Pfi¢iny ohrozeni a

moznosti ochrany. (Zdroj: http://insearchofmamiwatablogspot. cz)
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OBR. 9: KAPUSTNAK SENEGALSKY (VYZKUM 1). O tomto problému pojednava kapitola ¢. 3.6
Pri¢iny ohrozeni a moZnosti ochrany. (Zdroj: http://swww. thenakedscientists.

comarticlesinterviewsunlockingsecretswestafricanmanatee).

OBR. 10: KAPUSTNAK SENEGALSKY (VYZKUM 2). O tomto problému pojednava kapitola ¢. 3.6
Pfi¢iny ohroZzeni a mozZnosti ochrany. (Zdroj: http:/swww. thenakedscientists.

comarticlesinterviewsunlockingsecretswestafricanmanatee)
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OBR. 11: KAPUSTNAK JIHOAMERICKY (PASOUCI SE). Timto tématem se zabyva kapitola ¢. 3.5
Biologie zastupcti fadu sirény. (Zdroj: http://www. arkive. orgamazonian-manateetrichechus-

inunguisimage-G122417. html)
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OBR. 12: KAPUSTNAK JIHOAMERICKY. Timto tématem se zabyva kapitola ¢. 3.5 Biologie
zastupci fadu sirény. (Zdroj: http://www. arkive. orgamazonian-manateetrichechus-

inunguisimage-G122417. html)
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OBR. 13: KAPUSTNAK JIHOAMERICKY. Timto tématem se zabyva kapitola ¢. 3.5 Biologie
zastupci fadu sirény. (Zdroj:  http://www. arkive. orgamazonian-manateetrichechus-

inunguisimage-G122417. html).

OBR. 14: PASOUCI SE DUGONG. Timto tématem se zabyva kapitola ¢. 3.5 Biologie zastupct tadu

sirény. (Zdroj: http://seapics. comgalleryMammaliaSireniaDugongidaedugong-search. html).
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OBR. 15: DUGONG (MATKA S MLADETEM). Timto tématem se zabyva kapitola ¢. 3.5 Biologie
zastupcu fadu sirény. (Zdroj: http://seapics. comgalleryMammaliaSireniaDugongidaedugong-
search. html).
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OBR. 16: DUGONG INDICKY (TVAREM TELA SE PODOBA SPISE KYTOVCUM). Timto tématem se
zabyva kapitola ¢. 3.5 Biologie zastupci fadu sirény. (Zdroj: http://seapics.
comgalleryMammaliaSireniaDugongidaedugong-search. html).



