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Abstrakt: V této praci jsou popsany postupné vyvojové tendence V konstrukcich femenovych
pohont. Bakalafska prace podrobné rozebira pohony klinovymi a ozubenymi femeny
a seznamuje se specifiky a s pfednostmi téchto pohond. Jsou zde podany zakladni informace
0 konstrukcich a normach jednotlivych soucésti pohont klinovymi a ozubenymi femeny a to
véetné ukazky vypoctu pro navrh téchto pohont. Prace predkladd piehled vlastnosti,
konstrukénich specifik a konkrétniho pouziti jednotlivych typt klinovych a ozubenych fementi.
Formou tabulek a praktickych ukazek jsou zde vysvétleny systémy oznacovani vybranych typt
klinovych a ozubenych fement, které jsou vazany riznymi mezinarodnimi normami a mnohdy
i jejich kombinaci. V zavéreéné fazi prace je predstaven navod pro volbu a vyménu klinovych
a ozubenych fement, ve kterém je zachycen postup pii uréitych vzorovych situacich. Cely
proces vymény a servisovani téchto pohonu je pak také zhodnocen z technicko-ekonomického

hlediska, avsak tato problematika se jevi jako zna¢né individualni.

Klic¢ova slova: Klinovy femen, ozubeny femen, oznaovani fement, volba femenu

Labeling of V and timing belts

Summary: The bachelor’s thesis describes the individual development phases and trends in
belt drive constructions. V-belt and timing belt drives are explained in detail, highlighting the
specifics and benefits of each type, covering the essential information about different
constructions and standards for each of the V-belt and timing belt drive part, including
exemplary calculation for the design of these drives. The thesis presents an overview
of characteristics, special construction properties and specific use of the individual V-belt
and timing belt drives. Tables and practical examples are presented to explain the different
systems of labeling selected types of belt drives, which are bound by various international
standards and often also by their combination. The final part of the thesis proposes a method for
choosing and replacing V-belts and timing belts, capturing the technique in certain model
situations. The entire process of replacement and servicing of these drives is assessed from

technical and economical perspective, however individual this topic might seem.

Key words: V-belt, timing belt, belt labeling, belt choice
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1 Uvod

V dne$ni dob¢ plné automobilli, tovaren a automatizace, kde je vétSina prace vykonavana
pomoci stroju a kde je nutné ménit energii na mechanickou praci, jsou ve velké mife vyuzivany
femenové prevody se silovym a tvarovym stykem. Klinové a ozubené femeny jsou tudiz
mimofadné vyuzivanymi soucastmi, které nalézaji uplatnéni v celé priimyslové vyrob¢ a stale
Casté&ji se také uplatiuji v konstrukcich spalovacich motord. S témito femeny se 1ze mimo jiné
bézné setkat v pohonech domacich spottebicli a nékterych kancelaiskych zatizeni. Jinymi slovy
feceno, S klinovymi a ozubenymi femeny se setkavame takika na kazdém kroku, aniz bychom

0 tom mnohdy védéli.

Tyto femeny jsou tedy kliCovymi a také mimotfadné¢ namdhanymi soucastmi femenovych
prevodu a jako vétSina soucasti maji omezenou zivotnost. Uzivatelé zafizeni, ve kterych je
pouzit femenovy pievod, se tedy diive ¢i pozdé&ji dostanou do situace, kdy je potieba femen
nahradit. Nastane-li takova situace, kdy bude chtit uzivatel svépomoci uvést pohon do
bezproblémového, provozuschopného stavu, musi byt piivodni femen nahrazen vhodnym
femenem ur¢enym pro provoz v daném zatizeni. K ndkupu vhodného femenu musi byt uZivatel
obeznamen s pon€kud krkolomnymi systémy oznacovani klinovych nebo ozubenych fement.
Déle musi byt pomérn¢ podrobné¢ sezndmen s metodikou vymeény téchto fement, s niz tzce
souvisi znalosti jednotlivych konstrukci fement a konstrukénich zasad tykajicich se prevodi
klinovymi a ozubenymi femeny.

BéZni uzivatelé vSak nedisponuji souhrnem tak podrobnych vySe zminénych znalosti, a proto
tato prace muze slouzit jako urcita zakladni osvéta Siroké verejnosti v problematice tykajici se

pohoni s klinovymi a ozubenymi femeny.



2 Cil prace

Cilem prace je vypracovat uceleny pichled sortimentu v souc¢asné dobé vyrabénych klinovych
a ozubenych fementl véetné informaci o jejich konstrukénich parametrech. V dalSich bodech je
ukolem vytvofit piehled norem a doporuceni pro navrh pohont témito femeny, shrnout
arozebrat normy a systémy pouzivané k oznaCovani klinovych a ozubenych femenii a
Vv posledni fazi pak vytvofit srovnavaci tabulku pii volb¢ spravnych rozmért klinovych fement

pii jejich vyménach.
3 Metodika prace

Prace je vypracovana formou vykladu, ktery zahrnuje informace o vyvojovych tendencich
a Vv soucasné dob¢ pouzivanych konstrukcich pievoda klinovymi a ozubenymi femeny. Jsou
zde mimo jiné také obsazeny hlavni konstruk¢ni zasady pro navrh téchto prevodu. Dale jsou
zde formou tabulek uvedeny a rozebrany normy pro oznacovani riznych typu klinovych
a ozubenych fement. VesSkeré informace jsou v zavérecné fazi uplatnény v navodu pro volbu

vhodného nahradniho femenu.



4 Soucasny stav a vyvoj v konstrukci a pouzivani prevodi s klinovymi

a ozubenymi femeny

Ptevody jsou obecné mechanismy, ve kterych je pfenasen kroutici moment z hnaciho hiidele
na htidel hnanou. Remenové pievody se pouzivaji z objektivnich diivodi u zatizeni, kde je mezi
obéma hiidelemi vétsi osova vzdalenost a nelze jiz uplatnit prevody tfecimi nebo ozubenymi
koly. Na hnaci a hnanou htidel jsou upevnény tzv. femenice, které jsou propojeny pomoci
femenového opasani. Na stykové plose vznikd mezi véncem hnaci femenice a femenem
plochych a klinovych femenii vldknové tfeni, u ozubenych pak styk tvarovy, a otacky jsou
pfenaSeny na femenici hnanou. Aby byl femen schopen pienést urcity vykon, musi byt napjat
urcitou silou tak, aby byl v nezatizeném stavu pfitlacen k obéma femenovym kolim. Napnutim

femenu je pak zamezeno nezadoucimu prokluzu. (1)(2)

Pohony, u kterych neni vyzadovano pfesné dodrzeni pievodu a kde je tolerovan urcity prokluz,
byly nejdiive realizovany prostiednictvim plochych hnacich fementi vyrobenych z hovézi usné.
Tyto femeny je mozno vyrabét az do délky 60 m a to kombinaci lepeni a seSivani jednotlivych
past. Pro uzké femeny a pro pfenos mensich sil se pak pro spojovani pouzivaji rizné spony
nebo zamky, které vSak pii provozu negativné ovliviiuji Zivotnost femenic. Podle druhu
pouzitého Ciniva lze koZené hnaci femeny rozdélovat na femeny z chromité nebo ttiselné usné.
Kwvili vyssi pfilnavosti, ohebnosti a trvanlivosti se kozené femeny mazou na vnitini strané
rybim tukem nebo lojem. V soucasné dobé se koZené femeny stdle pouzivaji u pohont

s vyzadovanym kratkodobym prokluzem a také u kiizenych a n¢kolikanadsobnych pohoni, kde

ma kuize po zahfati vysokou mechanickou odolnost a zivotnost az 10 let. (2)(3)(4)

Zvysujicimi se pozadavky na pfenaseny vykon a ptesnost prevodl byly kozené ploché femeny
postupné nahrazovany femeny vyrobenymi z pryze, piipadné z textilu. PryZové femeny se
oproti kozenym femeniim vyznacuji pfedevSim vyssi tepelnou a chemickou odolnosti, vyssi
ohebnosti, mensim prokluzem, pfiblizn¢ dvakrat vyssi trvanlivosti a také niz§imi naroky na
napinani. Textilni femeny jsou pak mék¢i a méné citlivé na prach a vlhkost. PryZzové ploché
femeny se stale pouzivaji u pohont, kde jsou vyzadovany nasledujici vlastnosti: kratkodoby
prokluz, nizké vibrace, tichy chod, vysoké rychlosti femenu, malé priméry femenic. Casto se
pak pouzivaji jako femeny dopravni. Mimo kozenych a pryzovych plochych fement se také

muzeme setkat s plochymi femeny vyrobenymi z baviny nebo oceli. (2)(3)(4)

Ruku v ruce se zvySovanim produkce a stale vykonné&jSimi stroji se vice prosazuji klinové

a ozubené femeny. Oba typy téchto fementl jsou podrobnéji popsany v dalSich kapitolach.

3



4.1 Prevody klinovym Femenem

V poslednich letech se ve velké mife k pfenaSeni vykonu mezi hiideli zacaly pouzivat klinové
femeny. Tyto femeny jsou vyuzivany mnohem castéji nez femeny ploché, a to diky schopnosti
klinového femenu piendset az trikrat vétsi vykon pfi stejném napéti nez U plochého femenu.
S touto vlastnosti souvisi i mnohem mensi namdhani lozisek a také mensi ohybové naméahani
hiidele. Tim padem pohony klinovymi femeny kladou mens$i naroky na primeéry hiideli
a kvalitu lozisek. Mezi velmi cenéné vlastnosti patii klidny a tichy chod, vyborné tlumeni razt
pfenasenych mezi hnacim a hnanym strojem, vV porovnani s plochymi femeny i niz$i naroky na
udrzbu a také moznost uskutecnovat Siroké spektrum pievodovych poméra (i = 0,08 + 13)
s kratkou o0sovou vzdalenosti mezi hiidelemi. Klinové femeny maji velmi Siroké uplatnéni

napfi¢ celou prumyslovou vyrobou. (2)
4.1.1 Konstrukce klinovych femeni

Klinové femeny maji lichobéznikovy prufez a byvaji zpravidla bezkoncové (uzaviené).
U klinovych fement je tazna sila pfendSena kordovymi textilnimi vldkny, ktera jsou namocena
V pryZi a jsou ulozena v horni ¢asti femenu ve vice vrstvach nad sebou. Spodni ¢ast femenu je
tvofena celopryzovou vlozkou, viz Obrazek 1A, kterd zvétSuje stabilitu klinového femenu
a slouzi jako flexibilni podlozka ¢asti kordoveé. CelopryZova vlozka tvofi spolu s pevnymi

~

snurami, viz Obrazek 1B, které jsou kvili dobrému spojeni s okolni pryzi samy namoceny
V pryZi, jadro klinového femenu. Jadro je pak obepnuto pryzovymi narazniky. Povrchova vrstva
klinovych femenl je tvofena textilnim obalem, ktery chrani femeny proti chemickym

a mechanickych vliviim, viz Obrazek 1C. V jeden celek jsou vSechny ¢asti spojeny vulkanizaci.

(2)(3)

Obrazek 1 — Rez obalovanym klinovym femenem (5)
A — celopryzova viozka

B — tazné sniry

C — textilni obal



Prafezy klinovych fement jsou dany rozméry b x h, viz Obrazek 2, které vyjadiuji Sitku
a vysku klinovych fementi. Klinové femeny lze podle konstrukce rozdé€lit do dvou hlavnich
kategorii. Tou prvni jsou klinové femeny obalované. Do druhé kategorie 1ze zaradit klinové
femeny fezané, viz Obrazek 3, které maji navic oproti oplasténym na své spodni strané
vroubkovani zvysujici odolnost téchto fementi vii¢i ohybovému namahani. Jejich télo v§ak neni

oplasténé textilni tkaninou. (2)(4)

a
- b -
_ bw -
A
\ UL R R R ]

Y

Obrazek 2 — Rozméry klinového remenu (4)

o — uhel rozevieni bokt femenu
b — Sifka femenu

bw — vypoctova Sifka femenu

h — vyska femenu

Obrazek 3 — Rezany klinovy femen (6)

Specialni konstrukci klinovych fement jsou pak polyuretanové femeny s thlem boka femenu
a = 60°. Do kategorie klinovych fementl lze zatadit 1 femeny zebroveé (drazkové). Jejich prifez
se vsak neznaci klasickym zptisobem b x h, nybrz rozméry h x s, které vyjadiuji vysku femenu

a rozte¢ drazek zebrového femenu, viz Obrazek 4. (4)



Obrazek 4 — Rozmery zZebrového remenu (7)

h — vyska femenu

s —rozte€ drazek
Podminkou spravného pienosu vykonu je, aby klinovy femen po uvedeni do provozniho
zatizeni pfiléhal celou svou bo¢ni plochou na bok drazky klinové femenice. Proto se vyrabéji
boc¢ni plochy klinovych fement konkévniho tvaru. Klinovy femen je poté za provozu vtlacovan
normalovou pfitlacnou silou do drazky klinové femenice. Timto silovym ptisobenim nasledné
dochazi k deformaci bo¢nich konkévnich ploch do lichobéZnikového tvaru, ¢imz je docileno

tésného kontaktu femenu s bo¢nimi sténami drazek klinovych femenic. (2)
4.1.2 Konstrukce klinovych femenic

Nedilnou soucasti pohonu klinovymi femeny jsou klinové femenice. Tyto femenice se pro vetsi
vykony a rychlosti vyrabé&ji litim z litiny nebo oceli na odlitky. Pro mensi vykony a rychlosti se
pfistupuje k vyrob¢ z hlinikového plechu nebo z dievoplastl. Ve véncich klinovych femenic je
drézka, jejiz rozméry, viz Obrazek 5, jsou zavislé na profilu femenice. Kazda femenice se musi
po obrobeni vSech pozadovanych ploch staticky vyvazit. Nebezpeci tnavového lomu htidele
zpusobeného kmitanim nevyvazené femenice by mohlo mit fatalni nasledky, a proto je pro

femenice s rychlosti femenu v nad 25 m/s nezbytné také dynamické vyvazeni. (2)(3)



Tyto a i dalsi parametry tykajici se klinovych femenic podléhaji normalizaci CSN 02 3180,
DIN 2211 a I1SO 4183.
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Obrazek 5 — Schéma klinové remenice (8)

a* — thel drazky femenice

b — sitka drazky femenice

bw — vypoctova Siika femenice

t — vyska drazky femenice

¢ — vyska drazky nad vypoctovym primérem femenice
f — vzdalenost mezi osou drazky okrajem femenice

dw — vypoctovy primeér femenice

da — vnéj$i primér femenice

Ptenos sil mezi klinovymi femeny a femenicemi je zajiStovan pouze prostiednictvim boc¢nich
stran klinovych fement, nikoli vnitinim obvodem fementi. Na tento fakt je bran pii konstrukci
klinovych femenic ohled, a proto jsou vzdy tihly rozevieni o * draZek klinovych femenic o 2 + 4

uhlové stupné mensi nez uhly rozevieni a boki klinovych fement. (2)
4.1.3 Napinani klinového femenu

V praxi je nezbytné napinat femen jiZ za klidovych podminek tahovou silou To, kterd je stejna
V obou vétvich femenu. Vhodné napnuti femenu ma velky vliv na spravny pifenos vykonu
a vV neposledni fad¢ i na zivotnost femenu. Pro nové femeny se stanovuje napinaci sila To dle
vztahu 1. Velikost napinaci sily lze méfit mechanicky pomoci méfi¢e napnuti femenu
priahybovou metodou nebo elektronicky pomoci pfistroje, ktery zaznamenava zvukové viny

vzniklé rozkmitanim nehybné vétve femenu. (2)(9)



P
Ty = 0,65.— 1
v

Kde: Pc = celkovy vykon
v = rychlost femenu

Pii poklesu napinaci sily To na hodnotu dle vztahu 2 se musi pro zachovani pozadovaného

pfenosového vykonu a dlouhé Zivotnosti pfistoupit k opakovanému napnuti femenu. (2)

P
Ty =0,52.— 2
v

Konstrukce femenovych pfevodl je navrhovana tak, aby bylo mozné femeny napinat, a tim
zabezpecit spravnou funkcénost femenového prevodu. NejCastéjsim zpltisobem konstrukce
pfevodi klinovymi femeny je aplikace posuvného hiidele, ktery ma moznost pohybu ve
vodorovném nebo svislém sméru. Tento zplisob feSeni pievodu s ménitelnou osou femenic
umoznuje ukladani klinovych fementll na femenice bez napindni a jejich nasledné dopnuti za

provozu. (2)

Dalsi moznosti napinani fement je pouziti femenového pohonu s napinaci kladkou. K aplikaci
tohoto pfevodu se pfistupuje zejména pii malé vzdalenosti osové vzdalenosti hiidelt a pii
velkém pfevodovém poméru. Kladka se vétSinou umist'uje V blizkosti mensi femenice na
ramenu, které je oto¢né kolem 0Sy mensiho z femenovych kotoucid, nebo kolem osy s ni
rovnobé&zné. Nejcasteji se kladka ke klinovému femenu pfitlacuje vlastni tithou nebo zavazim.
Je-1i napinaci kladkou napinana odlehéend vétev femenu, méla by mit kladka pfiblizné stejny

pramér, jako je praimér mensiho femenového kotouce. (2)(3)

Hlavni vyhodou zafazeni napinaci kladky do femenového prevodu je vyssi tfeni mezi femenem
a femenici, a tim padem snizeni hodnoty napinaci sily To Vv disledku vétsiho thlu opdsani.
Negativem je zvyseni pozadavkl na kvalitu a ohebnost femenu, protoze dochazi k ohybani

femenu v obou smyslech. (2)
4.1.4 Vypoéet pohonu klinovym obalovanym Femenem dle CSN 02 3111

1) Dle vykonu stroje Pc (pfi znamych otackach mensi femenice n), pro ktery je pohon
klinovym femenem konstruovan, se voli jeho profil, rozméry a modelovy primér malé

femenice. Jako podklad k navrhu pfevodového poméru slouzi Tabulka 1. (2)
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Tabulka 1 — Navrh profilu klinového femenu klasického prirezu (2)

Oznaceni Rozméry x&ghﬁlé Pro celkovy Pri ::::;ac}l
profilu femenu bxh | P*} . vykon Pc " .
femenu [mm] femenice [KW] femenice n

dsmin [mm] [m|n'1]
Z 10 x 6 63 0,4+2.2 2500 + 7000
A 13 x 8 90 1,5+5,0 1500 + 5000
B 17 x11 125 2,5+10 900 + 3600
C 22 x 14 200 5,0 + 20,0 600 + 2250
D 32 x 20 355 10,0 + 40,0 280 +~ 1250
E 38 x 23,5 500 20,0 + 80,0 160 +~ 950
F 50 x 32 710 65,0 +~ 160,0 80 + 550

2) Dle poméru otacek na vstupni hiideli n1 a pozadovanych otacek na koncové hiideli n2 je
stanoven pievod i dle vztahu 3. Podle vysledného pifevodového poméru i lze urcit, kde se

bude mensi femenice nachazet. (2)

. N Z; dy
= =—=—
n, z; dy

Kde: z1je pocet zubti na ozubeném kole vstupni hiidele
Z; je pocet zubll na ozubeném kole vystupni hiidele
d je primér femenice nebo ozubeného kola na vstupni hiideli
d2 je primér femenice nebo ozubeného kola na vystupni hiideli

Pokud je i > 1, jedna se o pifevod do pomala a mensi femenice je umisténa na vstupni

hiideli. Pokud je i < 1, jedna se o pfevod do rychla a mensi hfidel je na koncové htideli.
(@)

3) S ptihlédnutim k pozadavku co nejvétsich prostorovych tspor se Casto voli skuteény
stfedni primér mensi femenice dw mensi, nez je jeji modelovy primér ds min. Pti tom je
dbano na splnéni podminky dw > (2 / 3) X dsmin. Pramér dw se voli podle zaokrouhlené fady
R40. Vypodet femenic podléha normé CSN 02 3180. (2)

4) Na zakladé vypoctenych hodnot stiedniho praméru dw a ptevodového poméru i, které byly
stanoveny v bodé¢ 3, jsou provedeny nasledujici vypocty:

a) Zaokrouhlené fadé R40 musi vyhovovat také stfedni prumér velké femenice Dw, ktery
je urcen podle vztahu 4. Nasledné je nezbytné podle vztahu 5 zkontrolovat otacky n*
pfi zvoleném stiednim priaméru velké femenice (dle fady R40) a ovéfit, zda se otacky

n2* nelisi od n2 vice nez o £ 3 %. (2)



D, =d,.i.(1—y5) 4

. (1-y3)
n* =d,.n,. D, 5
Kde: s = 0,015
b) Rychlost femenu v, se vypocte dle vztahu 6.
m.d,,.ny
— w1 6
YT 60

€) Minimalni osova vzdalenost amin se vypocte dle vztahu 7 a po zaokrouhleni na nejblizsi

vyss§i rozmér v milimetrech konéici ¢islici 0, nebo 5 je zvolena osova vzdalenost a. (2)

D, +d
Apmin = w + (100mm).e¥ 7

Kde: e = 2,718 je zaklad pfirozenych logaritmt
y=|i-1]/(i+1)

d) Dale se vypocte dle vztahu 8 thel opasani mensi femenice a. (2)

D, —d
a = 2.arccos [M] 8
2.a

e) Dle vztahu (9) je stanovena teoreticka vypocétova délka femenu Ly~ (2)

| _2atm(Dy+dy)
W= 2+ (D, —d,)? 9
4.a

f) Pro nové napnuti femenu Se postupuje dle vztahu 1 a dodate¢né napnuti bude
vyzadovano az po poklesu sily pod hodnotu dle vztahu 2. (2)
5) Dle pozadavkl na dany pohon V zavislosti na rychlosti femenu Vv a prifezu femenu b x h

je vyhledan modelovy vykon Pm, ktery vyjadfuje vykon pfenaseny jednim femenem za
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idealnich podminek. Nicmén¢ provoz v redlnych podminkach se od provozu v ideélnich
podminkach zna¢né lisi, a proto jsou do vypoctu zahrnovany rizné provozni Cinitele.

Skute¢ny vykon P1, ktery muze jeden femen pienaset, je urcen dle vztahu 10. (2)

Pp.Cq.Cq-Cp-Cp,
P, = ¢ 10
‘p

Kde: cq je Cinitel thlu opasani
Cd je Cinitel vlivu dw < dsmin
Co je Cinitel vlivu prostiedi
cL je Cinitel vlivu délky L~
Cp je Cinitel kratkodobého pietizeni

6) Dle vztahti 11 a 12 Ize urdit potfebny pocet fement z. (2)

P,
e — 11
z P,
%
zZ = 12
(Pe-cz)

Kde: z* je vypoctovy pocet femend
C; je opravny Cinitel poctu fementi

7) 'V katalogu vyrobce je tfeba nalézt pro dany profil femenu K teoretické vypoctové délce

femenu Ly nejblizsi hodnotu skute¢né vypoctové délky Lw. (2)

8) Aby bylo mozno klinovym femenem o skuteéné vypoctové délce Lw osadit femenice, je
nezbytné upravit minimalni osovou vzdalenost femenic na jejich skutecnou vzdalenost ao

ato dle vzorce 13. (2)
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1.(Dy +dy,)

ap = 0,25.{1,004. L, +

13

2
J1,004.LW - [Fet 2., - dw)Z}

9) Nezbytnou vlastnosti femenic je zména jejich osové vzdalenosti, ktera je nutna pro

vkladani a napinani klinovych fement. Rozsah jejich posunu je dan vztahem 14. (2)

(ag — 0,015.L,) < a < (ag + 0,030.L,,) 14

10) Pro naplnéni pozadavku dobré Zivotnosti klinového femenu je tieba splnit podminku tzv.

poctu ohybu O, ktery je dan dle vzorce 15. (2)

0 < 20000 15

_ n
~ (dw-Lw) ~

Kde: n je pocet otacek malé femenice
4.2 Prevody ozubenym Femenem

Nejnovéjsim druhem fement jsou femeny ozubené, které se vyznacuji prednostmi jak fementl,
tak i fetézt. Pohony ozubenymi femeny se pouzivaji tam, kde je nezadouci jakykoliv prokluz
a kde je vyzadovan piesny pifevodovy pomér, a proto také mohou slouzit jako nahrada béznych
pohonil ocelovymi fetézy nebo ozubenymi koly. Oproti nim lze pomoci ozubenych fement
pohanét i mimobé&zné hiidele. Zakladem pohonu jsou dvé femenice s roztecnymi primeéry
d; a dz, které maji osovou vzdalenost a. Velikost pfevodového poméru i by neméla byt vétsi
nez 1 : 10. Pfenos sil je zajistovan prostiednictvim zubl umisténych na vnitini, popf. i na vnéjsi
stran¢ femenu. Pouzitim oboustranného ozubeni pak lze dosahnout opacného smyslu otaceni
femenic. Hlavni devizou je vysoka Gc¢innost az 98 %, protoze prakticky cely tah je uzitecny.
Dalsi pfednosti pohonli ozubenymi femeny jsou mensi ndroky na napinani femenu. Ve vysledku
zde tedy vznika mensi ohybové namahani htideli a také mensi namahani lozisek v porovnani
s pohony plochymi a klinovymi femeny. Pohony ozubenymi femeny se dale vyznacuji tichym
a klidnym chodem, nenaro¢nou Udrzbou, pruznym zabérem a nizkymi naklady na udrzbu.

Ozubené femeny se stale Castéji vyuzivaji k pohonu ventilovych rozvodi a dalSich dualezitych
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soucasti ¢tyfdobych motorti, napt.: vyvazovacich htideli, vstiikovacich ¢erpadel a Cerpadel
chladici kapaliny. U motocykld se také stale Castéji vyuzivaji v sekundarnich ptfevodech.

(3)(10)(11)
4.2.1 Konstrukce ozubenych Fement

Ozubené femeny jsou ploché hnaci femeny, které byvaji zpravidla uzaviené. Vykon mezi
ozubenym femenem a ozubenou femenici je prenaSen tvarovym zabérem zubil femenu
afemenice. Lze rozliSovat dvé zakladni konstrukce ozubenych femenl, a to femeny
jednostranné¢ a femeny dvoustranné. Dvoustranné femeny mohou byt v provedeni se

symetrickymi zuby (femeny palcové) nebo se zuby piesazenymi (femeny metrické). (4)

Tazna sila je pfenasena nejdilezitéjsi ¢asti ozubeného femenu a tou jsou tazné kordy vyrobené
ze sklenénych vldken nebo zjemnych ocelovych lanek, viz Obrazek 6A, ptipadné
z kevlarovych vlaken. Tazné kordy ovliviiuji pevnost, ohebnost a délkovou stabilitu ozubenych
fement. Povrchova ¢ast prekryvajici tazné kordy se nazyva hibet, viz Obrazek 6B, a byva
nejcastéji vyrobena z vysoce odolného polyuretanu, nebo z neoprenové smési. Zuby ozubeného
femenu, viz Obrazek 6C, jsou vyrobeny ze stejného materidlu jako hibet a v ptipadé
neoprenového provedeni jsou navic potazeny polyamidovou tkaninou, viz Obrazek 6D.
Ozubené femeny se nejcastéji vyrabi jako rukév, ze kterého se nasledné odifezavaji jednotlivé
femeny pozadovanych S§ifek. Dal§i moZnosti je vyroba v 0zubené metrdzi. Ozubené metraze
jsou dodavany v rolich o stejnych profilech jako konéené ozubené femeny, ze kterych lze

vyrobit femeny libovolné délky. (4)(8)
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Obrazek 6 — Prvky ozubeného femenu (12)

A — tazny kord

B — hitbet

C—zub

D — ochrannad vrstva

Dle konstrukce zubt femenu Ize rozlisovat n¢kolik tvarti ozubeni. Nejjednodussi konstrukei je
lichobéznikovy tvar ozubeni, viz Obrazek 7. K modernim konstrukcim ozubeni patii pilkulaty
tvar, viz Obrazek 8, a tvar parabolicky, viz Obrazek 9, které maji oproti Femendm
s lichobéznikovym tvarem ozubeni lepSi pfenos vykonu, tis§i chod a piesnéjsi Casovani.

Specialnim tvarem ozubeni je samovodici ozubeni (self track). (4)

Obrazek 7 — Lichobéznikovy tvar ozubeni (13)

Obrdzek 8 — Pulkulaty tvar ozubeni (13)
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Obrdzek 9 — Parabolicky tvar ozubeni se strzenym vrcholem (13)

Zakladnimi veli¢inami udavajicimi profil ozubenych fement, viz Obrazek 10, jsou rozte¢ zubu
t, celkova vySka femenu hs a vyska zubu hi. U fement s lichobéznikovym tvarem

ozubeni nékteti prodejci téz uvadi rozmér zakladny zubu S a uhel zubu S. (4)

o

(7
L

- 1 > =

Obrazek 10 — Rozméry profilu ozubeného remenu (14)

A — neutralni osa remenu
t — roztec¢ zubut

hs — celkova vyska Femenu
ht — vyska zubu

4.2.2 Konstrukce ozubenych Femenic

Zakladni soucasti pohonli ozubenymi femeny jsou ozubené femenice, které maji po svém
obvodu ozubeni. Pro rozdilné typy ozubenych fement, které se od sebe odliSuji riznymi profily
a rozteCemi ozubeni, je tudiz nezbytné vyrabét ozubené femenice S odpovidajicimi rozméry
zubi. Rozte¢na kruznice ozubené femenice je oproti ozubenym kolim s ¢elnim ozubenim
shodna s neutralni osou femenu a lezi vné femenice. Remenice miize mit nejméné 10 zubi
a vyzaduje se, aby bylo v zabéru nejméné 4 az 5 zubli. Ozubené femenice podléhaji normam

DIN ISO 5294 a DIN 7721. (3)(9)(11)



Tyto femenice se obvykle vyrabéji frézovanim. Bézné se ozubené femenice vyrabéji z oceli,
litiny nebo hlinikové slitiny. Drsnost povrchu podléha normalizaci dle ISO 254 a femenice jsou
vyvazeny dle ISO 1940. Spravnou pozici femenu na femenici zajiStuji postranni okrajové
piiruby, které zamezuji axialnimu posuvu femenu. Okrajové piiruby mohou byt v prevodu
umistény na femenicich stiidavé proti sobé, viz Obrazek 11A, nebo po obou stranach jedné
femenice, Viz Obrazek 11B. Pii konstrukénim navrhu ptevodu by méla byt dodrzena vodorovna
pozice hiideli s primérnou piipustnou odchylkou £ 0,25°, protoze jinak hrozi nezadouci

opotiebeni bo¢ni strany femenu o okrajovou piirubu. (3)(9)(11)

a

{|< P}
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Obrazek 11 — Remenice s postrannimi prirubami (3)

A — priruba na jedné strané remenice
B — priruba na obou strandach remenice

4.2.3 Napinani ozubeného Femenu

K zajisténi spravného chodu ozubenych fement je nutno tyto femeny piedepinat. Spravnou
velikosti napinaci sily je zamezeno nezadoucimu kmitani odlehcené vétve femenu, které mtize
byt zdrojem hluku a vibraci. Spatné napnuty femen miize vést v krajnim p¥ipadé k preskoku
zubll na ozubené femenici, coZz mize zpusobit vazné poskozeni stroje. Napiiklad nesoulad
otacek vackové a klikové hiidele u ¢tyfdobého spalovaciho motoru by mohl vést az ke ,,stretu

ventilu s pistem, a tim k destrukci motoru. (11)

Napinaci sila femenu se obecné pohybuje v rozmezi hodnot 1,2 + 1,4 nasobku maximalni
pracovni obvodové sily (pfesnéjsi hodnoty byvaji uvedeny v konstrukénich katalozich vyrobce
daného femenu). Vétsinou se pii instalaci nastavi predpéti v rozmezi idealnich hodnot, poté se
VvV provozu provede kontrola a napinaci sila se upravi tak, aby bylo kmitdni volné vétve

0zubeného femenu co nejmensi. U rychlobéznych pievodu se napinaci sila upravi s ohledem na
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optimalni hlukovou frekvenci. Velikost napinaci sily lze kontrolovat stejn¢ jako u klinovych
fementi mechanicky pomoci méfic¢e napnuti femenu pruhybovou metodou nebo elektronicky

pomoci pristroje, ktery zaznamenava zvukové viny vzniklé rozkmitdnim nehybné vétve

femenu. (8)(11)

Me¢hnitelna osova vzdalenost femenic umoziuje krom¢ dopinani i pohodlnou montaz femenu.
Jiz pii konstrukci pfevodu by meélo byt dodrzeno pravidlo minimalni montdzni osové
vzdalenosti, ktera byva obvykle o 15 + 30 mm mensi, neZ je vysledna osova vzdalenost femenic
a. V ptipade¢, Ze nelze osovou vzdalenost femenic pfizptsobit vyrabéné délce femenu, vyuzivaji
se pak z konstrukénich divodt napinaci kladky. Tyto kladky mohou byt umistény uvnitf nebo
vn¢ femenu, Vviz Obrazek 12. (10)(11)

Obrazek 12 — Prevod ozubenym remenem s napinaci kladkou

dp— rozteny pramér malé femenice
Dp — rozteény prumér velké femenice
a — osova vzdalenost femenic

4.2.4 Vypocet pohonu ozubenym Femenem

Pfi navrhu pfevodu ozubenym femenem se musi vychazet z pokynli vyrobce ozubenych
fement, ktery dodava i femenice dle piislusného katalogu, protoze tato problematika doposud

neni feSena normou. (10)

1) Podle prenaseného vykonu a otacek mensi femenice pfislusi zvolenému druhu femenu
rozte¢ zubu t, viz Pfiloha 1, a minimalni rozte¢ny praimér hnaci femenice dp1 dle doporucéeni

vyrobce. Pti vypoctu rozteéného pruméru hnané femenice dp2 se na zakladé pozadovaného
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pfevodového poméru vychazi ze vztahu 3. Rozte¢né priméry femenic jsou zavislé na

rozte€i zubu dle vztaht 16 a 17. (10)

d,, =2t 16
1 — o
Kde: z1 je pocet zubu na hnaci femenici
Z. t
dy, = — 17
p2 T

Kde: z2 je pocet zubt na hnané femenici

2) Na zaklad¢ pozadavku dané osové vzdalenosti a je nejprve uréen thel opasani mensi
femenice o dle vztahu 18. Pii znalosti Ghlu a je vypoctena podle vztahu 19 evolventni
funkce Ey. Poté je hledana délka femenu Ly~ uréena dle vztahu 20. V katalogu vyrobce se

podle vypoctové délky najde vhodna vyrabéna délka femenu Ly dle vztahu 21. (2)(10)

D —
a = 2arccos [Ml 18
2a

B @)=t £

a
Ly, = 1.0, + (D, = dp).E,- (3) 20

LW = t.ZR 21

Kde: zr je vyrabény pocet zubii femenu, ktery je nejblize hodnoté zlomku L~ / t

3) Pocet spoluzabirajicich zubli z;1 femenu a femenice, uréeny dle vztahu 22, je dulezitym
faktorem pro stanoveni §itky femenu b. Jeho Sitku lze vypocist dosazenim hodnot do
vztahu 23. Tato $itka se poté zaokrouhli na nejbliz§i vy3si katalogovou hodnotu. Sitku
femenu lze zvysit i s ohledem na provozni bezpecnost. (10)

a
E.Zl 22

Zz;1 =
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b = 23

Kde: P1je vykon motoru
Ps je vyrobcem udavany vykon femenu vztazeny na jednotku Sifky femenu
a spoluzabirajici par zubli femenu a femenice

5 Vilastnosti a pouZziti jednotlivych typi Fement

Klinové 1 ozubené femeny lze rozd¢lit dle konstrukce do nékolika zakladnich kategorii.
Jednotlivé kategorie se mezi sebou lisi pfedev§im svym profilem a velikosti prenaSené¢ho
vykonu, ktery urCuje oblast jejich pouziti, a také dalsimi Ciniteli, jako jsou teplotni odolnost,

odolnost proti prachu a oleji, odolnost proti raziim a ohybu. (4)
5.1 Klinové femeny

Konstrukénim vyvojem vznikaly z jednoduchych obalovanych a fezanych fement také dalsi
typy fement. V soucasné dobé je tedy mozno kromé dvou zakladnich typu rozliSovat také

nékolik dalSich druht profild. (4)
5.1.1 Obalované

Jedna se o star$i, avSak velmi spolehlivé a rozSifené provedeni klinovych fement vyrabénych
technologii obalovani. Vnéjsi obal femenu je pak tvofen tkaninou, ktera je zvulkanizovana.
Stouto konstrukci klinovych fement se lze setkat ve velkém mnozstvi zeméde€lskych
a prumyslovych odvétvi, predevS§im pak u pohond, kde je vyZzadovan urcity prokluz femenu
v femenici. Tato vlastnost umoziuje vyuzivat obalované femeny jako rozb&hové tieci spojky.
Obalované neboli oplasténé klinové femeny jsou také vhodné pro femenové pohony s napinaci
kladkou. Obalovana konstrukce se mimo jiné vyznacuje piedev§im vybornou odolnosti vuci
olejiim a teploté. Pracovni teplota vétSiny obalovanych fement se pohybuje okolo -30 °C az

60 °C. Elektricka vodivost pak podléha normée ISO 1813. (4)(8)
5.1.1.1 Klasicky profil

Klasické (tzv. §irsi) profily jsou levné a univerzalni profily vhodné pro bézné pouziti. Jsou

vilbec prvnim vyvojovym typem profilu klinovych femend. Sirsi profily se uplatiiuji spise ve
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starSich pohonech a hodi se zejména pro pohony s niz§imi naroky na pfenosovy vykon, jako
jsou naptiklad ¢erpadla, kompresory, agregaty, pily, zpracovatelské stroje a frézy. U novéjSich

pohoni se doporucuji spiSe modernéjsi druhy profild. (4)(15)
5.1.1.2 Uzky profil

Stale se zvySujici pozadavky na pienosovy vykon vedly vyrobce k vytvoreni nového uzkého
profilu klinovych fementi. Uzky profil je vyvinut z klasického profilu a jednotlivé prifezy jsou
vzajemn¢ zaménitelné, tudiz jimi Ize nahrazovat femeny klasického profilu bez nutnosti
vymény femenic. Naptiklad ke klasickému femenu o $ifi 10 mm je vyrabéna také jeho uzké
varianta o $ifi 9,7 mm. Oproti klasickému profilu je uzky profil schopen ptrenést az o 100 %
vetsi vykon, ¢imz se podstatn€ snizi pocet femenl potiebnych k pfenosu vykonu. Timto
profilem femenil se osazuji ptedev§sim konstrukce novéjSich strojii a to tam, kde se nehodi
pouzit fezany klinovy femen s vroubkovanim. Uplatnéni nachéazi v Sirokém spektru pohonti.
Hodi se naptiklad pro pouziti v drti¢ich nebo mlynech a u strojii, u kterych se musi femen
vyrovnavat s rizovym zatizenim. Uzké obalované profily lze vyrabét dle normy ISO nebo dle
normy US Standard RMA/MPTA. Remeny vyrabéné dle americkych norem se doporuduji
pouzivat u stroji vyvaZzenych do zemi, jako jsou Spojené staty americké nebo Kanada, kde jsou

tyto profily standardizovany. (4)(15)
5.1.1.3 Insta-Power

Jedna se o specialni druh vysoce odolnych fement, které jsou vyrobeny z kevlarového vlakna
a odolné pryze, vhodnych pro pienos vykonu do 15 kW. Jsou primarné uréeny pro pouZiti ve
strojich, kde je nutné ptenaset nestaly vykon a kde dochazi k raziim a prokluziim. Vyuziti
nachézi v sekackach a zahradnich strojich. Remeny Insta-Power jsou vyrabény podle normy
US Standard RMA/MPTA, ale mohou byt pouzity i jako nahrada neékterych klasickych a uzkych
profili vyrabénych dle normy ISO. (4)

5.1.1.4 Nasobné

Nasobné femeny jsou femeny, které jsou tvofeny z né€kolika jednoduchych obalovanych
fement, jejichz hibety jsou spojeny spoleénym pasem v jeden celek. Lze je vyrabét ve dvou
variantach, a to bud’ jako klasické obalované nasobné nebo zké obalované nasobné femeny,
které jsou schopny prenést az o 100 % vyssi vykon nez ty klasické. Nasobné obalované femeny

se vyrabi ve 2 az 8 nasobném provedeni. Nasobné femeny jsou ureny pro vicendsobné
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femenové pohony, které mohou byt osazeny i samostatnymi femeny, avSak slozitéjsi aplikace
se doporucuje osazovat pravé femeny nasobnymi. Oproti samostatnym fementim se nasobné
femeny vyznacuji veétsi stabilitou (nepietaci se), jejich provoz je tissi, zajistuji rovnomernéjsi
tah a jsou lépe chranény pied mechanickym poskozenim, avSak pienaseny vykon je u obou

druhti fement stejny. (4)
5.1.1.5 Oboustranné

Oboustranné femeny jsou tvoifeny dvéma hibetnimi c¢astmi na sobé spojenymi
lichobéZnikovymi klinovymi femeny. V fezu tvofi oboustranny (dvojity) klinovy femen
Sestihelnik, ktery ma tazné vldkna umisténa uprostied femenu. Diky tomuto umisténi taznych
kordt jsou oboustranné femeny s minimalnim protazenim maximalné ohebné, coz je predurcuje
Kk pouziti v aplikacich se stfidavym ohybem femenu. Idealni jsou pak pro serpentinové pohony.
Dvojité klinové femeny se mohou pouzivat v pohonech, kde se vice femenic nachdzi v jedné
rovin¢ a ¢ast z nich se otaci v opacném sméru nez zbylé femenice. Vyhodou je, ze pro dvojité
femeny nejsou vyzadovany zadné specialni femenice. V praxi se s timto typem fement lze

setkat napt. u zeméd¢lskych stroju, sekacek, sptadacich stroju, drti¢t a dopravnik. (8)
5.1.1.6 Variatorové

Variatorové femeny jsou femeny urené piimo pro pohony s proménlivou rychlosti, napt. pro
variatory zeméd¢€lskych stroji. Maji vysokou ti¢innost a schopnost pienaset vyssi vykony pii
vysokém rozsahu otacek. Vyznacuji se dlouhou zivotnosti a odolnosti proti protazeni, velkou
odolnosti proti deformaci femenu v femenici. Variatorové obalované femeny pro zeméd¢lské
stroje Rubena maji tepelnou odolnost pfiblizné -45 °C az 80 °C a v nékterych provedenich

i zvySenou odolnost proti mineralnim olejim a obrusovani. (8)(16)
5.1.2 Rezané

Novéjsim typem klinovych femen jsou femeny fezané. Jejich vyroba spocivd V roziezani
femenového rukdvu na jednotlivé femeny a nasledném obrouseni bokli fement s cilem dosazeni
pfesnych rozmérti. BrouSenim upravené boky femend maji mnohem lepSi pfilnavost ke
sténam drazek klinovych femenic, coZ pozitivné ovliviluje piendSeny vykon a Zivotnost
femenu. Oproti obalovanym se fezané femeny vyznacuji lep$i konstrukci taznych vlaken,
kvalitnéjsi pracovni plochou a pfesné€j§imi rozméry. Velkou piednosti pohonil fezanymi femeny

je jejich kompaktnost a nizka hmotnost, protoze u téchto fement 1ze pouzivat mensi femenice
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protoze zde hrozi tvofeni prasklin na odlehcené stran¢ femenu. Znacka Rubena pro své fezané

femeny udava teplotni odolnost -45°C az 80 °C a antistatickou upravu dle ISO 1813.

(4)(8)(16)(17)
5.1.2.1 Kilasicky profil

Klasicky profil fezaného femenu je moderni variantou obalovaného klasického klinového
femenu, ktery je pro svou nizsi ucinnost a zivotnost v pohonech postupné nahrazovan praveé
timto typem fezaného femenu. Pouziti klasickych fezanych fement je tim padem stejné jako

u obalovanych klasickych femenu, viz 5.1.1.1. (4)
5.1.2.2 Uzky profil

Uzky profil fezaného femenu je V sou¢asné dobé nejvykonngjsim typem klinovych fement.
Timto modernim profilem se osazuji nové, vysoce namahané pohony, které kladou vysoké
pozadavky na pfenaSeny vykon, na dlouhou Zivotnost. Dale se tyto femeny uzivaji tam, kde
jsou vyzadovany vyssi pievodové poméry a mensi priméry femenic. Uzké fezané jsou oproti
klasickym fezanym fementim schopny ptenést az o 100 % vyssi vykon a lze je vzijemné
zaménovat, proto také mohou slouzit jako jejich nahrada v pripadé zvySeni pozadavkl na
pfenaSeny vykon nebo pii problémech s zZivotnosti. Uplatnéni nachazi v Sirokém spektru
strojirenskych aplikaci. Stejné jako u Gzkych obalovanych femeni 1ze i Gzké fezané femeny
vyrabét dle normy ISO nebo dle normy US Standard RMA/MPTA. Pro pouziti femenua dle

americkych norem plati stejné doporuceni, viz 5.1.1.2. (4)
5123 FHP

FHP femeny jsou femeny vyrabéné dle normy US Standard RMA/MPTA, které jsou uréené pro
lehké pohony do 1 HP (horsepower). Mezi piednosti tohoto typu fement patii dobra délkova
stabilita, olejuvzdrojnost a antistatické vlastnosti. Bé€zné€ se pouzivaji napi. v domacich

spotiebicich nebo robotickych systémech. (4)
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5.1.2.4 Nasobné

Nasobné fezané femeny maji de facto stejnou konstrukcei a oblast pouziti jako nasobné femeny
obalované, viz 5.1.1.4. Hlavnim rozdilem je velikost pfenaseného vykonu, pro ktery plati stejna
podminka jako pfi srovnani jednoduchych fezanych femenu a jednoduchych obalovanych
fement, tzn., Ze nasobné fezané femeny jsou schopny prendset az o 60 % vyssi vykon nez
nasobné femeny obalované. Uzké fezané nasobné femeny jsou pak schopny prenaset az

0 100 % vyssi vykon nez klasické fezané nasobné femeny. (4)
5.1.2.5 Uzky profil pro automobily

Uzké fezané femeny uréené pro automobily jsou vhodné k dlouhodobému pouzivani ve
spalovacich motorech. Zptsob jejich vyroby je shodny s vyrobou primyslovych fement. Jejich
konstrukce je vSak upravena pro vysoky vykon a otacky, dale pro bezudrzbovy provoz a velmi
dlouhou Zzivotnost. Maji zvySenou odolnost vii¢i minerdlnim olejim a obruSovani. Pro
vicekotoucové pohony je pak nezbytné, aby meély vSechny femeny v sadé stejnou délku
a stejnou toleranci, coz zarucuje stejnomérné rozdéleni vykonu mezi jednotlivé femeny.
Pomoci uzkych fezanych fement urCenych pro automobily, jsou u spalovacich motord
pohanény pomocné agregaty, jako jsou kompresor klimatizace, ventilator chladice, servotizeni

a alternator. (4)(18)
5.1.2.6 Variatorové

Rezané variatorové femeny se pouzivaji stejné jako obalované variatorové femeny u pohonti
S plynulou zménou otacek. Variatorové femeny s vnitinim vroubkovanim se vyznacuji
zvysenou flexibilitou a vybornou pficnou tuhosti v femenicich i pfi zménach praiméru opésani.
Vnitini vroubkovani zlepSuje ohebnost femenu a zajistuje velkou stykovou plochu s drazkou

femenice, coZ ma pozitivni vliv na odvod tepla. (4)(8)
5.1.3 Specialni

Mezi specialni femeny lze zatadit polyuretanové femeny se Sirokym klinem, které mohou byt
vyrabény v samostatném nebo v ndsobném provedeni. Jsou to femeny vhodné pro malé
vysokootackové stroje s otaickami az 30 tis. ot/min. V praxi se Snimi mizeme setkat
V pohonech ru¢niho nafadi, soustruzich, CNC strojich a u dfevoobrabécich a kovoobrabécich

stroju. (8)
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5.1.3.1 Polyuretanové 60° klasické

Tyto polyuretanové femeny maji thel bokti 60°, coz zajistuje dobré rozlozeni tahovych sil pii
velkych obvodovych rychlostech. Vyznacuji se nizkou hmotnosti, tichym a stabilnim chodem
bez vibraci az do rychlosti 90 m/s. Jsou vhodné pro malé rozméry femenic a kratké osové
vzdalenosti. Horni strana femenu je tvofena vroubkovanym povrchem, ktery snizuje ohybové
namahani femenu a zvySuje jeho pti¢nou tuhost. Jejich kord je vysoce odolny proti délkovym
zménam, a jako takové jsou tyto femeny odolné viic¢i 0zonu, olejim, teplu a také vuci vétsSing
chemikalii. Napi. polyuretanové femeny Polyflex od firmy Gates jsou teplotné odolné

Vv rozmezi -54 °C az 80 °C. (4)(8)
5.1.3.2 Polyuretanové 60° nasobné

Hlavni vyhodou nasobnych polyuretanovych fement je lepsi stabilita nez u jejich klasického
provedeni. Co se tyké konstrukce, vlastnosti, pfenaseného vykonu a pouZziti, tak jsou ndsobné
polyuretanové femeny shodné s klasickymi polyuretanovymi femeny, viz 5.1.3.1. Pocet klint

je zéavisly na délce femenu, napt. firma Pikron nabizi tyto femeny az ve 22 nasobném provedeni.

(4)
5.1.4 Zebrové

Zebrové neboli drazkové femeny jsou femeny, které nesou vlastnosti plochych a klinovych
fement. Jejich spodni strana je osazena podélnymi klinovymi zebry, jenz tvoii velkou stykovou
plochu. Tim padem jsou drazkové femeny schopny pienaset vysoky vykon bez neZadouciho
prokluzu. Jsou tudiz vhodné pro kompaktni pohony s obvodovou rychlosti femenu do 60 m/s
a vysoké pievodové poméry az 1 : 40. Zebrové femeny mohou byt vyrobeny z pryZe, nebo
polyuretanu. Nékteré profily mohou byt téZ nabizeny v elastickém nebo vysokovykonném
provedeni. Elastické Zebrové femeny obsahuji pruzna polyamidova vladkna, kdeZto

vysokovykonné jsou vybaveny pevnymi aramidovymi vlakny. (4)
5.14.1 Priamyslové

Primyslové zebrové femeny jsou vyrabény ve formé rukdvu s 33 az 210 zebry, a az nasledné
se u prodejce z rukavu odiezava pozadovany pocet Zeber. Vyznacuji se dlouhou zivotnosti
a chodem téméf bez vibraci. Hodi se také pro pohony, ve kterych jsou aplikovany vnéjsi

napinaci kladky. Teplotni odolnost primyslovych Zebrovych fement se pohybuje v rozmezi-
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30 °C az 80 °C. V praxi se s nimi lze setkat v riznych odvétvich lehkého i tézkého prumyslu

a také u neékterych domacich spotiebici. (4)
5.1.4.2 Automobilové

Automobilové zebrové femeny postupné v automobilovém pramyslu nahrazuji obycejné
klinové femeny. Jednim z pfednich vyrobcti automobilovych zebrovych fement je spole¢nost
Dayco, ktera tyto femeny vyrabi ze specialniho EPDM (ethylene-propylene-diene-monomer)
materidlu. Tento material splituje pozadavky na velmi dlouhou Zivotnosti, tichy chod a teplotni
odolnosti az 130 °C. Firma Dayco nabizi zebrové femeny i V oboustranném a elastickém
provedeni. Elastické zebrové femeny pak v pohonech nepotiebuji zadné pomocné napinaci

systémy. Vyrobci vétSinou dodavaji automobilové zebrové femeny jiz odfiznuté z rukavu. (4)
5.2 Ozubené Femeny

Hlavnim faktorem ovliviiujicim vlastnosti a pouziti synchronnich fement je jejich konstrukce,
tzn. materidly, ze kterych jsou vyrobeny. Dal§im dilezitym méfitkem je profil ozubeni, ktery
vyrazné€ ovliviiuje velikost prendSené¢ho vykonu a Zivotnost femenu. Podle soustavy, ve které

je stanovena rozte¢ zubl, lze rozliSovat ozubené femeny palcové a metrické.
5.2.1 Palcové

Palcové femeny maji lichobéznikovy profil zubt, ktery je dnes povazovan za zastaraly, protoze
je schopen prendsSet mensi vykony nez femeny s novejSimi profily zubi. Tyto femeny jsou
vyrabény ve varianté jednostranné nebo dvoustranné se symetrickymi zuby. Podle materialu,
ze kterého jsou palcové femeny vyrabény, 1ze rozliSovat dvé provedeni, a to bud’ neoprenové,
nebo polyuretanové. Neoprenové femeny maji t€lo a zuby z chloroprenového kaucuku, které
jsou chranény polyamidovou tkaninou. Tazné vlakno pak byva skelné. Polyuretanové
provedeni ma télo a zuby z polyuretanu a tazné vldkno byva ocelové nebo kevlarové. Co se
tykd vykonovych parametrd, tak je polyuretanové provedeni vykonnéj$i neZ provedeni
neoprenové a je schopno prendset az 150 kW. Palcové femeny jsou levnym a dostupnym
feSenim pohonil, pouzivanym hlavné ve starSich primyslovych aplikacich nebo u pohont
s béznymi naroky na pienaseny vykon. Bézné se s nimi lze setkat i v pohonech rtiznych
kancelatskych stroji. (4)(8)(13)
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5.2.2 Metrické

Oproti konstrukéné star§im palcovym fementim maji metrické femeny stanovenou rozte¢ zubl
Vv metrické soustaveé. Metrické ozubené femeny jsou vyrabény s riznymi profily ozubeni, které
se mezi sebou lisi velikosti pfenaSené¢ho vykonu. VétSina profilh metrickych fement je pak
vyrabéna v jednostranném i dvoustranném provedeni, které ma ptresazené zuby. Obecné pro
metrické femeny plati, zZe jsou schopny pienéaset vétsi vykony nez femeny palcové a maji téz

vétsi zivotnost. (13)

YWV _ 7

5.2.2.1 Lichobéznikovy tvar ozubeni

Pro svou vybornou mechanickou odolnost v tahu byl lichobéznikovy tvar ozubeni pfevzat od
palcovych fement i K modernéjsim metrickym ozubenym femeniim. Mezi metrické femeny
s lichobéZznikovym profilem ozubeni se fadi ozubené femeny s oznacenim T, AT a ATP. Tyto
femeny maji polyuretanovou konstrukci, kterd je zpevnéna Kostrou z ocelovych nebo

kevlarovych taznych vlaken. (4)
5.2.2.1.1 T profil

Remeny s oznatenim T jsou zakladnim typem metrickych fement, které nachazeji uplatnéni
Vv aplikacich s Sirokym rozsahem pifenaSeného vykonu. Jsou vysoce odolné proti otéru a také
vici oleji, benzinu, UV zafeni a ozoénu. Teplotni odolnost se pohubuje mezi -30 °C az 80 °C.
Podle velikosti profilu je 1ze pouzit jak pro pohony malych pohonti kanceléaiské techniky, tak
I pro pohony ru¢nich zafizeni, Cerpadel a obrabécich strojii. Polyuretanové t€lo mimo jiné

zajist'uje bezprasny provoz, coz umoziuje pouziti také v potravinaistvi. (4)
5.2.2.1.2 AT profil

AT profil je optimalizovanym provedenim ozubeni konstrukéné vychazejicim z T profilu, viz
5.2.2.1.1. Ozubeni AT profilu mé oproti svému piedchtdci Sirsi zakladnu a vrchol zubu, coz
zvySuje velikost pfenaSen¢ho vykonu az o 50 %. Uplatnéni nachazi v pohonech stfednich
a velkych strojti, jako jsou napt.: ¢erpadla, kompresory, obrabéci a textilni stroje nebo pohony

transportnich aplikaci. (4)
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5.2.2.1.3 ATP profil

ATP profil je dalSim vyvojovym typem konstrukce lichobéznikového ozubeni. Tento profil ma
oproti T a AT profilim jednotlivé zuby rozdélené na dva mensi, ¢imz je celkovy povrch zubu
zvySen o 70 %. Tato konstruk¢ni Gprava vede ke zvySeni pfenaSen¢ho vykonu az o 60 % pfti
soucasném prodlouzeni zivotnosti a snizeni hlu¢nosti o 10 dB. Tento profil se doporucuje
pouzit v aplikacich s pozadavky na ptesné ¢asovani a pouziva se také v pohonech tiskovych,

obrabécich a textilnich stroju. (4)
5.2.2.2 Pilkulaty a parabolicky tvar ozubeni

Kiivkovy tvar zubu potlacuje soustfedéni napéti v kofenech zubt, ¢imz je zvySena Zivotnost
a vykonnost femenu. Ozubenim ¢isté palkulatého tvaru, viz Obrazek 8, jsou osazeny ozubené
femeny profilu HTD. Nicmén¢ u nékterych vyrobci nabyl ¢isté pulkulaty tvar drobnych zmén.
S témito modifikovanymi femeny pulkulatého profilu se lze setkat pod oznacenim RPP,
ptipadné¢ HTD P a HPPD. Dalsi zménou vznikl, s jiz vice upravenym tvarem zubti vychazejicim
ze zéakladniho pulkulatého typu, parabolicky tvar zubl. Tento typ profilu je pouzit u fement
s oznacenim STD. Pulkulatym nebo jinak upravenymi profilem jsou vybaveny také vSechny

vysokovykonné ozubené femeny. (4)(8)
5.2.2.2.1 HTD a RPP profily

S oznacenim HTD vstoupil na trh vyrobce Gates a jedna se o v soucasné dobé nejvsestrannéjsi
typ ozubenych fementi. Oznaceni RPP zavedla na trh spole¢nost Dayco a jsou to femeny
s mirn€ odlehéenym vrcholem zubu. Tato Gprava by méla zajist'ovat lepsi casovani nab&hu zubu
v porovnani s Cisté pulkulatym profilem zubu. Obé& provedeni jsou schopna pracovat pii
vysokych otackach az do 20000 ot./min a pienaset vykony do 1000 kW. T¢lo téchto femen je
vyrobeno z neoprenu. Zuby jsou z téhoz materialu jako télo, a pro vétsi odolnost jsou navic
potazeny polyamidovou tkaninou. Tazny prvek je vyroben ze skelného vlakna. HTD a RPP
femeny jsou vysoce odolné vici otéru a jejich provoz je tichy. Odolavaji téz oleji, 0zénu
a vlhkosti a v nékterych provedenich jsou antistatické. Oproti palcovym fementim maji HTD
femeny az o 25 % vyssSi odolnost proti pieskoceni zubu. V praxi je mozno je pouzit podle
velikosti roztee zubl jak v malych zafizenich, jako jsou doméci spotiebice a kancelarska
technika, tak i ve velkych zafizenich, jako jsou automobily, zeméd¢€lské stroje a pramyslové

pohony. (4)(8)(13)
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5.2.2.2.2 STD profil

Remeny nesouci ozna¢eni STD byly vyvinuty firmou GoodYear a jsou vybaveny ozubenim
specidlniho parabolického tvaru se strzenym vrcholem. Tento tvar zajistuje tichy a presny
nab¢h zubi. STD femeny jsou vyrobeny ze stejnych materialti jako HTD femeny, viz 5.2.2.2.1.
V porovnani s klasickymi HTD femeny jsou schopny pienaset vyssi vykony a doporucuje se
pouzivat je V zafizenich s pozadavky na pfesné Casovani, jako jsou soustruhy, kompresory

a rozvodové pohony u spalovacich motoru. (4)
5.2.2.2.3 Vysokovykonné

Vysokovykonné femeny jsou vyrobeny z jesté odolngjsich materialti nez klasické HTD a STD
femeny, coz je predurcuje k pfenosu nadstandartnich vykont. V ptipadé fementi Powergrip od
vyrobce Gates se jedna az o 130 % vykonu oproti klasickému HTD profilu. Nékteré typy
vysokovykonnych fementi maji univerzalni profil pulkulatého ozubeni a lze je tak pouzivat
v klasickych HTD a RPP femenicich. Jedna se napi. 0 femeny fady Blackhawk vyrobce
GoodYear nebo jiz vyse zminéné femeny Powergrip. Pro nékteré typy vysokovykonnych
fement, jako jsou napt. femeny Falcon (GoodY ear) nebo Poly Chain (Gates), je nutné pouzivat
specialni HTC femenice nebo k nim kompatibilni femenice Poly Chain. Vysokovykonné
femeny lze pouzivat v Sirokém spektru pramyslovych aplikaci, kde jsou kladeny vysoké
pozadavky na Zivotnost a pfendSeny vykon. Napt. femeny Falcon a Poly Chain jsou v praxi

vybornou alternativou fetézovych pohonti. (4)(8)
6 Oznacdovani klinovych a ozubenych fement

Pro potencionalniho zdkaznika je pfi ndkupu a vymeénach klinovych a ozubenych femeni
jednim z hlavnich uskali pravé jejich ozna¢ovani, protozZe jednotlivé profily podléhaji riznym
normdm, a tim padem i riznym systémiim oznacovani. V oznaceni femenu byvaji zahrnuty
informace o jeho profilu, délce, Sitce, ptipadné poctu zubti, klinti a Zeber, coz jsou nezbytné
parametry pro nakup femenu. Oznafovani vybranych druhii klinovych fement je podrobné&;ji

rozebrano v kapitolach 6.1.1, 6.1.2,6.1.3,6.1.4,6.1.5.,6.2.1 a 6.2.2.
6.1 Klinové Femeny

Specifikace jednotlivych klinovych fementi se fidi riznymi mezinarodnimi standardy, které

udavaji, v jakych mirach a délkach se dany priifez femenu oznacuje. V katalozich vyrobct se
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Ize napt. bézn¢ setkat S rozméry fementi udavanymi jak v anglickych jednotkach palcich ("),
tak 1 v jednotkach metrickych, kterymi jsou milimetry (mm). Palcovymi mirami se oznacuji
femeny podléhajici normalizaci dle amerického standardu RMA (Rubber Manufacturers
Association). Jednotky metrické jsou pak pouzivany u fementi normalizovanych dle norem ISO
(International Organization for Standardization), DIN (Deutsches Institut fiir Normung)
a amerického standardu MPTA (Mechanical Power Transmission Association). Prepocet

Z palct na milimetry je dan vztahem 24. (4)(19)
1" = 25,4mm 24

Prvnim krokem k porozuméni oznaceni klinového femenu je identifikace profilu. Profil je
oznacovan béznému clovéku na prvni pohled nic netikajicimi velkymi pismeny mnohdy
kombinovanymi s ¢isly. Nicméné oznaceni profilu podavd velmi dllezité informace
0 konstrukcei a prifezu konkrétniho femenu, viz 4.1.1. Znalost téchto dat je tudiz pro volbu
vhodného femenu nezbytna. Zakladni profily klinovych fement jsou uvedeny, viz Tabulka 2
a Tabulka 3, kde 1ze zpozorovat jistou shodu mezi vyrabénymi prifezy klasickych profili obou
konstrukci. Prufezy uzkych klinovych femenid jsou u obou konstrukcich totozné. Profily
zebrovych fement jsou uvedeny nize, viz Tabulka 4. Jednotlivé prifezy zebrovych fement se
mohou mezi jednotlivymi vyrobci drobné odliSovat vyskou h, viz Tabulka 23, rozte¢ drazek je

vSak u vétSiny vyrobcil shodna.

Tabulka 2 — Zdkladni profily klinovych obalovanych remenii (4)(8)(14)

Klinové Femeny obalované
Klasicky profil Uzky profil Dvoustranné
Oznacdeni | Priurezb x h | Oznadeni | Prifezb x h | Oznaeni| Prirezb xh
profilu (mm) profilu (mm) profilu (mm)

5 5x3 SPZ 9,7x8 HAA/AA 13 x 10
Y/6 6 x4 SPA 12,7 x 10 HBB/BB 17 x 13

8 8 x5 SPB 16,3 x 13 HCC/CC 22 x 17
Z/10 10 x 6 SPC 22 x 18 HDD/DD 32 x25
A/13 13 x 8 3V/ON 9x8
B/17 17 x 11 5V/15N 15 x 13

20 20 x 12,5 8V/25N 25 x 23
Cl22 22 x 14

25 25 x 16
D/32 32 x 20
E/40 40 x 25
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Tabulka 3 — Zdkladni profily klinovych rezanych remenii (4)(14)(16)

Tabulka 4 — Profily Zebrového remenu (14)

Pti vybéru klinového femenu je kromé oznaceni profilu velmi dulezitym faktorem také délka
femenu. U klinovych fement lze rozliSovat rizné délky, viz Obrazek 13. Vngjsi délka La
predstavuje obvod méfeny na vnéjsi stran¢ femenu. Oproti tomu obvod méfeny na vnitini strané
femenu vyjadfuje vnitini délku Li. Vypoctova délka femenu Lp, Lw, Ld (dale jen Lw)
ptedstavuje obvod neutralnich vldken femenu, které maji pti ohybu femenu stale stejnou délku
a jsou umisténa piiblizné ve 2 / 3 jeho vysky. U Zebrovych a oboustrannych klinovych fement
se navic uvadi tzv. efektivni neboli tazna délka Le, viz Obrazek 14, ktera odpovida piiblizné
sttedni délce oboustranného klinového femenu. Jedna z vySe zminénych délek, ktera je

primarné uvadéna V oznaceni femenu daného profilu a je délkou hlavni, se nazyva délka

Zebrovy Femen

Oznaceni | Priifez h x s
profilu (mm)
PH/H 3,00 x 1,60
PJ/J 3,80 x 2,34
PK/K 5,00 x 3,56
PL/L 7,50 x 4,70
PM/M | 14,50 x 9,40

nominalni nebo také jmenovita. (4)(8)
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Klinové Femeny Fezané
Klasicky profil Uzky profil
Oznadeni | Prirezb x h | Oznaéeni |Prirezb x h
profilu (mm) profilu (mm)
X5 5x3 XPZ 9,7x8
YX 6 x4 XPA 12,7 x 10
X8 8 x5 XPB 16,3 x 13
ZX 10 x 6 XPC 22 x 18
AX 13x8 3VX/9INX 9x8
BX 17 x 11 5VX/I5NX| 15x13
X20 20x12,5 | 8VX25NX 25 x 23
CX 22 x 14




Obrazek 13 — Délky klinového remenu (4)

La — vnejsi délka
Lw — vypoctova délka
Li — vnitini délka

Obrazek 14 — Délky oboustranného klinového remenu (4)

Le — efektivni délka
Lw — vypoctova délka
Li — vnitrni délka

6.1.1 Obalované uzké (DIN/ISO)

Oznacovani uzkych obalovanych fement podléha evropské normalizaci dle DIN 7753/1
a [SO4184. Tyto normy piredepisuji uvadét v oznaceni vypoctovou délku Lw, kterd je téz délkou
nominalni, viz Tabulka 5. V nabidkach jednotlivych vyrobct Ize nalézt tento druh fement pod
riznymi obchodnimi nazvy, viz Tabulka 5, avSak klicovym parametrem pii vyhledavani

femenu je oznaceni profilu klinového femenu, viz Tabulka 6. (14)
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Tabulka 5 — Vyrobci uzkych obalovanych klinovych remenit a jejich délky dle norem DIN/ISO (5)(14)(20)

Vyrobee Obchodni Deélka die nm;t;lg) Nominalni
nazev DIN 7753/1 4184 délka
Contl_nental Conti-\V/
ContiTech Narrow
Delta Narrow Lw
Gates
Super HC Lw (mm) (mm) Lw (mm)
. SK
Optibelt Red Power3
Rubena Profi Plus

Tabulka 6 — Profily vizkych obalovanych remenii dle DIN/ISO a prepocet délky (14)

DIN
Profil 7753/1 SPZ SPA SPB SPC
ISO 4184

Prifez b x h (mm) 9,7x8 |12,7x10]163x13 | 22x18

Prepocez rgrerl]l;y nala | w13 | Lw+18 | Lw+22 | Lw+30

Normy DIN a ISO pouzivaji k pojmenovani profilu uzkého obalované klinového femenu
pismena ,,SP*, ktera v kombinaci s dal$im pismenem (napf. ,,A*) ur€uji i konkrétni prifez
femenu. Délka je pak dle normy vyjadiena nominalni délkou Lw. Oznaceni dle DIN a ISO je

vysvétleno nize, viz Tabulka 7.

Tabulka 7 — Priklad oznaceni vzkého obalovaného remenu dle DIN/ISO

Norma DIN 7753/1 a 10 4181
Oznaceni SPA 1332 Lw
o SPA = profil
Vysvetlent s T w = vypoctova délka

U nekterych prodejcii se Ize setkat se ,,starym znaenim®, ve kterém je profil urcen Ciselné
rozmérem b. Napt. rozmér b = 12,7 odpovida profilu SPA. Piepocet z Lw na La, viz Tabulka 6,
lze vyuzit, neoznacuje-li prodejce femeny dle norem DIN a ISO, ale pravé timto ptivodnim
oznacenim, ve kterém je délka femenu vyjaddiena délkou La. Ekvivalentni ,,Staré znaceni®

femenu SPA 1332 Lw je popsano nize, viz Tabulka 8.
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Tabulka 8 — Priklad ,, starého znaceni ““ uizkého obalovaného remenu

Norma Staré znaceni
Oznaceni 12,7 x 1350 La
. | 12,7 =rozmérb =12,7 mm
Vysvetlent | S0 4 = vnaji délka

6.1.2 Obalované izké (RMA/MPTA)

Tyto femeny podléhajici normalizacim dle americkych standardi RMA a MPTA. U obou
norem je délka uvadéna ve vnéjsi délce La, ovsem pokazdé v odlisnych jednotkach. Norma
RMA pouziva pro oznacovani palcové miry, kdezto norma MPTA vyuziva jednotky metrické.
Nominalni délkou je pak délka La métena v palcich. Vyrobci a obchodni nazvy téchto fementi
véetné normovanych délek jsou uvedeny nize, viz Tabulka 9. Profily a prifezy tzkych
obalovanych klinovych fement dle norem RMA a MPTA jsou také uvedeny nize, Vviz
Tabulka 10. (20)

Tabulka 9 — Vyrobci vizkych obalovanych klinovych remenii a jejich délky dle norem RMA/MPTA (14)(20)(21)

Virobee Obchodni Délka dle normy Nominalni
¥ nézev RMA | MPTA délka
Contl_nental Conti-\V/
ContiTech Narrow
Megadyne | Kompatex | L&10(") | La(mm) | La/10 (")
. SK
Optibelt Red Power3
Tabulka 10 — Profily iizkych obalovanych remenii dle RMA/MPTA
Profil RMA 3V 5V 8V
MPTA ON 15N 25N
RMA 3/8" x21/64" | 5/8" x 35/64 " 1"x7/8"
Prarez b x h
MPTA 9x8 15 x 13 25 x 23
(mm)

Americka norma RMA pouzivéa k pojmenovani profilu uzkého obalované klinového femenu

kombinaci ¢islo-pismeno napf. ,,5V.“ Cislo v oznaceni profilu vyjadiuje velikost rozméru b

33



klinového obalovaného femenu. Délka je poté uvedena hodnotou desetkrat vétsi, nez je
skutecna vnéjsi délka La femenu a tato délka je téZ délkou nomindlni. Oznaceni dle normy

RMA je znazornéno nize, viz Tabulka 11.

Tabulka 11 — Priklad oznacent vizkého obalovaného femenu dle RMA

Norma RMA
Oznaceni 5V 1000
5V =rozmérb =5/8
1000 = La/10 (")

Vysvétleni

Oznaceni Uzkych obalovanych fement dle normy MPTA vyuziva k oznafeni podobnou
kombinaci ¢islo-pismeno jako norma RMA. Ekvivalentnim znacenim k profilu ,,5V* je dle
normy MPTA oznaceni ,,15N*. Cislo v oznadeni profilu vyjadiuje oproti normé RMA velikost
rozméru b klinového obalovaného femenu v metrickych jednotkach. Délka uvadéna v oznacéeni

odpovida vngjsi délce La. Oznaceni dle normy MPTA je znazornéno nize, viz Tabulka 12.

Tabulka 12 — Priklad oznacent vizkého obalovaného iemenu dle MPTA

Norma MPTA
Oznaceni 15N 2540
15N =rozmér b =15 mm
2540 = La (mm)

Vysvétleni

6.1.3 Rezané uzké (DIN/ISO)

Uzké fezané femeny podléhaji normam DIN 7753/1 a ISO 4184, tudiz stejnym normam jako
obalované izké femeny, viz 6.1.1. Vyrobci a obchodni nazvy fezanych tzkych fement véetné
normovanych délek jsou uvedeny nize, viz Tabulka 13. Vyrabéné profily jsou pak také popsany
nize, viz Tabulka 14. (14)
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Tabulka 13 — Vyrobci uzkych rezanych klinovych remenii a jejich délky dle norem DIN/ISO (8)(14)(16)(20)

Virobce Obchodni Délka dle normy Nominalni
y nazev DIN 7753/1 1SO 4184 délka
Contl_nental Conti-V EO
ContiTech Advanced
Quad Power
1
Gates
Quad Power 4 | Ld/Lw (mm) | Ld/Lw (mm) | Ld/Lw (mm)
Super HC MN
Super X-
] Power
Optibelt Super E-
Power
Rubena Profi Plus-X

Tabulka 14 — Profily uzkych rezanych femenii dle DIN/ISO a prepocet délky

. DIN 7753/1
Profil 1SO 4184 XPZ XPA XPB XPC

Prifiez b x h (mm) 9,7x8 [12,7x10|16,3x13 | 22 x18

Prepocez n‘:ré#)‘y nala || w13 | Lw+18 | Lw+22 | Lw+30

Dle norem DIN a ISO se profily tzkych fezanych femenii oznacuji pismeny ,,XP.“ Dalsi
pismeno v oznaceni profilu (napf. ,,A*) pfedstavuje konkrétni prifez femenu. Délka je pak dle
normy vyjadifena nominalni délkou Lw. Oznaceni dle DIN a ISO je vysvétleno nize, viz

Tabulka 15.

Tabulka 15 — Priklad oznaceni vizkého rezaného remenu dle DIN/ISO

Norma DIN 7753/1 a 1SO 4181
Oznateni XPA 1450 Lw
o XPA = profil
Vysvetlent | ) Tw = vypoctova délka
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6.1.4 Rezané uzké (RMA/MPTA)

Pravidla pro oznacovani délky uzkych fezanych fement podléhajicich normalizacim dle
americkych standardd RMA a MPTA se idi stejnymi podminkami, jako u obalovanych uzkych
fement, Viz 6.1.2. Vyrobci a obchodni nazvy tzkych fezanych fement véetné normovanych
délek jsou uvedeny nize, viz Tabulka 16. Profily a prufezy uzkych fezanych fement dle norem

RMA a MPTA jsou také uvedeny nize, viz Tabulka 17. (20)

Tabulka 16 — Vyrobci uizkych rezanych klinovych Femenii a jejich délky dle norem RMA/MPTA (14)(20)(22)

Virobce Obchodni Délka dle normy Nominalni
y nazev RMA MPTA délka
Contl_nental Conti-V EO
ContiTech Advanced
Kompatex
Megadyne | "o 0'Belt | Lart0 () La (mm) La/10 (*)
Super X-
. Power
Optibelt Super E-
Power
Tabulka 17 — Profily uzkych rezanych remenii dle RMA/MPTA
Profil RMA 3VX 5VX 8V X*
MPTA ONX 15NX 25N X
Priifez b x h RMA 3/8" x21/64 " |5/8" x35/64"| 1"x7/8"
rurez MPTA (mm) 9x8 15 x 13 25 x 23
*profil 8VX/25NX je nabizen pouze vyrobcem Megadyne

Oznacovani profilu a délky tzkych fezanych fement dle americké normy RMA se tidi stejnymi
pravidly jako u uzkych obalovych fement (RMA), viz 6.1.2., navic je ale vV oznaceni obsazeno
pismeno ,,X“, které vyjadiuje, Ze se jedna o fezanou variantu femenu. Ve vysledku miize
vypadat oznaceni profilu napft. takto: ,,5VX.“. Celé oznaeni izkého fezaného femenu dle

normy RMA je znazornéno nize, viz Tabulka 18.

Tabulka 18 — Priklad oznacent vizkého rezaného femenu dle RMA

Norma RMA
Oznaceni 5V X 1000
Vysvitleni S5VX =rozmérb =5/8 «

1000 = La/10 (")
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Ekvivalentnim znacenim k profilu ,,5VX* je dle normy MPTA oznaceni ,,1 SNX*“. Oznacovani
profilu a délky uzkych fezanych fementi dle americké normy MPTA se pak fidi stejnymi
pravidly jako u tzkych obalovych fementi (MPTA), viz 6.1.2. Oznaceni tzkého fezaného

femenu dle normy MPTA je znazornéno nize, viz Tabulka 19.

Tabulka 19 — Priklad oznaceni vzkého iezaného iremenu dle MPTA

Norma MPTA
Oznaceni 15NX 2540
15NX =rozmér b =15 mm
2540 = La (mm)

Vysvétleni

6.1.5 Zebrové

Zebrové femeny podléhaji normalizaci dle DIN 7867 a 1SO 9982. Tyto normy piedepisuji
uvadét v oznaceni efektivni délku Le, ktera je téz délkou nominalni, viz Tabulka 20.
U néekterych vyrobct, napt. u vyrobce Gates, se l1ze setkat téz s efektivni délkou Le vyjadienou
dle americké normy RMA v palcovych jednotkdch. Obchodni nazvy jednotlivych vyrobcii
véetné normovanych délek jsou uvedeny nize, viz Tabulka 20. Nazvy profilt a jejich konkrétni

prufezy vCetné riznych konstruk¢nich variant jsou také uvedeny nize, viz Tabulka 21. (4)

Tabulka 20 — Vyrobci zZebrovych Femenii a jejich délky dle norem DIN/ISO/RMA (16)(23)(24)

Délka dle normy Nominalni
DIN 7867 | 1SO 9982 RMA délka

Vyrobce Obchodni nazev

Continental Conti-V Multirib
- Standard/Power/Elast/
ContiTech Automotive

Le (mm) Le (mm) Le (") Le (mm)
Optibelt RB/ERB

Car Power RBK
Rubena MultiVRC
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Tabulka 21 — Profily zebrovych remenii dle DIN/ISO/RMA (16)(23)(24)

orofil DIN 7867/1ISO 9982 | PH* | PJ | PK | PL | PM
RMA H ] K L M
. h| 3 38 5 75 | 145
**x
. ] ContiTech/Rubena S 16 234 356 47 94
ozmeér (mm) Outibelt h [=2.50 =330 | =460 | =70 | =13,0
P s| 16 | 234 | 356 | 47 | 94

Profily PH, PJ, PK jsou nabizeny i v

elastickém provedeni.

Profily PH, PJ jsou nabizeny i v polyuretanovém provedeni.
*profil PH je standardné€ nabizen pouze vyrobcem Optibelt
**yyrobce Rubena nabizi pouze profil PK

Profily PJ, PK jsou nabizeny i ve variantach uréenych pro automobilovy pramysl.
Profil PK ur¢eny pro automobilovy primysl je nabizen i v oboustranném provedeni.

Zebrové femeny oznaGované dle norem DIN 7867 a ISO 9982 pouzivaji k pojmenovani profilu
zebrového femenu pismeno ,,P“, které v kombinaci s dalsim pismenem (napft. ,,K*) urcuje

I konkrétni prifez femenu. Délka je pak dle normy vyjadiena efektivni délkou Le. Oznaceni

zebrového femenu dle DIN a ISO je vysvétleno nize, viz Tabulka 22.

Tabulka 22 — Priklad oznacent Zebrového remenu dle DIN/ISO

Norma DIN 7867 a 1SO 9982
Oznaceni 6 PK 630
6 = pocet Zeber
Vysvétleni PK = profil
630 = Le (mm)

V oznaceni zebrovych fement dle normy RMA je délka uvedena hodnotou desetkrat vétsi, nez
je jeho skute¢nd efektivni délka Le. Ekvivalentnim znacenim k profilu ,,PK* je dle normy RMA

oznaceni ,,K*. Kompletni oznaceni zebrového femenu dle normy RMA je znazornéno nize, Viz

Tabulka 23.

Tabulka 23 — Priklad oznaceni Zebrového remenu dle RMA

Norma RMA
Oznaceni 248K
. i 248 = Le/10 (")
Vysvétleni K = profil

38




6.2 Ozubené Femeny

Mezi ozubené femeny, jejichZz oznaCovani se fidici mezinarodnimi normami DIN, piipadné
ISO, se fadi pouze ozubené femeny palcové nebo ozubené femeny metrické s lichobéznikovym
tvarem ozubeni. Palcové femeny se konkrétné fidi normou ISO 5296, a protoze se jedna
0 synchronni femeny puvodné vyvinuté v Americe, tak je rozte¢ jejich zubl stanovena
V palcové soustavé, nicméné vyrobci standardné uvadi jejich rozméry i Vv metrickych
jednotkach. Metrické femeny s lichobéznikovym tvarem ozubeni jsou normalizovany dle
DIN 7721. Vyroba a oznacovani ostatnich typiti metrickych femeni je v rezii jednotlivych

vyrobct a prodejcti konkrétnich znacek ozubenych fement. (4)

Oznaceni profilu ozubenych femend je velmi dilezitym faktorem pii urcovani konstrukce
daného typu femenu. Jednotlivé profily ozubenych byvaji oznaCovany velkymi pismeny, ktera
jsou mnohdy doplnéna o ¢iselny udaj. Samotny nazev profilu zdkaznikovi podava informaci
Zéakladni profily ozubenych fement riznych tvarti ozubeni s konkrétnimi rozte¢emi zubt jsou

uvedeny nize, viz Tabulka 24 a Tabulka 25.

Tabulka 24 — Zdkladni profily ozubenych iemenii s lichobéznikovym tvarem ozubeni (4)(14)

LichobéZnikovy tvar ozubeni

Palcové femeny | Metrické Femeny
Oznaceni | Rozte¢ | Oznaceni| Rozte¢
profilu | t (mm) | profilu | t (mm)
MXL 2,032 12,5 2,5
XL 5,08 T5 5
L 9,525 T10 10
H 12,7 T20 20
XH 22,225 AT5 5
XXH 31,75 AT10 10
AT20 20
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Tabulka 25 — Zdkladni profily ozubenych remenii s pulkulatym a parabolickym tvarem ozubeni (4)

Pilkulaty tvar ozubeni Parabolicky tvar
HTD ozubeni STD
Metrické Femeny
Oznaceni | Rozte¢t | Oznaceni | Roztect
profilu (mm) profilu (mm)
2M 2 S2M 2
3M 3 S3M 3
5M 5 S4,5M 4,5
8M 8 S5M 5
14M 14 S8M 8
20M 20 S14M 14

Délka ozubenych fement Lw (tzv. pitch lenght) je vyjadiena obvodem méfenym po neutralni
ose femenu, viz Obrazek 10 (A). Tato délka je zaroven nominalni délkou pro oznacovani

ozubenych femend.
6.2.1 Palcové

Oznacovani palcovych fement se fidi mezinarodni normou ISO 5296. Tato norma ptedepisuje
uvadét v oznaceni femenu vypoctovou délku Lw, ktera je vyjadiena v palcich. Vypoctova délka
Lw je tudiZ u palcovych fement také délkou nomindlni. Informace o vybranych vyrobcich,
obchodnich nazvech a normované délce téchto fementi jsou uvedeny nize, viz Tabulka 26.
Nejdulezitéjsimi parametry ptfi vyhledavani palcového femenu jsou oznaceni profilu, viz
Tabulka 27. Vsechny standardizované $iiky jednotlivych profild jsou uvedeny v piilohach

K této praci, viz Ptiloha 2.

Tabulka 26 — Vyrobci palcovych ozubenych femenii a jejich délka dle normy ISO (25)(26)

i Délka dle
Vyrobce Oll’l;l;zsm normy Nominslni délka
ISO 5296
Continental -| Synchrobelt
ContiTech Trapez Lw/10 () Lw/10 (")
Optibelt ZR
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Tabulka 27 — Profily palcovych remenii dle ISO (26)

Profil MXL XL L H XH XXH

t| 2,032 5,800 9,525 | 12,700 | 22,225 | 31,750
Rozmér (mm) |hs| 1,20 2,30 3,60 4,00 11,20 15,7
ht| 0,51 1,27 1,91 2,29 6,35 9,53

Palcové femeny oznacované dle normy ISO 5296 pouzivaji k pojmenovani profilu pismena,
napt. ,,XL.“ V oznaceni palcového femenu vSak na prvnim misté stoji vypoctova délka, ktera
je uvedena hodnotou desetkrat vétsi, neZ je skute¢nd vypoctova délka Lw. Sitka femenu je pak
uvedena hodnotou stokrat vétsi, nez je jeho skute¢na sitka b (**). Oznaceni palcového femenu

dle normy ISO je vysvétleno nize, viz Tabulka 28.

Tabulka 28 — Priklad oznaceni palcového femenu dle 1SO

Norma 1SO 5296
Oznaéeni 90 XL 025
90 = La/10 (")

Vysvétleni XL = profil
025 = b/100 (")

6.22 HTD

Protoze ozubené femeny HTD nepodléhaji Zadné mezinarodni normé, tak je jejich oznacovani
Cisté v rezii jednotlivych vyrobci. V katalogu vyrobece nebo prodejce konkrétni znacky téchto
femeni pak lze vétSinou nalézt piiklad kompletniho oznafeni dané¢ho profilu véetné udaji
0 délce a Sifce femenu. Oznaceni profilu, skladajiciho se z ¢isla vyjadiujiciho rozte¢ zubt t
v kombinaci s pismenem ,,M“, se vSak drzi vSichni vyrobci HTD femend. Nékteré vyrobce
téchto femeni a obchodni ndzvy pojmenovani femenli véetné¢ informace o uvadéné délce lze

nalézt nize, viz Tabulka 29.
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Tabulka 29 — Vyrobci ozubenych remenit HTD a jejich délka (14)(25)

Vyrobce Ob(:'hOdIll Nominalni délka
nazev
Synchrobelt
Continental - HTD
ContiTech Synchroforce
HTD Lw (mm)
. HTD
Optibelt Omega

Profily HTD fement vyrabénych firmou Continental véetné jejich rozméra a poskytovanych
Sitek jsou uvedeny nize, viz Tabulka 30. Oznaceni HTD femenu pouzivané prodejcem fement

Continental je také popsano nize, viz Tabulka 31.

Tabulka 30 — Profily HTD remenit Continental (14)

Profil 3M 5M 8M 14M 20M
t 3,00 5,00 8,00 14,00 20,00
Rozmér hs 2,40 3,60 5,60 10,00 13,20
(mm) ht 1,20 2,10 3,40 6,10 8,40
Q- - aEA 40;55;85;115; | 115;170;230
b 6;9;15 9;15;25 | 20;30;50;85 170 200:340
Profily 5M, 8M, 14M jsou nabizeny i v oboustranném provedeni

Tabulka 31 — Priklad oznaceni HTD remenu dle prodejce iFemenii znacky Continental (14)

Vyrobce Continental
Oznaceni 05M-0270-15
05M = profil 5M
Vysvétleni 0270 = Lw 270 mm
15=b

Profily HTD fementl vyrabénych firmou Optibelt v¢etné jejich rozméra a poskytovanych Sitek
jsou uvedeny nize, viz Tabulka 32. Oznaceni HTD femenu firmy Optibelt je také popsano nize,
viz Tabulka 33. Jedna se o femen se shodnymi parametry, které ma femen vyrobce Continental

popsany také nize, viz Tabulka 31.
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Tabulka 32 — Profily HTD remenut Optibelt (25)

Profil oM* | 3M 5M 8M 14M
t | 200 | 300 | 500 8,00 14.00
Rozmér | hs | 1,30 | 2,30 | 340 5 40 950
(mm) ht | 070 | 110 | 1.90 3.20 5 60
b | 369 | 6:9:15 | 9:15:25 | 20:30:50:85 40;551;38;115;

*nestandardni rozmér
Profily 5M, 8M, 14M jsou nabizeny i v oboustranném provedeni

Tabulka 33 — Priklad oznaceni HTD Femenu dle vyrobce Optibelt (25)

Vyrobce Optibelt
Oznaceni 270 5M 15
270 = Lw (mm)
Vysvétleni 5M = profil
15=D

7 Doporuceni a metodika pro volbu nahradnich Fement

K vyménam klinovych nebo ozubenych femenli mize dojit z riznych objektivnich divodu. At
uz se jednd o vyménu preventivni, kdy je maximalni doporucend doba provozu femenu
stanovena vyrobcem, nebo o vyménu vynucenou, kdy uz femen neni schopen plnit svou funkci
z diivodu poskozeni, je tfeba femen nahradit vhodnou variantou femen, ktera zajisti

bezproblémovou funkci pohonu, viz kapitoly 7.1. a 7.2.

V ptipadech, kdy je femen vyménovan napi. z divodu nestandardniho chodu, znecisténi,
nadmérného opotiebeni nebo v krajnim ptipad¢ prasknuti, je nutné provést krome¢ samotné
vymény femenu 1 dal$i opatfeni, protoze jinak se bude dany problém s nejvyssi
pravdépodobnosti opakovat. Zivotnost femenu miize byt ovlivnéna napt. §patnym skladovanim,
nespravnym napnutim, vydienou nebo vylomenou femenici, nesouososti femenic, $patnym
vyvazenim femenic nebo nespravnou montdzi femenu. Pokud je femen kontaminovan olejem
nebo jinymi necistotami, tak se pfistupuje k jeho ocisténi smési glycerinu a denaturovaného
lihu v poméru 1 : 10. Dllezitym pravidlem je, Ze dojde-li u pohonu sloZzeného z vice fementi
k poskozeni byt jen jediného z nich, doporucuje se nahradit vSechny femeny sadou fementi
shodného typu od stejného vyrobce. Pozadavky na skladovani, €isténi a udrzbu produkt

Z gumy jsou normalizovany dle DIN 7716. (27)(28)
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7.1 Klinovy Femen

Velkou vyhodou pohonti uskute¢iiovanych pomoci klinovych fementi je jejich pomérné velka
variabilita. Rtizné profily jednoduchych a v nékterych ptipadech i nasobnych fement, které 1ze
pouzit v femenicich podléhajicich normam DIN 2211 a I1SO 4183, jsou znazornény nize, Viz
Tabulka 34. V jednom typu femenice lze tudiz pouzit hned nékolik riznych profilti a zalezi jen
na zakaznikovi, ktery z danych profili zvoli. Konstrukéné nejstarsi klasické obalované femeny
byvaji vétS§inou nahrazovany vykonnéjSimi a odolnéj$imi uzkymi femeny, a to v obalovaném
nebo fezaném provedeni. Remeny tuzkych profili 3V/9N, 5V/15N, resp. 3VX/9NX
a5VX/15NX, podléhajici americkym standardim RMA/MPTA byvaji standardné
nahrazovany kK nim ekvivalentnimi profily podléhajicimi normam DIN/ISO, tzn. profily SPZ,

SPB, resp. XPZ a XPB. (9)(29)

Tabulka 34 — Kompatibilita femenic dle DIN 2211 a 1SO 4183 (9)

Kompatibilita fement v Femenicich dle DIN 2211 a ISO 4183*
Typ Femenice SPZ SPA SPB SPC
Z/10 A/13 B/17 Cl22
SPz SPA SPB SPC
3V/ION - 5V/15N -
Profil femenu ZX AX BX CX
XPZ XPA XPB XPC
- HAA/AA | HBB/BB | HCC/CC
3VX/ONX - 5VX/15NX -
*plati pro vSechny zminéné profily jednoduchych fementi a pro
nasobné femeny v profilech SPZ, SPA, SPB, SPC

Profily klinovych fement, které zde nejsou uvedeny, viz Tabulka 34, je mozno provozovat
pouze v femenicich vyrobenych na zakédzku. VSechny nasobné femeny S vyjimkou profilti SPZ,
SPA, SPB, SPC, je mozno pouzivat z dlivoda jiné vzdalenosti drazek e pouze ve specialnich

femenicich. (29)
V praxi se obsluha stroje muze setkat pfi vyméné femenu S n¢kolika situacemi:
1. Remen je neporusen a oznaceni je Citelné

Jedna se o nejméné komplikovanou situaci, pfi které staci odecist oznaceni pivodniho
femenu a objednat femen stejného profilu a délky. Jedna-li se o femen, ktery 1ze nahradit

jinym profilem, viz Tabulka 34, a obsluha stroje se rozhodne pro jinou variantu femenu,
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pak je nezbytné porovnavat délky fement v jejich vypocétovych délkach Lw. Hodnoty
Lw jednotlivych profilti nebo pfipadné navody na ptepocet z La a Li, byvaji standardné

uvedeny v katalozich prodejct, viz Piiloha 3. (4)
Remen je neporusen a oznadeni je netitelné

V této situaci je v prvni fadé nezbytné urcit konstrukci femenu. PO prvnim vizudlnim
kontaktu s femenem je mozno snadno rozeznat, zda se jedna o femen jednoduchy nebo
nasobny. Po podrobné¢jsim ohledani Ize urcit, zda je to femen obalovany, ktery ma
hladky povrch, nebo femen fezany, ktery ma brousené boc¢ni strany a vroubkovani na
spodni strané femenu. Dal§im krokem je stanoveni hodnot $ifky femenu b a vysky
femenu h, které je mozno zméfit napt. pomoci posuvného méfitka. Znalost téchto
hodnot umozni zakaznikovi urcit profil femenu, viz Tabulka 2 a Tabulka 3. Délku
femenu lze zmé&fit napt. pomoci krejéovského metru, ktery obto¢ime kolem vnéjsiho
obvodu femenu. Namétena hodnota predstavuje vnéjsi délku La. Délku La lze podle
potieby prepocist i na jiné délky, viz Ptiloha 3. Poté lze v katalogu vyrobce vyhledat

femen adekvatnich rozmeéru.

Jedna-li se o femen profilu, ktery je kompatibilni s femenicemi dle DIN 2211 a ISO

4183, viz Tabulka 34, postupuje se stejné jako v ptfedchozim bod¢. (30)
Remen je zniteny, oznaleni je nefitelné a Femen nelze zmé¥it

Nastane-li takova situace, pfi které neni mozno zméfit pfimo rozméry femenu, musi se
pfistoupit k méfeni rozmérl femenic. Aby byl zdkaznik schopen ur¢it, ktery femen do
ptvodnich femenic koupit, musi byt provedeno nékolik méfeni. V prvni fadé je
nezbytné stanovit Sitku b a vysku t drazky klinové femenice, viz Obrazek 5. Jedna-li se
0 nasobnou femenici, tak i vzdalenost drazek e. Shoduji-li se tyto hodnoty s rozméry
femenice nékterého z profili normalizovanych dle norem DIN 2211 a ISO 4183, viz
Ptiloha 4, miize byt v pohonu aplikovan femen nékterého z profild, viz Tabulka 34. Dle
charakteru pohonu se v téchto femenicich doporuéuje pouzit uzké femeny bud’ to

obalované, nebo fezané konstrukce. (4)

Za predpokladu, Ze se jedna o pfevod vyuZzivajici femenice normalizované dle DIN 2211
a ISO 4183, které maji ménitelnou vzdalenost hiideli, viz 4.1.3., a je splnéna podminka
dle vzorce 14, 1ze vypoctovou délku femenu Lw vyjadtit ze vzorce 13. K uréeni této
délky je tfeba znat vypoctoveé praméry femenic dw a Dw, které 1ze po zméteni celkovych

priméru da a Da snadno vypocist ze vztahti 25 a 26.
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d, =d, — 2c 25

D, =D, —2c 26

7.2 Ozubeny Femen

Pii vyménach ozubenych fement je variabilita vzdjemnych zdmén zna¢né¢ omezena tvarem
zubii. Vyjimkou jsou jen femeny o profilech HTD a RPP, které sice maji odlisny tvar zubd, ale
Ize je provozovat na shodnych femenicich. Ale i za pfedpokladu, Ze se jedna o dva stejné Siroké
femeny se zuby shodného tvaru, jejich zaména muze ztroskotat na odli$né rozte¢i zubu. Z toho

vyplyva, ze na daném typu femenice lze pouzivat pouze odpovidajici profil femeni.

Stejné jako u vymény klinového femenu, tak i u vymény toho 0zubeného se muze obsluha stroje

setkat s riznymi situacemi:
1. Remen je neporusen a oznadeni je Citelné

V této situaci pouze staci odeCist oznaceni ptivodniho femenu a objednat (nejlépe od

stejného vyrobce) femen pivodnich rozméra.
2. Remen je neporusen a oznaceni je necitelné

Pokud je jiz oznaCeni femenu necitelné, femen je tieba identifikovat podrobnéjsim
ohledanim. V prvni fadé je tfeba urcit, z jakého materialu je femen vyroben. Zakladnim
voditkem k uréeni materialu je barva femenu. Cerné femeny jsou vyrobeny z pryze a ty
svétlé jsou polyuretanové. Vysokovykonné femeny maji navic oproti standardnim
fementim zbo¢ni strany viditelnd kevlarova taznd vldkna, ktera jsou podobna
provazkiim. K urceni profilu je tieba zjistit, jaky tvar ma ozubeni, viz kapitola 4.2.1.,
a dale v jaké vzdalenosti od sebe jednotlivé zuby lezi. Rozte¢ zubti t, Ize méfit napt. od
pravé hrany zubu K pravé hrané toho sousedniho. Dale je tieba zméfit Sitku femenu.
K Uplnosti jen staci spocitat poCet zubl na spodni strané¢ femenu a vyndsobit tuto
hodnotu rozteci zubi t, ¢imz je stanovena celkova délka femenu. Zvysené opatrnosti je
tteba dbat u metrickych polyuretanovych ozubenych fement s lichobéznikovym tvarem
zubd, protoze konkrétné profily T a AT se od sebe 1isi sitkou zékladny a vrcholu zubu.
Tyto femeny od sebe lze odlisit rychlym zplisobem a to takovym, Ze pokud k sobé

ptitlacime ozubeni T profilu, tak do sebe ozubeni zapada, kdezto u AT profilu ne. (31)
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3. Remen je znic¢eny, oznaceni je necitelné a Femen nelze zmérit

Pokud se femen ztratil nebo doznal takovych poskozeni, ze nelze zméfit jeho rozméry,

je tfeba provést rozmérovou a tvarovou analyzu femenic.

Material, ze kterého jsou vyrobené femenice, vétSinou piimo souvisi s materidlem
femenu. Remenice vyrobené z oceli nebo $edé litiny, jsou uréeny pro pryZové femeny,
kdeZto hlinikové femenice jsou vhodné pro femeny polyuretanové. Dale je tieba urcit
tvar zubu femenice, protoze femen provozovany v femenici musi byt vybaven ozubenim
stejného tvaru. Rozte€ zubil femenu t Ize stanovit zméfenim vzdalenosti sousednich
zubll femenice, napt. od pravé hrany zubu k pravé hrané sousedniho zubu. Je-li znam
tvar zubu a je-li znama rozte¢ ozubeni, lze piesné stanovit profil ozubeného femenu.
Dal$i nezndmou je Sitka femenu, kterou lze stanovit zméfenim S$itky femenice F
a vyhledanim pro dany profil nejbliz§i mensi vyrabéné Sitky b. Napi. pokud je

N

u femenice uréené pro femen o profilu 8M namétena Sitka 38 mm, tak do této femenice

patii femen Sifky 30 mm, viz Tabulka 30. VSechny vyrabéné Sifky lze bézn¢ dohledat

v katalogu vyrobce ozubenych fement. (32)

Nasledujicim krokem je stanoveni hlavového pruméru de (femenice bez bocnic)
a priméru femenice pies boCnice Dy V katalogu vyrobce, kterym jsou nabizeny
femenice normalizované dle DIN ISO 5294 a DIN 7721, l1ze pti znalosti téchto hodnot
odecist i rozte¢né priméry femenic dp, respektive Dp, které jsou spolu s 0sovou
vzdalenosti femenic a nezbytné pro vypocet délky femenu. Osova vzdalenost a je
zéavisla na konstrukci prevodu, ale pfi volbé této vzdalenosti by mély byt dodrzeny
zasady umoziujici montaz a nasledné dopnuti femenu, viz 4.2.3. Délku femenu pak lze

stanovit pomoci vztahu 18, 19, 20, 21. (8)(32)
8 Technicko-ekonomické zhodnoceni

Posouzeni ekonomické vyhodnosti investovat do novych klinovych fement je znacné
individualni zalezitosti. Kazdy podnik ¢i uzivatel musi zhodnotit, zda vkladat nebo nevkladat
finan¢ni prostfedky do servisniho zabezpeceni femenovych pohontl a do preventivnich vymeén
fement. Vezmou-li se v uvahu finanéni naklady spojené se samotnym nakupem klinového nebo
ozubeného femenu, které se vétSinou pohybuji v fadech stovek korun, dalo by se Fici, ze se tato

investice rozhodné vyplati. V n€kterych ptipadech je vSak ke spravnému vybéru femenu a jeho
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nasledné instalaci nezbytny odborné vyskoleny persondl, ktery musi podnik najmout nebo

pfimo zaméstnavat, ¢cimz celkové ndklady na servisni zabezpeceni vyrazné rostou.

Velkou roli v tomto rozhodovani sehrava charakter a pofizovaci cena konkrétniho zafizeni.
Jedna-li se napf. o béznou kancelafskou kopirku s pofizovaci cenou par tisici korun, ktera
slouzi k administrativni ¢innosti, tak se ani neocekéava, ze bude jejimu femenovému pohonu
vénovana n¢jaka pozornost. Na druhou stranu, jedné-li se o zafizeni zastavajici ve vyrobnim
procesu klicovou funkci, jehoz pofizovaci cena se pohybuje napt. v fddech miliond korun,
a uSlé zisky zpusobené jeho provoznim vypadkem by mohly vyrazné ovlivnit hospodaieni
podniku, tak ma investice do odborného personalti, servisniho zabezpeéeni a piipadné i do

skladovani ndhradnich dili své opodstatnéni.
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9 Zavér

Tato bakalarské prace se primarné zaméfuje na klinové a ozubené femeny, avSak pro lepsi
proniknuti do této pomérné rozsahlé a komplikované problematiky jsou v prvni ¢asti prace
podavany také zakladni informace o femenovych prevodech obecné. V lidské povaze je snad
od pradavna zakddovana vlastnost, neustale vylepSovat své pracovni nastroje a nejinak tomu
bylo u femenovych pfevodi. Proto je zde zachycen progresivni vyvoj v Konstrukcich femend,
kdy stale zvySujici se naroky na pienasSené vykony vedly u fement k zasadnim konstrukénim
zméndm. Dale jsou zde popsany jednotlivé soucasti klinovych a ozubenych pohont a je zde

také uveden vzorovy navod pro jejich vypocet.

Diky své vSestrannosti a riznorodému uplatnéni klinovych a ozubenych fement se na trhu
objevuje mnoho riznych variant. Kazda z nich mé urcitd specifika, kterd je predurcuji pro
uplatnéni v riznych odvétvich. Ozubené femeny jsou dokonce pro své jedinecné vlastnosti stale
Castéji pouzivany jako plnohodnotny zastupce feté¢zi. Nicméné klinové femeny tém ozubenym
zdatné sekunduji a v femenovych pohonech maji stale své nezastupitelné misto. A proto je
ve druhé ¢asti této prace Ctenat seznamen praveé S vlastnostmi a uplatnénim nejpouzivanéjsich

typt klinovych a ozubenych fement.

V praktické ¢asti této prace jsou rozebrany rizné systémy oznacovani klinovych a ozubenych
femenil. BohuZel v soucasné dobé neexistuje jednotna norma stanovujici jeden konkrétni
systém znaceni, kterym by byly celoplo$né oznaovany vSechny typy femend. Zdalo by se byt
logickym krokem, kdyby byly vSechny klinové femeny normalizovany dle jedné konkrétni
mezinarodni normy a vSechny ozubené femeny dle té¢ druhé. Nicméné tomu tak neni a stava se
pomérné Casto, Ze i V ramci jednoho typu femenu je pouzivano vice druhti oznaceni, které se
fidi riznymi mezindrodnimi normami. U ozubenych fement pak neni vyjimkou, ze nckteré
typy femenil nejsou normalizovany viibec. Konkrétné femeny HTD jsou oznacovany systémy,
které si stanovuji sami vyrobci. Z divodu obsahlosti a komplikovanosti této problematiky je
v kapitole 6 vysvétleno oznacovani pouze téch nejvyznamnéjsich a nejpouzivanéjsich typu
klinovych a ozubenych femenl. Pro srovnani jsou zde zatazeny i néckteré typy klinovych
fement podléhajici americkym normam.

Veskeré informace ziskané v predchozich kapitolach 1ze prakticky vyuzit pii vyménach
klinovych a ozubenych femeni. Je tudiz zfejmé, ze sloZitost tohoto tikonu vyzaduje pomérné

obsahlé znalosti nejenom v oblasti klinovych a ozubenych femeni samotnych, o oznacovani

fement nemluve, ale také v oblasti konstrukci femenovych pohonti. V posledni kapitole jsou
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tudiz aplikovany veSkeré¢ ziskané informace a je zde vytvofen navod, kterym by se mél pfi
urcitych vybranych situacich uzivatel fidit, aby zdarn¢ nahradil stary ¢i poni¢eny femen novym
femenem adekvatniho typu a spravné délky. Jsou zde brany v potaz pouze femeny urené pro

provoz ve standardné vyrabénych femenicich.

Je-li pristupovano k celé feSené problematice z ekonomického hlediska, rozhodnuti zda
investovat Cas a penize do servisu klinovych a ozubenych femend, je jiz na kazdém uzivateli
zvlast. Vyznamnou roli v posouzeni investic na opravy a udrzovani pak sehrava porizovaci

cena stroje a funkce, kterou konkrétni zafizeni ve vyrobnim procesu zastava.

50



10 Seznam literatury

10.

11.

12.

13.

Remenové pievody. Stiedni priimyslovd skola, Ostrava - Vitkovice [online]. [cit.
2017-03-22]. Dostupné z: http://www.Sps-
vitkovice.cz/texty/texty/SPS/SPS%203%20%20%C5%98emenov%C3%A9%20p%C5
%99evody-UT.pdf

ZACHARIAS, Ladislav. Cdsti strojii. 2 piep. vyd. Praha: Ceska zemédélska
univerzita v Praze, 2009. ISBN 978-80-213-1622-5.

CERNOCH, Svatopluk. Strojné technickd prirucka. Svazek 1. 13. uprav. vyd. Praha:
Nakladatelstvi technické literatury, 1977.

Hnaci femeny. Pikron [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
https://www.pikron.cz/admin/images/884.pdf

Remenové prevody. ELUC [online]. [cit. 2017-03-23]. Dostupné z: https://eluc.kr-
olomoucky.cz/verejne/lekce/1902

Fenner Powerflex Raw Edge Cogged Wedge Belt SPAX1250. OfBusiness [online].
[cit. 2017-03-23]. Dostupné z: https://www.ofbusiness.com/product/fenner-powerflex-
raw-edge-cogged-wedge-belt-spax1250/6122641197262443389

Conti-V Multirib. Tyma [online]. [cit. 2017-03-23]. Dostupné z:
https://www.tyma.cz/files/katalogy/contitech v _multirib d e.pdf

Pohonné elementy: Hlavni katalog 2013. Haberkorn [online]. [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: http://www.haberkorn.cz/dyndoc/view/se-pohony-katalog.pdf/

Remenice a upinaci pouzdra. Tyma [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
https://www.tyma.cz/files/katalogy/tyma-remenice-pulleys.pdf

PESIK, Lubomir. Cdsti strojii. 2. dil. 3. dopl. vyd. Liberec: Technické univerzita
v Liberci, 2008. ISBN 978-80-7372-320-0.

Pievody ozubenymi femeny. Walther Flender [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
http://www.walther-flender.cz/catalogs/Prevody-ozubenymi-remeny.pdf

225-3M-15/ HDT Timing Belt 225 mm pitch length. GPR Industrial [online]. [cit.
2017-03-23]. Dostupné z: https://www.gprindustrial.com/en/3mm-pitch-3m-timing-
belts/9119-225-3M-15-htd-timing-belt.html

Remeny ploché ozubené. K&F TECHNICKA GUMA [online]. [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: http://www.guma.cz/remeny_ploche_ozubene.htm

51


http://www.sps-vitkovice.cz/texty/texty/SPS/SPS%203%20%20%C5%98emenov%C3%A9%20p%C5%99evody-UT.pdf
http://www.sps-vitkovice.cz/texty/texty/SPS/SPS%203%20%20%C5%98emenov%C3%A9%20p%C5%99evody-UT.pdf
http://www.sps-vitkovice.cz/texty/texty/SPS/SPS%203%20%20%C5%98emenov%C3%A9%20p%C5%99evody-UT.pdf
https://www.pikron.cz/admin/images/884.pdf
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1902
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1902
https://www.ofbusiness.com/product/fenner-powerflex-raw-edge-cogged-wedge-belt-spax1250/6122641197262443389
https://www.ofbusiness.com/product/fenner-powerflex-raw-edge-cogged-wedge-belt-spax1250/6122641197262443389
https://www.tyma.cz/files/katalogy/contitech_v_multirib_d_e.pdf
http://www.haberkorn.cz/dyndoc/view/se-pohony-katalog.pdf/
https://www.tyma.cz/files/katalogy/tyma-remenice-pulleys.pdf
http://www.walther-flender.cz/catalogs/Prevody-ozubenymi-remeny.pdf
https://www.gprindustrial.com/en/3mm-pitch-3m-timing-belts/9119-225-3M-15-htd-timing-belt.html
https://www.gprindustrial.com/en/3mm-pitch-3m-timing-belts/9119-225-3M-15-htd-timing-belt.html
http://www.guma.cz/remeny_ploche_ozubene.htm

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Tyma Katalog femend. Tyma [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
https://www.tyma.cz/files/katalogy/tyma-remeny-belts.pdf

Delta Classic a Delta Narrow. Haberkorn [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
http://www.haberkorn.cz/dyndoc/view/se-letaky-delta classic narrow.pdf

Klinové femeny: Rubena. Rubena [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
http://www.rubena.cz/underwood/download/files/v-belts 2015.pdf

Remeny klinové (jednoduché): Prehled klinovych fement. K&F TECHNICKA
GUMA [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
http://www.guma.cz/remeny klinove.htm

Klinovy femen. Continental [online]. 2015 [cit. 2017-03-22]. Dostupné z: http://aam-
europe.contitech.de/pages/antriebsriemen/keilriemen/keilriemen cz.html

Pitfalls of interchanging U.S. and metric standard V-belts. Machine design [online].
[cit. 2017-03-22]. Dostupné z: http://machinedesign.com/mechanical-drives/pitfalls-
interchanging-us-and-metric-standard-v-belts

Optibelt Techical manual VV-Belts drives. Optibelt [online]. [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: http://www.optibelt.com/fileadmin/content/pdf/Produkte/EN/Optibelt-
TH-v-belt-drives.pdf

Megadyne Kompattex. Megadyne [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
http://www.megadyne.cz/kompattex-p14/

Megadyne Kompattex COG-BELT. Megadyne [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné
z: http://www.megadyne.cz/kompattex-cog-belt-p19/

Drazkové femeny Multirib. Tyma [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
https://www.tyma.cz/produkty/klinove-remeny/drazkove/

Optibelt Technical manual ribbed belts drives. Optibelt [online]. [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: http://www.optibelt.com/fileadmin/content/pdf/Produkte/EN/OPTIBELT-
TM-Ribbed-Belt-Drives.pdf

Optibelt Techical manual rubber timing belt drives. Optibelt [online]. [cit. 2017-03-
22]. Dostupné z:
http://www.optibelt.com/fileadmin/extranet/power_transmission/technische Unterlage
n/OPTIBELT-TM-Rubber-Timing-Belt-Drives.pdf

CONTI SYNCHROBELT Synchronus drive belts. Tyma [online]. [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: https://www.tyma.cz/files/katalogy/contitech_trapez_e.pdf

52


https://www.tyma.cz/files/katalogy/tyma-remeny-belts.pdf
http://www.haberkorn.cz/dyndoc/view/se-letaky-delta_classic_narrow.pdf
http://www.rubena.cz/underwood/download/files/v-belts_2015.pdf
http://www.guma.cz/remeny_klinove.htm
http://aam-europe.contitech.de/pages/antriebsriemen/keilriemen/keilriemen_cz.html
http://aam-europe.contitech.de/pages/antriebsriemen/keilriemen/keilriemen_cz.html
http://machinedesign.com/mechanical-drives/pitfalls-interchanging-us-and-metric-standard-v-belts
http://machinedesign.com/mechanical-drives/pitfalls-interchanging-us-and-metric-standard-v-belts
http://www.optibelt.com/fileadmin/content/pdf/Produkte/EN/Optibelt-TH-v-belt-drives.pdf
http://www.optibelt.com/fileadmin/content/pdf/Produkte/EN/Optibelt-TH-v-belt-drives.pdf
http://www.megadyne.cz/kompattex-p14/
http://www.megadyne.cz/kompattex-cog-belt-p19/
https://www.tyma.cz/produkty/klinove-remeny/drazkove/
http://www.optibelt.com/fileadmin/content/pdf/Produkte/EN/OPTIBELT-TM-Ribbed-Belt-Drives.pdf
http://www.optibelt.com/fileadmin/content/pdf/Produkte/EN/OPTIBELT-TM-Ribbed-Belt-Drives.pdf
http://www.optibelt.com/fileadmin/extranet/power_transmission/technische_Unterlagen/OPTIBELT-TM-Rubber-Timing-Belt-Drives.pdf
http://www.optibelt.com/fileadmin/extranet/power_transmission/technische_Unterlagen/OPTIBELT-TM-Rubber-Timing-Belt-Drives.pdf
https://www.tyma.cz/files/katalogy/contitech_trapez_e.pdf

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Zivotnost, skladovani, montaZ a udrzba fement. Tyma [online]. [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: https://www.tyma.cz/files/technicke-informace/Udrzba-montaz-
skladovani-remenu.pdf

Pri¢iny poruch klinovych fement a jejich feseni. Tyma [online]. [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: https://www.tyma.cz/technicke-informace/priciny-poruch-
remenu/klinove-remeny/

Jaké klinové femenice pouzit na klasické femeny? Tyma [online]. [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: https://www.tyma.cz/caste-dotazy/jake-klinove-remenice/

Klinové femeny — postup pii identifikaci femenu Tyma [online]. [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: https://www.tyma.cz/technicke-informace/co-s-prasklym-
remenem/klinovy-remen-identifikace/

Ozubené femeny — postup pii identifikaci femenu. Tyma [online]. [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: https://www.tyma.cz/technicke-informace/co-s-prasklym-
remenem/ozubeny-remen-identifikace/

Remenice: HTD. Pikron [online]. [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
https://www.pikron.cz/admin/images/1315.pdf

Retézové a femenové prevody. Matis [online]. [cit. 2017-03-23]. Dostupné z:
http://www.matis.cz/data/pdf-

katalogy/Katalog%202009%20Retezove%20a%20remenove%20prevody/Retezove re

menove prevody.pdf

53


https://www.tyma.cz/files/technicke-informace/Udrzba-montaz-skladovani-remenu.pdf
https://www.tyma.cz/files/technicke-informace/Udrzba-montaz-skladovani-remenu.pdf
https://www.tyma.cz/technicke-informace/priciny-poruch-remenu/klinove-remeny/
https://www.tyma.cz/technicke-informace/priciny-poruch-remenu/klinove-remeny/
https://www.tyma.cz/caste-dotazy/jake-klinove-remenice/
https://www.tyma.cz/technicke-informace/co-s-prasklym-remenem/klinovy-remen-identifikace/
https://www.tyma.cz/technicke-informace/co-s-prasklym-remenem/klinovy-remen-identifikace/
https://www.tyma.cz/technicke-informace/co-s-prasklym-remenem/ozubeny-remen-identifikace/
https://www.tyma.cz/technicke-informace/co-s-prasklym-remenem/ozubeny-remen-identifikace/
https://www.pikron.cz/admin/images/1315.pdf
http://www.matis.cz/data/pdf-katalogy/Katalog%202009%20Retezove%20a%20remenove%20prevody/Retezove_remenove_prevody.pdf
http://www.matis.cz/data/pdf-katalogy/Katalog%202009%20Retezove%20a%20remenove%20prevody/Retezove_remenove_prevody.pdf
http://www.matis.cz/data/pdf-katalogy/Katalog%202009%20Retezove%20a%20remenove%20prevody/Retezove_remenove_prevody.pdf

11 Seznam obrazku

Obréazek 1 — Rez obalovanym KInovym femenem (5)........cocvcvveeervesririeseieeeiseesesessessesesenns 4
Obrazek 2 — Rozmery KIInOvEhO FemMENU (4) ....oooveiiiiiiie e 5
Obrazek 3 — Rezany KHNOVY FEMEN (6).......cvevueverreereieieeseeeeeeseesesessessessessessessesessessssessessensnes 5
Obrazek 4 — Rozmery Zebroveého femMenu (7)......ccvviivieiiiieiiiie i 6
Obrazek 5 — Schéma KIINoveE femenice (8).....cuviivieiiiiiiiiii i 7
Obrazek 6 — Prvky ozubeného femenu (12) .......cccooveiieiiiiiiiciice e 14
Obrazek 7 — Lichobéznikovy tvar 0zubeni (13) ......ccoovviiiiiiiiiiiicieeee e 14
Obrazek 8 — Pllkulaty tvar 0Zubeni (13)......coiveiiiiiiieiieieee e 14
Obrazek 9 — Parabolicky tvar ozubeni se strZzenym vrcholem (13)......ccoviiiiiiiiiiiciiiiinn 15
Obrézek 10 — Rozméry profilu ozubeného femenu (14) .......coevviiiieiiiiiiesee e 15
Obrazek 11 — Remenice s postrannimi pirubami (3).......c.cveveeveeverrererieeeseeseeseesesessessessessneas 16
Obrazek 12 — Pfevod ozubenym femenem s napinaci kladkou.............coovviniiiiiciiciinnn 17
Obrézek 13 — Délky klinOVERO TEMENU (4) ..oovviiiiieiiiiiieiee e 31
Obrézek 14 — Délky oboustranného klinového femenu (4)........ccoooveiieiiieniiiiie e 31

54


file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712063
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712064
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712065
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712066
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712067
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712068
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712069
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712070
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712071
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712072
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712073
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712074
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712075
file:///C:/ADAM/škola/BP/BP-finální%20verze%2030.3..docx%23_Toc478712076

12 Seznam tabulek

Tabulka 1 — Navrh profilu klinového femenu klasického prifezu (2) .....cccovevvvvevveresiiesiennnns 9
Tabulka 2 — Zakladni profily klinovych obalovanych fement (4)(8)(14)....ccccceevvrierrveriennnnn 29
Tabulka 3 — Zakladni profily klinovych fezanych fementi (4)(14)(16)...ccovvvereeiviniieriennnnne 30
Tabulka 4 — Profily Zebrového femenu (14).......ccveiueiieiieie e 30
Tabulka 5 — Vyrobci tizkych obalovanych klinovych fement a jejich délky dle norem DIN/ISO
(5)(L4)(20) ..ottt ettt bR bt ne Rt eere st e re et e 32
Tabulka 6 — Profily tizkych obalovanych fement dle DIN/ISO a ptepocet délky (14) ........... 32
Tabulka 7 — Piklad oznaceni uzkého obalovaného femenu dle DIN/ISO..........cccocevverirnnnne. 32
Tabulka 8 — Priklad ,,starého znaceni izkého obalovaného femenu .......cccceevvvevvveeveiivereesine, 33

Tabulka 9 — Vyrobci uzkych obalovanych klinovych femenu a jejich délky dle norem

RMA/MPTA (L8)(20)(21) oo eeeeeeeeeeeseeesseesseesesssssssesesssssssssessessssssssessessssesssssssssessseessseees 33
Tabulka 10 — Profily uzkych obalovanych fementi dle RMA/MPTA........cccovvvevviniieieene, 33
Tabulka 11 — Piiklad oznaceni uzkého obalovaného femenu dle RMA ........cccocoviveiiinnnnnnn. 34
Tabulka 12 — Piiklad oznaceni uzkého obalovaného femenu dle MPTA ..........ccoccoveiiiinnnnne. 34

Tabulka 13 — Vyrobci tzkych fezanych klinovych fement a jejich délky dle norem DIN/ISO

(B)(L4)(LB)(20).... ettt stttk b ettt ettt b e e r bt r b e nenae e 35
Tabulka 14 — Profily Gzkych fezanych fement dle DIN/ISO a piepocet délky ........cccevvrunnen. 35
Tabulka 15 — Ptiklad oznaceni tizkého fezaného femenu dle DIN/ISO.........ccccoovvvriiicnniennen. 35

Tabulka 16 — Vyrobci uzkych fezanych klinovych femeni a jejich délky dle norem

RMA/MPTA (18)(20)(22) oo eeeeeeeeeeeseeeeseesseeeessesesssesesssssssssessesssssssssssssssseessssssssessseesseeees 36
Tabulka 17 — Profily Gzkych fezanych fement dle RMA/MPTA..........ccoovoiiiiiiiiniieee, 36
Tabulka 18 — Piiklad oznaceni uzkého fezaného femenu dle RMA .........cccoevvivieieiiinnnnnne, 36
Tabulka 19 — Pfiklad oznaceni izkého fezaného femenu dle MPTA ........cccovvvevvcievvecieene, 37
Tabulka 20 — Vyrobci zebrovych femeni a jejich délky dle norem DIN/ISO/RMA (16)(23)(24)
.................................................................................................................................................. 37
Tabulka 21 — Profily zebrovych fement dle DIN/ISO/RMA (16)(23)(24)...cccceeveiieieeiernnnnn 38
Tabulka 22 — Pfiklad oznaceni Zebrového femenu dle DIN/ISO ........cccovvvivieeiecie e 38
Tabulka 23 — Pfiklad oznaceni Zebrového femenu dle RMA...........ccoovveveiiiiiece e 38



Tabulka 26 — Vyrobci palcovych ozubenych femeni a jejich délka dle normy ISO (25)(26).40

Tabulka 27 — Profily palcovych fementi dle ISO (26).......cccoiiiiiiiiiiniieiesieseee e 41
Tabulka 28 — Piiklad oznaceni palcového femenu dle ISO.........cccoovevveviiieie e 41
Tabulka 29 — Vyrobci ozubenych fementt HTD a jejich délka (14)(25)..cccvvviveiviieiieiiecnnn, 42
Tabulka 30 — Profily HTD fementd Continental (14) .........ccooeiiireniniienie e 42
Tabulka 31 — Piiklad oznaceni HTD femenu dle prodejce fementi znacky Continental (14)..42
Tabulka 32 — Profily HTD fement Optibelt (25) ....c.covveiveiieiieiiiie e 43
Tabulka 33 — Piiklad ozna¢eni HTD femenu dle vyrobce Optibelt (25)....ccovviveveiieieerieinnnnn, 43
Tabulka 34 — Kompatibilita femenic dle DIN 2211 a ISO 4183 (9) .vovcvevvvieiieecie e 44

56



13 Seznam priloh

Priloha 1 — Nomogram pro volbu fementt HTD (33)

Ozubené Fremeny HTD®

Nomogram pro volbu fement s metrickou rozteéi - HTD®
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Piiloha 2 — Prehled vyrabénych sitek palcovych ozubenych fement (25)

Standardni $ifky palcovych Fement

Profil

MXL XL L H XH XXH

b . b . b . b . b . b .
(mm) kod (mm) kod (mm) kod (mm) kod (mm) kod (mm) kod
32 |12] 6,4 | 251|127 |50 | 191 | 75 | 50,8 |200( 50,8 | 200
48 |19 79 |31 |19,1| 75| 25,4 |100| 76,2 |300| 76,2 | 300
64 | 25| 95 | 37| 254 (100| 38,1 |150(101,6|400 |101,6|400
* * 1 12,7 | 50 | 38,1 | 150 50,8 | 200 |127,0|500 |127,0 | 500
* 19,1 | 75 | 50,8 |200( 76,2 |300| * * * *
* 25,4 1100| 76,2 |300| * * * * * *
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Priloha 3 — Tabulka ptepoctu délek pti vymenach klinovych fement (4)(14)

Pi‘epocet délek klinovych Femeni kompatibilnich s Femenicemi dle DIN 2211 a ISO

4183
Profil La (mm) Lw (mm) Li (mm)
Z/10 Lw + 16 Li+ 38 Li + 22 La-16
A/13 Lw + 20 Li +50 Li+ 30 La-20 )
: 3 Nominalni délka
B/17 Lw + 26 Li + 69 Li + 43 La- 26
C/22 Lw + 36 Li+ 88 Li + 52 La- 36
SPz Lw+ 13 Li +51 Lw - 38 La-51
SPA Lw + 18 Li + 63 et s Lw - 45 La-63
- Nominalni délka
SPB Lw + 22 Li + 82 Lw - 60 La-82
SPC Lw + 30 Li + 113 Lw - 83 La- 113
3V/ON ) Li+ 38 La-4 La-42
Nominalni délka -
5V/15N Li + 60 La-11 La-71
ZX Lw + 16 Li + 38 Li + 22 La-16
AX Lw + 10 Li +50 Li+30 La-10 i
- - Nominalni délka
BX Lw + 26 Li + 69 Li + 43 La- 26
CX Lw + 36 Li + 88 Li + 52 La - 36
XPz Lw + 13 Li +51 Lw - 38 La-51
XPA Lw + 18 Li + 57 et 1, Lw - 39 La-57
- Nominalni délka
XPB Lw + 22 Li + 82 Lw - 60 La-82
XPC Lw + 30 Li + 107 Lw - 77 La-107
3VX/9NX Nominalni délk Li + 38 La-4 Lw - 38 La-42
5VX/INX omnatit detka Li+60 | La-11 | Lw-60 | La-71
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Piiloha 4 — Rozméry klinovych femenic (8)

Rozméry Femenic dle DIN 2211 a ISO 4183

Typ Femenice SPzZ SPA SPB SPC

b 9,7 12,7 16,3 22,0

bw 8,5 11,0 14,0 19,0

. t 11,0 13,8 17,5 23,8

Rozmér (mm) 770 2,8 3,5 4,8
f|80+06 |100+0,6{125+0,8|17,0+1,0
e [120+0,3| 15+0,3 |19,0+0,4|255+0,5
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