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Abstrakt

(15

Bakalaiska prace ,,Zelezobetonova skeletova konstrukce “ se zabyva vySetfovanim nosné
konstrukce obchodniho domu. Cilem je navrh a posouzeni mezniho stavu uUnosnosti
zelezobetonové stropni desky nad 1.NP. Analyza této lokalné podpirané desky je provedena
pomoci vypoctového programu Scia Engineer 2012. Metodou souctovych momenti jsou
ovefeny vysledné hodnoty vnitinich sil. Déle je stropni konstrukce posouzena na protlaceni.
Soucasti statického vypoctu je dimenzovani zelezobetonového sloupu a zakladové patky.

Prace je doplnéna vykresovou dokumentaci.
Klic¢ova slova

skeletova konstrukce, lokalné€ podpirana stropni deska, metoda souctovych momentt, vnitini

sily, zatizeni, dimenzovani vyztuze, sloup, zakladova patka, vykresova dokumentace
Abstract

The bachelor thesis “Reinforced concrete skeleton construction” deals with the investigation
of a department store supporting construction. The aim is to design and evaluate the ultimate
limit state of reinforced concrete slabs over the first floor. The analysis of the locally
supported slabs is performed by Scia Engineer 2012 software system. The method of the sum
of the moments is used to verify the resulting values of internal forces. In addition, the
ceiling structure is assessed for pushing through. A part of static calculation is the assessment

of a reinforced concrete pillar and a foundation block. The work is accompanied by drawings.
Keywords

skeleton construction, locally supported reinforced slab ,method of summation moments,
internal forces, load, reinforcement dimensioning, pillar, foundation block, drawing

documentation
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1. UVOD

<

Bakalaiska prace ,, Zelezobetonova skeletova konstrukce « se zabyva vySetfovanim nosné
konstrukce obchodniho domu. Tento objekt je situovan v Brné a meél by slouzit jako
dilatovany dil velkého obchodniho centra. Pidorysné rozméry cini 43,80 x 35,60m. Vyska
objektu je 10,66m. Jsou navrzena dv€ podlazi spojena vertikalni komunikaci pohyblivych
eskalatorti. Obe podlazi jsou vyuzivana jako obchodni prostory. Cilem prace je analyza, navrh
a posouzeni deskového, zelezobetonového stropu, ktery je lokalné podpiran sloupy. K tomuto
ucelu je vyuzit vypocetni program MKP Scia Engineer. Vysledky jsou ovéreny ru¢ni metodou
a to konkrétné metodou souctovych momentti a metodou nahradnich ramt. V rozsahu prace je
zpracovani statického vypoctu vnitrnich sil, dale pak navrh vyztuze a posouzeni na mezni stav
unosnosti. Problematika protlaceni sloupd deskou je feSena vypoctem a navrhem vhodné
vyztuze. Konstrukce je zabezpeCena vyztuzi proti fetézovému ziiceni. Soucasti projektu je
navrh sloupu a zakladové patky. Kromé statického vypoctu je vysledkem prace i vykresova

dokumentace.



2. POPIS OBJEKTU A SIRSICH VZTAHU

2.1 POPIS OBJEKTU

Jde o dvoupodlazni nepodsklepeny objekt s plochou stfechou. Objekt bude dilatacné oddélen
od priléhajicich a vzajemné navazujicich okolnich staveb. Tento systém staveb bude slouzit
jako velké obchodni centrum. Konstrukce obvodovych plasti je feSena jako samonosna.
Prostorové ztuzeni je uvazovano po stranach ocelovymi ztuzidly. Tento objekt bude slouzit
obchodnim ucelim. Jeho dispozice je proto piizpusobena prodejnim potiebam. Pudorysné
zaujima prostor 43,8 x 35,6 m a vyska Cini 10,66m. Do budovy lze vejit tfemi vstupy
v pfizemi a dvéma v patfe. Horizontalni komunikaci slouzi v pfizemi stfedni trakt s volnou
Sitkou 7,6m. V pfizemi je navrzena oteviena hala se svou velikosti umoznujici Sirokou
variabilitu a vyuziti prostoru. K vertikalni komunikaci a propojeni jednotlivych pater jsou
navrzeny pohyblivé eskalatory. Budova pocita s propojenosti s okolnimi objekty a v nich

zfizenymi schodisti a vytahy. V patre je komunikace zaji§téna ochozy na konzoléch.

2.2 POPIS OKOLI

Konstrukce se nachazi v extravilanu mésta Brna, kraj Jihomoravsky. Je situovana nedaleko
dalni¢niho sjezdu. K budové jsou zobou stran pfipojeny dal§i obchodni domy a svou
propojenosti tvoii fungujici ndkupni centrum. V okoli neni stavajici zastavba a popisovana
oblast by se dala zafadit jako louka. Na misté byl proveden hydrogeologicky a geofyzikalni
pruzkum, na jehoz zakladé byla stanovena zemina v podlozi S2 SP — pisek Spatné zrnény

@4 =35° R4 = S00KPa. Hladina spodni vody byla nalezena v hloubce 3,8m pod povrchem.



3. POPIS KONSTRUKCE

3.1 SKELETOVA NOSNA KONSTRUKCE

Hlavni nosnou konstrukci budovy tvoti zelezobetonovy skelet, slozeny ze stropni a stfe$ni
desky, ze sloupi, zakladovych konstrukci a ztuzidel. Stropni deska nad pfizemim ma vysku
h = 0,260m. Je lokaln€ podpirana sloupy a konstrukcné fesena jako zelezobetonova, kiizem
vyztuzena deska. Osova vzdalenost sloupt je 6,2 x 6,7m a ve stfednim podélném traktu
6,2 x 8m. Cela konstrukce je tvofena péti podélnymi a sedmi pficnymi trakty. Sloupy maji
¢tvercovy pudorys o rozmeérech 0.4 x 0,4m. Veskeré zatizeni je prevadéno sloupy do
zakladovych patek s rozméry 2,4 x 2,4m a vyskou 0,7m. Ztuzeni objektu je feSeno pomoci
systému ocelového zavétrovani po stranach budovy. Pohyblivé eskalatory maji vlastni nosnou

konstrukci feSenou prefabrikovanou sténou.

3.2 POUZITE MATERIALY

Pro vypocet a navrh konstrukce je stanovena zivotnost 50let. Stropni deska bude zhotovena
z betonu C25/30 a oceli B5S00B. Sloupy a zakladové patky z betonu C30/35 a oceli B5S00B.
Stuper tfidy prostiedi je pro stropni desku a sloupy stanoven XC1, pro zakladové patky XC2.

BETON C25/30

fox = 25MPa

fea = Qe *falYe = 1,0%25/1,5 = 16,667MPa
ferm = 2,6MPa

fetk 0,05 = 1,8MPa

fetd = Aec*feadYe = 1,0%1,8/1,5 = 1,2MPa
Ecm =31GPa

8(;113 = 3,5%0

OCEL B500B
f, = S00MPa

fyq = fadys = 500/1,15 = 434,783MPa
E, = 200GPa

€44 = fya/Es = 500/200 = 2,174%o

BETON C30/35

fox = 30MPa

fea = Qe /Y = 1,0%30/1,5 = 20,0MPa
ferm = 2,9MPa

fetk 0,05 = 2,0MPa

feta = Qo™ e/ Ye = 1,0%2,0/1,5 = 1,333MPa
Ecm = 32GPa

8(;113 = 3,5%0



4. MODEL KONSTRUKCE

4.1 ZATIZENI

Zatizeni je rozdéleno do jednotlivych zatéZovacich stavii. Zatizeni od vétru je zahrnuto do
vypoctu z davodu velké zatézovaci Sitky. Zatizeni od obvodového plasté je prenaseno vlastni
konstrukci zakladovych past. Zatizeni od eskalatort je prenaseno pomoci podporové stény do

vlastnich zakladu.

Zatézovaci stavy v navrhovych hodnotach
Zatizeni stalé

LC1 Stiecha ... 10,303KN/m’

LC2 Stropni konstrukce .. 11,354KN/m’
LC3 Sloup ... 6,030KN/m

Zatizeni proménné

LC4 Uzimé - sach I ...0KN/m*; 7,500KN/m’
LC5 Uzimé - Sach 2 ... 7,500KN/m’; OKN/m’
LC6 Uzitné - Plné ... 7,500KN/m’

LC7 Snih ... 1,200KN/m’

LC8 Vitr ... tlak 6,167KN/m; sdni -2,780KN/m

4.2 KOMBINACE

Kombinace vnitinich sil je provedena dle rovnice 6.10 CSN EN 1990

Z Y6,j Gk + "V01Qk1 + " Z Yo.i Po,iQk,i

j=1 j21

Kategorie D: obchodni plochy Yy=0,7
Zatizeni snéhem PYy=0,5
Zatizeni vétrem Yy=0,6



4.3 VNITRNI SILY

Vypocet vnitinich sil je proveden pomoci metody kone¢nych prvka ve vypocetnim programu
Scia Engineer 2012. Vysledné hodnoty ve stropni desce jsou redukovany vlozenim
prumeérovacich pasu, které odstrariuji momentové $picky nad oblasti podpor. Tyto momentové

extrémy neodpovidaji skutecnému chovani konstrukce.

4.4 POROVNANI VYSLEDKU VNITRNICH SIL

Hodnoty wvnitfnich sil generované vypoctovym programem se lisi zhruba o 20% oproti
runimu vypoctu pomoci metody souc¢tovych momentt a nahradnich ramd. Tyto nepfesnosti
mohou byt zpusobeny nesplnénim podminky tfech spojitych poli ve sméru X, v piipadé
ru¢niho feSeni. Pokud jde o vypocet softwarem, pak nepfesnosti mohou vznikat pfi
prumérovani momenti pomoci prameérovacich past. Pfesnéjsi hodnoty bychom ziskali

odectenim momentové plochy nad podporou a integraci zbylé momentové plochy.



S. REALIZACE STAVBY

5.1 BEDNENI

Bednéni bude pouzito systémové tramové. Je tfeba bednéni fadné€ provést a zajistit tak

dostatecné tuhé, tésné a unosné podepreni budouciho nosného systému.

5.2 BETONAZ

Betonaz bude probihat v nékolika etapach. Dulezité je pripravit spravné stykovani vyztuze
v oblasti pracovnich spar. Dale zkontrolovat polohu a spoje vyztuze. Beton bude na stavbu
dovazen pomoci autodomichavaci. Nasledné bude Cerpadly premistovan na urenou polohu.
Betonaz provadime ve vhodnych teplotnich podminkach. Po betonazi je nutné beton kropit a
oSetfovat proti hydrataci. Betonaz stropnich desek bude zhotovena Sachovnicové z davodu

eliminace smrst'ovani.

5.3 ODBEDNENI

Odbednéni provadime az po dosazeni potiebné pevnosti betonu. Pfi odbediiovani konstrukce
klademe duraz na bezpec¢nost a neprovadime zadné prace pod danou konstrukci. Po odbednéni

konstrukci oCistime a néalezité pfipravime pracovni sparu na dalsi postup vystavby.



6. ZAVER

V ramci statického vypoctu byla nadimenzovana stropni deska nad 1.NP. Vyztuz pii dolnim
okraji je polozena po celé ploSe rovnomérn€. V oblasti mezisloupovych pruht je doplnéna
o dalsi vyztuz. Horni povrch desky je rozdélen do nékolika oblasti charakteristickych velikosti
nadpodporovych momentt. Jednotlivé oblasti jsou zaClenény do skupin a vyztuzeny. Je
provedeno vyztuzeni proti protlaceni sloupu dle jeho umisténi v objektu. Deska je dale
vyztuzena pruty proti fetézovému zficeni. Pro vétsi komplexnost vypoctu je v uzlu NI11
navrzen a posouzen zelezobetonovy sloup se zakladovou patkou. Pro jednotlivé dimenzované

prvky je zhotovena vykresova dokumentace.
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R Vypoctova uinosnost zemin
Sek Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
fed Ndvrhovd pevnost betonu v tlaku
Sem Stiredni hodnota pevnosti betonu v tahu
Setk 0,05 Dolni kvantil pevnosti betonu v tahu
Setd Dolni kvantil pevnosti betonu v tahu
E.. Modul pruznosti betonu
Ecus Mezni pretvoreni betonu
Sk Charakteristickd pevnost oceli
fa Ndvrhovd pevnost oceli
E, Modul pruznosti oceli
Eva Mezni pretvorent oceli
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