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Porovnani uspésnosti reprodukce slona afrického Loxodonta africana

rwe

a slona indického Elephas maximus v lidské péci

Souhrn

Tato prace se zabyva porovnanim uspésnosti reprodukce slona afrického Loxodonta
africana a slona indického Elephas maximus v lidské pé¢i. Literarni pichled je rozdé€len na pét
¢asti. Prvni z nich pojednava o historii, vyvoji a soucasném stavu taxonomie slont. Druha
¢ast se zabyva geografickym rozsifenim slona afrického a slona indického. Ve tfeti ¢asti jsou
hromadn¢ popsany rozdily v potravnich navycich a potravnich strategiich obou druhtd. V dalsi
¢asti je popsano ohrozeni obou druhli podle IUCN a jsou zde popsany zachranné programy
in situ a ex situ. Hlavni ¢ast prace tvoti oddil zabyvajici se reprodukci obou druhi slont.
Je zde popsana morfologie a anatomie sam¢i a sami¢i mocopohlavni soustavy a drobné
mezidruhové rozdily. Déle je zde zahrnuta problematika ovaridlniho cyklu slonich samic,
sexudlniho chovani samcl a samic a také vyuZziti chemickych signald u slonii. Dulezitou
soucasti je také popis metod a postup umélé inseminace slonil. Prace dale zahrnuje
problematiku bfezosti a jeji diagnostiky, problematiku porodu, komplikace pfi porodu,
pfipravu na porod, péci o samici v obdobi pfed porodem a chirurgické a nechirurgické
veterindrni zékroky spojené s porodem slonl. Analytickd cast prace pifinasi vysledky
0 porodnosti a uUmrtnosti slontt v lidské péci, reprodukci samcli a samic, veékovém
a pohlavnim zastoupeni slonli v lidské péci, Udajich tykajicich se umélé inseminace
a chovnych zafizenich. V praci byla stanovena hypotéza, ktera zni: ,,I pfes pocetné zastoupeni
obou druhti chobotnatcli v celosvétovych chovech v zoologickych zahradach je z hlediska
vétsi ohrozenosti vice upfednostiiovan chov slona indického®. Tato hypotéza byla potvrzena.
Z vysledki je patrné, ze slon indicky ma ve vSech testovanych parametrech vétsi zastoupeni
jedinct. Jedinym parametrem, ve kterém je vysSi pocet jedinct slona afrického, je pocet
mlad’at narozenych po umélé inseminaci, ale tento rozdil ¢ini pouze osm jedincii a v rdmci

vSech narozenych sliniat obou druhti je tento vysledek zanedbatelny.

Klicova slova: slon indicky, Elephas maximus, slon africky, Loxodonta africana,

inseminace, porod, pohlavni soustava, chemické signaly



Comparison of breeding success of African elephant Loxodonta

africana and Asian elephant Elephas maximus in captivity

Summary

This thesis presents a comparison of breeding success of African elephant Loxodonta
africana and Asian elephant Elephas maximus in captivity. A review of literature is divided
into five parts. The first one deals with the history, development and current state
of taxonomy elephants. The second part deals with the geographical occurrence of the African
elephant and the Asian elephant. In the third part are collectively described differences in food
habits and feeding strategies of both species. The next section describes conservation status
of both species by the IUCN and describes rescue programs in situ and ex situ. The main part
consists of a section dealing with reproduction of both species of elephants. There is described
the morphology and anatomy of the male and female urogenital system and small interspecific
differences. There is also included the issue of ovarian cycle of female elephants, sexual
behavior of male and female and also the use of chemical signals in elephants.
The important part is a description of the methods and procedures of artificial insemination
of elephants. The thesis also includes the issue of pregnancy and its diagnosis, as well
as issues of labor, complications during parturition, preparation for parturition, care of the
female in the period before giving birth and veterinary surgical and non-surgical procedures
associated with the birth of elephants. The analytical part of the thesis presents the results
of fertility and mortality of elephants in human care, reproductive males and females, age
and sexual representations of elephants in human care, information relating to artificial
insemination and breeding facilities Hypothesis formulated in thesis was: "Despite humerous
representations of both types of elephants in global breeding in zoos is in terms of greater
vulnerability for more favored breeding Asian elephant.” This hypothesis was confirmed.The
results show that the Asian elephant has in all tested parameters greater representation of
individuals. The only parameter in which was a higher number of individuals of African
elephant is the number of baby elephants born after artificial insemination, but the difference
is only eight individuals and within all born baby elephants in both species this result is

insignificant.
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1 UvVOD

Uspé$nost chovnych programi slontt v lidské pé¢i neni piili§ vysoka. Nejen
nediagnostikované reprodukéni poruchy u samic a smrtelné choroby, jako je naptiklad
neddvno objevena herpesvirova infekce sloni (EEHV), ale pfedevsim neplodnost samct
je nyni povazovana za hlavni faktor, piispivajici k selhani zachovani sobésta¢né populace
v lidské péci. Aktualni svétova populace slond v lidské péci je udrzovana piedevsim z dovozu
zvirat z Afriky a Asie. Problémem k udrzeni sobéstacné populace v lidské pé¢i u obou druhti
je ptedevsim nizka mira reprodukce. Vzhledem k tomu, ze slon indicky patii jiz mnoho let
K ohrozenému Zivo¢isnému druhu a jeho pocetni stavy se stale snizuji, jsou jeho chovy
Vv lidské péci a podrobné védecké vyzkumy inseminacnich metod pouzivanych v reprodukci
slonti jednou ze zasadnich moznosti zachovani tohoto druhu pro budouci generace. Zvlastni
specifika inseminace slonil jsou stfedem z4jmt mnoha védeckych vyzkumi na celém svéte.
Vyvoj praktického vyuzivani poznatkll v reprodukci slona indického prosel dlouhou cestou

vyvoje a byl v pocatcich spojen s mnoha netispéchy.



2 VEDECKA HYPOTEZA A CiL PRACE

2.1 HYPOTEZA

V préci byla stanovena nasledujici hypotéza:

»l pres pocetné zastoupeni obou druhii chobotnatci v celosvétovych chovech
Vv zoologickych zahradach je z hlediska vétSi ohroZenosti vice upfednostiiovan chov slona

indického.

2.2 CIiL PRACE

Jednim z cili této prace je struné seznameni s taxonomickym vyvojem slona afrického
a slona indického. Déle se tato prace zaméfuje na rozsifeni obou druhil slona ve volné pfirodé,
stupenn ohrozeni, jejich potravni navyky a rozdily ve stravovani. Nejdulezit€jsi informace
poskytne ¢ast prace zaméfena na reprodukci. Tato ¢ast popisuje morfologii a fyziologii sam¢i
a samici pohlavni soustavy, ovaridlni cyklus, sexualni chovani, chemické signély a pfedev§im

provedeni umélé inseminace u slond. K reprodukci dale neodmyslitelné patii problematika

bfezosti, porodl a v neposledni fade také veterinarni zakroky spojené s reprodukci.

Hlavnim cilem této prace je provést porovnani chovu obou druhti sloni v lidské péci
Z pohledu jejich pocetnosti, vékového a pohlavniho zastoupeni v lidské péci a také piivodu
samcll a samic zapojujicich se do reprodukce. Déle je cilem této prace porovnat pocty mlad’at
slona indického a slona afrického, kterd se narodila po umélém oplodnéni s pocetnimi stavy

slinat pocatych piirozenou cestou, ale také pocCty a pfi¢iny uhynt sltnat.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 STRUCNY VYVOJ TAXONOMIE DRUHU A PODDRUHU

3.1.1 HISTORIE

Carl Linné byl oddany, nabozensky muz. To se odrazelo v jeho vife, ze pocet
vytvofenych druht je omezeny. V této souvislosti, dle jeho teorie sloni afri¢ti a indiéti patfili
k jednomu druhu. Proto nejstar$i nazev rodu Elephas dany od Linnacus v 1758 byl ziejmé
zalozeny na plodu slona afrického a exempldii slona indického. V¢éftilo se, ze Linné
zkombinoval nazev pro tyto dva odlisné druhy. Elephas pro slona indického a maximus pro
slona afrického, vétsi z téchto dvou druhd. Vyznam slova elephas pochazi z feckého ele,
cozje zaobleny a fecko-latinského vyznamu slova phas, fantasticky nebo obrovsky.
Samostatné védecké jméno pro slona afrického Loxodonta africana bylo vytvoieno o 69 let
pozdéji, vroce 1827. Rodové jméno Loxodonta popisuje kosocétvercovou sklovinu
na zvykacim povrchu zubu a druhové jméno africana popisuje lokalitu vyskytu tohoto
zvitete, které se obvykle vyskytuje v savanach subsaharské Afriky. Dal§im africkym druhem
slona je slon pralesni africky Loxodonta cyclotis, jehoz druhové jméno je odvozeno
od kulatého tvaru usnich boltct (Fowler a Mikota, 2006).

3.1.2 VyvoJ

Eggert et al. (2002) poukazuji na vyskyt tfetiho druhu slona afrického pro populace
slona pralesniho a slona afrického obyvajicich zapadni Afriku. Tyto zavéry jsou zaloZeny
na vzorcich DNA extrahovanych z vykali slont v Ghang, na Pobiezi slonoviny, Mali

a Kamerunu. Tyto interpretace vSak nejsou piijimany védeckou vetejnosti.

Mnoho védct v minulosti rozlisovalo dva poddruhy slona pralesniho a ¢tyii poddruhy

slona afrického (napi. Meester a Setzer, 1977).

vvvvvv

africana a Loxodonta africana cyclotis bylo pozdé¢jsi taxonomickou revizi rozdéleno na dva
druhy slona afrického: slona afrického L. africana a slona pralesniho L. cyclotis. Na tomto
rozdéleni se vsak ne vSichni védci shoduji. Mnozi védci podporuji pojeti dvou druhti, zatimco

ostatni jsou zastanci ptivodniho tradi¢niho rozdéleni na dva poddruhy.



Jak uvadi Fernando et al. (2003) panuje v taxonomickém rozdéleni slont indickych
Elephas maximus mensi polemika. Shoshani a Eisenberg (1982) uznavali v minulosti tfi

eey

poddruhy slona indického: slon indicky sumatersky E. m. sumatranus, Zijici na Sumatie, slon
indicky E. m. indicus, zijici v pevninské Indii a Indo¢in¢ a slon cejlonsky E. m. maximus,
obyvajici Sri Lanku. Sloni, Zijici na ostrové Borneo byli zahrnovani mezi slony indické

E. m. indicus ¢i slony sumaterské E. m. sumatranus.

Oznaceni téchto poddruhii bylo provedeno na zaklad¢é rozdilu morfologickych odliSnosti
ve velikosti téla, zbarveni. Skute¢nost, ze E. m. sumatranus ma relativn¢ vétsi usni boltce a par

zeber navic, proto byl tento slon, zijici na Borneu, navrzen (Temminck, 1847) jako samostatny

dalsi poddruh slona indického s oznaceni slon bornejsky E. m. borneensis.

Tuto teorii potvrzuje také napt. Haynes (1993), ktery uvadi, Zze jednotlivé poddruhy
se od sebe 1isi rozsitenim, biotopem, velikosti téla, velikosti a tvarem u$nich boltct, zbarvenim

a poctem paru zeber, pritomnosti ¢i absenci klu a jejich tvarem.
3.1.3 SLON TRPASLICi LOXODONTA PUMILIO

V pribéhu minulého stoleti se objevilo nékolik svédectvi o existenci trpasli¢i formy slona
afrického, 1 kdyZ znalosti o tom zstaly Spatné¢ zdokumentovany. Byl popsan jako extrémné
mala forma slona pralesniho Loxodonta africana cyclotis s kohoutkovou vyskou vzdy méné
nez 2 m, spise v rozmezi 1,6 az 1,8 m. Predpoklada se, ze jeho zemépisny rozsah zahrnuje
tyto staty: Rovnikovd Guinea, Gabon, Kamerun a ve Stifedoafrické republice Kongo
a Demokraticka republika Kongo. Byly popséany i jeho vodni ndvyky, také proto jsou trpasli¢i
sloni nékdy povazovani za bahenni formu slona pralesniho. Existence trpasli¢ich slont byla
odmitnuta s odtivodnénim, Ze nejsou ni¢im jinym neZ mlad’ata slond pralesnich. Proti teorii
dalsiho druhu také stoji nazor, ze sloni trpasli¢i jsou vysledky nanismu nebo patologického
rustu. Jako kompromis v této nejistoté, néktefi autofi pfifazuji tomuto slonovi nazev

Loxodonta africana pumilio (Debruyne et al., 2003).



3.1.4 AKTUALNI TAXONOMIE

Taxonomické zaiazeni slona indického Elephas maximus a slona afrického Loxodonta
aficana (Wilson a Reeder, 2005)

RiSe: ANIMALIA Linnaeus, 1758

Kmen: Chordata Bateson, 1885

Podkmen: Vertebrata Cuvier, 1812

Ttida: Mammalia Linnaeus, 1758

Rad: Proboscidea Illiger, 1811

Celed: Elephantidae Gray, 1821

Rod: Elephas Linnaeus, 1758

Druh: slon indicky Elephas maximus Linnaeus, 1758

Poddruh: slon indicky bengalsky Elephas maximus bengalensis Blainville, 1845

slon indicky malajsky Elephas maximus hirsutus Lyddeker, 1914
slon indicky cejlonsky Elephas maximus maximus Linnaeus, 1758

slon indicky sumatersky  Elephas maximus sumatranus Temminck, 1847

Rod: Loxodonta Anonymous, 1827
Druh: slon africky Loxodonta africana  Blumenbach, 1797
Druh: slon pralesni Loxodonta cyclotis ~ Matschie, 1900



3.2 ROZSIRENi OBOU DRUHU/PODDRUHU

3.2.1 SLON AFRICKY

Sloni africti se v soucasné dobé vyskytuji ve 37 zemich subsaharské Afriky. V Burundi
byli vyhubeni v 70. letech minulého stoleti, v Gambii v roce 1913, v Mauritanii v 80. letech
20. stoleti a ve Svazijsku v roce 1920, kde byli znovu reintrodukovani v 80. a 90. letech.
| kdyz sloni obyvaji velké plochy, v nékterych oblastech stiedni, vychodni a jizni Afriky,
zustava jejich rozlozeni stale fragmentované po celém kontinentu. Kvalita znalosti
a informaci dostupnych 0 rozptyleni slont se zna¢né 1isi podle jednotlivych rozsaht druhu.
Zatimco sloni 0krsky jsou dobfe znamy ve vétsing vychodni, jizni a zapadni Afriky, ve stiedni

Africe je pro vétsinu tizemi malo spolehlivych informaci o rozsifeni slont (Blanc et al., 2007).

Sloni africti se vyskytuji kdekoli mohou najit dostatek potravy a vody. V posledni dobé
osidluji ruzné lokality od jihoafrické Kapské oblasti az po severnim Stfedomoiskou oblast
na severu kontinentu. Pfedpoklada se, Ze vymizeni téchto severnich populaci ovlivnila honba
za slonovinou. Jejich soucasny vyskyt je primarné omezen lidskou ¢innosti, obecné jsou
lidska a sloni hustota osidleni v negativni korelaci. V soucasné dobé vétsina slont
na kontinenté zije v subsaharskych savanach a suchych lesnich ekoregionech. Ale i nadale
prezivaji v poustnich oblastech jako je a poust’ Namib ¢i malijsky Sahel, kde jsou sloni velmi
ohrozeni zménou klimatu a negativni lidskou cinnosti. Dale také obyvaji husté tropické
pralesy, jako napfiklad ty, které se nachazeji na vychodé Afriky v oblasti sopek
(Wilson a Mittermeier, 2011).

3.2.2 SLON INDICKY

Sloni indicti se diive vyskytovali v rozmezi od zapadni Asie podél iranského pobiezi
do indického subkontinentu, na vychod do jihovychodni Asie, véetné Sumatry, Javy a Bornea,
a do Ciny pfinejmensim az k Yangtze-Kiang. Toto diivéjsi pokryti se pohybovalo v rozsahu

vice nez devét miliont km? (Sukumar, 2003).



Populace slona indického jsou nyni vyhubeny v zapadni Asii, na Javeé a vétSina z Cinské
zapadni populace (Elephas maximus asurus) ziejm¢ vyhynula 100 let pi. n. |. a hlavni ¢inska
populace (n¢kdy oznacované jako E. maximus rubridens) zmizela nékdy po 14. stoleti pied

nasim letopo¢tem (Blake a Hedges 2004).

V soucasné dobé slon indicky (Elephas maximus) obyva Bangladés, Bhatan, Barmu
(Myanmar), Kambodzu, Cinu, Indii, Indonésii (Sumatru a Kalimantan), Laos, Malajsii
(poloostrovni Malajsii a Sabeh), Nepal, Sri Lanku, Thajsko a Vietnam (Santiapillai a Jackson,
1990).

Shoshani a Eisenberg (1982) se domnivali, ze sloni z Bornea jsou potomky divokych
slonti introdukovanych v 14. az 19. stoleti, ale nedavny geneticky dukaz ukazuje, Ze jsou
to sloni pochazejici z ostrova (Fernando et al., 2003).

Diive se tento druh nachazel na celém tzemi Sri Lanky. Nyni je jeho vyskyt omezen
vétSinou jen na niziny v suchych oblastech. V mokrych oblastech ostrova se vyskytuje
vyjime¢né a to v malych populacich v Peak Wilderness Area a Sinharaja Area. Na tomto
uzemi vSak tento druh ztraci tizemi v duasledku rozvojovych aktivit. Tento druh byl
v minulosti v Indii velmi rozsifen, dnes se vSak jeho vyskyt rozdéluje pouze na ¢tyfi hlavni
oblasti: severovychodni Indii, stfedni Indii, severozapadni Indii a jizni Indii (Choudhury,

1999).

V Nepalu byli sloni kdysi rozsifeni v nizinach Terai, ale nyni se jejich izemi omezuje
na né€kolik chranénych oblasti podél hranic s Indii: Narodni park Royal Chitwan, Chranéna
oblast Parsa, Narodni park Royal Bardia a Narodni park Royal Suklaphanta a jejich okoli. Zde
se objevuje néjaky pohyb zvitat mezi t€émito chranénymi oblastmi a mezi narodnim parkem
Bardia a prilehlych ¢asti Indie (Flagstad et al., 2012)

V Bhutanu se vSechny existujici populace slonti nachazi podél hranice s Indii. Tyto
populace byly pozorovany v Narodni parku Royal Manas, rezervaci Namgjal Wangchug
rezervaci Phipsoo a lesnich rezervacich jako jsou rezervace Khaling, Dungsum a Mochu.
V minulosti sloni migrovali z Bhatanu na indické pastviny béhem vlhkych letnich mésicu
od kvétna do fijna. K jejich navratu ke svym zimnim Uzemim v Bhutanu dochazelo
od listopadu. Nyni jsou tyto migrace omezeny v disledku ztraty pfirozeného prostiedi
na indické strané¢ a fragmentacemi stanovist na stran¢ Bhutanu (Choudhury et al., 2008,
IUCN).


http://www.sciencedirect.com.infozdroje.czu.cz/science/article/pii/S1617138112000155

V Bangladési byl tento druh kdysi velmi rozsifeny, ale dnes to je do zna¢né miry
omezeno na oblasti, které jsou relativné méné dostupné pro lidi, zejména Chittagong
a Chittagong nahorni plochy na jihovychod¢. Navic, néktera zvifata pravidelné¢ migruji
do New Samanbag oblasti a oblasti Maulvi Bazar pod lesy Sylhet v severo-vychodni ¢asti
zem&. Pfichazeji ze sousednich indickych statd Tripura, Meghalaya, a Assam
(Choudhury et al., 2008, IUCN).

V Myanmaru maji sloni hojny vyskyt, ale velmi fragmentovany. Mezi pét hlavnich
oblasti vyskytu slonu indickych patii: Northern Hill Ranges, Western Hill Ranges, Pegu
Yoma (centralni Myanmar), Tenasserim Yoma (na jihu hrani¢i s Thajskem), a Shan State

nebo vychodni Yoma (Leimgruber et al., 2008).

V Thajsku se tento druh vyskytuje ptedev§sim v horach podél hranice s Myanmarem,
v mensich fragmentovanych populacich se vyskytuje na poloostrové na jihu (v nékolika
lesnich komplexech na jih k hranici s Malajsii) na severovychodé v lesnich komplexech Khao
Yai a Phu Khieo-Nam Nao a Dong Yen Phaya -Khao Yai v¢etné Narodniho parku
anavychodé v lesnim komplexu, ktery je soucasti rezervace Khao Ang Runai, v rezervaci
Khao Soi Dao a v narodnich parcich Khao Khitchakut a Khao Cha Mao
(Choudhury et al., 2008, IUCN).

Podle Duckworth a Hedges (1998) se sloni v Kambodzi nachazeli pfedev§im v horach
na jihozapad¢ a v provinciich Mondulkiri a Ratanakiri. Nedavné prizkumy v oblasti Keo
Sema ukazuji, Ze v této oblasti stale jeSté zlstava vyznamny pocet sloni. Na ostatnim uzemi

Kambodzi slon indicky pfeziva pouze v malych roztrousenych populacich.

V Laoské lidové demokratické republice sloni zustavaji velmi nerovnomérné rozptyleni
v zalesnénych oblastech, a to jak v horskych oblastech, tak i v nizinach. Jsou zde dv¢ dulezité
a zivotaschopné populace, prvni se nachazi v provincii Xaignaboli zapadné¢ od Mekongu
a druhd je na uzemi Nakai Plateau. Dalsi potencionalné dilezita populace slont obyva Phou
Phanang a Phou Khao Khoay v provincii Vientiane, Phou Xang He v provincii Savannakhet,
Dong Ampham a Dong Khanthung, véetné Xe Pian pobliz kambodzskych hranic a Nam Et,
Nam Xam, Phou Dendin, a Nam Ha na severu, pobliz vietnamskych a ¢inskych hranic

(Choudhury et al., 2008, IUCN).



Ve Vietnamu pieziva pouze mald populace slona indického. V severni ¢asti zemé jiz
nejsou zadni sloni, kromé obc¢asnych migraci do Son La z Laosu. V centralni a jizni ¢asti
zem¢ zustavaji malé izolované populace v provinciich Dak Lak, Nghe An, Quang Nam, Dong

Nai, a Ha Tinh (Vidya et al., 2007).

V Ciné byl slon indicky kdysi velmi rozsifen na velké ¢asti jizni Ciny, véetné provincii
Fujiang, Guangdong a Guangxi. AvSak tento druh byl vyhuben v jizni Fujiang a severni
Guang dong bé&hem 12. stoleti, ale dikazy svéd¢i o tom, ze prezival v Guanxi
az do 17. stoleti. V3e, co ztéto kdysi Siroce rozsifené populace slonti v Ciné pretrvava,
se nachazi na uzemi Yunnan, kde druh pteziva ve tiech prefekturdch: Xishuangbanna, Simao

a Lincang (Zhang et al., 2006).

Na Malajském poloostrové je druh stale Siroce rozsifen ve vnitrozemi v nasledujicich
staitech: Pahang (kde je pravdépodobné nejvétsi populace), Perak, Johor, Kelantan,

Terengganu, Kedah a Negeri Sembilan, kde zlstava pouze par jedinct.

Na Borneu se sloni vyskytuji pouze v nizindch v severovychodni casti ostrova
V Malajském statu Sabah a pfilehlych castech Kalimantanu. Na uzemi staitu Sabah
je to zejména v nasledujicich oblastech: Kinabatangan, Sandakan, Beluran, Lahad Datu,

Tawau a Pensiangan. V Kalimantanu uz sloni Ziji pouze v okoli horniho toku Sembakung

v okrese Tindung (Fernando et al., 2003).

Na Sumatie byli kdysi sloni roz$ifeni, dnes ale piezivaji pouze ve vysoce
fragmentovanych populacich. V poloviné roku 1980 bylo znamo 44 oddé¢lenych populaci,
dvanact znich v provincii Lampung a ostatni v nékteré zosmi dalich sumaterskych
provincii. Nicméné do roku 2003 ptezily pouze tii z dvanacti populaci v provincii Lampung.
Dals§im populacim, které ziji na tomto ostrové, hrozi ztrata ptirozené¢ho prostredi, pytlactvi
a konflikty slidmi. Navzdory tomu se na ostrové nachazeji n€které z nejvyznamnéjsich
populaci slona indického mimo Indii. Kriticky dtleZitou oblasti pro ochranu slona indického

je Nérodni park Bukit Barisan Selatan. Zasadni vyzvou je chrénit tyto populace pred dalSimi

ztratami piirozené¢ho prostiedi a pied pytlaky (Hedges et al., 2005).
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3.3 ROzZDILY VE VYZIVE SLONU VE VOLNE PRIRODE

Sloni jakozto vyhradni bylozravei konzumuji Sirokou $kalu travin a vyhonkt casti
rostlin, jako napfiklad listy, kiiru, ovoce, semena a kofeny, které si umi vyhrabdvat pomoci
klt. Beéhem jednoho roku muze byt slony spotaddno az 150 druhta rostlin. Pestrost stravy
zavisi na lokalité, ve které sloni ziji. Kazdy den spotiebuji okolo 150 az 300 kg potravy
a 100 az 190 litrti vody. V susSich oblastech s malym mnozstvim srazek hrabou kvili vodé

pomoci kI hluboké jamy ve vyschlych fecistich.

B¢hem obdobi destt se sloni zivi prevazné trdvou a bylinami. V obdobi sucha
a ze zacatku obdobi dest’d, kdy je tradvy méné se jejich potrava skladd prevazné z listi, klry
stromd a kefl a asi jen ze 40 % z travy. Vyuzitelnost zkonzumované potravy nedosahuje
ani poloviny, proto sloni stravi vétSinu dne shanénim a pfijmem potravy. Na zatravnénych
plochach muze porce travy tvotit az 70 % sloniho jidelni¢ku, kdezto v savanach se smisenymi
zalesnénymi pastvinami se potrava méni sezénné mezi travou a vyhonky rostlin ve vztahu
Kk produktivité krajiny podle momentalniho obsahu zivin. T¢lesna velikost slonti a slozeni
jejich zazivaciho traktu umoziuje travit i potravu nizké kvality, coz je predpokladem
adaptabilité na sucho a nevyzpytatelnym podminkam. Zru¢nost chobotu umoziuje selektivitu

nebo naopak hromadné piijimani rostlinnych ¢asti (Wilson a Mittermeier, 2011).

Ackoli jsou sloni popisovani jako ,,nevybiravi vSepojidajici bylozravei, konzumuji
vice nez 400 druhd rostlin. Sloni pfednostné konzumuji nékolik druht rostlin, ale volba
vybéru  je  pravdépodobné  ovlivnéna regionem, obdobim a  ekosystémem
(Fowler a Mikota, 2006).

Poustni sloni z Namibie preferuji dieviny, bez ohledu na hojnost ¢i velikost rostlin.
Naproti tomu sloni obyvajici savany narodniho parku Tsavo v Keni si vybiraji traviny, kefe
a byliny jako hlavni soucast jejich jidelnicku. Jako zdroje hlavni soucasti potravy slond

obyvajicich lesy Kamerunu jsou traviny a plody (Fowler a Mikota, 2006).

Béhem obdobi dest’d sloni maji tendenci preferovat spasani, vyuzivaji traviny a rakost
po dobu, kdy obsahuji vysoky podil bilkovin. Nicméné dalsi spasani se objevuje v obdobi
sucha, kdy obsah bilkovin travy klesne na méné nez 2,5% a taniny a toxiny se hromadi.
Vysoky tlak na pastvu muze také mit za nasledek zménu lokality ze zalesnéné krajiny
na pastvinu; potravni zvyky v Murchison Falls Parku v Ugand¢ a v Amboseli Parku v Keni,

se zménili z okusu na pastvu, tim jak lokality degradovaly (Koch et al., 1995).
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Vliv sezoény na rozsah pastvy byl pozorovan v Ugandé, kde se spotieba travy
pohybovala od 28,6% z celkové stravy Vv suchych mésicich az po 57,2% az 97% v obdobi
destivych mésictl. Cas straveny pasenim se u slontl v narodnim parku Tsavo v Keni, ktefi
travi 48-63% z denniho svétla touto ¢innosti. Sloni v Murchison Falls parku v Ugand¢
se pasou neprietrzit¢ v prubéhu celého dne, zastavi se pouze v ptfipadé, ze se objevi stin

k odpocinku (Pretorius et al., 2012).

Eltringham (1982) popisuje tfi potravni vrcholy béhem dne u slont africkych: rano,

odpoledne a nakonec kolem pulnoci.

Sloni indi¢ti zahrnuji do svého jidelni¢ku vétsi porci travy nez sloni africti, potravni
vybér slont je vSak ovlivnén nékolika faktory a to predevSim lokalitou a obdobim. Pfimym
pozorovanim slont indickych bylo zaznamenano 25 druht rostlin — od travin, bambusu,
stromd jako Acacia spp., keft a ovoce — jez piedstavovalo 85 % jidelnicku slond v jizni Indii.
Sloni indi¢ti pozorovani na Sri Lance travi 17 az 19 hodin (75-80 %) denné pasenim
a shanénim potravy. Dale jsou podobné jako u slont africkych popsany tfi faze paseni: prvni
faze je popsana jako velky pfesun a nizké krmeni, druhy jako maly pfesun a vysoké krmeni
a kone¢né uréité mnozstvi pohybu a krmeni spojené s odpocinkem (Wilson a Mittermeier,
2011).

3.4 STATUS OHROZENI PODLE IUCN

IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources)
je Mezinarodni unie pro ochranu pfirody, kterd byla zalozena v roce 1948 jako prvni
celosveétova ekologicka organizace. IUCN je nejstarS$i a nejvetsi globalni ekologicka sit.
Organizace se ucastni na hledani feSeni nejnaléhavéjSich problémi Zivotniho prostiedi. Dale
podporuje védecky vyzkum, fidi projekty v terénu na celém svété¢ a koordinuje spolupraci
mezi vladami, nevladnimi organizacemi, agenturami, OSN a dal$imi spole¢nostmi a mistnimi
komunitami. Stupen ohroZeni je ur¢ovan n¢kolika kategoriemi a podkategoriemi, od kategorie
vyhynulych (€1 vymfelych) ptes stfedni stupné ohrozZeni az po kategorii oznacujici takové
druhy, které prozatim ohrozené nejsou, ale mohou se jimi stat. Podle nejnovéjsi verze
je vytvoreno sedm hlavnich kategorii. Ty jsou oznaceny dvojpismennym Symbolem, tfi z nich
maji vysadni ochranatskou prioritu — CR, EN, VU. (About IUCN, 2013).
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IUCN vydava tzv. Cerveny seznam ohrozenych druht (Red list IUCN), coZ je seznam
ohrozenych druht Zivocichu a rostlin. IUCN Red List je svétove nejobsahlejsi zdroj informaci
0 globalnim stavu ochrany zvitat, hub a rostlinnych druht a jejich vazeb na zivotni prostiedi.
Daleko vice nez 0 seznamu druht a jejich stavu, je IUCN Red List o vykonnych nastrojich
pro informovani a varovnym opatfenim pro zachovani biologické rozmanitosti a zmény
politiky, rozhodujici o ochrané ptirodnich zdroji (The IUCN Red List of Threatened Species,
2013).

3.4.1 SLON AFRICKY

Ackoliv se jedna o nejvétsi zijici suchozemské zvife a studie tohoto druhu probihaji
po celém svété, odhady hustoty vyskytu slont africkych jsou tézce ziskatelné.
To je pfedevs§im zplsobeno velikym rozsahem tzemi, na kterém se tento druh vyskytuje
a nemalymi ndklady na odhady jejich poctu s tim spojenymi. Déle také rtiznorodou Skalou
typu stanovist, které tento druh obyva, naptiklad rizné typy lest, kde je Spatna viditelnost
a ztizené pozorovani slonl jak ze vzduchu, tak i ze zemé. Vzhledem Kk témto skute¢nostem
je ztejmé, ze riznorodost populaci a vysoka Groven nejistoty znemoziuje spolehlivé zatazeni
slona afrického do jednotlivych kritérii Redlistu. To mélo za nésledek kompromisni feseni,
a to vypracovani odhadu skupinou specialistii s vyuzitim smérnice Guidelines for Application

of IUCN Red List Criteria at Regional Levels (Blanc, 2008).

Stav sloni africkych se znaéné lisi druhu rozsahu. Tyto rozdily obecné sleduji
regionalni hranice, a jsou ¢aste¢né vysledkem rtiznych historickych trendd. Aby Iépe odrazely
tyto rozdily ve statutu ohroZeni, bylo zaloZeno hodnoceni na regiondlni Urovni pro Ctyfi
africké regiony, v nichz se sloni vyskytuji (viz Tabulka. ¢. 1). Metodika a kritéria pouzivana
Vv téchto regionalnich hodnoceni jsou stejna jako pro globalni posuzovani, ale zahrnuji pouze

ptislusné podmnoziny dat (Blanc, 2008).

Sloni afriéti ve stiedni Africe (Kamerun, Stiedoafricka republika, Cad, Kongo, Demokratické
republika Kongo a Rovnikova Guinea) jsou zaznamendni jako ohrozeny druh EN. AvSak
je dualezité si uvédomit, ze data pro tuto oblast, a to jak pro 70. léta, tak i pro soucasny vyskyt

slonti jsou neuplna a nespolehliva (Blanc, 2008).
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Vychodni Afrika (Eritrea, Etiopie, Kena, Rwanda, Somalsko, Tanzanie a Uganda) byla
v roce 1970 oblasti s nejvétsim pocétem sloni, ale bohuzel také oblasti, ktera zazila nejhorsi
obdobi pytlactvi béhem nasledujiciho desetileti. Také proto jsou zde sloni zafazeni

do kategorie VU - zranitelny (Blanc, 2008).

V pozdnich 70. letech se populace slont jizni Afriky (Angola, Botswana, Malawi,
Mosambik, Jihoafricka republika, Zambijska republika a Zimbabwe) zotavovala
Z historického minima na pocatku 20. stoleti. Zotavovani pokra¢ovalo nadale a v soucasné
dobé¢ je pocet slonli v tomto regionu podstatné vyssi, nez tomu bylo ke konci 70. let a dokonce
vys$§i nez v jakémkoli jiném africkém regionu. Diky tomu jsou sloni z této oblasti

zaznamenani do kategorie malo dot¢eny - LC (Blanc et al., 2007, IUCN)

1986 | Vulnerable (IUCN Conservation Monitoring Centre 1986)
1988 | Vulnerable (IUCN Conservation Monitoring Centre 1988)
1990 | Vulnerable (IUCN 1990)

1994 | Vulnerable (Groombridge 1994)

1996 | Endangered

2004 | Vulnerable

Tabulka €. 1: Vyvoj statutu ohroZeni slona afrického (Choudhury et al., 2008, IUCN).

3.4.2 SLON INDICKY

Slon indicky je zaznamenan jako ohrozeny druh (EN) z ddvodu snizeni velikosti
populace nejméné o 50% v prubéhu poslednich tii generaci. Divodem snizeni populace
na svém uzemi je redukce pfirozeného prostredi jejich vyskytu a jeho sniZzena kvalita. Tento
1) zachovani piirozeného prostedi slond a udrzovani konektivity mezi stanovisti zajist€énim
koridord, 2) zabranéni a fizeni konfliktl mezi lidmi a slony, 3) zlepSeni ochrany druht
prostfednictvim zlepSeni legislativy a vymahani prava a regulace/omezeni obchodu

se slonovinou a ostatnich slonich produkt (Choudhury et al., 2008, IUCN).
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1986 | Endangered (IUCN Conservation Monitoring Centre 1986)
1988 | Endangered (IUCN Conservation Monitoring Centre 1988)

1990 | Endangered (IUCN 1990)

1994 | Endangered (Groombridge 1994)

1996 | Endangered

1996 | Endangered (Baillie a Groombridge 1996)

Tabulka ¢. 2: Vyvoj statutu ohroZeni slona indického (Choudhury et al., 2008, IUCN)

3.4.3 ZACHRANNE PROGRAMY

3.4.3.1 Zachranné programy in situ

Ochrana in-situ je proces ochrany ohrozenych voln¢ zijicich druht zvifat, rostlin a jejich
ekosystémui v jejich pfirozeném prostiedi. Na téchto zachrannych programech se podileji
zoologické asociace WAZA a EAZA, déle také mnoho vladnich i nevladnich organizaci, které
pusobi v misté vyskytu chranénych druhti. Tyto organizace sponzoruji aktivity a projekty
spojené s ochranou pfirody a se zachovadnim diverzity, jako je budovani mistnich
zachranafskych center nebo rozlehlych chranénych oblasti a koridorti umoziujicich volnou
migraci zvifat a tim pfenos genetické informace. Predpokladem pro efektivni ochranaiskou
praci je uskute¢néni téchto programl v souvislosti s taméjs$i kulturou, zplisobem obzivy

a rozvojovymi potiebami (Dublin a Niskanen, 2003).

Nedilnou soucasti ochrany slonit v jejich pfirozeném prostiedi jsou ndrodni parky
a rezervace. Nékteré chranéné oblasti jsou tak Uspés$né, Ze se v nich sloni vyskytuji ve velkych
poctech a mize naopak dojit az k poniCeni vegetace a nasledné celého ekosystému
(Child et al., 2008).

3.4.3.2 Zachranné programy ex situ

Zachranné programy ex-Situ zajistuji ochranu ohrozenych druhii zvifat za vyuziti uméle
vytvofeného prostiedi., realizované v zoologickych zahradach a akvariich, slouzi jako
demografické a genetické rezervoary pro volné Zijici populace. Ve snaze odvratit zanik
ohrozeného druhu vznikaji populace na zéklad¢ umélého vybéru fizeného clovékem, kdy
se dlouha desetileti vychéazelo ze zootechnickych principit uzivanych pti chovu a Slechténi

domécich zvifat. Podstatou bylo stanoveni prototypu idedlniho jedince, exteriérového
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standardu (fenotypu). Jedinci, ktefi standardu neodpovidaji, byvaji z chovu vyfazeni.
Vysledkem je pak exteriérové jednolity chov s ochuzenou genetickou variabilitou.
Vytazovéanim nestandardnich jedincti mizi z populace geny a jejich kombinace, které byly
ptirozenou soucasti genomu druhu. Populace druhii chovanych v lidské péci po fadu generaci
se vSak méni nejen v disledku umélého vybéru a pribuzenské plemenitby, ale také vyzivou
i klimatickymi podminkami, které mohou byt diametralné¢ odlisné od podminek biotopd,
V nichz druh Zije v piirodé. Zoologické zahrady si to dobie uvédomuji, ditkazem je rostouci
ucast na programech zachrany druht in situ, tedy v misté piivodniho vyskytu. Velké a bohaté
zoologické zahrady wvysilaji do chranénych tzemi své zoology, aby piimo na misté
spolupracovali s mistnimi odborniky a spole¢né piesvédcovali obyvatelstvo o nutnosti chranit
nejen zvifata, ale i jejich prostfedi. Pfispivaji také na vybaveni a rozvoj infrastruktury
rezervaci a pomahaji organizovat transport jedinci odchovanych v zoologickych zahradach

k posileni volné zijicich populaci (Kus, 2011).

3.5 REPRODUKCE OBOU DRUHU

ey

Rozmnozovani slontl, jakozto nejvétsiho a nejvice zijiciho suchozemského savce, vzdy
vzbuzovalo velky zajem mnoha vyzkumnikd. Béhem velkych odstielt zvitat v Africe mezi
50. a 80. lety se pochopeni fyziologie reprodukce zvysilo v disledku postmortalnich vySetieni
(Perry, 1953).

Pokroky ve vyuziti ultrasonografie a enzymo-imunologickych vySetfeni v pfirodni
medicing hraly rozhodujici roli pfi progresu v porozuméni reprodukci a fizeni reprodukénich
pochodti u obou rodi slona. Obecné plati, ze reprodukéni procesy v ramci ¢eledi Elephantidae
jsou témét podobné, avSak pii porovnani drobnych rozdild v profilech hormont

a to zejména béhem téhotenstvi, jsou tyto rozdily patrné (Brown et al, 2004a).

Postupné vlivem rostouci databaze 0 reprodukéni biologii slonti dochéazi k rozvoji
asistované reprodukce a ke zlepSeni porodnosti slont v lidské péci. Nicméné, jsou zde stale

jesté nekteré nedostatky v poznani (Hildebrandt et al., 2010).
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3.5.1 MORFOLOGIE A FYZIOLOGIE POHLAVNI SOUSTAVY

3.5.1.1 Samc¢i pohlavni soustava

Varlata

Varlata u slonll se nachazeji uvnitf dutiny bfiSni a jsou ulozena medidln¢ na kazdé
stran¢ kaudalniho polu ledvin a jsou pfipojena k peritonedlni ryze. Sloni varlata jsou unikatni,
protoze neexistuje zadna nervova sit’, kterd by pomahala ochlazovat varlata pod teplotu téla.
Nicméné normalni télesna teplota u slont se pohybuje mezi 34-36 °C, coz je teplota, pfi které
se udrzuji varlata v Sourku ostatnich savct. Varlata jsou vejcovitého tvaru a jejich velikost
se lisi v zavislosti na dospélosti zvifete. Varlata se pohybuji v rozmezi od dvou centimetrii
U novorozenci az po devét centimetri u zvifat v obdobi pied pubertou. Vzorky bohaté
na sperma mohou byt odebrany pouze tehdy, pokud varlata dosahuji priméru vice nez 10 cm.
Dale bylo pozorovano, ze varlata submisivnich, sexualné neaktivnich plemennych bykt maji

mensi velikost nez varlata dominantnich plemennych byka (Hildebrandt et al., 2000D).

Meteni hladiny testosteronu v periferni krvi neodrazi rozdily ve velikosti varlat
¢1 pohlavni aktivité samct, proto nemusi byt vhodné pro stanoveni reprodukéniho stavu slond.
Varlata dospélych plemennych slonich bykd mohou vazit az tii kilogramy a métit 17 cm nebo
vice. Velikost semennych kanalkt se pohybuje v praméru okolo 124 az 232 mikront a vékem
dochazi k jejich zvétSovani. Pocty Leydigovych bunék jsou také velmi variabilni, Casto

se mohou vyskytovat ve shlucich (Mikota et al., 1994).
Nadvarlata

Nadvarlata slona se nedrzi na povrchu varlat, jako je tomu v Sourku ostatnich savci.
Jsou podlouhlé struktury a dosahuji délky 150-200 cm, v zavislosti na véku a velikosti byka.
Nadvarlata tvoii velmi spletity systém s tfemi anatomicky odlisnymi oblastmi: hlavy, téla

a ocasu. Chamovody jsou relativné kratké a stocené. (Jones a Brosman, 1981)
Ampule chamovodu

Ampule chamovodu je rozsifeninou terminalni ¢asti chamovodu a je povaZovana
za jednu z pridatnych pohlavnich zlaz. Nachazi se na dorzalnim kréku mocového méchyfe,
namisté¢ kde vystupuje mocova trubice. Slouzi jako prostor pro ukladani spermii

az do ejakulace. Podle mnozZstvi naplnéni ampule chamovodu ultrazvukovym vySetienim 1ze
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predpovedét uspésnost odbéru spermatu u slonich bykt. Dobie rozvinutd ampule chaimovodu
ma kuzelovity tvar a dosahuje priméru pét centimetri a délky Sest az osm centimetra

(Fowler a Mikota, 2006).
Semenné vacky

Semenné vacky jsou nejvétsimi pridatnymi pohlavnimi zlazami, u pohlavné aktivnich
plemennych byktu mize kazdy semenny vacek obsahovat az 1,5 litru tekutiny. Tekutina
v semennych vaccich tvofi vétSinu objemu normalniho ejakulatu a obsahuje vysoky podil
fruktozy. Na ultrazvuku Ize spatfit vnéjsi svalovou a vnitini slizni¢ni vrstvu. Semenné vacky
se nachazi lateralné od ampule chamovodu a dorzolateralné od mocového méchyte.
U zdravého byka semenné vacky produkuji 25-150ml tekutiny béhem ejakulace, az p&tkrat

za den pfi piirozené plemenitb¢ (Hildebrandt et al., 2000b).
Prostata

Prostata neboli méchyikovita Zlaza je parova struktura, pticemz kazda polovina ma tii
laloky spojené tkanovym mustkem. Nachazi se nad panevni mocovou trubici a kaudalné
za ampuli chamovodu. Prostaty slont africkych a indickych se lisi ve své velikosti a struktufe.
Prostata slona afrického je vétsi (az 5 cm v priméru na kazdé stran€) a vnitini dutina
ma nepravidelny tvar s vyraznym poctem zlaz v kazdém ze tii laloki. U slona indického
dosahuje prostata velikosti pouze 2 cm v priméru a tkan se zda pomérné homogenni
(Fowler a Mikota, 2006).

Bulbouretralni Zlazy

Posledni z pridatnych pohlavnich Zlaz nachazejicich se u slona jsou bulbouretralni
zlazy. Tyto deset az dvanact centimetri dlouhé parové zlazy se nachazeji u kotfene penisu
a dorzolateralné¢ na mocové trubici v blizkosti sedaci oblouku. Jedna se o tubuloalveolarni
zlazy, které jsou obaleny svalovym pouzdrem. Tekutina nachézejici se v bulbouretralnich
Zlazach je ¢ira, husta tekutina a mize se podilet na ¢isténi mocové trubice pied ejakulaci

a také na lubrikaci vulvy samice (Fowler a Mikota, 2006).
Penis

Penis dospélého slona je silné prokrveny, dosahuje délky 100-150 cm, v praméru méti
16-20cm a muze vazit vice nez 27 Kg. Ztopotfeny penis slona ma esovité zakiiveni a parové
svaly naptimovace penisu jsou velké. VztyCeny penis slona je velmi mobilni a umoziuje, aby
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se penis pohyboval nezavisle na panvi. Béhem pafeni neni tedy zapotiebi mnoho panevniho

pohybu a tlaku pro intromisi a ejakulaci (Mikota et al., 1994).

3.5.1.2 Samici pohlavni soustava
PoSevni predsin

Posevni predsiit dosahuje u slont obrovské délky a to az do rozméru 1-1,4 metru. Otvor
této urogenitalni trubice vytstuje mezi panevnimi koncetinami, probiha horizontalné tésné
pod konecnikem a vertikalné se ohyba v oblasti sedaciho oblouku. Moc¢ové trubice a pochva
usti v kranialni ¢asti urogenitalniho kanalu. Postévacek u dospélych samic dosahuje délky
az 11 cm a je ulozen v jamce klitorisu na pfedni strané poSevni §térbiny a je pozorovatelny
pti otevieni vulvy. Klitoris napomaha nasmérovat penis do urogenitalniho kanalu pfi pareni
(Hildebrandt et al., 2000a).

Pochva

Pochva je svalova trubice, dosahuje rozmért piiblizné¢ 30x15x10 cm. Sliznice v pochvé
je zvrasnéna mnoha podélnymi zahyby, které jsou utvafeny dvéma fadami Sirokych
podélnych tas. Penis slona na rozdil od vétSiny ostatnich druhd savct fyzicky nepronika
az do pochvy pro depozici spermii. Béhem gravidity se v pochvé vyskytuje husty posevni
hlen, ktery slouzi jako mechanicka a infek¢ni bariéra. U prvorodicek je pfitomen hymen
neboli panenska blana, u které vétsSinou nedochdzi protrzeni béhem pafeni, ale k jejimu

poruseni dochazi az pii porodu (Fowler a Mikota, 2006).
Délozni kréek

Délozni kréek dosahuje vyraznych rozméru, piiblizné 9x7x5 cm, ale zaujima relativné
kratkou celkovou délku piiblizn¢ 15 cm. Tloustka sliznice d€lozniho kréku se pohybuje
od 8 do 15 mm. Nejcastéjsi patologické nalezy na déloznim krcku samic obou druhti slona
jsou cystické 1éze. Tyto l1éze se vyskytuji Castéji u starSich slont africkych a indickych
chovanych v lidské péci nez U slonich krav z volné pfirody. DalSim patologickym tkazem,
ktery je obCas pozorovan, jsou malé polypy v déloznim krcku s maximalnim primérem

jednoho centimetru (Fowler a Mikota, 2006).
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Déloha

Déloha je duty svalovy organ, ktery se sklada z tcla, pochvy a ze dvou parovych
d€loznich roht. Télo dé€lohy je umisténo na zadni stran¢ mocového méchyfe u panevniho
vstupu. D¢loha je 0,8 az 1,5 metru dlouha a je charakterizovan velmi kratkym déloznim
télem, které méti pét az deset centimetrti. Sliznice téla délozniho je spletitd a neni tak
homogenni jako endometrium v déloznich rozich. Oba délozni rohy probihaji paralelné 0,5 -
0,7 metru az k bifurkaci. Obecné plati, ze endometrium je vyrazné ohranic¢eno a jeho tloustka
se pohybuje v praméru okolo 12 az 45 mm. Sonograficky lze pozorovat vyrazné zmény

vzhledu endometria v pritbéhu pohlavniho cyklu (Hermes et al., 2000).

Gravidita byla zji$téna pouze ve spojeni obou rohti nebo kranialné v jednom z rohd, ale
nikdy ne v téle délohy. Po kazdé gravidité jsou vlivem uchyceni zénové placenty utvoreny
trvalé placentarni jizvy a jsou detekovatelné pomoci ultrasonografie nebo posmrtnym
vySetfenim. Celkovy pocet téchto jizev muze byt kvantifikovan pomoci ultrasonografie,
atoiv polnich podminkach, a na zakladé¢ téchto vySetfeni muze byt odhadnuta doba
od posledniho porodu (Laws, 1967).

Oba druhy slona vykazuji odlisné patologické stavy délohy. U slonti indickych je spise
tendence k rozvoji nezhoubnych dé€loznich nadort v myometriu délohy po omezeném
neplodném reproduk¢énim obdobi v trvani 10-15 let. Naproti tomu, u slont africkych nebyly
pozorovany tyto patologické novotvary, ale ¢asto se u nich vyvine cystické endometrium
(hyperplazie endometria). Mén¢ Castym nalezem, nékdy pozorovanym v lidské péci, ale
ziidka kdy ve volné pfirodé¢, je vstiebani embrya nebo rané¢ho plodu, které nasledné vyusti

v pyometru na konci délozniho rohu (Hildebrandt et al., 2000a).
Vejcovody

Vejcovody jsou asi 10 cm dlouhé. Vejcovody jsou obecné vnimany jako dilezité
orientacni body pro lokalizaci vaje¢nikii v dutiné bfisni. Na vejcovodech casto dochazi
k vyskytu cyst, mize dojit k vyskytu parovarialnich cyst, které na rozdil od stfednich cyst
na vajecnicich dosahuji velikosti v priméru az 5 cm v priméru a nemaji zadny vliv
na reproduk¢ni cyklus. Parovarialni cysty se Casto vyskytuji na konci stopky vajecniki
ve vazivu. Mohou zmast vysledky ultrazvukového vysetfeni, kdy jsou nespravné zaménény

za ovarialni struktury (Hildebrandt et al., 2000a).
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Vajeéniky

Vaje¢niky u slonti jsou relativné malé, u dospélych samic dosahuji rozméra piiblizné
7x5x2,5cm. Skladaji se z vnitini dfené a vné&jsi kury obsahujici folikuly a zluté télisko. Kura
primarnich Graafovych folikuld. Volny povrch kiry je pokryt zarode¢nym epitelem
kubickych bunék. Dien je zformovana z mnozstvi zlaz a z vysoce prokrvené tkané.
Az do puberty nejsou na vajecnicich pifitomny zadné velké folikuly nebo zluté télisko.
Ke konci estru obvykle ovuluje jeden dominantni folikul o velikosti 15 - 25 mm. Zluta t&liska
vznikla po ovulaci jsou velka priblizn¢ 25 mm a nachazi se na povrchu kiry vajecnika,
zatimco piidatnd zlutéd téliska jsou mensi a ulozend v kiife. Pocet ptidatnych Zlutych télisek
se zvySuje béhem stiedni a pozdni faze gravidity a celkovy pocet se mize pohybovat az okolo
deseti na kazdém vaje¢niku (Hanks a Short, 1972).

3.5.2 OVARIALNI CYKLUS

Ve volné ptirodé samice slont dospivaji ve véku 10-12 let, zatimco v lidské péci byla
zaznamenana biezost jiz ve véku ve veku tfech, peti a sedmi let u slont indickych 1 slont
africkych. Sloni vykazuji nejdel$i spontanni estrogenni cyklus ze vSech zkoumanych savci
(Hess et al., 1983). U slond v lidské péci trva ovarialni cyklus 13 az 17 tydnt. Sklada
se z lutealni faze trvajici 6 - 12 tydni se zvySenou hladinou gestagenti a inter-lutealni nebo
folikularni faze, ktera trva v rozmezi 4-6 tydnd. Estrus s typickymi piiznaky chovani trva 2 - 8

dnt (Valades et al., 2012).

3.5.2.1 Slon africky

Hermes et al. (2000) studovali zmény v prubéhu ovula¢niho cyklu u slond africkych.
Studie prokazala dvé folikularni viny v ramci inter-lutealni faze. Pouze druha vlna nesla
dominantni folikul, ktery se podili na ovulaci. Pro zviie takové velikosti téla ovulac¢ni folikul
praskne pii relativné malém praméru a to cca 21 mm. Dochazi k tomu 12-24 h po ovula¢nim
peaku LH. Pro srovnani maximalni pramér folikulu béhem prvniho vrcholu LH, ktery jesté
nezpusobuje ovulaci, se pohybuje kolem 13,7 mm. Jesté¢ pred zaCatkem fije, mohou byt
pravidelné pozorovany po prvnim vrcholu LH neovulaéni folikuly. Ovula¢ni zluté télisko
dosahuje praiméru 22,5 mm kratce po ovulaci, v tomto obdobi jiz jej nelze odlisit od ostatnich

zlutych télisek.
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3.5.2.2 Slon indicky

Jedine¢nym aspektem estralniho cyklu obou druht slont je pfitomnost dvou prudkych
zvySeni hladin luteinizaéniho hormonu (LH) ve folikularni fazi. Ob¢ viny jsou kvalitativné
I kvantitativné k nerozeznani a vyskytuji se pravidelné 19-22 dni po sob&. Ovulace a nasledné
zvySeni progesteronu jsou pozorovany pouze po druhém peaku LH a je tedy pojmenovana
ovulaéni LH vina. Funkce prvni, anovulaéni viny LH (anLH) neni zndma (Hermes et al.,
2000).

oy

Sloni samice mohou mit pouze tii az Ctyii plodné cykly za rok. Zvirata, ktera ziji
ve volné ptirod¢ bez fizeni Clovékem, jsou bud’ biezi nebo v laktacnim anestru, tedy vice

nekoncepénich cykli se zda byt v ptirodé vzacné (Hildebrandt et al., 2006).

3.5.3 SEXUALNIi CHOVANI

U divokych slonti, jsou poceti a porody pozorovany hlavné v obdobi destd, kdy je hojny
dostatek zdroji potravy a vody. Podobné trendy mohou existovat i v lidské péci
chovanych stad slond, kde se vyskytuji nepravidelné reprodukéni cykly v zimnim obdobi, kdy

je Cas straveny venku a denni doba kratka (Schulte, 2000).

3.5.3.1 Slon indicky

Samice

U slont indickych v lidské péci, kteti ziji v jejich pfirozenych klimatickych
podminkach, byly pozorovany sezénni rozdily v délce folikularni a lutedlni faze

(Thitaram et al., 2008).
Na zéaklad¢ behavioralnich studii trva fije asi ¢tyti az pét dni (Vidya a Sukumar, 2005).

U zvitat v lidské péci byla zaznamenana receptivni doba v délce 2-3 dni a dale bylo
pozorovano viceCetné pafeni po dobu az tifi po sobé jdoucich dni. U slona jakozto
polygynniho savce dochazi k pafeni s vice nez jednim samcem béhem jedné fije. Nicméng,
pareni s vice samci je vzacna udalost v disledku pfitomnosti dominantniho chovného sloniho

byka (Hildebrandt et al., 2006).
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Samci

Feromon (Z)-7-dodecenyl acetat je vylucovan moc¢i samic v dobé pired ovulaci
(Dehnhard et al., 2001). Tato sekrece se zvySuje béhem folikularni faze a zvySuje u samci
projevy sexualniho chovani. Kdyz se byk pfiblizi ke stadu samic, ocichava vulvu a analni
oblast a zkouma chut moc¢i samic z této skupiny, prokazuje velky zajem o samice Vv fiji.
Pokud samec propléta se samici chobot, nahani ji, kousa a nasledné se pokousi o spaieni, lze
predpokladat, ze je samice v fiji. Sloni byk je zavisly na spolupraci se samici pii pafeni,
samice musi stat nehybné, aby mohl zavést sviij esovity penis do pochvy, ktera je umisténa

ventraln¢ mezi zadnima nohama (Jainudeen et al, 1971).

3.5.3.2 Slon africky

Samice

U slona afrického jsou zaznamenany i vyskyty synchronizace ovula¢niho cyklu samic
V jednom zafizeni souvisejicim s nacasovanim podle dominantni Samice. Fyziologicky
vyznam této Synchronizace neni jasny a muze byt vysledkem podminek zvitat v lidské péci,
protoze sloni ve volné piirodé jsou obvykle bud biezi, nebo v laktaénim anestru.
V piirozenych podminkach u divokych zvifat, tak nejspi§ nedojde k nékolika nekoncepénim
pohlavnim cykltim, které jsou Casto pozorovany U slont v lidské péci. (Bechert et al., 1999,
Weissenbock et al., 2009).

Chovani samic v fiji zahrnuji vzdalovani se od jejiho stada s hlavou naklonénou
na stranu, aby samcum sdélila sviij stav a ochotu k pafeni (“estralni chtize"). Sloni kravy
produkuji hluboké bouflivé zvuky a zvedaji ocas a drzi jej na chvili zdvizeny ve vzduchu,
Svihaji ocasem smérem k vulvé. Kdyz jsou samcem pronasledovany, nejprve od ného

odbihaji, ale nakonec se k samci vraci a akceptuje jeho naskoceni (Vidya a Sukumar, 2005).

Mezi ostatni pfiznaky fije se fadi vytok poSevniho hlenu a z€ervenani klitorisu, které
se miize objevit ve vstupu do pohlavnich cest, kdyz sloni krava mo¢i. Rije je také
signalizovéana infrazvukovymi signaly a olfaktorickymi chemickymi latkami, které se pfenasi

i na vétsi vzdalenosti (McComb et al., 2003).

Jelikoz se téméf nedochovala matriarchalni socidlni struktura skupiny u zvifat v lidské
péCi a vétSina priznakil fije se tykd socidlnich interakci, mize byt obtizné tyto piiznaky

rozeznat u zvitat v lidské péci (Brannian et al., 1988).
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Samci

Chemicky zpusob komunikace se zda byt méné ovlivnén odrazem, lomem a absorpci
amuze pomoci pro prilakani slonich byki na dlouhé vzdalenosti (u slona afrického), nebo
V husté zalesnénych oblastech (u slont pralesnich a indickych). Feromony v moci hraji
dulezitou roli v signalizaci blizici se fije, navozuji flémovani u samct, ktefi k nému vyuzivaji

jejich vomeronazalni organ (Rasmussen a Schulte, 1998).
3.5.4 CHEMICKE SIGNALY

Dva nejvétsi suchozemsti savci, slon indicky a slon africky jsou obdafeni vybornymi
hmatovymi smysly a chemodetekénimi systémy. Chemicka komunikace je hlavni slozkou
komunika¢niho repertoaru slont, ale zda se byt méné prozkoumano nez vokalni modely. Mo¢,
sekret temporalnich zlaz, dech, sekret z meziprstnich zlaz sekret ¢i usni tekutina, vSechna tato
média obsahuji obrovské mnozstvi chemickych latek, véetné hormonti, bilkovin a tékavych
latek, vybranych t€kavych ketonu a acetatu. Nékteré uvoliiované chemikalie proudi v Krvi
a mohou byt metabolickymi produkty. Jiné jsou sekre¢nimi produkty, které mohou byt
pod hormonalni kontrolou. Jen v mo¢i bylo nalezeno nékolik tisic riznych slouéenin

(Wilson a Mittermeier, 2011).

3.5.4.1 Slon indicky

Zvlasté dobte prostudované je vyuziti chemickych smysli u slona indického v mnoha
aspektech jeho zivotniho stylu, véetné ziskavani potravy, migrace, rozmnozovani, uznani
rodinného vztahu a udrzovani sociélni struktury. Rozlusténi chemickych signalt a objev dvou
feromont u tohoto druhu umoZiuje rozpoznat, jak jsou pfijimany tyto signaly a jak ovliviiuji
chovani zvitfat ve volné pfirod¢ i v lidské péci a jasné demonstruje vyznamnou socidlni

a reproduk¢ni funkei (Rasmussen a Krishnamurthy, 2000).

Samci slona indického sleduji samice blizici se do ovulace monitorovanim koncentraci
(Z)-7-dodecenyl acetatu v moci. Samice jsou schopny rozpoznat spravny pomér ketonu, které
signalizuji obdobi musthu u samcti nebo dokonce dokazou odlisn¢ reagovat v zavislosti
najejich fazi estralniho cyklu na bicyklicky ketal frontalin produkovany temporalnimi
zlazami starSich dospélych samct v obdobi musthu. Samice ve folikularni fazi zeny jsou touto
chemickou latkou pfitahovany, samice v lutealni fazi jsou vuci tomuto signalu lhostejné

a bfezi samice se tomuto signalu brani produkci feromonu (Rasmussen a Greenwood, 2003).
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3.5.4.2 Slon africky

Samci a samice slonu africkych a indickych slonid vyhledavaji mo¢ reprodukéné
aktivnich jedinci. Zajimavé je, ze reprodukcni feromony nevzbuzuji zajem mezi druhy.
Samci slona afrického nereaguji na feromony slond indickych i pti koncentracich tisickrat
vétsich nez ty, na které jsou sloni indi¢ti ptitahovani. Reproduk¢ni chemické signaly maji

rozhodujici vyznam pro nacasovani a zahajeni pafeni. (Wilson a Mittermeier, 2011).
3.5.5 UMELA INSEMINACE

Pocet slont v lidské péci sestava z 2000 slont africkych a indickych v zoologickych
institucich a cirkusech a pfiblizné¢ 15 000 slont indickych, ktefi se vyskytuji v zemich svého
puvodu jako domestikovana zvitata slouzici k praci v dievaiském primyslu, v chrdmech,
anebo v soukromém vlastnictvi. Reprodukce slont v lidské pé¢i neni samo udrzitelna,
a to v zoologickych zahradach a do budoucna pravdépodobné nebude ani v lidské péci v jejich

ptirozeném prostiedi (Faust et al., 2006).

Rozmnozovani slonti v zoologickych zahradach je omezeno né€kolika faktory, jednim
z nich je omezeny pocet chovnych bykd, kteti jsou k dispozici pro pafeni. Aktualni pomér
populace samec:samice je pouze piiblizné 1:5,6 v Severni Americe a v Evropé 1:4,1
(Fowler a Mikota, 2006).

Pouze zlomek ze samcu Vv lidské péci se aktivné Gcastni na reprodukci, v populaci zvitat
chovanych v lidské péci je omezend mira genetické rozmanitosti. Jeden zpusob, jak udrzet
genofond populace dostate¢né rozmanity je neustale importovat nova zvitata z volné piirody,
aby nahradili zesnula zvirata. Alternativou je dovazet sperma od divokych byku a pouzivat jej
pro umélé oplodnéni samic chovanych v lidské péci, a tim obohatit genofond bez odstranéni
divokych byku z jejich ptirozeného prostiedi ve volné prirodé.
Ackoli technika pro umélé oplodnéni u slona afrického a slond indickych byla vyvinuta a je
Vv praxi ptiblizn¢ 15 let, uspéch byl zaznamenan v ramci obou druhti pouze v ptipadé, kdy
bylo pouzito Cerstvého nebo chlazeného spermatu. Existuji pouze dv€ znamé oplodnéni
z mrazeného spermatu slond, jednim z nich bylo to, které bylo dosazeno az po 55 marnych
pokusech u slont indickych a druhy ptipad byl zaznamenan i u slona afrického. Avsak obé

tyto biezosti skoncily pied¢asné (Hermes et al., 2012).
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Umélé oplodnéni je metoda, kterou Ize pouzit s uspéchem u slond, ktefi z n&jakého
diivodu nemaji piistup k piirozené plemenitbé. Uspésnost se pohybuje mezi 30-40 %.
Pfirozena plemenitba ma pro srovnani o néco vétsi uspech a to 50-60%. Nicméng, pro uspéch
téchto obou metod plemenitby je zapotiebi zivotaschopnych plemennych zvifat. Vyznam
stanoveni reproduk¢niho stavu za pomoci metod endokrynologie a ultrasonografie je stejné
dilezité pro obé tyto metody (Fowler a Mikota, 2006).

Jeden z prvnich experimentd s umélou inseminaci byl proveden u sloni kravy slona
afrického Idundy v Zoo v Basileji ve Svycarsku, tento pokus byl viak neuspé&sny. V roce 1998
byla provedena uméla inseminace u dvou samic slona afrického v Zoo Indianapolis. Tyto dvé
sloni kravy Kubwa a Ivory zabtezly diky tomuto umélému oplodnéni a jednalo se o prvni
samice slona afrického na svéte, které zabiezly po této metodé oplodnéni. V roce 1999 byl
Dr. Dennis Schmitt, profesor veterinarni mediciny na Southwest Missouri State University,
prvnim, kde se zapsal do historie tim, Ze jako prvni védec pfivedl na svét Zivého slona
zumélého oplodnéni. Jednalo se o slona indického Haji v Dickerson Park Zoo
ve Springfieldu v USA. V roce 2001 samice slona afrického Sabi porodila samecka jménem
Abu ve videnské zoologické zahradé. Sperma bylo odebrano od sloniho byka Tembo v Zoo
Colchester v Anglii, jednalo se o prvni bfezost sloni samice po umélé inseminaci v Evropé

(Elephant database, 2014).

3.5.5.1 Odbér spermatu

Odbér ejakulatu probihd nejcastéji manualni masdzi skrz rektum. To ma vyhody oproti
jinym metodam, jako jsou elektroejakulace a vyuziti umélé vaginy Prvni z téchto metod
je traumatizujici a ne vzdy se timto odbérem ziskava kvalitni semeno a druha z téchto metod
vyzaduje intenzivni trénink. Nicméné sloni sperma nezamrza dobie a mély by byt pouzity
cerstvé odbéry, které se musi udrzovat pfti teploté 4°C, ackoli je mozné udrzet pohyblivost
po dobu az Sesti dnd, pieci jen je nejlepsi pouzit ejakulat v den odbéru. Primérné mnozstvi
ejakulatu se pohybuje okolo 27,5 + 4,4 ml. Koncentrace spermii v ejakulatu je 2,05 -
1,34 x 10° spermii/ml. pH ejakulatu nabyva pramémych hodnot okolo 7 (Fowler a Mikota,
2006).

vvvvvv

Bylo pozorovano Uspésné zabfeznuti po umélé inseminaci zmrazenym spermatem u slona

afrického pouzitim spermatu zmrazeného o jeden rok diive. K uspésnému zmrazovani
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arozmrazovani spermatu sloni indickych chybi piekonat nckolik prekazek. Mozna
ze v disledku rozdili ve sloZzeni membrany spermii, je ejakulat slona indického nachylnéjsi
ke spontanni degeneraci akrozomu, pokud se pouziva komplex fedidel okamzité, aby
se zabranilo zhorSeni integrity akrozomu. V soucasné dobé¢ jsou Uspésné pridavany nizké
hladiny dimethylsulfoxidu (DMSOQ), aby mohlo tspésné probéhnout umélé oplodnéni u slona

indického Cerstvym spermatem v den odbéru (Swain a Miller, 2000).

3.5.5.2 Zavedeni spermatu

Nechirurgicka metoda

Vyuzivani zavedeni spermatu nechirurgickou cestou ptevlada nad chirurgickou
metodou. Tato metoda vyzaduje dobfe vycvicenou a spolupracujici slonici pro zavedeni
kanyly s velkym otvorem do urogenitalniho traktu samice. Kanyla se velikosti podoba
trachealni sondé bézné pouzivané u velkych hospodaiskych zvifat). Prostfednictvim velké
diry kanyly je zaveden tfi metry dlouhy endoskop a je veden az k panenské blané u krav, které
jesté nerodily, a lze sledovat vstup do pochvy. Pokud se jedna o kravu, ktera jiz dfive méla
tele, mize byt endoskop vyuzit pro vizualizaci délozniho kréku, nebo v nékterych piipadech
mize endoskop dosahnout az do d€lozniho rohu na stranu ovula¢niho folikulu. Mala
inseminacni kanyla je pak zavedena do pracovniho kanalu endoskopu a u samic, které jesté
nerodily, je sperma vpraveno do pochvy. U samic, které jiz rodily, mize byt kanyla zavedena
pies pochvu do délohy, kde dochazi k depozici spermatu (Brown et al., 2004b)

Chirurgicka metoda

Chirurgicka inseminace muze je vyuzivana predev§im u krav, které nesnasi dobie
urogenitalni manipulaci, nebo u krav, které maji polypy v mocopohlavnich cestach, které
brani nechirurgickému oplodnéni. Tato technika neni tak technicky narocna a nevyzaduje
nakladné vybaveni. Provadi se jeden centimetr dlouhy fez tésné¢ pod fitnim otvorem
do urogenitalni trubice pod lokalnimi anestetiky. K vizualizaci panenské blany nebo
délozniho krcku se vyuziva sterilniho jednorazového posevniho spekula vybaveného malym
zdrojem svétla, které se pouziva u koni a sperma je deponovano pomoci koniské inseminacni
pipety. Po skonceni zakroku je rana uzaviena ttemi az ctyimi stehy. Nasledna péce o zasité
misto je zapotiebi po dobu c¢tyfech az Sesti tydnt az do uplného zhojeni, stehy mohou byt
odstranény az poté. I kdyz je tato technika méné technicky naro¢na, vyzaduje vétsi naslednou

péci ze strany chovateld a veterinarnich Iékari.
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3.5.6 BREZOST

Sloni maji nejdelsi obdobi gravidity ze vSech savci, trva v pruméru 20 - 23 mésicu.
Placenta je zonova endoteliochorialni s prstencem klku, ktery se rozdéluje do tii nebo Ctyf

hlavnich ostrivku placenty (Amoroso a Perry, 1964, Perry, 1974).

Na zaklad¢ histologickych vySetfeni a analyzy lutealnich gestagenti produkovanych
zlutym téliskem a pridavnymi zlutymi télisky, byla zjisténa nejvyssi aktivita produkce
steroidnich hormonti béhem 3-15 mésici gravidity. Toto obdobi je charakterizovano
koncentracemi gestagend, které jsou v priméru vysSi nez béhem celé lutealni faze

U nezabiezlych jedinct (Yamamoto et al., 2012).

Ptechodné snizeni progesteronu ve dvou az tfech mésicich bfezosti a zafatkem
postupného poklesu progesteronu ve 13. mésici po poceti signalizovat tyto zmény v lutealni
¢innosti steroidnich hormont. Zdroj zvySeného progesteronu b&hem prvni poloviny
t€hotenstvi neni znam. Vyuzitim testd pro equinni choriovy gonadotropin (eCG), lidsky
choriovy gonadotropinu (hCG) a specificky protein B, nebyla detekovana zadna placentarni
gonadotropinova c¢innost, ktera by zvySovala produkci gestagentt u slont indickych nebo
africkych (Brown, 2000).

Allen et al. (2003) rovnéz popisuji zadnou biologickou aktivitu gonadotropinii
Vv placentarnich extraktech u slont africkych od brzkého obdobi gravidity az po polovinu
obdobi gravidity. Nicméné, pozorovanim ultrazvukem u volné zijicich slont africkych byly
stanoveny nové folikuly a az deset nové utvorenych Zlutych télisek na obou vajecnicich kolem
¢tvrtého az patého mésice po poceti, které pietrvavaji po dobu nejméné 12 mésicu gravidity

(Hildebrandt et al., 2000a).

Tato zluta teliska byla mensi nez dobte viditelné Zluté télisko vzniklé po ovulaci, které
ma prumér 30 mm. Dutina zlutych télisek je naplnéna tekutinou kratce po jejich vzniku
a souvisi s nardstem prolaktinové imunity v séru a zvysSenou sekreci gestagenti (Carden et al.,

1998).

Spole¢né tato pozorovani naznacuji, Zze je gonadotropni faktor spojeny s obdobim
od rané biezosti az do jeji poloviny tim, Ze stimuluje vznik dalSich Zlutych télisek pro udrzeni
vysoké koncentrace progesteronu. V pribéhu druhé poloviny gravidity, nizka korelace mezi

hladinou progesteronu cirkulujiciho a objemem lutedlniho objemu progesteronu a pozitivni

28



vztah mezi koncentraci fetalniho progesteronu a gestacnim vé€kem naznacuji placentarni zdroj

tvorby progesteronu (Hodges, 1998).

3.5.6.1 Diagnostika biezosti

Ultrasonograficka detekce embryonalnich struktur neni mozna pfed osmym tydnem
po poceti i pii ultrazvukovych systémech, které generuji rozliseni mensi nez jeden milimetr.
Po prechodném poklesu progesteronu v dobé osmi az deviti tydni po poceti a nasledném
navratu k normalu, je kone¢n¢ zjistitelny embryonalni vacek o pifiblizném pruméru deset
milimetrt, o tyden pozdé&ji dochazi k prvni diferenciaci embryonalnich tkani. Naproti tomu
embrya/plody u jinych druht savci dosahuji sonografickym méfenim od temene po kostr¢
ve stejném stadiu téhotenstvi téchto rozméru: skot - 40 mm, ovce 70 mm a kan 40 mm
(Hildebrandt et al., 2006).

Gaeth et al. (1999) popisuji morfologicky dukaz, ze se sloni vyvinuli z vodnich savcu,
z divodu jejich specifické embryogeneze. Transrektalni ultrasonografie nam umoziuje
peclivéji sledovat embryogenezi. Pouzitim nové trojrozmérné ultrazvukové technikou
muzeme dale zlepsit nasi schopnost charakterizovat vyvoj plodu tim, Ze vytvaii témét vérny
obraz v zivé velikosti. Napiiklad mizeme pozorovat, jak vyvijejici se embryo zdvojnasobi
mezi ¢tvrtym a patym mésicem gravidity (délka od temena ke kostr¢i se zdvojnasobi z cca.
60mm do 120 dna na 120mm do 150 dna). Konec organogeneze je odhadovan
po 12 mésicich, kdy plod dosahuje délky cca. 400 mm. V té dobé je mozné ur¢eni pohlavi
u slont indickych métenim hladiny mateiského testosteronu v perifernim matetském krevnim

séru. Urceni pohlavi pomoci ultrazvukovych technik je také mozné od 8-12 mésice gravidity.

3.5.7 POROD

3.5.7.1 Predikce bliziciho se porodu

Lutealni aktivitu a graviditu u sloni je mozné sledovat na zakladé analyzy
50 redukovanych gestagent v krvi a dale pomoci ptislusnych metabolitt v moc¢i a ve vykalech

(Fiess et al., 1999).

29



Jelikoz se vyskytuje individudlni Siroka skala v délce gravidity (623 - 729 dnu u slona
indického a 640-673 dnu u slona afrického a nelze tedy presné urcit, kdy dojde k porodu, jsou
u slont individualni predikce porodii nezbytné (Meyer et al., 2004).

Brown (2000) a Meyer et al. (2004) popisuji, Ze 1ze provadét detekci luteolyzy, ktera
vede ke snizeni sekrece gestagenti a dochazi k ni obvykle dva az pét dnii pfed samotnym

porodem.

Dale jsou k dispozici tii analytické moznosti predikce porodu, vSechny vyzaduji denni
rezimy vzorkovani. Prvni metodou je invazivni méfeni gestagent, které uz bylo nékolikrat
uspéSné pouzito k predpovédi porodu. Nicméné, vzhledem k vyskytu 5a redukovanym
gestagenim musi byt stanoveni peclivé vyhodnoceno. Standardni progesteronové testy
hodnocené v komer¢nich analytickych laboratofich, které sleduji lutedlni aktivitu, nemuseji
vychazet spravné. Druhou metodou je neinvazivni monitorovani zaloZzené na méfeni
gestagenovych metabolitli v denni moci. Tato metoda se v soucasnosti Siroce nepouziva. Treti
moznosti predikce porodu je rychla analyticka metoda, ktera kombinuje SPME mikroextrakci
a plynovou chromatografii s hmotnostni spektrometrii (GC / MS) pro analyzu lutealni
steroidni latky 5-androst-2-en-17-olu v moc¢i. Koncentrace 5-androst-2-en-17-olu zacina
Klesat 5 dnui pfed porodem a v den porodu se opét vraci k normalu. Vyhodou této metody
je jeji rychlost v generovani vysledku, které jsou dostupné jiz 4 hodiny po obdrzeni vzorku.
Nevyhodou této metody muze byt zfedénd moc¢ a tim padem nizka koncentrace kreatininu

vV mo¢i, coZ je zpusobené Castym mocenim pied porodem (Hildebrandt et al., 2006).

Jednou z dalSich analytickych mozZnosti zjisténi bliZiciho se porodu mize byt zvySena
adrenalni odpovédi vyskytujici se pred porodem, na zakladé vyskytu mocového metabolitu
kortizolu. Ovsem méfeni mocovych glukokortikoidii se jevi jako nespolehlivé pro predikci
porodu u sloni, pravdépodobné proto, ze rizné stresory souvisejici nebo nesouvisejici
s procesem porodu mohou zpiusobit adrenalni odpovédi. Kromé analytického piistupu, muze
byt blizici se porod piedpovézen dennim transrektalnim ultrazvukovym posouzenim kaudalni
casti pohlavniho ustroji. Nicméné, biezi samice by musela byt navykla na rektalni palpaci
azvykla na manipulaci neznamého persondlu a technického zafizeni po dobu nejméné
6 mésicu pied piredpokladanym porodem. Toto navykani je provadéno v fizeném chranéném

kontaktu (Hermes et al., 2007).
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3.5.7.2 Vlastni porod

Zmény pozorované u sloni kravy tésn¢ pred porodem je zvySené Svihani ocasem
smérem k vulvé, Casté kaleni malych kulicek trusu a malé mnozstvi moci, ndhlé "zamrznuti"
v pohybu. Dal$imi piiznaky bliZiciho se porodu je protahovani se samice, patrné nepiijemné
pocity v bfiSe, odmitnuti béznych krmnych davek a uvoliiovani mléka z mlécné zlazy.
U mnohych slonich krav se za¢ina tvofit mléko v mléénych zlazach az nékolik hodin pied
porodem a u nékterych samic se mléko tvofi tésné¢ pred porodem. U samic se muze v blizké
dobé porodu a po narozeni telete vyskytnout ventralni edém mlécné zlazy. Proto
by v pfipravenych pomuckam k oteleni neméla chybét mlééna nahrazka pro pfipad, Ze by byla
potieba. Dv¢ z nejdulezitéjsich udalosti pro blizici se porod je odchod hlenové zatky a ruptura
plodovych obalti. Vaginalni hlenova zatka dosahuje velikosti 10-15cm ,je Zluto-zelené barvy,
lepkavé konzistence a misty také muze obsahovat stopy krve. Vybaveni hlenové zatky
je pozorovano asi u 50 % porodt. Obvykle k porodu dochazi do 24 hodin od odchodu hlenové
zatky. K prasknuti plodovych obalti dochazi ve vétSin€ ptipadi béhem dvou hodin pied

narozenim (Hermes et al., 2007).

Z plochy, na které¢ bude porod probihat, by mély mit jesté pfed porodem odstranény
vSechny piekazky a zabranéno tomu, aby mohlo tele po porodu uniknout z prostoru. Vyuzitim
absorp¢niho materialu jako podkladu, jako jsou otruby nebo piliny, dojde k nasaknuti
amniové tekutiny pro lepsi oporu pro slony a také oSetfovatele na mokré betonové podlaze.
V pomickach pro porod by také nemél chybét pasek z mekké tkané baviny, ktery Ize pouzit
na podporu nestabilniho slinéte a zabranit tak i padim, do té doby nez je tele schopno samo
stat a dobfe chodit. Popruh mize byt umistén mezi jeho ptedni koncetiny z obou stran, aby
mohli chovatelé tele odsunout dale od sloni kravy tésné po porodu, pokud by byla agresivni
nebo se néceho lekla. Pomicky pro porod dokonce zahrnuji i dva az tfi pary fotbalovych
rukavic, které umoznuji ziskat lepsi ptilnavost na mokrém a kluzkém téle slinéte v piipadé

potieby.
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3.5.8 KOMPLIKACE PRI PORODU

Dystokie neboli komplikovany priubéh porodu je definovana jako porucha mechanismu
porodu vznikla z mechanickych nebo funkénich pficin. Faktory urcujicimi prabéh porodu jsou
déloznimi kontrakce a dale parametry tykajici se plodu jako zivotaschopnost, poloha, velikost,
nebo prichod porodnimi cestami at' uz panvi nebo mékkymi porodnimi cestami

(Hermes et al., 2008).

Dystokie klinicky zahrnuje takové situace jako je zastava porodu, zastava
dilatace porodnich cest, disproporce plodu ¢i hlavi¢ky plodu k panvi, prodlouzena aktivni faze
vypuzovani plodu, sekundarni zadrzeni dilatace porodnich cest, zastaveni sestupu plodu
a Spatné drzeni plodu. U lidi se v poslednim desetileti nejcastéji vyskytuji dvé posledné
zminované priciny, a to predevsim v ekonomicky rozvinutych zemich. Prevalenci k dystokiim
prispiva nékolik faktort, jako jsou samice, které jest¢ neméli mladeé, pokrocily vék, nadvaha

samice a matetska Uzkost a stres (Parent et al., 2003).

Udaje z prazkumd naznaduji, Ze zvifata v lidské pé¢i nejsou rozmnoZovéna, dokud
nedosahnou 30 let véku. Zkusenosti vSak ukazuji, ze dochazi ke snizeni plodnosti a vy$simu
vyskytu mrtvé narozenych mlad’at a k dystokiim. Vice nez 50% ptipadi poruchy déloznich
kontrakci se vyskytuje v slonich prvorodiéek, které jiz dosahli véku 20 let. U téchto samic
dochazi k jejich prvni biezosti po mnoho neproduk¢nich cyklech, coz zpisobuje asymetrické
reprodukéni starnuti. Ve volné piirodé je fije vzacna udalost, obvykle k ni dochazi jen jednou

za 3 az 5 roku (Perry, 1953).

Hermes et al. (2004) popisuji, Ze sami¢i pohlavni soustava je vSak sméfovana tak aby
i pfes tyto komplikace doslo k zabfeznuti. AvSak opakujici se nepfetrzita piestavba
endometria a kontinualni expozice estralnimi cykly ma Casto za nasledek abnormality

pohlavnich cest, které mohou ovlivitovat jak poceti, tak i1 porod.

Star$i sloni kravy v zoologickych zahradach trpi Casto nadvahou vzhledem k vysoké
kvalit¢ a hojnosti a snadnosti dosazeni potravy, kterou dostavaji a relativnimu nedostatku
fyzické aktivity. VSechny tyto faktory pfispivaji K relativné vysoké prevalenci dystokie
u starsich krav, které dosud nerodily. Naproti tomu ve volné ptirodé¢ slonice roste v geneticky
ptibuzném matriarchalnim stadé a je neustale vystavena gravidité, porodu a odchovu telat
(Meyer et al., 2004).
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Predpoklada se, ze pfi stresu télo produkuje nadmémé mnozstvi katecholamind,
zejména epinefrin, coz naruSuje koordinované stahy d€lohy vazbou s b-adrenergnimi

receptory na hladkosvalovych buiikach myometria, coz vede ke snizeni svalové aktivity.

Porod u sloni je velka udalost v zoologickych zahradach, zaméstnanci, hosté a média,
vsichni touzi byt pfitomni. Pfitomnost t€chto neznamych jednotlivci a zvySena aktivita kolem

kravy mize poskytnout sviij podil na vyruseni pti porodu (Hermes et al., 2008).

Typicky pribéh dystokie u slonll se vyznacuje normalnim nastupem porodniho procesu
dva dny az dva tydny po poklesu hladiny progesteronu na pivodni hladinu a pak nahlym
pteruSenim fyziologické kaskady. Toto pieruseni se muze objevit v jakékoliv fazi po ztraté
hlenové zatky nebo dokonce po prasknuti plodovych oballl. Nékdy nastup porodniho procesu
a jeho pteruseni muze prob&hnout bez povsimnuti. Nejlepsi ukazatele pro rozvoj dystokii
zahrnuji: zmény v chovani kravy, které se projevuji dusevnimi depresemi, které mohou vést
az k no¢nimu neklidu, ztrata chuti K jidlu, rozvoj otoku bficha, chybé&jici znamky zivota telete
pti rektdlni palpaci, vné&j§i pozorovani a transabdomindlni ultrazvukové vysetfeni. Kromé
téchto ptiznaki, transrektalni ultrazvuk umoznuje hodnotit stav mékkych tkani porodnich cest

Vv oblasti panve a to zejména s ohledem na otevieni délozniho kréku (Fowler a Mikota, 2006).

Vrwe

3.5.8.1 Pric¢iny komplikovanych porodi

Fyziologicka necinnost délohy

Fyziologicka délozni nec¢innost mize byt zptsobena v disledku vycerpanim délozniho
svalstva. Tato necinnost muze byt sekundarné zpisobena jinymi pii¢inami uvedenymi nize

(Hermes et al., 2008).
Psychologicka necinnost délohy

U sloni kravy, stejné jako naptiklad u klisny mtze dojit k zastavé d€loznich kontrakei
atim k zastaveni porodu. PfiCinou této zastavy mohou byt silné porodni bolesti, stres nebo

dalsi rusivé vlivy z okoli (Hermes et al., 2008).
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Hypokalcémie

Hypokalcémie se c¢astecné podili na nekterych piipadech pocatecniho netspéchu
ve druhé fazi porodu, coz ma za nasledek poruchy déloznich kontrakci. Pomér mezi celkovym
vapnikem a ionizovanym vapnikem zde hraje dulezitou roli. Pfedbézné vysledky ukazaly,
ze ionizovany vapnik je lepsi parametr pro hodnoceni hypokalcémie béhem porodu. Cilem
je dosahnout uroven hladiny ionizovaného vapniku kolem 1,25 az 1,30 mmol/l v obdobi

porodu (Hermes et al., 2008).
Nedostate¢na fyzicka zdatnost samice

Nedostatek fyzické zdatnosti, nadmérna télesna hmotnost ¢i neschopnost prizptisobit
se porodnimu procesu, to vSe zpiisobuje komplikované porody zejména u starSich prvorodicek

u slonu (Taylor a Poole, 1998).
Intrauterinni infekce

U slont indickych chovanych v lidské pééi byl diagnostikovan prenatalni
endoteliotropni herpes virus sloni (EEHV), ktery je ptic¢inou smrti plodu a porod mrtvého
mladéte. Dal$im infekénim onemocnénim, které muize zpusobit umrti plodu piedevsim

u slont indickych, jsou kravské nestovice (Fowler a Mikota, 2006).

U slond africkych byla zaznamenana jako pfi¢ina nalezu mrtvého plodu salmonela.
Mrtvy plod je vice nachylny k nespravné poloze, postaveni a drzeni, coz vede mnohdy
K vaznym komplikacim pti porodu. Pokud je mrtvy plod v pfirozené poloze, mize zistat
v déloze po dlouhou dobu, aniz by samici nijak $kodil. Bylo zaznamenano, ze byl plod

vylouéen az po ne¢kolika mésicich ¢i dokonce az o sedm let pozdé&ji (Hermes et al., 2008).
Poloha plodu

Zadni poloha se zda byt Castéjsi nez poloha piedni u slond. Zadni poloha se vyvinula
jako normalni poloha u slonu, protoze eliminuje riziko dystokie v dusledku $patného drZeni
hlavy. Pivod této polohy u slonti mize byt odvozen od moiskych zvifat piibuznych slon.
Zadni poloha je prevazujici polohou u vétsiny kytovctu. Gravitace plodu pii této poloze
napomaha k sestupu té€zkych ptednich ¢asti plodu do porodnich cest. Komplikovany porod
se u zadni polohy muze vyskytnout, i kdyz ziidka a to kvili hyzdim nebo konciim panve
plodu. Zda se, Ze hlavni pfi¢inou poruchy déloznich kontrakci a problémul s vypuzenim

mladéte u slont je predni poloha s abnormalni polohou hlavy (Thitaram et al., 2006).
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Nadmérny vyvin plodu

Nadmérny vyvin telete, kdy tele dosahuje hmotnosti 120 az 200 kilogrami
pravdépodobné¢ v disledku zvySené matefské vyzivy béhem t¢hotenstvi, byva
komplikovanych porodd u slonti. To muze byt vzhledem k dostatku potravinovych zdroju
a také proto, ze tyto sloni kravy jsou star$i a zaujimaji vyssi postaveni v hierarchii ve skupiné,

tak kradou jidlo od jinych ¢lent skupiny (Hildebrandt et al., 2000a).

Tento nadmérny vyvin plodu mize byt také disledkem chladnéjsiho klimatu, v némz
vétsina slonti v zoologickych zahradach ziji. U skotu bylo prokazano, ze nizké teploty
v prubéhu posledniho trimestru t€hotenstvi byvaji spojovany se zvySenym piijmem potravy,
zvySenym tokem krve a Zivin do délohy, prodlouzenou dobou gravidity a vyssi porodni
hmotnosti telat a tim padem pravdépodobné&jsimu vyskytu komplikovanych porodi. Vysoka
hmotnost mlad’at nemusi byt velmi problematicka pouze u prvorodicek, ale také muize

zpusobit komplikace pii porodu u pluriparnich krav (Hermes et al., 2008).
Kloubni ztuhlost

Artrogryp6za nebo ankyloza vznikaji pravdépodobné v disledku intrauterinni infekce,
intoxikace nebo nadmérnymi matetskymi nadory nebo cystami, které omezuji pohyby plodu,
ale mohou také zpusobit poruchy déloznich kontrakci. Takové piipady mohou vést az

k prasknuti délohy a ke smrti kravy (Hermes et al., 2008).
Vyskyt dvojcat

Ackoli je vyskyt dvojcat méné Castym jevem, vyskytuji se zhruba v jednom procentu
piipadi, mohou dvojcata zpisobovat problémy s déloznimi kontrakcemi a ztizené porody
kvuli vzajemné poloze, vzajemnému ruseni nebo z divodu piili§ natazenych déloznich svald.
Dvojcata mohou ob¢ zemfit piedcasné v déloze nebo narozeni prvniho sliinéte mize zptsobit

zpozdéni narozeni zbyvajiciho dvojéete az o dobu tii mesici (Hermes et al., 2008).
Neprichodnost porodnich cest

Jednou z pri¢in neprichodnosti porodnich cest je neporusené hymen neboli panenska
blana, coz je predev§im vazivova tkan, ktera muze blokovat prichod telete. To ptedstavuje
veétsi problém zvlasteé u starSich krav, protoze ¢asem probihaji tkanové zmény této blany

z membranové struktury na mnohem tuzsi prepazku (Hermes et al., 2008).
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Dalsi pri¢inou jsou otoky dolni ¢asti reprodukéniho traktu, zejména otoky posSevni
predsing, které vyznamné zuzuji porodni cesty. Tato komplikace je vnimana jako nejcasté;jsi
pfi¢ina uviznuti telete v porodnich cestach a jeho nasledné uduseni. Takové otoky se vyviji jiz
delsi dobu pied porodem, a pokud se tedy objevi, méla by byt po zbytek gravidity dale

ucinéna preventivni opatieni. (Hildebrandt et al., 2000a).

Prichod porodnimi cestami dale ovliviluje vyskyt patologickych utvard na
urogenitalnim traktu, jako jsou cysty, polypy a nadory délohy, pochvy, posevni piedsiné
a vajecniku. Tyto patologické jevy jsou Castéjsi u starSich jedinct. U slonich krav, které jsou
star$i 30 let, se vaginalni cysty mohou stat natolik rozsahlym jevem, Ze vyplni cely posevni
lumen. Takto zavazné a velké patologické jevy by mohly branit prichodu telete (Hildebrandt
et al., 2000a).

3.5.9 PRENATALNI PECE

Porod a tizeni komplikovanych porodt u slond je ¢asové naroéné a vyzaduje efektivni
fizeni tymu pohybujicich se okolo sloni, v¢etné chovatelt, spraven, techniki, veterinatu, ale
také samotnych slonti. Chceme-li piedejit nebo piekonat komplikované porody u slond, tento
tym musi byt pfipraven investovat do odborné pfipravy a kondicionovani zvitat a Skoleni lidi,
které by mohly zapojit a usnadnit potfebnou infrastrukturu pfed obdobim bliziciho se porodu.
Vzhledem k tomu, ze sloni porody se vyskytuji hlavné v noci nebo v ¢asnych rannich
hodinach, musi byt tento tym pfipraven pro praci v no¢nich sménach. Konkrétn¢, v nejhorsim
ptipadé¢ veterinarniho zakroku, musi byt bran tento cirkadianni rytmus porodu v Gvahu. Pted
kazdym veterinarnim zakrokem, by méla byt konzultovana podrobna doporuceni poskytované
veterinarnimi poradci sloniho Taxon Advisory Group (slon TAG), ktera se v jednotlivych

regionech sdruzuje do Species Survival Programu - SSP (Hermes et al., 2008).

3.5.9.1 Péce o brezi samice

Aby se zabranilo rizikim spojenymi s komplikovanym porodem, je tfeba pecliveé
provadét hormondlni analyzy bfezosti. Zvifata by méla byt fyzicky pfipravena
prostiednictvim tréninku pro manipulaci souvisejici S ultrazvukovym vysetfenim, a pokud

je to nutné, tak i s uvazovanim. VSechna tato opatieni by méla byt zaclenéna do kazdodenniho
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zivota slonic béhem rané gravidity, aby se stala normalni soucasti dne pro nadchazejici sloni
matky. Dale je také velmi dulezita identifikace jednotlivych rizikovych faktord, jako je pocet
ptedchozich porodid, obezita, zmény nervového charakteru, omezeny pohyb, ¢i vétsi stres
v disledku vystavby nebo piepravy zvifat v poslednim trimestru. Pokud jsou identifikovany
tyto faktory v obdobi pied porodem a byla piijata vhodna protiopatieni, riziko dystokie lze

vyrazn¢ snizit (Hermes et al., 2008).

Strava by méla byt upravena snizenim kalorického obsahu, pro redukci hmotnosti na
ptijatelnou hladinu. Pro zlepseni fyzické kondice a ztraté nadbyte¢nych kilogramut jsou také
velmi doporuCovdna programy s fyzickym cvi¢enim pro slony. Tyto takzvané "fitness"
programy maji také velmi vyrazny vyznam, pokud je samice z néjakého diivodu omezena
V pohybu, naptiklad pokud ji v pohyb neumoznuje nizké socialni postaveni v hierarchii nebo
pokud obdobi porodu pfichdzi na zimu. Na snizeni otoku bficha ¢i na obecnou 1écbu
lymfatickych otoki byva doporuovana sprcha studenou vodu pomoci vysokotlaké hadice
(Taylor a Poole, 1998).

3.5.9.2 Hladina vapniku

Jak se vyporadat s hladinou vapniku v potravé béhem gravidity je stale otevienou
otazkou. SniZenim obsahu vapniku v potravé u piezvykavcl télo zvySuje jeho zavislost
nauvoliovani vapniku z kosti, spiSe neZ na zvySené vstiebavani vapniku ze stiev.
To je vnimano jako vyznamny faktor v prevenci rozvoje hypokalcémie u skotu v obdobi
bfezosti. Nedostatek mléka ¢i vyrazné snizend produkce mléka je u slont chybi zésadnim

divodem pro predéasnou tmrtnost slonich telat (Yarrington et al., 1977).

Vice pravdépodobné se vsak zda byt, ze sloni sleduji metabolismus vapniku, jako
je tomu u koni, coz je Cini téméf zcela zavislé na stievni absorpci vapniku. Doplnéni stravy
vapnikem a vitaminem D béhem gravidity bylo navrzena jako preventivni opatieni proti
hypokalcémii, ktera je spojena s poruchami porodnich kontrakci a dystokiemi (van der
Kolk et al., 2008).

Dalsi moznosti jak zvySit a zlepSit produkci vitaminu D je denni pfisun uméle
vytvofeného ultrafialového zéafeni o vinové délce 290 - 319 nanometrii. V soucasné dobé
je vSak tato metoda témét neproveditelna z divodu destruktivniho charakteru sloniho téla
¢i jeho dlouhému chobotu. Tyto divody vyzaduji dlouhou vzdalenost slona od zafizeni, coz

ma za nasledek nedostatecné vyuzivani tohoto potencialné uzite¢ného svételného zdroje.
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V pribéhu porodu by méla byt monitorovana hladina vapniku a kalciové preparaty by se méli
podavat, pokud hladina vapniku klesne pod 2,5 mmol/l z celkového vapniku
(Hildebrandt et al., 2006).

3.5.10 VETERINARNI ZAKROKY

3.5.10.1 Nechirurgické zakroky

Pokud nepozorujeme piiznaky bliziciho se porodu 24 hodin po poklesu progesteronu
k zakladni hladin¢, doporucuje se provadét ultrazvukové vySetieni délozniho krcku, plodu
a plodovych obalii kazdych 8 hodin. V této situaci je tfeba mit na paméti, ze progesteron
mize klesnout az na takovou urovei, na jaké je zhruba 14 dnl pied narozenim telete.
Pokud se tyto ptipady stagnace porodu objevuji napiiklad v duasledku subklinické
hypokalcémie, je tfeba to povazovat za vazné. Proto jakékoli dal$i veterinarni opatieni
by méla byt peClivé zvazena a vyckavaci strategic muze byt nékdy lepsi nez ukvapené
zakroky. Nicméné pokud se neobjevi dilatace délozniho krc¢ku do 48 hodin po poklesu
progesteronu do pavodniho stavu, nechirurgicka 1é¢ba dystokie je na misté (Hermes et al.,
2008).

Oxytocin

Oxytocin je peptidovy hormon slozeny z deviti aminokyselin. Pofadi aminokyselin
V oxytocinu popsal jiz v roce 1953 americky védec Vincent du Vigneaud, ktery ho kratce nato
pfipravil synteticky. Oxytocin vznika v mozku v hypotalamu, odkud je transportovan
do zadniho laloku hypofyzy. Vyvolava kontrakce délohy, a proto se velmi rychle rozsifilo
injekéni podavani syntetického oxytocinu pro usnadnéni porodu. Oxytocin také vyvolava
stahy hladkych svali v mléénych zldzach a umoZznuje tak vystfikovdni mléka pti kojeni

(Strunecka, 2010).

Na rozdil od vétsiny domacich zvitat, pouziti oxytocinu pro zvySeni vykonu déloznich
kontrakci mtize byt u slond kritické. Cilem podani oxytocinu je ovlivnit dé€lozni ¢innost
K porodnim zménam na déloznim kréku a napomoci k sestupu plodu aniz by doslo
k nadmérné stimulaci délohy a plodu. Sloni d€loha vykazuje znamky precitlivélosti
na oxytocin, silné¢ reakce jsou nasledovany velmi rychlym vycéerpanim. Oxytocin by mél byt

pouzivan s extrémni opatrnosti a pouze u krav, u kterych bylo potvrzeno, ze délozni kréek
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je dostate¢né uvolnény a plod je pfitomen v porodnich cestach, ale nepostupuje (Fowler
a Mikota, 2006).

Nejméné ve tfech piipadech podavani oxytocinu za nasledek ruptury délohy z divodu
nedostatecné cervikalni dilatace. Konkrétn¢ v piipadé, Ze neni dostatek plodové vody
pro zlubrikovani porodnich cest pro prichod plodu, mize byt povazovano riziko ruptury
délohy vyvolané oxytocinem d€lohy za vyssi a jeho pouziti je tfeba se vyhnout. Rovnéz byly
zaznamenany kieCe myometria po pouziti oxytocinu v disledku snizeni krevniho obé&hu

V pupecnim provazci (Schaftenaar a Hildebrandt, 2005).

Jedna-li se o pluriparni sloni kravu, u které je otevieny délozni kréek a zaroven
vstoupila ¢ast plodu do pochvy a porodni proces byl prerusen nejméné na hodinu, podavani
oxytocinu lze povazovat za vhodné. U prvorodicek, kde je piekazkou hymen, nepomaha
aplikace oxytocinu k protrzeni této blany (Schmitt, 2001).

Estrogen a prostaglandin E

Estrogeny patii chemicky ke steroidnim hormontim, které snadno prochazeji bunécnou
membranou a pusobi pfimo na genovou expresi v bunééném jadre. V podstaté jde o tfi
hormony: estron, estriol a estradiol, ktery je nejucinnéjsi. Jsou odpoveédné napiiklad za vyvoj
sekundarnich pohlavnich znakt (Rokyta, 2000).

Prostaglandiny jsou nenasycené dvacetiuhlikaté mastné kyseliny. Podle zmén
na cyklopentanovém jadie se rozliSuje 5 skupin prostaglandind, z nichZ pouze 2 pfirozené
(PGF,, a PGE;) ptsobi v oblasti Zenskych reprodukénich organt. Prostaglandiny jsou
produkovany a zarovenl rychle metabolizovany v mist¢ svého plsobeni, na bunécénych
membranach (v déloze, v plodovém vejci). VyluCovany jsou moci, Zluci a stolici. Jejich
vlastnostmi  jsou: pozitivni chronotropni a ionotropni ucCinek, prostaglandiny
skupiny E; stimuluji  agregaci trombocyti v rané ploSe, antagonizuji hormonalné
stimulovanou lipolyzu v tukové tkani, plisobi vazodilatacné a vyvoldvaji bronchodilataci
(Prostaglandiny, 2013).

Dalsi moznosti jak zajistit dilataci délozniho krc¢ku a pomoci vstupu plodu do porodnich
cest je aplikace estrogenu a prostaglandinu E. Uzky vztah mezi poklesem progesteronu,
rastem estradiolu a cervikalni dilataci bylo prokazano u skotu. Estradiol zptisobuje degradaci
kolagenu typu | vlaken v d¢loznim kréku a umozinuje jeho dilataci (Breeveld-
Dwarkasing et al., 2003).
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Dale bylo pozorovano, ze estradiol podporuje zvySeni a-adrenergnich receptort
na myometriu, ale nema zadny vliv na B-adrenergni receptory. Vzhledem k tomu, ze v déloze
vede vazba adrenalinu na B-adrenergni receptory ke sniZzeni svalové aktivity a navazani
norepinefrinu na a-adrenergni receptory vede ke zvySené aktivité, kone¢nym vysledkem
je zvySeni d€loznich kontrakci. Aplikace estradiolu transrektalné ¢i transkutanné v davee 600-
800 mg prokézaly dobré vysledky v dilataci délozniho krcku (Schaftenaar a Hildebrandt,
2005).

Stimulace Fergusonova reflexu

Fergusonuv reflex je utero-hypofyzarni reflex, jedna se o délozni stah vyvolany dilataci
délozniho krcku ¢i vaginy, respektive dalSimi podnéty z cervikovagindlni oblasti, které nervy
vedou do CNS. Tam vyvolaji sekreci oxytocinu ze zadniho laloku hypofyzy (neuroendokrinni
reflex). Reflex ma zasadni vyznam pro priubéh porodu, dilatace cervixu je zde vyvolana

tlakem sestupujici hlavicky plodu (Fergusoniv reflex, 2013).

Pokud nebylo dosazeno zadného pokroku v porodu po pouziti medikamentu,
je Gsttednim prvkem pro fizeni komplikovaného porodu v této fazi stimulace délohy
a délozniho kréku zahajenim Fergusonova reflex. Manualni masaz dna rekta stimuluje
receptory v pochvé a v déloze ke spusténi uvolfiovani oxytocinu ze zadni hypofyzy a délohy
a tim vede k indukci déloZnich kontrakei hladkého svalstva. Aby nedoslo k vycerpani samice,
stimulace Fergusonova reflexu by neméla piesahnout jednu hodinu. Masaz rektalniho dna
je mozné opakovat Ctyfikrat az pétkrat pokud se mezi jednotlivymi masazemi dodrzi doba

odpocinku dve az tii hodiny (Aurich et al., 1996).

3.5.10.2 Chirurgické zakroky
Cisarsky fez

Ve veterinarni mediciné domestikovanych zvitat a v humanni mediciné se velky pocet
ptipadd dystokie nakonec fesi cisafskym fezem. V pripad¢ slontl, vSak tato metoda bohuzel
neni mozna. Ackoli se jedna o mechanicky slozity zakrok, cisaisky fez u slont byl popsan
jako chirurgicky zpusob vybaveni plodu. Nicméné, vSechny cisaiské fezy provedené

k dnesnimu dni vedly k amrti jak matky, tak i mladéte (Carden et al., 1998).
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Spatné hojeni ran je ¢astou komplikaci mnoha chirurgickych zékrokt u slond. Silna
bfi$ni st€na, obrovska hmotnost stiev a vysoky tlak na poopera¢ni rany jsou fatalni kombinace
pfi pokusu 0 operaci bficha u slond. Zatimco maly chirurgicky zakrok na bfiSe
je proveditelny, velky fez, ktery je nezbytny pro vybaveni tak velkého plodu je nemozny
(Hermes et al., 2008).

Epiziotomie, fetotomie

V piipad¢ prasklého porodniho obalu allantois, nebo pokud nedojde Zadnému zlepseni
polohy plodu a pii prvnich pfiznacich vzestupu infekce je chirurgicky zakrok povinny.
Epiziotomie neboli nastiih hraze se doporucuje jako moznost pro korekci dystokii u slonu
pouze v piipadé, Ze jsou v porodnich cestach ptitomny ¢asti plodu a vSechny diive uvedené

postupy byly nedostatecné pro vybaveni telete (Schaftenaar a Hildebrandt, 2005).

Jednou z vyhod anatomické struktury porodnich cest slona je, ze na rozdil od vétSiny
ostatnich savcu se otevira ventralné mezi zadnima nohama Vv poloze, ktera nejvice zabranuje
retrogradni infekci. Po nastfiZzeni hraze je pfimy otvor pro ruzné patogeny vytvofen ventralné
do konec¢niku. Epiziotomie se proto doporucuje jen tehdy, pokud si veterinaf neni jisty,
ze plod muze byt ziskan bud’ v jednom kuse nebo fetotomii. Zanechani plodu uvnitt samice
po epiziotomii by s nejvétsi pravdépodobnosti skoncilo zavaznou infekci a smrti samice. Aby
se usnadnilo vyjmuti plodu, provadi se velky fez a muze byt pouzito velké mnoZzstvi

lubrikantu jako je napfiklad rostlinny olej (Thitaram et al., 2006).

Pokud se rozhodneme pro nucené vybaveni plodu, je dulezité vzit v uvahu fyziologické
uhly porodnich cest. Sloni plod neprochazi ve vodorovné roviné z panve, ale prochazi
obloukem kolem panevniho okraje do posevni piedsiné a pak klouze dolti na zem. Proto sila
na porodni fetézy ¢i lana pfipojené Kk plodu, pokud se jedna o mrtvy plod, by neméla byt
aplikovana horizontaln¢, ale méla by spise sméfovat ve fyziologickém uhlu smérem k zemi

(Hermes et al., 2008).

Bézna pooperacni komplikace pii provadéni nastfihnuti hraze je pretrvavajici pistél
V poSevni predsini. Pfes rtizné pokusy Siti ruiznych vrstev rany, vétSina chirurgickych fezu
se nikdy nezahoji upIné a dochazi k vyskytu permanentnich pistéli. Obecné doporuceni proto
zni, ze sloni kiize po epiziotomii by neméla byt Sita, ale méla by se nechat zahojit, zatimco

pouze piedsin byla sesita (Schaftenaar a Hildebrandt, 2005).
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Pokud selze metoda nastiizeni hraze kvili neschopnosti vybavit mrtvy plod, z divodu
ptili§ nadmérné velikosti ¢i Spatné polohy plodu, fetotomie zistava jako posledni moznost
jak zachranit zivot matky. Omezeny prostor pro manévrovani plodu v panvi a ostré hrany
obnazenych kosti po ¢aste¢ném odstranéni plodu zvysuji riziko panevniho poranéni ¢i délozni

perforace (Fowler a Mikota, 2006).
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4 MATERIALY A METODIKA
4.1 MATERIALY

Statistick¢é vyhodnoceni bylo provedeno v programu Statistica 12. Pro grafické
vyhodnoceni dat byl vyuzit pocitatovy program Microsoft Office Excel 2007. Data pro tyto
programy byla pievzata z internetové databaze obou druhd slond (http://www.elephant.se).
Tato databaze slouzi jako ptehled o vSech chovanych jedincich, jak slona indického, tak
i slona afrického v lidské péci. Databaze je pravidelné aktualizovana a pfinasi tedy aktualni
informace o porodech a umrtich slont v lidské péci. Je rozdélena na nékolik podkategorii,
ve kterych lze vyhledavat potifebné informace, usporddané do piehlednych tabulek,
a to kategorie - vsichni chovni samci, vSechny chovné samice, mlad’ata narozena v lidské
péci, sloni pochézejici z divoké piirody a také obsahlejsi podkategorie - sloni africti, sloni
indicti a sloni pralesni. Dal$i samostatna kategorie této databaze souvisi s umelou inseminact,
kde jsou zaznamenana vSechna mlad’ata narozena po ume¢lé inseminaci a plemenni byci, ktefi
Jjsou zapojeni do umé&lé inseminace a diky tomuto umélému oplodnéni ptivedli na svét alespon
jedno mladé. Dale je zde také databaze vSech svétovych lokaci, kde jsou sloni chovani
od narodnich rezervaci, safari parkt, soukromych chovii az po zoologické zahrady
a poptipad¢ 1 cirkusy. Pokud zname pivod ¢i jméno slona da se v této databazi jednoduse

nalézt pomoci vyhledavace.

Pro ziskani dat o poctu chovanych slonti v zoologickych zahradach po celém svété
vV ramci druhli a poddruh@ byl pro oba druhy staZzen soubor PDF z internetovych stranek
organizace ISIS (http://www2.isis.org/Pages/Home.aspx). ISIS (The International Species
Information System) je mezinarodni neziskova organizace, ktera zahrnuje informace z vice
nez 800 zoologickych zahrad a akvarii v 80 zemich po celém svété. ISIS poskytuje svym
¢lenim sbér zoologickych dat a sdileni softwaru s nazvem ZIMS (Zoological Information
Management System). V roce 2013 databaze ZIMS obsahovala informace o 12490 taxonech
Clenové ISIS vyuzivaji zakladni biologické Gidaje o zvitatech (jako vék, pohlavi, pivod, misto
narozeni, okolnosti smrti a podobn¢) shromazdénych v systému ISIS pro udrzbu a spravu

jejich chov.
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4.2 METODIKA

Data z casti databaze, ktera se tykala zejména reprodukce obou druht sloni, byla
piepsana do programu Microsoft Office Excel 2007, tak aby mohla byt vyuzita k dalSimu
zpracovani. V témze programu byla data zpracovana do ptehlednych grafa a tabulek. Grafické
zpracovani dat slouzi k porovnani urovné reprodukce slona indického a slona afrického,
srovnani poc¢tu narozenych mlad’at u obou druhti a také srovnani poctu mlad’at slona afrického
a slona indického narozenych po umélém oplodnéni s pocetnimi stavy mlad’at pocatych

pfirozenou cestou.

Data z ISIS byla zpracovana do dvou piehlednych tabulek, které informuji o poctu

zoologickych zahrad, které slony chovaji v ramci svétovych oblasti.

V programu statistika 12 jsou zpracovany tii grafy pro ¢asové fady a dvouvybérovy t-

test véetné krabicového grafu.
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5 VYSLEDKY

5.1 PORODNOST SLONU V LIDSKE PECI

Pocet porodii v lidské péci
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Polty narozenych mlad’at
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Graf ¢. 1: Pocet narozenych mlad’at v lidské péci

Z grafu €. 1 je patrny pocet porodil slona indického, slona afrického a pro zajimavost
I slona pralesniho. V tomto grafu jsou zahrnuta i mlad’ata, ktera se narodila mrtva ¢i zemiela
kratce po porodu. V lidské péci se az do souCasné doby narodilo 1738 mlad’at slona
indického, slona afrického a slona pralesniho dohromady. Z toho naprostou vétSinu tvoii 1466
mlad’at slona indického, 270 mlad’at se narodilo slonu africkému a pouze 2 sloni pralesni
se narodili v lidské pé¢i a to konkrétn¢ v Zoo Abidjan v zdpadoafrickém staté Pobiezi

slonoviny.
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Pomér pohlavi mlad’at
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Graf ¢. 2: Pomér pohlavi narozenych mlad’at

Graf ¢. 2 popisuje zastoupeni pohlavi u narozenych mlad’at, u slona indického
je nepatrné vEtsi zastoupeni samic nez samci. Az do soucasnosti se v chovnych zatizenich
narodilo 562 samic a 496 samcu slona indického. U slona afrického je pomér obou pohlavi

vyrazné vyrovnanéjsi, samci se narodilo 123 a samic o pouhé 3 mlad’ata méné.
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Pocet narozenych mlad’at v lidské péci v prubéhu let - slon africky
Casova fada - spojnicovy graf
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Graf ¢. 3: Pocet narozenych mlad’at slona afrického od roku 1980 do roku 2013

Od roku 1980 do konce roku 2013 pfislo v lidské pééi na svét 249 mladat slona

vvvvvv

se narodilo 19 slinat, naopak mezi nejméné Gspésné se tadi rok 1993, kdy se nenarodilo
ani jedno slin¢ slona afrického. Od roku 2001 se postupné zvysuje pocet narozenych mlad’at

a do roku 2013 tvofi porodnost prumér 13,2 mlad’at na rok.
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Pocet narozenych mlad’at v lidské péci v pribéhu let - slon indicky
Casova tada - spojnicovy graf
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Graf ¢. 4: Pocet narozenych mlad’at slona indického od roku 1980 do roku 2013

U slona indického se od roku 1980 do roku 2013 narodilo v lidské péci 952 slinat
na svét v 55 mlad’at slona indického. Naopak mezi roky méné Uspésné se fadi rok 1980, kdy
se narodili 4 sltnata a rok 1988, kdy se narodilo 6 slinat. V roce 1999 se narodilo 19 slinat
aod t¢ doby ro¢ni porodnost mlad’at neklesla pod tuto hranici. Od roku 1999 ma trend
porodnosti stoupavou tendenci s mirnymi vykyvy a prumér do roku 2013 tvoii 42,5 mlad’at

na rok.
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Milad’ata narozena v lidské péci
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Graf ¢. 5: Porovnani poctu narozenych mlad’at slona indického a slona afrického od roku 1980 do

roku 2013

Graf €. 5 nabizi porovnani rozdilu v poctu narozenych mlad’at slona indického a slona
afrického od roku 1980 do roku 2013. Z vysledki je patrné, ze v tomto ¢asovém useku byl
vzdy bez vyjimky vyssi pocet narozenych mlad’at u slona indického, i kdyz z poc¢atku tohoto
obdobi byly rozdily malé, postupem c¢asu se rozdil v po¢tu narozenych mlad’at prohluboval.
Zatimco v roce 1980 byl rozdil mezi narozenymi mlad’aty u slona indického a slona afrického

pouze jedno mlade v roce 2013 Cini tento rozdil 32 mlad’at.
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T-test pro nezavislé vzorky (Mlad’ata narozena v LP)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Skupina 1
X v
skupina 2 Pramér Pramér Hodnota t Poc.p:(at.
skupina 1| skupina 2 odnota v P 15 up.
slon indicky
X 28,00000 7,323529 7,316172 66 0,000000 34

slon africky

Tabulka €. 3: Dvouvybérovy t-test (1. ¢ast)

T-test pro nezavislé vzorky (Mlad’ata narozena v LP)

Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Skupina 1
X Smérodat S F p
: Pog.plat. . mérodat i
skupina 2 P na odchylka na odchylka pomér Rozpt
skup. 2 skupinal| skupina2 Rozptyly yly
slon indicky
X 34 15,57776 5,375142 8,399 0,0
slon africky

Tabulka ¢. 4: Dvouvybérovy t-test (2. ¢ast)
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Krabicovy graf
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Graf ¢. 6: Porovnani priméra poc¢tu narozenych mlad’at obou druhii

Pro statistické zhodnoceni poctu narozenych mlad’at pomoci dvouvybérového t-testu
byla stanovena nulova hypotéza Ho: p1 = pp, kterd nam udava, Ze neni statisticky vyznamny
rozdil mezi poctem narozenych mlad’at slona indického a slona afrického. Testovani bylo

provedeno na hladin€ vyznamnosti 0,05.

Z vyslednych tabulek mizeme vycist, Ze od roku 1980 do roku 2013 se narodilo
Vv priméru 28 mlad’at slona indického a 7,32 mlad’at slona afrického. Smérodatnad odchylka

pro slona indického je 15,58 mlad’at a pro slona afrického 5,38 mlad’at.

Na zakladé vysledki zamitdme nulovou hypotézu (p je mensi nez 0,05). Mezi poctem
narozenych mlad’at slona indického a slona afrického v letech 1980 az 2013 existuje

statisticky vyznamny rozdil.

Timto se také potvrzuje hypotéza stanovend v této préci, kterda zni: ,,I pfes pocetné
zastoupeni obou druhli chobotnatci v celosvétovych chovech v zoologickych zahradach

je z hlediska vétsi ohrozenosti vice uptednostiiovan chov slona indického®.
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5.2 UMELA INSEMINACE

Porovnani umélé inseminace a
prirozené plemenitby v ramci obou
druhu

Buméla inseminace M pfirozena plemenitba

3%

Graf ¢. 7: Porovnani umélé inseminace a pfirozené plemenitby v ramci obou druhi

V lidské péci se az do soucasnosti narodilo 1465 mlad’at obou druhii slond, z toho 1414
slinat pochazi z ptirozené plemenitby. Od roku 1999, kdy byl poprvé zaznamenan 0ispesny
porod mladéte slona po umélé inseminaci, se az do soucasné doby narodilo po tomto umélém
oplodnéni 47 slinat. Nyni tedy vyrazné pievazuji mldd’ata narozena po pfirozené plemenitbé

nad umélou inseminaci, jak ndm ukazuje graf ¢. 7.
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Pomér pohlavi mlad’at narozenych
po inseminaci v ramci obou druhu

Esamci Msamice ™ nezndmé

Graf ¢. 8: Pomér pohlavi mlad’at narozenych po umélé inseminaci v ramci obou druhii

Z grafu ¢. 8 a grafu ¢. 9 vyplyva, Ze po umélé inseminaci se rodi ve vétsSim méfitku
spiSe samci nez samice. Z grafu ¢. 8 je patrné, ze z celkového poctu 47 mlad’at narozenych
po umélé inseminaci v ramci obou druhi slond pfipadd 28 mlad’at k sam¢imu pohlavi, 14
mlad’at k samic¢imu a 5 mladd’at je zahrnuto do kategorie neznamé pohlavi, coz je zplisobeno

tim, Ze se mlad¢ narodilo mrtvé a nebylo mozné urcit pohlavi.

Pocet a pomér pohlavi vSech mlad’at
slonti narozenych po umélé
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Graf ¢. 9: Pocet a pomér pohlavi vS§ech mlad’at slond narozenych po umélé inseminaci
y
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Pocet a rozdé€leni pohlavi mlad’at narozenych po umélé inseminaci u obou druhti slona
je popsan v grafu €. 9. U slona indického se narodilo po umélé inseminaci 18 mlad’at, z toho
12 samct, 5 samic a jeden jedinec neznamého pohlavi. U slona afrického se narodilo 29

mlad’at, z toho 16 samci, 9 samic a 4 jedinci neuréené¢ho pohlavi.

Pivod byku zapojenych do umélé
inseminace

m 2 lidské péce

Pocet samcu

O P, D W b~ 01O N
|

B 7 volné prirody

slon indicky slon africky
Druh

Graf ¢. 10: Pivod slonich bykiu zapojenych do umélé inseminace

Do grafu €. 10 jsou zarazeni vSichni zijici chovni sloni byci, ktefi jsou zapojeni
do odbéru spermatu v ramci umélé inseminace, a narodilo se jiz alesponn jedno mladé
po umélém oplozeni jejich spermatem. V soucasné dobé je v databazi zaznamenano 21
uspésnych slonich bykt, ale jen 17 byku jesté Zije, z toho ptipada deset bykd na slona
indického a sedm bykt na slona afrického. U slona indického pochazi vice byku z lidské péce
a to konkrétné Sest a Ctyii byci pochazi piivodem z volné ptirody. Kdezto u slona afrického

pochazi pét slonich bykt z divoké ptirody a pouze dva byci z odchovu z lidské péce.
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5.3 DRUHOVE, VEKOVE A POCETNI ZASTOUPENI OBOU POHLAVI

Soucasny pocetni stav obou
druhu sloni chovanych v
lidské péci
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Graf ¢. 11: Souc¢asny pocetni stav Zijicich slonii chovanych v lidské péci

cey

Momentalné je v lidské péci evidovano 7830 zijicich sloni v obou druzich.
Z grafu ¢. 11 je zfejmé, Ze na slona indického piipada 5793 zvifat zahrnujicich 4097 samic
a 1696 samcti. Pocetni stavy slona afrického dosahuji 1741 zvitat s 1200 samicemi a 541
samci. Pro zajimavost slon pralesni je v lidskych chovech zastoupen 67 jedinci o 37 samicich

a 30 samcich.
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Graf ¢. 12: Vékové zastoupeni obou druhii slonii v lidské péci

55



Graf ¢. 12 popisuje souhrnné vékové zastoupeni slonii africkych a slont indickych
Vv lidské péci. Nejcetnéjsi skupinu zaujimaji sloni ve stfednim veéku 20-30 let, kterych je 549.
Druhou nejpocetnéjsi vékovou skupinou jsou sloni ve véku 10-20 let, kterych je 485. Na treti

pricce jsou sloni nejstarsi, tedy sloni starsi 50-ti let, kterych je 440.

5.4 CHOVNA ZARIZENI
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Graf ¢. 13: Zastoupeni obou druhii slonti v chovnych zatizenich po celém svété

Sloni jsou v lidské péci chovani ve 2593 chovnych zafizenich ¢i pfirodnich rezervacich
ve 121 zemich po celém svété. NejcastéjSim objektem kde jsou sloni chovani jsou sloni
kempy, kde je absolutné nejvétsi zastoupeni ze vSech slonii v lidské péci a to 4552 slont.
Druhym nejcastéj$im objektem, kde jsou sloni chovani jsou zoologické zahrady a safari

parky, kde je chovano dohromady 1653 slonii. V soukromych chovech se nachazi 747 slon.
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Druh/Poddruh

Chovna

zarizeni

Samci

Samice

Ostatni

Loxodonta africana 86 59 207 3
Loxodonta a. africana 35 28 67 0
Loxodonta a. knochenhaueri 13 7 12 0

Tabulka €. 5: Pocetni stavy slona afrického v zoologickych zahradach

V zoologickych zahradach po celém svété je chovano celkem 269 slonti v rdmei druhu
slon africky Loxodonta africana v 86 institucich v 6 svétovych oblastech. Nejpocetné;jsi
zastoupeni jedinct a chovnych instituci zaujima Evropa, kde je ve 39 institucich chovano 32
samcl a 101 samic, v Severni Americe je chovano 15 samcl a 89 samic ve 31 chovnych

zatizenich.

V ramci poddruhu slon jihoafricky Loxodonta africana africana je v soucasnosti

chovano v lidské péci 28 samcti a 67 samic ve 4 regionech a 35 chovnych zatizenich.

Poddruh slona afrického, slon vychodoafricky Loxodonta africana knochenhaueri,
je v lidské péci chovan v poctu sedm samci a dvanact samic v ramci tii regionti a tfinacti

chovnych instituci.

Druh/Poddruh Chovna Samci Samice Ostatni

Regiony

zarizeni

Elephas maximus 120 6 107 286 1
Elephas m. maximus 15 4 63 82 0
Elephas m. hirsutus 42 4 26 95 0
Elephas m. sumatranus 3 2 2 4 0

Tabulka ¢. 6: Poéetni stavy slona indického v zoologickych zahradach

V ramci druhu Slon indicky Elephas maximus se v zoologickych zahradach chova
celkem 394 jedinct, v 120 chovnych institucich v ramci 6 regiond. Samci dosahuji poctu 107
jedinct a samice 286 jedinct. Tak jako u slona afrického tak i u slona indického drzi Evropa
prvenstvi v poctu chovnych zafizeni a poctu jedinci, je zde v 60 chovnych zafizenich
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chovano 59 samcti a 152 samic. Na druhém misté je domovina slond indickych Asie, kde
je ve 27 zoologickych zahradach chovano 30 samcti a 62 samic, Severni Amerika ¢ita stejny
pocet chovnych instituci jako Asie, ale nachézi se zde o néco méné slonii indickych,

konkrétné 15 samcu a 61 samic.

5.5 UHYNY SLONU V LIDSKE PECI

Pri¢iny uhynu sloni v lidské péci
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Graf ¢. 14: Pficiny thynu sloni v lidské péci

Do soucasné doby je zaznamendno 6022 thynu slona afrického a slona indického
Vv lidské péci. V naprosté vetsingé se nepiijde na pfi¢inu umrti a vétSina slont tedy umiré
Z neznamé pric¢iny. Prvni zndmou a druhou nejcastéjsi pri¢inou uhynu slonti v lidské péci
je smrt v disledku néjaké nakazy, at’ uz se jedna o tuberkuldzu, endoteliotropni herpes virus
slonti (EEHV), ktery je pii¢inou smrti plodu a porod mrtvého mladéte ¢i jinou nakazu. Dalsi

nejcastéj$i pficinou je smrt v dilsledku eutanazie, kterd byla zaznamenéana u 448 jedincu.
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Mlad’ata zabita nebo mrtvé narozena -
slon africky
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Graf ¢. 15: Pric¢iny ithynu mlad’at - slon africky
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Graf ¢. 16: Pri¢iny ihynu mlad’at - slon indicky

vvvvvvvv

¢i po porodu. U obou druhi sloni je nejéastéjsi pti¢inou jiz mrtvé narozené mladé, u slona
indického je oproti slonu africkému zaznamenano pomérné vysoké procento mlad’at, ktera

byla po porodu zabita matkou.
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5.6 REPRODUKCE SAMIC
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Graf ¢. 17: Plivod samic slont zapojujicich se do reprodukce

Graf ¢. 17 popisuje ptivod samic zapojujicich se do reprodukce, jedna se o 362 Zzijicich
samic, které porodily alesponi jedno mladé. U obou druhti pochdzi vétSina samic pivodem
Z volné ptirody. U samic slona afrického z celkového poctu 113 samic, pochazi 106 slonich

krav z volné pfirody a pouze 7 z lidské péce. U slona indického pochazi 164 slonich krav

z volné piirody a 85 z lidské péce z celkového poctu 249 samic.
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Soucasny reprodukéni stav samic v
lidské péci
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Graf ¢. 18: Soucasny reprodukéni stav samic v lidské péci

V lidské péci je momentalné chovano 2563 samic obou druht slonii. V naprosté vétsing
se jednd o jalové sloni kravy, které tvoii 70 % ze vSech samic chovanych v lidské péci,
konkrétné se jedna o 1786 samic. Sloni kravy, které jiz alesponi jednou porodily, tvoti 29 %

tedy 744 slonich krav a zbylé jedno procento tvoii samice, které jsou v soucasné dob¢ biezi,

jedna se o 32 gravidnich samic.

Pocet mlad’at Rok narozeni
zarizeni
Masa 6 1969 volna pfiroda | Howletts Wild
Animal Park
Bahati 5 1961 volna ptiroda Zo0o Ramat
Gan
Gaya (Rika, 5 1986 volna piiroda Zoo Tobe
Rica)
Tammi (Tami) 4 1987 lidska péce Howletts Wild
Animal Park
Dudu 4 1990 volna ptiroda Zoo Boras

vvvvvv

61


http://www.elephant.se/location2.php?location_id=222
http://www.elephant.se/location2.php?location_id=222
http://www.elephant.se/location2.php?location_id=222
http://www.elephant.se/location2.php?location_id=222

Pocéet mlad’at Rok narozeni Chovné

zarizeni

Warda 12 1958 volna ptiroda Zoo Ramat Gan
Banna 7 1964 volna piiroda Zoo Shanghai
Indu 7 1965 volna piiroda Z00 Phoenix
Thai (Thi Ha 7 1982 volna pfiroda Zoo Chester
Way)
Irma 6 1970 lidska péce Z00o Rotterdam

vvvvvv

vvvvvv

ey

slona afrického a slona indického. Do téchto tabulek nebyly zahrnuty v soucasnosti jiz nezijici

slonice, jedna se tedy o samice, u kterych se miize pocet mlad’at jesté zvysit.

Mezi dalsi samice slona afrického, které porodily ¢tyfi mladata, patii: Lissa, Shirheni,

Zola, Zambi. Beré, vSechny ptivodem z volné piirody.

Mezi dalsi samice slona indického, kterym se narodilo Sest sltnat, patii: Ceyla, Sally,

Mala (Lalea), vSechny ptivodem z volné ptirody.
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5.7 REPRODUKCE SAMCU
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Graf ¢. 19: Plvod slonich byku zapojujicich se do reprodukce

V lidské péci se nachazi 117 byka slona afrického a slona indického, ktefi se zapojuji
do reprodukce a jsou otci alespon jednoho mladéte. V grafu €. 17 je zobrazen ptvod téchto
slonich otcti. Podobné jako u samic i u samct vétSina jedincl pfevazuje z volné piirody.
U slona afrického pochdzi pouze 5 jedinct z lidské péce a 30 jedincii z volné ptirody. U slona

indického je rozdil pon¢kud mensi, z lidské péce je 36 jedinctl a z volné ptirody 46 jedinct.
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Jméno Pocéet mlad’at Rok narozeni Chovné zarizeni

Yossi 23 1974 lidska péce Z00 Ramat Gan

Jack 16 1976 volna piiroda International

Conservation Center

us
Jums 16 1977 volna piiroda Howletts Wild
Animal Park
Mabhula 11 1990 volna piiroda Zoo Reid Park
Tusker 10 1992 volna ptiroda Zoo Wuppertal

Pocet Rok narozeni Chovné zarizeni
mlad’at
Vance 23 1963 volna pfiroda | Ringling Brothers Barnum
and Bailey Center for
Elephant Conservation
Motek 19 1960 volna pfiroda Zoo Ramat Gan
Thai (Thailand) 17 1965 volna pfiroda Z00 Houston
Nagathan 17 1980 neznamy Zoo Leipzig
(Naing Thein,
Bully)
Alexander 15 1978 lidska péce Z00 Munster

vvvvvv
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Podobn¢ jako u samic, tak i u samct tabulka ¢. 9 a tabulka ¢. 10 zobrazuji pét
indického kromé samce Alexandera zplodili jest¢ dva samci stejny pocet mlad’at a to samec
Neela ze zachranné stanice sloni Pinnawala na Sri Lance pochézejici z volné piirody a samec

Plai neznamého ptivodu z thajského chovného zatizeni Ayutthaya Royal Elephant Kraal.
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6 DISKUZE

Taxonomické zafazeni slonii bylo a v soucasné dob¢ stile je predmétem nckolika
diskuzi. Meester a Setzer (1997) zastavali nazor, Ze slon africky se d€li na dva poddruhy slona
pralesniho a ¢tyfi poddruhy slona afrického. Eggert et al. (2002) poukazuje na vyskyt tfetiho
druhu slona afrického. Tyto zavéry jsou zalozeny na vzorcich DNA extrahovanych z vykali
sloni v Ghané, na Pobiezi slonoviny, Mali a Kamerunu. Tyto interpretace vSak nejsou
pfijimany védeckou vetejnosti. V soucasné dob¢ rozeznavame v ramci rodu Loxodonta dva
druhy slon africky Loxodonta africana a slon pralesni Loxodonta cyclotis. Slon pralesni byl
diive povazovan za poddruh slona afrického jako slon africky pralesni Loxodonta africana
cyclotis, ale analyza DNA, provedena pivodné ke sledovani slonoviny z nelegalniho lovu,
ukdzala, Zze se jednad o samostatny druh. Dal§im diskutovanym taxonomickym problémem,
ktery do soucasné doby neni zcela objasnén, je existence slona trpaslic¢iho. Proti teorii dalSiho
druhu také stoji ndzor, Ze sloni trpasli¢i jsou vysledky nanismu nebo patologického riistu.
Jako kompromis v této nejistoté, nékteti autofi piifazuji tomuto slonovi nazev Loxodonta

africana pumilio.

Také u slona indického neni taxonomie zcela jasna a ucelena. V soucasné dobé
rozliSujeme 4 poddruhy v ramci jednoho druhu slona indického Elephas maximus a jediného
rodu Elephas. Shoshani a Eisenberg (1982) uznavali v minulosti téi poddruhy slona
indického: slon indicky sumatersky E. m. sumatranus, slon indicky E. m. indicus a slon
cejlonsky E. m. maximus. Sloni Zijici na ostrové Borneo byli zahrnovani mezi slony indické
E. m. indicus ¢i slony sumaterské E. m. sumatranus. Avsak skute¢nost, Ze E. m. sumatranus
ma relativné vétsi usni boltce a par Zeber navic, zapficinila to, Ze sloni Zijici na Borneu byli
navrzeni (Temminck, 1847) jako dal$i samostatny poddruh slona indického s oznacenim slon
bornejsky E. m. borneensis. Mitochondrialni a mikrosatelitni analyza ukazala, Ze bornejsti
sloni byli od svych asijskych bratrancli na ostrové izolovani asi ptfed 300 000 lety a lisi
se od nich v mnohém. Genetické odlisnosti a evolu¢ni historie sloni na Borneu by méla
podpofit myslenku jejich uznani jako jedinecného druhu. Konecné klasifikace se bude nadéle

odvijet od budoucich morfometrickych a genetickych studii.

Diive se v Africe vyskytovalo na miliony kusi téchto zvifat, ale kviili neustdle
se zmenSujicimu biotopu a neustale se zvySujici lidské populaci jsou jejich stavy nizsi. Jejich
stavy také snizuji pytlaci. Sloni se Casto zdrzuji v Narodnich parcich, kde by méli byt

ve vetsSim bezpedi, ale to dnes jiz neplati. Ve vétSin€ zemi jsou sloni africti chranéni zakonem
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a jejich nezakonny lov by se m¢l trestat. OvSem pokud je pytlak zadrzen, vétSinou je velmi
rychle propustén. I kdyz je tento slon povazovan za zranitelny druh, jeho stavy se

Vv jednotlivych lokalitdch znacné lisi.

Nedavny odhad globalni velikosti populace slona indického ¢ini 41410-52345 zvirat.
Sukumar (2003) odhaduje velikost populace pro kazdou zemi takto: Bangladés 150-250,
Bhutan 250-500, Kambodza 250-600, Cina 200-250, Indie 26 390-30 770, Indonésie 2 400-
3400, Laos 500-1000, Malajsie 2100-3100, Myanmar 4000-5000, Nepal 100-125, Sri Lanka
2500-4000, Thajsko 2500-3200 a Vietnam 70-150. Naproti tomu Blake a Hedges (2004)
tvrdi, Ze Casto opakovana ¢isla svétové populace slont indickych jsou pouhym hrubym
odhadem, ktery byl schvalen beze zmén pied ¢tvrt stoletim. Tvrdi, ze v§e co vime o Stavu
slonti indickych je vyskyt nékterych (pravdépodobné vétsSiny) populaci a v nékterych
ptipadech hruby odhad relativni hojnosti, ale u nékterych velkych populaci slontt nemame
ptehled o pocetnich stavech, o tom kde se populace nachazi, nebo dokonce zda stale jesté

existuji.

Hlavnim tématem této prace je porovnani uspésnosti reprodukce slona afrického a slona
indického v lidské péci. Ve vysledcich byly porovnany udaje o poc€tech narozenych mlad’at
celkem, o poctech mlad’at narozenych po inseminaci a pfirozenou cestou, dale byl zhodnocen
pomeér pohlavi mlad’at, porodnost v pribéhu let, imrtnost slonli v lidské péci, plivod samct
a samic zapojujicich se do reprodukce a zastoupeni jednotlivych druhi a poddruhti sloni

Vv zoologickych zahradach.

V lidské péci po celém svété se narodilo az do souc€asnosti celkem 1738 mlad’at slond.
Z toho naprostou vétSinu tvotfi mladd’ata slona indického, kterych ptislo na svét 1466, zatimco
u slona indického se dodnes narodilo v lidské péci 470 sliinat. Do téchto poctl jsou zahrnuta

i mrtvé narozena mlad’ata.

Pomér pohlavi u narozenych mlad’at je u slona afrického vyrovnany, narodilo se 123
samcl a 120 samic, u slona indického jsou v mirné ptfevaze samice, kterych se narodilo 562,

kdezto samcu se narodilo 496.

Z grafu pro Casové tfady, ve kterém jsou zahrnuty oba druhy slona, vyplyva, Ze od roku
1980 do roku 2013 v kazdém roce dominuje odchov slona indického. Z pocatku 90. let nebylo
tyto rozdily tak markantni, ovSem s pfibyvajicimi lety tento rozdil narGstal a v pfedchozim

roce, tedy v roce 2014 tento rozdil ¢inil 32 mlad’at ve prospéch slona indického.
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V soucasné dob¢ je pomér mezi pfirozenou plemenitbou a umélou inseminaci jasné
vetsi ve prospéch prirozené plemenitby. Mlad’ata narozena po piirozeném pateni tvoii 97 %,
kdezto na umélou inseminaci pfipadaji pouze 3 %. Prestoze princip umeélé inseminace
je stejny jako u hospodatskych zvitat, u slont stejné postupy nefunguji. Zatim neni znama
metoda uchovavani a konzervace hluboce mrazené¢ho spermatu tak, aby Slo sperma rutinné
vyuzivat k inseminacim. V Soucastné dob¢ se provadi inseminace Cerstvym nemrazenym
spermatem, které se musi aplikovat do pfiblizn€é osmi hodin po odbéru, jinak se procento
uspéchu rapidné snizuje. To samoziejmé komplikuje samotné provedeni inseminace, protoze
ne vzdy je slon nablizku. V§e je zatim ve stadiu vyzkumu. Pokud se vSe podafi, tak se jisté
zvys$i pocet inseminaci a dle mého nazoru bude v budoucnu hrat uméla inseminace mnohem

vEetsi roli v rozmnoZovani slont.

Od roku 1999, kdy byl poprvé zaznamenan uUspéSny porod mladéte slona po umélé
inseminaci, se aZ do soucasné doby narodilo po tomto umélém oplodnéni 47 slinat v ramci
obou druhti. Jedna se o 28 samct a 14 samic. Tato ¢ast vyzkumu je jedind, v které ma vétsi
zastoupeni slon africky oproti slonu indickému, ale tato ¢isla nejsou rozhodné konecnad a dle
mého nazoru se stale pokracujicim rozvojem umélé inseminace u slonil zvysi jak celkovy
pocet inseminaci, tak pocet inseminaci pfedev§im u slona indického, ktery je ohroZenéjsi.
Pomér pohlavi mlad’at slona afrického narozenych po umélé inseminaci je 16 samct a 9
samic a u slona indického se narodilo po umélé inseminaci 12 samcti a 5 samic. DalS§im

krokem je tedy selekce spermatu, aby se zabranilo narozeni piili§ mnoho byka v lidské péci.

Celkem 21 bykl bylo zapojeno do umélé inseminace a zplodili alesponi jedno mlade.
V soucasnosti z téchto bykil Zije jen 17. Pavod téchto bykd je souhrnné pro oba druhy
vyrovnany, devét byktl pochazi z volné ptirody a osm bykl pochazi z lidské péce. U slona
afrického pochazi pét bykl z volné piirody a dva byci z lidské péce a u slona indického
pochazi Ctyfi byci z volné ptfirody a Sest bykt z lidské péce. Z hlediska ohroZenosti
a problémy s importem divokych slonil z Afriky a Asie lze predpokladat, ze v budoucnu
budou pravdépodobné v zoologickych zahradach chovani byci, které si zoologické zahrady
samy odchovaly. Hypoteticky tedy lze tvrdit, ze byci, ktefi se budou zapojovat nejen do umélé
inseminace, ale 1 do pfirozené plemenitby budou pochéazet plivodem vétSinou prave z lidské

péce.
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Zvitata chovana v lidské pé¢i se obvykle dozivaji delsiho véku nez jejich divoci
piibuzni ve volné pfirod€. Pro slony to neplati. V lidské péci netrpi nedostatkem potravy
a jsou uchranéni pred ptirozenymi nepiateli a pytlaky. Piesto hynou v podstatné niz§im véku.
Umrtnost slond v lidské pééi je dokonce vyssi neZ jejich porodnost. Do soucasné doby
je zaznamenano 6022 thynt slona afrického a slona indického v lidské péci. V naprosté
vetsing se nepiijde na pfi¢inu tmrti a vétSina slont tedy umira z nezndmé pticiny. Z vysledka
vyplyva, ze prvni a druhou zndmou nejcastéjsi pfi¢inou thynu slont v lidské péci je smrt
v disledku néjaké ndkazy, at' uz se jednd o tuberkuldzu, endoteliotropni herpes virus slont
(EEHV), ktery je pfi¢inou smrti plodu a porod mrtvého mladéte ¢i jinou nakazu. Dalsi

nejcastéjsi pricinou je smrt v disledku eutandzie.

Populace slonti chovana v zoologickych zahradach by celila vymfieni, kdyby nebyla
dopliiovana o nové zvifata odchycend v ptirodé. Plati to jak pro slony africké tak i1 slony
indické. Dospéli sloni chovani v lidské pé¢i umiraji diive, neZ stadi zestarnout. Spatné
se rozmnozuji, a kdyZ uZ samice porodi mladé, je jeho osud nejisty. Umrtnost mladat
je v lidské péci neunosné vysoka. Analyzy naznacuji, Ze kritické jsou pro slony chované v zoo
prvni tfi az Ctyfi roky Zivota. Pravé v tomto obdobi se rozhodne o tom, Ze v lidské péci
chovany slon pfed¢asné zemie. Vysledky nam ukazuji, Ze nejcastéjsi pfi¢inou thynu mlad’at
U obou druht slonti je thyn slinéte jeSté pife porodem a porod mrtvého mladéte. U slona
indického je zaznamendno pomérne vysoké procento mlad’at, které¢ bylo zabito matkou. Jedna

se 0 13 % z celkovych uhynli mladat.

Zda se, ze sloni trpi v lidské péci stejnymi problémy jako soucasné lidstvo. Maji mélo
pohybu a konzumuji velkd mnozstvi kaloricky vydatné potravy. Mnoho v lidské péci
chovanych slontl trpi obezitou a v§im, co k tomu patfi. Vyznamnym negativnim faktorem
jeistres. V ptirod¢ ziji samice s nedospélymi mlad’aty ve stabilnich rodinach vedenych
nejzkusenéjsi samici. V lidské péci se vSak samice stéhuji z jedné zoo do druhé v priméru
kazdych sedm let. Opakované tak podstupuji stresujici szivani s novym kolektivem. O tom,
Ze je to pro n¢ obrovska zatéz, svéd¢i vymluvné fakt, Ze nejCastéji samice umira zahy poté,

o byla zatazena do nové skupiny zvifat.

V lidské péci je nyni chovano 117 byku slona afrického a slona indického, ktefi
se zapojuji do reprodukce a jsou otci alespont jednoho mladéte. Stejné jako u samci

zapojenych do inseminace vétSina jedinci pievazuje z volné piirody. U slona afrického
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pochazi pouze pét jedincii z lidské péce a 30 jedinci z volné ptirody. U slona indického

je rozdil pon¢kud mensi, z lidské péce je 36 jedinct a z volné piirody 46 jedinci.

Také u slonich matek je vétSina zvifat pavodem z volné piirody. U samic slona
afrického z celkového poctu 113 samic, pochazi 106 slonich krav z volné piirody a pouze
sedm samic z lidské péce. U slona indického pochazi 164 slonich krav z volné ptirody a 85
z lidské péce z celkového poctu 249 samic. Do budoucna se da jak u slonich byku, tak
I slonich krav ptedpokladat podobny nartst poctu slonti puvodem z lidské péce, omezeni
importu slont z Afriky a Asie a dale v dasledku budoucich thynt slonii i pokles celkového

poctu zvitat z volné ptirody v lidské péci.
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7 ZAVER
Na zacatku této prace bylo stanoveno nékolik cilti. Jednim z cild prace bylo seznameni

s taxonomickym vyvojem slona afrického a slona indického, rozsifeni obou druhii slona

ve volné ptirod¢, stupen ohrozeni, jejich potravni navyky a rozdily ve stravovani.

Hlavnim cilem prace a ustfednim tématem byla reprodukce obou druht slont v lidské
pécCi, porovnani pocetnich stavli slonti v lidské péci a také pocet mlad’at narozenych

po pfirozené plemenitb¢ a umélé inseminaci. VSechny tyto cile prace byly splnény.

Dale byla stanovena védeckéd hypotéza, kterd znéla: ,,I pfes poCetné zastoupeni obou
druhii chobotnatcti v celosvétovych chovech v zoologickych zahradach je z hlediska vétsi
ohrozenosti vice upiednostiiovan chov slona indického. Ve vSech bodech analyzy byl vyssi
pocet jedinct slona indického, at’ uz se jedna o pocetni stavy v lidské péci tak i pocet
narozenych mlad’at v lidské péci. Jedinym parametrem, ve kterém je vyssi pocet jedincti slona
afrického je pocet mlad’at narozenych po umélé inseminaci, ale tento rozdil ¢ini pouze osm
jedincti a v ramci vSech narozenych slinat obou druhii je tento vysledek zanedbatelny.

Ptijimame tedy stanovenou hypotézu.

Populace slonti chovana v zoologickych zahradach by celila vymieni, kdyby nebyla
doplilovana o nova zvifata odchycena ve volné pfirod€. Plati to jak pro slony africké tak
i slony indické. Dospéli sloni chovani v lidské pé¢i umiraji diive, nez staéi zestarnout. Spatné
se rozmnozuji, a kdyZz uZ samice porodi mladé, je jeho osud nejisty. Umrtnost mladat
je v lidské péci netnosné vysoka. V soucasnosti tvoii vétsinu chovnych samct a samic jedinci
pivodem z volné ptfirody. Z hlediska ohroZenosti a problémy s importem divokych slonl
z Afriky a Asie lze pfedpokladat, Ze v budoucnu budou pravdépodobné v zoologickych
zahradach chovani byci, které si zoologické zahrady samy odchovaly. Hypoteticky tedy Ize
tvrdit, ze byci, ktefi se budou zapojovat nejen do umeélé inseminace, ale 1 do pfirozené
plemenitby budou pochédzet plivodem vétSinou praveé z lidské péce. Dilezitym krokem pro
udrzeni chovil v zoologickych zahradach je tedy zdokonaleni metod umélé inseminace, jako
je dlouhodobéjsi uchovani a selekce spermatu, aby se zabranilo zvySenym porodim mlad’at

samciho pohlavi, jako je tomu v soucasné dob¢.
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9 SAMOSTATNE PRILOHY
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Ptiloha €. 3: T¢€lesna stavba slona afrického a slona indického
Ptiloha €. 4: MocCopohlavni soustava sloniho byka

Ptiloha €. 5: Mocopohlavni soustava sloni kravy

Piiloha ¢&. 6: Piiprava sloni kravy na inseminaci v Zoo Usti nad Labem
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PRILOHA C. 1:

Mapa vyskytu slona afrického
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Obrazek ¢ 1: Mapa se zakreslenim lokalit vyskytu slona afrického.
(Zdroj: http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=12392, 2014)

Na obrazku je oranZovou barvou oznac¢eno rozsifeni slona afrického ve volné ptirode. O
této problematice pojednava kapitola 2.4 Rozsifeni druhd/poddruhti, konkrétné
podkapitola 2.4.1 Slon africky



PRILOHA C. 2:

Mapa vyskytu slona indického

Obrazek ¢. 2: Mapa se zakreslenim lokalit vyskytu slona indického
(Zdroj: http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=7140, 2014)

Vv r

Na tomto obrazku je oranzovou barvou znazornéno rozsifeni slona indického (Elephas

maximus) v lidské péci.

O této problematice pojedndva kapitola 2.4 Rozsifeni druhd/poddruhti, konkrétné
podkapitola 2.4.2 Slon indicky.



PRILOHA C. 3:

Télesna stavba slona afrického a slona indického

Slon africky (Loxodonta africana) Slon indicky (Elephas maximus)

Obriazek €. 1: Srovnani vzhledu slona afrického Loxodonta africana a slona
indického Elephas maximus

(Zdroj: http://www.thekingdomofswaziland.com/assets_cm/files/Image/blog_20131119.
png)

Obrazek ¢. 3 nabizi porovnani té€lesné stavby slona afrického (Loxodonta africana) a
slona indického (Elephas maximus). Slon indicky ma velkou hlavu s napadnymi
temennimi hrboly a malymi us$nimi boltci. Konec chobotu je zakonen jednim
hmatovym prstikem, linie hibetu je vyklenutd a samice slona indického obvykle
postradaji kly. Na zadnich nohach maji sloni indicti Ctyfi kopytka, zatimco sloni africti

maji kopytka jen tfi.

Slon africky ma mensi hlavu s dozadu ubihajicim ¢elem a napadné velikymi uSnimi
boltci. Konec chobotu slona afrického je zakonfen dv€éma hmatovymi prstiky, linie

hibetu je prohnuta, kly nariistaji samctim i samicim a dortstaji po cely zZivot.



PRILOHA C. 4:

Mocopohlavni soustava sloniho byka

i Gy

Obrazek ¢. 2: Samdéi urogenitalni trakt (Zdroj: Hildebrandt et al., 2000b).

Legenda: ki - ledviny, te - varlata, bla - mo¢ovy méchyt, sv - semenné vacky, amp - ampule chamovodu,

pro - prostata, pb - panevni kost, bu - bulbouretralni zlaza, ur - moc¢ova roura

Na obrazku ¢. 4 mizeme vidét ulozeni mo€opohlavniho ustroji u sloniho samce.

Tato problematika je podrobné popsana v kapitole 2.7.1.1 Sam¢i pohlavni soustava.



PRILOHA C. 5:

Mocopohlavni soustava sloni kravy

& Fritscly
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Obrazek ¢. 3: Sami¢i urogenitalni trakt (Zdroj: Hildebrandt et al., 2000a)

Legenda: kd - ledviny, re - kone¢nik, uh - d€lozni roh, ut - d€lozni t€lo, ov - vajeénik, ce - délozni kréek,

va - vagina, ur - moc¢ova roura, pb - panevni kost, vo - vaginal 0s, ve - poSevni piedsii

Obrazek ¢. 5 popisuje uloZzeni mocopohlavniho Gstroji u sloni samice.

Tato problematika je podrobné¢ popsana v kapitole 2.7.1.2 Samici pohlavni soustava.



PRILOHA C. 6:

Ptiprava sloni kravy na inseminaci v Zoo Usti nad Labem

Obrazek ¢. 4: Dr. Thomas Hildebrandt pri nezbytném vySetieni pred vlastni
inseminaci u slonice Delhi v Zoo Usti nad Labem

(Zdroj: http://choboti.cz/CZ/inseminace-foto)

Na obrazku ¢. 6 je zachycena pfiprava sloni kravy na inseminaci Dr. Thomasem
Hildebrandtem a jeho inseminaénim tymem v Zoo Usti nad Labem u slonice Delhi.

Pfed vlastni inseminaci je odebran trus z kone¢niku a aplikovan klystyr.

O problematice um¢lého oplodnéni u slonti pojednava kapitola 2.7.5 Uméla inseminace



