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Abstrakt 
Cílem t é t o baka l á ř ské p r á c e je prostudovat architekturu e x p e r i m e n t á l n í h o zobrazovac ího 
stroje C S S B o x a navrhnout z p ů s o b rozš í ření knihovny o nové možnos t i mř ížkového roz
ložení obsahu. Nejdř íve je uveden ú v o d do problematiky, po k t e r é m nás leduje s a m o t n ý 
n á v r h řešení . N a v r ž e n á architektura je i m p l e m e n t o v á n a a o t e s tována . V závěru p r á c e jsou 
zhodnoceny výs ledky a n a z n a č e n y dalš í možnos t i rozvoje. 

Abstract 
The goal of this thesis is to study the architecture of the C S S B o x experimental rendering 
engine and propose a way to expand l ibrary wi th new options of gr id layout content. The 
opening chapters contain an overview of problematics and subsequently a solution is pro
posed. The proposed architecture is implemented and tested. The conclusion is dedicated 
to evaluation of results and options futher development are outlined. 
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Kapitola 1 

Úvod 

V pos ledn í d o b ě využ íván í webových prohl ížečů velice s t o u p á , velkou ob l íbenos t naš ly t aké 
mobi ln í webové prohl ížeče . Dů lež i t é tedy je, věnovat se vývoj i webových ná s t ro jů , k t e ré 
z jednodušuj í tvorbu webů , vzhledem k tomu, že d íky m o b i l n í m te le fonům př ibylo mnoho 
různých rozl išení displejů. Z toho plyne, že je kladen větš í d ů r a z p ř i z p ů s o b e n í webových 
s t r á n e k vůči j e d n o t l i v ý m d i sp le jům. N a tento p r o b l é m reagoval jazyk C S S , k t e r ý s sebou 
př ines l tzv. dotazy na méd ia , k t e r é umožňu j í aplikovat r ů z n é typy rozložení na r ů z n á roz
lišení. V pozdějš í fázi vývoje tento jazyk př i spě l i n o v ý m i typy r e sponz ivn ího rozložení 
webových s t r ánek , jako je n a p ř í k l a d mř ížkové rozložení ( G r i d Layout) nebo Flexible Box 
layout. A p rávě t í m t o n o v ý m typem mř ížkového rozložení se bude zabýva t i tato b a k a l á ř s k á 
p ráce . 

Cí lem t é t o b a k a l á ř s k é p r á c e je s e z n á m e n í se s e x p e r i m e n t á l n í m zobrazovac ím strojem 
C S S B o x , k t e r ý je využ íván pro p o t ř e b y zp racován í a v y h o d n o c o v á n í webových s t r á n e k , 
a jeho nás l edné rozší ření o nové p rvky mř ížkového rozložení . 

V kapitole 2 je č t e n á ř s e z n á m e n s teoretickou čás t í a pojmy, se k t e r ý m i je zde p racováno . 
V závěru t é t o kapi toly jsou p o p s á n y typy rozložení , k t e r é se a k t u á l n ě mohou využ í t pro 
s t rukturu webových s t r á n e k . Se závě rem t é t o kapi toly souvisí t a k é kapi tola 3, k t e r á je 
věnována p o d r o b n é m u popisu G r i d Layoutu . 

K a p i t o l a 4 popisuje zobrazovací stroj C S S B o x , kde je ř e šena jeho a k t u á l n í s t ruktura či 
r ů z n á omezení . V podkapitole 4.4 je r o z e b r á n a knihovna jStyleParser, k t e r á spolupracuje 
p rávě s knihovnou C S S B o x . Nás ledu je kapi tola 5, k t e r á navazuje na p ředchoz í kapi tolu , 
a zabývá se n á v r h e m rozš í ření pro knihovnu C S S B o x . 

K a p i t o l a 6 se zabývá samotnou i m p l e m e n t a c í G r i d Layoutu . Je zde zachyceno prove
den í řešení , mezi k t e r é p a t ř í s t ruktura implementace, algori tmy a dalš í detaily p r o g r a m o v é 
realizace. N á s l e d n ě je p rováděno t e s tován í , k t e r é je p ř e d m ě t e m kapi toly 7. V t é t o kapitole 
je zahrnuto i d i sku tován í b u d o u c í h o vývoje G r i d Layou tu a m o ž n á rozš í ření p r áce . 
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Kapitola 2 

Teoretická část 

Tato kapi tola se zabývá popisem informací , k t e r é jsou spojeny s touto p rac í . P ř e d m ě t e m 
t é t o kapi toly je s tudium j a z y k ů H T M L a X H T M L , D O M modelu pro H T M L dokument 
a C S S . V pos ledn í čás t i t é t o kapi toly jsou k r á t c e p o p s á n y typy rozložení , k t e r é se využívaj í 
pro webové s t r ánky , s vý j imkou G r i d Layoutu , k t e r ý je p o d r o b n ě j i p o p s á n v kapitole 3. 

2.1 Jazyk H T M L 

H T M L [20] ( H y p e r - t e x t o v ý značkovací jazyk) je s t a n d a r d n í značkovací jazyk pro tvorbu 
webových s t r á n e k v s y s t é m u W W W 1 . Je to jazyk pro popis s t ruktury webových s t r á n e k 
p o m o c í tzv. t a g ů 2 , kde k a ž d ý tag reprezentuje jeden p ř íkaz , a ty to p ř íkazy jsou uzav řeny 
do os t rých závorek (<, >). Obvykle jsou tyto t á g y párové , kde s t a r t o v n í tag znač í z ačá t ek 
d a n é h o p ř íkazu , a koncový tag u d á v á konec p ř íkazu . Koncový tag je z a p s á n s te jně jako 
s t a r t ovn í , a k o r á t se zde nav íc vyskytuje znak lomí tka . W e b o v é prohl ížeče tyto t á g y ne
zobrazuj í , ale využívaj í je pro vykres lování obsahu s t r á n e k . T á g y mohou navíc obsahovat 
i atributy, k t e r é posky tu j í dalš í informace o d a n é m t á g u . A t r i b u t y se zapisuj í ve tvaru: 
j m é n o = " h o d n o t a " . Jazyk H T M L t a k é umožňu je propojovat j edno t l ivé s t r á n k y p o m o c í hy
p e r t e x t o v ý c h o d k a z ů . 

Nejdůleži tě jš í tag celého dokumentu je <html>, do k t e r é h o je v ložena celá s t ruktura 
webové s t r ánky . U v n i t ř se pak m u s í p o v i n n ě vyskytovat t á g y <head> a <body>. V t á g u 
<head> jsou obsaženy meta informace o d a n é s t r á n c e a daj í se zde p ř ipo jova t i s tyly C S S 
nebo JavaScript soubory. Nav íc je zde uveden tag <title>, k t e r ý specifikuje n á z e v doku
mentu. Tag <body> je využ i t pro obsah dokumentu. Všechen obsah, co je zde zapsán , dokáž í 
webové prohl ížeče zobrazit . D a l š í m dů l ež i t ým t á g e m je tag <!D0CTYPE> reprezentu j íc í typ 
dokumentu a p o m á h á w e b o v ý m p roh l í žečům s p r á v n ě zobrazit webové s t r ánky . Tento tag se 
mus í objevit pouze jednou a je u m í s t ě n v h o r n í čás t i dokumentu, j e š t ě p ř e d t á g e m <html>. 

2.2 Jazyk X H T M L 

X H T M L [7] je značkovací jazyk pro tvorbu webových d o k u m e n t ů , kde X na z a č á t k u zna
m e n á eXtensible neboli rozšiř i telný. B y l vyvinut m e z i n á r o d n í m konsorciem W 3 C 3 , jako 

1 World Wide Web - Celosvětová sil 
2 Tag - značka 
3World Wide Web Consortium 
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n á h r a d a s t a r š ího j azyka H T M L , tak aby splňoval standard X M L . X H T M L jako takové 
nepř ináš í ž á d n é nové možnos t i , ale pouze omezení . V současnos t i se X H T M L vyskytuje 
ve t ř e c h verzích. Verze 1.1 a verze 1.0, k t e r á se rozlišuje na Transi t ional a Strict . Opro t i 
H T M L se n a p ř í k l a d změn i l a hlavička, kterou p o ž a d u j e X M L . Nepá rové t á g y m u s í bý t ukon
čeny, všechny t á g y a a t r ibuty m u s í bý t z a p s á n y m a l ý m i p í s m e n y a a t r ibuty nesměj í bý t 
p r á z d n é . Dnes jsou jazyky H T M L a X H T M L spojeny do standardu H T M L 5 . 

2.3 D O M model 

D O M [16] (Document Object Model) je p rog ramovac í A P I 0 pro dokumenty H T M L a X M L . 
Je i m p l e m e n t o v á n ve velké škále p rog ramovac ích j a z y k ů (nap ř ík l ad Java, P H P , Per l , P y 
thon a dalš í . ) . Definuje logickou s t rukturu d o k u m e n t ů , k t e r á se velmi p o d o b á stromu. Díky 
tomuto r o z h r a n í lze pracovat se samotnou webovou s t r á n k o u . D O M umožňu je p ř i s t u p o v a t 
k j e d n o t l i v ý m o b j e k t ů m dokumentu a poskytuje m o ž n o s t pracovat s n imi . O b j e k t o v ý mo
del dokumentu však neuvád í , že by se měly dokumenty implementovat jako strom, a ani 
neuvád í , j a k ý m z p ů s o b e m se budou implementovat vztahy mezi objekty. J inak řečeno, ob
j ek tový model specifikuje logický model pro p r o g r a m o v a c í r o z h r a n í a tento logický model 
m ů ž e bý t i m p l e m e n t o v á n j a k ý m k o l i v z p ů s o b e m , k t e r ý d a n á implementace považuje za vý
hodný . [19] 

Jednou z dů lež i tých v l a s tnos t í D O M m o d e l ů je s t r u k t u r á l n í izomorfismus. Což z n a m e n á , 
že pokud se pro v y t v o ř e n í reprezentace s t e jného dokumentu použi j í ně jaké dvě implemen
tace D O M , vy tvo ř í se s te jný model s t ruktury s p ře sně s t e jnými objekty a vztahy. D íky 
s t romové s t r u k t u ř e dokumentu jsou m o ž n é rozl išovat typy e l emen tů , jako jsou n a d ř a z e n é , 
p o d ř a z e n é a r o v n o c e n n é elementy. K dokumentu m ů ž e D O M p ř i s t u p o v a t p r o s t ř e d n i c t v í m 
někol ika ob jek tů : 

• Objekt Element - reprezentu j íc í elementy 

• Objekt A t t r - reprezentu j íc í a tr ibuty 

• Objekt Comment - reprezentu j íc í k o m e n t á ř e 

• Objekt Text - reprezentu j íc í text 

2.4 CSS 

C S S [18] ( K a s k á d o v é styly) se označuj í jako d e k l a r a t i v n í jazyk, k t e r ý se v současné d o b ě 
využ ívá pro popis prezentace webových s t r ánek , vče tně různých barev, p í sem a t y p ů rozlo
žení s t r á n e k . Umožňu je p ř i způsob i t prezentaci r ů z n ý m t y p ů m zař ízení , jako jsou n a p ř í k l a d 
ma lé či velké obrazovky. Styly C S S jsou nezávis lé na H T M L a daj í se použ í t s j a k ý m k o l i v 
značkovacím jazykem za loženým na X M L . Da j í se zapsat p ř í m o do H T M L t a g ů , kde se j i m 
p ř i d á atr ibut style="", nebo do H T M L hlavičky p o m o c í t á g u <style>. Ne jpouž ívaně j š ím 
z p ů s o b e m záp i su s ty lů je však ex t e rn í soubor, k t e r ý se p o m o c í t á g u <link> p ř ipo j í k H T M L 
hlavičce. V z t a h mezi H T M L a C S S je vyobrazen na o b r á z k u 2.1. 

P ř i ř a z e n í specifických v l a s t n o s t í k H T M L e l e m e n t ů m se p rovád í p o m o c í selektoru. Z a se
lektory se daj í považova t n a p ř í k l a d elementy p, h l , body. Dá le sem p a t ř í selektory t ř íd , 

4eXtensible Markup Language - rozšiřitelný značkovací jazyk 
5 Application Programming Interface - rozhraní pro programování aplikací 
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k te r é vyb í ra j í elementy na zák l adě definované t ř ídy , p ř ík l ad záp isu m ů ž e vypadat takto: 
.nadpis. Nebo selektory definované na zák ladě ident i f iká torů , k t e r é se daj í zapsat např í 
k lad jako: #odstavec. 

HTML 

Obsah, 

struktura dokumentu, 

správné použití tagů 
Provázáno pomocí 

speciálního odkazu 

- css 

Úprava písma, 

barvy, 

dekorační obrázky, 

pozicování 

O b r á z e k 2.1: V z t a h mezi H T M L a C S S . [15] 

V ý h o d y 

C S S poskytuje mnohem rozsáhlejš í možnos t i fo rmá tován í než p rvky H T M L u r č e n é k ovlá
d á n í vzhledu. K a ž d é m u p rvku lze nastavit jeho p ř e s n é rozměry , k t e r é n e m u s í bý t jen p o m o c í 
pixelů, ale m ů ž o u bý t i p o m o c í re la t ivn ích jednotek. Prvek lze fo rmá tova t i jako blok textu, 
k t e r é m u m ů ž e m e nastavit vzdá lenos t od j i ného elementu nebo vzdá lenos t od okra jů s t r ánky . 
V jazyce H T M L by se toto odsazen í muselo řeši t n a p ř í k l a d p o m o c í tabulek, ale v C S S s tač í 
využ í t v l a s tnos t í margin či padding. 

St ránky , k t e r é jsou fo rmá tované p o m o c í C S S , jsou snazš í na ud ržován í webové reprezen
tace. Vě t š inou jsou styly u loženy v j e d i n é m souboru C S S , ale ne v ž d y to tak m u s í bý t , t ud íž 
pokud je p o t ř e b a provés t ně j aká grafická úp rava , n e m u s í se zd louhavě p rocháze t H T M L sou
bor, ale s t ač í p o z m ě n i t pouze vlastnost v C S S souboru a ú p r a v a se p r o m í t n e pro všechny 
zvolené prvky. 

U s t r á n e k , k t e r é využívaj í C S S formátován í , je v H T M L souboru u ložen pouze obsah 
a jeho struktura, t a k ž e jeho velikost je p o d s t a t n ě menš í . P ř i p o j e n ý soubor C S S si prohl ížeče 
s t á h n o u pouze jednou a nás l edně si ho uloží . Co z toho plyne? S t r á n k y o menš í velikosti se 
už iva t e lům nah ráva j í mnohem rychleji . Sníží se i za t í žen í serveru d íky m e n š í m s o u b o r ů m , 
k t e r é se p ř enáš í k uživate l i . [13] 

N e v ý h o d y 

C S S s sebou nese i j i s t é nevýhody . Jedna z n e v ý h o d je ne v ž d y dokona lá podpora ve webo
vých prohl ížečích. Ne v ž d y dokáž í prohl ížeče zobrazit zamýš lený obsah, t u d í ž se m u s í d a n é 
konstrukce řeši t n a p ř í k l a d p o m o c í v izuá ln ích p r v k ů j azyka H T M L , nebo specifikovat, jak 
se d a n á konstrukce v k o n k r é t n í m prohl ížeči m á zobrazit . [13] 

2.4.1 C S S 1 

Je to p r v n í specifikace C S S [6], k t e r á se stala oficiálním d o p o r u č e n í m konsorcia W 3 C . B y l a 
v y d á n a v prosinci roku 1996. Zavedla syntaxi zápisu , k t e r á se využ ívá až do dnes, dá le pak 
styl jak v y b í r a t elementy p řes selektory a hodnoty s jejich p ř í s lušnými jednotkami. M e z i 
možnos t i C S S 1 p a t ř í n a p ř í k l a d podpora: 
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• vlastnosti p í s m a a textu 

• barva textu a p o z a d í 

• z a r o v n á n í textu, o b r á z k ů a tabulek 

• oh ran ičen í a pozicování vě tš iny e l e m e n t ů 

• M a r g i n a padding vlastnosti 

2.4.2 CSS 2 

Tato verze byla v y d á n a v k v ě t n u roku 1998. Je to n a d m n o ž i n a specifikace C S S 1. P ř ine s l a 
ř a d u nových m o ž n o s t í jako je abso lu tn í , re la t ivn í , p e v n é u m í s t ě n í e l emen tů , z-index, pod
pora zvukových s ty lů , nové vlastnosti p í sma . A koncept t y p ů médi í , kde se p o m o c í p ř í kazu 
Omedia daly definovat r ů z n é styly pro r ů z n é typy médi í . Bohuže l nedostaly moc velkou 
podporu, tak byly pozděj i upraveny a rozš í řeny v C S S 3. 

Za z m í n k u t a k é s toj í verze C S S 2.1., k t e r á v l a s t n ě nepř ines la nic nového , ale pouze 
opravuje chyby ve verzi C S S 2. [6] 

2.4.3 CSS 3 

P r v n í funkce C S S 3 byly p řevážně p r e z e n t a č n í h o charakteru a řešily p rob lémy, k t e r é se 
d louhé roky p r o g r a m á t o ř i snažil i obcháze t . B y l y to n a p ř í k l a d použ íván í v l a s tn ích p í sem, 
ku l a tých rohů , s t ínové efekty pod elementy a p ísmeny. Nás ledovaly je nové selektory, k t e ré 
ulehčuj í p rocházen í dokumentu za úče lem stylování , a t a k é d y n a m i c k é efekty, mezi k t e ré 
p a t ř í dvou a t ř í d imenz ioná ln í p ř e c h o d y a p řechodové animace. 

Velký rozvoj s ty lů C S S t a k é př ines ly tzv. media queries . Da j í se označ i t za speciá ln í 
syn tak t i cké konstrukce, k t e r é umožňu j í stylovat s t r á n k u na zák l adě r o z m ě r ů zobrazovac ího 
m é d i a a schopnos t í webového prohl ížeče . M e d i a queries p ř eds t avu j í logický výrok . Pokud 
je vý rok pravd ivý , všechny styly se apl ikuj í pro tento výrok , v o p a č n é m p ř í p a d ě je aplikace 
t ě c h t o s ty lů p řeskočena . [5] 

2.5 CSS Box Model 

C S S Box model [12] je z á k l a d e m rozložení na webových s t r á n k á c h . K a ž d ý element je repre
zen tován jako obdé ln ík se s v ý m obsahem (content), k t e r ý je u rčen svojí š í řkou a výškou , 
dá le jsou pak na obsahu nalepeny ve v r s tvách vlastnosti padding (vn i t řn í okraj), border 
( rámeček) a margin (vnější okraj), k t e r é jsou t a k é r ep rezen továny jako obdéln íky . N a ob
r á z k u 2.2 je z n á z o r n ě n C S S B o x model, vče tně jeho všech vrstev. Jakmile prohl ížeč vykres l í 
webovou s t r á n k u , je schopen naj í t , j aké styly C S S jsou ap l ikovány na C S S B o x model, a d íky 
tomu je schopen zjistit výs l ednou velikost a umís t ěn í . 

6media queries - dotazy na média 
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Margin 
Border 

Padding 

Content 

O b r á z e k 2.2: C S S B o x model. 

2.6 Typy rozložení 

C o to v l a s t n ě rozložení [14] (layout) je? D á se popsat jako z p ů s o b po lohován í ob las t í s t r á n k y 
s r ů z n ý m typem obsahu. Layout lze rozděl i t na dva z á k l a d n í typy: 

• podle p o č t u s loupců - j ednos loupcový , dvojs loupcový, t ro j s loupcový 

• podle n a s t a v e n í š í řky s t r á n k y 

— fixní - pracuje s pevnou š í řkou s t r ánky , obvykle se využ ívá š í řky 960px 

— fluidní - pracuje s p r o m ě n n o u š í řkou s t r ánky , š í řka se m ě n í dle a k t u á l n í š í řky 
okna. Opro t i f ixnímu rozložení nepouž ívá p e v n é jednotky, ale využ ívá re la t ivn í 
jednotky (procenta, em). Obvykle se využ ívá š í řky 90%. 

— responz ivn í - p ř i způsobu je se šířce okna a zaruču je , že s t r á n k a bude sp rávně 
zobrazena na nejrůznějš ích typech zař ízení (monitory, tablety, mobily) 

T a b u l k o v ý layout 

Tabu lkový layout [14] je jeden ze zák l adn ích t y p ů rozložení . W e b o v á s t r á n k a je roz ložena 
do tabulky, na kterou s tač í obyčejné H T M L bez realizace v l a s tnos t í C S S . K ó d je velice 
j e d n o d u c h ý a přeh ledný , t u d í ž je funkční ve všech webových prohl ížečích. Bohuže l vše m á 
i své t e m n é s t r ánky . U t a b u l k o v é h o rozložení spočívá největš í n e v ý h o d a v n a č í t á n í celé 
tabulky najednou, což z n a m e n á , že obsah se zobraz í až po n a č t e n í celé tabulky. Da l š ími 
n e v ý h o d a m i jsou: š p a t n á p řenos i t e lnos t mezi zař ízen ími (může se vyskytovat ho r i zon tá ln í 
posuvn ík ) a omezené fo rmá tován í b u n ě k tabulky. 

Dnes se již toto rozložení moc nevyuž ívá a je nahrazeno mode rně j š ími z p ů s o b y rozložení 
webových s t r á n e k . 

R á m c o v ý layout 

R á m c o v ý layout [4] př i t v o r b ě využ ívá tzv. r á m c ů (frames). Seskupuje obsah někol ika 
H T M L s t r á n e k p o m o c í spec iá ln í r á m c o v é s t r ánky . Z á k l a d e m je tedy r á m c o v á s t r á n k a , k t e r á 
definuje rozložení obsahu s t r á n e k do u rč i tých r á m c o v ý c h oblas t í . 
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Za t akové typické r á m c o v é rozložení lze považova t s t r á n k u , k t e r á m á nav igačn í menu 
v užš ím rámc i , k t e r ý je nejčastěj i u m í s t ě n v levé čás t i nebo h o r n í čás t i s t r ánky . A př i k l iknu t í 
na ně jakou po ložku v n a v i g a č n í m menu se celý obsah zobraz í v h l a v n í m rámc i . 

M e z i v ý h o d y se d á z a ř a d i t nav igačn í menu, k t e r é je společné pro všechny s t r ánky , a zů
s tává na svém mís t ě , t u d í ž se k n ě m u n e m u s í zd louhavě rolovat. Dá le pak jednoduchost 
a efektivnost rozložení obsahu. M e z i n e v ý h o d y p a t ř í p o m a l é n a č í t á n í s t r á n k y a nevhod
nost pro vyh ledávače , k t e r é uživate l i n e m u s í v ž d y n a b í d n o u t celou r á m c o v o u s t rukturu, ale 
n a b í d n o u pouze obsah s t r ánky . 

Dnes se již toto rozložení t a k é moc nevyužívá , ale s tá le se najdou t ac í př íznivci , k t e ř í 
toto rozložení využívaj í . 

B l o k o v ý layout 

Blokový layout [4] využ ívá pozicování př i rozložení s t r ánky . P r o účely pozicování byly 
v y t v o ř e n y dva speciá ln í t á g y <div> a <span>. Jsou to un ive rzá ln í tágy, k t e r é lze fo rmátova t 
p o m o c í jakékol iv vlastnosti C S S . 

Tag <div> je b lokový a použ ívá se pro rozložení s t r ánky . Lze do něj zapisovat dalš í 
v n o ř e n é t á g y R o z t á h n e se po celé d o s t u p n é šířce, t ud íž vy tvá ř í p ř e d sebou a za sebou konec 
ř á d k u , ale lze m u i l ibovolně nastavovat velikost. Tento tag m ů ž e bý t použ i t i pro oba len í 
nějaké čás t i s t r ánky , k t e r é se m ů ž o u nastavit s te jné vlastnosti C S S . 

Tag <span> je ř á d k o v ý a použ ívá se pro fo rmá tován í ně jaké čás t i textu. N e m ů ž e v sobě 
obsahovat dalš í v n o ř e n é blokové t á g y 

M e z i v ý h o d y lze z a ř a d i t rychlé n a č í t á n í s t r á n k y a pokroči le jš í m o ž n o s t s ty lování vzhledu 
s t r ánky . 

F l e x i b l e B o x L a y o u t 

Flexible B o x Layout [11] je dalš í typ nového r e sponz ivn ího rozložení , k t e r ý definuje jedno
r o z m ě r n ý s y s t é m u s p o ř á d á n í obsahu. Funguje na p o d o b n é m pr inc ipu jako Blokový layout, 
s t í m rozdí lem, že je více z a m ě ř e n ý na za rovnáván í a rozdělování obsahu. O b e c n ě se spíše 
využ ívá na rozložení u rč i t é čás t i obsahu. Flexible Box s sebou př ines l i novou hodnotu 
pro vlastnost display, display: f lex. D íky t é t o h o d n o t ě vznikne flex kontejner, k t e r ý lze 
orientovat ř ádkově i s loupcově. P ř í m í potomci kontejneru se nazývaj í flex položky, v kon
tejneru se umisťuj í ihned za sebou a dle u rč i tých v l a s tnos t í se daj í v kontejneru různě 
pozicovat. 

7 h t t p s : //www. jakpsatweb.cz/css/css-pozicovani.html 
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Kapitola 3 

Grid Layout 

G r i d Layout [8] (mřížkové rozložení) je nový modu l C S S , k t e r ý definuje d v o j r o z m ě r n ý sys
t é m u s p o ř á d á n í mřížky, a ř ad í se mezi typy nového r e sponz ivn ího rozložení webové s t r ánky . 
Mř ížku tvoř í m n o ž i n a pro t ína j íc ích se ver t iká ln ích a hor i zon tá ln ích linek, k t e r é rozděluj í 
m ř í ž k u do oblas t í , mezi k t e r é lze umisťovat po ložky mř í žky (tzv. gr id items). T y t o po ložky 
p ředs t avu j í oblast celé mřížky. 

3.1 Základní terminologie 

V t é t o kapitole je p r o b í r á n a zák l adn í terminologie. Vyskytu j í se zde pojmy, k t e r é ve spojení 
s G r i d Layoutem jsou využívány. M e z i tyto nejdůleži tě jš í pojmy p a t ř í l i nky mřížky, stopy 
mřížky, b u ň k y mřížky, oblasti m ř í ž k y a tzv. ž laby mřížky. 

G r i d Lines 

G r i d Lines [17] ( l inky mř ížky) se dělí na dva typy linek, a to b u d ver t iká ln í , nebo horizon
t á ln í a vy tváře j í celou mř í žku . N á z o r n á u k á z k a l inky v mř ížce je z n á z o r n ě n a na o b r á z k u 3.1. 
L i n k a existuje na obou s t r a n á c h ř á d k u i sloupce. L i n k y mohou bý t označeny p o m o c í čísel
ného indexu, k t e r ý l inky zač íná indexovat od čísla jedna, nebo se daj í s lovně pojmenovat, 
n a p ř í k l a d podle jejich funkce v mř ížce . 

O b r á z e k 3.1: Ver t iká ln í l inka m ř í ž k y s indexem 2. [1] 
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G r i d Track 

G r i d Track [1] (stopa mř ížky) je obecný výraz pro sloupec nebo ř á d e k u v n i t ř mřížky, j inak 
řečeno, je to mezera mezi d v ě m a sousedn ími l inkami . M ů ž e bý t t a k é ve r t iká ln í nebo hori
zon tá ln í . P ř í k l a d stopy mř í žky je z n á z o r n ě n na o b r á z k u 3.2. K a ž d á stopa mř í žky m á svojí 
funkci pro d imenzován í , k t e r á udává , jak vysoký nebo š i roký m ů ž e bý t ř á d e k či sloupec, 
nebo-li jak jsou od sebe vzdá leny l inky. Sousedn í stopy mohou bý t od sebe oddě l eny tzv. 
okapy (viz. strana 12). 

O b r á z e k 3.2: Stopa mř í žky mezi l inkami 2 a 3. [1] 

G r i d Cel l 

G r i d C e l l [17] ( b u ň k a mř ížky) je prostor mezi č t y ř m i l inkami v mř ížce . Je to ne jmenš í 
jednotka mřížky, na kterou se lze odkazovat př i umisťování položek mřížky. Zobrazen í b u ň k y 
v mř ížce je uvedeno na o b r á z k u 3.3. B u ň k a m ř í ž k y se d á k o n c e p t u á l n e považova t za b u ň k u 
tabulky. 

O b r á z e k 3.3: B u ň k a m ř í ž k y mezi ho r i zon tá ln ími l inkami 2 a 3 a ve r t iká ln ími l inkami 2 a 3. 

[1] 

G r i d Area 

G r i d A r e a [17] (oblast mř í žky) je logický prostor, k t e r ý slouží k rozložení j e d n é nebo více 
položek mřížky. Oblast mř í žky se s k l á d á z j e d n é nebo více sousedních b u n ě k mřížky. Je 
to vazba č ty ř linek, jedna na k a ž d é s t r a n ě oblasti, a zúčas tňu je se na d imenzován í stop 
v mř ížce , k t e r é p r o t í n á . N á z o r n ý př ík lad , jak by t aková oblast mohla vypadat, je vyobrazen 
na o b r á z k u 3.4. 
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O b r á z e k 3.4: Oblast m ř í ž k y mezi ho r i zon tá ln ími l i nkami 1 a 3 a ve r t iká ln ími l inkami 2 a 4. 

[1] 

Oblas t i mř í žky se daj í t a k é j e d n o d u š e pojmenovat. D íky exp l i c i tn ímu p o j m e n o v á n í lze 
s n a d n ě navrhovat vzhled s t r ánky . P r o s t ř e d n i c t v í m p ř íkazu grid-template-areas se na
definují j edno t l ivé oblasti . N a o b r á z k u 3.5 lze v idě t j e d n o d u c h é rozložení s t r ánky , k t e r é se 
sk l ádá ze t ř í s loupečků a t ř í ř á d k ů . Celý p r v n í ř á d e k je p ř i ř azen do oblasti pro záhlaví . 
Pos ledn í ř á d e k je rezervován pro pa t i čku . P r o s t ř e d n í ř á d e k je rozdě len na menu a obsah, 
kde menu z a b í r á pouze p r v n í sloupec a obsah zbývající dva. 

grid-template-areas: "header header header" 
"menu content content" 
"footer footer footer"; 

O b r á z e k 3.5: J e d n o d u c h ý vzhled s t r á n k y definovaný p o m o c í p o j m e n o v a n ý c h oblas t í . 

G r i d Gutters 

G r i d Gutters [17] (tzv. ž laby mř ížky) definují mezery mezi ř á d k y a sloupci m ř í ž k y v grid 
kontejneru pokud jsou zadány . Jes t l iže nejsou nastaveny, tak se chovají jako by tvoř i ly 
mezeru o velikosti nula. Efekt t ě c h t o v l a s tnos t í v y p a d á , jako by ovl ivněné l inky mř í žky 
získaly t loušťku . T y t o ž laby se objevuj í pouze mezi stopami impl ic i tn í m ř í ž k y (viz. kapi tola 
3.2.2), ale p ř e d p r v n í a po l edn í stopou ž á d n é ž laby nejsou. 

Pro účely d imenzován í je k a ž d á ov l ivněná l inka považována za extra p r á z d n o u stopu 
mř í žky s pevnou velikostí , k t e r á j í je z a d á n a . To z n a m e n á , že pokud bude grid i tem u m í s t ě n 
přes dvě a více stop mřížky, mus í se do jeho velikosti p ř i p o č í t a t i veškeré l inky, maj íc í 
definovanou velikost. 

3.2 G r i d Container 

G r i d container [17] (kontejner mř ížky) zavádí dvě nové hodnoty pro vlastnost C S S display. 
P r v n í z nich je display:grid, tato hodnota způsobuje , že element generuje grid kontej
ner, k t e r ý je považován za blokový, když je u m í s t ě n ve flow-layout 1 . D r u h á hodnota je 
display: inline-grid, k t e r á způsobuje , že element generuje grid kontejner, k t e r ý je pova
žován za inline, když je u m í s t ě n ve flow-layout. 

x h t t p s : / / developer.mozilla.org/en-US/doc s/Web/CSS/CSS_Flow_Layout 
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G r i d kontejner v y t v á ř í nový kontext fo rmá tován í mř í žky pro svůj obsah. Je to s te jné jako 
v y t v á ř e n í kontextu b lokového fo rmá tován í s t í m rozdí lem, že m í s t o b lokového rozložení se 
použi je mř ížkové rozložení . Obsah grid kontejneru se rozk l ádá do m ř í ž k y a l inky m ř í ž k y tvoř í 
hranice pro k a ž d o u po ložku u v n i t ř m ř í ž k y a to vče tně vnořených b loků , k t e r é odpov ída j í 
d a n é položce. 

G r i d kontejnery ale ma j í od l i šné vlastnosti než blokové, t ud íž se neda j í považova t za sobě 
rovné , a tak n ě k t e r é vlastnosti , k t e r é byly n a v r ž e n y s p ř e d p o k l a d e m blokového rozložení , 
n e m ů ž o u bý t ap l ikovány v kontextu mř ížkového rozložení . M e z i tyto vlastnosti se považují : 

• f loat a clear - tyto vlastnosti nema j í ž á d n ý efekt na po ložku v mř ížce . N icméně 
f loat s t á le m ů ž e ovl ivňovat v y p o č í t a n o u hodnotu display. 

• v e r t i c a l - a l i g n - ve r t iká ln í za rovnán í , k t e r é t a k é n e m á ž á d n ý efekt na po ložku 
v mřížce 

Za z m í n k u t a k é s toj í to, že pokud je element plovoucí nebo a b s o l u t n ě u m í s t ě n ý a jeho 
hodnota display je nastavena na display: inline-grid, tak je tato hodnota p ř e p o č í t á n a 
na display:grid. 

3.2.1 E x p l i c i t n í m ř í ž k a 

Expl ic i tn í m ř í ž k a [17] gr id kontejneru je def inována p o m o c í následuj íc ích t ř í v las tnos t í : 
gridtemplate-rows, grid-template-columns a grid-template-areas. Jak veliká bude 
expl ic i tn í m ř í ž k a určuje p o č e t s loupců a ř á d k ů , k t e r é definuje vlastnost grid-template-
areas a velikosti ř á d k ů či s loupců , k t e r é udáva j í vlastnosti grid-template-rows a g r i d -
template-columns. Vlastnost grid-template-areas u rčuje pouze p o j m e n o v a n é oblasti 
mřížky, k t e r é nejsou p ř i ř azeny ž á d n é m u k o n k r é t n í m u grid i temu, t i se ale na tuto oblast 
mohou odkazovat. P o k u d ale nen í nastavena ž á d n á z t ě c h t o v la s tnos t í , tak expl ic i tn í m ř í ž k a 
s tá le existuje, což z n a m e n á , že obsahuje jednu l inku , jak v hor izon tá ln í , tak i ve ver t iká ln í 
ose. N a o b r á z k u 3.6 je z n á z o r n ě n o v y t v o ř e n í expl ic i tn í mřížky. 

M ů ž e nastat i p ř í p a d , kdy grid i tem bude u m í s t ě n mimo expl ic i tn í m ř í ž k u . V tomto 
p ř í p a d ě se expl ic i tn í m ř í ž k a rozšíř í p o ž a d o v a n ý p o č e t impl ic i tn ích stop mřížky. 

grid-template-rows: 50px 200px 40px; 
grid-template-columns: lOOpx 200px 80px; 
grid-template-areas: "header header header" 

"menu content content" 
"footer footer footer"; 

O b r á z e k 3.6: P ř í k l a d v y t v o ř e n í expl ic i tn í mřížky. 

Za z m í n k u t a k é s to j í funkce repeatO a minmax(). Funkc i repeatO lze p o u ž í t jako 
al ternativu m í s t o zd louhavého záp isu velikostí ř á d k ů či s loupců . N a p ř í k l a d př i vy tvá ř en í 
velké m ř í ž k y m ů ž e m e nadefinovat sloupce jako repeat(10, 150px), což z n a m e n á , že se 
vy tvo ř í deset s loupců o velikosti 150px. Funkce minmaxO vy jadřu je oh ran ičen í velikosti 
stopy mřížky, což lze c h á p a t , jako ne jmenš í a nej větš í velikost stopy. N a p ř í k l a d zápis 
minmax(50px, 150px) z n a m e n á , že stopa m ů ž e bý t velká v rozmezí od 50px do 150px. 

V pos ledn í ř a d ě m ů ž e m e celé v y t v á ř e n í expl ic i tn í mř í žky shrnout do dvou v las tnos t í , 
grid a grid-template. T y t o vlastnosti nep ř ináš í nic nového, ale jsou to pouze zkra tky 
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předchozích v l a s tnos t í . Jsou to vesměs t o t o ž n é zkratky, s t í m rozdí lem, že grid resetuje 
i vlastnosti impl ic i tn í mřížky, z a t í m c o grid-template je p o n e c h á v á beze změny. 

3.2.2 I m p l i c i t n í m ř í ž k a 

Impl ic i tn í m ř í ž k a [17] je vesměs a k t i v n í po celou dobu G r i d Layoutu . Z n a m e n á to tedy, 
jakmile se gr id kontejneru specifikuje vlastnost display: grid, impl ic i tn í m ř í ž k a je auto
mat icky v y t v o ř e n a . P o k u d je ně jaký grid i tem u m í s t ě n ý mimo hranice expl ic i tn í mřížky, 
grid kontejner ihned generuje d o d a t e č n é l inky mřížky, k t e r é se př ida j í do kontejneru, a t í m 
v y t v á ř í p o t ř e b n é impl ic i tn í stopy mřížky. T y t o nově p ř i d a n é l inky spolu s expl ic i tn í mř íž
kou tvoř í dohromady impl ic i tn í m ř í ž k u . N a o b r á z k u 3.7 lze v idě t p ř ík l ad spo jen í expl ic i tn í 
mř í žky s impl ic i tně v y t v o ř e n ý m i stopami. 

20px auto (40px) 

20px 

auto 
(40px) 

A 
" 

B 
i_ 

C 

v- J 
1 

D 

O b r á z e k 3.7: Z n á z o r n ě n í 2x2 mř í žky s jednou expl ic i tn í b u ň k o u m ř í ž k y A o rozměrech 
20x20 pixe lů a t ř e m i da l š ími b u ň k a m i B , C a D , k t e r é se impl ic i tně vytvoř i l i pro dalš í grid 
itemy. [17] 

Nyn í se z a m ě ř í m e na vlastnosti , k t e r é jsou spojeny s impl ic i tn í mř ížkou . M e z i tyto 
vlastnosti p a t ř í : grid-gap, grid-auto-rows, grid-auto-columns a grid-auto-f low. 

Vlastnost grid-gap lze definovat pouze v impl ic i tn í mř ížce nebo ve spojení s expl ic i tn í 
mř ížkou . N a pohled vy tvá ř í mezery mezi gr id itemy. Lze j í definovat pouze p e v n é jed
notky (nap ř ík l ad pixely) nebo procenta. Je to n a d m n o ž i n a C S S v l a s t n o s t í grid-row-gap 
a grid-column-gap, k t e r é a k o r á t blíže specifikují, zda se ma j í vy tvo ř i t mezery pouze pro 
ř á d k y či sloupce. 

Vlas tnos t i grid-auto-rows a grid-auto-columns vy tváře j í nové ř á d k y nebo sloupce 
pro gr id i temy jes t l iže je p o t ř e b a . P o k u d je i tem u m í s t ě n mimo expl ic i tn í m ř í ž k u jsou pro něj 
v y t v o ř e n y a u t o m a t i c k é ř á d k y či sloupce. T y t o vlastnosti se t a k é využívaj í p ř i a u t o m a t i c k é m 
umisťování i t emů , když se i tem už nevejde na ř á d e k či sloupec, jsou pro něj v y t v o ř e n y nové. 

Vlastnost grid-auto-f low se s t a r á o a u t o m a t i c k é umisťování gr id i t emů , k t e r ý m nebyla 
specifikovaná expl ic i tn í pozice umí s t ěn í . Z n a m e n á to tedy, že se i temy u m í s t í automaticky 
do vo lného m í s t a v mř ížce podle zvolených hodnot: 
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• row - gr id i temy jsou p o s t u p n ě umisťovány do volných p r o s t o r ů v řádc ích a pokud už 
nezbývá volný prostor, automaticky p ř i d á nový ř á d e k 

• column - gr id i temy jsou p o s t u p n ě umisťovány do volných p r o s t o r ů ve s loupcích 
a pokud už nezbývá volný prostor, automaticky p ř i d á nový sloupec 

• dense - spec iá ln í typ umisťování gr id i t emů , snaž í se vyp lňova t p r á z d n é prostory dř íve 
v mř ížce , pokud se pozděj i objeví menš í itemy. N a o b r á z k u 3.8 lze v idě t u m í s t ě n í i t e m ů 
podle hodnoty dense. 

Nakonec s te jně jako u expl ic i tn í mř í žky m ů ž e m e celé v y t v á ř e n í shrnout do j e d n é vlast
nosti grid, k t e r á se využ ívá pro zkrácen í d louhých p ř íkazů . 

G r i d kontejner m ů ž e obsahovat i několik v l a s tnos t í pro z a r o v n á n í i t emů . Vlastnost 
align-items z a rovnává všechny i temy ve ve r t iká ln í ose neboli ve s loupcích mřížky. Vlas t 
nost justify-items z a rovnává všechny i temy v ho r i zon tá ln í ose neboli v řádc ích mřížky. 
Vlastnost align-content z a rovnává všechny stopy m ř í ž k y ve ver t iká ln í ose. Vlastnost 
j u s t i f y-content z a rovnává všechny stopy mř í žky v hor i zon tá ln í ose. 

O b r á z e k 3.8: U k á z k a řazen í gr id i t e m ů podle vlastnosti grid-auto-f low:dense. I tem 4 
se umís t i l za i tem 2, p r o t o ž e jeho velikost o d p o v í d á vo lnému prostoru, lze tedy tento i tem 
využ í t pro vyp lněn í vo lného prostoru v mř ížce . 

3.3 G r i d Item 

G r i d i tem [17] (po ložka mř ížky) se d á považova t za box, k t e r ý reprezentuje in-f low 2 obsah 
pro svůj gr id kontejner. K a ž d ý in-flow potomek grid kontejneru se s t ává po ložkou mřížky. 
P o k u d by po ložka obsahovala ně jaké v n o ř e n é elementy, tak jejich m a x i m á l n í obsah je roven 
obsahu po ložky mřížky. Z a v n o ř e n é elementy se daj í považova t blokové a inline elementy. 
N icméně pokud se použi je jejich kombinace, tak jsou inline elementy obaleny do tzv. anno-
nymous'^ boxů . 

V pos ledn í ř a d ě nen í na škodu t a k é zmín i t , že pokud se do grid i temu zapíš í pouze bílé 
znaky, ty nejsou zobrazeny, p ro tože ma j í n a s t a v e n é chování , jako by j i m byla nastavena 
vlastnost display :none. Avšak gr id i tem jako t a k o v ý je n o r m á l n ě vykreslen. 

3.3.1 U m i s ť o v á n í p o l o ž e k do m ř í ž k y 

K a ž d ý grid i tem je spojen se svojí ob las t í v mř ížce . Po u m í s t ě n í i temu do mř í žky se z d a n é 
oblasti stane blok, k t e r ý u rču je jeho polohu. G r i d i tem lze s a m o z ř e j m ě u m í s t i t i do b u ň k y 
mřížky, ze k t e r é se ná s l edně stane t a k é blok. 

2 h t t p s : / / d e v e l o p e r . m o z i l l a . o r g / e n-US / d o c s / W e b/CSS/CSS _ F l o w _ L a y o u t / I n _ F l o w _ a n d_0ut _ o f _ F l o w 
3 a n n o n y m o u s b o x - je t a k o v ý b o x , k t e r ý se n e d á ř e š i t p o m o c í s e l ek to ru CSS a v š e c h n y j eho v l a s t n o s t i 

m a j í v ý c h o z í hodno ty , s v ý j i m k o u v l a s t n o s t i d i s p l a y 
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Lokace grid i temu je def inována svými sou řadn icemi , k t e r é se vz t ahu j í s j e d n o t l i v ý m 
l i nkám mřížky, nebo s v ý m r o z p ě t í m . Vlas tnos t i grid-column-start, grid-column-end, 
grid-row-start, grid-row-end a jejich zk rácené záp isy grid-column, grid-row slouží 
pro u m í s t ě n í gr id i temu. N a o b r á z k u 3.9 lze v idě t p ř ík l ad u m í s t ě n é h o i temu do urč i t é 
oblasti . Vlas tnos t i grid-column-start a grid-row-start určuj í p o č á t e č n í l inky mřížky, 
od k t e r ý c h budou itemy u m í s t ě n é . Vlas tnos t i grid-column-end a grid-row-end zase určuj í 
koncové l inky mřížky, po k t e r é budou itemy u m í s t ě n é . 

R o z p ě t í gr id i temu v mř ížce u d á v á o kolik linek m ř í ž k y se i tem r o z t á h n e . R o z p ě t í je 
vždy urč i té , s p o č á t e č n í hodnotou jedna, pokud nen í j inak specif ikována. M ů ž e bý t z a d á n o 
ve dvou typech pro ř á d e k nebo sloupec. P r v n í typ definuje jak se i tem r o z t á h n e od svého 
p o č á t k u a d r u h ý typ definuje roz tažen í i temu od svého konce. N a p ř í k l a d zápis span 2 u d á v á 
roz tažen í i temu o dvě mřížkové linky. 

.item { 
grid-column-start: 1; 
grid-column-end: 3; 
grid-row-start: 1; 
grid-row-end: 2; 

} 

O b r á z e k 3.9: P ř í k l a d u m í s t ě n í gr id i temu do oblasti mřížky. 

G r i d i tem lze u m í s t i t i bez svých s o u ř a d n i c na zák ladě vlastnosti grid-area, k t e r á 
p ř i ř ad í i tem do p o j m e n o v a n é oblasti, k t e r á již by la expl ic i tně specif ikována v l a s tnos t í g r i d -
template-areas. Anebo pokud grid i temu nebyla specif ikována oblast umís t ěn í , u m í s t í se 
automaticky do p r v n í h o volného m í s t a v mř ížce dle vlastnosti grid-auto-f low, k t e r á již 
byla p o p s á n a v kapitole 3.2.2. 

N a gr id i tem m ů ž e m e aplikovat t a k é vlastnosti pro za rovnán í . P r v n í z nich je align-self, 
kterou lze použ í t na k o n k r é t n í i tem pro z a r o v n á n í ve sloupci, a je ekv iva len tn í k vlastnosti 
align-items gr id kontejneru. D r u h á z nich je j u s t i f y-self , k t e r á t a k é nic nového nepř i 
náší , pouze z a r o v n á k o n k r é t n í i tem v ř á d k u , a je ekv iva len tn í k vlastnosti j u s t i f y-items 
grid kontejneru. 

3.4 Jednotka 'fr' 

G r i d Layout s sebou př ines l i novou jednotku, k t e r á nese zkra tku fr. Tato zkra tka nejspíše 
vycház í z angl ického slova fraction (zlomek), p ro tože reprezentuje zlomek zbývaj íc ího m í s t a 
v gr id kontejneru. D á se s p o č í t a t jako p o m ě r j e d n é čás t i k p o m ě r u souč tu všech čás t í . 
A využ ívá se pro definování velikosti ř á d k ů či s loupců mřížky. P o k u d by n ě k d y nastala 
o t á z k a zda se tato jednotka d á aplikovat i u j iných t y p ů l ayou tů , tak nejbl íže m á k Flexible 
B o x Layoutu . Ve flexboxu se d á vy tvo ř i t p o d o b n ý efekt t é t o jednotky p o m o c í v l a s tnos t í 
flex-grow a flex-shrink. 

Za z m í n k u t a k é s toj í p o r o v n á n í jednotky fr s v l a s t n o s t í auto. V občasných p ř í p a d e c h se 
jejich hodnoty m ů ž o u rovnat, ale jakmile se změn í d o s t u p n é m í s t o v gr id kontejneru, tak se 
k a ž d á hodnota p ř e p o č í t á , a jejich velikosti se už m ů ž o u lišit v ř á d e c h des í tek p ixelů . Z toho 
plyne, že fr a auto nema j í s te jné vlastnosti , p ro tože fr si pro sebe zabere veškeré d o s t u p n é 
mís to , k t e r é gr id kontejner nabíz í . Z a t í m c o auto si zabere jen t akové mís to , aby dokáza lo 
zobrazit celý svůj v n i t ř n í obsah. [10] 

16 



Velikost jednotky fr se d á s p o č í t a t podle vzorce 3.1, 

, , m n DP — sumBS . . 
hypothetical t1 R = (3.1) 

sumFF 

kde: 

• hypo the t i ca lFR - h y p o t e t i c k á ( v y p o č t e n á ) velikost jednotky fr 

• D P - veškerý d o s t u p n ý prostor, kde se m ů ž e jednotka fr r o z t á h n o u t 

• sumBS - souče t všech ř á d k ů či s loupců , k t e r é ma j í pevnou velikost 

• s u m F F - souče t všech jednotek fr v řádc ích či s loupcích 

3.5 G r i d Layout vs Flexible Box 

D ů l e ž i t ý m poznatkem k z a p a m a t o v á n í je, že G r i d Layout , i když je novější , nenahrazuje 
Flexible B o x Layout . G r i d Layout se spíše využ ívá pro rozložení celé s t r á n k y oproti Flexible 
B o x u , k t e r ý se spíše h o d í na ně jaké menš í úseky s t r ánky , ale nen í to pravidlem. D a l š í m roz
d í lem mezi t ě m i t o r e sponz ivn ími layouty je jejich účel d imenzován í , G r i d Layout je velmi 
silný pro d v o j r o z m ě r n é rozložení , za to Flexible B o x svůj účel p ln í pro j e d n o r o z m ě r n é rozlo
žení. Ve výs ledku jsou tyto typy r e sponz ivn ího rozložení velice m o c n é pro tvorbu m o d e r n í c h 
w e b ů a př i v y t v á ř e n í webových s t r á n e k se d o p o r u č u j e jejich kombinace. Bohuže l G r i d L a 
yout oproti F L e x i b l e B o x u m á s tá le ve webových prohl ížečích menš í podporu. [9] 
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Kapitola 4 

Knihovna CSSBox 

C S S B o x je ( X ) H T M L / C S S zobrazovac í stroj n a p s a n ý v čis té Javě . V z n i k l jako projekt na Fa
ku l t ě in formačních technologi í Vysokého učen í t echn ického v B r n ě . Jeho p r i m á r n í m úče lem 
je poskytnout k o m p l e t n í a dalš í zp racova te lné informace o vyk re s l eném obsahu s t r á n k y 
a rozložení . N icméně , m ů ž e se však použ í t i pro prohl ížení vykres lených d o k u m e n t ů v Java 
Swing apl ikací . Vs tupem zobrazovac ího stroje je D O M strom dokumentu a sada v l a s tnos t í 
C S S , k t e r é jsou p ř ipo jeny v hlavičce d a n é h o H T M L dokumentu. V ý s t u p e m zobrazovac ího 
stroje je ob jek tově o r ien tovaný model rozložení webové s t r ánky . Tento model m ů ž e bý t 
p ř í m o zobrazen, ale p r i m á r n ě je v h o d n ý pro dalš í zp racován í p o m o c í a l g o r i t m ů rozložení 
analýzy, jako jsou n a p ř í k l a d segmentace s t r á n e k nebo algori tmy extrakce informací . J á d r o 
knihovny C S S B o x m ů ž e bý t t a k é p o u ž i t o pro z ískání b i t m a p o v é h o nebo vek to rového ( S V G ) 
obrazu vykres leného dokumentu. D íky ba l íčku S w i n g B o x 1 , m ů ž e bý t C S S B o x p o u ž i t jako 
i n t e r a k t i v n í webový prohl ížeč v Java Swing apl ikaci . C S S B o x je l icencován za p o d m í n e k -
G N U Lesser General P u b l i c Licence version 3. [2] 

Všechny zdrojové k ó d y jsou d o s t u p n é ze serveru github.com2. Jel ikož je celá knihovna 
n a p s a n á pouze v jazyce Java, je d íky tomu z a r u č e n a kompat ib i l i ta s velkou ř a d o u ope račn ích 
sys t émů , u k t e rých je jazyk Java p o d p o r o v á n . 

4.1 Model zobrazovaného dokumentu 

Výsledné rozložení dokumentu je r ep rezen továno jako strom boxů . K a ž d ý box vy tvá ř í ob
délníkovou oblast ve výs ledné s t r á n c e a o d p o v í d á tak k o n k r é t n í m u vyk re s l enému elementu 
jazyka H T M L . B o x m ů ž e o d p o v í d a t nějaké u rč i t é čás t i obsahu dokumentu, k t e r ý m m ů ž e 
bý t n a p ř í k l a d t e x t o v ý ře tězec , nebo m ů ž e bý t složen ze svých p o t o m k ů . K a ž d ý box je re
p rezen tován objektem, k t e r ý rozšiřuje a b s t r a k t n í t ř í d u Box. V k n ih o v n ě C S S B o x a k t u á l n ě 
existuje několik t y p ů boxů , k t e r é př ib l ižně odpov ída j í vlastnosti C S S display pro d a n ý ele
ment. N a o b r á z k u 4.1 je zobrazena a k t u á l n í hierarchie boxů , se k t e r ý m i knihovna pracuje 
a š ipky v tomto o b r á z k u znázorňu j í děd ičnos t mezi boxy. 

St rom b o x ů m á kořenový uzel, k t e r ý je v ž d y r ep rezen tován p o m o c í objektu Viewport, 
jenž p ř eds t avu j e výřez prohl ížeče . Ten m á vždy jednoho potomka, k t e r ý se n a z ý v á kořenový 
box. Kořenový box o d p o v í d á ko řenovému elementu jazyka H T M L , k t e r ý je p ř e d á n objektu 
BrowserCanvas na vykres lování , p ř i čemž se obvykle j e d n á o element <body>. 

x h t t p : //cssbox. sourceforge.net/swingbox/ index.php 
2 h t t p s : //github.com/radkovo/CSSBox 
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Box 

Text Box ElementBox 

Jí 
BlockBox 

Z Z I  
Inl ineBox 

í 1 
Viewport BlockReplacedBox List l temBox TableBox 

r 

Inl ineReplacedBox 

TableColumn TableCaptionBox TableCelIBcx TableRowBox TableBodyBox 
_L 

O b r á z e k 4.1: U k á z k a a k t u á l n í hierarchie b o x ů v kn ihovně C S S B o x . O b r á z e k by l p ř evza t 
ze s t r á n k y 3 s m a n u á l e m a n á s l e d n ě upraven pro lepší č i te lnost . 

4.2 Pozicování e lementů v knihovně CSSBox 

N a o b r á z k u 4.2 je z n á z o r n ě n o pozicování e l emen tů , k t e r é byly z í skány jako v ý s t u p n í data 
knihovny C S S B o x . Element je poz icován na zák l adě svých s o u ř a d n i c x a y, k t e r é se odvíjejí 
od levého h o r n í h o rohu s t r ánky . Sou řadn i ce x u d á v á vzdá lenos t elementu od levého okraje 
s t r á n k y a sou řadn i ce y u d á v á vzdá lenos t elementu od ho rn ího okraje s t r ánky . 

N a o b r á z k u jsou dá le z n á z o r n ě n y dva dalš í dů lež i t é parametry e l emen tů , k t e r ý m i jsou 
v ý š k a a š í řka elementu. T y t o parametry jsou dů lež i t é pro vykres len í elementu, pokud by 
nebyly známy, element by se nevykresli l (respektive vykres l i l s nulovou velikostí) a umís t i l 
by se pouze na svojí pozici . 

3 h t t p : //c s sbox.sourceforge.net /manual/ 
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O b r á z e k 4.2: Pozicování e l e m e n t ů v k n ih o v n ě C S S B o x . 

4.3 Odhalené nedostatky knihovny CSSBox 

P ř i bl ižš ím s t u d o v á n í architektury knihovny C S S B o x bylo odhaleno t a k é několik n e d o s t a t k ů , 
k t e r é mohou bý t p ř e k á ž k o u pro s p r á v n ý vzhled výs ledného dokumentu. M e z i tyto důlež i té 
nedostatky p a t ř í n e p o d p o r o v á n í d e s e t i n n é h o f o r m á t u u jednotek, p r o t o ž e d e s e t i n n á čás t 
je o d ř í z n u t a (p ř evedena na celočíselný typ) . D a l š í m ča s to vysky tu j í c ím p r o b l é m e m jsou 
rozdí lné r o z m ě r y textu v j e d n o t l i v ý c h elementech. Nejsou p o d p o r o v á n y n a p ř í k l a d vlastnosti 
C S S linear-gradient či border-radius. T l a č í t k a rovněž nejsou p o d p o r o v á n a , pokud maj í 
zobrazovat nebo sk rýva t ně jaký text p o m o c í JavaScriptu, tak je text vykreslen mimo svůj 
p ř idě lený prostor. V pos ledn í ř a d ě bylo zj iš těno n e p o d p o r o v á n í protokolu H T T P S nebo 
p ráce s cookies. 

4.4 Knihovna jStyleParser 

jStyleParser [3] je knihovna n a p s a n á v jazyce Java a je součás t í projektu C S S B o x . Funguje 
na báz i parseru s v l a s t n í m a p l i k a č n í m r o z h r a n í a využ ívá se pro a n a l ý z u s ty lů C S S . T y t o 
styly př i řazu je j e d n o t l i v ý m d o k u m e n t o v ý m e l e m e n t ů m jazyka H T M L nebo X M L podle spe
cifikace C S S 2.1 a větš í p o d m n o ž i n y specifikace C S S 3. To umožňu je analyzovat j edno t l ivé 
soubory C S S , s te jně jako v ý p o č e t e fekt ivního s tylu D O M e lemen tů . 
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Kapitola 5 

Návrh rozšíření knihovny CSSBox 

Tato kapi tola se nejprve věnuje popisu a k t u á l n í s t ruktury dvou t y p ů b o x ů . N á s l e d n ě se 
zaměřu je na ú p r a v u t é t o s t ruktury b o x ů a zavedení nového s y s t é m u Layout m a n a g e r ů . 
Pos ledn í čás t je věnována n á v r h u rozší ření o podporu nových G r i d Layout p r v k ů . 

5.1 Aktuá ln í struktura t ř ídy BlockBox a InlineBox 

V a k t u á l n í s t r u k t u ř e t ěch to t ř í d je celkový z p ů s o b rozložení p r o v á d ě n p o m o c í jejich metody 
doLayoutO, kterou p ř í m o imp lemen tu j í u v n i t ř sebe. M e z i h lavn í n e v ý h o d y t é t o struk
tury lze tedy považova t n e m o ž n o s t př idě l i t j iný z p ů s o b jejich rozložení . N a o b r á z k u 5.1 
je zachycen diagram t ř í d znázorňuj íc í a k t u á l n í s t rukturu t ě c h t o t ř íd , vče tně jejich metody 
doLayoutO. 

O b r á z e k 5.1: D iag ram t ř í d znázorňuj íc í a k t u á l n í s t rukturu t ř í d y BlockBox a InlineBox, 
vče tně jejich z p ů s o b u rozložení . 

5.2 Systém Layout managerů 

Po d o m l u v ě s vedouc ím by l p řed ložen p r v n í požadavek , k t e r ý požadova l upravit a k t u á l n í 
s t rukturu rozložení , tedy metodu doLayoutO, t í m z p ů s o b e m , že tato s t ruktura byla po
t ř e b a oddě l i t od dvou h lavn ích t y p ů boxů , j imiž jsou BlockBox a InlineBox. B y l tedy 
nav ržen s y s t é m Layout m a n a g e r ů , k t e r ý se k o m p l e t n ě s t a r á o s t rukturu rozložení t ě c h t o 
boxů , a nav íc se zde využ ívá tzv. z a p o u z d ř e n í , což se d á ve zkratce shrnout jako zaba-
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lení dat a metod do j e d n é součás t i . Zároveň tato celková ú p r a v a vedla k lepší p ř eh l ednos t i 
a jednoduchosti zdro jového kódu . 

Jako p r v n í bylo v y t v o ř e n o obecné r o z h r a n í org. f i t . ess. layout. LayoutManager, k t e ré 
obsahuje h lavičku metody doLayout () a imp lemen tu j í ho t ř í d y org. f i t . ess. layout . Blo-
ckBoxLayoutManager a org. f i t . ess. layout. InlineBoxLayoutManager. Ve výp i su 5.1 je 
u k á z á n a s t ruktura tohoto o b e c n é h o rozhran í . 

public interface LayoutManager() { 
boolean doLayout(int availw, boolean force, boolean l i n e s t a r t ) ; 

} 

Výpis 5.1: R o z h r a n í LayoutManager. 

Ve t ř í d ě BlockBoxLayoutManager je tedy o b s a ž e n a metoda doLayout () a nav íc je zde 
p ř i d á n atribut, k t e r ý se s t a r á o identifikaci d a n é h o B l o c k B o x u , vče tně jeho konstruktoru. To 
s a m é p l a t í pro t ř í d u InlineBoxLayoutManager, kde je t a k t é ž o b s a ž e n a metoda doLayout () 
a atribut pro identifikaci Inl ineBoxu. 

Dá le by l p ř i d á n atr ibut s n á z v e m typeof layout, j enž je typu LayoutManager. Tento 
atribut je u m í s t ě n ve t ř í dě ElementBox, aby k n ě m u mohl i p ř i s t u p o v a t potomci , k t e r ý m i 
jsou p r á v ě t ř í d y BlockBox a InlineBox. T y ho využívaj í pro p ř i ř azen í s p r á v n é h o Lay
out manageru. Toto p ř i ř azen í se p rovád í j iž v konstruktoru d a n é h o boxu. N a o b r á z k u 5.2 
je zobrazen diagram t ř íd , k t e r ý znázorňu je novou s t rukturu rozložení po p ř i d á n í Layout 
m a n a g e r ů . 

Tento s y s t é m Layout m a n a g e r ů je u rč i t ě v h o d n ý p ř ínos do budoucna. Už ted se m ů ž e 
využ í t pro rozš í ření implementace o podporu Flexible Box Layoutu . Nebo pokud by v bu
doucnu vyšel nový standard C S S pro rozložení , lze toto rozložení j e d n o d u š e začleni t do to
hoto s y s t é m u v y t v o ř e n í m nového Layout manageru. 

Celkový s y s t é m Layout m a n a g e r ů by l navrhnut ve spo lup rác i se studentem L u k á š e m 
O n d r á k e m , k t e r ý se rovněž zabývá rozš í řen ím knihovny C S S B o x [11]. T a k t é ž byla společně 
provedena n á s l e d n á implementace tohoto sy s t ému . 

ElementBox 

# typeoflayout: LayoutManager 

• doLayout(int, boolean, boolean): boolean 

I I 
« i n t e r f a c e » 

LayoutManager 

i-doLayout(int, boolean, boolean): boolean 

A 
BlockBox InlineBox 

O b r á z e k 5.2: Diagram t ř í d znázorňuj íc í n á s l e d n o u s t rukturu t ř í d y BlockBox a InlineBox, 
vče tně jejich z p ů s o b u rozložení po p ř i d á n í n a v r ž e n é h o s y s t é m u Layout m a n a g e r ů . 
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5.3 Začlenění G r i d Layoutu do knihovny CSSBox 

Pro s p r á v n é fungování G r i d Layou tu v k n ih o v n ě C S S B o x bylo nejprve p o t ř e b a navrhnout 
jeho př í s lušný Layout manager a začleni t ho do s y s t é m u m a n a g e r ů . B y l a tedy navrhnuta 
t ř í d a org. f i t . css. layout. GridLayoutManager, k t e r á t a k t é ž bude implementovat obecné 
r o z h r a n í LayoutManager. N á s l e d n ě v n ě m bude i m p l e m e n t o v á n a metoda doLayout () podle 
algori tmu G r i d Layout . Zároveň do t é t o t ř í d y bylo p o t ř e b a začleni t i atr ibut, vče tně jeho 
konstruktoru, k t e r ý reprezentuje př í s lušný gr id kontejner. 

Dá le bylo p o t ř e b a navrhnout p ř í s lušnou s t rukturu pro dvě h l avn í s ložky G r i d Layoutu , 
k t e r ý m i jsou kontejner a i tem. B y l a v y t v o ř e n a t ř í d a org.fit.css.layout.GridWrapper-
BlockBox, k t e r á reprezentuje kontejner a rozšiřuje t ř í d u BlockBox. B y l v y t v o ř e n i kon-
struktor, ve k t e r é m je rovněž p ř i d á n atr ibut typeof layout pro s p r á v n é p ř i ř azen í Layout 
manageru. P r o i tem byla v y t v o ř e n a t ř í d a org. f i t . css. layout .Gridltem, vče tně je j ího 
konstruktoru, k t e r á t a k t é ž rozšiřuje t ř í d u BlockBox. N a o b r á z k u 5.3 je zobrazen diagram 
t ř í d znázorňuj íc í novou s t rukturu t ř í d pro G r i d Layout . Tato struktura, t v o ř e n á p r á v ě grid 
kontejnerem a itemem, zároveň rozšiřuje i a k t u á l n í hierarchii b o x ů v k n ih o v n ě C S S B o x , 
k t e r á již by la vyobrazena na o b r á z k u 4.1. 

V pos ledn í ř a d ě byla navrhnuta a ná s l edně i v y t v o ř e n a p o m o c n á t ř í d a org. f i t . css. lay
out .GridltemRowColumn, k t e r á bude sloužit pro uchovávání s o u ř a d n i c j edno t l i vých i t emů . 

N á s l e d n á p ráce s t ě m i t o n o v ý m i t ř í d a m i bude p o d r o b n ě j i p o p s á n a v následuj íc í kapitole. 

BlockBox 

2T 

« i n t e r f a c e » 
LayoutManager 

GrldWrapperBlockBox 

Gridltem 

+ doLayout(int, boolean, boolean) : boolean 

GridLayoutManager 

- gridbox : GrldWrapperBlockBox 

+ doLayout(int, boolean, boolean) : boolean 

O b r á z e k 5.3: Diagram t ř í d znázorňuj íc í zač lenění s t ruktury G r i d Layout do nového s y s t é m u 
Layout m a n a g e r ů . 

5.4 Návrh algoritmu G r i d Layout 

Tato podkapi tola se zabývá n á v r h e m algori tmu G r i d Layout . Jako inspirace pro tento n á v r h 
byly využ i ty oficiální s t r á n k y konsorcia W 3 C 1 , kde je p o p s á n obecný algoritmus G r i d Lay
out. N a o b r á z k u 5.4 jsou z n á z o r n ě n y j edno t l ivé kroky algori tmu a nás l edně jsou rozepsány 
pro lepší př ibl ížení . 

G r i d Layout algoritmus lze rozděl i t do šest i čás t í . V následuj íc ích ods tavc ích jsou tyto 
čás t i p o d r o b n ě j i popsány . 

x h t t p s : //www.w3.org/TR/css-grid-l/#algo-overview 
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1) Inicializace boxů 

2) Výpočet velikosti kontejneru a jeho dostupného místa 

\ 

3) 
r * 

Určení souřadnic automatických itemů 

4) Výpočet rozměrů pro itemy 

\ 

5) 
r 

Určení pozic itemů v kontejneru 
> 

6) Vykreslení itemů a kontejneru 

O b r á z e k 5.4: Diagram znázorňuj íc í j edno t l ivé kroky algori tmu G r i d Layout . 

P r v n í čas t a lgori tmu se zaměřu je na inicial izaci p ř í s lušných boxů , vče tně p o t ř e b n ý c h 
a n o n y m n í c h boxů . P r o kontejner jsou n a č í t á n y všechny jeho ná lež i t é styly C S S , k t e r é jsou 
ve formě Java o b j e k t ů . V p ř í p a d ě i t e m ů je proces n a č í t á n í s ty lů C S S p r o v á d ě n o b d o b n ě . 
Zároveň se tato čás t z abývá i zj išťováním s o u ř a d n i c p e v n ě u m í s t ě n ý c h i t e m ů v kontejneru 
a z í skáván ím velikosti stop expl ic i tn í a impl ic i tn í mřížky. 

D r u h á čás t a lgori tmu se zabývá velikostí kontejneru, k t e r á je p o t ř e b n á pro nás l edné 
operace. Dá le se tato čás t zabývá d o s t u p n ý m prostorem v kontejneru, k t e r ý je p o t ř e b a 
zjistit pro dalš í čás t algoritmu. 

T ř e t í čás t a lgori tmu řeší problematiku a u t o m a t i c k ý c h i t emů . Jel ikož j e š t ě nezna j í své 
sou řadn ice pro u m í s t ě n í , tak j i m budou př idě leny na zák ladě vo lného prostoru v kontejneru. 

Č t v r t á čás t algori tmu se s t a r á o s p r á v n ý v ý p o č e t r o z m ě r ů i t emů , tedy jejich š í řku 
a výšku . V t é t o čás t i už jsou z n á m y všechny p o t ř e b n é ú d a j e pro tento v ý p o č e t , k t e r ý m i 
jsou sou řadn i ce i temu, velikosti stop kontejneru a v pos ledn í ř a d ě i mezery mezi stopami. 

P á t á čás t a lgori tmu p o č í t á vzdá lenos t i i t e m ů od levého h o r n í h o rohu kontejneru. P r o ten
to v ý p o č e t jsou rovněž p o t ř e b a z n á t ú d a j e o velikosti stop kontejneru, mezer mezi n i m i 
a s t a r t o v n í c h s o u ř a d n i c i t emů . 

Šes tá čás t a lgori tmu u k l á d á v y p o č í t a n é hodnoty ze č t v r t é a p á t é čás t i do př í s lušných 
struktur, k t e r é ná s l edně i temy vykresl í . Je zde j e š t ě p o t ř e b a zkontrolovat finální velikosti 
kontejneru, než bude vykreslen, p ro tože m ů ž e bý t i expl ic i tně ovl ivněn p o m o c í v l a s tnos t í 
C S S , k t e r ý m i jsou n a p ř í k l a d wiďth, height nebo j i m p o d o b n é . 
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Kapitola 6 

Implementace 

V t é t o kapitole jsou nejprve p r o b r á n y n e z b y t n é ú p r a v y v kn ihovně C S S B o x pro podporu 
p o t ř e b n ý c h boxů . Nás ledu je de ta i ln í popis implementace algori tmu G r i d Layout z kapi toly 
5.4. Závěr t é t o kapi toly je věnován n e d o s t a t k ů m v implementaci. 

* 

6.1 Úprava t ř ídy ElementBox a BoxFactory 
Dle n á v r h u s y s t é m u Layout m a n a g e r ů z p ředchoz í kapi toly a pro s p r á v n é chování m a n a g e r ů 
bylo j e š t ě p o t ř e b a p ř i d a t metodu doLayoutO do t ř í d y ElementBox, p ro tože tato t ř í d a je 
n a d ř a z e n á v š e m t ř í d á m , k t e r ý c h se nový s y s t é m Layout m a n a g e r ů t ý k á . Tato metoda a k o r á t 
p ř i řazu je př í s lušný typ manageru a n á s l e d n ě volá metodu pro rozložení dle u r č i t ého typu 
boxu. Ve výp i su 6.1 je u k á z k a t é t o metody a z p ů s o b její konstrukce. 

OOverride 
public boolean doLayout(int availw, boolean force, boolean lin e s t a r t ) { 

LayoutManager lm = typeoflayout; 
lm.doLayout(availw, force, l i n e s t a r t ) ; 
return true; 

} 

Výpis 6.1: M e t o d a doLayoutO ve t ř í dě ElementBox. 

Pro s p r á v n é generování p o t ř e b n ý c h t y p ů b o x ů byla p o t ř e b a upravit i t ř í d a BoxFactory. 
V m e t o d ě createElementInstance () , k t e r á v y t v á ř í instance t ř í d y ElementBox na zák ladě 
jejich hodnoty pro vlastnost display, se nevyskytuje podpora hodnoty grid. Tudíž bylo zvo
leno rozšíření , k t e r é mezi rozhodovac í p o d m í n k y vložilo podporu vlastnosti display: grid. 
Díky tomuto z á s a h u se j iž dokáže v y t v á ř e t p o t ř e b n ý grid kontejner. Nav íc je v t é t o m e t o d ě 
j e š t ě ř e šena problematika grid i t emů , k t e r é se vy tvo ř í pouze pokud jsou p ř í m í potomci grid 
kontejneru. 

D ů l e ž i t ý m prvkem v t é t o t ř í dě je t a k é za ručen í s p r á v n é h o v y t v á ř e n í a n o n y m n í c h b o x ů 
pro gr id itemy, k t e r é již byly z m í n ě n y v kapitole 3.3. B y l tedy n u t n ý z á s a h do metody 
createAnonymousBoxO, k t e r á se s t a r á o v y t v á ř e n í p ř í s lušných a n o n y m n í c h boxů . Tato 
metoda byla rozš í řena o v y t v á ř e n í a n o n y m n í c h b o x ů pro gr id itemy, pokud je r od i čovským 
elementem grid kontejner. 
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6.2 Získání stylů CSS pro grid kontejner a item 

Tato podkapi to la se nejprve zabývá n a č í t á n í m s ty lů C S S pro grid kontejner. N a tuto čás t 
navazuje u rčován í velikostí stop, kde je i z m í n ě n a implementace jednotek fr. V pos ledn í 
čás t i je p r o b í r á n o n a č í t á n í s ty lů C S S pro grid i tem. 

G r i d kontejner 

Pro n a č í t á n í s ty lů C S S bylo využ i to metody setStyleO, k t e r á zp ros t ř edkovává n a č í t á n í 
s ty lů pro k o n k r é t n í box. Zde n a č t e všechny styly, vče tně s ty lů jeho p ř e d k ů , k t e r é se tý
kají d a n é h o kontejneru. Zpracován í j edno t l i vých s ty lů pro kontejner je rozdě leno do metod 
kvůl i p ř eh l ednos t i zdro jového kódu . K z ískání s k u t e č n é hodnoty s tylu C S S je využ i t o záp i su 
style .getProperty("nazev-stylu-css") , k t e r ý poskytuje knihovna jStyleParser. Styly 
s amozře jmě n e m u s í bý t v ž d y zadány , t u d í ž bylo zvoleno řešení , kdy se p ř í s l u šnému stylu 
p ř i ř ad í jeho výchozí hodnota podle specifikace C S S . P o z ískání hodnoty se dá le rozhoduje, 
jak se kontejner bude chovat ve výs ledku vykres lování . O d toho se t a k é odvíj í z p ů s o b zpra
cování hodnoty d a n é h o stylu. 

N a p ř í k l a d dle specifikace tvoř í mezery mezi stopami číselné hodnoty. B y l tedy zvolen 
způsob zp racován í hodnoty p o m o c í t ř í d y CSSDecoder1 a metody getLengthO, k t e r á si 
n a č t e hodnoty a p řevede je do pixelových jednotek. Tato hodnota je pak nás l edně p ř i ř a z e n a 
k ná l ež i t ému a t r ibutu v kontejneru. 

U složitějších s ty lů jsou pak nav íc využ ívány tzv. TermListy, k t e r é v sobě dokáž í u d r ž e t 
r ů z n é kombinace hodnot, vče tně n á z v ů jednotek u číselných hodnot. T y t o TermListy posky
tuje knihovna jStyleParser a zároveň slouží jako p o m o c n á s t ruktura př i u rčován í velikostí 
stop expl ic i tn í mřížky. 

Vel ikost stop e x p l i c i t n í a i m p l i c i t n í m ř í ž k y 

Celá velikost expl ic i tn í m ř í ž k y ( řádkové i s loupcové stopy) je u ložena v již z m í n ě n é s t r u k t u ř e 
TermList. O d tohoto k roku tedy lze zjistit velikosti j edno t l i vých stop mřížky. K a ž d á stopa je 
u ložena na pozicích, ke k t e r ý m lze p ř i s t u p o v a t p o m o c í indexové hodnoty, poč ína j íc od nuly. 
Jakmile je z n á m index pro p o ž a d o v a n o u stopu, tak na t é t o pozic i je p o t ř e b n á hodnota 
t a k t é ž z p r a c o v á n a metodou getLengthO. Toto je p rováděno pouze, pokud všechny stopy 
jsou definovány p o m o c í jednotek. 

V o p a č n é m p ř í p a d ě , kdy stopy obsahuj í jednu z hodnot auto, min-content, max-conte-
nt nebo jejich kombinaci , je nejprve p o t ř e b a z n á t obsah k a ž d é h o i temu. Tento proces je 
dá le p o p s á n v kapitole 6.5. 

Impl ic i tn í m ř í ž k u je zby tečné u k l á d a t do s t ruktury TermList, p ro tože se sk l ádá pouze 
z j e d n é hodnoty, jak pro stopu ř á d k u tak i sloupce. Jes t l iže se j e d n á o číselnou stopu 
mřížky, její hodnota je j e d n o d u š e z í skána skrze metodu getLengthO a ná s l edně u ložena 
do p ř í s lušného a t r ibutu kontejneru. V o s t a t n í c h p ř í p a d e c h jsou detekce hodnoty p rováděny 
p o m o c í a t r i b u t ů , k t e r é jsou typu boolean. 

Pokud se v expl ic i tn í mř ížce vyskytne funkce repeatO, je ná s l edně z p r a c o v á n a a ulo
žena to tzv. Repeatlmpl l is tu . D íky tomuto l i s tu lze j e d n o d u š e zjistit p o č e t opakování 
p o m o c í metody getNumberOfRepetitions() a j aké velikosti se maj í opakovat o b s t a r á v á 
metoda getRepeatedTerms(). 

1CSSDecoder - tato třída implementuje konverzi s p e c i f i k a c i CSS do datových typů jazyka 
Java 
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Implementace j ednotek fr 

P ř e d samotnou implementaci jednotek fr byla nejprve p ř i d á n a jejich podpora ve t ř ídě 
VisualContext, přesněj i v m e t o d ě pxLength(). Zde byla rozš í řena konstrukce switch, kde 
by l p ř i d á n nový case, k t e r ý v rac í a k t u á l n í hodnotu jednotky fr. 

P ř i implementaci jednotek fr bylo vycházeno ze vzorce 3.1. Jako p r v n í krok v implemen
taci bylo zvoleno na lezen í všech jednotek fr, k t e r é se vysky tu j í ve s t o p á c h m ř í ž k y , p o t é by l 
u d ě l á n jejich souče t . D a l š í m dů l ež i t ým krokem bylo seč ten í všech stop, k t e r é mohou brá 
nit ve vyp lněn í vo lného prostoru. Nakonec od celkové velikosti kontejneru je n u t n é odečís t 
sumu s p o č í t a n ý c h hodnot stop vče tně v l a s tnos t í margin, border a padding, t í m je zj iš těn 
volný prostor pro usazen í obsahu. 

Díky t ě m t o o p e r a c í m již je m o ž n é s p o č í t a t výs l ednou hodnotu l f r , kde se jen vyděl í 
volný prostor s o u č t e m všech jednotek fr. Tato hodnota je u ložena do a t r ibutu kontejneru, 
p ro tože v následuj íc ích kroc ích bude využ ívána pro u rčován í velikosti i t e m ů či bude h r á t 
rol i v jejich umís t ěn í . 

G r i d i t e m 

Pro následuj íc í zp racováván í s o u ř a d n i c j edno t l i vých i t e m ů nejprve byla i m p l e m e n t o v á n a 
t ř í d a GridltemRowColumn. Tato t ř í d a dle n á v r h u bude v sobě uchováva t veškeré souřad
nice i t emů . Sou řadn i ce jsou obecně t vo řeny číselnými hodnotami, d íky tomuto t v r zen í byly 
v y t v o ř e n y č tyř i a t r ibuty t ypu int. Itemy ale nema j í vždy p e v n é souřadn ice , mohou se i l i 
bovolně roztahovat. N a zpracován í tohoto r o z t a h o v á n í byly t a k t é ž v y t v o ř e n y č tyř i atributy, 
k t e r é jsou typu TermList. 

Zde rovněž bylo využ i t o metody setStyleO pro n a č t e n í všech s ty lů C S S grid i t emů . 
Ste jně jako u grid kontejneru k z ískání hodnoty s ty lu je použ i t zápis style. getProper-
ty("nazev-stylu-css") . N e z a d a n ý s tyl je t a k é zp racován p ř i ř a z e n í m výchozí hodnoty dle 
specifikace C S S . A b y byly p o d p o r o v á n y tyto hodnoty, byla j e š t ě rozš í řena konstrukce switch 
v m e t o d ě pxLengthO o nový case, k t e r ý vrac í ty to hodnoty jako bez j edno tkové . 

Zpracován í s o u ř a d n i c bude vysvě t l eno na souřadn ic ích pro sloupce, ná s l edně tento pro
ces je o b d o b n ý i na sou řadn i ce pro ř ádek . Číselné sou řadn ice jsou tedy zj iš těny a j e d n o d u š e 
zp racovány p o m o c í metody getLengthO a ná s l edně u loženy do j edno t l i vých a t r i b u t ů t ř í d y 
GridltemRowColumn. Bohuže l zde n a s t á v á i několik p r o b l é m ů . Koncová sou řadn i ce nemus í 
bý t z a d á n a , je n u t n é j i tedy d o p o č í t a t , v ý p o č e t je proveden p ř i č t e n í m čísla jedna vůči své 
s t a r t o v n í souřadn ic i . S te jně tak n e m u s í bý t z a d á n a s t a r t o v n í souřadn ice , v tomto p ř í p a d ě 
se jen o d e č t e číslo jedna od koncové sou řadn ice . Dá le m ů ž e nastat situace kdy koncová 
sou řadn ice je vyšší než s t a r t o v n í . Je tedy n u t n é tyto dvě hodnoty mezi sebou prohodit , 
n a p ř í k l a d p o m o c í tzv. swapován í hodnot přes t ř e t í p r o m ě n n o u , k t e r é bylo rovněž zvoleno 
v implementaci. 

Dalš í čás t implementace se zabývá s o u ř a d n i c e m i na zák l adě roz t ahován í , j e d n á se tedy 
o hodnotu span. Celá hodnota je u ložena ve span a t r ibutu . A b y se zjisti la její č íselná hod
nota, je j i p o t ř e b a vyhledat ve s t r u k t u ř e TermList na pozici jedna. V p ř í p a d ě koncové sou
řadn ice je tato hodnota p ř i č t e n a ke s t a r t o v n í souřadn ic i . V k o n k r é t n í situaci by to vypadalo 
nás ledovně : s t a r t o v n í sou řadn i ce obsahuje hodnotu dva, koncová sou řadn i ce zase hodnotu 
span t ř i , výs ledek koncové sou řadn i ce tedy bude p ě t . V o p a č n é m p ř í p a d ě je hodnota span 
o d e č t e n a od koncové sou řadn i ce a p ř i ř a z e n a do s t a r t o v n í . 

V pos ledn í ř a d ě se mohou objevit itemy, k t e r é nema j í z a d a n é ž á d n é sou řadn i ce nebo ob
sahuj í hodnotu auto. T y t o i temy jsou považovány za automaticky u m í s t ě n é itemy, do jejich 
a t r i b u t ů pro sou řadn i ce je u ložena nulová hodnota a jsou dá le řešeny v kapitole 6.4. 
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6.3 Velikost grid kontejneru a jeho dos tupný prostor 

Zák ladn í velikost kontejneru je nastavena na velikost l x l , respektive pro účely implementace 
a umisťování i t e m ů 2x2, tyto hodnoty p ředs t avu j í a tr ibuty maxColumnLine a maxRowLine, 
k te r é zá roveň rep rezen tu j í l i nky mř í žky z m í n ě n é v kapitole 3.1. N a o b r á z k u 6.1 je t a k o v ý 
kontejner vyobrazen, vče tně jeho p o m o c n ý c h a t r i b u t ů . 

P ro zj iš tění a k t u á l n í velikosti kontejneru je p o t ř e b a nejprve prohledat všechny jeho grid 
itemy vyskytu j íc í se v n ě m . P ř i p roh l edáván í i t e m ů je n e z b y t n é si u k l á d a t koncové souřad
nice p e v n ě u m í s t ě n ý c h i t e m ů do př í s lušných a t r i b u t ů , aby se mezi n i m i vybra ly největš í 
souřadn ice , k t e r é zá roveň budou reprezentovat nejvyšš í r o z m ě r kontejneru. Au tomat i cky 
u m í s t ě n é i temy jsou v tomto kroku ignorovány. 

Pokud by nastal p ř í p a d , kdy je v y t v o ř e n a v kontejneru kombinace expl ic i tn í a impl ic i tn í 
mř í žky př i pozicování a u t o m a t i c k ý c h i t emů , je p o t ř e b a zjistit j e š t ě s m ě r umisťování i t emů , 
od k t e r é h o se bude odví je t výs ledný rozměr mřížky. Jes t l iže bude s m ě r umisťování pro ř ádek , 
tak do a t r ibutu maxColumnLine je u ložena hodnota, kterou tvoř í p o č e t s loupcových stop 
expl ic i tn í m ř í ž k y zvě t šen o jedna. P ř i umisťování pro sloupec je tento proces obdobný . 

TVoří-li kontejner pouze automaticky u m í s t ě n é itemy, tak dle s m ě r u umisťování i t e m ů 
je do p ř í s lušného a t r ibutu n a h r á n a z á k l a d n í hodnota kontejneru. A do d r u h é h o a t r ibutu 
se nahraje hodnota, k t e r á p ř e d s t a v u j e poče t i t e m ů zvě t šen o jedna. Ve výs ledku v tomto 
p ř í p a d ě se kontejner jev í jako jeden ř á d e k či sloupec. 

, maxColumnLine 
[1 |2 

1 I 

maxRowLine 
- 2 " i j 

O b r á z e k 6.1: U k á z k a u p r a v e n é h o grid kontejneru, k t e r ý vycház í z u p r a v e n é zák l adn í mřížky. 
U p r a v e n á m ř í ž k a se nevztahuje nikol iv na svoje ř á d k y a sloupce, k t e r é t vo ř í dohromady 
rozměr l x l , ale její r o z m ě r y jsou u rčeny až od koncových linek mřížky, tedy velikost 2x2. 

D o s t u p n ý prostor 

K určen í d o s t u p n é h o prostoru v kontejneru bylo využ i to tzv. Col lec t ions 2 , k t e r é jsou b ě ž n o u 
součás t í j azyka Java, přesněj i by l zvolen seznam, p ro tože umožňu je p ř í s t u p k l ibovolnému 
p rvku a podporuje t ř i dů lež i t é metody, j imiž jsou add(), removeO a get(). D o s t u p n ý 
prostor kontejneru je p o t ř e b a z n á t pro automaticky u m í s t ě n é itemy. 

P r v n í m krokem je p o t ř e b a naplnit seznam hodnotami začínaj íc í od čísla jedna po ma
x imá ln í velikost kontejneru z m e n š e n o u o jedna. T y t o hodnoty budou p ř e d s t a v o v a t b u d o u c í 
s t a r t o v n í sou řadn i ce pro automaticky u m í s t ě n é i temy a zároveň se daj í považova t za po
m o c n é l inky mřížky, k t e r é maj í s te jné vlastnosti jako l inky p o p s a n é v kapitole 3.1. 

2Collections - poskytují strukturu pro ukládání a manipulaci se skupinou objektů, využívají základních 
operací nad daty (vyhledávání, vkládání, mazání, třídění) 
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Nás ledně je n u t n é vyjmout ze seznamu všechny souřadn ice , k t e r é jsou j iž obsazené . Nej
prve jsou o d s t r a n ě n y t akové hodnoty, k t e r é p a t ř í s t a r t o v n í m s o u ř a d n i c í m p e v n ě u m í s t ě n ý c h 
i t e m ů rozkládaj íc ích se do nejvýše j e d n é oblasti mřížky. 

Nás leduje o d s t r a n ě n í dalš ích hodnot, j enž se vz t ahu j í k s o u ř a d n i c í m p e v n ě u m í s t ě n ý c h 
i t e m ů ve dvou a nebo více ob las t í mř ížky. U t ěch to i t e m ů je zároveň důlež i té p rovádě t 
kontrolu jejich s o u ř a d n i c v p ředeš lých řádc ích či s loupcích, aby nedoš lo k o d s t r a n ě n í š p a t n é 
hodnoty v a k t u á l n í m ř á d k u či sloupci. 

Nyn í je z n á m veškerý d o s t u p n ý prostor kontejneru pro následuj íc í úkony. D á se auto
mat icky rozš i řovat podle po t řeby , č ímž zároveň rozšiřuje i celkovou velikost kontejneru. 

6.4 Souřadnice automaticky umístěných položek 

Určování s o u ř a d n i c automaticky u m í s t ě n ý c h i t e m ů je p rováděno na zák l adě d o s t u p n é h o 
m í s t a v kontejneru. Nastane-l i situace, kdy je velký poče t i t e m ů a d o s t u p n ý prostor je již 
nedos ta t ečný , dojde k rozš í ření d o s t u p n é h o prostoru p ř í s l u šným z p ů s o b e m , tedy kontejner 
je rozš í řen o nové ř á d k y či sloupce. 

Automat icky u m í s t ě n é i temy mohou z a b í r a t pouze jednu oblast mřížky, od tohoto tvr
zení se t a k é odvíj í p ř í s lušné př idě len í s o u ř a d n i c . P ř i tomto procesu je rovněž v y u ž i t a po
m o c n á t ř í d a GridltemRowColumn, k t e r á bude uchováva t nově p ř idě lené souřadn ice . 

Je-l i zvolen s m ě r umisťování i t e m ů do ř á d k u , p r v n í p ř idě lenou hodnotou do s t a r t o v n í 
sou řadn ice pro ř á d e k je číslo a k t u á l n í h o vo lného ř á d k u . N á s l e d n ě je n u t n é d o p o č í t a t kon
covou souřadn ic i pro ř ádek . V ý p o č e t je proveden zvě t šen ím o jedna vůči své s t a r t o v n í 
souřadnic i . 

Nyn í je p o t ř e b a d o p o č í t a t s loupcové sou řadn ice . Jel ikož jsou j iž z n á m é řádkové sou
řadn ice , p ř e d p o k l á d á se, že v a k t u á l n í m ř á d k u je volný prostor. S t a r t o v n í sou řadn ice pro 
sloupec je k na lezení na n u l t é pozici v j iž z m í n ě n é m seznamu. P r o z ískání t é t o hodnoty je 
využ i t o metody get () , p o m o c í k t e r é je tato hodnota z í skána a p ř i ř a z e n a do s t a r t o v n í sou
řadn ice . N á s l e d n ě je p o t ř e b a tuto hodnotu smazat ze seznamu, aby se dalš í i temy na tento 
prostor dá le nepř i řazoval i . Koncová sou řadn i ce pro sloupec je rovněž zvě t šena o jedna oproti 
své s t a r t o v n í . 

Tento proces p ř i ř azován í je s te jný i v p ř í p a d ě s m ě r u umisťování i t e m ů do sloupce s roz
dí lem, že v seznamu jsou u loženy ř ádkové souřadn ice . 

A b y v ů b e c byla d e t e k o v á n a situace p ř ep lněn í kontejneru, je vždy p r o v á d ě n a kontrola, 
zda zbývá ně jaký automaticky u m í s t ě n ý i tem, k t e r ý j e š t ě n e m á př idě leny svoje souřadn ice . 
P o k u d t a k o v ý existuje je pro něj a všechny jeho následuj íc í i temy rozš í řen d o s t u p n ý prostor 
o nový ř á d e k či sloupec dle s m ě r u umisťování i t e m ů a celý proces p ř i ř azován í s o u ř a d n i c se 
opakuje pro zbývající itemy. 

6.5 Výpočet rozměrů položek a jejich umís tění v kontejneru 

V t é t o podkapitole je nejprve p o p s á n v ý p o č e t r o z m ě r ů j edno t l i vých i t e m ů z číselných stop 
mřížky. P o t é se řešen p r o b l é m kdy stopy neobsahu j í jen číselné velikosti . Konec t é t o pod
kapi toly je věnován pr inc ipu u m í s t ě n í j edno t l i vých i t e m ů v kontejneru. 

V ý p o č e t š í ř k y a v ý š k y 

V tomto kroku jsou již z n á m y všechny sou řadn i ce i t emů , lze se tedy pustit do u rčován í šířek 
a výšek (viz. ob rázek 1.2) j edno t l i vých i t e m ů na zák l adě velikostí stop mřížky. 
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V ý p o č e t š í řky i výšky je p r o v á d ě n p o m o c í cyk lu , k t e r ý zač íná na s t a r t o v n í souřadn ic i 
i temu a končí na koncové souřadn ic i z m e n š e n o o jedna. V k a ž d é m kroku cyk lu je nejprve 
řešena situace v j a k é mř ížce se a k t u á l n ě ř e šená sou řadn i ce nacház í a ná s l edně je p r o b í r á n a 
její velikost stopy. V p ř í p a d ě impl ic i tn í m ř í ž k y je pouze p ř i č í t á n a její a k t u á l n í velikost stopy, 
dle p rávě zp racovávané sou řadn i ce do celkového r o z m ě r u i temu. V p ř í p a d ě expl ic i tn í mř í žky 
je p o s t u p o v á n o s t e jným z p ů s o b e m . Za j ímavá situace n a s t á v á , když je z a d á n a kombinace 
t ě c h t o mř ížek . Nejdř íve je t ř e b a zjistit, jak velká je expl ic i tn í mř í žka . T a je u ložena v již 
z m í n ě n é m TermListu a jeho velikost je z j i š těna p o m o c í metody size () , tato hodnota bude 
u d á v a t hranici mezi t ě m i t o m ř í ž k a m i . K e v š e m sou řadn ic ím , k t e r é nabýva j í menš í hodnotu 
než tato hranice, jsou h l e d á n y př í s lušné velikosti stop v expl ic i tn í mř ížce p o m o c í metody 
get () , kde je j ím parametrem je číslo a k t u á l n í sou řadn ice . Na lezená velikost stopy je nakonec 
p ř i č t e n a do celkového r o z m ě r u i temu. V š e m sou řadn ic ím , k t e r é nabýva j í vyšší nebo stejnou 
hodnotu než je h r a n i č n í hodnota, jsou n a c h á z e n y velikosti stop v impl ic i tn í mř ížce a jejich 
hodnoty jsou p ř i č í t ány do celkového r o z m ě r u i temu. 

Pokud je i tem roz t ažen přes dvě a více stop, jsou do jeho r o z m ě r u z a p o č í t á n y i mezery 
mezi stopami. P ř e s kolik mezer je i tem roz t ažen , je j e d n o d u š e zj iš těno o d e č t e n í m s t a r t o v n í 
sou řadn ice i temu od koncové a n á s l e d n ý m o d e č t e n í m hodnoty jedna. P o t é je výs l edná hod
nota v y n á s o b e n a hodnotou, p ředs tavu j íc í velikost mezery mezi stopami, a p ř i č t e n a do cel
kového r o z m ě r u i temu. 

Pokud ně j aká stopa obsahuje jednotku, fr tak její hodnota je nejprve z j i š těna a p o t é vy
n á s o b e n a s p ř í s l u š n ý m atr ibutem kontejneru, reprezentu j íc í hodnotu l f r p ř e v e d e n o u do p i -
xelových jednotek. Nakonec je p ř i č t e n a do celkového r o z m ě r u i temu. Implementace jednotek 
fr již byla p o p s á n a v kapitole 6.2. 

Následuj ící odstavce se zabývaj í v ý p o č t y r o z m ě r ů i t e m ů v p ř í p a d ě hodnot auto, min-
content, max-content, k t e r é jsou z a d á n y v j edno t l i vých s topách . 

Ve s loupcových s t o p á c h pro zj iš tění m i n i m á l n í či m a x i m á l n í š í řky i temu bylo využ i t o me
tod getMinimalWidth.0 a getMaximalWidth.0, k t e r é jsou součás t í t ř í d y BlockBox. V pří
p a d ě hodnoty auto je d o č a s n ě n a s t a v e n á š í řka i temu p o m o c í nulové hodnoty. N y n í jsou 
z n á m y všechny š í řky i t emů , k t e r é se odvíjejí od svého obsahu. Bohuže l tyto š í řky nemus í 
bý t v ž d y s te jné , je tedy p o t ř e b a za ruč i t , aby všechny i temy ve sloupci mě ly s te jné hodnoty. 

N a vyřešen í tohoto p r o b l é m u byla v y t v o ř e n a metoda checkColumnLineO, k t e r á vyu
žívá parametru pro detekci u r č i t ého sloupce. Tato metoda nejprve kontroluje celý sloupec 
a h l edá nejširší i tem, k t e r ý je usazen pouze do jednoho sloupce. Š í řku tohoto i temu pro
hlásí za výs l ednou pro celý sloupec a n á s l e d n ě tuto hodnotu př iděl í v š e m i t e m ů m v d a n é m 
sloupci ( rovněž se j e d n á o i temy usazené pouze do jednoho sloupce). 

Hodnoty z k a ž d é h o sloupce jsou nás l edně u loženy do p o m o c n é h o seznamu, j enž nakonec 
bude reprezentovat všechny r o z m ě r y j edno t l i vých stop. Je zde u ložena i nulová hodnota 
pro hodnotu auto, pokud existuje. 

P ř i řešení r o z m ě r u hodnoty auto bylo vycházeno ze vzorce 6.1. D o s t u p n ý prostor zde 
zastupuje celková velikost obsahu kontejneru. Dá le je p o t ř e b a s p o č í t a t z p o m o c n é h o se
znamu p o č e t v ý s k y t ů hodnoty auto (ta je s tá le r e p r e z e n t o v á n a nulovou hodnotou) a sečíst 
všechny nenulové hodnoty. V pos ledn í čás t i jsou j e š t ě d o p o č í t á n y mezery mezi s topami, tak 
že je z j i š těna velikost p o m o c n é h o seznamu, od k t e r é je o d e č t e n a hodnota jedna, a nás l edně 
v y n á s o b e n a vel ikost í mezery. 

Výs ledná hodnota auto je u ložena do p o m o c n é h o seznamu na všechny pozice, k t e ré 
obsahuj í nulovou hodnotu. T í m jsou k o m p l e t n ě vyřešeny všechny velikosti s loupcových 
stop. 
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TT , dostupný Prostor — gridGap — soucetStopBezAuto . 
auton odnota = (6.1 

pocetAutoStop 

V pos ledn í ř a d ě je p o t ř e b a vyřeš i t š í řky zbývajících i t emů , k t e r é jsou rozloženy přes dvě 
a více stop. To je provedeno rovněž v cyk lu jak j iž bylo řečeno na z a č á t k u t é t o podkapi
toly, s t í m rozdí lem, že p o ž a d o v a n é hodnoty jsou na zák ladě indexu h l e d á n y v p o m o c n é m 
seznamu. 

V ř ádkových s t o p á c h je proces p r o v á d ě n p o d o b n ě . Je zde ale několik rozdí lů . Hodnoty 
auto a max-content jsou dle specifikace p o č í t á n y s te jně jako hodnota min-content. Tudíž 
všechny t ř i hodnoty jsou zp racovány s te jně p o m o c í metody getContentHeight () , kde jsou 
j e š t ě p ř i p o č í t á n y vlastnosti , k t e r ý m i jsou h o r n í a dolní margin, padding a border. Je zde 
i kontrola pro p e v n é itemy, k t e r é mohou zasahovat až za celkovou mř í žku . Kon t ro la je 
p r o v á d ě n a p o m o c í konstrukce t r y a catch, kdy jsou nejprve b r á n y velikosti z p o m o c n é h o 
seznamu, a pokud se n a r a z í na souřadn ic i , k t e r á je mimo seznam, p ř i č t e se a k o r á t velikost 
mezery mezi stopami ř á d k ů . V tomto seznamu jsou u loženy všechny hodnoty stop expl ic i tn í 
i impl ic i tn í mřížky. 

Nakonec je d o b r é zmín i t , že n e m u s í bý t z a d á n a ani jedna z mřížek , v tomto p ř í p a d ě 
je š í řka i t e m ů r o z t a ž e n a po celé šířce kontejneru a v ý š k a je odv í j ena od velikosti obsahu 
i t emů. 

U m í s t ě n í v konte jneru 

V tomto b o d ě je ř e šena velikost s o u ř a d n i c x a y (viz. ob rázek 4.2), k t e r é využ ívá knihovna 
C S S B o x pro umisťování všech boxů . 

V ý p o č e t vzdá lenos t í i t e m ů od levého h o r n í h o rohu kontejneru, tedy od s o u ř a d n i c [0, 0], 
je p r o v á d ě n p o m o c í cyk lu . Cyk lus je nastaven na p o č á t e č n í hodnotu nula a jeho konec re
prezentuje s t a r t o v n í sou řadn i ce d a n é h o i temu z m e n š e n a o jedna. Zde je t a k é nejprve řešena 
problematika mř ížek . V p ř í p a d ě pouze impl ic i tn í m ř í ž k y je do sou řadn i ce x a y p o s t u p n ě 
p ř i č í t á n a velikost stopy až do konce cyk lu . Tento s a m ý postup je p r o v á d ě n i v p ř í p a d ě pouze 
expl ic i tn í mřížky. Zaj ímavějš í je kombinace t ě c h t o mř ížek , t a k é je zde p o t ř e b a nejprve zjistit 
velikosti expl ic i tn í mřížky, od k t e r é se bude odví je t dalš í zpracování . 

Všechny sou řadn ice nabývaj íc í menš í hodnoty, než je velikost expl ic i tn í mřížky, de teku j í 
zp racován í vzdá lenos t i p o s t u p n ý m p ř i č í t á n í m j edno t l i vých velikostí stop mř í žky do výsled
ných s o u ř a d n i c x a y. V o p a č n é m p ř í p a d ě je nejprve s p o č í t á n a celková velikost expl ic i tn í 
mř í žky a p o t é u ložena do s o u ř a d n i c x a y. D o t ě c h t o s o u ř a d n i c je j e š t ě n á s l e d n ě p ř i č t e n a 
vzdá lenos t v impl ic i tn í mř ížce . 

Po u rčen í j edno t l i vých vzdá lenos t í je v závěru tohoto procesu j e š t ě provedena imple
mentace mezer mezi stopami, se k t e r ý m i je nutno t a k é p o č í t a t v celkové vzdá lenos t i . P o č e t 
mezer je j e d n o d u š e zj iš těn p o m o c í s t a r t o v n í sou řadn ice i temu, od k t e r é je o d e č t e n a hod
nota jedna. Tento p o č e t je ná s l edně v y n á s o b e n hodnotou, k t e r á p ř e d s t a v u j e velikost mezery, 
a nakonec p ř i č t e n do s o u ř a d n i c x a y. 

Pokud byla z a d á n a n ě k t e r á z hodnot auto, min-content nebo max-content, tak v ý p o 
čet vzdá lenos t i od levého h o r n í h o rohu kontejneru je p r o v á d ě n rovněž v cyk lu , jak již bylo 
zmíněno v ú v o d u . J e d i n ý rozdí l spočívá v tom, že j edno t l ivé vzdá lenos t i jsou b r á n y z po
m o c n é h o seznamu, j enž by l z m í n ě n už př i u rčován í š í řky a výšky, a nikol iv p ř í m o z velikostí 
stop. 
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6.6 Vykreslení kontejneru a položek 

P ř e d s a m o t n ý m vykres l en ím kontejneru je j e š t ě p o t ř e b a zkontrolovat jeho finální výšku . Jak 
již bylo řečeno jeho v ý š k a m ů ž e bý t ov l ivněna p o m o c í v l a s tnos t í C S S height, min-height 
nebo max-height. P o k u d je z a d á n a vlastnost height, kontejner p ř evezme tuto hodnotu 
a p roh lás í j i za svou výšku . P ř i z a d a n é vlastnosti max-height je p r o v á d ě n a kontrola zda 
a k t u á l n í velikost kontejneru nep řesahu je tuto hodnotu, pokud by n á h o d o u byla p řesazena , 
tak kontejneru je u r č e n a tato hodnota jako výška . V o p a č n é situaci je považována za výšku 
jeho a k t u á l n í výška . V p ř í p a d ě vlastnosti min-height je kon t ro lována rovněž jeho a k t u á l n í 
výška . Je- l i vě tš í než m i n i m á l n í výška , tak za jeho výšku je považována a k t u á l n í . 

Výška kontejneru je j e š t ě kon t ro lována vůči p o m o c n é m u seznamu z kapi toly 6.5, k t e r ý 
m ů ž e obsahovat i n e v y u ž i t é stopy expl ic i tn í m ř í ž k y podílej ící se rovněž v u rčen í výs ledné 
výšky kontejneru. 

P ř i ř a z e n í výšky kontejneru je p r o v á d ě n o p o m o c í metody setContentHeight () a ná
s ledně do a t r ibutu bounds.height je p ř i č t e n a jeho v ý š k a vče tně př í s lušných v l a s tnos t í 
margin, padding a border. T í m je za j i š t ěna finální v ý š k a kontejneru a kontejner je nás l edně 
vykreslen. 

P ř e d finálním vykres l en ím i t e m ů je nejprve p o t ř e b a uloži t jejich r o z m ě r y a u m í s t ě n í 
v kontejneru do př í s lušných struktur, k t e r é jsou p o u ž i t y pro vykres lení . D o a t r i b u t ů conte-
nt. width a content .height je u ložena celková velikost i temu, po odeč t en í v l a s t n o s t í mar
gin, padding a border. Da lš ími dů lež i tými atr ibuty jsou bounds. width a bounds .height, 
do k t e rých je p o t ř e b a uloži t celkovou velikost i temu. P o s l e d n í m d ů l e ž i t ý m krokem je uložení 
zj iš těných vzdá lenos t í i temu od levého h o r n í h o rohu. To je p rováděno za p o m o c í metody 
setPositionO , kde p r v n í m parametrem je již z m í n ě n á sou řadn i ce x a d r u h ý m parametrem 
souřadn ice y. 

V y k r e s l e n í obsahu i t e m ů 

N a vykres len í obsahové čás t i j edno t l i vých i t e m ů byly využ i t y metody layoutlnline () 
a layoutBlockO , k t e r é jsou j iž i m p l e m e n t o v á n y ve t ř í dě BlockBox. J a k á metoda je zrovna 
p o u ž i t a rozhoduje atribut contblock, indikuj ící zda d a n ý i tem obsahuje nebo neobsa
huje blokové elementy. P ř e d s a m o t n ý m vo lán ím t ěch to metod je z a p o t ř e b í nejprve ulo
žit š í řku obsahové čás t i i temu do a t r ibutu availwidth, k t e r ý reprezentuje d o s t u p n ý pro
stor pro rozložení všech e l e m e n t ů u v n i t ř i temu, a to je provedeno za p o m o c í metody 
setAvailableWidthO. 

6.7 Co nebylo implementováno 

P r á c e se nejprve zabýva la celkovou i m p l e m e n t a c í G r i d Layou tu p o m o c í p e v n ý c h jednotek, 
vče tně rozmisťování i t e m ů . P o t é byla rozš i řována o nové p rvky velikostí stop jako jsou na
př ík lad hodnoty min-content, max-content a auto. Nebyla tedy i m p l e m e n t o v á n a podpora 
umisťování i t e m ů na zák l adě p o j m e n o v a n ý c h oblas t í . Dá le nebyla i m p l e m e n t o v á n a funkce 
minmaxO,rozšířená podpora funkce repeatO a vlastnost order. Tato vlastnost se d á po
m ě r n ě nahradit p o m o c í vlastnosti grid-auto-f low nebo její kombinac í s p e v n ě u m í s t ě n ý m i 
itemy. 
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Kapitola 7 

Testování 

Tato kapi tola se věnuje t e s tován í i m p l e m e n t o v a n é h o rozší ření knihovny C S S B o x . Z a č á t e k 
kapi toly je z a m ě ř e n na t e s tován í p o m o c í t es tovac í sady. Dalš í čás t je věnována t e s tován í 
na zák ladě v y t v o ř e n ý c h v las tn ích tes tovac ích s t r á n e k . Závěr t é t o kapi toly shrnuje dosažené 
výs ledky a p o j e d n á v á o dalš ích m o ž n o s t e c h rozšíření . 

7.1 Testovací sada 

V r a n é fázi t e s tován í bylo nejprve řešeno, jak ne j lépe a v h o d n ě otestovat implemento
vané rozšíření . P ro účely t e s tován í byla tedy p o ř í z e n a v h o d n á tes tovac í sada ze serveru 
github.com1 od už iva te le jgraham. Tato tes tovac í sada je sice s t a r š í verze, ale poskytuje 
p o t ř e b n é testy pro o te s tován í a lgori tmu G r i d Layout . Oficiální t es tovac í sada je k na lezení 
na s t r á n k á c h 2 organizace W 3 C , kde lze na léz t i da lš í t es tovac í sady pro r ů z n é moduly C S S . 

V kn ihovně C S S B o x se nacháze j í p o m o c n é nás t ro j e , k t e r é umožňu j í s p o u š t ě t tyto tes
tovací sady. Přesně j i se j e d n á o t ř í d u TestBatch. Tato t ř í d a poskytuje snadně j š í t e s tován í , 
umožňu je s p o u š t ě n í více t e s t ů najednou a ve výs ledku h o d n o t í ú spěšnos t i j edno t l i vých 
t e s t ů . 

P ro účely t e s tován í bylo nakonec využ i to p rávě t é t o t ř ídy . P ř e d s a m o t n ý m s p u š t ě n í m 
bylo p o t ř e b a ne jdř íve provés t několik úkonů . Nejprve byly všechny testy z tes tovac í sady 
p ř i d á n y do souboru test_reference. csv, k t e r ý slouží pro u ložení referenčních hodnot. 
K t e s t ů m bylo j e š t ě p o t ř e b a p ř i d a t m a x i m á l n í p ř í p u s t n o u odchylku. Odchylka byla zvolena 
min imá ln í , tedy 0,0. Muse la bý t specif ikována i cesta k souboru reftest-toc.htm, p ro tože 
v n ě m jsou obsaženy všechny testy pro jejich nás l edné nač í t án í . 

P ř i s p u š t ě n í jsou nejprve n a č í t á n y všechny referenční hodnoty vče tně svých odchylek, 
k t e r é jsou n á s l e d n ě použ i t y pro p o r o v n á v á n í s a k t u á l n ě běžíc ími testy. Všechny testy, k te ré 
jsou vyhodnoceny s p ř í p u s t n o u odchylkou jsou považovány za ú s p ě š n é . V p ř í p a d ě neúspěš 
ných t e s t ů je na s t a n d a r d n í chybový v ý s t u p v y p s a n ý n á z e v testu s odchylkou, reprezentu j íc í 
jak moc se výs ledek liší od p ů v o d u . 

P ř i d ů k l a d n é kontrole běžících t e s t ů byla ale objevena z á s a d n í chyba ve t ř í dě TestBatch. 
Testy, k t e r é n e d o b ě h l y do konce a n ě k d e v p r ů b ě h u zpracován í se vysky t la chyba, byly 
považovány za ú spěšné . V tabulce 7.1 je zobrazena stat is t ika výs ledků a u t o m a t i c k é h o tes
tován í na tes tovac í sadě . N a zák ladě výs ledné statistiky, k t e r á p ř ines la p o u h ý c h 56,862 % 

x h t t p s : //github.com/ j graham/css-test-built/tree/master/css-grid-l_dev 
2 h t t p : //test.csswg.org/harness/ 
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úspěšnos t i , by la provedena n á s l e d n á ručn í kontrola všech dosavadn ích t e s t ů , tato kontrola 
pomohla ke zlepšení výs ledné statistiky. 

Po objevení z m í n ě n é chyby bylo p rováděno dalš í t e s tován í za p o m o c í tes tovac í sady 
již ve webovém prohl ížeči Google C h r o m é verze 73.0. Zde b y l zobrazen referenční test 
a ná s l edně ten s a m ý by l p u š t ě n v k n ih o v n ě C S S B o x . P r o zj ištění j edno t l i vých velikostí 
b o x ů ve w e b o v é m prohl ížeči by l využ íván n á s t r o j C h r o m é D e v T o o l s 3 . T y t o velikosti by ly 
p o r o v n á v á n y s j e d n o t l i v ý m i velikostmi b o x ů v kn ihovně C S S B o x . N a o b r á z k u 7.1 si lze 
p r o h l é d n o u t u k á z k u p o r o v n á n í referenčního testu vůči k n ih o v n ě C S S B o x . 

Test passes i f there are 4 green rectangles and no red. 

Test passes if there are 4 green rectangles and no red. 

O b r á z e k 7.1: N a o b r á z k u je vyobrazen referenční test ve webovém prohl ížeči (nahoře ) a jeho 
nás l edné zobrazen í p o m o c í knihovny C S S B o x (dole). 

Testovací sada byla p o s t u p n ě i rozš i řována o nové typy t e s tů , aby bylo dosaženo lepší 
ú spěšnos t i a zá roveň mohla bý t p r o v á d ě n a dalš í korekce zdro jového kódu . Nové testy byly 
v y b í r á n y z již z m í n ě n é tes tovac í sady ze s t r á n e k konsorcia W 3 C . Bohuže l z t é t o sady ne
mohly bý t v y b r á n y všechny testy, z d ů v o d u , že je v nich využ íván JavaScrpt pro t e s tován í 
výs l edného obsahu. Toto omezen í se dá le shrnuto v kapitole 7.3. V tabulce 7.2 je zobrazena 
stat ist ika výs ledků již rozš í řené tes tovac í sady. Zdrojová data k t é t o tabulce jsou součás t í 
p ř i loženého C D v ad resá ř i web. 

P o č e t ú spěšných t e s t ů 58 P o č e t ú spěšných t e s t ů 114 

P o č e t n e ú s p ě š n ý c h t e s t ů 44 P o č e t n e ú s p ě š n ý c h t e s t ů 36 

Celkem t e s t ů 102 Celkem t e s t ů 150 

Úspěšnos t t e s t ů 56,862 % Úspěšnos t t e s t ů 76 % 

Tabulka 7.1: Stat is t ika výs ledků automa- Tabulka 7.2: Stat is t ika výs ledků rozší-
t ického t e s tován í na z á k l a d n í tes tovac í ř ené t es tovac í sady po nás l edné korekci 
sadě . zdro jového kódu . 

3https://developers. google, com/web/tools/chrome-devtools/ 
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7.2 Vlastní testovací s t ránky 

Dalš í forma t e s tován í by la p r o v á d ě n a p o m o c í v las tn ích webových s t r ánek , k t e r é byly vytvo
řeny spec iá lně pro t e s tován í implementace algori tmu G r i d Layout . S t r á n k y byly v p r ů b ě h u 
i m p l e m e n t o v á n í p o s t u p n ě měněny . D íky t ě m t o z m ě n á m bylo t a k é odhaleno několik nedo
s t a t k ů v implementaci, na k t e r é bylo ihned reagováno n á s l e d n o u korekcí zdro jového kódu . 
Zde je výče t s t r á n e k , na nichž bylo t e s tován í p rováděno : 

• xnovak2b/gr id 

• xnovak2b /g r id l 

• xnovak2b/gr id2 

• xnovak2b/gr id3 

• xnovak2b/gr id4 

N a t ě c h t o s t r á n k á c h byly t e s továny zák l adn í funkce. Jako je t ř e b a umisťování i t e m ů 
do expl ic i tn í i impl ic i tn í mř í žky na zák l adě jejich s o u ř a d n i c nebo ověřování s p r á v n é h o usa
zení automaticky u m í s t ě n ý c h i t emů . P r v n í ze zmíněných s t r á n e k obsahuje několik p ř ík l adů , 
vče tně jejich pop i sů , kde jsou h l avn ě t e s továny r ů z n é kombinace hodnot, k t e r é lze definovat 
jako velikosti stop mřížky. P ř e d p o s l e d n í s t r á n k a se zabýva la z o b r a z e n í m struktury, kterou 
lze i n o r m á l n ě použ í t pro webové s t r ánky . N a pos ledn í z m í n ě n é s t r á n c e je v y t v o ř e n k a l e n d á ř 
p o m o c í a lgori tmu G r i d Layout . U k á z k a tohoto k a l e n d á ř e je z n á z o r n ě n a na o b r á z k u 7.2. 

Všechny zdrojové k ó d y t ěch to webových s t r á n e k jsou součás t í p ř i loženého C D v ad re sá ř i 
web, rozdě leny podle z m í n ě n é h o seznamu. 

Květen 2019 

N P Ú S Č P S 

28 29 30 1 2 3 4 

5 6 7 8 9 10 11 

12 13 14 15 16 17 18 

19 20 2\ 22 23 24 25 

26 21 28 29 30 31 1 

O b r á z e k 7.2: K a l e n d á ř v y t v o ř e n ý p o m o c í algori tmu G r i d Layout . 
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7.3 Shrnut í testování 

N a zák ladě t e s tovan í p o m o c í t es tovac í sady bylo objeveno několik n e d o s t a t k ů , k t e r é pomohl i 
v korekci zdro jového k ó d u a jeho nás l edného rozš í ření o podporu nových p r v k ů . Dle výs ledků 
z tabulek 7.1 a 7.2 jde v idě t , že p o s t u p n á korekce k ó d u vedla ke z lepšení celkové úspěšnos t i . 
Ve výs ledku se d á říci, že z lepšení stouplo o 20 % vůči z á k l a d n í m u stavu, i p ř i p o s t u p n é m 
p ř idáván í nových t e s tů . 

P ř i t e s tován í by l zj iš těn rovněž dalš í nedostatek knihovny C S S B o x , j e d n á se o nepod
porován í JavaScriptu. Tento nedostatek je docela ve lkým o m e z e n í m v p r ů b ě h u tes tován í , 
p ro tože vě t š ina t e s t ů je p r o v á d ě n a p r á v ě p o m o c í Javascriptu. P ř i s p u š t ě n í t akového testu 
knihovna C S S B o x zobraz í pouze p r á z d n o u s t r á n k u , a nen í tedy m o ž n é test vyhodnot i t . 
B y l y tedy v y b í r á n y jen testy, k t e r é knihovna C S S B o x dokáže zobrazit. 

Díky t e s tován í na v las tn ích webových s t r á n k á c h bylo odhaleno n e s p r á v n é vykres lování 
i t emů, pokud byly r o z t a ž e n y přes více stop s r ů z n ý m i velikostmi. Dalš í nedostatek by l 
nalezen u i t emů , k t e r é se rozk láda ly mezi expl ic i tn í a impl ic i tn í mř ížkou , šlo p ř e d e v š í m 
o n e s p r á v n é př idě lovaní jejich rozměrů . O b a tyto nedostatky byly nás l edně ods t r aněny . 

7.4 Další možnost i rozšíření 

Tato p r á c e umožňu je i m p l e m e n t o v a n é řešení dá le rozš i řovat a je t a k é ve fázi kdy umožňu je 
r ů z n o u opt imal izaci př i vývoj i dalš ích čás t í . G r i d Layout je s t á le vyví jen, tedy je m o ž n é 
rozšíř i t tuto knihovnu o jeho nové prvky. M e z i tyto p rvky lze z a ř a d i t tzv. subgridy , k t e ré 
umožňu j í v y t v á ř e t z i t e m ů nové grid kontejnery. Dalš í m o ž n o s t i rozší ření o nové p rvky 
G r i d Layou tu je podpora inline gridu, tedy vlastnosti display: inline-grid, nebo p ř i d á n í 
p o j m e n o v a n ý c h ob las t í v mř ížce . 

J e d n í m z dů lež i tých rozší ření lze považova t i podporu JavaScriptu. Jak j iž bylo řečeno 
v kapitole 7.3, vě t š ina t e s t ů je p r o v á d ě n a p rávě p o m o c í JavaScriptu a nen í tedy m o ž n é 
p rovádě t rozsáhlé t es tován í . 

T é t o kn ihovně by v ý r a z n ě pomohlo i rozší ření o podporu protokolu H T T P S nebo p ř i d a t 
zpracovávání de se t i nného f o r m á t u u jednotek, aby d e s e t i n n á čás t nebyla o řezávána . 

4 h t t p s : //www.w3.org/TR/css-grid-2/ 
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Kapitola 8 

Závěr 

Cílem t é t o baka l á ř ské p r á c e bylo s e z n á m i t se s knihovnou C S S B o x vče tně její architektury. 
Prostudovat nový z p ů s o b rozložení webových s t r á n e k p o m o c í G r i d Layou tu (mř ížkového 
rozložení) a ná s l edně rozšíř i t knihovnu C S S B o x o nové prvky tohoto rozložení . 

Nejprve byly p r o s t u d o v á n y technologie, k t e r é se ve spo jen í s w e b o v ý m i s t r á n k a m i vyu
žívají, na to bylo n a v á z á n o studiem mř ížkového rozložení a pr inc ipu jeho fungování . P ř e d 
samotnou ú p r a v o u knihovny C S S B o x byla nejprve p r o s t u d o v á n a její a k t u á l n í architektura. 
Dá le byla p r o s t u d o v á n a i knihovna jStyleParser, k t e r á je p o t ř e b n á pro z ískávání p o t ř e b n ý c h 
s ty lů v kn ihovně C S S B o x . 

N a zák l adě z í skaných zna los t í by la ne jdř íve navrhnuta architektura s y s t é m u Layout ma
nage rů , d íky k t e r é je nyn í m o ž n é př idě l i t j i ný z p ů s o b rozložení j e d n o t l i v ý m b o x ů m a zároveň 
umožňu je p ř i d á n í nových z p ů s o b ů rozložení . Tato architektura byla dá le i m p l e m e n t o v á n a 
aby bylo m o ž n é do knihovny C S S B o x zavést j iž z m í n ě n ý G r i d Layout a n á s l e d n ě provés t 
jeho implementaci . P r o v e d e n á implementace byla p r ů b ě ž n ě t e s t o v á n a na tes tovac í sadě 
a v la s tn ích tes tovac ích s t r á n k á c h . 

Tato nová architektura vče tně nového z p ů s o b u rozložení obsahu webových s t r á n e k se 
nás l edně stane součás t í oficiální verze knihovny C S S B o x . 
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Příloha A 

Obsah C D 

N a p ř i loženém C D lze na léz t tyto následuj íc í a d r e s á ř e a soubory: 

• doc - zdrojové k ó d y technické z p r á v y 

• CSSBox - zdrojové k ó d y celé knihovny, vče tně rozšíření 

• web - zdrojové k ó d y v las tn ích tes tovacích s t r á n e k a excel soubor s výs ledky 

• diff - diff soubor v y t v o ř e n é h o rozšíření 

• readme - informace a m a n u á l k projektu ve f o r m á t u Markdown 

• xnovak2b-Grid-Layout.pdf - t echn ická zp ráva ve f o r m á t u pdf 

40 



Příloha B 

Manuál pro zprovoznění projektu 

Tato b a k a l á ř s k á p r á c e byla vyví jena ve vývojovém p r o s t ř e d í Intel l iJ I D E A , m a n u á l tedy 
bude cílit pro toto p ros t ř ed í . 

Nejprve je p o t ř e b a nak loňova t zdrojové k ó d y knihovny C S S B o x a jStyleParser ze serveru 
github.com p o m o c í následuj íc ích p ř íkazů : 

g i t clone https://github.com/radkovo/CSSBox.git 
git clone https://github.com/radkovo/jStyleParser.git 

V p r o s t ř e d í Intel l iJ zvolit Import Project, na j í t soubor pom.xml knihovny C S S B o x a po
moc í něj tento projekt naimportovat. V p ravé čás t i vývojového p r o s t ř e d í kl iknout na zá ložku 
Maven Projects, kde je p o t ř e b a naj í t t l ač í tko Add Maven Projects. P o t é je t ř e b a naimporto
vat soubor pom.xml z knihovny jStyleParser. V pos ledn í ř a d ě je t ř e b a kl iknout na t l ač í tko 
Generate Sources and Update Folders For AU Projects. 

Nyní je vše p ř i p r aveno a projekt lze spustit p o m o c í t ř í d y BoxBrowser u ložené v ad resá ř i 
demo. 
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