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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se vénuje problematice geografickych informacnich systémi, ana-
lyze komerénich i volné Sifitelnych softwarovych nastroji pro GIS, analyzou vektorové
a rastrové reprezentace geografickych dat, jakozto zakladnimi metodami pro reprezentaci
dat v GIS. Dalsim dilezitym bodem této prace je vytvoreni webové aplikace slouzici jako
néstroj pro vizualizaci obchodnich dat komeréni spoleénosti v porovnani s daty Ceského
statistického Gfadu postavené na volné Siritelné platformé Google Maps API V3.
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ABSTRACT

This diploma thesis focuses on the problematic of geographical information systems,
analysis of the commercial as well as freeware software tools for GIS, analysis of vector
and raster representation of geographical data and basic methods for data representation
in GIS. The another important part of this thesis is the design of web application, that
can be used as a tool for visualization of bussiness data from commercial company, in
compare with data owned by Czech Statistical Office. This aplication is built on free
platform Google Maps APl V3.
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UVOD

Geograficky informacni systém (GIS), jakozto relativné mlad4, ale rychle se rozvije-
jici disciplina geoinformatiky, slouzi ke sbéru, spravé a praci s prostorovymi daty
neboli geodaty. GIS poskytuje mnozstvi nastroji pro analyzu a prezentaci pro-
storovych model v uréitém vymezeném uzemi. Uklddani a vycitani dat probihd
v prostorové databézi (geodatabézi), kterd je uzpusobena pro zpracovani prostoro-
vych dotazu, sofistikovanych analyz a to vSe ve spojeni s geograficko-informac¢nim
softwarem. Vyslednym vystupem muze byt analogova (papirovd) ¢i digitalni mapa,
3D modely tzemi, animace dynamickych zmén urc¢itého jevu. GIS kromé offline re-
zimu poskytuje také prostor pro online aplikace, tedy aplikace dostupné z internetu,
které jsou pod spravou mapovych servert, ¢i samostatné webové aplikace, pracujici
oddélené na strané uzivatele.

Diplomova prace se vénuje problematice geografickych informacnich systémai,
torové a rastrové reprezentace geografickych dat, které predstavuji zdkladni metody
pro reprezentaci dat v GIS. Dalsim dilezitym bodem této prace je vytvoreni webové
aplikace, jenz bude slouzit jako néastroj pro vizualizaci obchodnich dat komerc¢ni spo-
platformé Google Maps API V3. Porovnavana data budou zpracovavana prostied-
nictvim databaze MySQL, ktera tvori zaklad budouci webové aplikace. Tato data-
baze bude naplnéna daty prostiednictvim uzivatelského rozhrani z Verejné databaze
Ceského statistického tiadu a GPS soufadnicemi jednotlivych obci dle seznamu
z Ciselniku obei Ceské republiky s pomoci aplikace GoogleCoordinates vytvorené
v programovacim jazyku JAVA vyuzivajici knihovny GeoGoogle. Déale bude napl-
néna obchodnimi daty pro rok 2013, které budou slouzit jako ilustra¢ni vzorek pro
ovéreni funkcénosti. U vsech importti bude stanovena struktura a format vstupnich

dat (vzorovym souborem), aby bylo mozné tato data pribézné aktualizovat.
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1 GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY
GIS

1.1 Co je to GIS

Geovedni, biologické, technické i socidlni védy, praktické tlohy rizeni hospodarstvi
(i celé spolecnosti) jsou zdrojem komplikovanych problémi, jejichz feSeni si vyzaduje
rozsahlé udajové zékladny a komplexni modely reality. [27]

GIS patii pravdépodobné mezi jeden z prvnich stfett moderni védy a spolecen-
skych trendi. Za priklady lze uvést matematizaci, geografizaci (ekologizaci) a in-
formatizaci. Geograficky informacni systém jako seskupeni moznosti databazovych,
statistickych, analytickych a zobrazovacich systémii, obohacenych sofistikovanymi
procedurami, na sebe pouta pozornost praktikii i teoretikt. Védec¢ti pracovnici v in-
dividudlnich védeckych oborech pracuji na propojeni svych bodil zajmu s timto
silnym informac¢ni néstrojem. [27]

Pohledy na definici pojmu GIS nejsou doposud jednoznacné urceny, jelikoz exis-
tuje nékolik ruznych pristupt k této problematice. Popularni jsou definice zalozené
na funkénich vlastnostech, jini autori vychazeji z aplikacnich oblasti, datovych mo-

delii a jinych.

e Definice Burrough:
Soubor prostredk pro sbér, ukladani, vyhledavani, transformaci, analyzovani
a zobrazovani prostorovych udaji z realného svéta z hlediska jejich polohy
vzhledem k definovanému soutadnicovému systému, jejich popisnych — atribu-
tovych vlastnosti, jejich prostorovych vztahi k jinym objekttim, jejich topolo-
gie. [27]

e Definice Neumann:
Definuje GIS jako organizovanou kolekci pocitacového technického vybaveni,
programového vybaveni, prostorovych dat a personalu urcené¢ho k tc¢innému
sbéru, ukladani, adrzbé, manipulaci, analyze a zobrazovani vsech forem geo-

graficky vztazenych informaci. [I§]

o Definice Vykladového slovniku ministerstva hospodarstvi:
Organizovana kolekce pocitacového technického vybaveni, programového vy-
baveni, geografickych dat a personalu urcéend k i¢innému sbhéru, zapamatovani,
udrzbé, manipulaci, analyze a zobrazovani vSech forem geograficky vztazené

informace. [3]

11



o Definice Maguire, Goodchild a Rhind:
Uvadéji v souvislosti s definicemi GIS nazory dalsich autort, ktetfi zdtraznuji,
ze termin GIS obsahuje 3 klicové komponenty: GIS technologii - hardware
a software, GIS databazi — geografické a atributové idaje a GIS infrastrukturu
— uzivatelé, pomiicky, podpiirné elementy. Uvadeéji také, ze existuji 3 zakladni

pristupy k definovani a odliseni GIS od jinych systémi: [27]

1. pristup procesné nebo funkéné orientovany — vlastnosti a schop-
nosti systému, jeho funkce a néstroje,
2. pristup aplikac¢ni — moznosti uplatnéni podle oblasti aplikaci,

3. databazovy pristup. [27]

e Definice ESRI:
GIS je organizovany soubor pocitacového hardwaru, softwaru a geografickych
tdaji (naplnéné baze dat) navrzeny pro efektivni ziskavani, ukladéni, upravo-
vani, obhospodarovani, analyzovani a zobrazovani vSech forem geografickych

informaci. [5]
Geograficky informacni systém (GIS) lze rozdélit na slozky:

1. Hardware — pocitace, pocitacové sité, vstupni a vystupni zafizeni (geodetické
pristroje, GPS — pozemni i kosmicky segment, digitizéry, plottery, scannery
a dalsi).

2. Software - vlastni SW pro praci s geografickymi daty (geodaty) je casto
postaven modularné. Zakladem systému je jadro, které obsahuje standardni
funkce pro praci s geodaty, a programové nadstavby (moduly) pro specializo-
vané prace (zpracovavani fotogrammetrickych snimku a snimku dalkového pri-
zkumu Zemeé, sitové, prostorové a statistické analyzy, 3D zobrazovani, tvorba
kartografickych vystupt a jiné).

3. Data — nejdulezitéjsi cast GIS (az 90% financénich nakladt na provoz GIS tvori
prostfedky na ziskdvani a obnovu dat).

4. Lidé - lidé pouzivajici dany GIS — programétofi, specialisté GIS (analytici),
koncovi uzivatelé.

5. Metody - metody vyuziti daného GIS, jeho zapojeni do stavajiciho IS pod-

niku (z hlediska praxe velmi komplikovana a niro¢nd c¢ast). [3]

12



1.2 Metody reprezentace geografickych dat

1.2.1 Rastrova reprezentace geografickych dat

Rastrové modely (mozaiky, tesselace) predstavuji logickou dualitu vektorového ob-
jektového pristupu. Ve vektorové reprezentaci jsou individualnimi entitami modelu
prostoru jednotlivé objekty, pro néZ explicitné zaznamendvame polohové (geomet-
rické), topologické, atributové, pripadné ¢asové informace.

V mozaikové (rastrové) reprezentaci naopak definujeme hodnotu sledovanych fe-
nomént, jevii atd. v konkrétnich polohach prostoru. Objekty jako takové neexistuji.
V prostorovém elementu se zaznamenda podminka, atribut a hodnota, ktera vyjadiuje
stav v této poloze. Obecné sice mizeme uvazovat s takovym pristupem i v trojroz-
mérném prostoru, praktické aplikace jsou vsak rozvinuty specialné pro rovinu.

Udaje, které ukldaddme do bunék mozaiky nemusi nevyhnutelné odpovidat fe-
noménu, ktery mizeme ve skutec¢nosti vidét na zemském povrchu, ale i tak se pro
tyto struktury nékdy pouziva oznaceni obrazy. To navozuje i pribuznost pristupt
k ulozeni dat, zptsobem jejich analyzy i zobrazeni, které jsou znamé z digitalniho

zpracovani obrazu. [27]

Zakladni principy:

Mozaikovy model mtizeme z prostorového hlediska volné definovat jako prosto-
rové na sebe navazujici mnozinu dvoj nebo trojrozmérnych elementi rizného tvaru
a velikosti, které kompletné vypliuji zkoumanou plochu (prostor). V tomto smyslu
do urcité miry hrozi nebezpeci spleteni si mozaikového modelu se siti polygonii.

Existuji vsak zakladni rozdily:

e Individudlni elementy mozaikového modelu - bunky se povazuji za neoddéli-
telné spojené s atributovymi hodnotami v nich.
o Polygon ve vektorovém modelu méa substruktury - skladé se z vrcholl, hran,

které spolu souvisi podle urc¢itych pravidel. [27]

Pokud jde o tvar bunék, je v zasadé véci konkrétniho pripadu, jakym zptsobem
rozdélime zadany prostor do plosek. Globalné vzato je toto mozné provést dvéma

zpusoby:
» Pravidelné (regular) déleni prostoru - tvar bunék je presné definovan a v ramci

dané rastrové mapy se neméni (¢tverec, trojihelnik, Sestitihelnik). Pokud jde

o velikost bunék, pak ddle mizeme rozdélit tesselace:
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1. se stejnou rozlisovaci trovni,
2. s proménlivou rozliSovaci irovni - velikost bunék se definovanym zptso-

bem muZe ménit.

o Nepravidelné (irregular) déleni prostoru — vytvari se bunky riuznych tvaru a ve-
likosti.

Praktické aplikace jsou rozvinuty zvlast pro pravidelné tesselace, zejména pro
ty se stejnou rozlisovaci trovni. Vytvareni hierarchickych struktur je nékdy chapano
vice jako metoda komprese tdaji. Stejné tak existuje témér Uplna orientace na
¢tvercovy tvar bunék.

Nepravidelné déleni mozaikového modelu se muze zdat vhodné pro modelovani
realnych geoobjektil, ale ne pro ukladani idaji a jejich zpracovani. Hovotrime-li o rtiz-
nych zptisobech déleni prostoru, které vyuzivaji pravidelné, stejné velké bunky, je
vhodné zminit vyuziti ¢tvercovych, trojihelnikovych a hexagondlnich bunék (viz
obr.. Vsechny se mohou pouzit jako zaklad prostorovych datovych modeli.
Kazd4d m4 pritom jiné funkéni vlastnosti, vyplyvajici z rozdilného tvaru. [27]

it
it

~$$

Obr. 1.1: Priklady tesselaci: pravidelna, stejné velké a hierarchickd déleni (¢tverec,
Sestitthelnik, trojuhelnik). [27]

Nejpouzivanéjsim typem je ¢tvercova mrizka:

1. Je kompatibilni se strukturami datovych posloupnosti, pouzivanych ve vypo-
Cetni technice (matice).

2. Je kompatibilni s mnoha hardwarovymi zatizenimi pro zdznam a vystup udaji
(skenery, plotry, tiskarny).

3. Je kompatibilni s kartezidnskymi souradnicovymi systémy. [12]

Prostorové buriky jsou ¢asto oznacovany jako bunky rastru (cells). Hlavnim pii-
nosem pravidelnosti hexagonalni mrizky je, ze vzdalenost stfedi vSsech bunék sou-
sedicich s touto butikou je stejna. Tato symetrie predurcuje tento geograficky mo-

del pro pouziti v analytice. Ctvercova mrizka, ve které nejsou diagonalné sousedici
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bunky stejné vzdaleny jako bunky sousedici ve ¢tyrech zakladnich smérech od vy-
chozi bunky, tuto vlastnost nepokryva. Tento nedostatek je vsak ve velké vétSiné
pripadt zanedbavan, ¢i je nalezen zpusob, jak jej vykompenzovat pocetnim tikonem.
Vyuziti hexagonalnich bunék neni v porovnanim se ¢tvercovymi bunkami v praxi
nijak hojné rozsiteno.

V pripadé trojuhelnikové tesselace je jedinecné, ze orientace trojihelnikti neni
shodna. Tento fakt z mnohych procesi, ve kterych dochéazi k jednoduchému porov-
navani bunék oproti ¢tvercové a hexagonalni tesselaci, ¢ini z trojihelnikové tesselace
mnohem komplexnéjsi metodu. Tato vlastnost dodava trojuhelnikové tesselaci jedi-
necnou vyhodu v reprezentaci terénu a jinych povrchti. Nutno vsak podotknout,
ze nejde pouze o pravidelné trojuhelniky, ale o trojuhelniky s proménlivou velikosti

a tvarem. [12]

1.2.2 Vektorova reprezentace geografickych dat

Ve vektorové skupiné datovych modeli zakladni logické jednotky modelu v geogra-
fickém kontextu koresponduji s ¢carami na mapé, reprezentujicimi objekty jako jsou
naprt. reky, ulice, hranice ploch nebo jejich segmenty.

Obraz (model) objektu je vytvoren z ¢ar. Tyto vzniknou spojenim kardinalnich
bodi, pres které ¢ary prochazeji. Cary vytvafejici objekt mohou mit definovany sviij
pocatek a konec, tedy smér. Pokud je to potfebné, je definovana spojitost car v pri-
seCicich. Pro pocatky i konce ¢ar, jakozto i pro kardinalni body ¢ar, se zaznamenavaji
soutradnice X,Y v daném souradnicovém systému. Plochy mitizeme definovat pomoci
ohranicujicich ¢ar stejnym zptsobem. Body mohou byt reprezentovany jako ¢ary
s nulovou délkou (t.j. jedna poloha X,Y). Dalsi atributy nebo popsané informace
o daném objektu mohou byt ulozeny ve zvlastnich zaznamech, jez podrobnéji cha-

rakterizuji objekt z hlediska jeho vlastnosti. [16]
Zakladni principy:

Zakladnim geometrickym elementem vektorového modelu je bod (point), ktery
je jednoznacné definovan svym vektorem souradnic ve vektorovém prostoru.

P¥ima4 linie nebo ukotvena kiivka mezi dvéma body definuje linii (line) v geome-
trickém smyslu. Pro exaktni popis mizeme obecné pouzit matematickou funkci. Pri
praktickych GIS aplikacich by to vsak bylo prilis pracné, proto se vychazi z hrubsiho
popisu zakfivené linie s pouzitim mezilehlych bod - vrchola (intermediate points
- vertex), propojenych pfimymi liniovymi segmenty (straight line segments).
Uzavieny fetézec se nazyva plocha (area) v geometrickém a polygon (polygon)

v topologickém smyslu. Pomoci takové struktury muazeme modelovat plosné objekty
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jako vektorové. Sdruzenim vice polygoni mizeme vybudovat sit polygonti. Pokud
takovato struktura disledné pokryva celou zkoumanou plochu, nazyva se délenim

plochy (area partitioning). [16]

° o« e '»\:1

bod linie polygon

o T D

Obr. 1.2: Zékladni geometrické prvky vektorového modelu. [16]

Typy vektorovych modeli dle geometrie:

« nespojené modely, napf. ,Spagetovy model“ (spaghetti model) - v tomto
modelu je kazdy geoprvek na mapé kodovan oddélené ve vektorové formé, bez
vytvareni vztahti s okolnimi geoprvky. Linie se zde mohou libovolné skrizit.
Takovyto model je vhodny predevsim pro zobrazovani, a proto nasel uplatnéni

v pocitacové grafice a digitalni kartografii. [16]

Obr. 1.3: Spagetovy model. [16]
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« topologicky model - zékladem topologického modelu je zaznam linii tvori-
cich mapu ve formé rovinného grafu. Jednotlivé linie odpovidaji hrandm grafu
a jejich pocatecni a koncové uzly uzlim grafu. Mezilehlé vrcholy linii zde ne-
maji zadny vyznam. Graf byva ulozen napiiklad v databazovych tabulkach.
V GIS mtze byt tento graf ulozen naptiklad tak, ze v jedné tabulce jsou ulozeny
jednotlivé linie (hrany grafu) spolu s pocateénim a koncovym uzlem a mezi-
lehlymi vrcholy (jejich pofadi urc¢uje orientaci linie), a také spolu s referenci
na polygon, nachazejici se na levé a pravé strané linie (pohybujeme-li se po ni

ve sméru jeji orientace). [16]

o Soubor topologickych vztahi

Hrana | Pravy Levy Poéatek | Konec
polygon | polygon | v bodé v bodé

[ RN NS N S
L - -]

Co WM oM S
- T R

— =  Soubor soufadnic bodd

Uzel | X soufadnice | Y soufadnice
1 | 10 11

2 18 14
3 7 17
4 6 23
5 20 20
&

15 26

Obr. 1.4: Topologicky model. [16]

e hierarchicky model - tento model slouzi k odstranéni neefektivniho vyhleda-
vani v topologickém modelu, kdy je uklddani provadéno v logicky hierarchické
podobé. Vzhledem k tomu, zZe polygony se skladaji z linii, které odpovidaji
jejich hranicim, a linie se skladaji ze souboru bodi, jsou do modelu zahrnuty
odkazy mezi jednotlivymi druhy objekta (polygony, liniemi a body). Tyto od-

kazy pak umoznuji mnohem snadnéjsi vyhledavani jednotlivych objekt nez
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v pripadé topologického modelu. Hierarchicky model obvykle také obsahuje
topologickou informaci.

Hierarchicky vektorovy model nabizi vyhody oproti topologickému modelu pte-
devsim pri vyhleddvani a manipulaci. Rozdéleni polygont, linii a bodt do rtiz-
nych soubor umozni pii vyhledavani pouzit pouze c¢ast datovych struktur.
Napriklad pti vyhledavani sousednich polygonti se pouziji jenom data pro po-
lygony a linie. Hodnoty soutradnic neni nutné pouzit az do doby, kdy je primo
s nimi provadéna néjaka operace (napf. zobrazovani ¢i vypocet vzdélenosti).
V pocitacové implementaci toto fyzické oddéleni umoznuje vétsi efektivnost
v potfebném paméfovém prostoru, stejné jako v rychlosti pro vétsinu operaci.
Tato dava tomuto modelu vyrazné vyhody pii aplikaci entit, které maji velky
pocet spolecnych tsekt hranic.

Na druhé strané zminéné fyzické oddéleni vyzaduje potiebu ulozeni slozité
struktury vyhledavaci a identifikatori. Nedatové elementy pak pridavaji na-
vic vyrazny objem potrebného pamétového prostoru pro takovy model. Vy-
hledavace nebo identifikatory také predstavuji potencionalni problém pri za-
bezpecovani a udrzeni integrity tdaji. Je to proto, ze nespravné identifikatory

se daji extrémné tézce najit a opravit.

1.3 Mapové vrstvy

Data v geografickych informacnich systémech lze organizovat dle tématického za-

méreni do tzv. vrstev (layer, theme, coverage). Principidlné toto déleni vychdzi

z tvorby papirovych kartografickych map. Samotnou vrstvu si lze predstavit jako

prihlednou {6lii, na niz je vyobrazena cast reality. Celkového vzhledu mapy tedy

dosdhneme vrstvenim jednotlivych f6lif na sebe. Primarnim pozadavkem pii vytva-

reni vrstev je definovani pole ptisobnosti pro kazdou z nich tak, aby jedna vrstva

neobsahovala nadbytecné informace, jez jsou obsazené ve vrstvé druhé. Divody pro

vyuzivani vrstev jsou:

o Oddéleni tématicky rtiznych objektt pro vétsi datovou cistotu.

o Jednotlivé vrstvy tvori jeden datovy soubor, jenz jsme schopni prenaset a tim

tento soubor sdilet s dalsimi uzivateli. Jedna vrstva miize byt soucasné ve vice

mapovych projektech.
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Obr. 1.5: Vyuziti vrstev v ramci GIS. [27]
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1.4 Polohovy systém GPS

Vsechny geoobjekty 1ze definovat v prostoru jejich jednoznac¢nou charakteristickou
polohou. Jednoznac¢né definovani geometrie a topologie objekti je mozné jen s pou-
zitim vhodného souradnicového systému. Detailni popisy definovani polohy na zem-
ském povrchu jsou obsahem geodézie a kartografie. Fyzicky povrch Zemé je ptiso-
benim prirodnich sil rtizné zprohybany a vytvari plochy urcitych morfologickych
utvart, jako jsou napr. udoli, hibety, plosiny atd. Protoze tyto morfologické utvary
jsou predmétem geodetického méreni a zobrazovani, potfebujeme idedlni tvar zem-
ského télesa, k jehoz povrchu by mohly byt body fyzického povrchu Zemé vztazeny.
Idealni zemsky povrch 1ze definovat jako plochu, na které ma tize v kazdém misté
stejnou hodnotu. Pokud tato plocha splyva s klidnou stfedni hladinou moti (pro-
dlouzZenou i pod pevniny), oznacuje se jako nulovd hladinova plocha a nazyva se
geoid. Geoid je tedy myslena ekvipotencialni plocha, ktera je v kazdém svém bodé
kolma na smér zemské tize.

Plocha geoidu se matematicky neda vyjadrit, svym tvarem se nejvice priblizuje
rotacnimu elipsoidu, ktery vznikne otac¢enim elipsy kolem malé osy. Rozméry os a po-
loha malé poloosy jsou voleny tak, aby se elipsoid co nejvice priblizil k plose geoidu.
Takovy elipsoid se nazyva referencni elipsoid. Pro rizné oblasti na Zemi se pouzi-
vaji lokalni referenc¢ni elipsoidy. Existuji také snahy o zavedeni jediného spole¢ného
elipsoidu, zavedeni systému World Geodetic System (WGS), ktery je zndzornén na
obr. [I.6] Tento systém se pouziva pii zjistovani polohy modernimi naviga¢nimi sys-
témy Global Positioning System (GPS). [27]

zakladni polednik i

¢ = zemépisna Sitka
rovnobéZka

w = zemeépisna délka

Obr. 1.6: Zemépisné soutadnice. [27]
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1.5 Haversiniv vzorec (Vzdalenost dvou sourad-
nic)

Haversintiv vzorec je rovnice dilezitda v navigacnich systémech. Slouzi k vypoctu
vzdélenosti dvou bodi po kulové plose (ddny zemépisnou sitkou a délkou). Pfi vy-
poctu vyuziva predpokladu kulového tvaru Zemé. V pripadé vzdalenosti dvou bodu
mensi nebo rovné 15 km se kulovy tvar Zemé opomiji a pro vypocet vzdalenosti
dvou bodt se pouziva Pythagorova véta. V opacném pripadé se jedna o pripad sfé-
rické trigonometrie a vypocet vyuziva znalosti tykajici se stran a thla sférickych
trojihelniki (trojihelnik na kouli je ¢ast povrchu koule vymezend tfemi hlavnimi
kruznicemi). Vypocet je vSak neptesny, jelikoz tvar zemé neni pravidelna koule. [I1]

Haversintiv vzorec virtualizoval v ¢asopise Sky and Telescope roku 1984 R.W.

Sinnott v ¢lanku Virtues of the Haversine.

dlon = lon2 — lonl

dlat = lat2 — latl

a = sin"2(dlat/2) + cos(latl) x cos(lat2) x sin"2(dlon/2)
¢ =2 % arcsin(min(1l,sqrt(a)))

d=R * c

Zde loni(longitude), lati(latitude) jsou zemépisné souradnice prvniho bodu,
lon2, lat2 jsou zemépisné souradnice druhého bodu, dlon a dlat jsou jejich roz-
dily, ¢ je prubézny vysledek vypoctu v radidnech, R je polomér zemé (6,371 km)
a d je hledana vzdélenost dvou bodu. [24]

1.6 Volné Siritelné softwarové nastroje pro geo-

grafické informacni systémy

1.6.1 GRASS GIS

(Geographical Resources Analysis Support System) je rastrové a vektorové orien-
tovany geograficky informacni systém. Sklada se z velkého mnozstvi programovych
a nastavbovych prostredki (pres 400), které slouzi k manipulaci s vektorovymi,
rastrovymi a bodovymi daty. Mapové podklady jsou vytvareny jak v analogové tak
v digitdlni podobé. GRASS GIS zpracovava i multispektralni obrazova a prostorova
data.
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Uzivatelské rozhrani je dvojiho typu:

o GUI - grafické uzivatelské rozhrani,

e textova prikazova konzole.

Popisovany nastroj disponuje také rozhranim pro ptipojeni plotru, tiskarny ¢i prkna
pro digitalizaci. Vzhledem k moznosti vyuziti externich databazi je idealnim pro-
stfedkem pro krajinné planovani a dalsi razné technické aplikace. Disponuje u GIS
softwarti standardni vrstvovou reprezentaci silnic, hranic, vodnich tok, méstskych
aglomeraci a dalsich objektti pomoci vektorovych dat.

Velky potencial GRASS GIS mtizeme pozorovat pri zpracovani prostorovych
rastrovych dat. GRASS moduly umi provést zaménu mezi vektorovym a rastro-
vym formatem. GRASS dale obsahuje nastroje, které z néj vytvari plnohodnotny
on-line GIS, pristupny pres World-Wide-Web (WWW).

Vyhody tohoto softwaru tkvi ve vice oblastech. Uzivatelsky privétivé rozhrani
a moznost vlastniho dotvoreni ndstaveb (moduli) za¢inajicim uzivatelim velmi na-
pomaha pri prvnim seznamovani s timto nastrojem. Programatorsky zdatnéjsi uziva-
telé, ktefi nastavby vytvareji, vyuzivaji jako zakladni kdmen pro tvorbu modult bud
manudl nebo obsahlé knihovny (API pro programovaci jazyk C). Zminéné knihovny
slouzi k pridavani novych a vyspélych funkei. Pomoci skriptii je mozné zjednodusit,
zautomatizovat uzivateli casto rucné provadéné a opakujici se operace. GRASS vy-
uzivé také sofistikované a algoritmizované prostorové analyzy nad spojitymi (rastro-
vymi) daty.

Systém GRASS diky své schopnosti prace s rastrovymi obrazky je mozné vyuzit
jako dobry povrchovy modelovaci systém s tim, ze k jeho funkénosti mu dopomaha
na 100 multifunkénich modult pro analyzu a zpTistupnéni rastrovych dat. Modely
srazek a povrchovych odtoki, pocitani drah povrchovych odtoki, Setfeni stability
svahti. Prostorové analyzy jsou jen nékteré z priklada pouziti.

Kromé standardni dvojrozmérné analyzy dovoluje GRASS zpracovavat data i ve
tfech dimenzich. Rastrova, vektorova a bodova data lze pouzit pri vizualizaci. Pri-
kladem tohoto pouziti mize byt navrh letisté, analyza krajiny a prostorovych na-
chylnosti. Vizudalni prostfedky umoznuji animaci prostorovych dat. 3D pohledy tak
mohou byt prezentovany jako jednotlivé obrazky nebo jako MPEG film a ulozeny
pro dalsi praci.

GRASS obsahuje rovnéz soubor modeli z oblasti hydrologickych modelt a ana-
Iyz. Jedna se mimo jiné o vymezeni povodi, analyzy povodnovych vin a vyuziti
ruznych moduli pro kompletni simulaci povrchového odtoku z daného tizemi. Dalsi
moduly mohou vytvaret diagramy a statistiky k modelovanym a kalibrovanym da-

tam. Soucasné je mozné v GRASS pracovat s krajinnymi daty a odvodit nékteré
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parametry na zakladé numerickych dat.

Moduly pro praci s obrazovymi daty jsou srovnatelné se Spickovymi produkty
tohoto sektoru. Mnohdy jsou i bohatsi nez proprietarni GIS. Obsahuji mnozstvi na-
stroji slouzicich ke zpracovani a vyhodnocovani multispektralnich satelitnich dat,
stejné jako moduly pro produkci ortogondlnich map z naskenovanych leteckych
snimki. GRASS tak umoznuje vyuzit takika veskerych moznych cest, vedoucich
k importu dat do GIS.

Distribuce GRASS probiha po Internetu a na CD-ROM v binarni podobé pro
rizné UNIXové platformy i v podobé zdrojového koédu v jazyce C. Néstroj GRASS
také spadd pod GNU General Public License (GPL, www.gnu.org), ktera z néj ¢ini
software volné dostupny a prodejny pouze s tou podminkou, ze jsou s jeho distribuci
sifeny i zdrojové kody a novému majiteli neni branéno v dalsi distribuci. [20]

1.6.2 UMN MapServer

MapServer je Open Source nastroj slouzici pro tvorbu webovych aplikaci, které pra-
cuji s prostorovymi dat. Tato aplikace je vhodna pro prezentaci kartografickych
vystupi, a to jak rastrovych tak vektorovych. Vitanou vlastnosti je podpora vel-
kého mnozstvi skriptovacich jazyka (Perl, PHP, Python, Ruby, Java, .NET). Je
plné kompatibilni s velkym mnozstvim OS (Windows, Linux, Mac OS X, Solaris
a dalsi).

Pracuje s vektorovymi databazemi (ESRI Shapefile, PostGIS, ESRI ArcSDE,
MySQL) pomoci knihovny OGR, tak i rastrovymi (TIFF, EPPL7) vyuzivajicimi
knihovny GDAL. MapServer definuje mapu pomoci souboru MapFile, kterym je
strukturovany textovy soubor. V tomto souboru je nadefinovana cesta k vstupnim
datim aplikace, cesta pro ulozisté a projekci, kde se ma dana mapa zobrazit. Také
definuje vrstvy mapy, zdroj dat a symbologii.

Nyni je MapServer projektem OSGeo a je vyvijen skupinou vyvojarta z celého
svéta. Je podporovan organizacemi, které financuji chod skupiny pomoci OSGeo
prostfednictvim The MapServer Project Steering Committee tvoreného vyvojari

a ostatnimi prispévateli. [23]

1.6.3 Quantum GIS (QGIS)

Veve

systémi, slouzi k prohlizeni a editovani geografickych dat pod licenci GNU GPL,
jehoz dostupnost je jesté vice podtrzena podporou velkého mnozstvi operacnich sys-

tému (Windows, Linux, Unix a Mac OS). Samoziejmosti je podpora vektorovych,
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rastrovych a databazovych formati. QGIS je plné modularnim systémem s podpo-
rou importu rela¢nich databazi. (Rela¢ni databéze je zalozena na tabulkach, jejichz
radky obvykle chapeme jako zdznamy a eventualné nékteré sloupce v nich chapeme
tak, ze uchovavaji informace o relacich mezi jednotlivymi zdznamy v matematickém
slova smyslu)

S pomoci knihovny OGR plné podporuje vétsinu vektorovych formati, jako jsou
napriklad ESRI Shapefile, GRASS, Maplnfo nebo GML, dale s pomoci knihovny
GDAL nabizi podporu také rastrovych formatt mezi néz patii napriklad TIFF,
ArcInfo, GRASS raster, Erdas atd.

Modularnost a rozsititelnost je moznd pti znalosti programovaciho jazyka C++
¢i Python a zaroven diky kvalitni dokumentaci QGIS API. Tato dokumentace je tvo-
fena jak samotnymi tvurci, tak uzivateli, jejichz komunita je velmi aktivni. Zprvu
byl QGIS povazovan za grafické rozsiteni Grass GIS, proto je pres GRASS Plugin
zpristupnéna velkd fada modulit GRASS GIS. Za zékladni rozsitujici moduly (plu-
giny) lze oznacit fTools, slouzici pro podrobné prostorové analyzy vektorovych dat

a také GdaToools pracujici nad rastrovymi daty. [23]

Soucasti Quantum GIS projektu jsou:
QGIS Desktop - desktopova aplikace pro praci s geografickymi daty (geodaty),
QGIS Browser - rychla a jednoducha prohlizecka geodat,
QGIS Server - mapovy server,
QGIS Client - webovy klient zalozeny na QGIS Server a knihovné GeoExt. [23]

1.7 Komercni softwarové nastroje pro geografické

informacni systémy

1.7.1 ArcGIS

Program ArcGIS vytvoreny spolecnosti ESRI predstavuje nejvétsiho svétového hrace
ve tvorbé geografickych informacnich systémii. Licencéni politika je tvorena trojici
licenci: ArcView, ArcEditor, Arclnfo, jejichz odlisnosti jsou odstupnovany.

ArcView poskytuje rozsahlé nastroje pro tvorbu map a ziskavani informaci.
ArcEditor ma plnou funkcionalitu ArcView a navic obsahuje rozsitené editacni
moznosti pro shapefile a geodatabaze. ArcInfo rozsituje funkcionalitu obou pred-
chozich produkti o dalsi prostorové operace.

Jelikoz se tato trojice programu vyznacuje jednotnou architekturou, je mozné

vysledky ziskané v kterékoliv z nich pfenaset mezi sebou a uzivatelé tak mohou
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vysledky sdilet s ostatnimi. Produkty z fady ArcGIS Desktop jsou tvoreny vza-
jemné propojenymi integrovanymi aplikacemi ArcCatalog a ArcMap. ArcMap je
hlavni aplikaci ArcGIS Desktop, kterd slouzi pro vSechny mapové orientované tilohy
véetné kartografie, prostorovych analyz a editace dat. Prostrednictvim této aplikace
je mozné vytvaret mapy a aktivné s nimi pracovat. Pomoci dotazli se daji prochézet
prostorova data a nalézat vztahy mezi geografickymi prvky.

Software ArcCatalog organizuje a spravuje GIS data. Slouzi k prohlizeni a vyhle-
davani geografickych informaci. Zaznamenava, spravuje a prohlizi metadata spolu
s moznostmi importil, exportl, definovani schémat geografickych databazi. Posky-

tuje jednoduché rozhrani pro uklddani zakladni velkého a riiznorodého mnozstvi GIS
dat. [4]

1.7.2 GeoMedia

Softwarovy balik GeoMedia vytvareny firmou Intergraph je svym rozsahem, moz-
nostmi a zamérenim levnéjsi variantou k softwaru ArcGIS. GeoMedia je odlisny svou
stavbou, jelikoz jako jeden z mala neni modularni a vétsina funkci je zakomponovana
do jadra tohoto softwaru. K tomuto zakladnimu jadru GeoMedia Intergraph vydava
rizna doplnkova rozsireni v podobé aplikaci.

Prikladem doplitkové aplikace je GeoMedia Webmap slouzici pro praci s ma-
povymi sluzbami, dale GeoMedia Raster a ImageStation Raster Utilities pro praci
s rastry, GeoMedia Grid a prohlizecku GeoMedia Viewer.

Rozdil mezi GeoMedia a GeoMedia Professional spoc¢iva jen v moznosti zapiso-
vat do tabulek databazi Oracle ¢i SQL. Zakladni verze GeoMedia povoluje u Oracle
a SQL databazi pouze ¢teni, zapis dokaze pouze do souborové databaze MDB. Klient
GeoMedia Web Enterprise kombinuje produkty GeoMedia Professional a Webmap
Professional, ktery predstavuje mapovy server, umoznujici zpiistupnéni grafické re-
prezentace objektti GIS databdze v podobé aktivniho vektorového formatu zvaného
Active CGM a zpristupnéni popisnych informaci textovym c¢i tabulkovym vypisem
v prostredi standardniho www prohlizece. Tento prohlize¢ vsak musi byt rozsiten
o tzv. plug-in (resp. ActiveX) pro podporu zobrazeni vektorového formatu Active
CGM.

GeoMedia spolupracuje s sirokou skalou formati datovych soubort, od nativ-
niho formétu CDT (GeoMedia SmartStore) pres Shapefile, DGN, DXF a jiné CAD
formaty pres MGE, GML, KML, textové forméty, mnozstvi rastrovych formatu, da-
tabazovych pripojeni az po mapové sluzby WMS, WFS, WCS apod. GeoMedia neni
kompatibilni (ani ve verzi Professional) se zapisem do Shapefile. Shapefile dokéze

pouze Cist, stejné tak nespolupracuje s ESRI souborovou databézi GDB. [17]
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1.7.3 PCI Geomatics

Programy PCI Geomatics jsou k dispozici v podobé samostatnych nebo sitovych li-
cenci. Program je chranén pomoci hardwarového klice typu USB nebo je licencovan
primo na konkrétni pocitac. Viceuzivatelska verze pro az 250 uzivatell je nabizena
v podobé plovouci sitové licence, kterd je provozovana na licenénim serveru. Pro-
gram pak muze byt vyuzivan na jakékoliv pracovni stanici s pristupem do mistni
sité typu LAN.

PCI Geomatics rozlisSuje tri typy licenci podle institucionalniho sta-

tutu uzivatele:

e komercni organizace,
o mnekomerc¢ni organizace,

e univerzitni instituce.

Podle typu licenci jsou odstupnovany i ceny softwaru, technické podpory a predplat-
ného novych verzi.

Pro univerzitni uzivatele nabizi PCI Geomatics specialni sestavu Geomatica To-
tal Education Suite, kterd zahrnuje vsechny moduly programu Geomatica. Tato
sestava je nabizena za velmi vyhodnych cenovych podminek a kazda univerzitni in-
stituce tak muze ziskat kompletni a plnohodnotny program pro vyukové i vyzkumné
ucely.

Kromé toho nabizi PCI Geomatics tzv. studentské licence programu Geomatica,
které jsou zdarma vystavovany vSem univerzitnim uzivatelim s platnou podporou.
Jednd se o plné samostatné licence vystavené pro konkrétni pocita¢ (bez nutnosti
pouzit hardwarovy kli¢) ¢asové omezené na maximélné jeden kalendéini rok (v ob-
dobi platnosti podpory). Kazdy uzivatel ziska narok na vystaveni takového poctu
studentskych licenci, kolik méa licencovanych uzivateltl ve své instalaci.

Programy PCI Geomatics je mozné provozovat na platformé Windows a Linux
se zarukou stejné funkénosti a vzajemné kompatibility. VSechny programy PCI Ge-
omatics jsou zalozeny na datovém modelu GDB (Generic Database). Tento obecny
model umoznuje primy pristup k vice nez 150 geografickym (rastrovym, vektoro-
vym a databdzovym) datovym formétim. Diky tomu se programy PCI Geomatics
fadi mezi nejotevienéjsi reseni z hlediska spoluprace s jinymi geoinformac¢nimi pro-
gramy. Tento pristup minimalizuje problémy s vyuzivanim dat v riznych datovych
formatech, Setfi Cas pri konverzi dat, umoznuje efektivné vyuzivat diskovy prostor
a zpristupnuje programy PCI Geomatics uzivatelim prakticky vSech komercéné do-

stupnych geografickych dat a programu.
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PCI Geomatics patii mezi nejvyznamnéjsi partnery spolecnosti Oracle z oblasti
geoinformatiky. Diky tomu je ve vSech programech integrovana podpora nejmoder-
néjsich reseni Oracle pro vedeni prostorovych a rastrovych dat — Oracle 11g Spatial
and GeoRaster.

Programy PCI Geomatics podporuji také pristup ke vzdalenym zdrojim geogra-
fickych dat nabizenych prosttednictvim technologie WMS/WEFS véetné sluzeb typu
ArcGIS Online.

Prevody mezi riznymi mapovymi projekcemi, elipsoidy a souradnicovymi sys-
témy jsou Teseny pomoci sedmiprvkové Helmertovy prostorové transformace (Bursa-
Wolf) vztazené k referenénimu systému WGS84. Reprojekce rastrovych i vektoro-
vych dat je podporovana v redlném case (“on-the-fly”), casto je vSak vhodnéjsi
provadét tento vypocet v interaktivnim nebo davkovém rezimu. Kazdy uzivatel ma
moznost definovat vlastni mapova zobrazeni, vztazné elipsoidy a dalsi souradnicové

systémy. [6]
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2 GOOGLE MAPS API

Google Maps bylo predstaveno verejnosti 8.tinora 2005 spolecnosti Google Inc. Patii
k nejstarsim a nejrozsirenéjsim platformam, které lze v dnesni dobé nalézt. [21]

Staly se predlohou velkému mnozstvi dalsich platforem, pro které se uzivatelské
rozhrani s funkei drag&edrop, priblizovaci funkce s vyuzitim kolecka mysi a moznost
prepnout mezi mnozstvim mapovych vrstev (klasickd, fotomapa, atd) staly nutnym
standardem v modernich mapovych sluzbach.

Zprvu byly dostupné jen v podobé aplikace vytvorené v jazyce C++ a uzivatelé
si tuto aplikaci museli az do roku 2005 stdhnout do svého pocitace. Lars Rasmus-
sen prisel s napadem vystavit Google Maps na web, coz znamenalo pro spole¢nost
velky pokrok. ,Byli jsme prekvapeni, co vSe je mozné vytvorit ve webovém prohli-
zeci, priznal v jednom z rozhovori Jens Rasmussen. Webova aplikace poskytuje
velmi rychlé nasazeni a uzivatelé nejsou povinni provadét instalaci zadného nad-
bytecného software. Samotna tvorba kédu pro rizné prohlizece webu je snadnéjsi,
nez uzpusobovani aplikace riznym opera¢nim systémtm a platformam. Diive bylo
nutné naprogramovat jednu aplikaci pro Windows (Microsoft), jinou pro Mac OS
X (Apple) atd., prenesenim do roviny prohlize¢u se jiz danou problematikou nebylo
tteba zabyvat. Nedostatkem této volby je skutecnost, Ze prohlizece neposkytuji pro-
gramatorum plny pristup ke zdrojim pocitace, jako jsou napiiklad pamét a volné
misto na HDD. Nedostatky by vSak mély byt v budoucnu odstranény. [22][21]

V prvni fazi bylo Google Maps podporovano pouze pro prohlizece Internet Ex-
plorer a Mozilla Firefox. Rodina podporovanych prohlizect se postupné rozrostla na
Microsoft Internet Explorer 7.0 a novéjsi (pro systém Windows), Firefox 3.6 a vyssi
(pro systémy Windows, Mac OS X a Linux), Safari 3.1 a vyssi (pro systémy Mac
OS X a Windows) a Google Chrome (pro systémy Windows a Mac OS X). [9]

Jak Google prisel na myslenku vydat oficialni API? Odpoveéd je prozaicka, nebot
pred vznikem API se nékolika externim vyvojarim podarilo naimportovat Google
Maps do svych webovych stranek a tim poukézali na to, Ze existuje zadjem o vytvoreni

API rozhrani tak, aby bylo dostupné vsem. [20]

2.1 Google Maps API V3

Grafické rozhrani Google Maps JavaScript API (dale jen GMA), jakozto ndstroj
pro umisténi dynamické mapy na webové stranky, umoznuje praci s body, liniemi,
polygony a navic i kruznicemi, kde uzivatel mize ménit nejen polohu objektii, veli-
kost ¢i vzhled, ale také vytvaret akce (napf. pii kliknuti, priblizeni atd...). Uzivatel
muze urcovat vzhled samotné mapy a uzpusobit si ovladaci prvky. V. GMA mize

uzivatel do své mapy naimportovat také Webové Services, vrstvy (layers) a prekryvy
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(overlays), diky kterym mé& oteviené dvere k velkému mnozstvi riznych moznosti
vizualizace dat a zobrazeni vice méné libovolného obsahu.
Dnesni GMA nabizi tii verze. Od nejstarsi verze V1 po nejnovejsi verzi V3. Pro

svou webovou aplikaci jsem si vybral verzi oznacovanou jako Google Maps JavaScript
API V3.

2.1.1 Licen¢ni podminky

Licencni politika spolecnosti Google ve vztahu ke Google Maps Javascript API je
zalozena na dvou typech licence. Prvnim typem licence je komeréni bezplatna licence
urcend pro bézné uzivatele s vyjimkou firem a nazyva se Google Maps API, kdy umis-
téni mapy musi splinovat podminku volné verejné pristupné aplikace ke konec¢nym
uzivatelim. Druhym typem licence je zpoplatnéna Google Maps API for Bussines,
nabizejici vylepsené funkce a podporu organizacim, které maji mapy umistény na
svych volné pristupnych webovych strankach, mobilnich aplikacich a na rozdil od

bezplatné licence i internich webovych strankach ¢i aplikacich. Prehled rozdilt mezi
jednotlivymi licencemi je popsén nize (tabulky [A.1] 2.2] 2.3).

2.1.2 Rysy a funkce

Pro praci s GMA uzivatel potrebuje mit alespon zakladni znalost objektové oriento-
vaného programovani, bez vyhrad musi plné ovladat JavaScript a také pro rozsahlejsi
aplikace je vyhodna znalost i PHP.

GMA jsou doplnény velmi vyhodnou funkci GBrowserIsCompatible(), ktera
otestuje kompatibilitu s webovymi prohlizeci. GMA pouziva vychozi kédovani znaku
UTF-8, proto je tedy na misté, aby aplikace pracujici s GMA byla kédovana stejné.

Hlavnim pozadavkem pro rychly pohyb a orientaci v mapovém podkladu je moz-
nost vyhledavani, jez je oznacovano jako geocoding (geocode). Aplikace je zamé-
fena globalné, proto cesky uzivatel musi pocitat s tim, ze v pripadé vyhledavani
ceskych adres a sluzeb nejsou vysledky tak presné jako v pripadé vyhledavani za-
jmovych bodt napiiklad v USA.

Moznosti jednotlivych zobrazeni mapy jsou pestré. Lze rozlisit pohledy: Mapa
(topografické mapy, plany mést, obci), Satelitni (satelitni, letecké snimky) a jako
posledni Terénni (geomorfologické vlastnosti). Dal$imi moznostmi zobrazeni, kterd

presahuji hranice tohoto textu jsou Street View, Doprava, Verejna doprava a Pocasi.
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Tab. 2.1: Funkce Google Maps API.

[10]

Funkce Maps API Maps API for Bussi-
nes
Street View X X

Geocoding Web Service

2500 z&dosti za den

100000 zadosti za den

Directions Web Service

2500 dotazu za den s
10 dotazy na zadost

100000 dotazu za den
s 23 dotazy na zadost

Distance Matrix Web Ser-

vice

100 prvki na dotaz,
100 prvki za 10s, 2500

dotazi za den

652 prvkt na dotaz,
1000 prvka za 10s,
100000 dotazt za den

Elevation Web Service

2500 ptistupii za den s
25 000 vzorky denné

100000 pristupt za
den s 1000000 vzorky

denné

Static Maps API maximalni || 640x640 2048x2048
rozliseni

Static Maps API maximalni || 2x 4x
meéritko

Street View Image API ma- || 640x640 2048x2048

ximélni rozliseni

Analytics

Demographics Layer

Tab. 2.2: Podpora pro Goolge Maps API. [10]

Podpora Maps API Maps API for Bussi-
nes
Google Maps API develo- || x X

perské zdroje

Dohoda o servisni podpore

Portal podpory a uzivatel-

ské reporty
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Tab. 2.3: Pripady uziti Goolge Maps API. [10]

Pripad uziti Maps API Maps API for Bussi-

nes

Zdarma a vetejné dostupné | x

Interni nasazeni

Vlozeni do softwaru a apli-

kaci pro poplatek

Preprodej sluzeb s Google X
Maps

Rizeni reklamy

Soukromé sledovani ma-

jetku

2.2 Tvorba mapy v prostredi (Google Maps

Implementovani mapy do webové stranky HTML je s vyuzitim Google Maps API
jednoduse aplikovatelnou zalezitosti. Prvotné je potfeba nacist samotné API, dale
je tteba v HTML strance vytvorit parovy tag <div>, ktery slouzi k vytvoreni oddilu
(sekce) a tomuto tagu priddme parametr id, ktery preddme konstruktoru mapy.
Nacteni Google Maps API provedeme vlozenim tagu <script> s parametrem
href nastavenym na URL s urcitymi parametry. Parametr sensor dle nastavené
hodnoty na (true/false) urcuje zda vyuzivime GPS senzor pro zjisténi geolokace

uzivatele. Tento script se zapisuje do hlavicky dokumentu HTML. [§]

<script src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?v=3.
exp&sensor=false ">
</script>

2.2.1 Mistni urceni

Mistni urc¢eni neboli lokalizace ma dva typy. Prvnim je lokalizace jazykova, upravu-
jici ovladani, texty a popisy na mapé na zakladé jazykového kodu, ktery je specificky
parametrem language, podpora cestiny je urcena kédem cs. Druhym typem je re-
gionalni lokalizace, kdy v ramci daného regionu dochézi ke zménam mapovych pod-

klad a méni vlastnosti v ramci vybrané oblasti. Pokud neni oblast urcena, je dana
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doménou, ze které je API nacteno. Pro CR je specifikovina parametrem a kédem

region=CZ. [§

2.2.2 Zemépisné souradnice stredu mapy

Stired zobrazené mapy je specifickym bodem uréenym zemépisnou sitkou a délkou

pomoci parametru LatLng (latitude, longitude). [§]

var centerLanglng = new google.maps.LatLng(49.7437400818,
15.3386173248) ;

2.2.3 Priblizeni

Zakladni rozliseni, ve kterém je mapa zobrazena, je dano c¢iselnym parametrem
zoom=x, kde x = () koresponduje s mapou nejvice oddalenou a zvysovanim hodnoty

dochézi k ptiblizeni, které zvysuje rozliseni dané mapy. [§]

2.2.4 Typ mapy

Mapové typy slouzi ke specifikovani druhu mapy, ktery chceme pouzit. [8]

mapTypeld: google . maps. MapTypeld .ROADMAP

Podporovany jsou nasledujici typy:

« ROADMAP - zobrazuje normalni, zakladni 2D mapu Google Maps,

o SATELLITE - zobrazuje fotografické snimky povrchu Zemé,

o« HYBRID - zobrazuje mix fotografickych snimkt povrchu Zemé spolu s vy-
znamnymi body a informacemi (cesty, ndzvy mést),

o TERRAIN - zobrazuje fyzicky reliéf pro zobrazeni nadmotské vysky a vodnich
ploch (hory, Teky, etc.). [8]

2.2.5 Objekt mapy

JavaScriptova tiida reprezentujici mapu je tifida Map. Objekty této tiidy jsou defi-
novany jako jednotlivé mapy na strance. Vytvoreni instance tfidy se provadi po-
moci JavaSriptového operatoru new. Pri vytvareni nové instance tridy map mu-
sime zadat <div> HTML element na strance jako container pro mapu. HTML uzly
jsou potomky objektu document a ziskdme odkaz na tento prvek pomoci metody
document . getElementById().v [§]
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var map = new google.maps.Map(document.getElementById

("map—canvas"), mapOptions);
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3 NAVRH A IMPLEMENTACE

Implementace je proces uskutec¢novani teoreticky urcené myslenky, projektu nebo
reseného problému. [I3] Implementace v pripadé vzniku webové aplikace spoéiva ve

vytvareni zdrojového kddu prostrednictvim programovacich jazykii.

3.1 Navrh reseni

V této casti prace bude kladen diraz na vybér programovacich jazykl a nastroji
pro implementaci, dale také bude popsan navrh samotné aplikace specifikovanim

funkcnich pozadavki.

3.1.1 Programovaci jazyky a nastroje

Pred vytvorenim webové aplikace a podptirnych nastroju byly zvoleny programovaci
jazyky potrebné k vyvoji aplikace. Jedna se o jazyky HTML, CSS, JavaScript, PHP,
SQL a JAVA.

Jazyk HTML verze 5, ktery je jednim z hlavnich jazyki pro vytvareni interne-
tovych stranek, byl vybran pro implementaci zakladni ¢asti webové aplikace. Vzhled
aplikace bude tvoren radou kaskadovych stylu jazyka CSS, pomoci kterych bude
implementovan vizualni styl grafické ¢asti uzivatelského prostiedi.

Vzhledem k pozadavku na rychly a spolehlivy provoz aplikace bude pouzit pro-
gramovaci jazyk PHP 5. Ten patii mezi nejpopularnéjsich programovaci jazyky
urcené pro tvorbu webovych aplikaci. Vyuziti PHP skyta mnohé moznosti pri praci
s databazemi, tfidami a umoznuje stahovat a parsovat data z webovych stranek.
Uziti jazyka JavaScript je nutnost, jelikoz Google Maps API V3, které bude za-
jistovat mapové podklady, je realizovano pomoci JavaScriptu. Pro ukladani, pristup
a praci s daty v databazi MySQL bude slouzit jazyk SQL pro svou jednoduchou
implementovatelnost, vykonnost a bezplatnou sititelnost. Pro tvorbu pomocného
programu k ziskani GPS souradnic mést a obci bude nejvhodnéjsi vyuzit progra-
movaci jazyk JAVA s ohledem na jeho rozsitenost a podobnost syntaxe s pro mne
znamym jazykem C++.

Webova aplikace bude pro svou funkcénost vyuzivat i celou fadu modernich fesent,
ktera jsou zalozend na JavaScriptu.

JSON - je datovy format slouzici k prenosu dat, ulozenych v polich nebo agrego-
vanych v objektech. Vstupem je libovolna datova struktura (¢islo, fetézec, boolean,

objekt nebo z nich slozené pole), vystupem je vzdy retézec. [15]
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jQuery - je JavaScriptova knihovna s Sirokou podporou prohlizecii, kterd klade
diiraz na interakci mezi JavaScriptem a HTML. Oddéluje ,,chovani“ od struktury
HTML. [14]

AJAX - technologie pro interaktivni webové aplikace, kde dochazi k vyméné
obsahu bez jejich opakovaného nacitani. AJAX v nasem piipadé asynchronné na
pozadi reaguje na uzivatelské interakce, ziskava potrebna data a aktualizuje zobra-

zené informace na uzivatelském rozhrani. [2]

3.1.2 Funkéni pozadavky

Pti navrhu aplikace byl v prvni fadé kladen diiraz na funkcénost, jelikoz by méla
byt vyuzivana velkym mnozstvim lidi jako nastroj pro prezentaci statistickych a ob-

chodnich dat. Dle pozadavku lze aplikaci rozdélit na:

1. Webova aplikace (viz kapitola - sestavajici z:

« Prezentacni ¢ast (frontend) - mapovy podklad a menu,

o Préce s daty (backend) - administrace uzivatele, aktualizace databaze,
2. Databaze MySQL (viz kapitola [3.3)

Priméarné bylo specifikovano zobrazeni statistickych a obchodnich dat nad ma-
pou Ceské republiky, které ale musi byt do budoucna mozné rozsfiit i na dalsi zemé
v pripadé lokalizacni zmény aplikace (v ramci Evropské unie). Mapovy podklad
vychazi z moznosti Google Maps API V3 a bude vyuzivat jejich standardni mapu
s ulicemi. Pro ovladani a dynamické nastaveni podminek byl navrzen panel v pravé

casti aplikace, na ktery budou kladeny tyto naroky:

1. Vybér kraje (upresnéni lokalizace).

2. Vybér okresu (upfesnéni lokalizace).

3. Vybér typu zobrazenych dat prepinacem a upresnéni pomoci:
 vybérového pole (rok, funkce),
 posuvniku (velikost mést).

4. Potvrzeni volby tlacitkem.
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Obr. 3.1: Navrzena koncepce aplikace.

3.2 Webova aplikace

S ohledem na funkéni pozadavky byla vytvorena webova aplikace vyuzivajici Go-
ogle Maps API. V dalsich ¢astech této kapitoly bude poukazano na stézejni casti
a jejich implementaci s moznymi ukdzkami zdrojovych kédi pro jednodussi ilustraci.
Funkénost celé aplikace je zavisla na provazanosti vétstho mnozstvi souborta (HTML
stranek, PHP scripti, kaskadovych styla,...), jejichz vybrané vzajemné interakce bu-

dou také zachyceny.

rd

3.2.1 Prezentacni cast

Prezentacni ¢ast tvori grafické rozhrani mezi béznym uzivatelem a aplikaci. Rozho-
dujici je v tomto pripadé interaktivnost a jednoduchost provedeni pro ptipad vyuziti
aplikace méné pocitacové gramotnymi uzivateli. Zakladem prezentacni ¢asti je podle
funkénich pozadavku (viz mapovy podklad a panel (menu) slouzici k nastaveni
vstupnich parametri (podminek), za kterych dojde k vizualizaci obchodnich dat. Vi-
zualni ¢ast aplikace, tedy jeji vzhled, je definovan pomoci kaskadovych styla (CSS)
a knihovny jQuery (JavaScriptova knihovna). Vychozi graficky navrh a zaklad funké-
nosti (animovany panel) je zalozen na komercni Sabloné vzhledu (template) Admin
Panelz [1], autor Stefan Carcu (licence na prilozeném CD). Zakoupenim a drobnymi
Upravami této sablony bylo mozné dosdhnout pozadovaného vzhledu aplikace.
Zakladni definice mapového podkladu byla vysvétlena vyse (viz [2.2]). Panel pro
zadavani parametri zobrazeni vizualizovanych dat je graficky fesen jako vysuvny.
Pomoci sablony Admin Panelz, vyuzivajici dynamickou knihovnu jQuery bylo do-

sazeno vysuvného pohybu. Barevné schéma a velikost panelu byla editovana v sou-
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boru adminz.styles.css (presnéji v ¢asti fized right panel). Vybér parametru je v pa-

nelu vytvoren pomoci formulare, na jehoz zakladé jsou vybrana odpovidajici data

z databaze CSU a po potvrzeni tlacitkem Zobrazit dochazi ke zpracovani dat na

strané serveru dle charakteru pozadované vizualizace. GPS souradnice jednotli-

vych ukazateli (markertu) jsou ziskdny z databaze CSU a prifazeny pomoci tiidy

google.maps.LatLng(marker.latitude, marker.longitude), kterd se pouziva na-
pri¢ celym GMA.

Wra):
—vizchnykrEjg —  w
Oarss:
— wiachny okresy — o
_/ Zobraxit podty kiantd v oiressch

_/ Zobrazit kisnty | vEachny obyvats] do 53 st

./ Zobrazit pobody
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_/ Zobraxit pobodiy 3 mésts vadsland] £ vics naf 20wm
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_/ Zobrazt podty poradcd

/! Zobrazit pomér podtu wEsch obyvatel | podtu
poradcl

! Zobrazit pomér podtu nadich kisntd | nadich
miugand) fich poraocl

Obr. 3.2: Menu - Parametry zobrazeni.

Zobrazeni obchodnich dat dle charakteru je definovino v souboru in-
dex.html pomoci JavaScriptovych funkci. Data jsou ¢erpana z MySQL databaze a ve
formatu JSON jsou prendsena ze serverové ¢asti na klientskou. Pti prenosu dat je
vyuzito JavaScript knihovny jQuery, konkrétné jeji funkce getJSON(). Tato funkce
vykonava asynchronni pozadavek na pozadi na server a ocekava data ve formétu
JSON. RozliSeni parametri vyhledavani je pomoci dynamicky sestavené URL, na
kterou se pristupuje. V URL pomoci GET parametri rozlisujeme vSechny atributy
véetné ochrany proti kesi ve formé ndhodného fetézce predaného jako redundantni
GET atribut. Vyhodou pouziti této funkce je, ze data jsou jiz interpretovana do
prislusnych datovych struktur a funkce, ktera je na klientské Casti zpracovava, je
dostava v pristupném formatu. Pomoci AJAX technologie jsou zpracovana data na

pozadi - dochézi k sestaveni URL s parametry, na jejichz zakladé dochazi ke genero-
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vani ukazatele (markeru) jako obrazku ve formatu PNG skladajiciho se z obrazku, na
kterém jsou zobrazena potiebnd data (Cislo, graf) nebo pfimého vykresleni markeru
ze souboru. Dle charakteru zobrazenych dat lze jednotlivé typy markert rozdélit do

4 skupin:

1. Zobrazeni ciselné hodnoty s popisem v markeru - Vytvoreni markeru
je implementovano tiidou MarkerWithLabel (), ktera sestava z jednotlivych
parametri. Samotné vygenerovani markeru jako PNG obrazku probiha zavo-
lanim PHP scriptu getMarkerImage.php. Pro vytvoreni je dilezity parametr
marker.content, ktery obsahuje pozadovanou ¢iselnou hodnotu (uloZenou
jako text) z databdze CSU, jenz bude na markeru zobrazena. Po vygenero-
vani je zobrazen funkci push (newMarker). Ta jej prida do pole vSech aktudlné
zobrazenych markert. Pod markerem je vypsan popisek (label), ve kterém je

textova informace ziskana taktéz z databaze CSU.

&

Obr. 3.3: Zobrazeni ¢iselné hodnoty s popisem v markeru.
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var newMarker = new MarkerWithLabel ({
position: myLatlng,
labelContent : marker.info ,
labelAnchor: new google.maps.Point (25, 0),
labelClass: "labels", // CSS trida pro label
labelInBackground: false,
map: map,
title: marker.content ,
icon: 'http://gis.partnersgroup.cz/data/
getMarkerImage . php?text="+ marker.content ,
shadow: "https://chart.googleapis.com/chart?chst=
d_map_ pin_shadow’
9%
google .maps. event.addListener (newMarker, ’click’,
function () {
infowindow . open (map, newMarker) ;

1)

actualMarkers . push (newMarker) ;

Zobrazeni poméru dvou ciselnych hodnot pomoci vysecového grafu
a poméru téchto hodnot v popisu v markeru - Vytvoreni markeru je
implementovano tiidou MarkerWithLabel (), kterad sestava z jednotlivych pa-
rametrii. Samotné vygenerovani markeru jako PNG obrazku probiha na rozdil
od predeslého typu zavolanim PHP scriptu getGraph.php, jenz pro vytvoreni
vysecového grafu vyuziva PHP knihovny jpGraph ke generovani obrazku na
strané serveru, na tento obrazek pak klient odkazuje. Pro vytvoreni je di-
lezity parametr marker.content predavajici hodnoty z databaze CSU, ktera
budou na markeru zobrazeny ve vysecovém grafu. Po vygenerovani je zobra-
zen funkei push(newMarker) pridavajici vygenerované markery do pole vsech
aktudlné zobrazenych. Pod markerem je vypsan popisek (label), v némz je

zobrazen pomeér dvou hodnot v procentech odpovidajicich vysecovému grafu.

Obr. 3.4: Zobrazeni vysecového grafu a poméru v popisu v markeru.
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var newMarker = new MarkerWithLabel ({
position: myLatlng,
map: map,
title: marker.info ,
labelContent: marker.info ,
labelAnchor: new google.maps.Point (23, 0),
labelClass: "labelsPercent',
icon: ’http://gis.partnersgroup.cz/data/getGraph.php
?’+marker. content
1)
google .maps.event.addListener (newMarker, ’click’,
function () {

infowindow . open (map,newMarker) ;

P

actualMarkers. push (newMarker) ;

Zobrazeni markert s proménlivou velikosti a typem - V tomto pripadé
nejsou markery dynamicky vytvareny, ale pouze se zobrazuji jiz existujici ikony
na zakladé podminky. Pokud plati podminka marker.type=="p’ je zobrazen
odpovidajici marker (tzn. jedna se o pobocku) pokud ne, je vybran druhy (tzn.
jednd se o fransizu). Proménliva velikost markeru je v nasem piipadé dana
velikosti pobocky podle poc¢tu poradcii, tato velikost je nactena z databéaze
CSU do parametru marker.content a na zakladé této hodnoty je vybrana

odpovidajici ikona k markeru (toto prifazeni probih& v souboru config.php).
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Obr. 3.5: Zobrazeni markert s proménlivou velikosti a typem.
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var icon_src = 7

if (marker.type="p’){
icon src = ’http://gis.partnersgroup.cz/data/img/ico
—pobocky—’'+ marker.content+’.png’;
}
else{
icon_src = “http://gis.partnersgroup.cz/data/img/ico
—fransizy —’4+ marker.content+’.png’;

Zobrazeni dvou typt markerd v zavislosti na jejich vzajemné vzdale-
nosti. - Zde dochazi k zobrazeni markerti, jejichz GPS soutadnice byly ziskany
za podminky, Ze se nachazeji ve vzdalenosti vice nez 20 km od nejblizsi po-
bocky. Pro vypocet vzdalenosti mezi dvéma GPS soutadnicemi bylo pouzito

Haversinova vzorce, jehoz implementace je popsana v dalsi kapitole.
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Obr. 3.6: Zobrazeni dvou typl markeru v zavislosti na vzajemné poloze.

if (marker.type="p’){

icon_src = ’http://gis.partnersgroup.cz/data/img/ico—
pobocky—’+ marker.content+’.png’;
}
else{
icon_src = “http://gis.partnersgroup.cz/data/img/ico—
bezpobocky —25.png’;
}

var newMarker = new google.maps. Marker ({
position: myLatlng,
map: map,
title: marker.content ,

icon: icon_src

1)
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Vizualizovana obchodni data

Pro vizualizaci byla vybrana obchodni data, ktera by mohla byt dilezita pro marke-
tingova ¢i obchodni oddéleni obchodni spole¢nosti. Jedna se o pocty klient v okre-
sech, umisténi pobocek, pocet poradct v dané pobocce a pocty poradcii v okresech
podle funkce. Tato obchodni data jsou bud prezentovana samostatné nebo v poméru

s daty z Ceského statistického tfadu. Prezentacni ¢ast aplikace tedy umoziiuje:

o Zobrazit pocty klient v okresech.

Obr. 3.7: Klienti v okresech.

 Zobrazit klienty/ vSechny obyvatel do 59 let.

Obr. 3.8: Klienti/ vsichni obyvatelé do 59 let.
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o Zobrazit pobocky (velikost symbolu odpovidd poc¢tu poradet).
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Obr. 3.9: Zobrazeni pobocek (rozdéleni dle velikosti).

e Zobrazit pobocky a mésta vzdalenéjsi vice nez 20km od pobocky.
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Obr. 3.10: Zobrazeni pobocek a mést v okruhu 20 km od pobocky.
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o Zobrazit pocty poradcti.
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Obr. 3.11: Poc¢tu poradctu dle funkce.

e Zobrazit pomér poctu vsech obyvatel /poétu poradcu.
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Obr. 3.12: Pomér poradctl a viech obyvatel CR
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o Zobrazit pomér poc¢tu nasich klientti/nasich zkusenéjsich poradct.

Parametry zobraz

s
T ——
ons:

— visshny ey — &

Obr. 3.13: Pomér zkusenych poradcti a klientt.

3.2.2 Prace s daty

Pro pohodlnou aktualizaci dat v databazi CSU bylo pro uzivatele vytvoreno admi-
nistracni rozhrani, ze kterého je uzivatel schopen v zavislosti na povaze dat zaktua-
lizovat ¢i doplnit data v MySQL databazi CSU. Administrace je ptistupnd prostied-
nictvim souboru administrace.html v korenovém adresari aplikace. Jeho funkci lze

nazvat rozcestnikem k jednotlivym importim a sklada se z 6 ¢asti:

Statistickd data o obcich CR 1 - data Statistického tiadu
Statistickd data o obcich CR 2 - data Statistického tiadu
Pobocky - data komercéni

Import poradct pro okres - data komercéni

Import klientt pro okresy - data komerc¢ni

Meésta bez pobocky (generovéani) - data komeréni

AR e

Statisticka data o obcich CR 1 a 2 - Napliiovani databéze CSU je uzivatelské
rozhrani, kde pomoci vkladani souboru (v pripadé Hlavniho mésta Prahy) CSV ve
formatu UTF-8 oddélenych strednikem a odkazii lze ziskat data z Verejné databaze
Ceského statistického tfadu, a to bud pro jednotlivé okresy a kraje za vybrany rok
nebo za dany rok pro vSechny okresy a kraje.

Pro Hlavni mésto Praha je vytvoreno rozhrani ke vkladani souboru CSV. Po
vlozeni tohoto souboru a stisknuti tlacitka Nahrdt je tento soubor zpracovan na

strané serveru (funkce fgetcsv(), ktery nacte soubor CSV do pole array[] pro
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Obr. 3.14: Zobrazeni souboru - administrace.html.

dalsi zpracovani - vyhledavani, ...) a v uzivatelském rozhrani je vygenerovan od-
kaz Vygenerovat data. Po nacteni je na strané serveru otevien CSV soubor a do-
chéazi k ulozeni potrebnych dat z pfedem nadefinovanych radka do tabulek csudata
a csudata?. Po ulozeni do databaze CSU se otevie okno s vypisem poctu korektné
ulozenych zaznamii. Odkaz Vygenerovat data je zaménén v odkazy Zobrazit data
(zobrazuje tabulku ulozenych dat do tabulky csudata), Zobrazit data 2 (zobrazuje
tabulku ulozenych dat do tabulky csudata?2), Smazat data (smazani dat z tabulky
csudata), Smazat data 2 (smazéni dat z tabulky csudata2), Smazat CSV soubor
(smazdni CSV souboru ze slozky data na strané serveru).

V piipadé volby Statistickd data o obcich CR 1 (index.php v adresaii Data) do-
chazi v dalsi ¢asti rozhrani k doplnéni dat z online zdroji CSU. Ty jsou k dispozici
vefejné na webovych strankach uradu v HTML tabulkach s ndzvem Stav obyvatel-
stva a prumeéerny vék v obcich ve vybraném okrese. Pomoci PHP skriptu je mozné
k témto datim pristupovat a analyzovat (parsovat) je do predem pripravenych da-
tovych struktur v MySQL databazi, konkrétné v tomto pripadé do tabulky csudata.
Data je mozné generovat bud pro cely rok v daném kraji (pomoci odkazu s danym
rokem), nebo samostatné (odkazem Vygenerovat data) v kombinaci okres a rok. Po
uspésném importu dat je zobrazen vypis poctu korektné ulozenych zaznami. Odkaz
Vygenerovat data je zménén na Zobrazit data a Smazat data, kdy je pro kontrolu
mozné si tato data zobrazit nebo v pripadé chyby smazat z databaze CSU.

U volby Statistickd data o obcich CR 2 (index2.php v adreséii Data) jsou data
dopliiovana z tabulek zvefejnénych na strankach Veiejné databéze Ceského statis-
tického uradu s nazvem Pocet obyvatel od roku 2000, odkud jsou ukladany udaje do

tabulky csudata2. Dalsi postup je stejny jako u volby Statistickd data o obcich CR 1.
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Statisticka data o obcich CR 1

Statistickd data o obeich CR 2

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Kraj: Hlavni mésto Praha, okres: Praha
2008 Nahrdt data z CSV

Prochézet. | Nahrat

Kraj: Stfedocesky kraj, okres: BeneSov
2008 Zobrarzit data | Smazat data 2009 Zobrazit data | Smazat data 2010 Zobrazit data | Smazat data 2011 Zobrazit data | Smazat data 2012 Zobrazit data | Smazat data 2013 Vygenerovat data

oo Gedogox ooy pni oo oD

Obr. 3.15: Administrace - Statistick4 data o obeich CR 1.

Statisticka data o obcich CR 2

Statistickd data o obeich CR 1

Hlavni mésto Praha

Kraj: Hlavni mésto Praha, okres: Praha
Zobrazit data (2008) | Smazat data Zobrazit data (2009) | Smazat data Zobrazit data (2010) | Smazat data Zobrazit data (2011) | Smazat data Zobrazit data (2012) | Smazat data Zobrazit data (2013
Smazat data

Stiedocesky

kraj

Kraj: Sti‘edoCesky kraj, okres: BeneSov
Zobrarzit data (2008) | Smazat data Vvgenerovat data (2009) Zobrazit data (2010) | Smazat data Zobrazit data (2011) | Smazat data Vygenerovat data (2012) Vygenerovat data (2013)

Kozl St¥edotesk kgl olves Beroup

Obr. 3.16: Administrace - Statistické data o obcich CR 2.
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Zpracovani dat z tabulek Tabulka Pocet obyvatel od roku 2000 a Tabulka Stav oby-
vatelstva a primerny vek v obcich zverejnénych na portale www.vdb.czso.cz probiha
automaticky sestavenim URL adresy, kterd po doplnéni parametri (proménnych)
odpovida jeji lokaci. URL adresa s proménnymi je nacitana ze souboru config.php.
Dopliované parametry jsou ndzev tabulky a rok. Nazev tabulky je ziskan z databaze
CSU, presnéji z tabulky okresy. Parametr rok zastupuje rok, ze kterého jsou data
v databazi Statistického uradu zverejnéna. Data jsou tedy ziskavana pro danou obec
v daném okrese.

Po sestaveni potfebného URL je zavoldna ptislusna metoda tridy TableEztrac-
tor, ktera se nachézi v souboru class.table-extractor.php [25] a umoznuje prochazet
ziskané HTML dokumenty, hledat HTML znacku pro tabulku a pfislusnou (defino-
vanou) znacku, jenz nélezi pozadované tabulce. Data z této tabulky uklada do pole.
Z pole jsou data pomoci scriptu getdata.php (getdata2.php) uloZena do databdze
CSU, presnéji do tabulky csudata a v pripadé tabulky Stav obyvatelstva a primeérny
vek v obcich do csudata2. Po tspésném ¢i netspésném importu je v okné prohli-
zeCe zobrazen vypis ispésné a neuspésné vlozenych zadznamia. Pomoci uzivatelského
rozhrani lze tato data zobrazit zavolanim scriptu displaydata.php (displaydata?2.php)
nebo smazat zavolanim scriptu deletedata.php (deletedata2.php).

Pii zpracovani dat z dokumentt poskytnutych CSU na portéle www.vdb.czso.cz,
kterd jsou k dispozici ve formétu .zls (Microsoft Office Excel) s ndzvem Vékovd struk-
tura obyvatel hl. m. Prahy a prazZskych méstskijch casti, je dulezité tato data prevést
do forméatu CSV (polozky oddéleny stiednikem) a ulozit v kédovani UTF-8. Na-
sledné, jak bylo popsano vyse, lze tento soubor nacist pomoci administra¢niho roz-
hrani, kdy automaticky dochéazi k jeho prejmenovani na CZ0100-rok.csv a v dalsim
kroku k ulozeni do slozky data/data, ktera je vytvorena na strané serveru, pokud jiz
neexistuje. Takto pripravené soubory jsou k dispozici pro import dat. V rozhrani se
po této procedure objevi odkaz Vygenerovat data, po jehoz nacteni jsou data naim-
portovana do databaze MySQL, ptresnéji dle odpovidajicich dat do tabulek csudata
a csudata? pomoci scriptu getdatapraha.php. V tomto scriptu je dany CSV soubor
postupné prochazen a dle bodu zajmu jsou z vybranych radki nactena data do pole

a ta ulozena do ptislusné tabulky databaze CSU.

Pobocky - pridani pobocky se provadi prostfednictvim formulére administrac-
nfho rozhran{ (import pobocky.php, obr[3.18)). Toto rozhrani umoziuje pridévat ¢i
mazat pobocky v jiz existujicim seznamu pomoci formulére. Formular sestava z poli
pro zadani mésta, nazvu pobocky, adresy, typu (fransiza/pobocka) a dale GPS sou-
fadnic. Vlozenim CSV souboru v kédovani UTF-8 dochazi k porovnavani pobocek
na shodu s jiz existujicimi (dle adresy) a v pripadé nalezeni neexistujici pobocky je

uzivatel vyzvan k doplnéni. Timto procesem jsou ziskavany pocty poradcii v dané

48



pobocce, jelikoz v dohodnutém importnim souboru (na prilozeném CD) je vzdy po-
cet poradcu skryt za poctem stejnych zaznamt. Pii importu je nutné zadat také
rok, ze kterého import pochazi.

Import pobocek a pocet obchodnich zastupca

Soubor CSV s daty: Prochazet .

Rok importu

Importovat
Pridat pobocku

Mésto - vyberte mésto — -
Nazev

Adresa

Typ —Vyberte typ ~

GPS zemépisna §ifka

GPS zemépisnd délka

Pridat

Piehled viech pobodek

D Mésto Nazev Adresa Typ GPS
1 Praha22 _Fran$iza - Praha Uhfinéves Nové namésti 1370/11 frandiza 50.0302445 14.5983418 smazat
2 Pifbram _Fransiza - Pifbram T.G.Masaryka 157 frandiza 49.688177 14.0087022 smazat

Obr. 3.17: Administrace - Pobocky.

Data uklddana pres toto rozhrani jsou importovana do tabulek Pobocky v ptipadé
pobocek a ziskané pocty poradct do tabulky Pobocky poradci.

Pobocky jsou data sparovana a doplnéna o ID meésta, dle CISOB (mesto_id)
a kazda pobocka obdrzi jednoznacny identifikator id_pobocky, na zakladé kterého
jsou doplnovany pocty poradcti ziskané pri importu do tabulky Pobocky poradci
databaze CSU. U kazdého zadznamu je také odpovidajici rok, za ktery byl import

proveden jakozto tridici kli¢ pro segregaci dat pti vizualizaci.

Import poradcu pro okresy (import_poradcu.php) a Import klientd pro
okresy(import_klientu.php) vychézi ze stejného principu vloZeni CSV souboru v ké-
dovani UTF-8.

CSV soubory jsou prochdzeny a dle vybraného typu (tento postup je dédn do-
hodnutym formatem vstupnich dat - vzorové soubory se nachazi na prilozeném CD
nebo pfimo v administraci) je proveden import do odpovidajici tabulky.

V pripadé vybéru Import klienti pro okresy dochazi k importu dat do tabulky
okresy _klienti. Nejprve dochézi k porovnani PSC importniho CSV souboru s PSC
v tabulce psc_okresy a podle nalezeného okresu jsou data pridana do databaze
k odpovidajicimu id_ okresu, coz je nutné pro dalsi praci s daty v uzivatelském
rozhrani aplikace. Pii vizualizaci jsou data s¢itana dle okrest, ke kterym nalezi
dana PSC.
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Import klientii podle PSC

Priklad importniho souboru

Soubor CSV s daty: Prochézet..

Rok importu:

Importovat

Import poradcu a jejich funkci

Ciselnik funkei | Pfiklad importniho CSV dokumentu

Soubor CSV s daty: Prochézet..

Rok importu:

Importovat

Obr. 3.18: Administrace - Import klientt podle PSC, Import poradct a jejich funkci.

Import poradci pro okresy uklada data do tabulky okresy poradci, kde néas za-
jimé rok importu, funkce a pocet poradcii. Zaroven jsou ukladana do tabulky struk-
tura__poradci, jelikoz poradci jsou v importu rozdéleni hodnotou pole funkce. Podle

hodnoty v tomto poli rozliSujeme jednotlivé funkce poradci pii vizualizaci dat.

Posledni volbou v okné administrace je Meésta bez pobocky (generovani)
(mesta__bez_pobocky.php), jehoz funkénost neni importni, ale vypocetni. Zvolenim
této volby dochézi podle Haversinova vzorce k vypoctu vzdalenosti z GPS sou-
radnic vSech pobocek, jehoz vysledkem je segregovani mést, ktera jsou dle své GPS
soufadnice vzdalena vice nez 20 Km od pobocky. Kolem kazdé pobocky se tedy vy-
tvori kruh o poloméru 20 km, vSechny meésta za touto vzdalenosti jsou povazovana
za mésta bez dostupnosti pobocky. Tento kruh je vytvoren kolem vsSech pobocek
a meésta bez pobocky jsou tedy jen ta, ktera nejsou v prostoru ani jednoho z kruhi.
Tato mésta a jejich GPS soutadnice jsou ulozeny do tabulky mesta bez pobocky.
Algoritmus vypoctu je implementovan pomoci funkece distance() [7], kde je mozné si
zvolit pro polomér kruhu jednotku mile, pro pripad vyuziti aplikace v zemich pou-

zivajicich jiny nez metricky systém.
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function distance($latl, $lonl, $lat2, $lon2, $unit) {
$theta = $lonl — $lon2;

$dist = sin(deg2rad($latl)) % sin(deg2rad($lat2)) +
cos(deg2rad($latl)) = cos(deg2rad($lat2)) =«
cos (deg2rad($theta));

$dist = acos($dist);

$dist = rad2deg($dist);
$miles = $dist * 60 * 1.1515;
$unit = strtoupper($unit);

if ($unit = "K") {
return ($miles x 1.609344);
} else if ($unit = "N") {
return ($miles x 0.8684);
} else {
return $miles;
}

3.3 Databize MySQL (Data CSU a rozdéleni jed-
notlivych tabulek)

Zakladnim datovym tlozistém webové aplikace bylo vytvoreni relacni MySQL da-
tabaze naplnéné z nékolika zdrojiu a také pripravené pro aktualizaci dat uzivatelem
z administracniho rozhrani pracujicim mezi administratorem a serverem, na kterém

je databéaze ulozena.

3.3.1 Vefejni databsze Ceského statistického tFadu

Cesky statisticky tifad na svém portalu www.vdb.czso.cz zpiistupiiuje vefejnosti po-
sbirana statisticka data. Obsahuje data ze vSech sledovanych oblasti statistiky, at uz
jde napriklad o volby, ceny nebo socialni oblast. V databazi funguje jednoduché vy-
hledavani a filtrace dle klicovych slov. Ke zhlédnuti, ale i k exportu a tisku jsou zde
k dispozici také tabulky, grafy a mapy. Sluzba je k dispozici jak laické, tak i odborné
vefejnosti a je poskytovana zcela zdarma. Vychozim rokem pro shroméazdéni potieb-
nych statistickych informaci byl rok 2006, od kterého se vsechny potiebné zdroje

prolinaji a je tedy mozné vytvorit komplexni databazi obsahujici odpovidajici data
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k odpovidajicimu ¢asovému obdobi, jimz je pro nas rok (data k 31.12. daného roku).
[19]

3.3.2 Tabulka Stav obyvatelstva a primérny vék v obcich

ve vybraném okrese

Udaje o po¢tu obyvatel v rozdéleni celkem /Zeny /muzi (Stav obyvatel k 31.12.) spolu
s Priimérnym vékem Zijicich obyvatel CR v rozdéleni celkem /Zeny /muzi byly ziskény
z Vefejné databaze CSU. Data v této tabulce byla strukturovédna fadkové podle
obcf jednotlivych okrestt CR. Jednotlivé tabulky okrest jsou indexovany specifickym

alfanumerickym nazvem a rokem, ze kterého data v tabulce pochézi. [19]

3.3.3 Tabulka Pocet obyvatel od roku 2000

Udéava pocet obyvatel k uré¢itému okamziku (podle pohlavi, vékové skupiny, tzemi
apod.). Do poctu obyvatel jsou zahrnuty vSechny osoby s trvalym i dlouhodobym
pobytem na daném tzemi a to bez ohledu na statni obcanstvi.

Do poétu obyvatel jsou tak podle zédkona o pobytu cizincu (¢. 326/1999 Sb.)
zahrnuti cizinci s trvalym pobytem, cizinci s pfechodnym pobytem na zakladé viza
nad 90 dni a cizinci, kterym byl ptiznan azyl.

Obsahové vymezeni ukazatele je spolecné pro demografickou statistiku, sc¢itani

lidu i Vybérové Setfeni pracovnich sil (VSPS).

Poznamka k srovnatelnosti idaji demografické statistiky a VSPS:

Definitivni tidaje o poctu obyvatel pro demografickou statistiku jsou k dispozici
v predbézné a definitivni podobé, tj. vzdy jsou bilancovany se zpétnou platnosti
a nikdy se nejedné o odhad. Definitivni tdaje jsou pouzivany i pro zpétné prevazeni
ro¢nich tdaji zjistovanych v ramci VSPS.

Pro prubézné zjistovani VSPS jsou pouzivany tzv. ,projektované tdaje o poctu
obyvatel“. Projekce se provadi na zakladé dvou poslednich znamych roc¢nich konco-
vych (definitivnich) stava (tj. k 31.12. za dva predchozi roky) podle jednotek véku
a trvalého bydlisté. Do vypoctu je promitnut pfirozeny i mechanicky pohyb obyva-
telstva v pribéhu predchoziho roku. V podstaté jde o vazeny aritmeticky prameér
pocatecniho a odhadovaného konecného stavu, kde jsou jako vahy pouzity pocty dnti
daného obdobi. [19]

3.3.4 Ciselnik obci - CISOB

Ciselnik obci (CISOB) byl zaveden sdélenim Ceského statistického tifadu ¢. 364,/2002
Sh. ze dne 23. ervence 2002, o zavedeni Ciselniku obci (CISOB) a Ciselniku mést-
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skych ¢asti (CISMC), uverejnénym ve Sbirce zakoni v ¢astce 128/2002 Sb. dne 5.
srpna 2002. V souladu s timto sdélenim nabyl Gc¢innosti dnem 1. zaf{ 2002. [19]
V databézi CSU je ¢iselnik ulozen pod ndzvem ,Obec a vojensky tjezd“. Ostatni
atributy ¢iselniku jsou nezménény.
Ciselnik obci (CISOB) je pouzivan pii piipravé a zpracovani statistickych tloh
na urovni obci, kde pomoci tabulek v EXCEL souboru poskytuje informace o 6251
obcich Ceské republiky na zdkladé tizemnich jednotek ve struktute: [19]
o Lau 2 - Obec
— Kéd - Sestimistny numericky kéd jedinecny pro kazdou obec/mésto CR
— Néazev - nazev obce
— Statut - oznacuje postaveni obce: H - Hlavni mésto, M - Mésto, O - Obec,
S - Statutarni mésto, T - Méstys, U - Vojensky ujezd
e Obec s povéfenym obecnim uradem
— Koéd - pétimistny numericky kod jedinecny pro kazdou obec s povérenym
obecnim uradem
— Naézev - nazev obce s povérenym obecnim uradem
e Obec s rozsitenou pusobnosti
— Koéd - étyrmistny numericky kod jedineény pro kazdou obec s rozsitenou
pusobnosti
— Nazev - nazev obce s rozsitenou pusobnosti
e LAU 1 - Okres
— Kéd - Sestimistny alfanumericky kéd jedineény pro kazdy okres ve for-
matu CZxxxx, kde znaky xxxx jsou nahrazeny ¢tyfmistnou ¢iselnou hod-
notou
— Naézev - nazev okresu
o NUTS 3 - Kraj
— Koéd - pétimistny alfanumericky kéd jedinecny pro kazdy okres ve formatu
CZxxx, kde znaky xxx jsou nahrazeny tfimistnou ¢iselnou hodnotou
— Nazev - nazev kraje
o NUTS 2 - Oblast
— Koéd - ¢tyrmistny alfanumericky kod jedinecny pro kazdy okres ve formatu
CZxx, kde znaky xx jsou nahrazeny dvoumistnou ¢iselnou hodnotou

— Nazev - nazev zemépisné oblasti
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3.4 Veékova struktura obyvatel hl. m. Prahy a praz-
skych meéstskych casti

Hlavni mésto Praha je specifické jak svym ¢lenénim, tak i tim, ze statistické in-
formace v databazi Ceského statistického tifadu nelze pfimo najit, ale je nutné vy-
uzit pravidelné vydavaného materidlu s ndazvem Vékové slozeni obyvatelstva
hl.m. Prahy v roce ..., tento dokument je zvefejnovan kazdy rok na webu:
http://www.praha.czso.cz/csu/2008edicniplan.nsf/krajpubl/13-1103-08-v_ roce
2007-xa ve formatu PDF.

Zakladni bézné pouzivané vékové rozdéleni populace je charakterizovano tremi
hlavnimi vékovymi kategoriemi. Je to détska slozka populace (0-14 let), produktivni
vek (15-64 pro obé pohlavi) a poproduktivni vék (65 a vice let). Jinak jsou jako stan-
dardni chapany udaje o pétiletych vékovych skupinach a pro specializované potieby
uzivatell i slozeni podle jednotek véku. Vékem obyvatele se pritom v demografické
analyze rozumi dokonceny vék, jehoz dosdhla osoba v okamziku zjistovani, tedy vék
pii poslednich narozenindch. Udaje o vékové struktufe jsou i nezbytnym zékladem
pro vypocet fady syntetickych statistickych ukazatelti. Mezi ¢asto pouzivané uka-
zatele, které tzce souvisi s vlastnim vékovym slozenim obyvatel, patii pramérny
vek, index stafi (konstruovany jako pocet osob ve véku 65 a vice let na 100 déti ve
veku do 14 let) a také index ekonomického zatizeni (pocet déti véku 0-14 let a osob
ve veku 65 a vice let na 100 osob ve véku 15-64 let). [19]

3.5 GoogleCoordinates - doplnéni souradnic GPS
do CISOB

Dilezitou funkéni vlastnosti budouci webové aplikace bude vyuzivani souradnic GPS
pro grafické zobrazovani dat nad obcemi Ceské republiky. Pro tuto funkci bylo zapo-
ttebi Ciselnik obci doplnit o GPS soufadnice (zemépisnou &fiku a vysku) odpovida-
jici dané adrese obce na Google Maps. Pro ziskani téchto udaji u 6251 polozek byl
pomoci prostiedi NetBeans vytvorena aplikace v programovacim jazyce JAVA, ktery
doplnovani hodnot zautomatizoval prostfednictvim Google Maps API a knihovny
GeoGoogle.

Script jako vstupni hodnoty nacita textovy soubor address.tzt, jenz je kddovan
pomoci UTF-8 z dlivodu spravného pouzivani diakritiky a obsahuje po radcich jed-
notlivé adresy obci ve formétu [obec, okres]. Vyuzivani polohy okresu namisto kraje
bylo voleno z divodu jemnéjsiho vyhledavani v pripadé duplicit ndzva obci, pravdé-
podobnost vyskytu stejného nazvu obce v daném okrese je mensi nez v ramci celého

kraje.
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V aplikaci je dilezitym prvkem zamezeni mozného odpojeni od Google Maps
z duvodu prilisné komunikace a z toho plynouci hrozba zahlcenim serveru Google
Maps. Tato skutec¢nost je osetfena dle doporuceného narizeni v Google Maps Api,
kdy se po 10 zdznamech vyhleddvani na 2000 milisekund pozastavi a posléze ve
vyhledavani pokracuje.

Samotné vyhledavani prostrednictvim Google Maps API zacind inicializaci tiidy
GeoAddressStandardizer (), ktera je pristupna po naimportovani balicku geo.google.
Tato trida analyzuje vstupni adresu, posle ji prostfednictvim http sluzbé Google
Geocoder. Ta nésledné vyzaduje ApiKey, ktery je nutné si zaregistrovat, avsak pri
dodrzeni podminek pro nezahlceni provozu lze tuto tiidu vyuzit i bez kédu. Ad-
resa je podrobena vyhleddvani v Google Maps, kde ze seznamu (list) vsech moznych
vysledktt hledani je vybran prvni, ze kterého jsou nacteny do pameéti proménné
soutadnic, longitude (zemépisnd sitka) a latitude (zemépisna vyska). Tato akce
probih& postupné se vSemi adresami v souboru address.txt.

Vystupem je opét textovy soubor address out.tzt, ktery je kédovan pomoci UTF-
8 z divodu spravného pouzivani diakritiky a obsahuje po fadcich jednotlivé adresy
obci ve formatu [obec, okres| doplnéné o ziskané souradnice ve formatu [zemépisnd
délka; zemépisni sitka]. Adresa a soutadnice jsou v tomto souboru oddéleny stied-
nikem, pro lepsi orientaci a moznost strojového ¢teni. Pokud pii vytvareni souboru
narazi aplikace na jiz existujici soubor se stejnym nazvem, provede jeho vymazani.

Uspésnost ziskani soutadnic je potvrzena vypisem na konzoli: Hledani zapsano

do souboru.

3.5.1 Pomocné tabulky databaze CSU

mesta
e id (varchar) - unikatni identifikdtor mésta dle CISOB
« nazev (varchar) - ndzev mésta dle CISOB
« okres_id (varchar) - unikatni identifikdtor okresu dle CISOB
o gps_s (varchar) - zemépisna délka
o gps_w (varchar) - zemépisnd Sirka
okresy
 1id (varchar) - unikatni identifikdtor okresu dle CISOB
» nazev (varchar) - ndzev okresu dle CISOB
e kraj_id (varchar) - unikatni identifikdtor kraje dle CISOB
o url_id (varchar) - identifikdtor tabulky pro import dat z Vefejné databaze
Ceského statistického tifadu
o gps_s (varchar) - zemépisna délka

o gps_w (varchar) - zemépisnd sirka
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kraje
 1id (varchar) - unikatni identifikdtor kraje dle CISOB
 nazev (varchar) - ndzev kraje dle CISOB
o gps_s (varchar) - zemépisna délka
o gps_w (varchar) - zemépisna sitka
psc__okresy
 1id (int) - unikdtni identifikitor zdznamu
 psc (varchar) - postovni smérovaci ¢islo
o okres_id (varchar) - unikatni identifikator okresu dle CISOB

3.5.2 Tabulky slouzici k reprezentaci obchodnich dat

mesta__bez_ pobocky
o id (int) - unikatni identifikdtor zdznamu
e mesto_id (int) - unikatni identifikdtor mésta dle CISOB
okresy_ klienti
 1id (int) - unikdtni identifikitor zdznamu
» okres_id (varchar) - unikatni identifikdtor okresu dle CISOB
« okres (varchar) - unikatni nazev okresu dle CISOB
 rok (int) - rok, ze kterého data pochazi
« pocet (int) - pocet klienti v daném okrese
pobocky
o id (int) - unikatni identifikdtor zdznamu
e mesto_id (int) - unikatni identifikdtor mésta dle CISOB
» mesto (varchar) - unikdtni ndzev mésta dle CISOB
e nazev (varchar) - unikétni ndzev pobocky
o adresa (varchar) - Adresa pobocky
e typ (enum) - typ pobocky (f - fransiza, p - pobocka)
» gps_s (varchar) - souradnice GPS
e gps_w (varchar) - souradnice GPS
pobocky_ poradci
o id (int) - unikatni identifikdtor zaznamu
« id_pobocky (int) - unikdtni identifikator meésta dle CISOB
« rok (int) - rok, ze kterého data pochazi
« pocet (int) - poéet poradct v dané pobocce
okresy_poradci
 id (int) - unikatni identifikdtor zdznamu
« okres_id (varchar) - unikatni identifikdtor okresu dle CISOB
e okres (varchar) - unikatni ndzev okresu dle CISOB
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rok (int) - rok, ze kterého data pochazi
funkce (int) - unikétni identifikator okresu funkce poradce

pocet (int) - pocet poradct s danou funkei v daném okrese

struktura__poradci

id (int) - unikatni identifikdtor zadznamu
funkce (int) - unikétni identifikator okresu funkce poradce
obec (varchar) - unikatni identifikdtor mésta dle CISOB

psc (int) - postovni smérovaci ¢islo

3.5.3 Tabulky databaze CSU ziskana z CSU

csudata

id (int) - unikatni identifikdtor zdznamu

okres_id (varchar) - unikdtni identifikator okresu dle CISOB
rok (int) - rok, ze kterého data pochazi

mesto_id (varchar) - unikatni identifikdtor mésta dle CISOB
celkem (varchar) - pocet obyvatel celkem

celkem_zeny (varchar) - pocet obyvatel celkem - Zeny
celkem _muzi (varchar) - pocet obyvatel celkem - muzi
celkem_vek (varchar) - pramérny vék obyvatel
celkem_vek_zeny (varchar) - priumérny vék obyvatel - Zeny

celkem_vek_muzi (varchar) - pramérny vék obyvatel - muzi

csudata2

id (int) - unikatni identifikdtor zdznamu

mesto_id (varchar) - unikatni identifikdtor mésta dle CISOB
okres_id (varchar) - unikétni identifikator okresu dle CISOB
rok (int) - rok, ze kterého data pochdzi

vek_0-14_m (varchar) - pocet obyvatel ve véku 0-14 let muzi
vek_0-14_z (varchar) - pocet obyvatel ve véku 0-14 let Zeny
vek_15-59_m (varchar) - pocet obyvatel ve véku 15-59 let muzi
vek _15-59 z (varchar

( pocet obyvatel ve véku 15-59 let zeny
vek_60-64 _m (

(

(

varchar) - pocet obyvatel ve véku 60-64 let muzi
vek_60-64_z

) -
) -
varchar) - pocet obyvatel ve véku 60-64 let zeny
vek_16-64_m (varchar) -

pocet obyvatel ve véku 16-64 let muzi
vek_16-64_z (varchar) - pocet obyvatel ve véku 16-64 let zeny
vek_64_m (varchar) - pocet obyvatel ve véku 64 a vice let muzi

vek_64_z (varchar) - pocet obyvatel ve véku 64 a vice let zeny
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4 ZAVER

Diplomova préace je zamérena na Geografické informacni systémy, analyzu metod
warovych nastroji pro prezentaci geografickych dat a v neposledni radé implemen-
taci webové aplikaci zalozené na GIS slouzici k prezentaci obchodnich dat.

V tuvodni ¢asti prace je teoreticky rozebrana problematika samotné existence
Geografickych informacnich systémt, predstavujici novou védni disciplinu, ktera se
diky stale vétsimu rozsiteni informacnich systému stava nedilnou soucasti lidskych
potiteb. Podrobné popsana je také dvojice metod reprezentace geografickych dat,
bez kterych by nebylo mozné se systémy pracovat. Pozornost je vénovana i mapo-
vym vrstvam a soufadnicovému systému GPS, jejichz dalsi vyznam bude patrny
v budouci webové aplikaci. Zavér prvni ¢asti obsahuje analyzu komercnich i volné
sititelnych variant softwarovych GIS nastroji, jejich licencovani, vystupni formaty,
rozsititelnost pomoci moduli a dalsi parametry.

Ve druhé casti diplomové prace je pozornost vénovana vytvareni webové aplikace
slouzici k vizualizaci obchodnich dat v zavislosti na datech z Ceského statistického
uradu s pomoci Google Maps API. Toto API bylo vybrano z duvodu jeho velké
rozsitenosti, bezplatnosti, jednoduchosti implementace a obrovského mnozstvi pod-
purnych (studijnich) materiali ¢i tutoriali, které velmi usnadnuji praci se samotnym
API. Déle s ohledem na jeho neustaly vyvoj, nartistani novych funkci a nekoncici
podpore pro starsi verze bylo uznano jako vhodnym API pro tvorbu aplikace, kterd
bude vyuzivana po delsi dobu bez nutnosti zasadné zasahovat do jiz vzniklého zdrojo-
vého kodu. Nové vznikajici funkce mohou byt vhodné pro dalsi rozsitovani funkénich
moznosti aplikace, coz bylo dalsim argumentem pro vybér Google Maps API.

Samotnd aplikace je tvoTena prezentacni casti, ¢asti zpracovavajici data, databazi
MySQL naplnénou daty ze Statistického uradu a obchodnimi daty slouzicimi jako
ilustracni vzorek. Prezentacni ¢ast (frontend), se kterou bude prichdzet do styku
uzivatel, se sklada z mapového podkladu a menu slouziciho k nastavovani parametri
a specifikaci zobrazovanych dat na mapé. Aplikace zobrazuje na mapovém podkladu
data z databaze v nékolika formach, a to ve formé ukazatele s ¢iselnou hodnotou,
ukazatele s vysecovym grafem ¢i vyuziva velikosti ukazateli k ilustraci velikosti
hodnoty nebo pouze poukazuje na dilezité body na mapé.

Vizualizace obchodnich dat vychézela z mozné redlné potieby komeréniho sub-
jektu pro marketingové a obchodni ticely. Pomoci aplikace je mozné bud pro celou
CR ¢ vybrany kraj (pfesndji lze i okres) vizualizovat pocty klienti v okresech, po-
meér poctu klient viici véem obyvatelim daného okresu do 59 let, zobrazeni pobocek
komer¢niho subjektu (velikost ukazatele je volena v zdvislosti na poctu poradcii),

dostupnost pobocek pro obyvatele (tato data lze vyuzit pro mozné rozsiteni po-
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bockové sité), pocty poradci v okresech dle funkei, pomér poc¢tu poradct a vsech
obyvatel daného okresu ¢i pomér klientt vici zkusenéjsim poradciim. Tato repre-
zentace dat ve formé markeru je zobrazovana s pomoci souradnic GPS, pro jejichz
ziskani k danym méstim a okrestim databéze byl v jazyce JAVA vytvoren program
GoogleCoordinates, jenz predstavuje automatizovany nastroj pro jejich vyhledani
s vyuzitim funkci Google Maps.

V casti zpracovavajici data méa administrator aplikace moznost provadét aktu-
alizace vsech dat, at jiz automaticky update dat z (SU, & import obchodnich dat
z CSV soubortu. Aktualizace jsou provadény pres intuitivni rozhrani administrace,
které importovana ¢i nahrana data primo uklddad do predem stanovenych tabulek
MySQL databéze CSU.

Vysledna webova aplikace zaloZzena na bezplatném geografickém informacnim
systému Google Maps API je vhodnym nastrojem komercéniho subjektu, ktery diky
prakticky prezentovanym dattim v podobé ukazateli na mapé mize na jednom misté
prehledné sledovat rtizné faktory ovlivnujici vykonnost subjektu v zavislosti na de-
mografickém vyvoji Ceské republiky v priibéhu nékolika let. Data mohou byt filtro-
vana i dédle upresnovana, ¢imz bylo dosazeno rychlého a kvalitniho prezentac¢niho
nastroje, ktery mize byt napriklad soucasti informac¢niho systému. Google Maps
API také svymi kvalitnimi mapovymi podklady davad moznost budouciho rozsiteni

aplikace na vice stati, nez pouze Ceskou republiku.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

3D Trojrozmérny — Three dimensional

API Rozhrani pro programovani aplikaci — Application Programming Interface

-

CR  Cesks republika

CSS Kaskadové styly — Cascading Style Sheets

CSV Hodnoty oddélené carkami — Comma-separated values

GDAL Geospatial Data Abstraction Library

GDB Generic Database

GIS Geografické informacni systémy — Geographic Information System
GNU Svobodny operacni systém — ,,GNU’s Not Unix!“

GPL vseobecna verejné licence GNU — General Public License

GPS Globalni druzicovy polohovy systém — Global Position System
HDD Pevny disk — Hard Disk Drive

HTML Znackovaci jazyk pro hypertext — HyperText Markup Language
IS  Informacni systém — Information System

JSON JavaScriptovy objektovy zapis — JavaScript Object Notation
LAN Lokalni sif — Local Area Network

MPEG Skupina expertt pro pohyblivy obraz — Moving Picture Experts Group
OGR OpenGIS Simple Features Reference Implementation

SQL Strukturovany dotazovaci jazyk — Structured Query Language
URL Jednotny lokator zdroji — Uniform Resource Locator

USB Univerzalni sériova sbérnice — Universal Serial Bus

UTF Unicode Transformation Format

W3C The World Wide Web Consortium

WGS World Geodetic System
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WGS84 Svétovy geodeticky systém 1984 — World Geodetic System 1984

www World Wide Web
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A PRILOHA

A.1 Parametry serveru

Tab. A.1: Softwarové parametry testovaciho serveru.

PHP version 5.3.18

SSL Version OpenSSL/1.0.0j
JSON version 1.2.1

MySQL version 5.0.51b

OS Windows NT 6.1

HTTP protocol 1.1

A.2 Testované internetové prohlizece

« Microsoft (Windows)
— Internet Explorer 7
— Internet Explorer 8
— Internet Explorer 10
« Google (windows)
— Chrome 18.0
— Chrome 21.0
— Chrome 26.0
« iCab (iOS)
— Mobile 7.0
« Opera (Android)
— Mobile 12
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B PRILOHA

B.1 Obsah CD

/dipolomova,__prace/ - Elektronicky text ve formatu PDF

/gis/ - Webova aplikace (zdrojové soubory)

/GoogleCoordinates/ - Aplikace pro ziskdni GPS souradnic

/Admin Panelz - Licence/ - Licence a zdrojové soubory Admin Panelz

/Vzorove_soubory/ - Licence a zdrojové soubory Admin Panelzadnic
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