Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta Zivotniho prostredi
Katedra vodniho hospodarstvi

a enviromentalniho modelovani

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Vliv vystavby skupinového vodovodu CHOPOS na
obyvatele

Bakalatska prace

Autor: Tomas Kratochvil

Vedouci prace: Ing. Lenka Pavlickova, Ph.D.

2022



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Tomas Kratochuvil

Krajinarstvi
Vodni hospodarstvi

Nazev prace

Vliv vystavby skupinového vodovodu CHOPOS na obyvatele

Nazev anglicky

The impact of the construction of a group water supply system on the living population

Cile prace

Cilem této bakalarské prace je posouzeni budouciho vlivu vystavby Skupinového vodovodu CHOPQOS na
obyvatele a okolni prostfedi ve vybraném uGzemi. Sledovana oblast se sklddda ze sedmi obci a celkem
Sestnacti mistnich ¢asti, které se ve spolupraci s dobrovolnym svazkem obci CHOPOS snazi zlepsit Zivotni
podminky a zajistit dostatecny pfisun pitné vody pro své obyvatele vystavbou vodovodu. Souéasti prace
seznamit se s dosavadni vodarenskou situaci daného Uzemi a hospodarenim s vodou mistnimi obyvateli,
dale pak s postupem vystavby a technologii nové vznikajiciho vodovodu. Na zakladé dotaznikové Setreni
a ziskanych informaci vyhodnotit, jakych zmén by mohlo pfivedeni vody ze Zelivky do zdjmového tzemi
prinést.

Metodika

Hlavni metodou k ziskani informaci bude vyuzZiti dotaznikového Setfeni, které bude fyzicky Siteno mezi oby-
vatele v prlibéhu vystavby vodovodu. Zjistit, jaké vodni zdroje pro pitnou i Ucelovou vodu obyvatelé dopo-
sud vyuzivali. Zda byly zejména v poslednich letech, kdy se potykame se suchem kvantitativné i kvalitativné
dostacujici a udélat si celkovou predstavu jakym zplisobem na stavbu obyvatelé nahlizi. Dale monitoringem
mikroregionu a sbérem informaci v pribéhu celé vystavby vytipovat objekty, na které by mohl mit nové
vznikly vodovod pozitivni, ¢i negativni vliv, véetné Uzemi nachazejiciho se mimo urbanizovanou ¢3st.
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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva zasobovanim obyvatel pitnou vodou na Urovni
malych obci. Sleduje vodarenskou situaci a vodni zdroje v mistech, kde doposud
vétSinou nebyla moznost vyuZivat vetejnych vodovodi a nasledné popisuje zmény
vyvolané stavbou nov¢ vznikajiciho vodovodniho systému.

ReSerSni ¢ast popisuje procesy od jimani vody zvodnich zdroju az ke
konecné spotieb¢ odbérateli. Pii praktické ¢asti byl proveden dotaznikovy prizkum,
ktery mél za Ukol analyzovat aktualni situaci vodnich zdroji v zagjmovém Uzemi,
popsat zpusoby FeSeni sucha, kvalitu vody a zhodnotit celkovy pohled obyvatel na
nové vznikajici vodovod. Prostfednictvim analyzy Uzemi a sledovanim procesu
vystavby vodovodu bylo cilem vyhodnotit vzniklé zmény v této oblasti.

Nedostatek vody byl zjistén zhruba ve &tvrtiné ptipadech. Negativnim
zjisSténim byla nedostateéna kontrola kvality vlastnich zdroju z pohledu obyvatel.
Ackoliv se problémy s mnozstvim vody u vétSiny respondentt nepotvrdily,
V naprosté vétsing je stavba vnimana pozitivné a vodovod bude ob¢any vyuzivan.

Skupinovy vodovod CHOPOS dokazuje, Ze pti spolupraci n€kolika obci pod
vedenim dobrovolného svazku lze vytvofit projekt, kterym se zlepSi Zzivotni
podminky pro své ob¢any. MoZna se do budoucna stane i motivaci pro dalsi projekty,

vznikajici za ucelem podpory distribuce vody.

Klicova slova
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Abstract

The bachelor thesis deals with the supply of drinking water for the population at the
level of small municipalities. The thesis monitors the water situation and water
resources in places where it wasn’t usually possibility to use public water supplies
and then it describes the changes caused by the construction of the emergining water
supply system.

The theoretical part describes the procceses water abstraction from water
resources to final consumption by the customer. During the practical part,
a questionnaire survey was created, which had the task of analyzing the current
situation of water resources, describe to ways of solving drought, water quality and
evaluate the overal view of the population on water supply system in the area of
interest. Changes created by building water system was to evaulate by analysis of
area and monitoring the process building.

Lack of water was find in about a quarter of cases. The negative finding was
a lack of quality control own resources of residents. Although most respondents
didn’t confirm water problems, People usually look at the water supply positively
and they will use it.

Group water supply CHOPOS proves, that cooperation more municipalities
with leadership voluntary union. It possible creates a project, which will make better
living conditions for citizens. In the future, it may become a motivation for other

project to support water distribution.

Keywords

Water supply system, water resources, municipality, cooperation, infrastructure
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1 Uvod

Voda je zakladni podminkou pro Zivot, o tom jisté neni pochyb. Lidé jiz od
nepaméti osidlovali okoli fek a potokt, které jim slouzily nejen k pitnym uceliim, ale
také jako zdroj potravy, dopravy a jinych zivotné dulezitych funkci. V dnes$ni dobé€ se
zda byt samoziejmosti, ze po oto¢eni kohoutku vytéka voda. Ta ovSem musi ke
koneénému odbérateli urazit casto dlouhou a mnohdy nelehkou cestu. Téma
zabyvajici se zajisténim obyvatel pitnou vodou je velmi aktualni, at’ uz se lze na véc
divat z pohledu znecistovani vodnich zdroju, problémi s kvalitou vody, ¢i potizi se
suchem. KoZiSek (2011) uvedl: ,Jak se budou lidé chovat ke svému prostiedi,
k volné prirodé, takova bude i kvalita jejich pitné vody, protoZze sebelepsi tprava
vody jednou zneéi$téné neposkytne stoprocentni zaruku vody kvalitni, zdravi
prospésne’.

Velkd mésta maji oproti malym obcim obecné vys§i uroven technické
infrastruktury, nezfidka disponuji vefejnym vodovodem, kanalizaci, piipadné
i plynovodem a dalSimi prvky, diky nimz zlepSuji Zivotni podminky pro své obcany.
Co kdyz ovSem nastane ptipad ubytku pitné vody na izemi malych obci, kdyz méli
ob¢ané moznost uzivat pouze vlastnich zdroji? Je viibec mozné, aby malé obce
S niz§imi rozpocCty zabezpecily po vodarenské strance své obyvatele?

Jednim z moznych nadvrhii na feSeni, jak zajistit obyvatelstvu staly pfisun pitné
vody, je vystavba skupinového vodovodu, ktery bude plnit svou funkci pro vice obci
zaroven. Takova stavba je pro obce velmi naro¢nd, a to nejen po financni strance.
Ovsem v oblastech s nedostatkem podzemni vody, jejiZ stavy se v poslednich letech
méni z davodi klimatickych zmén, mnohdy neni jind alternativa nez ptivézt vodu do
uzemi ze vzdalengj§iho zdroje. O mozném nahledu na situaci na drovni malych obci
pojednava i tato bakalaiska prace. Konkrétné se jedna o spolupraci obci na tzemi
mikroregionu CHOPOS, které se rozhodly spole¢nymi silami vybudovat skupinovy

vodovod a tim zabezpecit pro sve Uzemi dostatek kvalitni pitné vody.



2 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je posouzeni budouciho vlivu vystavby
Skupinového vodovodu CHOPOS na obyvatele a okolni prostfedi ve vybraném
Uzemi. Sledovana oblast se skladd ze sedmi obci a celkem Sestnacti mistnich ¢asti,
které se ve spolupraci s dobrovolnym svazkem obci CHOPOS snazi zlepSit Zivotni
podminky a zajistit dostateCny piisun pitné vody pro své obyvatele vystavbou
vodovodu. Soucasti prace je sezndmit se s dosavadni vodarenskou situaci daného
uzemi a hospodafenim s vodou mistnimi obyvateli, dale pak s postupem vystavby
a technologii nové wvznikajiciho vodovodu. Na zaklad¢ ziskanych informaci
vyhodnotit, jaké zmény by mohlo piivedeni vody ze Zelivky do zdjmového tizemi

piinést.
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3  Literarni reSerse

3.1 Zdroje vod

Jednou z naprosto zakladnich podminek pii vybéru lokality pro budouci Zivot
je staly zdroj vody, pfesto dnes existuje mnoho obyvanych mist, kde tato vzacna
tekutina téméf chybi ¢i ubyva. Hunter a kol. (2010) upozoriiuji na fakt, Ze po nékolik
desetileti neméla aZ jedna miliarda lidi staly a udrzitelny vodni zdroj. Dodnes takova
mista existuji a toto téma je v souvislosti s globalni zménou klimatu velmi aktualni.
Dalsi, ovSem neméné zavazné problémy, tesi lidé, ktefi a¢ pfistup k vodé maji,
nemohou ji pln¢ vyuzit ke své potiebé pies jeji znecisténi a nékdy i kontaminovani.
Dle Shiklomanova (1998) se béhem poslednich desitek let situace vodnich zdrojt ve
svété velmi zhorsila. Casto nese vinu pravé ¢lovék, ktery svym chovanim negativné
ovlivnil nejen kvalitu vody v konkrétnich oblastech, ale i cely hydrologicky cyklus
vodnich tokt a nadrzi. Tim byly zpietrhany piirodni vazby zajistujici spravny chod
a funkci ndmi vyuZzivanych vodnich zdrojt, u kterych nésledné ¢asto nelze vyhoveét
kvalitativnim poZadavktm, které jsou s vyvojem technologii ¢im dal vétsi.

Nedostatek vodnich zdroji a vibec vody je tedy celosvétovy problém,
vzhledem Kk poloze Ceské republiky zde neni situace aZ tak véazna, v porovnani
s aridnimi oblastmi, kde si lidé musi vazit kazdé kapky vody. Ptesto je zadrzovani
vody a ochrana vodnich zdroji velmi dulezitd. Na naSem Uzemi se vyuZivaji vody

podzemni i povrchové, k jimani a tpravé se dale postupuje dle nékolika metod.
3.1.1 Podzemni voda

Jednim ze zpusobi hojné vyuZivanych k ziskavani pitné vody jsou podzemni
zdroje. Voda se pod povrchem akumuluje v porech, do nichZz se dostava nejcastéji
z atmosférickych procesit v podobé srazek a naslednou infiltraci. Pod povrchem se
rozliSuji dvé zony. Nejprve zona aerace, vyskytujici se pfimo pod povrchem zemé,
kde se v porech kromé vody vyskytuje i zna¢né mnozstvi vzduchu. Hloubéji 1ze
nalézt zoénu saturace, ve které jsou veSkeré poéry, priliny a jiné volné prostory
kompletné zaplnény vodou. Hranice mezi aera¢ni a saturacni zoénou se nazyva
hladina podzemni vody. Postupnym prisakem vody dochazi k jeji filtraci, zvySeni

tvrdosti a postupnému zvysSovani obsahu mineralnich latek (Matouskové, 2005).

11



Situaci podzemni vody na tizemi Ceské republiky popisuje Zelinka (2013),
Ktery upozoriuje, Ze v poslednich letech ¢im dal castéji dochézi k poklesu hladiny

podzemni vody, pii¢emz jednim z hlavnich divodi je Ubytek atmosférickych srazek.

Jiméani podzemni vody

Nezastupitelnym zpusobem, kterym c¢loveék ziskava vodu, je vyuziti
podzemnich zdroji. Procentualni podil vyuZiti téchto vod je na tzemi Ceské
republiky dle autorti publikaci rizny. Barak a Pytl (2012) uvadéji pro centralni
zasobovéani obyvatelstva mnozstvi kolem 44 %. O vyznamnosti podzemnich zdroju
dale pripominaji fakt, ze v podzemi se vyskytuje vice jak 97 % objemu veSkeré
sladké vody.

Kjimani se dnes vyuziva nékolika zplisobi. Nejbéznéji se Clovek setkava
s objekty, jako jsou Sachtové a vrtané studny, méné Casto jsou pak k vidéni objekty
Vv podobé jimacich zafezu, $tol a jinych moznych alternativ. Pii navrhovani, vystavbé
a provozu studni se vychazi z technické normy CSN 75 5115. Metody jiméani nesou
V porovnani s vyuzitim vod povrchovych fadu vyhod i uskali. Zejména v ptipadé
jiméni vody z menSich hloubek mohou nastat situace, kdy mnozstvi podzemni vody

nepokryje jeji potiebu a nejevi se tak misty jako dostacujici zdroj.
- Vrtaneé studny

Své uplatnéni najdou zejména v lokalitach, kde se podzemni voda vyskytuje ve
vétsich hloubkach. K vyhloubeni otvoru slouZi vrtné soupravy, technologie vrtani se
méni v zavislosti na podloZi. Vytvofeny otvor se o0sazuje potrubim nejcastéji
z polyvinylchloridu, alternativné lze pouzit nerezovou ocel, ta ovSem patii po
finan¢ni strance mezi méné dostupné materialy. Je nutné zamezit vniku povrchové
vody do studny, z tohoto diivodu je tieba provést v horni ¢asti obsyp z nepropustnych
materiald, nejlépe jila a okolni terén upravit do spadu smérem od studny. Okolo
potrubi se pouziva filtraénich obsypi, nejcastéji vodarenského pisku (PROFIVODA,
2021). Vrtné soupravy dosahuji zna¢nych hloubek a priméry jsou v porovnani se
Sachtovou studni vyrazné¢ mensi. Slamova (2012) uvadi jako bézné pruméry od 169
do 225 mm. Pro obce, které nejsou vybaveny vodovodem, jsou individualni studny

velmi ¢astym a jedinym feSenim stalého zdroje pitné vody.
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- Sachtové studny

Hlavni odlidnosti od studen vrtanych je mensi hloubka budovani Sachtovych
studen, vétsinou do 15 metrt. Pro dostate¢né mnozstvi zasobované vody maji ovsem
vétsi prumér, bézné od 0,5m do 3,5m. Stény jsou nejéastéji tvofeny z betonovych
skruzi. Problémem muze byt kolisdni hladiny podzemni vody, v téchto ptipadech se
stava, ze je studna jednoduse piilis mélké k tomu, aby pokryla potieby spotiebitelil.
Zelinka (2013) ve své publikaci dale uvadi, ze podle nékterych odborniki budovani
Sachtovych studni neni vhodné. Pfednim duvodem je nedostate¢na kvalita
a znecisténi povrchovych vod, které do studni v disledku mensich hloubek pronikaji.
Nastavaji tedy situace, kdy nelze vodu pouZivat K pitnym ucelim bez tUpravy.

Synackova (2014) dale d¢li sachtové studny na dalsi dva typy, jejichz rozdil
je pii budovani téchto staveb. Nejdiive studny kopané, proces vystavby spociva
nejprve u vyhloubeni jamy, a poté se ode dna studny buduje vlastni plast’ (nejcastéji
jde o betonové skruze). Druhym typem jsou studny spousténé, které jsou spravnou
volbou v mistech s mén¢ soudrznou zeminou. Zde se postupuje v opaéném poradi.
Skruze jsou na sebe postupné poklddany a nejspodnéjsi znich se pribézné
podkopava. Hrozi tak mensi riziko k zavaleni vykopu zeminou, a odpadaji starosti
s pazenim vyhloubené jamy.

- Jimaci zarezy, Stoly a galerie

Systém jimacich zatezii své uplatnéni najde pii shromazd’ovani mensiho
mnozstvi vody z pomérné¢ mélkych vrstev podlozi. Oproti studnam, které byly
zaméfeny na odbér z velkych hloubek, vyuzivaji zafezy mnohem vétsi plochu pii
mensi hloubce, jednd se tedy o jimani horizontalni. Soustava né¢kolika zatrezu,
u kterych se v mistech ohybu zfizuji Sachty pro jejich kontrolu, na konci vyustuje do
sbérné jimky s naslednym odbérem vody. Pro ziskani mnohem vétSitho mnozstvi
vody lze vyuZzit jimacich galerii (3tol), casto se buduji hornickym zptisobem,
ptipadné otevienymi vykopy. Voda otvory vtéka do zlabti a nasledn¢ Stolami
postupné putuje do Sachtové studny, kde se akumuluje. S ohledem na cil jimani
velkého mnozstvi vody se Stoly hodi spiSe na vodu vydatnéjSich oblasti (Synackova,

2014).

13



3.1.2 Povrchové voda

Dalsi moznosti ziskani vody je vyuziti povrchovych zdroji. Kyncl a kol. ve
svém ¢lanku pro ¢asopis SOVAK (2011) tvrdi, Ze: ,,Diky stéle stoupajicimu podilu
Cisténi odpadnich vod dochazi k vyznamnému zlepSeni povrchovych vod“. Daéle
uvadegji vyuzivani povrchovych zdroja, které se pohybuje okolo padesati procent,
a 1 pres stale se zlepSujici kvalitu téchto vod patii k vice nachylnému zdroji na zménu
kvality (znecisténi) 1 kvantity (problémy se suchem). Nachylnost na urcité¢ vykyvy
vlastnosti a obsahu latek ve vod¢ jsou zavislé na jejim mnozstvi. Obecné Ize tvrdit,
ze ¢im je vetsi objem vody, tim 1épe snasi vykyvy sledovanych faktorti. Konkrétné
u povrchovych zdroji se u nas nejéastéji setkame s variantou velkych vodarenskych
nadrzi, jako je napiiklad nadrz Svihov zasobujici Prahu a &ast Stiedo¢eského kraje,

piipadné nadrz Rimov slouZici jako vodni zdroj pro velkou &ast jiznich Cech a dal3i.
Jiméni povrchové vody

Zpusoby jimani povrchovych vod zédvisi na druhu a postupu pii odebirani vody.
V zasad¢ se podle Synackové (2014) déli na dva zakladni druhy odbéru, tim prvnim

je odbér ze stojatych vod (nadrzi), dale pak odbér z vodnich tokt:

- Stojaté vody

Pti odbéru ze stojatych vod se nejCastéji uplatiiuji véZové jimaci objekty. Véze
byvaji umistény v prostoru nadrze, nékdy jsou i soucasti hraze. Vyhodou téchto
objektli je moznost odebirani vody z raznych hloubek, k tomu slouzi nékolik otvorii
(oken) umisténych na odbérné vézi v riznych vyskovych trovnich. Ty se vyuzivaji
v zavislosti na ménicim se vyskytu kvalitni vody a hloubkovém stavu nadrze.
Druhym zptsobem odbéru vody z vodni nadrze je vyuZiti jimacich objektid nade
dnem néadrze. Tato varianta ma sva Uskali v jiz zminéném vykyvu kvalitativni
urovng, je tak odkazana na odbér vody ze stalé hloubky (nejcastéji 1 metr nade dnem
nadrze). Zde se negativné projevuje postupny narist sedimentt. VyuZiti v praxi je

tak vhodné predevsim u Cistych nadrzi.

- Tekouci vody
Dalsi, o néco mén¢ vyuZzivany zpisob, je jimani z vodnich tokid. Zde se Casto
vyskytuji problémy se splaveninami a zandSeni odbérnych mist. Zplsoby jimani se

Vv principu d¢li v zavislosti na umisténi jimaciho objektu v toku.
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Prvni zptsob, vyskytujici se zejména v ptipadé vhodné zpevnéného biehu, se nazyva
brehovy jimaci objekt umistény ve biehu koryta, kde nehrozi zanaSeni. Vyskytuje
se v kombinaci jimaciho objektu s ¢erpaci jimkou, vSe musi byt pravidelné ¢isténo
a pomoci Cesli chranéno pred splaveninami.

V mistech, kde se biehové objekty nehodi, 1ze vyuZit alternativu v podobé objektu
Vv Fe€isti. K nému je zapotiebi ponékud S$ir§iho profilu vodniho toku, voda je zde
odebirana vétSinou vice nez 0,5 m nade dnem, je tedy nutny dostatecné velky pfitok
po cely rok.

Posledni variantou, kterou Synackova (2014) uvadi, je odbér vody ve dné koryta.
Vzhledem k umisténi je funk¢ni i pfi mensich pritocich, je ovSem nachylnéjsi na

zanaSeni dnovymi sedimenty.

3.2 Kvalita vody

Kvalita pitné vody je velmi dulezita pro zdravi ¢lovéka. Pti dlouhodobém piijmu
vody o nevhodnych vlastnostech hrozi lidem nebezpeci v podobé nemoci, rychlejsiho
starnuti organismu a nékdy i smrti. Jedna se predevsim o znecisténé vody, obsahujici
Skodlivé ¢i rakovinotvorné latky, ale také o vody piili§ tvrdé nebo pftilis mékkeé.
Z téchto davodii je nutné provadét pravidelné kontroly v laboratofich (zejména
Vv ptipad¢ vlastnich podzemnich zdroji). V ptipad¢ vetejnych zdroji (vodovodi)
a vody balené se lidé musi spoléhat na svého dodavatele (Kovar, 2008).

Co se tykd kvality vody v nadrzich, je velmi ovliviiovana pravé lidskou
¢innosti: $patné hospodafeni na polich, nadmérné uzivani hnojiv a pesticidt, Spatné
¢isténi odpadnich vod, to vSe je nutné zlepsit k udrZeni vodnich zdroju (Gupta a kol.
2009). O meénici se kvalit¢ povrchové vody pisi také Feldbauer a kol. (2020),
popisuji zejména problémy s aktualni zménou klimatu. Oteplovani narusi vodni
procesy, zvysi vyskyt mikroskopickych vodnich organismi, zejména fytoplanktonu
a fas (hrozba eutrofizace). Problémem je také zkracovani zimniho obdobi. Doba, po
kterou je hladina vody zamrzld, se neustale snizuje. Ptitom pravé v zimnim obdobi,
kdy je vétSina biologickych procest v Utlumu, ma potencidl dosahovat té nejvyssi
kvality. U podzemni vody nahlé otepleni a rozvoj nezadoucich organismu nehrozi,

naopak jsou teplotn¢ velmi stabilni a bez vyskytu slune¢niho zéafeni i na organismy
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chudsi. Vétsi riziko je jiz zminéné zeméd¢lstvi, kdy se pii hospodafeni pouzivané
pesticidy a jiné Skodlivé latky rychle prosakuji do podzemi.

Faktort ovliviiujici kvalitu vody je mnoho, nebezpeci vznika pii piekroceni
piipustné hranice u nékterého z niZze uvedenych. K jejich piedstavé poslouzi zakladni
déleni, které uvadi Davison a kol. (2005):

- Biologické nebezpeci
e Jedné se o vyskyt nezadouci biologické neboli Zijici slozky vody.
e Nejcast¢jsi podoba je v mikroorganismech jako jsou bakterie, prvoci,
viry a dalsi.
- Fyzikalni nebezpeci
e Tvoii jej pevné slozky ptirodniho 1 umélého ptivodu.
e Riizné sedimenty, usazeniny, zbytky z ptivodniho potrubi a dalsi.
- Chemicka nebezpeci
e Vycet naoko neviditelnych a pifi velké koncentraci nebezpecnych
latek.
e Ve formé pesticidu, herbicidd, dusi¢nand, arsenu a jinych.
- Radiologicka rizika (umé¢lé zdroje zarent)
e Pfi¢inou nejCastéji umelé zdroje zaieni.
e Plvodem z Iékaiského, tézebniho primyslu a ptirodnich

radioaktivnich latek.

V naSich podminkach se veSkeré hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a ¢etnost S rozsahem pitné vody fidi vyhlaSkou ¢. 252/2004 Sb., dle které Ize
ur€it ptipustné meze a hranice limitd jednotlivych latek. Ty jsou mimo jiné zdvazné

pfi provozovani vodovodd, které je bezesporu velkou zodpovédnosti.

3.3 Uprava vody

Jak jiz bylo feceno v pfedchozi kapitole, dnes si témét kazda voda vyzaduje
mensi ¢i vétsi upravu, aby ji bylo mozné vyuzit k pitnym ucelim. Technologické
procesy upraven vod jsou rizné, vyuZzivaji riznych systémi a kazda Upravna je svym
zpusobem specificka. V principu je snahou odstranit z vody neZadouci latky

fyzikélniho, chemického a biologického piivodu takovym zptisobem, aby vyhovovala
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pozadavkum pro konkrétni vyuziti. Jeji vyuZiti je jednim z hlavnich atributd, podle
kterého se urcuje slozitost technologického procesu Upravny (na vodu pro primysl
jsou kladeny nizsi pozadavky neZ pro vodu Kk pitnym ucelim). Stejné tak se bude
postup lisit dle vyuzivanych zdrojii, jejichz vlastnosti jsou ¢asto rozmanité

(Nathanson, 2020).
3.3.1 Uprava vody pro vefejnou poti‘ebu

Vzhledem ke zminéné rozmanitosti nelze systémy Upraven vod jednoduSe
popsat jedinym obecnym technologickym procesem. Pro zakladni ptedstavu si lze

procesy nastinit dle Novéka (2008):

0 Preduprava vody: Jedna se o mechanické ptredCisténi, prvotni snahou je
z vody odebrat hrubé, na oko viditelné castice. Ty se prvotné zachyti na
Ceslech o razné svétlosti, piipadné razné hrubych sitech. K oddéleni tézsich
castecek v podobé pisku a zeminy se vyuziva lapacl piski zaloZenych na
zpomaleni proudu vody a nasledném usazeni materiald.

o Cifeni: Snahou je zvétsit objem neZadoucich latek, aby byla mozna jejich
separace.

- Ke shluku castic a nasledného zvétSeni objemu se do vody piida ve
vhodném poméru koagulaéni Ccinidlo nejcastéji Vv podobé siranu
zeleznatého, piipadné hlinitého. Srazedla se rychle michaji s vodou
a latky se zac¢inaji shlukovat.

- Pfi nasledném zpomaleni michani dochazi k procesu flokulace, latky se
agreguji (shlukuji) a vznikaji vétsi shluky ¢astic, tzv. vlocky. Po procesu
koagulace a flokulace jsou latky v takové velikosti, kterou jiz lze z vody
odebrat.

0 Separace latek:

- Zpusobu separace latek je vice a zavisi na jejich velikosti. Prvnim
zpusobem, vyuzivajicim se pro odstranéni vétSich shlukt necistot, je
sedimentace. Vétsi shluky pii zpomaleni prutoku svou vahou pfirozené
klesaji ke dnu, odkud se nasledné odlucuji. V této fazi dochazi
K odstranéni latek, které vzhledem ke své malé velikosti nelze odstranit

pomoci ¢esli a jinych metod pii preduprave vody.
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-Jinym hojné vyuzivanym zplisobem, schopnym nahradit piedeslou
metodu, je filtrace. Existuje vice moznosti filtrace, dé¢leni zavisi
piedevsim na rychlosti proudéni vody. V principu jde o zachytavani latek
filtratnimi materialy (nejéastéji specialnimi pisky). Pro spravnou funkci je
nutné filtraéni média pravideln¢ ¢istit.

0 Hygienické zabezpeceni vody: V minulych fazich probchlo odstranéni
piedev§im fyzickych ¢astic. Nasledné je ticba zvody odstranit
mikroorganismy, pro pitnou vodu zcela nezadouci. K tomu Upravny vyuZivaji
latky na bazi chloru. Jednim z béZnych roztoku je chlornan sodny.

Jako jiné (bez chlorové metody) lze uvést vyuziti ozonu, piipadné UV zafeni.

Jak jiz bylo zminéno, kazdé ipravna uplatiiuje vlastni postupy. VySe zminény
proces Upravy byva individualné rozsifen o dal§i metody upravy vlastnosti vody.
Ptikladné uprava tvrdosti vody, odkyseleni, odstranéni Zeleza, manganu, organickych

necistot a dalsi.
3.3.2 Domaci uprava vody

K zabezpeceni kvality vody u zdroji slouzicich k hromadnému zasobovani
obyvatel se uplatiji jiz zminéné Gpravny vod v riznych technologickych provedeni.
Zabezpecit si kvalitni, zejména pak pitnou vodu, mohou i obyvatelé v ptipad¢ jimani
vod z vlastnich studni, kterych by bez uprav ¢erpané vody nebylo mozné k pitnym
ucelim uzivat. K tomuto ucelu slouzi malé doméci upravny vod. Konkrétné
u podzemni vody miize vyvolavat problémy tvrdost, je to ale i obsah jinych
nezadoucich latek, kontaminantd, bakterii a dalSich. O schopnosti domacich Gpraven
piSi Wagenet a kol. (1995): ,,VétSina Cisticich zafizeni neodstraiiuje kontaminant, ale
pouze snizuje koncentrace na piijatelnou troven‘.

Aby bylo mozné upravnu spravné navrhnout, je tfeba nejdiive zjistit, jaké
nezédouci latky se v feSeném misté nachazeji, jaka je jejich koncentrace a zda je
vubec nutné vlastnosti vody upravovat. K tomu tcelu je nezbytné odebrat vzorek
vody a nechat jej posoudit akreditovanou laboratofi. Na zaklad¢ zjisténych vlastnosti
Ize dle Wagenet a kol. (1995) vodu upravovat v zasadé dvéma zpusoby: fyzikalné
a chemicky. Z fyzikalnich prvotné zminuji pritok vody pfes rizné druhy a hrubosti
filtra¢nich médii (tedy filtry), dale vyuziti reverzni osmoézy, zvyseni teploty ohfevem,

piipadné vyuziti zafeni k hubeni nezadoucich mikroorganismt. Na jiném principu

18



funguje chemické ¢isténi, oproti fyzikalnimu jsou do vody pifidavany latky rtizného
skupenstvi, které upravuji a méni vlastnosti vody. Dle typu znecisténi se vyuziva

nekteré z variant, piipadné kombinace obou zaroven.

3.4 Vodovod a jeho soucasti

Po piecisténi a hygienickém zabezpeceni je voda pIné piipravena k naslednému
VyuZiti. Z upraven tedy nejcastéji putuje piivadé¢i do zasobnich (akumulacnich)
prostort, odkud je dale rozvadéna ke koneénym odbératelim. K dopravé vody slouzi
pravé vodovody, které¢ cely cyklus od jimani az ke spotfebé uzaviraji.
Dle § 2 zakona ¢. 274/2001 Sbh. je vodovod provozné samostatny soubor staveb
a zafizeni zahrnujici vodovodni fady a vodarenské objekty, jimiz jsou zejména
stavby pro jimani a odbér povrchové nebo podzemni vody, jeji upravu

a shromazd’ovani. Vodovod je vodnim dilem.
3.4.1 Druhy vodovodi

Vodovody lze d¢lit riznymi zpusoby, napiiklad Kyncl a Heviankova (2014)

vodovody déli dle rozsahu z&sobeni na 3 druhy:

o Mistni vodovody, jeZz definuji jako zpravidla mensi stavby. SlouZi
k zasobovani vodou pouze jedné obydlené oblasti (obce). Voda miize byt do
vodojemu cerpana z vice zdroju (napiiklad soustavy vrti), odkud je nésledné
nejcastéji gravitaénim zpuisobem dopravena potrubim k odbérnym mistim.

0 Skupinové vodovody popisuje Synackova (2014), jakozto souhrn zafizeni,
zasobujici vodou nékolik jednotnych odbérnych celkii. VétSinou se jedna
o zasobovani né¢kolika obci, pficemz muize byt voda odebirana z jednoho ¢i
vice zdroju. Podle poctu a umisténi vodojemu je Ize délit na dva typy:

- Skupinové vodovody s jednim vodojemem, ktery slouzi pro vSechny
zuCastnéné obce (spotiebisté). Tim, ze je vodojem jediny, jednd se
vetSinou o vEtsi stavbu a vSe musi byt dostatecné dimenzované, aby pokryl
potteby pro celé Gzemi. Na druhou stranu vznikaji pfi vystavbé nizsi
finan¢ni naroky.

- Druhy typ se vyznacuje zpravidla nékolika mensimi vodojemy, kazdy
Z nich slouzi pro urcité spotiebisté, ptipadné obec. Kvili vétSimu poctu

19



vodojemi muze byt potrubi piivadeécich tadli o nizSich svétlostech,
zaroven ale do budoucna vzniké vice prace pro obsluhu.

o Oblastni vodovody, jak uz z nazvu vyplyva, maji za dkol zasobovat velké
oblasti. Charakteristicky je vznik tohoto druhu. Dle Kyncla a Heviankové
(2014) totiz oblastni vodovody vétSinou nevznikaji naraz, nybrz postupnym
spojovanim blizko lezicich skupinovych vodovoda. Jedné se tedy o Siroce
rozsahly komplex zajistujici vodu né€kolikandsobné vys§imu poctu odbérnych

mist, nez je tomu napiiklad u mistnich vodovod.
3.4.2 Vodojemy

Vodojemy jsou dilezitym prvkem vodarenskych systémt. Jedna se o nédrze,
které maji fadu funkci. Mezi hlavni funkci patii akumulace vody, dale mohou slouzit
k zabezpeceni spravného tlaku vsiti ¢i vyrovnavani rozdild mezi pfitokem
a odbérem vody a tim zajistit dostatecné mnozstvi vody i v piipad¢ velkych odbért
(AKVAEL s.r.0., 2021). Vodojemy maji vliv na kvalitu vody, dle Biichlerové (2002)
ji ovlivituje pravé styk vody se vzduchem. Proto je nutné vzduch obménovat
a privadény vzduch filtrovat od nezadoucich latek. Vodojemy lze dle konstrukce
délit na dva zé&kladni typy:

0 Vézové: Oproti zemnim vodojemiim se akumulaéni prostor na vodu
vyskytuje u vézovych vodojemt vzdy nad arovni terénu. Nosnad konstrukce
stavéna historicky ze dieva ¢i zdiva, dnes uz vétSinou z oceli a Zelezobetonu,
nese nejcastéji jednu (vyjimecné i vice) akumula¢ni nddrz nejriznéjSich
tvari. Nadrze jsou dnes tvofeny hlavné zoceli, ktera se jako material
osvédcila nejvice. Zajistuji fadu nekolika dulezitych funkci ve vodovodnich
systémech, zejména funkce vyrovnavaci, tlakove, rezervni a protipozarni. Své
vyuziti najdou v fadé odvétvi hospodatici s vodou: systémy s pitnou vodou,
uzitkovou, pro potfeby primyslu, zemédélstvi a jiné (Kofinek a kol. 2019).
Piipady, kde jsou vézové vodojemy vhodné, uvadi Strako$ a Motalova
(2018): ,,Pouzivaji se tam, kde nelze najit misto pro umisténi zemniho
vodojemu tak, aby ve spotiebisti byl pozadovany tlak. Navrhuji se pouze
Vv nejnutnéjSich pifipadech, nebot' investiéni ndklady jsou vys§i nez

u vodojemu zemnich*“.
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0 Zemni: Jedna se o nddrze zcela nebo Casteéné zapustény V zemi. Stejné jako
u vézovych vodojemu jsou stény tepeln¢ izolovany a oSetfeny natérem pro
styk svodou. Zemni vodojemy byvaji vicekomorové a vyrabé&ji se
o objemech i pies 5000 m3. Jako material se pouzivéa beton, Zelezobeton, ¢i
ocel. Potrubi a jiné armatury slouzici k obsluze jsou umistény v armaturni

Sachtg, ktera je nedilnou soucasti zemnich vodojemti (AKVAEL s.r.o0., 2021).
3.4.3 Vodovodni potrubi

Z vodojemil, kde je voda akumulovéna, dale pokracuje bud’ gravitatné nebo
tlakové smérem ke konecnému odbérateli. V zavislosti na uspotfadani potrubi lze
vodovodni sité délit na: vétvené, okruhové a kombinované. Kazda z variant ma své
klady a zapory.

0 Vétvena sit’ je nejsnadnéjsi na vystavbu a jeji ndklady nejsou tak vysokeé.

o Okruhova sit’ je sice drazsi zpusob, ale voda je diky uspotadani potrubi stale
Vv pohybu, méné se kazi a pti poruse n€kterého tseku neni tfeba odstavit celou
vétev, jelikoz zde voda piitéka ze dvou stran.

0 Kombinované sité jsou slozeny Castecné z okruhové sité (vétSinou v centru,
kde je nejvice odbérnych mist). A k okrajim intravilanu vybihaji jednotlivé
vétve (Kyncl a Heviankova 2014).

Vodovodni fady maji plnit sviij ucel n¢kolik desitek let, a proto by se jejich
navrh nemél podcenovat. Zejména volba spravného materidlu mize do budoucna
uSetfit mnoho starosti a finan¢nich prostiedki nejen momentéalnim, ale i dalSim
generacim. V dnes$ni technologicky vyspélé dobé je k dispozici Siroky vybér
materidlii pro vyrobu potrubi. Jde o to, spravné vyhodnotit situaci a vybrat pro danou

lokalitu tu nejlepsi variantu, ktera se da posoudit z nékolika pohledi.

Nejcastéji pouzivané materialy pro vodovodni potrubi:

o Kovove: Zkovovych materidli pouzivanych pro vyrobu potrubi je dle
Zabicky (2003) nejdast&ji pouzivana litina, které existuje vice typt. Pro
tlakové potrubi je ovSem nejvhodnéjsi litina tvarna. Jedna se o odolny
material, dobfe snasi chemické i mechanické puisobeni protékajicich ¢astic,
které by jinak negativné pusobily na vnitini stény potrubi. Pro spoje potrubi

z tvarné litiny se pouZzivaji zejména hrdlove spoje zamkove. V mistech, kde
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potrubi pfechazi na armatury, se uzivaji pfirubové spoje osazené tésnénim
s kovovou vlozkou. Jako dalSi material uvadi ocel, ktera, pokud se zrovna
nejednd o nerezovou ocel, je opatiena pozinkovanim. Trouby se spojuji bud’
svafovanim nebo zavitovymi spoji. Jako velkou nevyhodu nutno zduraznit
korozi potrubi, ktera se zac¢ind objevovat brzy po jeho pokladce. Z divodi
koroze a inkrustace potrubi je =zna¢né snizena zivotnost, ktera je
predpokladéana 15 let a méné. Z téchto diivodu se ocel do budoucna nejevi
jako perspektivni material pro vyrobu potrubi. Poslednim kovovym, dnes uz
spiSe historickym materidlem potrubi je olovo, které bylo kdysi hojné
VyuZivano. Pfi pouziti pro rozvod vody vznika hydroxid olovnaty, ktery je
jedovaty. Ztéchto duvoda se jiz potrubi zolova téméf nepouziva.
V ptipadech, Ze se jesté stale nékde nachazi, postupné dochéazi k nahradé za
jiny materiél. To potvrzuje i Langhammer (2002), ktery uvadi dnesni vyskyt
olovéného potrubi pouze v nékterych historickych stavbach.

0 Nekovoveé: Z nekovovych materiali jsou nejbéznéji k rozvodim pitné vody
pouZivany plasty, které v poslednich letech ¢asto nahrazuji ostatni materialy.
Z plastovych materiali je bézné pouzivan: polyetylen, polypropylen
a polyvinylchlorid. Pficemz kazdy z nich ma ve vodarenstvi své uplatnéni
(Zabicka, 2003). Konkrétnd pro vodovodni potrubi je nejéastéji pouzivan
polyetylen (PE). Spojuji se svafovanim (b&ézné pomoci elektrotvarovek),
vyrabéji se trouby o ruznych svétlostech a tlakovych fadach. V praxi je lze
snadno rozpoznat mimo jiné diky barevnému provedeni, jeZ byva celé modré,
piipadné ¢erné s modrym prouzkem. Jako dalSi nekovovy materidl se spiSe
vyjimeéné pouziva sklolaminat. Vétsinou jde o potrubi velkych praméru,
oproti plastim tvoii stény potrubi pro pratok vody mensi odpor, je totiz jeste
hladsi, a navic je odolngjsi vici zvySenym tlakiim proudici vody (Frydlantska

vodarenska spolec¢nost, a.s., 2015).
3.4.4 Armatury a tvarovky

Kromé vlastniho potrubi se toho na vodovodni siti vyskytuje mnohem vice.
Castymi prvky jsou armatury a tvarovky, které disponuji mnoha réiznymi tvary

a zpusoby vyuziti. Nékteré druhy veetné jejich vyuziti 1ze popsat dle Beranka (2005):
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0 Tvarovky jsou Castymi prvKky, jejichz nejcastéjsi funkci je zména sméru,
k tomu slouzi nejcastéji kolena vyrabéjici se v fad¢ variaci (dle primeéru
a velikosti méniciho se uhlu). Dalsi vyuziti 1ze nalézt v piipadé potieby
rozvést z jednoho mista do vice sméru (kiize a odboc¢ky). Tvarovky uplatnit
pii prechodu svétlosti potrubi, tedy nejriznéjsi piechody v podob¢ redukci.

0 Armatury jsou svymi funkcemi mnohem rozmanitéjsi. Nejcastéji je 1ze najit
V podobé nejruznéjsich typt uzavéri (kohouty, Soupatka, uzaviraci klapky).
V mistech, kde je tieba pfi zastaveni prutoku zabranit zpétnému chodu vody,
se uplatiuji zpétné klapky. Do nejvyssSich mist, ve kterych je nutno potrubi
prubézné zbavovat vzduchu, se instaluji vzdusniky. Déle Ize uvést hydranty
(nejcasteji k Cerpani vody pro pozarni tcely), redukéni ventily (kde je nutné
zredukovat piili§ velky tlak), ktery by se mél dle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.
pohybovat v rozmezi 0,25 MPa az 0,6 MPa (v odivodnénych piipadech se

mohou ¢isla lisit).
3.4.5 Vodovodni pripojky

V mistech, ve kterych doteCe voda potrubim na troven nékterého z mnoha
odbérnych objektt, navazuji nové Useky snazvem vodovodni piipojky. Presnou
definici uvadi zékon ¢. 274/2001 Sb., dle kterého je vodovodni piipojka samostatnou
stavbou tvofenou usekem potrubi od odboceni z vodovodniho fadu k vodoméru,
a neni-li vodomér, pak k vnitinimu uzavéru pfipojeného pozemku nebo stavby.
Odboceni s uzavérem je soucasti vodovodu a vlastnikem je majitel pozemku,
pripadné stavby, na kterou je vodovod piipojen.

Ke méfeni mnozstvi spotiebované vody, na zdklad¢ kterého provozovatel
primarné¢ zaznamenavajici mnozstvi spotfebované vody. Moderni vodoméry jiz
disponuji vice funkcemi, mohou také zaznamenavat ptipadné uniky vody
Vv pfipojkach, ukladat historii dat, méfit teplotu vody a dalsi. Provozovatel muze
spotfebu vody zjistovat pribézné ¢tenim z displeje vodoméru, piipadné u vodoméra
s funkci dalkového odec¢tu sledovat stavy bezkontaktné¢ (Kamstrup, 2021). Lze
ptedpokladat, Ze manudlni vodoméry v budoucnu nahradi vodomeéry s funkci
dalkovych odectil, coz naznacuje § 7 zakona ¢. 406/2000 Sb., ktery uklada povinnost,

Ze veskera stavajici mista osazena stanovenymi méfidly nebo pfistroji registrujicimi
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dodavku tepelné energie podle odstavce 4 pism. d) nebo €) musi byt osazena dalkove
odecitatelnymi stanovenymi meéfidly nebo dalkov€é odecitatelnymi pfistroji
registrujicimi  dodavku tepelné energie do 1. ledna 2027 v rozsahu
a zpusobem stanovenym provadécim pravnim piedpisem. Je jen otazkou Casu, kdy se

zminénd povinnost rozs§ifi i na méfeni dodavky pitné vody.

3.5 Vodovody v malych obcich

Zajisténi spravné infrastruktury je zakladem pro rozvoj a chod obci, vcetné
téch nejmensich. Pravé posledni roky, kdy se vyrazné projevuji klimatické zmeény,
fad¢ obci naznacily, Ze mit ¢i nemit vodovod je markantni rozdil.

Pro¢ se ovSem vystavbou vodovodi nezabyva vice obci, kdyZz problémy
ohledné¢ pitné vody stale nariistaji? Na tuto otazku se snazili najit odpoveéd
Hejdukova a kol. (2020), ktefi za pomoci dotaznikového Setfeni hledali nejcastéjsi
divody branici zapocetim stavby. Jednalo se pfedevSim o nedostatek finan¢nich
prostiedkli a nasledné zavislosti na nejistych dotacnich ptispévcich, dale naroc¢na
administrativa a problémy s vlastnictvim nemovitosti.

Piesto na uzemi Ceské republiky vodovody stale pfibyvaji a lidi zavislych
pouze na vlastnich zdrojich ubyva. Dle dat z Ceského statistického tfadu (2021) 1ze
vypozorovat nartist poctu obyvatel zasobovanych vodou z vodovodu. V roce 2010 na
uzemi Stfedoceského kraje vyuzivalo vodu z vodovodl 83,8 % obyvatel, béhem let
se podil postupné navysoval a v roce 2020 se jiZ jednalo o 85,9 % obyvatel. Nutné
podotknout, Ze v ¢islech jsou zahrnuty veskeré typy vodovodt (mistni, skupinové
i oblastni), a neni tak ani rozliSeno, zda se jednalo o podzemni ¢i povrchovy zdroj
vody. Béhem poslednich deseti let rostlo logicky také mnoZstvi vyrobené vody
z vodovodu pro vefejnou potiebu, kdy je mezi lety 2010-2020 rozdil o vice jak
11 tisic m®. Dle ¢isel je vidét, ze situace na Gzemi CR je vcelku piizniva
V porovnani s jinymi ¢astmi svéta. Pii pfedstavé situace, kterou uvadi Marobhe a kol.
(2007), kdy musi Zeny z vesnic v oblasti Tanzanie (vychodni Afrika) chodit denné
pésky nékolik jednotek kilometrt pro vodu, a jesté k tomu o Spatné kvalité, patii
tizemi Ceské republiky mezi vodohospodaisky velmi vyspélé.

Mezi malym vodovodem, zasobujicim do 500 obyvatel a velkou vodarenskou

soustavou je znacny rozdil. Nanestésti se rozdil vysledné projevuje na kvalité pitné
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vody. Podle Datla a kol. (2014) casto plati, ze s menSim pocétem z&sobovanych
obyvatel klesa jakost vody. NejcastejSimi divody jsou:

- mensi finan¢ni prostredky,

- Spatné technologické vybaveni,

- nedostate¢né vzdélani a odbornost pracovnikd,

- nizsi pocet rozbort a kontroly vody,

- mensi naroky na ochranna pasma,

- vysoka narocnost v administrative.

Déle tieba odpovédného vedeni, pravidelného $koleni a vzdélavani pracovnika.
Technologie jdou stale dopfedu a ke splnéni norem je tfeba se neustale rozvijet.
Nejvice zranitelné jsou malé vodovody vzniklé pied desitkami let, kde nedochazelo
K pribézné obnove a dostatecné udrzbé technologii. Nasledné hrozi situace, kdy je
nutné velkou ¢ast jiz zastaralého vybaveni obménit, coz je pro malou spole¢nost
finan¢né velmi nékladné (Braden, Mankin, 2004). Vse je tedy umérné zavislé na
spravnosti provozovani systému, kterou Ize definovat dle § 2 zakona ¢. 271/2001 Sb.:
Provozovani vodovodli nebo kanalizaci je souhrn c¢innosti, kterymi se zajistuje
dodavka pitné vody nebo odvadéni a ¢isténi odpadnich vod. Rozumi se jim zejména
dodrzovani technologickych postupii pti odbéru, upravé a doprave pitné vody vcetné

manipulaci, odvadéni, ¢isténi a vypousténi odpadnich vod.

3.6 Nedostatek vody

Podle celosvétovych prizkumd, které popisuji Ritchie a Roser (2021) se
nedostava nezdvadné vody pfiblizné kazdému ctvrtému Clovéku. Mista s nejveétsimi
problémy v oblasti nedostatku vody se nachazeji na uzemi Afriky a Casti Asie. Za
alesponi trochu pozitivni zpravu stoji zminit postupné zlepseni situace. K porovnani
byly vysledky zroku 2015, kdy byl dostateény pfistup k nezavadné vodé
zaznamenan u 70 % svétové populace. Po zhruba péti letech doslo k mirnému
zlep3eni na celkovych 74 %. O problému vyse zminénych svétadili dokazuje i dalsi
¢ast vyzkumu, kde byla jasné prokdzana spojitost mezi imrtnosti na nedostatecny
piistup k nezavadné vodé s nizkymi finan¢nimi piijmy. V podstaté lze fict, Ze
v mistech, kde maji lidé problémy s finan¢ni situaci, je zhorSena situace ohledné

nedostatku vody, hygieny a dalSich souvislosti (opét predevsim Afrika).
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V naSich podminkach dochézi k nedostatku vody v mens$im méfitku, ptesto
takové situace lokalné nastavaji. VétSinou jde o sezoénni poklesy vody zéavislé na
mnozstvi srazek, teploté a dalSich faktorech. V piipadé, ze ubytek nastane, pfichazi

v obcich na fadu jev zvany nouzové zasobovani vody.
3.6.1 Nouzove zasobovani

Reseni problému je nékolik, ptiklady a naleZitosti pii nouzovém zasobovani
obci popisuji Datel a Hrabankova (2016): Uplné nejlepsi varianta pro obec je mit
vlastni zalozni zdroj. V piipadé vypadku hlavniho zdroje by obec jednoduse piesla
na svij vlastni (napf. soustavu studni), a tim by bez vétSich ¢asovych prodlev lidem
obnovila ptisun vody. Maloktera obec ov§em disponuje takovou moznosti. Proto se
Casto v praxi vyuziva jinych alternativ. Ohledné pitné vody se logicky nabizi nakup
vody balené, na veSkeré kazdodenni potieby je zavislost pouze na balené vodé
neredlna. Ztoho divodu obce <asto v takovych situacich dopravuji vodu
v cisternach, coZ se nabizi jako provizorni feSeni. V piipadé delsi ¢asové prodlevy se
ovsem stavaji tyto metody vcelku nekomfortni.

Piistupy k problému v oblasti nouzového zasobovani jsou tak velmi
individualni. Mista disponujici zaloznim zdrojem obecné lépe a pohotovéji zvladaji
pfechod na nouzovy zdroj, musi ale o své zdroje celoroéné pecovat a provadét
udrzbu, aby byl veskery systém funk¢ni. Pro obce tim za cenu pfipravenosti mohou

paradoxn¢ vznikat i vétsi finan¢ni naklady (v zavislosti na délce a intenzité sucha).
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4  Metodika

Pii tvorbé literarni reSerSe bylo vychazeno z postupi tykajicich se zasobovanim
vody. Jednotlivé procesy byly popsany v postupném sledu, od jimani vody z vodnich
zdroju, az ke koneéné spotiebé. V nadvaznosti na vodni zdroje a jimani byly okrajové
popsany funkce Upraven vod, dale bylo v reSersi zminéno zakladni déleni vodovodu
a funkce jednotlivych soucasti vodovodniho systému. V posledni fad¢ se reSerSe
zabyvala situaci vodovodl v malych obcich a feSenim nouzového zédsobovani vodou.

V névaznosti na teoretickou cast prace, byla sledovana oblast mikroregionu
CHOPOS, kde v letech 2020 a 2021 probihala vystavba skupinového vodovodu. Na
zaklad¢ monitoringu zajmového uzemi a sledovani procesu vystavby vodovodu, byl
popsan proces vystavby od prvotni myslenky az po dokonceni sledované stavby.

Jednim zcilt bakalaiské prace bylo provést prizkum, ktery se zaobira
vodarenskou situaci v zajmovém tzemi. Udélat si pfedstavu o tom, jak obyvatelé
malych obci na BeneSovsku ziskavali vodu pro sveé kazdodenni potieby, zda jim
dosavadni vodni zdroje byly dostacujici ¢i nikoliv, jestli méli kvalitativné vhodnou
vodu K pitnym uceltim, zjistit stafi a rozméry jimacich zafizeni a dalsi otazky na dané
téma. Hlavni metodou k ziskani potifebnych informaci bylo vyuziti dotaznikového
Setfeni, které bylo fyzicky Sifeno mezi obyvatele v prubéhu vystavby vodovodu.

Na zaklad¢ znalosti sledovaného Uzemi, sbéru informaci a vyhodnoceni
dotaznikového priizkumu byly autorem prace vytipovany objekty, na které by mohl

mit nove vznikly vodovod pozitivni, pfipadné i negativni vliv.
4.1 Kvantitativni prizkum

Metodou, kterou bylo mozné nejsnaze rozsifit otazky prizkumu a ziskat tim
odpovédi od co moznd nejvice respondentli, byla zvolena forma dotaznikového
Setfeni. Vyuziti této metody ma fadu vyhod, podle Dismana (2008) jsou jimi

napftiklad:

0 relativné snadno a levné lze zapojit velky pocet jedinct,
0 krom¢ distribuce dotaznikd neni tieba spolupracovnikli a nejsou vysoké
poZadavky na jejich zaskoleni,

0 lze vyzkum provadét anonymné,
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O tazatel neptisobi pifimo na respondenta a tim nemuze dojit k ovlivnéni

odpovédi ze strany tazatele.
4.1.1 Stanoveni hypotéz

Pfi sestrojovani otazek dotazniku vzniklo hned nékolik hypotéz. Pokladané
otazky navzajem vice ¢i mén¢ souvisely, diky jejich zavislosti a moznostech
odpovédi bylo mozné predpovédet nékolik modeld.

Hypotéza 1: Prvni hypotézou je vyuzivani vice zdroji zaroven u obyvatel, ktefi méli
moznost pfipojit se na mistni vodovody a zaroven vyuzivat i vlastni studny (obce
Struhatov, ChotySany a Cakov). Vodovod tak miize byt misty jen doplikovym
zdrojem. Jeste ve vét§im métitku mize tato situace nastat po dokonceni skupinového
vodovodu, kdy mikroregion CHOPOS z pohledu provozovatele nebude mit zpocatku
ani predstavu, jak moc budou lidé vodu odebirat. Ve snaze uspor finan¢nich

prostiedki za vodné budou nékteré domacnosti stale vyuzivat zdroje vlastni.

Hypotéza 2: Druhym piedpokladem je nedostate¢na kontrola kvality vody na strané
obyvatel v pfipadé vlastnich zdroju (studni). Kvalitativni rozbory ziejmé nejsou
provadény ve spravnych casovych intervalech, pfipadné zanedbany uplné. Lidé
ziejmé nemaji ponéti o tom, v jakem stavu jejich vodni zdroje jsou.

Hypotéza 3: Daéle vzniknou odliSnosti v typu studny v zavislosti na jejim stafi.
Ptedpokladem je, ze v poslednich zhruba dvaceti letech vznikaly pfevazné studny
vrtané. Naopak kopané studny budou dosahovat stafi i vice nez 40 let, jejich hloubka
ovSem nebude piesahovat 15 metra.

Hypotéza 4: V piipadé, Ze respondenti neuvedou trvaly pobyt a nemovitost budou
vyuZivat pouze k rekrea¢nim téeliim ¢i k vikendovym pobytim, nebudou mit ziejmé
problémy s nedostatkem vody. Mensi intenzitou pobytu a nasledn¢ i odbéru vody by

se mély zdroje stihat dopliiovat 1 pfes sucha obdobi. Oproti tomu u trvale zijicich

obyvatel ptipady nedostatku vody budou pravdépodobné;jsi.
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4.1.2 Vyzkumny vzorek

JelikoZ se dotaznikové otazky svym charakterem tykaly spiSe domovnich
jednotek nez jednotlivych osob, dotaznik byl vzdy urCen pouze jeden pro celou

rodinu Zijici v jedné domacnosti, jednalo by se totiz vétSinou o stejné odpovédi

a pruzkum by tak byl znehodnocen velkym mnozstvim stejnych odpovédi.
4.1.3 Technika sbéru dat

K prizkumu bylo vyuzito Setfeni pomoci dotazniki v papirové podobé
(Priloha 1), na otazky lidé odpovidali v pribéhu roku 2021 (b&hem vystavby
vodovodu). Nejéastéji se dotazniky distribuovaly formou fyzické navstévy, za vyuZziti
situace pfi montovani vodomérl, piipadné jinych seSlostech, pifi kterych meéli
respondenti moznost vyplnit dotaznik. Zarovenn tak vznikl prostor dozvédét se
spoustu odpovédi a nazorti na otazky, které v dotazniku ani nezaznély. Jako dalsi
misto K vyplnéni se osvédCily obecni Gfady, kde dotazniky vyplnili zastupitelé na
nékterém ze zastupitelskych jednani a dalsi, ktefi Sli na obecni ufad
| Z jinych divodi. V anonymnim Setfeni bylo kladeno dohromady 13 otazek, jednalo
se o kombinaci otazek uzavienych (vybér z nabizenych moznosti) a polouzavienych,

kde méli respondenti moznost zvolenou odpovéd’ nésledné okomentovat.
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5  Vymezeni prostiedi
5.1 Popis zajmového tzemi

Vystavba skupinového vodovodu probihala v letech 2020-2021 na Uzemi
mikroregionu CHOPOS, ktery je dobrovolnym svazkem obci, nachazejici se v okrese
Benesov (Stiedocesky kraj). Jeho vznik se datuje do roku 1999, kdy se cCtyii
zakladajici obce rozhodly ke spolupréci (CHOPQOS, 2008). Aktualné se mikroregion
skladd celkem z 21 obci. Mezi hlavni aktivity svazku patii ziskavani dotac¢nich
programu k realizaci kolektivnich plant i jednotlivych obci, dale sluzby v oblasti
odpadového hospodarstvi (svozu a nakladani s bioodpady), koordinaci socialni préace,
Siroké poradenskeé sluzby a nyni provozovani nové vzniklého vodovodu. Obce take
spolupracuji na spoleénych projektech, jejich piikladem je rozhledna Spulka
snauc¢nou stezkou. Mezi dalSi spolecny projekt patfi vystavba skupinového
vodovodu, ktery bude zasobovat pitnou vodou sedm obci (Cakov, Divisov,
Chotysany, Ostiedek, Struhatov, TeplySovice a Vranov) a celkové Sestnact mistnich
Casti, pticemz u nékterych z nich se vyuZije jiz stvajiciho vodovodu. Stavba bude
mit za cil zasobovat vodou zminéné Uzemi, které je niZze zndzornéno na Obr. 1,
pricemz obce dotCené stavbou vodovodu jsou znazornény ¢ervenou barvou a ostatni

obce mikroregionu CHOPQOS barvou Sedou.

Xaverov

T

@ ap
e |

- Ostatni obce
% Skupinovy vodovod

Obr. 1:Mapa mikroregionu CHOPQOS (Zdroj: upraveno podle CHOPOS,
2008)
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5.2 Skupinovy vodovod CHOPOS

5.2.1 Zakladni informace k vodovodu

Prvotni myslenka vystavby vodovodu vznikla v roce 2015, kdy se ¢lenové
dobrovolného svazku obci CHOPQOS (dale jen ,,DSQO*), snazili najit feseni trvalého
ubytku pitné vody, se kterym se obyvatelé museli v poslednich letech potykat.
Zejména v letech 2015 a 2017 nebyla v uréitych lokalitach situace vibec dobra
a problémy s nedostatkem vody byly potvrzeny i v dotaznikovem prazkumu.
V letnim obdobi misty probihal dovoz pitné vody v cisternach, néktefi obyvatelé si
dovéZzeli vodu do studni a problémy se vyskytly i v mistech velkého odbéru.

Dalsim padnym duvodem a motivaci bylo zne¢isténi vody, konkrétné lze uvést
obec Ostiedek, nachazejici se u dalnice D1. Vlivem dlouholetého provozu zminéné
dalnice postupné pronikaji soli a jiné Skodlive latky do podzemnich vod a velmi
neptiznivé ovliviuji jeji kvalitu.

Ke stavbé vodovodu se nakonec piipojilo celkem 7 obci véetné nékterych

mistnich ¢asti, jez jsou vypsany v Tab. 1:

Obce Cakov Divi¥ov Choty¥any Ostiedek Struhaiov | Teply¥ovice Vranov
Ziitastnéné Cakov Kiedice Chotysany Ostiedek Struhaiov Teplysovice Vranov
. .. .. | Tatouflovice Mzizovice Bofeflovice Cefiovice |Vranovsk4 lhota
mistnl casti —
Vikov Buéina

jednotlivych

. Bezdékov
obci

Matovice

Tab. 1: Seznam obci a mistnich casti pripojenych na vodovod

Béhem vystavby vodovodu se rozhodlo rozsitit vodovodni fady do dalSich
prilehlych osad - Jezero (obec Struhatov) a Zalesi (obec TeplySovice). Stavba na
Uzemi téchto mistnich ¢asti jiz nebyla hrazena spoleéné se stavbou skupinového
vodovodu CHOPOS. Zejména kviili pozdnimu rozhodnuti o pfipojeni si veskeré
néklady na vystavbu hradily obce samy, tudiz se na né nevztahovaly ani podpory
dotacnich programu.

Pro vybér dodavatele, ktery postavil vodovod, si DSO stanovil adekvatni
technologicka i ekonomicka kritéria, diky nimz byl vybér uchaze¢t zacilen na
kvalitni firmy s dostatkem zkuSenosti a referenci v oboru. Piikladem bylo zhotoveni
velkych zakazek, dale zkuSenosti s kvalifikaci stavbyvedoucich a jiné. VeSkeré
pozadavky byly vedeny tak, aby zhotovitel zvladl postavit vodovod s ohledem na

velikost, termin a sloZitost zakazky. Na zaklad¢ vysledku zadavaciho fizeni bylo jiz
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V uzsim fizeni vybrano ze 3 zdjemcl o zakazku sdruzeni tii firem. Konkrétné se
jednalo o spole¢nosti EVT Stavby s.r.o. ze Svitav (leader sdruzeni), Zepris s.r.o.
(Praha) a Pohl cz, a.s. (Roztoky u Prahy). Veskeré projek¢ni ¢innosti méla na starost

spolecnost Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s.
5.2.2 Financovani stavby

Hodnota zakéazky dle smlouvy o dilo vySla na 268 719 822,94 K¢ bez DPH.
Projekt dle ustni vypovédi manazera DSO finanéné podpoiil opera¢ni program
Zivotniho prostfedi ¢astkou 129 miliond korun, dal3i dotaci se DSO podafilo ziskat
od Stiedoceského kraje jakozto podpora na dofinancovani technické infrastruktury,
kde piispévek ¢inil 2 miliony korun. Zbytek financi musely obce zajistit samy,
u nékterych obci se jednalo o splaceni vypujéené ¢astky po dobu aZ dvaceti let.

KaZda obec se stala vlastnikem uré¢itého procentudlniho podilu vodovodu, na
jehoz zakladé se vychazelo pii financovani nakladi za vystavbu. VéEtsim podilem si
obec zajistila moznost pifipojeni vice svych ob¢ani (zejména v kontextu s budoucim
rozvojem obci). Dle dohody o meziobecni spolupraci (CHOPOS, 2018) vychazi
maximalni kapacita vodovodu na 3160 ekvivalentnich obyvatel. Jednotlivé podily
obci, poéty mozného pfipojeni obyvatel a ¢astky bez dané z ptidané hodnoty, které

musely obce investovat, jsou vypsany v Tab. 2:

Podil Finanéni naroky na MoZzny pocet
Obec - -
spolufinancovani obec obyvatel

Cakov 6 % 9521 191 K& 189,6

DiviSov 2% 3 854 565 K¢ 63,2
Ostiedek 15,80 % 23 796 864 K¢ 499,28
Struhaiov 22,20 % 22 657 932 K¢ 701,52
TeplySovice 18,50 % 31044 211 K¢ 584,6
Choty3any 18,50 % 14 360 771 K¢& 584,6
Vranov 17% 35 268 730 K¢ 537,2

Tab. 2: Procentuélni podil vodovodu jednotlivych obci (Zdroj: upraveno podle
CHOPOS, 2018)
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Dle tabulky je ziejmé, ze nejvétsi podil patii obci Struhatov. To nutné
neznamena nejvétsi financni naklady na realizaci stavby. Obec Struhatov, stejné jako
Choty3any a Cakov s &asti osady Tatoufiovice jiz disponovaly vlastnim obecnim
vodovodem, tudiz odpadly néklady v podobé pokladky potrubi a dalsi véci s tim
spojené. Obecni vodovody léta zasobovala voda ze soustav studni (P¥iloha 2), nové
byla nahrazena vodou z Zelivky, ¢imz odpadly obavy ohledn& kolisani mnozstvi
podzemni vody Vv prubéhu roku a jeji kvality. Obecni studny do budoucna budou
slouzit jako zéalozni zdroje, je ovSem pravdépodobné, Ze postupem casu dojde
K jejich zaneSeni a stav se bude bez pravidelné Gdrzby zna¢né zhorSovat. Oproti tomu
autor prace ocekava, ze ukoncenim odbéru vody z urCitych lokalit nastane zména

hydrologické situace Uzemi a zvySeni kvantity podzemni vody.
5.2.3 Zdroj vody pro skupinovy vodovod

Vodovod je napajen vodou zvodni nadrze Svihov, k napojeni se vyuZilo
Stolového ptivadéce (Priloha 3), ktery se nachazi v katastralnim uzemi KieSice (obec
Divisov). Do stavby vodovodu Stola slouZila jako vyrovnavaci komora mezi vodni
nadrzi a odbérateli (pfedev§sim Prahou). V kvétnu roku 2021 se na Sikmé upadnici
umistila dvé ponorné cerpadla, Cerpajici vodu do hlavniho vodojemu. Na cerpadla
navazuje vytlaéné potrubi znerezové oceli ptipevnéné k Upadnici pomoci
nerezovych konzoli. K umisténi veSkeré technologie jimani byla vyuzita byvala
nvratkovna®, ktera diive zastavala dulezitou funkci pii hloubeni Sikmé Stoly
(Priloha 4). Primérna denni potieba vody z odbérného mista v KieSicich je dle
dokumentace pro vybér zhotovitele spoétena na 8,2 1/s, Vv piepoétu 716 m®/den (Por$
a Kasal 2017).

Vodni nadrz Svihov popisuje Kvitek (2017), jakoZto nase nejvétsi vodarenské
dilo spojené se zasobovanim pitné vody. Dilo vzniklo béhem let 1965-1975 na toku
Zelivky s jasnym cilem, vybudovat nadrZ, ktera bude schopna z velké &asti zasobovat
vodou rozvijejici se Prahu. Etdzovym odbérem z péti otvorti na odbérnych vézich
(v zavislosti na hloubce s vyskytem nejkvalitnéjsi vody), putuje voda pfes upravnu
do 52 km dlouhého S§tolového ptivadéce. Tim tece voda gravitatné do Prahy a cestou
zasobuje i ¢ast stiedoceského kraje. V porovnani s ostatnimi vodarenskymi nadrzemi
patfi mezi nejvétsi v Evropé. To dokazuji i samotné rozméry nadrze, kdy pfi

maximalnim stavu hladiny dosahuje objemu az 309 mil. m®, a to pii plose pres
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1600 hektari. O kvalité vody v nadrZi piSe LiSka a kol. (2015), upozoriiuji na fakt, ze
se vodni nadrz nachazi v uzemi, které je ¢lovékem velmi ovliviiovano. Piikladem je
intenzivni zeméd¢lska Cinnost v okoli nadrze, kterd méa na kvalitu vody negativni
vliv. Hlavnim problémem je dnes bézné uzivani velkého mnozstvi hnojiv na
zemédé€lskych plochach, ze kterych se do vody uvoliuje velké mnozstvi Zzivin
(zejména fosfor a dusik), néasledné hrozi eutrofizace vody, vznik vodniho kvétu
a rozvoj sinic. O veskeré nezadouci latky, které by voda mohla obsahovat se stara
mistni Gpravna vod, ktera pied distribuci vody pfivadééem upravi vlastnosti vody na

poZadované limity.
5.2.4 Proces vystavby

Ze §tolového privadéce je voda Cerpana do hlavniho vodojemu v mistni ¢asti
Zalesi v obci TeplySovice (Piiloha 5). Stavba vodojemu probihala od zacatku roku
2020, do poloviny roku 2021. K hloubeni zakladu bylo nutné pouzit tézké techniky
a bouracich kladiv kvali velmi tvrdému podlozi. Jedna se o zemni vodojem,
nachazejici se v nadmoiské vysce 512 m n. m. Je lity z vod¢ stabilniho betonu
s ozna¢enim C30/37. Voda se akumuluje ve dvou komorach, hlubokych 4 metry,
pfi¢emz kazda komora ma objem 300 metri krychlovych (Por§ a Kasal 2017).
Nejhlubsi mista jsou kalové jimky slouZici k ¢isténi komor. Pohledem zvenci se
vodojem jevi jakoZto mala domovni stavba se sedlovou stiechou, jejiz zdi jsou
oblozeny z mistniho kamene, ktery se vytézil pti hloubeni zakladi. Vzhledové tak
vodojem piijemné zapadl do okolni krajiny obklopené smiSenym lesnim porostem.

Z vodojemu je distribuovana voda do spotiebist’ prostiednictvim &tyt potrubi,
prvni 0 vn&j§im praméru 315 mm vede vodu do obci Ostiedek, Cakov, Vranov
a Kiesice (DiviSov). Druhé o priméru 225 mm vede smérem na TeplySovice,
Struhafov a ChotySany. Tteti s nejmenSim vnéj$im pramérem 63 mm je vedeno
k napojeni osady Zalesi, ve které se vodojem nachazi. Ctvrté potrubi o priméru
250 mm slouzi kvypusti a odkaleni vodojemu do blizkého recipientu. Mimo
vodojem, ve kterém je potrubi z nerezové oceli, byly pouZity trouby z polyetylenu
zn. Gerodur (Piiloha 6), jedna se o trojvrstvé potrubi s ozna¢enim PE 100-RC
s Zivotnosti odhadovanou na 100 let. Pficemz vné&jsi vrstva slouzi jako ochranna pro
manipulaci a praci s potrubim (Gerodur, 2019). Zminéna vnéjsi vrstva se uplatnila

zejména Vv Usecich, kde pokladka neprobihala pouze vykopovou metodou, ale
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i formou pluhovéni, kde nemohl byt proveden obsyp potrubi jemnozrnnym
materialem. S ohledem na Zivotnost potrubi uvedenou vyrobcem se material podoba
tvarné litin€, ze které jsou vyrabény vesSkeré armatury a tvarovky skupinového
vodovodu, ktera by se tak odhadem mohla pohybovat v rozmezi 80 — 100let. VVeSkeré
rozvody jsou tvofeny z potrubi o vnéjsim priméru od 63 do 110 mm, ptipojky pak
o pruméru 32 mm. Ke spojovani potrubi se vyuzivaly dvé metody, svafovani na
»lupo* a spojovani pomoci elektrotvarovek. Na trase nevznikly zadné hydranty
K pozarnim ucelim, v kaZzdé obci se vyskytuje alespon jedna dostupna nadrz, ze které
doposud hasi¢ské jednotky vodu bezproblémové Cerpaly. Hydranty a vétSi dimenze
potrubi by tak byly mozna az zbyte¢na investice a vodovod alesponn nebude celit
nahle velkym odbérim vody v ptipadé vzniku pozaru, funkce hydranti vyskytujicich
se na trase je tedy pouze k odkaleni a odvzdusnéni potrubi.

Voda tece do vSech spotiebist’ z vodojemu gravitaéné, coZ se jevi jako velka
finanéni uspora. Pouze na uzemi Cefovic vznikla automatické tlakova stanice, (dale
jen ,,ATS®). Hlavni funkci ATS je zvysit tlak ke snadnéjsi dopravé vody do obci
Struhatov a ChotySany.

Kazda domovni jednotka byla v pribéhu stavby vybavena vodomérnou $achtou
(Priloha 7), vyjimec¢né se pouzila jedna Sachta pro vice odbérnych mist (ubytovny,
dvojdomy). Ve vétsing piipadech $lo o tepelné izolované Sachty od znacky Hutira.
Finan¢ni naklady za Sachty hradili odbératelé sami, levn&jsi potizeni a distribuci
zajist'oval dobrovolny svazek obci, zajistil si tim v naprosté vétsing€ typové stejné
Sachty v objektech a stim spojenou snadngj$i praci a udrzbu do budoucich let.
Koncem roku 2021 a zac¢atkem roku 2022 se Sachty postupné vybavovaly vodoméry
(Priloha 7), instalaci ponékud pozdrzely zdlouhavé proplachy potrubi, aby se
odstranily veskeré nezadouci necistoty, které by zpusobily nechténé zaneseni
vodoméru a jinych zatizeni. Instalovany byly vodoméry znacky Kamstrup, jejichz
princip méfeni je zalozen na ultrazvukovych vlnach, diky kterym lze rozpoznat
i ptipadné poruchy a netdsnosti potrubi. Zivotnost baterie vodoméru je dle vyrobce
uvadéna 20 let (Kamstrup, 2021). DSO ovSem musi dle platné legislativy po Sesti
letech uzivani proveést jejich revizi, nasledné¢ po 12 letech vyménit vodoméry za
nové. K efektivnimu métfeni a rychlejsi fakturaci spotiebované vody byl zvolen
systém dalkovych odectii, odpadne tak starost se vstupy na soukromé pozemky

a spotiebu vody lze ze vSech odbérnych mistech méfit ve stejny Casovy interval.
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Potrubi bylo provéfeno 1,5 nasobkem provozniho tlaku, v neposledni fadé byly
provedeny kontroly funk¢nosti a ovladatelnosti armatur (uzavérd, vzdusniku,
kalosvodu atd.) ve vSech Usecich, vSe shrnuto pod termin individualni a komplexni
zkousky.

Dle poctu instalovanych vodomért vzniklo vice nez 740 ptipojek s tim, Ze
pocty se stale méni (pfipojeni noveé vzniklych staveb aj.). VSechny piipojky nebyly
ihned po dostavbé zprovoznény a vybaveny vodomeéry, jelikoZ se misty jednalo
pouze o stavebni parcely, nikoliv o obydlené stavby. VVzhledem k tomu, Ze byla prace
zpracovana pred a Vv prubéhu uvedeni vodovodu do provozu, lze pocty lidi
ptipojenych na vodovod v prvotni fazi jen odhadovat. Kdyz by se uvaZovalo
pramérné s 2,5 az 3 obyvateli na pfipojku, bude vodovod poskytovat vodu odhadem
pro 2000 obyvatel a pocty s aktudlni tendenci rastu zastavéného uzemi ziejme jesté
porostou. Na vys$§i mnozstvi odbératelt byl vodovod dostate¢né dimenzovan,
navrzen byl na jiz zminénou maximalni kapacitu 3160 ekvivalentnich obyvatel.
Teoreticky tedy bude v prvotni fazi vyuzivan piiblizn¢ ze dvou tietin kapacity, na
kterou se dimenzoval.

Po dokonceni veskerych stavebnich praci, provedenych tlakovych zkouskach,
byly jednotlivé Gseky stavby prubézné kontrolovany a zhotovitel stavbu postupné
piedal investorovi a provozovateli, tedy DSO CHOPOS. Veskeré dilo bude
zakonceno zéavérecnou kolaudaci stavby, jejiz termin vcetné slavnostniho otevieni

skupinového vodovodu byl predpokladan v prubéhu jarniho obdobi roku 2022.
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6  Vysledky

6.1 Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Celkem se podaftilo ze sedmi obci ziskat 98 vyplnénych dotazniki, které byly
pouzity pii vyhodnoceni celého Setieni. Pfi uvaze, Ze v jedné rodiné spolu Zzije
primérné kolem tifech osob, lze ziskané dotazniky vynasobit tfemi a vznikly
vysledky, které teoreticky koresponduji s vodarenskou situaci celkem 294 obyvatel.

Jedna z prvnich otazek, na kterou respondenti méli odpovidat, se tykala mista,
kde se nachazi jejich nemovitost. Diky tomu bylo mozné shromazdéné vysledky
vyhodnocovat nejen jako celek, ale i porovnavat mezi jednotlivymi obcemi.

Seznam poctu ziskanych dotaznikt dle obci 1ze nalézt v Tab. 3:

Obec Cakov | Dividov | Choty3any | Ostfedek | Struhatov | TeplySovice | Vranov

Dotazniky | 11 ks | 7 ks 13 ks 20 ks 15 ks 22 ks 10 ks

Tab. 3:Pocet vyplnénych dotaznikii dle jednotlivych obci

Z celkovych 98 vyplnénych dotaznikti uvedlo 85 respondentd trvaly pobyt
v obci, kterou vybrali, zbylych 13 ucastnikii prizkumu uvedlo, ze sledovana
nemovitost neni jejich trvalym pobytem. V procentudlnim podilu to znamena, Ze se
ze zaCastnénych prizkumu jednalo z 86,7 % o trvale Zzijici a zbylych 13,3 % tvofili
rekreanti.

Ke zjisténi, jakym zpisobem obcané ziskavaji vodu, vedla otdzka zabyvajici se
zdrojem vod. Celkové se na sledovaném uzemi vyskytly 3 zplisoby zisobovani
nemovitosti, pfipadné jejich kombinace. Procentuélni zastoupeni jednotlivych zdroji
je znazornéno na Obr. 2. Z vysledku je ziejmé, Ze pievladajicim zdrojem vody jsou
studny, pficemz 34 respondentli uvedlo studnu kopanou a dalSich 36 ucastnikl
prizkumu studnu vrtanou. Pomér zminénych druhi je tedy vcelku vyrovnany.
V dalsich 17 ptipadech bylo vyuzivano obecniho vodovodu, kterym jsou nékteré
obce vybaveny (Cakov, Chotysany a Struhafov). V souvislosti s vodovodem oviem
dalsich 11 respondentd uvedlo kombinaci vodovodu s vlastni studni. Tim se tedy
Castecné potvrdila Hypotéza 1, tedy snaha kombinace zdroji nejspise v rdmci

finan¢nich uspor.
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VODNIi ZDROJE

Kombinace 11%

Kopana studna
35%
Vodovod 17% B Kopana studna
M Vrtand studna
H Vodovod

= Kombinace

Vrtana studna
37%

Obr. 3: Zastoupeni vodnich zdrojit vyuzivanych pred dokoncenim stavby skupinového
vodovodu CHOPOS

V ptipadé vlastni studny byly déle sledovany jeji vlastnosti jako je hloubka
a stafi. Hloubkové respondenti zatfazovali svlj zdroj do ctyt tfid: do 8 metrq,
9-15 metrd, 16-30 metrit a nad 31 metri. Stejnym zpiisobem byl rozdélen i vek
studng, tentokrat na mladSi nez 10 let, 11-25 let, 25-40 let a nad 40 let.
Ze sledovanych 81 studni respondenti nejcastéji uvadéli staii nad 40 let, a to ve
téiceti ptipadech (Obr. 3). Hloubku studni uvedlo nejvice, tedy 27 obyvatel
do 8 metrti, stejny pocet piipadt byl i v rozmezi 16-30 metra (Obr. 4).

Ve

STARi STUDNY

do 10 let 12%

nad 40 let 37%

11-25 let 32%

25-40 let 19%

Obr. 2: Graf zndzornujict procentudlni rozdeéleni studni dle stari
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Z vybranych odpovédi je znatelny i rozdil mezi druhy studni. Vrtané studny
dosahovaly mensiho véku (maximalné do 25 let) a vétsi hloubky (16 metrt a vice).
Naopak kopané studny v naprosté pievaze vznikaly pred 25 lety a diive (Casto star$i
nez 40 let) a hloubku prizkum ukazal znateln€ nizsi, maximaln¢ 15 metri. Tim byla
potvrzena Hypotéza 3. V dnesni technologicky vyspélé dob¢ je pro ¢lovéka ziejmé
vyhodné&j§i objednani vrtné soupravy. Diive tomu ovSem bylo jinak, k hloubeni byla
uzita prevazné¢ lidskd sila, tudiz hloubky nedosahovaly takovych rozméri.

Kazdopadné je vidét, Ze oba zpusoby jsou stale funkéni a obyvateli hojné vyuzivany.

HLOUBKA STUDNY

do 8 metra
33%

Hdo 8 metrd
W 9-15 metrl

M 16-30 metrd
16-30 metru

33% nad 31 metrd
(]

9-15 metru
21%

Obr. 4: Graf znazornujici procentudlni rozdéleni studni dle hloubky

S ohledem na vyuzivani vlastnich zdroji je kromé& vydatnosti nutno prubézné
sledovat i kvalitu ziskané vody. Dle Koziska (2003) je kontrola stavii studni v Ceské
republice ¢asto zanedbavana. Nedochazi ke kontrolam technického stavu provadéni
rozborti v optimalnich ¢asovych intervalech, v podstaté se Casto nedostatky odkladaji
az do piipadné a mnohem nakladnéj$i poruchy. Pravidelnost kontrol a rozbort
upravuje zakon ¢. 258/2000 Sh., jsou to ovSem kontroly vztahujici se ke studnim
slouZicim k podnikatelské ¢innosti. Soukromé studny k vlastni potiebé si vlastnici
kontroluji dle vlastni iniciativy a potieby. V praxi se tedy Casto dé&je, Ze jsou rozbory
provadény sporadicky, coz potvrdil 1 tento prazkum.

Na otazku, zda obyvatelé provadi rozbory vody v pfipadé vlastniho zdroje
odpovédelo celkem 81 respondentl. Z toho ve 44 piipadech byly rozbory provadény

v urCitych intervalech a zbylych 37 respondentli rozbory neprovadélo vibec.

39



V ptipadé prvnich 44 zminénych obyvatel, kteti kvalitu vody sleduji, byla nasledn¢
sledovana periodicita rozboru. Optimalni, tedy kazdoro¢ni kontrolu uvedlo pouhych
14 obc¢anti zticastnénych prizkumu, u ostatnich respondentt se potvrdila Hypotéza 2.

V piipad¢, Ze respondenti rozbory provadi, zobrazuje periodicitu ¢innosti Obr. 5.

Pravidelnost provadénych rozbort

16

14
12
= 10
1S
< 8
c
9]
g 6
5 4
(o]
o
2 -
0
1x za rok 1x za 2-3 roky 1x za 4-5 let Nepravidelné Pouze pfi vzniku
studny

Pravidelnost rozbort

Obr. 5: Graf zmndzornujici zastoupeni casovych intervalii mezi rozbory vody
u respondentit, kteri vzorky provadi

Pravdépodobné nejvétsim divodem, pro¢ stavét v obcich vodovod, byl Gbytek
podzemnich vod spojeny se suchem, které se v poslednich letech vyskytovalo. Podle
odpovédi na otdzku, zda byl vlastni zdroj pro obyvatele dostacujici, se podaftilo
ziskat 98 odpovédi. V 75 piipadech respondenti Zadny problém nezaznamenali
a vody méli pro své potieby dostatek. Naopak 23 respondenti uvedlo, Ze
v poslednich letech, které doprovazela sucha méli vody nedostatek, jednalo se pouze
o Cast z trvale Zijicich obyvatel, z rekreantd nikdo nedostatek vody neuvedl. Tim byla
castecné potvrzena Hypotéza 4, ovSem vzhledem k menSimu vzorku u rekreacné
Zijicich nelze s jistotou fici, Ze nékdy neméli nouzi o vodu. Ve 23,5 % piipadech
museli obyvatelé néjakym zpisobem na zménu klimatu a Ubytek vody reagovat.
Zpusobu pristupu k neptiznivé situaci bylo vice a n¢kteti uvedli vice variant zaroven.

Podrobngjsi vysledek prizkumu je zobrazen v Tab. 4:
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Zpisob FeSeni nedostatku vody Pocet pripadi
Setfeni spotieby vody 18
Néakup balené vody 2
Zalozni studna 2
Dovoz vody 7

Celkem 29

Tab. 4: Vycet nejcastéjsich zpusobii reseni nedostatku vody

Zajem o vodovod se dle odpovédi zda byt velky, z celkovych 98 respondenti
se na vodovod pfipojilo 92, pouhych 6 dotazujicich lidi o vodovod neprojevilo zajem
a pfipojeni zamitli. Spolecnost kladné reagovala téZz na otazku zabyvajici se
vnimanim celé stavby. Z 90 % je stavba vnimana pozitivné a pouhé dvé procenta
respondentli se ke stavb¢ vyjadfila negativng, zbytek na situaci nahlizi neutralnim
pohledem. Pozitivni reakce byly nejCastéji odivodnény ubytkem vody a klesanim
hladiny podzemnich vod. Hned poté byla respondenty uvadéna jistota zdroje, vnimaji
tedy skupinovy vodovod jako zdroj vody, na ktery se mohou spolehnout. V mensi
mife se vyskytovaly divody typu zhodnoceni nemovitosti vodovodem, Spatna kvalita
vody z dosavadnich zdroju a piivétivy rozvoj obce.

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, ze doposud vyuzivané vodni zdroje
(kopané a vrtané studny) hodlaji lidé udrzet v provozu i pies nové vznikly vodovod.
Pouha 2 % ze 63 odpovédi se ptiklonila k varianté, Ze studna pfestane byt vyuZivana
uplné. Ostatni si vzdy néjaky zplsob k vyuziti vody nasli. Nékteii dokonce uvedli
jako hlavni zdroj studnu a vodovod pouze z&lozni, v pfipadé nedostatku vody.
Nejcastéji uvadénym zpiisobem vyuziti byla zélivka, ta se zda byt z ohledu ptirody
mozna nejvice piivétiva, kdyz se voda vrati opét do prostiedi, odkud byla jimana
a bude se moci dale bez upravy ¢i znecisténi ucastnit ptirozeného kolobéhu. Zaroven
by byla Skoda pouZivat k zavlahdm vodu z vodovodniho fadu, upravenou k pitnym
ucelim. O néco méné Castéji se dosavadni zdroje uplatni pro uzitkovou vodu, pod
timto slovnim spojenim si respondenti nejcastéji predstavovali splachovani toalet,
myti automobilt a dal$i ¢innosti kolem rodinnych domu, kde Ize vodu uplatnit.
Poslednim, o néco konkrétnéjsim vyuZitim, bylo kazdoro¢ni napousténi okrasnych
nadrzi a bazénl, kterych jsou na sledovaném uzemi velké pocty. Konkrétné
K napousténi bazénii 1ze oviem predpokladat i vyuziti vody ze Zelivky, jelikoZ jeji
upravené parametry a piidané latky na bazi chloru zajistuji mensi kazivost.
Rozdé&leni ziskanych odpovédi na otazku, zabyvajici se vyuZzitim dosavadnich zdroji

zobrazuje Obr. 6.
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VYUZITi VLASTNICH ZDROJU

Bazény

Jako hlavni zdroj
5%

13%
Nevyuzivat
2%

W Jako hlavni zdroj

B NevyuZivat

Zalivka
Uzitkova

M Bazény

Obr. 6: Graf znazornujici procentualni zastoupeni zpiisobu vyuzivani vody z vodnich
zdrojui, které respondenti uzivali pred vystavbou skupinového vodovodu CHOPOS

6.2 Objekty ovlivnéné vodovodem

Nové vznikly vodovod pfiinesl pro lidi i piirodu fadu zmén. Nékteré bylo
moZné pocitit jesté v prib&hu stavby, jiné se zas objevi postupem nékolika let. Preci
jen se zacaly ptivadét tisice kubickych metri vody ro¢né do uzemi, které bylo
doposud zavislé pouze na podzemni vodé. Prvotnim divodem, pro¢ se rozhodnout
k takové stavbé, bylo jisté pfivedeni kvalitni vody pro obyvatele. Lze se ovSem na
situaci divat mnohem komplexné&ji. V ptipadé uvédomeéni, kolik riiznych odvétvi
a oboru je zavislé na vod¢, lze piijit na spoustu ovlivnitelnych oblasti. Na zakladé
ziskanych poznatki a sledovani prostiedi bylo mozné vyvodit fadu objektu, ve
kterych doslo k uré¢itym zménam. Nékteré ovlivnitelné oblasti byly autorem prace na
zakladé znalosti sledovaného prostifedi odhadnuty, duvodem bylo zpozdéni
dokonceni dila, tudiz autor nemohl sledovat zmény pii uvedeni vodovodu do
provozu.

V intravilanech lze ptedpokladat znac¢né sniZeni Cerpani podzemnich vod,
samoziejm¢ ji obyvatelé budou vyuzivat i nadale, jak ovSem respondenti Casto
uvadéli v dotaznikovém prizkumu, pljde spiSe o venkovni Cinnosti (prace na
zahradé, zalévani, myti aut, napousténi bazénd). Oproti tomu Vv doméacnostech
a zejména k pitnym téelim lze predpokladat vyuziti vody ze Zelivky. Samoziejmé
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se prokazaly i takové piipady, kdy budou obyvatelé vyuZivat nadéle vlastni zdroj
a vodovod bude jako zaloZni pro ptipad nouze. Témto ptipadim se nezabrani, ani
neni cilem nikoho omezovat. Problémy by teoreticky mohly nastat v ptipadé, kdy by
pii piepojovani zdroju vnikla voda z n&jakého soukromého zdroje do vodovodniho
fadu, ¢imz by nasledné doslo ke kontaminaci vefejného zdroje (KoZisek, 2003). Poté
by tento kombinovany provoz délal problémy, z praktického hlediska je ov3em tato
situace nepravdépodobna, v domacim zdroji by nemél nastat takovy tlak, aby
pietlacil vodu pres zpétnou klapku ve vodomérné Sachté, navic vSechny takové
zmeény by zjistil provozovatel prostiednictvim chytrych vodoméra.

Vzhledem k tomu, ze DSO CHOPOS vystupuje nejen jako investor, ale do
budoucna i provozovatel celého vodovodu. Vznikly tak aplné€ nové pracovni pozice.
Na provozovani DSO pfijal nové zaméstnance, plnici administrativni i technické
¢innosti. Pro svazek nariistem poctu zaméstnanct doSlo také ke mnohem vysSim
finanénim nakladim (vice vyplacenych mezd, nakup techniky, pronajem skladovych
prostor a dalSi). Jednim zcili obci ovSem byla nezavislost na nékteré z jinych
vodarenskych spole¢nosti, a to bylo s vyuZitim DSO jakoZzto provozovatelem
umoznéno.

Vystavba skupinového vodovodu velmi ovlivnila stavbu novych domi
a zajem o parcely slouzici ke stavebnim i komerénim G¢elim. Vzhledem k tomu, Ze
oblast patii mezi snadno dostupné a nachazi se v blizkosti hlavniho mésta Prahy, trh
s nemovitostmi byl v dob¢ sledovani uzemi velmi aktualni téma. Pfivedenim pitné
vody se staly pozemky jesté vice atraktivnimi a 1idé si tuto skutecnost zacali rychle
uvédomovat. Velky zajem lidé projevili o piivedeni potrubi k doposud nezastavénym
plocham ¢i piimo o pfipojeni vodomérnych Sachet na jednotlivych pozemcich, kde je
v fadu nékolika let pocitdno s vystavbou rodinnych domu. JednoduSe feCeno se
obcané snazili vyuzit situace ke zhodnoceni jejich pozemku, coz potvrdily i nékteré
odpovédi respondentii v dotaznikovém Setfeni. Tuto ¢innost se ovSem mikroregion
snazil drzet na Gnosné mife, ne snad Ze by na takové mnozstvi odbératelit nebyl
vodovod dimenzovan, jednalo se spiSe o plytvani finan¢nich prostfedku, ke kterému
by doslo v ptipadg, Ze by si stavebni zamér majitel nakonec rozmyslel nebo odsunul
na nékolik let. Piipojky by byly bez vyuziti a staly by se zbytecnou investici.

Staly piisun pitné vody jisté oceni nejen individualni majitelé nemovitosti, ale
hlavné¢ mista s nékolikandsobné vyssi spotfebou vody. Jedna se predevSim

0 z&kladni i matetské skoly, ubytovny, restaurace, sportovni arealy, kulturni domy
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a dalSi. Kazda z obci disponuje alespon nékterou z uvedenych nemovitosti a pii vyssi
spotiebé vody logicky nariista i pravdépodobnost jejiho nedostatku.

Celkové lze predpokladat velkou zménu v kvalité pitné vody. Samoziejmé se
nasli taci, co na vodu ze své studny nedaji dopustit. Jak ovsem ukazalo dotaznikoveé
Setieni, fada obyvatel nekontroluje kvalitu vody pomoci rozborti, nebo jen po vcelku
delsich casovych intervalech. Pfitom fada studni jist¢ kvalitativné nevyhovuje
naroklim na pitnou vodu. Za zminku stoji obec Ostfedek, kde je znamy Spatny stav
podzemnich vod z divodt soleni a udrzby blizko lezici dalnice. Rada lidi tak
nemohla uzivat vodu z vlastnich zdroju k pitnym G¢elim a vyuZitim nové vzniklého
vodovodniho fadu je problém vyfesen.

Mozna s trochou piekvapeni se postupem ¢asu vodovod mize pozitivné odrazit
i na ¢isténi odpadnich vod. Vystavbou vodovodu dostal DSO CHOPOS zavazek ke
sprdvnému nakladani s odpadni vodou. Ne¢které obce (napi. obec Struhatov) jiZ
disponovaly vlastni centrélni ¢istirnou odpadnich vod (dale jen ,,COV*) a lidem tak
starost o zne€iSténou vodu odpadla. Vétsina osad vSak v dobé prizkumu takovou
vybavenost nem¢la, proto veskera odpovédnost spada na ob&any. Vhodnym feSenim
se nabizela vystavba domovnich COV, jedna se oviem o investici v fadech n&kolika
desitek tisic korun, v zavislosti na mnoZstvi odpadni vody a jinych aspektech.
Neékteré obce proto jiz zavedly finan¢ni vypomoc v podobé jednorazovych prispévki
na vystavbu domovnich COV. Ackoliv pro obce vznikly dalsi finanéni naklady,
formu motiva¢niho pfispévku jiz vyuzila fada ob¢ani a budovani novych domovnich
COV ve sledovaném Gizemi nepochybné vzrostlo.

Jednou z negativnich stranek stavby bylo omezeni provozu na komunikacich
pii stavbé. Ackoliv se pokladce potrubi bez omezeni v mist¢ komunikaci nemélo
moznost obejit, fada obyvatel si stéZovala na zhorSenou pruchodnost a omezeni na
silnicich. Nicméné se DSO podatilo ziskat dotaci na opravu komunikaci a v osadach
Kiesice, TeplySovice, Cefovice a Jezero koncem 1éta roku 2021 probé&hla pokladka
nového asfaltoveho povrchu. Silnice tak alesponn na zminénych c¢astech byly po
stavbé opustény v lepSim stavu, nez se nachazely pted stavbou.

Pro fadu lidi se mlize stat nepiijemnou skutecnosti fakt, Ze nové za vyuzitou
vodu budou muset platit. V obcich, které jiz byly vybaveny obecnim vodovodem
a kanalizaci s centralni ¢istirnou odpadnich vod, byli obyvatelé zvykli na poplatky za
vodu (vodné, piipadné stocné). V mistech, kde obCané vyuzivali vlastnich studni, to

ovSem bude pro vétSinu z nich nova zkusenost, se kterou se musi szit. Ceny vodného
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za odebrany metr krychlovy pro prvni rok provozovani zobrazuje Tab. 5. Je velmi
pravdépodobné, ze po uvedeni vodovodu do provozu se budou kazdoro¢né¢ ménit
v zavislosti na nakupni cené vody od dodavatele a jinych aspektech. Kromé vodného
(dle odebraného mnozstvi vody) byla provozovatelem zavedena i fixni slozka, pro
podchyceni nakladi vodovodnich ptipojek bez aktivniho vyuziti. Na druhou stranu
se v dotaznikovém Setieni nevyskytly ndzory negativniho typu v souvislosti plateb za
zuzitkovanou vodu. Samoziejmé zavisi na fad¢ faktorti, jako je pomér spotiebované
vody z vodovodu a vlastnich zdroji. Tyto ukazatele vSak budou velmi individualni
a hodnotit je lze az v pribéhu provozovani ¢i prvnim fakturacnim obdobim. Lze se
domnivat, Ze pro ty, jejichz vodni zdroje kvalitativné nevyhovuji pitnym tGcelum,
naopak muze vzniknout urcitd uspora pii porovnani cen pii koupi balené vody a té

z vodovodniho fadu.

Popis Jednotka Cena
Vodné variabilni slozka bez DPH K&/m® 31,36 K&
Vodné variabilni slozka véetné DPH K¢&/m?® 34,50 K¢
Vodne fixni slozka bez DPH K¢&/pripojku/rok 590,91 K¢
Vodné fixni slozka véetné DPH Ké&/ptipojku/rok 650 K¢

Tab. 5: Ceny variabilni a fixni sloZzky vodného pro rok 2022 (Zdroj: CHOPOQOS, 2021)
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7 Diskuse

Dle autora prace bude zpocatku z pohledu provozovatele velmi zajimavé
sledovat mnoZstvi spotiebované vody. Odebirané mnozZstvi je totiz velmi dulezité.
DSO se zavazal dodavateli spotiebou urcit¢tho mnozstvi a tento zavazek bude tieba
VvV zajmu splnit. Dalsi divod ma spojitost s kvalitou vody, nedostatecnym odb&rem se
totiz podle Slamove (2012) voda zdrZuje v potrubi a nasledné se kvalitativné
zhorSuje. V ptipad¢ sledovaného tizemi, kde budou lidé kombinovat vice zdroja, je
mensi odbér pravdépodobny a vzhledem ke vétvenym sitim hrozi stagnace vody.
Provozovatel by musel kone¢né fady castéji odkalovat a vznikaly by nemalé finan¢ni
néaklady na provozovani.

Dotaznikové Setfeni ukéazalo vcelku Sirokou variabilitu odpovédi. Ackoliv
nékteré¢ odpovédi vyzkumu prevladaly, nebylo pravidlem, ze by se vysledky
shodovaly v rdmci jednotlivych municipalit. Dokonce i situace mezi sousedy byla
¢asto individualni, coZ jen pojednava o tom, jakou nevyzpytatelnou latkou voda je.
Staci jen, aby mél jeden ze souseda hlubsi studnu nez druhy a strhnul na svou stranu
pramen, ktery dotoval studnu druhého souseda. Razem vznika situace, kdy na
relativné malé plose jedna rodina bez problému vodu uZiva a druhd strada.
Vodovodem se vodarenska situace uzemi sjednoti a ob¢ané si budou moznostmi
uzivanim vody rovni (mnozstvim i kvalitou). Vzhledem ke zjist€énému zanedbani
kontrol kvality vody ve studnich 1ze pfedpokladat, Ze spousta obCani neuzivala vodu,
ktera by spliiovala limity a byla vhodna k pitnym Gc¢elim. Miillerova (2014) dokonce
uvadi, Ze pii provadénych kontrolach studni na tizemi CR byla voda i z vice neZ
90 % zavadna a hygienicky nevhodna.

Zjisténou snahu ob¢anti o kombinaci vody ze studni a vodovodu popisuje ve
sve publikaci i Kozisek (2003), ktery uvadi dva zpusoby kombinace. V piipadé
nekvalitni vody z vlastnich zdroji obyvatelé vétSinou davaji prednost vefejnému
vodovodu a studna slouZi v piipadé dostatku vody pouze k dopliikovym ¢innostem
(zalévani aj.). Oproti tomu vlastnici studni s dostatkem kvalitni vody obvykle nemaji
diavod studny vyfazovat z provozu a snazi se o kombinaci obou zdroji zarovein. Ob¢
tyto varianty byly v prizkumu potvrzeny. Pti¢emz konkrétné zalivka byla nejcastéjsi
odpovédi na alternativni vyuziti vody ze zdroji vyuzivanych pied dokoncenim

stavby vodovodu (44 % odpovédi). Druhym nejcastéjSim zplisobem vyuziti byla
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uvadéna voda k uzitkovym ucelim (33 % odpovédi), coz jen potvrdilo snahu
0 kombinovani vice vodnich zdroju zarover.

U novostaveb vzniklych v priabéhu prizkumu tzemi, nebyla zpozorovana
snaha o stavbu vlastnich zdroji vody. Naopak se majitelé novych ¢i rozestavénych
domi snazili zajistit vodovodni pfipojky. V porovnani cen za novou studnu
a vybudovani ptipojky, ze které si obyvatel¢ hradili pouze vodomérnou Sachtu (zbylé
néklady hradil investor v ramci stavby vodovodu), byla volba pfipojeni na vodovod
finanéné vyhodné&jsi a jistéjsi variantou. Ackoliv tedy byly na uzemi ve velké mife
uzivany i studny staré pies 40 let, u novostaveb, které vznikly v letech 2021-2022
nebyla zpozorovana snaha o vystavbu vlastnich zdroji. Pokud se tedy bude situace
vyvijet zpusobem zminénych dvou let, Ize hovofit 0 neimérnému pocetnimu ristu
novostaveb vué¢i vodnim dilim slouzicich k jimani podzemnich vod.

Zmény nastaly v provozovani mistnich vodovodud, spolupraci vice obci
s malymi obecnimi vodovody a pfipojenim dalSich mist, kde obané neméli moznost
vyuZivat vetejnou vodu, doslo ke zméné a v urCité mife k uleh¢eni povinnosti na
jednotlivé obce. VétSina Cinnosti se zacala feSit komplexné jako jedno tizemi pies
DSO a vznikla vétsi spoluprace mezi municipalitami. Vyhody sjednoceni sil v oblasti
vodéarenstvi potvrzuje i Rickert a kol. (2016), dle kterych se zefektivni funkénost
celych systémii. Zkvalitnuji se pracovni sily, jednotlivé celky si mohou piedavat své
zkuSenosti a lze pofadat hromadné Skoleni pracovnikd. ZlepSuji se mozZnosti
financovani a ekonomika provozi. Dale autofi uvadi fadu projektd v ramci Evropy,
kde se sjednoceni vice menSich celkii osvéd¢ilo. Sledovany projekt skupinového
vodovodu CHOPOS byl ukazkovym piikladem, Ze i na tizemi Ceské republiky je
spoluprace obci pfi zasobovani vodou mozna.

Vzhledem k tomu, Ze se autor prace aktivné podilel na nékterych ¢innostech pii
stavbé vodovodu (zejména v koncové etape vystavby, kdy nékteré dokoncovaci
prace zajistoval DSO CHOPOS), napiiklad vystrojeni vodomérnych Sachet
vodomeéry, tvorbu a dokoncovaci prace u nékterych vodovodnich pfipojek a jiné
administrativni ¢innosti, m¢l autor prace moznost se neustale potkavat s obyvateli
zajmového Uzemi a diskutovat s nimi jejich dosavadni zkuSenosti s uZivanim vod
z vlastnich ¢i vetejnych (obecnich) zdroji. Vznikal tedy prostor k vypovédim lidi,
kteti se ani dotaznikového Setfeni nezucastnili. Z pohledu autora se nazory
jednotlivych obyvatel ¢asto lisily. Rady z nich v minulosti Zadné problémy s vodou

nezaznamenali, presto se ale na vodovod piipojili s odivodnénim, Ze nevi, zda jim
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doposud uzivané vodni zdroje budou dostatecné slouzit i v budoucich letech. Piesto
se v kazdé osadé vyskytlo alespon par ptipadi, kdy u nékterych obyvatel dosavadni
situace s vodou nebyla vibec dobra, at’ uz sezénné ¢i celoroné (coz potvrdily
i vysledky dotaznikového setfeni). Dle vypovédi obyvatelé kromé snahy o Setieni
s vodou bézn¢ stiidali vice podzemnich zdroji vody zaroven (pokud méli moznost),
kdy pii poklesu zasoby v jednom piesli na druhy zdroj a opacné. Jesté Castéji lidé
popisovali situace kvalitativné nevhodné vody. Nékteti z dotazujicich odpovédéli, Ze
si na piti a vafeni vodu dovazeji jiz n€kolik let v barelech, ptipadné kupuji vodu
balenou. Nanestésti se neziidka jednalo o jedince vysSiho véku, pro které bylo
lidech neziidka vidét nedockavost, kdy uz budou moci po uspésném dokonceni
kolaudace stavby prvné otocit kohoutkem a pustit si vodu ze Zelivky. A piesné pfi
takovych situacich dopadl na autora prace dojem, Ze namaha vynaloZzena vsemi

zicastnénymi na stavbé vodovodu méla smysl.
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8 Zavér a prinos prace

Dtivodem pro vznik prace na téma ,,VIiv vystavby skupinového vodovodu
CHOPOS na obyvatele” bylo prozkoumat vodarenskou situaci na uzemi, kde
v prubéhu psani této prace vznikal skupinovy vodovod. Pomoci dotaznikového
Setfeni, kterého se zucastnilo 98 respondentii, byla vyhodnocena situace obyvatel
pied vznikem vodovodu a zjistén celkovy pohled lidi na stavbu. Pfed vyhodnocenim
Setfeni byly stanoveny hypotézy, které se nasledné z vétsi Casti potvrdily. V literarni
reSer$i byl popsan postup, ktery musi voda pii cesté ke spotiebiteli absolvovat.
Konkrétné popisuje druhy vodnich zdroji, moznosti jimani vody, jeji Upravu
a distribuci vodovodni siti. Okrajové se zabyva i kvalitou vody a v neposledni fad¢
hospodatenim s vodou na drovni malych obci.

Prace pfinesla zjisténi, ze valnd vétSina obyvatel (minimalné vétSina
dotazujicich respondentll) stavbu skupinového vodovodu vnimala pozitivné¢ a na
nové vznikly pfivod vody se pfipojili. Z prizkumu byla vidét jistota, kterou
obyvatelé diky vodovodu pocituji. Prizkum ukazal, Zze ptes 23 % respondenti se
v poslednich letech setkalo s nedostatkem vody, jednalo se 0 doméacnosti zavislé na
kopané ¢i vrtané studné, jejichz zastoupeni bylo rovnomérné s mirnou pievahou
vrtanych studni. Mezi nedostatkem vody a druhem studny se neprojevila Zadna
souvislost, problémy tak byly spiSe lokalni. Naopak u obyvatel osad s mistnim
vodovodem problémy s vodou zjistény nebyly, ovSem v necelych 40 % respondenti
ptiznali kombinaci vodovodu s vlastnim zdrojem.

Sledovany projekt byl nazornou ukazkou, ze ve spolupraci nékolika sousednich
obci je mozné rozvijet své sluzby zpusobem, ktery by v piipadé samostatné obce
vznikal stéZzi. A do budoucna by prace mohla pozitivné ovlivnit a inspirovat i jiné
oblasti, které uvazuji o pfivedeni vody. Zaroven vznika na zdklad€é prokazani
nedostate¢né kontroly vody vlastnich zdroju obyvatel doporuceni, aby vice sledovali
kvalitu a vlastnosti vody, kterou denn¢ uzivaji k Zivotu.

Autor prace se hodla i nadale zabyvat skupinovym vodovodem CHOPOS
a podilet se na provozovéani vodovodu. Price tak byla uziteénym prostiedkem

k sezndmeni s Uzemim, stavbou a situaci obyvatel.
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Priloha 1: Vzor dotaznikového Setfeni

Dotaznikové $etfeni

Dobry den, jmenuji se Tomas Kratochvil a jsem studentem bakalatského oboru
Vodni hospodatstvi na Fakulté Zivotniho prostiedi Ceské zemé&dé&lské univerzity

v Praze. R&d bych Vas poZadal o vyplnéni dotazniku, ktery bude slouzit jako podklad
pii tvorbé mé bakalarské prace. Jedna se o priizkum zabyvajici se zdroji pitné

a uzitkové vody na uzemi, kde probiha vystavba Skupinoveho vodovodu CHOPOS.

Vesker¢ Setfeni je anonymni.

X Vybranou odpovéd’ oznacte kiizkem

V jaké obci se nachazi VVase nemovitost?

[ ]Cakov [ ] Struhatov

[ ]Divisov [ ] TeplySovice
[ ] Chotysany [ ]Vvranov
|:| Ostiedek

aay

Jste trvale Zijici obyvatel/ka vy$e zminéné obce?

[ ]Ano
[ INe

Na jakem vodnim zdroji jste byl/a doposud zavisly/a? (muZete zaSkrtnout vice
odpovédi)

|:| Kopana studna

|:| Vrtana studna

[ ] Mistni vodovod

V pripadé kopané ¢i vrtané studny, kolik metri je priblizné hluboka?

|:| do8m
[ ]9-15m
[ ]16-30m

[ ]vicenez31m



Jak je VaSe studna pribliZzné stara?
|:| méné nez 10 let

[ ]11-25let
[ ]25-40 let

|:| vice nez 40 let

Nechavate si v pripadé vlastniho zdroje pitné vody délat rozbory?

[ ]Ano
[ ]Ne

Pokud ano, jak €asto? .............cccocoeiiiiiiini

Byl V&S zdroj dostacujici i v poslednich letech, kdy jsme se potykali se suchem?

|:| Ano
[ INe

Pokud ne, pokuste se stru¢né popsat, jak jste problém iesil/a.

Mate v planu se p¥ipojit na Skupinovy vodovod CHOPOS?
|:| Ano
[_INe

Pokuste se napsat, jakym zpisobem hodlate vyuZivat Vas dosavadni zdroj vody

v pripadé, Ze se pripojite na skupinovy vodovod CHOPOS.

Jakym zptisobem vnimate stavbu vodovodu?

|:| Pozitivné

|:| Negativné

|:| Je mi to jedno
Piipadné odiivodnéte:

Mnohokrat dékuji za Vas cas.



Piiloha 2: Cést ze soustavy studni, odkud byla jimana voda pro osadu Struhafov




Piiloha 4: Byvala ,,vratkovna“ v Kiesicich nové vybavena technologii k jimani vody

ze Stolového privadéce




Priloha 6: Pfipravené potrubi Gerodur pted pokladkou
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