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Souhrn

Prace je zpracovana jako literarni reSerSe a zabyva se souhrnem poznatki
0 hodnoceni ejakulatu berant a kozld a jeho kvalitativnich a kvantitativnich vlastnostech.
Ejakulat se sklada ze spermii a semenné plasmy, ziskdvame jej pii ejakulaci riznymi
metodami odbéru. Muze to byt bud navykem na odbér do umélé pochvy nebo
elektroejakulaci. Predtim nez se ejakulat pouzije pro vyrobu inseminacnich davek, je
dilezité odebrany ejakulat vysetfit.

K tomu slouzi hodnoceni makroskopické, mikroskopické, biologické, biochemické
a specialni. Z makroskopickych znakl se stanovuje objem, hustota, barva, pach a obsah
cizich primisenin. Mikroskopické parametry hodnoti hustotu, koncentraci spermii
Vv ejakulatu, aktivitu spermii, vyskyt morfologickych vad spermii a pH. Do biologickych
a biochemickych se fadi tepelné testy piezitelnosti, zkousku rezistence, odolnost viici
chladovému Soku, procento zivych a mrtvych spermii a dehydrogenaéni zkouska.
Specializované¢ metody hodnoceni zahrnuji pocitatovou metodu CASA a hypoosmoticky
test. U v§ech metod je popsan postup, jak se provadeji a primérné hodnoty.

Po vySetteni se ejakulat fedi riznymi fedidly. K tomuto ucelu se pouzivaji rizné
slozky: citrat, fruktdza, glukdza, sachardza, arabindza, laktéza, mléko, vajecny zloutek,
rafindza nebo tris. VétSinou se slozky s riznymi podily michaji. Ziedény ejakulat se
uchovava bud’ v tekutém stavu, nebo se mrazi. Mrazeni se provadi do ampuli, pejet nebo
pelet. Neméné dllezité je spravné rozmrazeni, aby si spermie uchovaly oplodnovaci
schopnost. Inseminace je dulezita soucast Slechtitelskych plant. Rozlisuji se téi metody:
intravaginalni, intracervikalni a intrauterinni. Prace popisuje vSechny metody a udava
zji§ténd procenta plodnosti.

Soucasti prace je soupis vnitinich a vnéjSich faktori ovlivitujici parametry ejakulatu.
Do vnitinich faktorti zahrnujeme dédi¢ny vliv, v€k a zdravotni stav, do vngjsich faktort

ro¢ni obdobi, frekvence odbér, teplota a vyZiva.

Klicova slova: beran, kozel, objem, aktivita, koncentrace, piezitelnost



Summary

The bachelor thesis is processed as a literature review and summary of findings
deals with the evaluation of semen rams and bucks and their qualitative and quantitative
characteristics. Ejaculate consists of sperm and seminal plasma, we collect it during
ejaculation by different methods of collection. This can be either a habit of taking in
an artificial vagina or electroejaculation. Before ejaculate is used for production of doses
of semen, it is important to examine the taken ejaculate.

For this purpose it is using the evaluation of macroscopic, microscopic, biological,
biochemical and special. From the macroscopic character is determined by volume,
density, color, smell and content of foreign impurities. The microscopic characteristics
evaluate the density, sperm concentration, sperm activity, the occurrence of defects
in sperm morphology and pH. In the biological and biochemical evaluations there are
thermal survival test, test resistance, resistance to cold shock, the percentage of live
and dead sperm and dehydrogenation test. Specialized methods of evaluation include
computerized method of CASA and hypo-osmotic test. For all methods is described
the procedure, how to perform and the average values.

After examination is ejaculate diluted with various diluents, for example: citrate,
fructose, glucose, sucrose, arabinose, lactose, milk, egg yolk, raffinose or tris. Usually the
ingredients are mixed with different shares. Diluted semen is kept either in liquid state,
or freezes. Freezing is carried out into the ampoules, straws or pellets. Equally important is
the proper thawing to get preserve the fertilizing ability of sperm. Insemination is
an important part of the breeding plans. There are three methods: intravaginal, intracervical
and intrauterine. The bachelor thesis describes all the methods and shows the detected
percentages of fertility.

The bachelor thesis includes a list of internal and external factors affecting
parameters of semen. The internal factors include hereditary influence, age and health

status, to external factors seasons, frequency of collection, temperature and nutrition.

Keywords: ram, buck, volume, activity, concentration, survivability
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1. Uvod

vvvvvv

nastavajici produkce. Ve velkochovech hospodaiskych zvifat se pro reprodukci
upiednostiuje pfevazné uméla inseminace, jeZ se u malych prezvykaven nevyuziva tolik
jako napf. u skotu, coz je Skoda, protoze ma mnoho vyhod. Diulezité je ziskat kvalitni
inseminaéni davky, respektive kvalitni ejakulat. Na ejakulat pisobi mnoho vnitinich a
vngjsich faktort, které urcuji jeho kvalitu. Pro vyrobu insemina¢nich davek je ejakulat
nutné objektivné vysettit. Na to se vyviji nové zpusoby. Ejakulat se vySetfuje nejen pro
ucely inseminace, ale i pro odhalovani poruch plodnosti samct, a tim pfispiva k lepsi

rentabilité chovu.



2. Cil prace

Hodnoceni kvality ejakulatu slouzi pro uspokojivé reprodukéni ukazatele ve stadé,
stejné jako nasledné pro produkci inseminacnich davek. Cilem studie je soupis aktudlnich
poznatkli kvalitativnich a kvantitativnich ukazatelii ejakulatu beranti a kozla. Literarni
piehled bude zaméfen na popis metod analyz pro jednotlivé ukazatele. Soucasti bakalarskeé
praice bude také soupis vnitinich avné&jSich faktort ovliviiujicich kvalitativni
a kvantitativni ukazatele ejakulatu. Na zaklad¢é bakalaiské prace budou stanoveny metody

pro konzervaci a uchovani ejakulatu kozlu a berant.



3. Literarni reSersSe

3.1 Chov oveciv CR

Od roku 2000, kdy byly nejnizsi stavy ovcei od druhé svétové valky, tyto stavy
pomalu narustaji. V roce 2000 klesly po¢ty ovci na 84 tisic. Pind’ak a kol. (2003) uvadéji,
7ze duvody byly piedevsim ekonomické, kdy klesla cena z210 K¢ na 20 — 30 K¢
za kilogram potni viny. V té dobé probihala zména uzitkového zaméfeni a puvodni
vlnafska plemena s jednostrannou uzitkovosti byla nahrazovana kombinovanymi, masnymi
a mléénymi plemeny. Dodnes pievazuji masna plemena. Poté se stavy zafaly pomalu
zvySovat, jak je vidét v grafu 1. Pocty ovci za rok 2016 prevysuji 218 tisic kust. V roce
2015 bylo 24 118 bahnic zapojeno v kontrole uzitkovosti. (Bucek a kol., 2016).

Graf 1: Stavy ovei v letech 2009 — 2016, k 1. dubnu daného roku
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V roce 2015 byly v kontrole uzitkovosti primérné piirastky jehnat 244 g
ve 100 dnech veku, pii primérné hmotnosti pii narozeni 3,5 kg a hmotnosti ve 100 dnech
veéku 27,9 kg. V kontrole mlééné uzitkovosti ovci bylo uzavieno 1 570 laktaci a dojivost
za 150 dnd byla 277 kg mléka. Do kontroly mléné uzitkovosti ovei byla zapojena
plemena cigdja, lacaune, vychodofriskd ovce a kiiZenci. NejrozsifenéjSi plemena

prevysujici pocty 1000 kust v kontrole uzitkovosti jsou romney, suffolk, Sumavska ovce,



merinolandschaf, lacaune a romanovska ovce. V CR je celkové chovano 34 plemen (Bucek
akol., 2016).

3.2 Chovkozv CR

Chov koz ma na tizemi na$i republiky bohatou tradici a historii. VétSina koz se
chovala v malovyrobé, v domacnostech. Velikost stad je dnes vSak velmi variabilni, jde
0 chovy s nékolika jedinci az po stovky kust. Stavy koz pomalu nardstaji, coz je patrné
zgrafu 2. Od roku 2015 ptevySuji pocty 26 tisic kusl, které jsou zapsané V ustiedni
evidenci (Fantova, 2010).

Graf 2: Stavy koz v letech 2009 — 2016, k 1. dubnu daného roku
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V roce 2015 dosahovaly primérné ptirtstky 177 g, kdy u mléénych plemen se
sleduje prirastek do odstavu a u burské kozy do 100 dni véku. V kontrole mlécné
uzitkovosti bylo pouze 5 144 kust koz. Primérna dojivost ¢ini 844 kg za normovanou
laktaci, coz je 280 dni. Nejrozsifengjsimi plemeny byly koza bila kratkosrsta, ktera méla
dojivost 784 kg, a hndda kratkosrsta, ktera méla 764 kg. V Ceské republice je chovéano
jesté dalSich 7 plemen (Bucek a kol., 2016).



3.3 Vyznam inseminace

Inseminace ma fadu pozitiv. Je mozné snizit pocet chovanych plemenikl a vyuzit jen
Spickové jedince, kombinovat inseminaci se synchronizaci fije plemenic a planovani
porodi podle pozadavki trhu a chovatele (Fantova, 2012).

Horak a kol. (2012) uvad¢ji, ze pii pfirozené plemenitbé muze vynikajici beran
pfipustit 50 — 80 plemenic ro¢né, pfi inseminaci je mozné inseminovat az 500 — 600 ovci.

Vyuziva se sperma importované od $pickovych plemenikd, protoze se tak rychleji
zvysuje uzitkovost, snizuje se riziko zavleCeni ndkaz, jsou nizsi naklady na dovoz, nemusi
byt provedena karanténa dovezenych zvifat a odpada riziko, ze se dovezeny plemenik

nepiizpusobi novym klimatickym podminkam (Fantova, 2012).

3.4 Vlastnosti ejakulatu

Ejakulat je tekutina, ktera se déli na bunécnou Cast - spermie a na tekutou ¢ast -
semennou plasmu. Zakladni hodnoty ejakulatu jsou velice variabilni a kolisaji i u jednoho
jedince. Je to dano fadou vnitinich a vngjSich faktort, jako je ro¢ni obdobi, svétlo, teplo,
vek, uroven vyzivy a ustajeni, zdravotni stav a pohlavni vyuzivani samce. Tyto faktory
ovliviiuji nejen spermatogenni funkci varlat, ale i sekre¢ni aktivitu pfidatnych pohlavnich
zlaz (Marvan a kol., 2007).

Semenna plasma ma svym objemem hlavni podil na mnozstvi ejakulatu - u berana
70 — 75%. Sklada se predevsim ze sekretd pridatnych pohlavnich Z1az a v malém mnozstvi
se na slozeni podili 1 tekutina, kterd se tvoti ve varleti, nadvarleti, chdmovodu a mocové
trubici. Jeji chemické sloZeni (anorganické latky, lipidy, sacharidy) vytvari pro spermie
ptirozené prostfedi, které je chrani pfed nepfiznivymi vlivy, umoziuje jejich pohyb a je
zdrojem jejich vyzivy. U piezvykavci je sperma vypuzeno jednordzovou ejakulaci, kterou
pfedchazi vylouCeni sekretu bulbouretralnich zlaz, ktery upravuje pH mocové trubice
(Jelinek a Koudela, 2003).
spermie méti 5 — 10 um, je ovalného tvaru, ze stran zplostéla a tvofi ji predevsim jadro.
Bic¢ik je 50 — 70 pm dlouhy a slouzi pro pohyb spermie, obsahuje dva centrioly a s
hlavickou je spojen krckem (Jelinek a Koudela, 2003).



3.5 Odbér ejakulatu

Nejdulezitéjsi je vyber plemenikii. Leboeuf et al. (2000) si urcili za selek¢ni hranici
80 % uspésnych pokust odbéru do umélé pochvy, uspokojivy ejakulat s objemem vétsim
nez 0,2 ml, koncentrace vyssi nez 1 miliardu a s vice nez 30 % zivych bunék 5 minut
po rozmrazeni. Ze 107 samct proslo vybérem 63 %, coz je 67 plemenikii.

Metody bézné pouzivané pro odbér beraniho a kozliho spermatu jsou bud’ do umélé
pochvy (AV), nebo elektroejakulaci (EE). Nejjednodussi a nejvice vyuzivanou metodou je
pouziti umélé pochvy. Metoda odbéru do umélé pochvy je bezbolestny a rychlejsi zpusob,
ale plemenici musi byt na odbér nauceni. Jako uméla pochva se pouziva umélohmotna
trubka, ktera ma vnitini vlozku z pryze, tim vznika komora, do které se napousti voda
o0 teploté¢ 39 — 41 °C. Na jeden konec se nasazuje sklenéna zkumavka nebo PVC pytlik
(nesmi mit spermicidni u¢inky). Do druhého konce se pii skoku samce navede penis.
Odbér se provadi na ovei v fiji, ovei s uméle vyvolanou fiji, beranu nebo vhodné
ptizpisobeném fantomu (Gamcik a Kozumplik, 1992).

Elektroejakulatory se vyrabi v rGznych tvarech a velikostech. Jsou pouzivany,
kdyz zvitata nejsou naucena k odbéru do umélé pochvy. VétSinou se ziska vetsi objem
spermatu, ale niz§i koncentrace spermii. Nékterd zvitata nereaguji dobie na elektrické
stimuly. Dale existuje urcité nebezpeci kontaminace vzorku spermatu mo¢i (Nuti, n.d.).

Pred odbérem se rektum vyplachne 1 — 2 % vlaznym roztokem NaCl, pro lepsi
vedeni impulzii. Potom se sterilni gédzou ocisti predkozkovy otvor. Elektroejakulator se
zavede 150 — 200 mm do rekta, kde se fixuje na urovni méchyikovitych zlaz. Jako zdroj
elektrického proudu se vyuziva elektrickd sit’ nebo baterie se stfidavym proudem
transformovanym na 10 — 30 V. Impulzy nasleduji v intervalu 2 — 5 sekund. Na zacatku se
zpravidla vyvola erekéni reflex, ktery ovSem neni vZdy uplny. Celkova délka stimulace
S pfestavkami az po vyvolani ejakulace trva 2 — 4 minuty. Po dobu elektroejakulace je
nejvhodnéjsi berana fixovat na stole v lezici poloze. Pfi odbéru poméhaji vétSinou tii
pracovnici, kdy operatér fidi cely proces a vykonava stimulaci elektrickym proudem, druhy
pomocnik fixuje elektrodu v rektu a tfeti zachytavd semeno do zkumavky s nalevkou
(Gamcik a Kozumplik, 1992).

Menon et al. (1986) porovnavali charakteristiky kozliho spermatu odebraného
do umélé pochvy a pomoci elektroejakulatoru. Objem pii odbéru AV byl 0,4 ml, pti EE
0,7 ml; koncentrace 4,6 (AV) vs. 2,1 (EE) x 10° / ml; motilita 81 % (AV) vs. 78 % (EE);



pH 6,2 (AV) vs. 7,0 (EE); a procento normalnich akrozoma u metody AV 96 % a u EE 92
%. Sperma odebrané metodou AV mélo nizsi objem. Koncentrace spermii byla nizsi u EE.
Nebyl zjistén velky rozdil v pohyblivosti. Pouziti EE mélo za nasledek zvyseni vokalizace
kozli a nadmérné svalové kontrakce zadnich koncetin. Z vySe uvedenych poznatku
vyplynuly zavéry, ze leps$i metoda je zpuisob odbéru do umelé pochvy. V pokusu Malejane
et al. (2014) byli plemenici odebirdni pravidelné¢ jednou za tyden a autofi uvadéji, ze
po patém mesici odbértt EE uz berani nevokalizovali. Pficitali to tomu, Ze si jiz berani

piivykli na druh tohoto stresu.

3.6 Hodnoceni ejakulatu

Hodnoceni ejakulatu zahrnuje makroskopické hodnoceni, mikroskopické hodnoceni,

biologické zkousky, biochemické zkousky a specidlni vySetieni.

3.6.1 Hodnoceni makroskopickych znaku

Makroskopické hodnoceni ejakulatu se provadi ihned po odbéru. Hodnoti se
hmotnost nebo objem, hustota, barva, pach a obsah cizich pfimisenin, které nesmi

obsahovat (Louda a kol., 2001).

Objem
Objem se zjistuje méfenim v kalibrovaném valci, nebo vazenim na laboratorni

automatické véaze (v gramech). Bucak et al. (2007) pouzival pfi svém pokusu konickou
zkumavku kalibrovanou po 0,1 ml.

Zdravy a pohlavné dospély beran by mél mit objem ejakuladtu v priméru 1 —
1,5 cm®. Ejakulat kozla kolisa od 0,4 — 3 cm® (Louda a kol., 2001). Mensi objem ejakulatu
byva na jafe a nejvysSich hodnot nabyva na podzim. Pokud se berani odebiraji v pribéhu
celého roku, objem kolisa v zavislosti na rocnim obdobi jen minimaln€. Pfi odbéru
elektroejakulaci se miize dosahnout vyssich objemi a to az 2 — 3 cm®, ejakulat je pak méné
kvalitni. V1iv na objem semene muze mit plemenna piisluSnost, vék, Zivd hmotnost samce,

vyziva, ro¢ni obdobi, metoda a frekvence odbéru semene (Gamcik a Kozumplik, 1992).

Hustota
Hustota se posuzuje u kazdého ejakulatu ve sbéra¢i v dopadajicim nebo

prochazejicim svétle. Sperma berantt dobré kvality je hustd, neprithledna tekutina



smetanové konzistence, ktera ma vysokou viskozitu a dobrou zrnitost (Gamcik
a Kozumplik, 1992). Dobry, mirné zrnity vzhled vytvareji shluky spermatu, které se mirné
pohybuji. Ridké sperma je prisvitné, vodnaté a bez zrnitosti, coZ je $patné (Louda a kol.,
2001).

Barva

Barva ejakuldtu je dana hustotou a konzistenci semene. Je hodnocena vizualné
zejména ve vztahu k pfitomnosti, nebo neptitomnosti zlut¢ho zabarveni. VétSinou si autofi
urcuji stupnici, podle které barvu hodnoti (Ahmad and Noakes, 1996). Semeno muze byt
jasné zluté, svétle zluté, nebo bilé (Ritar et al., 1992).

3.6.2 Hodnoceni mikroskopickych znaki

Mikroskopicky se posuzuje hustota, koncentrace spermii v 1 mm® a v celém

ejakulatu, aktivita spermii, vyskyt morfologickych vad a pH (Gamc¢ik a Kozumplik, 1992).

Koncentrace

Koncentrace spermii se miize ur¢it odhadem, kdy se na sklicko d4 kapka spermatu
anasledn¢ podle prostorového usporadani spermii a jejich vzajemné vzdalenosti se
provede subjektivni hodnoceni. (Louda a kol., 2001). Semeno berana se muze odhadem
rozdé&lit podle hustoty na 6 stupiid: od velmi hustého spermatu, které obsahuje 4 — 5 x 10°
spermii v mm?®, aZ po velmi ¥idké s 1 x 10° spermii v mm® (Gamgik a Kozumplik, 1992).
Primémaé koncentrace spermii berana je 3 000 000 v mm?® (Jelinek a Koudela., 2003).
Koncentrace spermii kozll je 0,7 — 5 x 10° spermii v mm?, primé&rné také 3 x 10° v mm®,

Pfesn¢ se mulze koncentrace wuréit pomoci pocitacich komirek nebo
fotokolorimetricky. V pouzitelném semené nesmi koncentrace klesnout pod 2 x 10° v mm?
(Gamcik a Kozumplik, 1992).

Pii fotokolorimetrickém stanoveni se na zakladé¢ zméteni zakaleni standardniho
roztoku, ve kterém je rozptyleno ur¢ité mnoZzstvi spermatu, stanovi jeho hustota. Vyhodou
tohoto zptisobu je jeho rychlost, objektivni piesnost a spotieba malého mnozstvi ejakulatu.
Jednou za mésic je ovSem nutné kontrolovat piesnost tohoto méfeni pomoci pocta

zjisténych v Biirkerové komirce. Rozdil téchto méfeni nesmi byt vétsi nez 15 %.



Stanoveni hustoty hemocytometricky se provadi pomoci Biirkerovy komirky,
tj. spocitanim spermii v n€kolika ¢tvereccich podlozniho sklicka a naslednym dosazenim
této hodnoty do vzorce (Louda a HegediiSova, 2009).

Také se da ke stanoveni koncentrace spermii vyuzit tzv. Karrasova klinu,
do které¢ho se nalije ejakulat a ziedi se roztokem NaCl. Nasledné se odecte na stupnici
spermiodensimetru hodnota, ktera je jesté dobfe viditelna. Chyba této metody se pohybuje
kolem 5 % od skute¢ného poctu spermii a po zacviceni lze touto metodou dosahnout

stejnych vysledki jako pii po€itani spermii v Biirkerové komurce (Louda a kol., 2001).

Aktivita

Aktivita se hodnoti po zfedéni citratem sodnym nebo fyziologickym roztokem
pod mikroskopem pti zvétSeni 250 — 350x. Sleduje se fyziologicky pifimocéary pohyb vpied
za hlavickou, ktery se vyjadii v %. Pro umélou inseminaci nesmi pocet progresivné se
pohybujicich spermii klesnout pod 70 % (Louda a kol., 2001). V pokusu Kaya et al. (2002)
byla aktivita hodnocena subjektivné pod fazovym kontrastnim mikroskopem pii 400x
zvétseni, vybavené s vyhtivanou podlozkou na 37 °C.

Mezi nefyziologické druhy pohybu se fadi: nepohyblivost, pohyb okolo hlavicky,
do kruhu, opacny, zpatecni, trhavy, kolisavy, oscilacni pohyb (kmitdni bi¢iku na misté,

obcasny pohyb spermie) (Louda a kol., 2001).

ViFivost

Dalsi se také hodnoti vifivost pohybu. Na skli¢ku pfi mens$im zvétSeni se miize
v dobrych ejakulatech pozorovat hromadny vifivy pohyb, ktery probihd ve vilnach.
Vyjadiuje spole¢né hodnoty hustoty a pohybu a hodnoti se bodovou stupnici. Hodnoceni

aktivity touto metodou je ale pouze orienta¢ni (Gamcik a Kozumplik, 1992).

Morfologické zmény spermii

Primarni zmény spermii vznikaji pfi spermiogenezi, jsou také oznacCovany jako
zmény vyvojové. Tyto zmény primérné pievazuji. Jedna se predevSim o zmény tvaru
hlavicky, zmény ve vyvoji akrozému, zmény v nukleoplasmé, patologické utvaieni spojeni
kréku, abnormality bi¢iku atd. Naptiklad naruSenim meiotické fdze spermiogeneze vznikaji

mnohojaderné spermatidy, dvojCata spermii, makrospermie a mikrospermie atd.



Pti zanétlivych procesech ve varlatech vznikaji atypické tvary hlavicek. NejCastéji se
vyskytuji hlavicky zuzené, hrusSkovité, abnormalné¢ velké, malé, asymetrické ovoidni,
ovalné, dale spermie s abnormalni strukturou hlavicky. Mezi anomalie bi¢iku se fadi bicik
vakovity, kyjovity, abnormalni jsou 1 spermie s dvéma bic¢iky, ¢i hlavickami.
Kdyz ptevysuje pocet spermii vice nez 5 % s témito morfologickymi zménami, disledkem
je pravdépodobné porucha spermiogeneze (Louda a kol., 2001).

Sekundarni morfologické zmény spermii nastdvaji po delsi dobé v ocasu
nadvarlete, pii ejakulaci, nespravnou manipulaci ejakulatu. V1iv na tyto zmény ma kvalita
semenné plasmy, nespravna manipulace a technologicky postup pii praci s ejakulatem.
K sekundarnim patologickym zméndm patii poruchy funkénosti membran, poruchy
permeability, poruchy spojené s nespravnou c¢innosti mitochondrii, ztraty enzymatické
¢innosti, zmény na spojovaci Casti, staceni biciku a poruchy pohyblivosti spermii.
Nejcastéjsi sekundarni morfologickou anomalii byva svleéeny akrozom. Akrozém byva
Casto zbobtnaly, disledkem je praskly akrozom, ktery nasaje vodu. K abnormalitim
ubiciku patii také zkraceni ¢i prodlouzeni spojovaci Césti, zuZeni nebo ztluSténi
a preruSeni spojovaci ¢asti, dale neobvyklé zakrouceni bic¢iku, nespravné upevnéni biciku
s hlavickou a dekapitace. Do morfologickych zmén patii i nezralé spermie, které¢ by

nem¢ly presahnout 2 % (Louda a kol., 2001).

pH ejakulatu

pH ejakulatu berana se pohybuje v rozpéti 6,4 — 7,2, u kozla 6,2 — 7,5 (Louda a kol.,
2001) a ptimo zavisi na hustoté¢ semene. Kvalitni ejakulaty maji pH 6,4 — 6,6, hor$i 6,9 —
7,2. ZvySené pH nad 7,0 byva zaroven znakem snizené koncentrace spermii (Gamcik
a Kozumplik, 1992). Malejane et al. (2014) ve svém pokusu mé&fili pH pomoci pH metru
azkoumali, jaké je pH vpribéhu roku a rozdil vodbéru do umélé pochvy
a elektroejakulaci. VySly jim tyto hodnoty: jaro 6,7, 1éto 6,8, podzim 6,8 a v zimé 6,8.

A nevyznamné rozdily v porovnani techniky odbéri.
3.6.3 Biologické zkouSky

Biologické testy zahrnuji tepelné testy prezitelnosti, zkousku rezistence,

odolnost vuci chladovému Soku a procento zivych a mrtvych spermii.
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Tepelné testy preZitelnosti

Kratkodoby tepelny test ptezitelnosti - zkumavky s 0,5 — 1 ml natfedéného spermatu
se vlozi do vodni 14zné a postupné zahieji na teplotu 38 £ 1 °C. Po dosazeni této teploty se
zaznamenava zacatek testu. Poté se v hodinovych intervalech odebiraji vzorky a provadi se

posouzeni aktivity spermii. Trvani nebyva delsi nez 6 hodin (Louda a Hegediisova, 2009).

Dlouhodoby chladovy test piezitelnosti - zkumavky se 3 ml nafedéného spermatu
se vlozi do chladnic¢ky (teplota 1 — 3 °C). Kazdy den se poté ve stejnou dobu sleduje
aktivita spermii pod mikroskopem s vyhiivanou destickou. Dobré ejakulaty udrzi 96 hodin
od odbéru aktivitu alespon 50 % (Louda a HegediisSova, 2009).

Zkouska rezistence

Jedna se o ukazatel odolnosti spermii vii¢i 1 % roztoku NaCl. Vyjadiuje se jako
pomér vzorku spermatu ziedéného timto roztokem, ktery se postupné piiléva do spermatu
az do okamziku, kdy ustane piimocary pohyb spermii (Louda a kol., 2001). Minimalni
hodnota u ejakulatu berant je 20 000, dobré ejakulaty ale dosahuji hodnot 30 000 — 60 000
(Louda a Hegediisova, 2009).

Odolnost viici chladovému Soku

Kapilary se ulozi pfi teplot¢ 0 °C, do chlazené lazné¢ po dobu deseti minut.
Poté jsou vzorky ohfaty na 37 °C a smichaji se s eosinem, dale jsou promichavany
kruhovym pohybem po dobu 30 sekund. Pak se piida nigrosin. Roztéry jsou zkoumany

pod mikroskopem s 1 000x zvétsenim a s olejovou imerzi (Beran et al., 2013).

Procento Zivych a mrtvych spermii pomoci barveni

Pfi pocitani zivych a mrtvych spermii se pouziva kontrast pii barveni riznymi
barvivy, napiiklad methylenova modft, eozin, violet'. Pracuje se s tim, Zze mrtvé spermie
maji vyssi propustnost svych membran. U eozino - nigrozinového barveni se barvivo eozin
dostane skrz membranu a zbarvi tim mrtvé spermie nacerveno, zatimco Zivé spermie
zlistanou neobarveny. Cerné pozadi tvofené nigrozinem umoziuje, aby byl rozdil v

zabarveni mrtvych a zivych spermii mnohem Iépe viditelny. Pozoruje se pod mikroskopem
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se zvetSenim 1000x, kazda laboratof si stanovuje minimdlni pocet spocCitanych spermii,

Z nichz se vypocita procento mrtvych a zivych (Kaya et al., 2002).
3.6.4 Biochemické zkousky

Dehydrogenacni zkouska

Semeno se smicha s roztokem methylénové modfi o koncentraci jednoho promile,
tato smés se nasaje do kapilary, kterd se uzavie a ponoii do vodni lazné o teploté 45 °C.
Podle doby, ktera uplyne od odbarveni nasatého sloupce, se ur¢i pocet zivych spermii

v 1 cm® (Louda a Hegediisova, 2009).
3.6.5 Specializované metody hodnoceni

Pocitacova analyza spermatu CASA (Computer Aided Sperma Analysis)

CASA umoziiuje presnou a objektivni analyzu Siroké Skaly spermii.
Vyrazné zlepSuje schopnost laboratofe piesn¢ analyzovat motilitu. Analyza spermie
pomoci fotografie urcuje morfologii, fragmentaci DNA, vitalitu a akrozomalni reakci.
Chyby zplisobené lidskym faktorem jsou minimalizovany. Tato metoda udava spolehlivé
udaje pro védecké prace, a nejen pro né. Je sloZzena z pocitace a mikroskopu, ktefi spolu
komunikuji (Tarrandellas, n. d.).

CASA urcuje parametry: kiivocara (kontinualni) rychlost (VCL) (méteno v pm/s),
je definovana jako primérna rychlost pohybu spermii za uraZzenou vzdalenost, vcetné
vSech odchylek pohybu spermii. Amplituda posunu hlavi¢ky na strany (ALH) (méfeno
V um), jsou to primérné hodnoty pohybu hlavicky spermie do boku. Primérna rychlost
drahy (VAP) (méfeno v pum/s), je definovana jako rychlost spermii pies vypocétenou
ptimocarou drahu, linearni rychlost (VSL) (méfeno v pum/s), které jsou definovany jako
primérna rychlost vypoctena s pouZitim linearni vzdalenosti mezi zacatkem a koncem
drahy spermii. Linearita (LIN) je definovana jako podil linearni a kontinualni rychlosti
VSL / VCL x100, a dalsi (Tsakmakidis, 2010).

Robayo et al. (2008) se pokouseli zjistit provazanost mezi hodnotami CASA
a pohybem spermii v déloZznim hlenu. Kontinudlni rychlost (VCL) a rychlost primérné
drahy (VAP) jsou jediné kinematické parametry, které maji vyznamnou pozitivni korelaci
se schopnosti migrovat v déloznim hlenu ovci. Kontinudlni rychlost (VCL), rychlost

prumérné drahy (VAP), linearni rychlost (VSL) a linearita (LIN) velmi vyznamné souvisi
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s migraci V kozim dé€loznim hlenu. Tyto vysledky naznacuji, ze specifické kinematické
parametry zjisténé CASA urcuji schopnost spermii kolonizovat a migrovat skrze délozni

hlen s riznymi mechanickymi vlastnostmi.

Hypoosmoticky tlak (Hoos test)

Funk¢ni membréna je piredpokladem pro fertilizacni schopnost spermii, nebot” hraje
zéasadni roli pii kapacitaci, akrozomalni reakci a vazby spermie na vajicko. Hypoosmoticky
test vyhodnocuje funkcni integritu plasmatické membrany spermie a také slouzi jako
uziteCny ukazatel plodnosti spermii. Tento test pfedpovidd membranovou integritu
stanovenim schopnosti membrany spermie udrzet rovnovdhu mezi spermii a jejim okoli.
Ptiliv tekutiny v disledku hypoosmotického stresu zpiisobuje, ze ocas spermie se zacne
svijet, nebo bobtnat. Vyssi procento takto deformovanych spermii indikuje, Ze spermie
maji funk¢ni a neporusené plasmatické membrany (Ramu and Jeyedran, 2012). Fonseca et
al., (2005) popsali postup pii svém pokusu takto: objem ejakulatu 10 pl se jemné micha do
2 ml hypoosmotického roztoku, a nasledné je inkubovan po dobu jedné hodiny ve vodni
lazni pii 37 °C. Po inkubaci se 20 pl roztoku obsahujici semeno umisti na mikroskopické
sklicko. Vzorek pfikryty krycim sklickem se vyhodnoti za pouziti mikroskopu pii 1000x

zvétseni. Celkem se pocitalo 200 spermii alespoii v péti riznych oblastech.

3.7 Redidla

Po zhodnoceni se ejakulat fedi. Semenna plasma sama poskytuje pouze
omezenou ochranu spermii proti zménam teploty. Pro skladovani pii snizené teploté je
nutné prodlouzit zivotnost spermii pomoci fedidel (Salamon and Maxwell, 1995a).
Redidlo musi mit dostate¢né pH a pufra¢ni kapacitu, vhodny osmoticky tlak, a mé&lo
by chranit spermie pted mrazem (Salamon and Maxwell, 2000).

Kozdrowski et al. (2007) pti pokusu zjistili, ze separace semenné plasmy
odstfedénim a jeji nahrada fedidlem zvysSila motilitu spermii i po zmrazeni
arozmrazeni. Pro nahrazeni semenné plasmy pouzili tris pufr obsahujici glukozu,
kyselinu citronovou a glycerol s pridavkem vaje¢ného zloutku. Z ¢ehoz vychazi,
Zze semenna plasma neni potfebnd Kk mrazeni spermatu, neni ktomuto tucelu

produkovana. Dilezité je spravné namichané tedidlo.
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Gil et al. (2011) zkoumali pfidavek Zloutku do UHT mléka a komercniho
fedidla INRA96™, coZ je fedidlo na bazi mléka. Sperma bylo uchovavano pii 5 °C.
Piidavek 5 % vaje¢ného Zloutku a 2 % glycerolu, nebo jen 5 % vaje¢ného zloutku
zlepsil kvalitu spermatu. Prodlouzila se zivotaschopnost spermii nejméné 0 48 hodin.
Vajecny zloutek je vyhodnéjsi, kdyz pochazi od tézkych plemen kura nez od lehkych
(Leboeuf et al., 2000).

Redidlo na bazi citratu a cukru se vyuzivalo jako jedno z prvnich u fedéni davek
bykut. Nazory se 1i$i v typu pouzitého cukru. Vyuziva se arabindza, fruktdza a glukéza.

Dalsi fedidlo je mléko. Je to izotonické médium obsahujici mnoho komponent
ptiznivych K udrzeni zivotaschopnosti spermii. Pouziva se susené, odsttedéné mléko
a mléko UHT v kombinaci s arabin6zou, fruktézou nebo vaje¢nym zloutkem.

Redidlo na bazi laktozy pouzité samotné, nebo s vajeénym Zloutkem nemélo
presvédcivé hodnoty biezosti 12 % - 46 %. Nakonec vyslo nejlepsi fedit laktozu
s arabskou gumou, citratem, zloutkem a glycerolem, kdy vychéazela btezost ovci od
26 % do 65 % (Salamon and Maxwell, 1995a).

Redidlo na bazi sachardzy, které obsahuje antioxidanty sacharézy je pouZivano
jako hlavni slozka syntetickych fedidel, protoze bylo zjisténo, ze ochrana akrozomové
integrity spermii je vys$si, nez u glukdzy, fruktézy nebo laktézy. Berani sperma
neobsahuje Zzadné antioxidanty, proto je potiebné je dopliovat Vv syntetické formé
napf. vitamin E. Jinou formou ochrany proti peroxidaci lipidid je pfiprava davek
Vv anaerobnim prosttedi pfi pouziti bud’ vodiku, nebo dusiku (Salamon and Maxwell,
1995a).

Bylo zjisténo, ze cukry s vysokou molekulovou hmotnosti, jako je rafindza,
poskytuji lepsi ochranu spermii béhem rychlého zmrazeni, nez ty, které maji nizkou
molekulovou hmotnost. U¢inek trisacharidti ve srovnani s mono- a disacharidy byl
hodnocen jako lepsi pro kryokonzervaci (Salamon, 1968).

Systematické zkoumani tris (tris(hydroxymethyl)aminomethan) jako zakladni
prvek pro fedidlo podniknul Salamon and Visser (1972). Ve svych studiich zjistili,
ze glukoza byla vhodnéjsi cukerna slozka v kombinaci s tris nez fruktéza, laktoza nebo
rafindéza. V testech spermatu pouzili pelety zmrazené na suchém ledu. Zavér byl,

Ze procento zabfeznuti bahnic se pohybovalo od 30% do 57 % (Salamon and
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Maxwell, 1995a). K ukon¢eni mnoZeni mikroorganismti Se pouzivaji antibiotika

napt. penicilin a streptomycin (Salamon and Maxwell, 2000).

3.8 Uchovavani spermatu v tekutém stavu

Hlavni metody skladovani spermatu v tekutém stavu jsou skladovani pt¥i 0 — 5 °C
nebo 10 — 15 °C a pii okolni teploté podle reverzibilni inaktivace spermii (Maxwell
and Salamon, 1993).

V studii Salamon and Maxwell (1995a) zkoumali plodnost ovci inseminovanych
semenem, uloZzeném na dobu delsi nez 24 hodin. Pokles procenta zabieznuti byl 10 — 35 %
za kazdy den skladovani. Zatimco procento zabiezlych bahnic inseminovanych Cerstvym
spermatem bylo 68 % az 75 %. Pro sperma skladované 24, 48 a 72 hodin bylo 45 az 50 %,
25 — 30 % a 15 — 20 %, v uvedeném poradi. Leboeuf et al. (2000) zjistili, Ze v 8 dnech
skladovéani pfi teploté 5 °C laparoskopickou metodou sperma jest€¢ mélo oplozovaci
schopnosti. Bez ohledu na fedidlo, zted’ovaci rychlost, teplotu nebo skladovaci podminky.

Oplozovaci schopnost kapalného spermatu muze byt zlepSena peclivé
nacasovanou laparoskopickou intrauterinni inseminaci. Chirurgickd inseminace
umoznila pfijatelnou plodnost s pouzitim chlazeného spermatu skladovaného az 8 dni,
a nékteré spermie si zachovaly svou fertiliza¢ni schopnost az 10 dni
(Salamon et al., 1979).

3.9 Mrazeni

Mrazeni davek je pro spermie velmi namahavé, a relativné vysoky podil (40 — 60 %)
spermii si zachovava pohyblivost po mrazeni a rozmrazovani, ale pouze asi 20 az 30 %
zistava biologicky aktivnich. Spermie mizou byt pohyblivé, ale poskozeni uz nedovoli,
aby takova bunka vstoupila do vaji¢ka a oplodnila ho. Pohyblivost a struktura spermii se
muize naruSit riznym zpusobem, ale neni znamo, kdy dochazi ke zménam. Zakladni
kryogenni poSkozeni spermii miize byt strukturdlni (fyzické), biochemické nebo funkéni
(Salamon and Maxwell, 1995b).

Cast&jsi metodou nez uchovavani v tekutém stavu je mrazeni a uchovavani v tekutém
dusiku. Berani sperma se zmrazovalo v ampulich. Tato metoda se dnes ziidkakdy pouZiva,

a zmrazovani se provadi v PVC pejetach nebo ve formé pelet (kuli¢ek). Zmrazeni spermatu
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v pejetach se provadi pomoci kapalného dusiku, oproti tomu pelety se mrazi na suchém
ledu (Salamon and Maxwell, 2000).

Zacina se chlazenim zfedéného spermatu az na teplotu blizkou 0 °C, je to obdobi
adaptace spermii na snizeny metabolismus. Je to cas, kdy dochazi k ekvilibraci, ktery
potiebuji spermie pro to, aby mohly dosahnout vyrovnané intracelularni a extracelularni
koncentrace.

Ritar et al. (1990b) uvadéji, Ze optimalnim zmrazovacim rezimem je to, ze
inseminacni davky drzi 4 — 5 cm nad kapalnym dusikem po dobu 30 s nebo déle, a
nasledné se ponoii do tekutého dusiku. Pejety vystavené pate pouze 10 s, mély
zivotaschopnost bunék vazn¢ narusSenou. Doba chlazeni a mrazeni spermatu zavisi na
velikosti stébla a typu stojanu slouziciho k drzeni pejet v pafe v prib&hu zmrazovani.
Semeno se plni do pejet po 0,25 ml nebo 0,50 ml. Pejety se plni pii 30 °C.

Rychlost chlazeni je regulovana vzdalenosti inseminaénich davek od urovné
chladiva. Pejety v parach kapalného dusiku 0 teploté mezi -75 °C a -125 °C, nemély
negativni Géinek na kvalitu spermii, ale teplota par -55 °C sniZuje piezivani spermii.
Nakonec se jako nejlepsi mrazeni ukazalo pii poklesu 16 az 35 °C za minutu.

Zmrazovani pelet se obvykle provadi umisténim kapky semene do prohlubni
na suchém ledu, na polymerovou desku ochlazenou na -80 az -95 °C, hlinikovou desku
nebo nerezovou desku. Rychlost chlazeni mize byt regulovana objemem spermatu
pelety a teplotou prostfedku, na kterém mrazeni probiha. Objem pelety je od 0,03
do 0,86 ml, mrazeni probiha poklesem teplot o 30 °C az 95 °C za minutu. Berani
spermie mohou tolerovat Sirokou $kalu tuhnuti od -79 °C az -160 °C. Pelety obsahuji
0,1 - 0,3 cm® (Salamon and Maxwell, 1995a).

Nakonec vSsech metod se ampule, pejety i pelety ulozi ptimo do tekutého dusiku.
Pii teploté skladovani -196 °C neni ovlivnéna plodnost nékolik let. V testu plodnosti
spermatu ulozeném v bance za 3, 5, 7 a 11 let, bylo procento biezosti stanoveno
po oplodnéni do délozniho kréku 53 %, 53 %, 52 % a 55 % v tomto potadi. V dal§im
testu se pouzilo sperma ulozené po dobu 16 let, ve stejné bance, a po laparoskopické

inseminaci byl vysledek 59 % biezost (Salamon and Maxwell, 1995b).
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3.10 Rozmrazovani

Postup zmrazovani a rozmrazovani je pro preziti spermii stejné dilezity.
Spermie, které piezily ochlazeni na teplotu -196 °C, musi dvakrat projit Kritickou
teplotou a to od -15 °C do -60 °C.

Ampule se obecné rozehtivaji pii teploté 37 °C. Lepsi vysledky vsak jsou
pii rozehfivani pii 2 — 5 °C. Rozehfivani pejet se provadi pii teploté 38 — 42 °C. Pelety
se rozehiivaji bud’ v roztoku (mokra cesta) nebo ve zkumavce (sucha cesta). Teploty
se pohybuji od 37 do 45 °C. Do zkumavky je dobré dat vice nez dv¢ pelety (Salamon
and Maxwell, 1995a).

3.11 Inseminace

Rozlisujeme tfi klasické inseminac¢ni techniky: intravaginalni, intracervikalni
a intrauterinni, ta se déli na transcervikalni a laparoskopickou. Tyto techniky jsou obecné
pouzivany pii inseminaci ¢erstvym, nebo chlazenym spermatem. Pouziva-li se zmrazené
sperma je potieba brat v uvahu, Ze nejvhodnéjs$i a nejcastéjsi postup je laparoskopicka
intrauterinni inseminace. Cervikalni bariéra koziho délozniho kréku je relativné snadngji
piekonatelna nez u ovce (Daskin et al.,, 2016). D¢lozni kréek je v dusledku hlavni
ptekaZzkou pro priichod nastroji, jelikoz je obtizné rozsifitelny, mé pevnou strukturu a je

velmi dlouhy (Oliveira, 2009).

Intravaginalni — je to nejjednodussi metoda, v jinych zemich, napiiklad v Norsku,
Australii, ji pouzivaji sami farmafi. Provadi se za pouZiti inseminacni pipety s primérem
5 mm a zaoblenou Spickou. Bez pouziti zrcatka, sperma se umisti tak hluboko do pochvy,
jak je to jen mozné (Nordsoga et al., 2010). Oliveira (2009) uvadi hloubku 13 cm a

uspokojivé vysledky za pouziti Cerstvého semene.

Intracervikalni — sperma se deponuje asi 5 — 15 mm do kanalu d€lozniho krcku
inseminaéni pipetou. Kdy se délozni kréek lokalizuje pomoci poSevniho zrcatka a

svételného zdroje (Andersen et al., 1973).

Intrauterinni transcervikalni — plemenice je fixovana ve hibetni poloze, kdy ma panevni
konletiny vyvySené. Pochva se roz$ifi pouzitim poSevniho zrcatka. Dé€lozni hrdlo se

uchopi a pritahne za pouziti klesti a inseminacni nastroj se zavede do kréku. Semeno se
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deponuje za kréek do délohy (Halbert et al., 1990). Kozi délozni kréek neni tak slozity
a podoba se vice déloznimu krcku skotu. Pro kozy pfedstavuje transcervikalni intrauterinni

inseminace efektivni a snadno implementovanou metodu (Oliveira, 2009).

Intrauterinni laparoskopicka — k provedeni této techniky je samice udrzovana ve hibetni
poloze na podlozce s 45° sklonem, aby méla hlavu smérem doli. Po anestézii a antisepsi
kaze pifed mléénou zlazou je zaveden prvni trokar s kanylou, nasledné je zaveden druhy
trokar a kanyla. Endoskop je vlozen pies trokar a insemina¢ni pipeta je vloZena
ptes kanylu. Ukladani semene se provadi do kazdého rohu dé€lohy. Tato technika vyzaduje
pouziti zvlastniho vybaveni a provedena specializovanym profesionalem. Proto je to

nejdraz§i metoda ze vSech (Oliveira, 2009).

Ritar et al. (1990a) provedli experiment za pouziti celkem 1833 kasmirskych koz,
kdy zkoumali rozdily plodnosti pii cervikalni a laparoskopické inseminaci. Dospélé kozy
(starsi 2,5 let), které predtim mély kizlata, byly inseminovany do délozniho krcku,
nebo laparoskopicky do déloznich rohti. Hodnoty biezosti stanovené ultrazvukem (75 — 80
dnti po oplodnéni) byly po cervikalni inseminaci 39,1 % a laparoskopické inseminaci
52,1 % az 63,6 %. Anakkul et al. (2014) uvadé&ji, Zze pii laparoskopické inseminaci
zmrazenym semenem vyslo procento biezosti 56,67 %, Martinez-Rojero et al. (2006) u
chlazeného spermatu procento zabteznuti 67,5 % a plodnost 118 %. Andersen et al. (1973)
vySlo procento zabfeznuti ovei U intrauterinni inseminace 54 % a intracervikalni pouze
29 %. Timto se potvrzuje pravidlo, Ze ¢im hloubé&ji se semeno deponuje, tim se zvysuje
procento zabieznuti.

Salamon and Maxwell (1995b) uvadéji tyto metody na zlepSeni plodnosti ovci:
zvySeni koncentrace spermii centrifugaci a mensim fedénim, tim se dostane do pohlavniho
traktu veétsi pocet spermii. Jinou metodou je pouziti relaxinu, oxytocinu, prostaglandinu
a dalsich latek. Tyto hormony pisobi na uvolnéni délozniho kréku a usnadiuji tak
cervikdlni a transcervikalni inseminaci. Jako dal$i uvedli reinseminovani, kdy se prvni
inseminace provede do 12 hodin od zacatku tije a druha do 8 — 13 hodin od prvni. Dalsi je
synchronizace fije pomoci vaginalnich tamponti, anebo inseminace v prub&hu piirozené
fije. Vyhodu reinseminovani uvadi Karatzas et al. (1997), kdy vysly hodnoty biezosti pii

jedné inseminaci 48,9 % a pii opakované inseminaci 70,4 %.
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3.12 Vlivy piisobici na kvalitu ejakulatu
3.12.1 Dédié¢ny vliv

Odhadem koeficientt dédivosti na objem, koncentraci, pohyblivost a po¢et spermii
se zabyvali David et al. (2007) na ejakulatech shromazdénych od beranti plemen lacaune
a manech téte rousse. U ukazateli objemu, koncentrace a poc¢tu spermii Se koeficienty
dédivosti pohybovaly od 0,12 do 0,33. Velmi nizka byla odhadnuta dédivost pro motilitu
(h* = 0,02 — 0,14). Mandiki et al. (1998) poukazali na rozdily v koncentraci spermii
a objemu, ktery se v prubéhu roku meénil u plemen texel a suffolk, ale ne u berani
ile-de-France. Z toho se da usuzovat, Ze na trovni plemen, ale i jednotlivct, jsou rozdilné

vlastnosti nejen v exteriéru a uzitkovosti, ale i v reprodukénich ukazatelich.
3.12.2 Ro¢ni obdobi

Hlavné kozli vykazuji silnou sezoénnost v kvalité a kvantité produkce spermii. Proto
je omezena doba, po kterou mize byt sperma odebrano pro skladovani, ale ta miize byt
roz$ifena pomoci optimalizace vyzivy a fizeni svételného rezimu (Ritar, 1993). Na podzim
tj. v pfipoustécim obdobi je kvalita ejakulatu ve vSech ukazatelich nejlepsi, a proto je
i nejvhodnéjsi pro dlouhodobou konzervaci. Ahmad and Noakes (1996) uvadéji, ze v zaii
dosahuje obsah ejakulatu nejvyssich hodnot. Avsak nejlepsi koncentraci zjistili v kvétnu,
viz graf 3. Kuvalita ejakulatu berani, ktefi jsou celoroéné¢ pravidelné¢ odebirani
na inseminacnich stanicich, je lepSi neZ u berani pouZivanych v pfirozené plemenitbé
(Louda a Hegediisova, 2009).

Malejane et al. (2014) provadéli studii na pravidelné odebiranych beranech
plemene dorper a zkoumali, jaka je kvalita spermatu v priabéhu roku a zaroven jaka je
kvalita spermatu pii odbéru do umélé pochvy a pii elektroejakulaci. Obecné plati,
ze sperma s vyrazné vysSi kvalitou bylo zaznamenano v lét€, na podzim a na jafe.
Déle vyslo, Ze elektroejakulace byla méné spolehlivd metoda, a proto doporucili odbér
do umélé pochvy jako vice pfijatelny zptisob odbéru spermatu. V prub&hu zimniho obdobi

se nedoporucuje odebirat semeno, a to zejména pii pouZiti elektroejakulace.
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Graf 3: VIiv ro¢niho obdobi na objem spermatu a koncentraci spermii u kozlua
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Benmoula et al. (2017) provedli studii provedenou s cilem posoudit G¢inek ro¢nich
obdobi se zavislosti na kvalitu spermatu, slozeni semenné plasmy a pohyblivosti spermii
béhem skladovani ejakuladtu berand. Sperma bylo odebrano od péti dvou az tiiletych
berantt v pribéhu jednoho roku. lhned po odbéru a vyhodnoceni se semeno fedilo.
Poté byly vzorky hodnoceny v riznych ¢asech skladovani (0, 8, a 24 hod). Vysledky
ukazaly, ze kvalita spermatu a koncentrace celkového proteinu v semenné plasmé byly
Vv pribehu roku v podstaté konstantni. Nicméné celkova koncentrace lipidl a cholesterolu
se vyrazné zvysila v zimé a v 1été. Zadny rozdil nebyl zaznamenan u celkové motility.
Doslo se tedy k zavéru, Ze berani maji schopnost produkovat sperma s vysokou kvalitou
po cely rok. Karagiannidis et al. (2000) toto potvrzuje tvrzenim, Ze nejlepsi sperma bylo
sice produkovdno v obdobi rozmnoZovani (pozdnim 1ét¢ a na podzim), ale ucinky
sezonnich vlivii nebyly dostateCné, aby zabranily produkci spermatu pouzitelného

k inseminaci po cely rok.
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3.12.3 Vék

Salhab et al. (2003) zjistili, Ze od véku 11 mésict jiz mizou berani produkovat
velmi kvalitni ejakulat. Primérna hodnota pro objem ejakulatu byla 1,2 ml, progresivni
motilita &inila 75 % a koncentrace spermii 4,0 x 10° spermii / ml. Dilleité bylo, aby se
mladi berani ptizptisobili odbéru semene do umélé pochvy.

Lymberopoulos et al. (2010) na téma véku také provadéli pokus. Berani byli
rozdéleni do dvou skupin. Kazda skupina se skladala z péti berand véku bud’ 1 — 2 roky
(mladi) nebo 4 — 5 let (stafi). Ejakulaty byly ziedény a zmrazeny v 0,25 ml davky.
Vysledky ukazaly, Ze stafi berani m¢eli vyznamné niz$i hodnoty hyperaktivnich spermii,
vys§i procento zivych spermii a spermie dostate¢né dimenzované s neporusenou
plasmatickou membranou a funkénimi mitochondriemi, bahnice vykazovaly vyssi procento
zabteznuti. Mandiki et al. (1998) potvrzuji, ze procento mrtvych a abnormalnich spermii se
sniZilo S rostoucim vékem beranil.

Spermie mladych beranli mély vySsi schopnost vazat se na vajicko neZ spermie
starSich berantl. Zavérem lze fici, ze star$i berani maji lepsi kvalitu spermatu a vyssi
plodnost nez mladi berani. Coz se projevilo pfi nasledné laparoskopické inseminaci bahnic

v synchronizované #iji (Lymberopoulos et al., 2010).

3.12.4 Frekvence odbéru

Sperma se odebira 1 — 2x za den, 5x za tyden. U mladych plemeniku je frekvence
odbérl nizsi. V priméru Ize od jednoho berana v piipoustécim obdobi ziskat za tyden 50 —
200 inseminaénich davek obsahujicich 100 — 360 x10° spermii. V mimosezénnim obdobi
se ziska méné, primérné asi 50 inseminacnich davek (Louda a HegediiSova, 2009).

Yotov et al. (2009) provedli studii na G¢inek frekvence odbéri na preZiti spermii
ve zfedéném spermatu. Bylo vysetfeno tficet dva ejakulati. Od kazdého berana byly
odebrany 4 ejakulaty v 10 minutovych intervalech rano a odpoledne. Objem spermatu,
koncentrace a progresivni pohyb spermii ve vzorcich se postupné s kazdym odbérem
snizoval (Kaya et al., 2002; Mandiki et al., 1998; Ritar et al., 1992). V grafu 4 je uveden
pokles objemu a koncentrace v péti po sobé jdoucich dnech. Nejvyssi mira zivych spermii
byla zjisténa ve 2. ejakulatu. Frekvence ejakulace a doba odbéru spermatu méla vliv na

pohyblivost spermii.
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Graf 4: Vliv frekvence odbéri na objem spermatu a koncentraci spermii u kozli
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3.12.5 Teplota

V podminkach s vyssi teplotou mé neptiznivy vliv 1 vinénéa pokryvka. Po ostiihani
berani se zlepSuje termoregulace a kvalita ejakuldtu se postupné upravi (Gamdéik a
Kozumplik, 1992). Brooks and Ross (1962) zkoumali vliv okolni teploty na kvalitu
ejakulatu. A zjistili, ze teplota 27 °C ziejmé piedstavuje kriticky bod, nad ktery se kvalita
spermatu zacina zhorSovat. Trvala teplota nad 30 °C sniZuje procento zabieznuti ovci na
50 %, pii teploté 38 °C po dobu tii mésict trvani je reprodukce zcela vyloucena. Vliv na
reprodukci ma 1 chladovy stres, 1 kdyz nejvétsi vliv méa na novorozena mlad’ata. Chladovy

stres ovliviiuji pfedevsim srazky, vitr a vyska rouna (Matlova a Loucka, 2002).

3.12.6 Zdravotni stav

Spravna péce o kozla a berana muze podpofit dosazeni jeho genetického potencialu.
Jakékoli nemoc sniZi reprodukéni vykon a zhor$i charakteristiky ejakulatu. Pravidelna
kontrola plemenikii mize pomoci zabranit neocekdvanym poruchdm v Slechtitelskych
programech (Rowe, 2010).

Neplodnost nebo naruSeni plodnosti m& mnoho pfi¢in zahrnujici celou fadu
specifickych poruch. Poskozeni spermatogeneze, chromozomalni abnormality, vrozena
onemocnéni, bakteridlni nebo virové infekce, infekce piidatnych pohlavnich zlaz,

dysfunkce endokrinniho nebo imunitniho systému, neoplasie, vystaveni chemickym latkam
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nebo ozafeni, nutriéni a environmentalni vlivy, jsou faktory, které mohou pusobit
na fertilizaéni schopnost samct (Tsakmakidis, 2010). Pti zanétech ve varlatech vznikaji
atypické tvary hlavi¢ek (Louda a kol., 2001).

Ahmad et al. (2009) provadéli studii vlivu pesticidii na parametry ejakulatu. Kdy po
pouziti postfiku pesticidu méli kozli snizeny objem ejakulatu, motilitu spermii
a koncentraci spermii. Procento spermii abnormalnich (bez ocasu, ohnuté, se svinutym
ocasem) bylo mnohem vyssi nez u kontrolnich kozli. Nejhorsi vysledky byly od 30.

do 75. dne po potiisnéni, po 75. dni se vysledky zacaly zlepSovat.

3.12.7 Vyziva

Zvitatim by se méla krmit jen krmiva hygienicky nezdvadn4, jen takovéa krmiva
mohou mit i dieteticky pfiznivé ucinky (Matlova a Loucka, 2002).

Vyziva kozIi a beranti je dulezitym faktorem ovliviiujicim jak kvalitu ejakulatu, tak
I sexudlni libido. Cilem spravné vyzivy je zajistit plemennou kondici v prubéhu celého
roku. Cely rok se podava vysoce kvalitni seno, v 1ét¢ 0,8 — 1,5 kg, v zimé 1,0 — 2,0 kg.
Silaz podavame jen v malém mnozstvi. Pastva, ptipadné zelena pice (3 — 4 kQg), je jen jako
dopln¢k krmné davky. V zim¢ se podava repa nebo krmna mrkev v mnozstvi 1,0 — 1,5 kg.
Berani musi mit pfistup k dostatku pitné vody a mineralnimu lizu (Mg, Se a vitamin E)
(Suchy a kol., 2011).

Valdova (2002) uvadi, Ze pred zacatkem pfipoustéci sezony by berani méli mit
BCS 3,5 az 4,0. Na zlepSeni kondice plemennych berant je Cas nejpozdéji 6 az 8 tydnii
pied zacatkem ptipoustéci sezony. Jako ptidavek na zlepSeni kondice je mozno pocitat 1 az
1,5 kg kukutice nebo je¢mene na den. Suchy a kol. (2011) doporucuji z jadrnych krmiv:
oves, dale lusténiny, hrach, bob, luskovinoobilni smésky, nakli¢enou pSenici, pSeni¢né
otruby a kvalitni pokrutiny, mineralni latky a vitaminy (A, D, E). Uvadi také, ze dieteticky
nevhodné jsou Inéné pokrutiny, které plsobi negativné na kvalitu semene, stejné
nepiiznivé plisobi krmeni zdvadnym krmivem. Mellado et al. (2006) uvadéji, ze nekteré

rostliny v dieté kozli mohou vyrazné ovlivnit parametry ejakulatu.
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3.12.8 Velikost Sourku a roht

Belibasaki and Kouimtzis (2000) uvadéji, ze na pohlavni aktivitu ma vliv hmotnost
téla. Ukazalo se, Ze mladsi berani vazici vice pfichazi do puberty diive, nez starsi, ale hiife
krmeni, a tim padem leh¢i berani.

Mukasa-Mugerwa and Ezaz (1992) zkoumali vztah mezi pfiristkem po odstavu
a obvodu Sourku. Denni pfirastek vysSel 48,5 grami a zvétSeni obvodu Sourku o 0,07 cm
denné. Autor uvadi vysokou korelaci mezi témito parametry. Test se ukoncoval u téch
jedinct, kteti méli pfi odbéru vice nez 50 x 10° spermii a 10 % motilitu. Pramérny vék
vyfazeni byl 288 dni a primérny obvod Sourku v tomto véku byl 21,5 cm. Dospélo se
K zavéru, ze méfeni Sourku muZze byt pouzito jako kritérium véasného vybéru do
plemenitby.

Na vztahy se zaméfili také Rege et al. (2000), zjistili korelaci mezi obvodem Sourku
a objemem semene a motilitou, kdy se hodnoty pohybovaly v rozmezi 0,55 — 0,62. Vyssi
byla korelace mezi objemem Sourku, vahou varlat a po¢tem spermii ve varlatech. U dvou
plemen romney a merino vysly stejné hodnoty, a to 0,75 (Knight, 1977).

Turri et al., (2015) pfi pokusu zjistili, Ze obvod Sourku a velikost rohti (u rohatych
plemen) souvisi s kvalitou spermatu, pokud jde o produkci spermii (koncentrace, celkovy
poCet spermii) a piitomnosti normélnich spermii, proto by mohly byt pouzity tyto

parametry také pro vybér zvitat do plemenitby.
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4. Z7.avér

Hodnoceni kvality ejakulatu je dilezité pro uréeni hodnot reprodukénich ukazatelii
plemenikd, stejné tak i pro produkci inseminacnich davek. V préci je uveden soupis metod
hodnoceni. Pocinaje makroskopickym, kdy se hodnoti objem, hustota, barva, pach a
pfimiseniny. Dalsi jsou metody mikroskopické, které maji ptimy vliv na zjisténi plodnosti.
Jsou sem fazeny hustota, koncentrace, aktivita spermii, vyskyt morfologickych vad a pH
ejakulatu. Vyznamné pro zjistovani plodnosti jsou i biologické a biochemické testy, které
zahrnuji tepelné testy prezitelnosti, zkousku rezistence, odolnost vii¢i chladovému Soku,
procento zivych a mrtvych spermii a dehydrogenacni zkouSku. Uvedeny jsou i nové
specializované metody, pomoci nichz se urCuji dalSi parametry spermatu. Témito jsou
pocitacovy systém CASA a hypoosmoticky test.

Vyznamna c¢ast je i1 pfiprava inseminacnich davek, jejich fedéni, ekvilibrace, mrazeni,
uchovavani a rozmrazovani, nasledovana vlastni inseminaci. Studie se také zabyva vlivy,
které mohou pusobit na kvalitativni a kvantitativni znaky ejakulatu. Mohou se d¢lit
na faktory vnitini a vnéj$i. Z vnitinich to jsou: dédi¢ny vliv, vek, zdravotni stav a velikost,
z vn¢jSich faktord: rocni obdobi, frekvence odbért, teplota a vyziva. V bakalatské praci je
uveden soupis vSech dostupnych poznatkti o kvalitativnich a kvantitativnich parametrech

ejakulatu beranti a kozli.
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