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ANOTACE

Bakalarska prace se zaméruje na geoinformatické zpracovani dat ze studie monitoringu
Uspésnosti zimovani véelstev v Ceské republice a ve vybranych evropskych statech.
Teoreticka cast je vénovana vizualnim moZnostem zpracovani dat z dotaznikového
Setfeni. Prace je doplnéna reSersi vhodnych datovych sad umoznujici prostorové analyzy
v mozné kombinace s daty z dotaznikového Setfeni.

Praktickd c¢ast obsahuje seznameni a dukladné studium dotaznikového Setfeni
monitoringu UspésSnosti zimovani vcéelstev v ramci projektu COLOSS. Vybér a uprava
konkrétnich otazek pro dalSi zpracovani je feSena pomoci softwaru MS Excel. Pro
zpracovani dat ve formé grafd, tabulek a mapovych vystupu je pouzit software ArcGIS
Desktop a internetové feseni CARTO. Shlukové analyzy byly provedeny metodami
Getis Ord Gi* a LISA. VSechny vystupy jsou umistény do vytvofené webové prezentace
zalozené na konceptu storytellingu.

Vysledkem prace je cely proces od zpracovani dat z dotaznikového Setfeni pres tvorbu
mapovych vystupti az po jejich vlozeni do webové prezentace. VedlejSim vysledkem je
propagace myslenek asociace COLOSS a podpofeni dal§ich moznych respondentt z fad
véelait o vyplnéni dotazniku, pomahajici v koneéné fazi i jim samotnym.
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ANOTATION

The Bachelor’s thesis deals with the geoinformatic data processing from the study
of monitoring of the success rate of the wintering of bees in the Czech Republic and
in selected European states. The theoretical part is dedicated to the visual possibilities of
the data processing from the questionnaire survey. The thesis is supplemented by the
research of convenient datasets enabling spatial analysis in the possible combination
with the data from the questionnaire survey.

The practical part includes the introduction and thorough study of the questionnaire
survey of the monitoring of the success rate of the wintering of bees within the COLOSS
project. The selection and adjustment of the concrete questions for further processing is
being solved using the MS Excel software. The ArcGIS Desktop software and the CARTO
software are used for the data processing in the form of graphs, charts and map output.
Cluster analysis was done by the Getis Ord Gi* and LISA methods. All the outputs are
placed into the created web presentation established on the storytelling concept.

The outcome of the thesis is the whole process from the data processing from the
questionnaire survey through the creation of the map outputs to their insertion to the
web presentation. The secondary outcome is the propagation of the ideas of the COLOSS
association and the support of the other possible respondents among beekeepers to fill
in the questionnaire which, after all, also helps them.
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UvVOD
,1f the bee disappeared off the surface of the globe then man would only have four years

of life left. No more bees, no more pollination, no more plants, no more animals, no more
man.“ Albert Einstein

neexistoval, jsou hlavnimi opylovateli vétSiny rostlin (kulturnich plodin) a z tohoto
dtivodu je nutné jim vénovat vice pozornosti. Mezinarodni asociace COLOSS monitorujici
chov vcel v Evropé vytvofila dotaznikové Setfeni s tmyslem lépe porozumét vlivim
plsobicim na vcéelateni v odliSnych zemich. Cilem je hledani souvislosti a dosazeni chovu
zdravych a silnych vcel. V soucasné dobé jsou vysledky z dotaznikového Setfeni
zpracovavany Kklasickymi statistickymi metodami v podobé textt a tabulek, jejichz
interpretace §irsi vefejnosti je obtizna.

Zamér této prace je zmeénit soucasnou situaci a zakomponovat do zpracovavani dat
z dotaznikového Setfeni geoinformatické metody, vedouci k lep§imu porozuméni
vysledkti. Pfidanim prostorové slozky lze zjistit souvislosti, které v bézné formé€ mohou
zaniknout nebo nejsou na prvni pohled zfejmé. Vizualizace vysledkti v podobé grafi, map
¢i infografiky by meéla byt lépe interpretujici a atraktivnéj$i. Dil¢im cilem je prezentace
a propagace ¢innosti asociace COLOSS. Zpracovana data by neméla slouzit pouze
védciim a akademickym pracovniktim, ale i véelafim a Siroké vefejnosti.

Z tohoto duvodu je nutné, aby prezentace vysledkl zaujala nejen po grafické strance,
ale samotny obsah a celkové sdéleni informaci musi byt jednoduché a rychle
pochopitelné. To vSe spliuje moderni webova prezentace ve formé storytellingu,
propojujici informace o dané problematice s grafickymi vystupy priblizujici dané téma.
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1 CILE PRACE

Hlavnim cilem bakalarské prace je testovani a aplikace geoinformatickych pfistupt
na problematiku monitoringu zimovani vcelstev v Ceské republice a v Evropé. Detailni
analyza dat z dotaznikového Setfeni mezinarodni asociace COLOSS v kombinaci
s dostupnymi prostorovymi daty.

Cilem v teoretické casti je reSerSe projekti a publikaci zabyvajici se tématem
vizualizace dat z monitoringu chovu vcel, popfipadé jiného zivociSného druhu. Popis
riznych moznosti zpracovani a vizualizaci dat. Sepsani reSerSe moznych feSeni
a jednotlivych pristupu véetné reSerSe vhodnosti datovych sad pro prostorové analyzy.

V praktické ¢asti je cilem proces od zpracovani dat z dotaznikového Setfeni az po jejich
vizualizaci do formy webové prezentace feSené na konceptu storytellingu.

Vysledky prace pomohou v propagaci mysSlenek asociace COLOSS a umozni
vizualizaci zpracovanych vysledkli z dotaznikového Setfeni ve formé webové prezentace.
Vystupy jsou urceny nejen pro véelafskou komunitu ale i pro Sirokou vefejnost.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

V této kapitole jsou popsany pouzité metody, data a software, které byly pouzity
k dosazeni stanovenych cilti. Postup prace pfiblizi cely proces od reSerse literatury pres
studium dotaznikového Setfeni az po samotnou implementaci zpracovanych dat ve formeé
mapovych vystuptl do naprogramované webové prezentace.

2.1 Pouzité metody

Metody k dosazeni cilti bakalarské prace se odvijely od studia literatury a souc¢asného
stavu feSeni. Dliraz se kladl na rizné moznosti zpracovani a naslednou vizualizaci dat
z dotaznikovych Setfeni. Prace s daty z dotaznikil monitoringu uspéSnosti zimovani
vCelstev byla doplnéna o data z MZe. Nejprve probéhlo detailni prostudovani dotaznikt
a pomoci diskuse s vedoucim prace a odbornikem Mgr. Jifim Danihlikem, Ph.D. byly
vybrany konkrétni otazky. Metodou kontingenénich tabulek byly data upraveny
a vyfiltrovany. Metoda zpracovani dat do formy mapovych vystupt probéhla v programu
ArcMap. Tvorba shlukovych analyz metodami Getis-Ord Gi* a LISA zobrazila vyskyty
shlukt v zavislosti na tematické vrstvé. Metoda zpracovani dat probihala i v internetovém
prostfedni CARTO, ve kterém vznikly dynamické mapy. Statické a dynamické mapy byly
implementovany do webové prezentace. Metoda vizualizace zpracovanych dat na principu
storytellingu ve webové prezentaci kombinuje mapové vystupy s dalSimi prvky
k ucelenému obrazu o dané problematice.

2.2 Pouzita data

Hlavnimi daty jsou data z dotaznikového Setfeni asociace COLLOSS, presnéji se
jednalo o data monitoringu tspésnosti zimovani véelstev za Ceskou republiku od roku
2014 do roku 2018. Evropské data reprezentovaly staty Cesko, Slovensko, Rakousko,
Ukrajina, Dansko a Svédsko za rok 2016-2017 v tabulkovém formatu .xls.

Pro vytvoreni hustoty zavceleni byly vyzadany data z databaze vcelaia a vcelstev od
Ministerstva zemédélstvi CR. Véelafi maji povinnost hlasit pocet svych véelstev podle
vyhlasky ¢. 136/2004 Sb. Data v tabulkové formé obsahovala pocet vcelstev za kazdé
katastralni tizemi a pocet aktivnich véelait za okresy z let 2015-2017.

K potfebné vizualizaci zahrnujici tzemi CR byla pouzita digitalni vektorova
geograficka databaze CR ArcCR 500 verze 3.3., v méfitku 1: 500 000. Volné ke stahnuti
z oficialnich webovych stranek spolecnosti ARCDATA PRAHA, s.r.o. Podkladové vrstvy pro
vybrané evropské staty byly stazeny na webové strance Geofabrik. Pro krajinny pokryv
byla zpracovana zdarma dostupna data z projektu Copernicus Land Monitoring Service,
Corine Land Cover 2012. Pro hledani korelace byly pouzity datové sady GHS population
grid a Tree Cover Density 2015.

2.3 Pouzité programy

Béhem prace byly pouzity razné typy softwaru. Pro zpracovani dat z dotaznikového
Setfeni byl pouzit program Microsoft Excel, k sepsani reSerSe a tohoto textu program
Word. Prezentace dil¢ich vysledkd v prabéhu roku byla vytvofena programem
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PowerPoint. VSechny zminéné programy jsou z kancelafského baliku Microsoft office 365
Pro plus, fungujici pod licenci Univerzity Palackého.

K prostorovym analyzam dat z dotaznikového Setfeni a mapovym vystuptm byl
vyuzivan ArcGIS Desktop, presnéji program ArcMap ve verzi 10.4. Data z dotaznikového
Setfeni byla geokédovana pomoci jazyka Python, v open-sourcovém softwaru Jupyter
notebook (https://jupyter.org/) s pomoci importované knihovny geopy, pandas a nastroje
Nominatim. Tvorba interaktivnich map probihala v online vizualnim nastroji CARTO
(https:/ /carto.com/), pod studentskou licenci a akademickou licenci.

Webova prezentace byla naprogramovana a nastylovana v jazycich HTML, CSS
a JavaScript ve volné stazitelném textovém editoru Atom (https://atom.io/). Pro tvorbu
webové prezentace byl pouzit responzivni front-endovy framework Zurb Foundation
(https:/ /foundation.zurb.com/) fungujici pod licenci MIT License. Graficka uprava
mapovych vystupll a tvorba infografiky a posteru probéhla v open source vektorovém
editoru Inkscape 0.92. Pro Gipravu a zmenSeni velikosti fotografii ve webové prezentaci
byl pouzit freeware software IrfanView 4.41 (https://www.irfanview.com/). Nahrani webu
probéhlo pomoci open-source programu WinSCP.

2.4 Postup zpracovani

V prvni fazi prace byla provedena reSer§e doporucené literatury a dalSich projektt
a publikaci zabyvajici se danou problematikou. Nasledovala odborna konzultace
s vedoucim prace a narodnim koordinatorem asociace COLOSS pro Ceskou republiku
Mgr. Jifim Danihlikem, Ph.D. z katedry biochemie PfF UP. Diskuse sméfovala k postupu
a ustaleni cili bakalafské prace. V teoretické casti byla provedena reSer§e moznych
feSeni a jednotlivych pfistupt vcéetné reSerSe vhodnosti datovych sad pro prostorové
analyzy.

Prakticka c¢ast zacCala dukladnou studii a analyzou dotaznikli z monitoringu
uspésSnosti zimovani vcel. Vybrané konkrétni otazky z dotaznikového Setfeni byly
v programu Microsoft Excel upraveny a naformatovany do podoby umoznujici import do
softwaru ArcMap. V ném probihalo zpracovani dat a tvorba prostorovych analyz. Data
byla dale importovana ve formatu esri Shapefile do programu CARTO. V internetovém
reSeni CARTO byly vytvoreny dynamické mapy, které byly ve formé IFrame vlozeny do
webové prezentace. Samotny obsah webové prezentace vznikl po brainstormingu
s vedoucim prace a narodnim koordinatorem asociace COLOSS pro Ceskou republiku.
Webova prezentace na konceptu story-tellingu byla naprogramovana v jazycich HTML,
CSS a JavaScript. Méla by pfinést snazs§i pochopeni a vétsi atraktivnost zpracovanych
dat z dotaznikového Setfeni nejen vcéelarské komunité ale i Siroké vefejnosti.

Cast vytvofenych map byla pouzita na seminafi a workshopu COLOSS v Olomouci
v fijnu 2017 a na konferenci vlednu 2018 ve Svédsku. Webova prezentace je od
31. bfezna 2018 spusténa na strankach COLOSS, kde slouzi pro vcelafskou komunitu
a propagaci myslenek COLOSS.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Bez vcel by zivot na nasi planeté byl tézko mozny. Z tohoto dtivodu je nutné se o veely
zajimat, sledovat a zkoumat. COLOSS je jedna z organizaci, ktera se o to snazi. Jejich
cilem je monitoring vcel a zlepSeni jejich Zivotnich podminek.

Tato kapitola se zabyva samotnou asociaci COLOSS, jeji praci, cili, historii
a metodami. Dale jsou zde popsany rlizné moznosti zpracovani dat s dlirazem na koncept
story maps a storytellingu, z néhoz vychazi ¢ast vlastniho feSeni. Popsan je zde diléi cil
prace v podobé reserse vhodnych datovych sad pro prostorové analyzy.

3.1 Asociace COLOSS

COLOSS je zkratka z anglického Prevention of Honey Bee COlony LOSSes, v prekladu
prevence ztrat vcelich kolonii. Jedna se o neziskovou mezinarodni asociaci, sidlici
ve Svycarském Bernu, kterou fidi vykonny vybor slozeny z 15 ¢lent, v Cele s prezidentem
asociace Petrem Neumannem. Hlavnim cilem asociace COLOSS je snaha o globalni
zlepSeni zivota vcel, predevsSim vcCely medonosné (Apis mellifera). Mezi diléi cile patii
prosazovani lepsi legislativy vii¢i zivotnim podminkam vcel, koordinace mezinarodnich
vyzkumu a §ifeni znalosti o chovu véel, podpora mladeze a snaha o pohlavni rovnovahu
mezi muzi a zenami ve vcelafskych kruzich.

Asociace ma 3 hlavni projekty, v nichz vyviji usili ke zlepSeni globalni pohody vcel.
Prvnim z nich je projekt B-RAP (Bridging Research and Practise), snazici se pomoci
vcelam vytvofit jim pfirodni podminky, které méli poslednich 50 miliénu let, nez zacalo
obdobi moderniho véelafeni s vysokou hustotou kolonii, umisténych na nevhodnych
mistech a lé¢enim se §patnymi léky. DalSim projektem je COLOSS BEEBOOK, jedna se
o praktickou pfirucku, jejimz cilem je standardizovat studium vcel. O to se s témér 1700
riznymi standardizovanymi metodami pokousi vice jak 230 svétovych odbornikt
z raznych védeckych disciplin.

Poslednim projektem je Monitoring UspéSnosti zimovani vcelstev (Colony losses
monitoring). Jedna se o kazdoro¢ni pfehled vcelaiti prostfednictvim dotaznikového
Setfeni. Cilem projektu je nashromazdit data reprezentativniho vzoru respondentt
(vCelafl) za cely stat (na celostatni trovni) a vysledky pak porovnavat s ostatnimi
zUCastnénymi staty. Po nasbirani reprezentativnhiho vzorku lze ztraty vcelich kolonii
po zimnim obdobi srovnavat a hledat rtizné pfic¢iny pro¢ k nim doslo. S asociaci COLOSS
na tomto projektu participuje vice nez 30 zemi svéta, které se snazi pomoci o lepsi zivot
vcelstev (COLOSS.org, 2019).

3.2 Dotaznikové Setfeni

Pro vyuziti dat z dotaznikového Setfeni je dotaznik standardizovany mezi vSemi staty.
V Evropé se zacalo s monitoringem uspésnosti zimovani véelstev v roce 2007, Ceska
republika se pripojila v roce 2014 a koordinatorem pro CR se stal pan Mgr. Jifi Danihlik,
Ph.D., vyucujici na Katedfe biochemie PRF UP v Olomouci.

Cesky dotaznik vychazejici z jednotného mezinarodniho dotazniku obsahuje témér
30 rtznych otazek. Nezjistuje se v nich jen prosty tidaj o ispéSnosti zimovani vcelstev,
napf. kolik vcelstev bylo pfed a po zimé. Ale v dotazniku jsou i otazky na kocovani
veCelstva, druhy snusek, loupeze mezi vcelstvy ¢i formy léCeni. Snahou je hledani
souvislosti, které by mohly pomoci snizit thyny vcelstev.
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Dotaznik je anonymni a respondenti ho mohou vypliovat v on-line ¢i off-line verzi,
jedinou podminkou je odevzdani vyplnéného dotazniku do urc¢itého data v prvni poloviné
kalendafniho roku, z diivodu zacatku zpracovavani dat pred novou vcelafskou sezénou.
Zpracované vysledky ceského dotazniku jsou publikovany na webovych strankach
(https:/ /colosscz.cz/), ktera slouzi i k samotné propagaci asociace COLOSS. Dalsi
¢innosti je pofadani kazdoroc¢niho olomouckého seminafe a workshopu v jednom,
ve kterém jsou prezentovany vysledky z minulého roéniku a vysvétlovan dtivod sbéru dat
dotaznikovym Setfenim. Odborny program je doplnén zahrani¢nimi védci, ktefi zkoumaji
nebo se podili na zlepSeni svétového stavu vcelstev (colosscz.cz, 2019).

COLOSS: Monitoring usp&snosti zimovani véelstev v zimé 2017/18

Partnefi projektu:

PSNV ““.‘."‘ VéelaFshé

Prosime o vyplnéni a odeslani dotazniku do 31. kvétna 2018 na tuto adresu: Jifi Danihlik, Katedra
biochemie PiF UP, Slechtiteld 27, 783 71 Olomouc, heslo wviéely®; Elektronicka verze a informace
k projekiu jsou na www.coloss.cz, e-mail: monitoring.veely@gmall.com. Odpovédi jsou anonymni
a slouZi pouze pro potfeby vyzkumného projektu.

Toioss

1. Naplte okres, v kterém méte umisténu vEelnicl.
V piipads, Za vielaiile ve vice eblastech, napiste okres, ve kierdm jo
umisténa Vase domdcl / hiavnl vielnice, pfipadné sidlo Vasl firmy.

2. Uvedte nazev obce, kde |e Vade hlavni v&elnice nebo sidlo Vas( firmy.
Pokud je tato hlavni vialnice mimo intraviléin obcs, uvedte nazev nejblizl obce.

3. Uvedte PSC obce, kde Je Vase hlavn( v&elnice nebo sfdlo firmy. l:l
Pokud ja tato hlavni véslnice mimo intravildn obcs, uvedte PSG nejbiizsi obcs.

4. Kollk mate stanovit? |:|

5. Pokud mate vice stanovist, [sou od hlavni véelnice nebo sidla firmy vzdélena vice neZ
15 Km? (Zatrhnéte jednu z meznosti, pokud méfe jen jednu vésinid, zatihndte Ne.)

El Ano El Nevim El Ne

V ndsledujicich otdzke ch uvidéile podly za caly swy provoz, i kdy? jej méte rozmistény na vice stanovistich. Za zimu
povaZufte obdobl od ukondeni pfiprav na zazimovéni véaistev (obvykle po zakrmeni) do zadatku novéhe sniskového
obdobl v letognim roce.

6. Kollk produké&nich véelstev |ste zazimoval/a v roce 20172 l:l
Poditejie pouze produkini véelsiva, od klerjch jste v loiské sezond odekévali produkal,
Nezapoditavefte rezerni oddéiky.
7. Kollk produkenich v&elstev |ste ztratil/a v zimé 2017/187
a) vielstev sice Zijicich, ale s problémy s matkou l:l
Napf. ziracend, nekiadouc!, inibcokladé atp.; iato vislsiva jste nésledné spojil, nebo
do nich dali novou matku.

b) véelstev ztracenyeh kvdli raznym pfirodnim vivam
Odcizeni, pad stromu, myi, medvid, krideZ, vyhofenl,

e —
Uly bez véel nsba s malou skupinkou vési, kisrt sama o sobé nani schopnd pieZit,

8. Kollk z téchto uhynulych produkénich vEelstev: (Rokud jsio dany stav nepozoroval, vypiite 0)

a) M&lo mnoho mrtvolek pred dlem.

b) Nemélo vilbec nebo jen maly po&et mrivolek pred prazdngm dlem.

) Mé&lo mrivelky v bufikich a zdsoby nebyly piitomny (vyhladovEla vEelstva).

d) Mé&lo mrivelky v bufikich, aviak zdsoby byly v plistech piftomny.
&) Jste ztrallla z [infeh vie nejmenovanjch nebo neznémch pifin. |:|

Strana 1/4

Obr. 2 Ceska verze dotazniku asociace COLOSS, zjistujici ispésnost zimovani véelstev
(colosscz.cz, 2019).

3.3 Monitoring uspésnosti zimovani vcelstev

Doc.Ing, Rébert Chlebo, PhD. (2019) uvadi, Ze nejvyznamné&jSim opylovacem ve sveté
je véela medonosna neboli Apis mellifera. Snizovani jejich populace vede k otazkam
z obav, tykajici se potravinové bezpecénosti. Akceptovatelna hranice 10% umrtnosti
vcelstev za zimni obdobi se za posledni dvé desetileti v Evropé a v USA zvysila a nékde
pfevysuji Uhyny vcelstev i 30 %.

Vycet negativnich faktori vypracovali Gonzales-Varo a kol. (2013), Goulson a kol.
(2015), Brown a kol. (2016) a Crenna a kol. (2017). Mezi nejvyznamnéjSimi Ciniteli
plsobici na véely uvadi zménu klimatu a krajiny, zintenzivnéni hospodafeni, pouzivani
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pesticid®i, riznych patogennich latek a invaze exotickych druhu rostlin a zivocichti. Podle
Brown a kol. (2016) bude nejrizikovéjsi faktor hospodareni nadnarodnich korporaci, noveé
pesticidy a nové RNA viry, dale pak extrémni pocasi, pfedevSim horka a sucha. Tyto
negativni vlivy vedou k predc¢asnému dospivani délnic, které po vylitnuti hynou a tim
oslabuji celé veelstvo, které mtize pozdéji celé uhynout (Perry a kol., 2015).

Aston a kol. (2010) se pridava, Ze za posledni desetileti se zvySily pocty ztracenych
kolonii véely medonosné (Apis mellifera) bez jakéhokoliv vysvétlitelného divodu. Z tohoto
diavodu byla v roce 2008 vytvofena sit odborniku zabyvajici se véelami. Jejich cilem bylo
identifikovat a vysvétlit dlivod ztrat véelstev (Potts a kol., 2010). Tato sit nazvana Bee Bee
Prevention LOSSes (COLOSS) méla hlavni cil zabranit ztratam vcelich kolonii, urcit
faktory, které za to mohou a vytvorfit udrzitelnou strategii fizeni. V roce 2008 ziskala
asociace COLOSS podporu Evropské unie a byl vytvofen standardizovany dotaznik
ke sbéru dat. Jeden z hlavnich problému se vyskytl pfi definovani ¢asového obdobi zimy,
béhem kterého se zapocitavaji ztraty kolonii. Protoze délka, teplota a ¢as zimy se
v ruznych zemi li§i, nebyl stanoven pevny casovy ramec, ale necha se vzdy na uvazeni
vCelaili z dané zemé.

Prvni monitoring probéhl za sledované obdobi 2007/2008, kdy pfedni evrop$§ti
a americti odbornici stanovili primarni cil vysvétlit a zabranit rozsahlym ztratam vcelstev,
se zaméfenim na vcelu medonosnou (Apis mellifera). Prvni data byla nashromazdéna
véelait z 24 zemi a primeérné ztraty za obdobi 2008 az 2010 ¢inily 7 az 30%. Nejmens§i
ztraty vykazovala Cina s pramérnymi ztratami 4 % a nejvice Nové Skotsko 40 % (van der
Zee a kol., 2015).

Mean Winter Mortality 2010 (%) P - e _
[ Not Available : j ?
CJo-10

10-15
B 15-20
Bl 20-25
N 2530

I 30 - 100

Fig. 1. Mean winter mortality 2009-10 in Europe, Turkey and Israel.

Obr. 3 Pramérna ztrata kolonii véel za obdobi 2009/2009 v Evropé, Turecku a Izraeli (van der Zee
a kol., 2015).

V letech 2012-2013 bylo mezinarodnimu koordinatorovi nahlaseno 15 850 vcelait
s vice nez 279 500 koloniemi (van der Zee a kol., 2015). Jeden ze sledovanych tidajua je
analyza slabych kolonii, kde se vyzkum déli podle poctu kolonii na tfi kategorie. Do 51
kolonii, 51 az 150 a 150 a vice kolonii. Z vyzkumu vyplynulo vedlejsi a neméné dutilezité
zjiSténi, Ze nejvice veéelafi chovaji do S0 kolonii véelstev. Vysledky z dotaznikového Setfeni
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maji reprezentativni charakter, v kazdé zemi funguje propagace projektu COLOSS jinym
zptisobem. Nékde se dotaznik rozdava na vcelafskych akcich, jinde je publikovan
v zajmovych ¢asopisech. Snaha je dostat tento standardizovany dotaznik mezi co nejvétsi
pocet véelart, pomoci tomu ma i internet, predevSim e-mail ¢i nyni socialni média. Ne
vSude je ale pokryti internetu stejné, nékde mtize dojit ke zkresleni vysledku diky chybé
pokryti internetu. Podle Mohorko a kol. (2013), zkresleni v dtsledku nizkého pokryti
internetu se v evropskych statech zmenS$uje. Penetrace internetu v jednotlivych zemich
mizi. Podle studie Internet World Stats, (2013) bylo primérné pokryti internetu v roce
2013 v Evropé 63,2 %, nyni v bfeznu 2019 je to jiz 81,4% pokryti internetu v Evropé.

V ro¢niku 2015/ 2016 byly ztraty vcelstev hlaSeny jiz z 29 zemi. Vcelafi uvedli
421 238 zazimovanych kolonii, z nichz 32 048 kolonii zimu nepfezilo, to znamena
celkovou ztratu 12,0 %. Nejnizsi ztratovost byla v Ceské republice a celkové v oblasti
stfedni Evropy, nejvyssi byla hlasena z Irska, Walesu a Spanélska (Brodschneider et al.,
2016). V letech 2016/2017 se dotaznikového Setfeni zucastnilo 27 evropskych zemi spolu
s Alzirskem, Izraelem a Mexikem. 14 813 vcelaili spoleéné zazimovalo 425 762 kolonii
auvedli 60 mrtvych kolonii po zimnim obdobi. To odpovida celkové ztraté 20,9 %
(Brodschneider et al., 2016).

Vizualizace vysledku na strance COLOSS

Cesky COLOSS publikuje vysledky z dotaznikového Setfeni na svych webovych
strankach (https://colosscz.cz). Zpracovana data jsou vizualizovana v podobé mapovych
vystupt (Obr. 4) a grafii. Doplnény odbornym textem, popisujici vysledky dotaznikt
a zpracovana data. Vétsi pozornost datiim z dotaznikového Setfeni vénovala ve své praci
Kralova (2018). Do mapovych vystupll zpracovala napi. hustotu zavcéeleni, pokalena
vCelstva, zdroje snusky ¢i formy 1éCeni.

ZTRATY VCELSTEV V KRAJICH CR

Ziraty vEelstev (%)
o3

0 100 200 km
A = |

Obr. 4 Mapovy vystup z dotaznikového Setfeni v ro¢niku 2013/2014 (https://colosscz.cz, 2019).
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3.4 Citizen Science - obcanska véda

Citizen Science do ceStiny volné pfelozeno jako obcanska véda. Dle definice
The Oxford English dictionary (2019) je citizien science — védecka prace vytvarena
vefejnosti, ¢asto ve spolupraci nebo pod vedenim odbornych védcti a védeckych instituci.
Jedna se tedy o sbér a analyzu udaji tykajicich se pfirody ze strany Siroké verejnosti,
které jsou obvykle jako soucast projektu spoluprace s odbornymi védci. Podle webu
citizenscience.org je citizen science zapojeni vefejnosti do védeckého vyzkumu,
zaméfeného na komunitu nebo globalni vySetfovani. Alan Irwin (2002) popisuje citizen
science jako obcanskou védu, ktera pomaha potfebam a starostem obcanti. Soucasné
tvrdi, Ze se jedna o formu védy vyvinuté a prijaté samotnymi obc¢any.

Cilem projekttt COLOSS je vyuzit dobrovolniky z fad véelaiti, ktefi se podili na sbéru
dat a vyplni do dotaznikového Setfeni informace o zdravotnim stavu svych véelstev. Touto
sluzbou pomohou monitorovat nejen samotny stav vcéelstev v dané lokalité, ale i formu
léceni a celkovy zplisob veelafeni. Dalsi vyhodou je schopnost zajistit velké mnozstvi dat
z rozsahlé oblasti, ktera je pfedem urcena k vyzkumu.

Na druhou stranu je nutné v§echny vysledky zalozené na metodé citizen science brat
s urcitou rezervou. Odpovédi zanesené do dotaznikového formulafe mohou byt Gimyslné
¢i netimyslné chybné vyplnény. Poté zalezi na samotném koordinatorovi vyzkumu, zda se
mu vykyvy hodnot z normalu budou zdat jeSté prijatelné ¢i nikoliv. V pfipadé extrému,
které nejdou oveéfit a zdaji se byt mimo sledované hodnoty, je lepsi je smazat nez
zapocitavat do dal§ich analyz.

Ugast na Ziskani novych
mezinarodnim informaci diky své

Vyplnéni
dotaznikového
Setfeni

Sledovani svych

vielstev . AN
projektu Gcasti

Obr. 5 Diagram vysvétlujici priibéh procesu ziskavani dat, pomoci dotaznikového Setfeni.

-

3.5Dalsi organizace provadéjici vyzkum zabyvajici se
vcelafenim

3.5.1 IBRA

International bee research association. IBRA je mezinarodni organizace zalozena
v roce 1949 v Anglii, majici za cil rozvoj véelatrstvi a védeckych studii zabyvajici se véelami.
Jedna se také o svétovou Spicku a predniho poskytovatele informaci o véelach na celém
svété. IBRA ma jednu z nejvétSich databazi zamérenou na védecké studie o vcelach,
véetné knih, Casopisti, ucebnic a dalSich pomucek. Nejznaméjsi jsou védecké casopisy
Journal of Apicultural Research a Bee World propojujici védu s praxi. Tato organizace své
vysledky z prizkumu vizualizuje pouze do tabulek a graf. K zobrazeni dat nepouzivaji
mapy, infografiku ¢&i prezentaci vysledkti ve formé story maps ¢i storytellingu

(ibrabee.org.uk, 2019).
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3.5.2 Posh bee

Je mezinarodni vcelafsky projekt, odstartovany v roce 2018. Je soucasti ramcového
programu Horizont 2020, ktery je zafazen do tzv. ramcového programu (RP),
financovaného Generalnim feditelstvim vyzkumu a inovaci (GR-RTD) spadajici pod
Evropskou komisi. Snahou je podpora zdravé populace vcéel a udrzitelného vcelareni
v Evropé. Dil¢im cilem je propojeni védct, odborniktl a chovatelt vcel a nasledna vyména
znalosti a zkuS§enosti. Své cile chtéji feSitelé dosahnout pomoci kvantifikaci rizik ptsobici
na vcely a hledani pfi¢in a faktort, ovliviiujici jejich zdravi. S dlislednym zaméfenim na
chemikalie a smési v zemédé&lskych postficich (poshbee.eu, 2019).

3.5.3 Bee Informed Partnership

Americka neziskova organizace snazici se o zlepSeni zdravi vcéel a hledani pficin jejich
Uhynt ve Spojenych statech americkych. Snahou je vytvofeni spoluprace mezi
vyzkumnymi centry, univerzitami, ministerstvem zemédeélstvi a samotnymi vcelafi.
Podobnym zpusobem jako asociace COLOSS se organizace Bee Informed Partnership
snazi o snizeni ztrat vcelich kolonii. Metoda sbéru dat probiha pomoci dotaznikového
Setfeni Sifeného mezi vCelafskou komunitou. Samotna data jsou dal zpracovana do
podoby webové aplikace, kde pomoci interaktivnich grafi a dynamickych map (Obr. 6),
zobrazuji vysledna data z dotaznikovych Setfeni (beeinformed.org, 2019).
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Obr. 6 Dynamicka mapa znazornujici ve§keré zimni ztraty véelstev v USA
(https:/ /bip2.beeinformed.org, 2019).

Mezi jejich hlavni projekt patfi Sentinel Apiaries, jedna se o program sledujici
zdravotni stav kolonii v realném case. V roce 2018 organizace sledovala pres 180 vcelaiti
s vice nez 1250 kolonii a 6900 vzorky. Cilem tohoto projektu je v€asné varovani vcelatfe
o potencialnim onemocnéni jeho vcelstev Varo6zou nebo Nosematézou. Monitoring se
soustfedi na neobvyklé zmény, napfiklad nahlou zménu hmotnosti tlu (Obr. 7). Jedno
nemocné vcelstvo muze rychle nakazit vcelstva v okoli a tento projekt by mohl
pomoci v€asnych informaci ochranit ostatni véelstva (beeinformed.org, 2019).
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Zoom in on parts of the chart by clicking and dragging to create a box around the section you want to see

— Weight (Ibs) Outside Temp (F) Humidity () Annotations.

Obr. 7 Interaktivni graf, sledujici hmotnost jednoho z Gl v projektu Sentinel Aparies
(https:/ /bip2.beeinformed.org, 2019).

3.5.4 Studentské prace na katedfe geoinformatiky

Kralova (2018) byla prvni, kter4a na katedfe Geoinformatiky feSila problematiku
monitoringu Uspésnosti zimovani véelstev. Jeji prace se zabyvala zpracovanim realnych
dat =z dotaznikového S§etfeni mezinarodni asociace COLOSS. V analyze dat od
prvniho roéniku 2013-2014 aZz po posledni zpracujici 2016-2017 se autorka prace
potykala s omezenym poctem respondentti, coz feSila vypoctem reprezentativnosti, kdy
byla po dohodé€ s odbornikem zvolena 2% prahova hodnota. Poté byly data agregovany
z katastralnich tizemi do PSC z dtivodu harmonizace s daty s Ministerstvem zemédélstvi.

Samotné mapové vystupy byly tvoreny pod odbornym dohledem pana Mgr. Jifiho
Danihlika Ph.D. Byly vytvofeny mapy zobrazujici thyny véelstev, nemoci véelstev, loupeze
mezi veéelstvy, zdroje potravy vcel, hustoty zavceleni podle roku a zastoupeni samotnych
vCelaii. Pro detailnéjsi zpracovani dat autorka prace pouzila prostorové analyzy, napf.
bivaria¢ni kartogram. Prace je doplnéna teoretickou simulaci vyvoje konkrétniho véelstva,
vytvorenou v modelu BEEHAVE.

VHODNE PLOCHY PRO VCELARENI

v Ceské republice v roce 2017
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Obr. 8 Vhodné plochy pro vcelafeni 2018 (Kralova, 2018).
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3.6 Moderni zpusoby zpracovani dat

Data lze zpracovavat ruznymi metodami a postupy do raznych vystuptl. Tato kapitola
je vénovana zpracovani dat z dotaznikového Setfeni. Ciselna data lze zobrazit do tabulek
¢i graf. Slozité struktury dat lze zjednodu$it do infografiky ¢i schémat. Pro data
obsahuyjici soufadnice tzv. geodata je nejlep$im feSenim mapovy vystup.

3.6.1 Storytelling

Slovo storytelling pochazi z angli¢tiny. Anglicko-¢esky pedagogicky slovnik preklada
storytelling jako vypravéni pfibéhu (MareS a Gavora, 1999). ,Je to ndvrat
a znovuobjevovani hluboce zakofenéné tradice vyprdvéni. Je to ta nejprirozenéjsi lidska
¢innost i umeéni zdroven. “ (storytelling o.s., 2019). Tato prace je zaméfena na storytelling
v digitalnim pojeti, nikoli jako projev tstni lidové slovesnosti.

Podle Slanské (2014) digitalni storytelling kombinuje vypravéni urcitého pfibéhti
s pocitacovou grafikou doplnénou texty, hudbou nebo videem. Snaha je podat informace
poutavou, nevsSedni a atraktivni formou. Pojem storytelling se v souc¢asné dobé vyskytuje
v raznych oblastech lidské ¢innosti. Lze ho najit ve Skolstvi, zurnalistice ¢i jako moderni
metodu v oblasti marketingu. ,Digitalni storytelling se v poslednich letech objevil jako
mocny ndstroj pro vyuku a uéeni, zapojujici ucitele i studenty.“ (Robin, 2009).

Priklad storytellingu je projekt némecké statni televizni a rozhlasové stanice Deutche
Welle s nazvem Saigas in distress (http://multimedia.dw.com/the-mysterious-mass-die-
off-of-saiga-antelopes-in-kazakhstan#715). Tento storytelling v sobé kombinuje nejen
fotografie, zvukovy doprovod, text, ale predev§im video, které je zde dominantnim prvkem
a v celém pribéhu prevlada. Vpravo lze najit menu s funkcemi pro lepsi ovladani celého
pfibéhu (obr. 9). Vybér jednotlivych kapitol, ovladani zvuku, vypnuti textovych poli a dalsi
(http:/ /multimedia.dw.com/, 2016).

Overview

The catastrophe The expedition The search

- "

Obr. 9 Storytelling, menu s riznymi funkcemi pro lepsi ovladani pfibéhu
(http:/ /multimedia.dw.com/, 2016).

3.6.2 Story maps neboli mapy s pfibéhem

Pouziti pojmti story maps a storytelling se Casto uvadi jako synonyma. Nicméné
storytelling se soustfedi vice na samotné fotografie, videa a mapu obsahovat ani nemusi.
Zatimco jadro story maps tvofi mapy a medialni prvky slouzi jako doplnék k vysvétleni ¢i
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doplnéni dané problematiky. Toto neplati vzdy, protoze uzivatelé ale i samotni tvirci
pojmy storytelling a story maps ¢asto zaménuji.

Americka firma Esri, zabyvajici se vyvojem geografickych informacnich systém pfisla
na svét se svou platformou s nazvem Story Maps. Tato jednoducha aplikace za vas vytvofii
story maps bez nutnosti znalosti jakéhokoliv programovani. Jedna se o propojeni GIS
a multimedialniho obsahu, zajistujici novou a atraktivné;jsi vizualizaci dat. Uzivatel si na
zacatku podle svych preferenci zvoli jednu z nékolika pfedem pripravenych Sablon, do
kterych postupné vklada sva data kombinované s multimedialnimi prvky. Na vybér jsou
pfedlohy od jednoduchych konceptli, zobrazujici pouze mapu, az po slozité moznosti,
kombinujici mapové vystupy, fotografie, text nebo video (Obr. 10). Prohlizeni ¢i hledani
inspiraci pro tvorbu samotné story maps mohou uzivatelé pouzit mezinarodni galerii,
v sekci Story Maps Gallery: https://storymaps.arcgis.com/en/gallery/#s=0
(storymaps.arcgis.com, 2019).

Create a New Story
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Obr. 10 Sablony pro tvorbu Story maps od firmy Esri (https://storymaps.arcgis.com/, 2019).

Sablona Story Map Basic zobrazi pouze mapové pole a uzivatel ho mtize doplnit
titulnim pruhem ¢&i legendou. Pro porovnavani dvou souvisejicich map ¢i dvou vrstev
jedné mapy lze pouzit Sablonu Story Map Swipe a Spyglass. Pro prezentaci zajimavych
mist mlize poslouzit Sablona Story Map Shortlist, ktera pomoci zalozek v pasu karet
uzivateli zobrazi, co zajimavého se v jeho aktualnim rozsahu mapy nachazi. Sablona Story
Map Series umozni prezentaci vice druhti map pomoci pasu karet, které si uzivatel mtize
rozkliknout. Funkce ,Story action® po kliknuti na urcité slovo v textu priblizi, oddali
¢i zabarvi urcitou ¢ast mapy.

Sablona Story Map Tour je vhodna pro prezentaci mésta (obr. 11). Pomoci této Sablony
lze zobrazit nejzajimavéjsi mista, kombinace mapy s vyznacenym objektem, obrazkem
a struénym popisem. V Sabloné Story Map Journal je slide rozdélen na dva oddily
(obr. 12). Vétsi ¢ast tvoii mapovy list ¢i jiny multimedialni prvek a men§i ¢ast ho pomoci
textové pole s mapovymi vystupy a dalSim multimedialnim obsahem (obr. 13),
(storymaps.arcgis.com, 2019).
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‘l‘.‘f'esri Palm Springs Map Tour

6 Lulu California Bistro

There are lots of great restaurants to choose from
along Palm Canyon Drive, like Lulu, with its glamorous
multi-level interior, huge menu, and fun atmosphere.
More Info

@ We are Living in
The Age of Humans

5%

of Earth's land surface outside of ice
sheets is managed by humans.

<..-...3>

#X_ Snohomish Salmon

The yellow area in this map
shows the current range of the
Snohomish River estuary.

Approximately

in this estuary
has been disconnected from tidal
influence.

Obr. 13 Sablona Story Map Cascade (https://storymaps.arcgis.com/, 2019).
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3.7 Datové sady pro prostorové analyzy

Diléim cilem této prace je reSerSe vhodnych datovych sad pro prostorové analyzy,
vyuzivajici data z dotaznikového Setfeni. Data z dotaznikového Setfeni monitoringu
uspésnosti zimovani vcelstev nabizeji znaény potencial pravé pfi kombinaci s datovymi
sadami. Spojenim dvou rtiznych datovych sad lze dat do souvislosti informace, které by
pouze z jedné datové sady nebyly patrné. V této podkapitole jsou uvedeny datové sady,
které se tematicky hodi k datiim z dotaznikového Setfeni monitoringu uspéSnosti
zimovani vcelstev.

3.7.1 CORINE Land Cover

Corine Land Cover do ¢estiny lze prelozit jako krajinny pokryv. ,Jednd se o databdzi
informaci o krajinném pokryvu a jeho zméndch pro celou Evropu.“ (BaSistova, 2014). Podle
CENIA - ceska informacni agentura zivotniho prostfedi popisuje CORINE (COoRdination
of INformation on the Environment) jako program ,s cilem zajistit sbér, koordinaci
a pristup ke kvalitnim informacim o Zivotnim prostredi a pfirodnich zdrojich.“ (Luka a kol.,
2017). Cely program je rozdélen na vice ¢asti, nejvice vyuzivany Land Cover (krajinny
pokryv), dale Biotopes (biotopy) a Air (ovzdusi). CORINE Land Cover je vytvofen pro
Evropu v méfitku 1: 100 000. CLC ma minimalni mapovaci jednotku o velikosti 25
hektari pro ploSné jevy. Minimalni §ifka pro liniové jevy je 100 m. Vrstva zmén
krajinného pokryvu ma minimalni mapovaci jednotku 5 ha a zobrazuje vyznamné zmény
v krajiné. PfedevSim se soustfedi na tzemi s povrchovou tézbou a rekultivaci krajiny.
Prvni vrstva vznikla v roce 1990, nasledovaly roky 2000, 2006, 2012 a 2018.

»CORINE Land Cover obsahuje celkem 44 tfid krajinného pokryvu a vyuziti Gizemi, na
uzemi CR se vyskytuje 29 tfid“ (Luka et al., 2017). Podrobnéjsi popis vSech tfid s pfiklady
Ize dohledat na webovych strankach EEA: http://uls.eionet.europa.eu/. Pro lepsi
porozumeéni jsou tfidy rozdéleny do S kategorii:

1. Urbanizovana tizemi (Artifical areas)

2. Zemeédelskeé plochy (Agricultural areas)

3. Lesy a polopfirodni oblasti (Forest and semi-natural areas)

4. Humidni tizemi (wetlands)

5. Vodni plochy (water bodies)

CLC je vytvaren pomoci sité EIONET, ktera poskytuje vlastni data. Evropska agentura
pro zivotni prostfedi koordinuje ¢lenské staty ve zpracovavani své narodni CLC vrstvy.
»Pro tvorbu CLC byla zvolena metoda vizudlni interpretace satelitnich snimkii pomoci
pocitace” (Technical report No 17/2007, 2007). Satelitni snimky jsou distribuovany ESA,
ktera posledni satelitni data ziskavala pomoci druzic Sentinel-2 a Landsat-8. Od roku
2012 je CLC soucasti evropského programu Copernicus, jehoz cilem je poskytovani dat
z monitorovani Zivotniho prostfedi a bezpeénosti. V Ceské republice zpracovava data
CENIA. Samotna data ke stazeni lze nalézt na Narodnim geoportalu INSPIRE:
(https:/ /geoportal.gov.cz) nebo na oficialnich strankach Copernicus Land Monitoring
Service (Copernicus Land Monitoring Service, 2015).

Datovou sadu CLC pouzila ve své diplomové praci Kralova (2018). S vyuzitim CLC12
zjiStovala nejvysSsi a nejnizsi hustotu zavéeleni. Dale byla datova vrstva CLC vybrana jako
jedna z nékolika proménnych, které se podilely na zjisténi vhodnych ploch pro zavcéeleni
(Obr. 14).
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MAJORITNi ZASTOUPENi KRAJINNEHO POKRYVU

v katastralnich Gzemich Ceské republiky v roce 2012

A KATEDRA GEQINFORMATIKY
W Loversita Patackého v Olomouc)

Obr. 14 Majoritni zastoupeni krajinného pokryvu (Kralova, 2018).

3.7.2 GHS population grid

Celym nazvem Global Human settlement population grid, populac¢ni grid. Jedna se
rastrovy datovy soubor popisujici distribuci a hustotu zalidnéni vyjadfenou gridem.
Velikost bunky s pfepoctem obyvatel je 250 m (GHSL, 2019). Datova sada je soucasti
GHSL (Global Human Settlement Layer), ktera se soustfedi na globalni prostorové
informace o lidské populaci. Cely projekt koordinuje Evropska komise a cilem je vesmir,
pfiroda, bezpecnost a migrace. Vysledné datasety jsou tvofeny kombinaci satelitnich dat
LANDSAT a udaju ze sc¢itani obyvatel (Obr. 15). Satelitni snimky byly vytvofeny ze sbirky
snimkd Global Land Survey (GLS) vletech 1975, 1990, 2000, 2015 a zpracovany
ve formatu TIF (GLS, 2019). Projekt se soustfedi na 3 hlavni produkty. Jiz zminény GHS
POPULATION GRID. GHS BUILT-UP GRID je vrstva zastavéné plochy. GHS SETTLEMENT
MODEL GRID je kombinace obou pfedchozich vrstev. Klasifikuje tizemi na velkomésta,
mésta a pfedmésti a venkov (PESARESI, 2016). Data Ize stahnout z oficialnich webovych
stranek Evropské komise: http://data.jrc.ec.europa.eu/.

GHS

$-MOD

298

Obr. 15 Proces tvorby GHS popula¢niho gridu (https://ghsl.jrc.ec.europa.eu, 2019).
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3.7.3 Urban Atlas

Urban Atlas je dalsi poc¢in programu Copernicus s podporou ESA a EEA. Urban Atlas
poskytuje informace o krajinném pokryvu a vyuziti povrchu Zemé v oblastech velkych
evropskych meést a jejich zazemi, tzv. FUA (funkéni méstska oblast). Datova sada byla
vytvofena v meéfitku 1:10 000 s prostorovym rozliSenim 2,5m. K vytvofeni Urban Atlasu
byly pouzity druzicové snimky z druzice Spot 5. Automaticka klasifikace roztfidi povrch
Zemé do 4 hlavnich kategorii: mésto, les, voda a jiné. Vysledna vektorova data slouzi
zamérné pro Uzemni planovani. Kontrolu rozvoje zastavéného tizemi dle izemniho planu,

hledani rizik a moznych pfileZitosti pro dalsi rozvoj (Urban atlas, 2010).

Obr. 16 Urban Atlas — Praha (zdroj: https://land.copernicus.eu, 2015).

Soucasti datové sady je rastrova vrstva Street Tree Layer (STL) 2012 zobrazujici fady
nebo shluky stromt, které byly identifikovany pomoci automatické klasifikace
ze satelitnich snimkti. Druha rastrova vrstva je Building Highlights 2012 informujici
pomoci o vysce budov. Pro Ceskou republiku je zpracovano 13 meést, které lze stahnout
v zazipované podobé na oficialni webové strance EEA: https://www.eea.europa.eu/data-
and-maps/data/urban-atlas (Urban Atlas, 2012).

3.7.4 OneSoil

Bélorusky start-up zobrazujici zemédélské plodiny pomoci satelitnich snimkt a umélé
inteligence. Automaticka identifikace hranic poli byla umoznéna strojovym ucenim
algoritmu. S vyuzitim multispektralnich druzicovych snimkt z druzic Sentinel-2 a radaru
Sentinel-1 bylo automaticky urceno 20 rtiznych plodin rostoucich na poli. Urceni
vhodného data seti a samotné faze vyvoje rostlin pomohou k aplikaci hnojiv ¢i pesticidta
ve spravném case a misté. Zamezi se pfebytecnému a neekologickému plytvani
prostifedkti. Aplikace OneSoil Scouting umoznuje sledovani stavu pole v redlném case.
Vice informaci na: https://onesoil.ai (OneSoil, 2018).
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4 VLASTNI RESENI

Tato kapitola detailné popisuje feSeni jednotlivych cil(i, které byly vytyCeny na zacatku
prace. Podkapitoly obsahuji podrobnéjsi popis postupu a metod vedouci k vysledktim
prace. Nejprve probéhlo dukladné studium dotaznikového Setfeni. Data byla zpracovana
za Ceskou republiku (2014-2018) a evropské staty — Ceska republika, Slovensko,
Rakousko, Ukrajina, Dansko a Svédsko (2016-2017). Ostatni evropské staty data
z dotaznikovych Setfeni neposkytly z divodu ochrany osobnich tidajia véelaii a moznou
lokalizaci jejich véelstev. Proto byl nutny kompromis mezi vizualizaci dat a ochranou
osobnich udajl. Data za vySe vybrané staty poskytl Mgr. Jifi Danihlik, Ph.D. Nasledna
zpracovani a vizualizace dat probéhla v programu ArcMap a internetovém feSeni CARTO.
Vysledné vystupy byly implementovany do vytvofené webové prezentace.

4.1 Pfiprava dat

4.1.1 Data z dotaznikového Setfeni

V bakalarské praci byla pouzita data z dotaznikového Setfeni asociace COLOSS.
Pfesnéji z monitoringu Uspésnosti zimovani véelstev. Dotaznikové Setfeni se v Ceské
republice provadi od roku 2014 a hlavnim narodnim koordinatorem je pan Mgr. Jifi
Danihlik, Ph.D. Otazky se kazdoro¢né pfebiraji z mezinarodniho dotazniku a narodni
koordinatofi je ve spolupraci se véelafi a dal§imi odborniky upravuji podle svych specifik
v dané zemi. Vice informaci o samotném dotazniku je v kapitole dotaznikové Setfeni
(kapitola 3.2).

Data z dotaznikového Setfeni byla poskytnuta v tabulkovém formatu .xls, jednalo se
o primarni neupravena data, ktera bylo potfeba upravit a vyfiltrovat. Byly vybrany pouze
urcité sloupce, s kterymi se dale pracovalo. Data z Ceské republiky z roénikt 2014 /2015
az 2016/2017 byla ulozena v jiném formatovani nez data 2017/2018. Z tohoto duvodu
byla data sjednocena. Nasledovalo pfejmenovani sloupctl na kratsi a vystiznéjsi popisky
bez diakritiky, z divodti importu do dalSich programti. K otevieni, studiu a upravé dat
z dotaznikového Setfeni byl pouzit program Microsoft Excel z kancelafského balicku
Microsoft Office Pro Plus, pod licenci Univerzity Palackého.
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Olomoueky kraj / Jesenik 20084 2an0 16 o o o ] o o 0 7 s
Olomoucky krai / Jesenik 79065 1 nevim 7 o o 0 ] 0 0 2 6 s
Olomoueky kra / Sumperk 8891 1ana 6 o o o o o o 0 s 1
Olomoucky kra / Jumperk 78885 2am0 5 2 2 o 1 ° o 7 30 0
Olomoueky kra / Sumperk 8874 1ana 10 o o o o 0 o 1 o s
Olomoucky kra / Sumperk 78872 3ama 1 o 1 o o o 0 0 2 s
Olomoueky kra / Sumperk 8864 1 4 o o o ] 0 o 1 3 2
Olomoucky kra / umperk 78880 1ama ] 1 o o ] 1 0 0 3 2
Olomoueky kraj / Sumperk 78883 1ana 3 o o o ] 0 o 1 o s
Olomoucky kra / umperk 78881 3ama N 1 ] o 1 o 1 0 1 1
Olomoueky kra / Sumperk 78962 2ana 14 o o o ] 0 o 1 o 1
Olomoucky kra  Sumperk 78883 1 1 1 1 o ] o 0 1 10 s
Olomaueky kra / Sumperk 78801 1 3 o o o ] 0 o o 1 s
Olomaucky kra / Sumperk 78801 1 5 o a o o o ] 2 1 s
Olomaueky kra) / Glomeue 7msor 1 s o o o o 0 a 1 s 3
Olomaucky kra / Glomeuc 78501 2ne € 1 1 o o o o 1 & 2
Olomaueky kra) / Olomeuc 7maas 1 e o o o o 0 o o s n
Olomaucky kra) / Slomeuc 78383 1 1 1 1 o o o 'l 2 1 s
Olemaueky kra) / Olomeuc 7azss 1 2 1 o o 1 o 1 . 20 15
Olomaucky kra)  Glomeuc 78383 1 s o o o o o o 2 = a3
2017 unoroc | 2014 T 2015 1 2016 | leaenda = :

Obr. 18. Neupravena data z dotaznikového Setfeni COLOSS pro CR za rok 2014.

Jednim z hlavnich problému bylo vztahnuti dat na konkrétni prostorové tizemi. Na
zakladé prace Kralové (2018) byla data z dotaznikového Setfeni spojena s prostorovymi
daty podle PSC, ktery zde slouzil jako jedineény identifikator.

4.1.2 Geokodovani

Pro mozny import dat do dalSich programt (ArcMap, CARTO) bylo zaznamtim z let
2014/2015 az 2016/2017 nutné priradit soufadnice tzv. geokédovat. Geokoédovani bylo
provedeno dvéma zpusoby. Prvni zpusob probihal pomoci Awesome tables. Jedna se
o plugin do Google Spread Sheets, kdy se spoji znamé polohopisné tidaje. V tomto pripadé
nazev okresu, nazev obec a PSC do jedné celé adresy a pomoci funkce Geocode se
automaticky doplni soufadnice (Langtitude a Longtitude). Ne vSechny adresy byly
geokodovany, fadky s problematickymi adresami byly dohledany ru¢né, pomoci externi
sluzby GeoHack umisténé na Wikipedii.

Tabulka bez nazvu =]
B N . .
Soubor Upravit Zobrazit VioZit Format Data Nastroje Doplitky Népovéda PosledniGpra vedena pred nékolika sekundami uZivatelem Jakub Kaplan

B P W% - K %O N can - M - BISA %M@ e e e n -
Full Address
Current shest
A . 3 e F s W f
Lst1
okres_1 obec_2 psC_3 Full Address Latitude Longitude
Karlovarsky krai s Kalov 36214 srsky kraj / Karlowy Vary Kolovd 36214 50187445 12.9033485 Address column
Karlovarsky kraj ; Andélsks Hora 364713 / Karlovy Vary Andélské Hora 36471 10438973999998  12.9628176 Full Address . ©
< Zinsky kraj / Uh Babice 68703 kraj / Unerské Hradists Babics 68703 49.1237503  17.4767267 Are your sxkasses in muliple colmmns?
Zinsky kraj / Uhs Babice 58703 kraj/ Unerské Hradisté Babics 68703 49.1237593  17.4767267
Zinsky kraj / Uhe Babice 58703 kraj/ Uherské Hradiité Babice 68703 49.1237593  17.4767267 Geocoding
Zinsky kraj / Uh Babice 58703 kraj / Uherské Hradite Babice 68703 49.1237593  17.4767267
¢ Pardubicky kraj / Banin 56802 Pardubicky kraj / Svitavy Banin 56802 49.6656116 164619287 405 out of 973
Kraj Vysolina / Ji Batelov/Nova Ve 58851 %ina / lihlava Batelov/Nova Ves 58851 49.2816382 15.3576021 add resses
Ustecky kraj / Mi Beow 43526 Uistecky kraj / Most Befov 43526 13525640000001 13.7209201
Hlavni mésto Pra Béchovice 19011 Hlavni mésto Praha Béchovice 19011 50.0828911 14.6116729 (J
Sihotesky kraj / T Bechyné 39165 lihotesky krai / Tébor Bechyné 38165 49.2952364 144681017 —
Jihotesky kraj / T Bechyné 39165 lihotesky krai / Tabor Bechyn® 39165 49.2952364 144681017
< Stredotesky kraj Bélé pod Bezdézs 29421 48 Boleslav Bél4 pod Berdézem 20421 0378509999999 14.7986888
5 Stiedotesky krsj Béld pod Bezdén 20421 4 Boleslav Bél4 pod Berdésem 20421 0378509999999 14.7986888
Stredatesky kraj Béld pod beadéze 20421 44 Boleslav B&14 pod berdézem 20421 0378500999999 14.7986888
Stiedotesky kraj BE4 pod beadéze 29421 34 Boleslav B414 pod bexdézem 29421 0378509999999 14.7986888
¢ Sticdotiesky kraj BEld pod bezdéar 29421 14 Boleslev B&14 pod bezdézem 29421 0378509999909 147986888
Stiedotesky krej BEId pod bezdéze 2942145 Boleslev 8414 pod berdézem 29421 0378509999992 14.7986888
Stredoéesky kraj B&ld pod bezdéze 29421 14 Boleslav B&la pod bezdézem 29421 ;0378509999999 14.7986888
Stiedofesky kraj B&la pod bezdéze 29421 14 Boleslav B&la pod bezdézem 29421 0378509999999 14.7986888
Stiedofesky kraj Belcice 25724 dolesky kraj / Benelov Belcice 25724 49.8433018 14.8087677
Stredotesky kraj Benatky nad Jize 29471 4 Boleslav Bendtky nad Jizerou 28471 50.2891605 148245121

25601 otesky kraj /

nedov Benedov 25601 49.7837821 14.6873699

Obr. 19 Geokédovani pomoci nastroje Awesome Table a funkce Geocode.
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Nevyhodou geokodovani pomoci Awesome tables je ur€ity maximalni pocet, ktery lze
za den geokodovat z dlivodu omezeni Google Geocode API. Proto zbylé geokédovani
pokracovalo v jazyku Python, pfesnéji pfes open-sourcovou webovou knihovnu Jupyter
notebook, kde se nejdfive importovala knihovna pandas, pozdéji nastroj Nominatim
a diky nim bylo mozné geokédovat zbylé adresy. Chybné geokédované adresy byly
doplnény rucné, stejnym zpusobem jako v prvnim pfipadé, pfes nastroje GeoHack.

" Jupyter geokodovani Last Checkpoint 01032019 (autosaved)

Fil dit View nsart Cell Kerne

B 4+ = & B 4 % MHRn B C »
In [ import pandas as pd
In [3]: data = pd.read_excel ("C:/Users/
In [4]: d = data.to_dict(orient="index'
In [15): data.head

okres_1 obec_2 PSE_3

Poéet_stanovist_4 15_km_5

Code v @

wnloads

Kuba/Do

)

A

Logout

3 O

kéd_5 zazimované_véelstva_§ poget_uhynuljch_7a problémy_s_matkou_7b mnoho_mrtvalek_prec

Karlovarskj
& keaj |
Kariovy

Vary

Kolovad 36214

Karlovarskj
’ kia /
Karlovy

Vary

Andéiska

Tors 36471

Ziinsky
a kraj [
Uhersks
Hradists

Babice 68703

Zlinsioy

3 krgj /
Unerske
Hradiste

Babice 68703

Ziinsky

kraj /
Uhersks
Hradists

Babice 68703

0o

0.0

0o

0.0

0o

Obr. 20 Import knihovny pandas a zobrazeni dat v prostiedi jupyter notebook.

Pripravena data byla pomoci kontingen¢ni tabulky v programu Microsoft Excel

zbavena duplicitnich hodnot. Aby se prede§lo seskupeni vice stejnych respondentt za

jedno PSC, byla pouzita kontingenéni tabulka, ktera respondenty secetla za jednotliva

PSC.

okres _obec

Karvina

Pisek

Karlovy Vary
Svitavy

Novy Ji¢in
Ostrava-mésto
Frydek-Mistek
Jihlava

Maost

Maost

Kolin

BeneSov
Blansko
Klatovy

Tabor

Jesenik
BeneSov
Svitavy
Benedov
Dé&in

Beroun
Beroun
Néchod
Plzefi-jih
Ceska Lipa
Kroméfii
Mlada Boleslav

Benedov

respondentil4

Albrechtice
Albrechtice nad Vltavot
Andélska Hora

Banin

Barto3ovice

Bartovice

Baska

Batelov/Nova Ves
Becov - Mila

Befov u Mostu
Betvary

Bedr¢

Bedfichov

Béhafov

Bechyné

Béla pod Pradédem
Bél¢ice

Benatky

Benedov

BeneSov nad Plougnici
Beroun

Béstin

Bezdékov nad Metuji
Bezdé&kovec, East obce
Bezdéz

Bezmérov

Bezno

Beztahov

responde

PSC Langitude
73543 49.78305
30816 49.25642
36471 50.20439
56802 49.66561
74254 49.66512
71700 49.79613
73901 49.64584
58851 49.28164
43526 50.43526
43526 50.43526
28143 49,9593

25601 49.80784
67971 49.46118
34021 49.34478
39165 49.29524
79001 50.16394
25724 49.8433

57001 49.85419
25601 49.78378
40722 50.74513
26601 49.9672

26724 49.80731
54864 50.50448
33501 49.46234
47201 50.53364
76701 49.3298

20429 50.36729
25901 49.63964
nti15

respondentil16

Longitude pocet
18.52572
14.31026
12.96282
16.46193
18.0504
18.358
18.37234
15.3576
13.72093
13.72093
15.07631
14.71803
16.46532
13.16019
14.4681
17.19658
14.80877
16.32675
14.68737
14.31845
14.08628
14.01624
16.2338
13.64273
14.72198
17.33479
14.79563
14.61091
respondentit

2
1
1
1
1
2
3
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
7

Obr. 21 Upravena data po pouziti kontingenéni tabulky.

30



Pro vrstvu z roku 2014/2015 byly udaje pouze o okrese a PSC. Byly zvoleny dvé
rozdilné cesty. Prvni moZnost geokédovani jen s udaji o okrese a PSC. Druha moZnost
nahrani vrstvy do programu ArcMap, pfes nastroj Excel To Table. Nasledné pfipojeni
k vrstvé PSC a vytvofeni centroidli pomoci nastroje Feature To Point. Obrazek 22
reprezentuje oba vysledky, rozdily jsou nepatrné, pres to byla vybrana vrstva centroidi
vytvorena v programu ArcMap.

Obr. 22 Cervené body - centroidy, zelené body — geokédovany pomoci Awesome Table.

4.1.3 Reprezentativnost

Nedostatek respondenttl dotaznikového Setfeni v Ceské republice byl vyfeSen
vypoctem reprezentativnosti. Po konzultaci s odbornikem Mgr. Jifim Danihlikem, Ph.D.
byla stanovena hranice 2% vyskytu vcelstev. Podle Kralové (2018) bylo toto kritérium
nutné, protoze urcita oblast by se uvadéla s vysokymi ztratami, ale realita by tomu
neodpovidala. Napfiklad podle dotaznikového Setfeni by v urcité oblasti bylo pouze jedno
vcelstvo, které by pfes zimu zahynulo, ihyn vcelstev by tim dosahl 100 %. Ve skuteénosti
to nemusi byt pravda, protoze MZe uvadi v této oblasti 200 vcelstev nikoliv pouze jedno
véelstvo. Z tohoto dtivodu bylo pouzito omezujici kritérium 2 %.

Pro vypocet reprezentativnosti byly nutné pouzit data o realném poctu vcelstev, ktera
byla ziskana z Mze. MZe ma podle vyhlasky ¢. 136 ze dne 19. brezna 2004 povinnost
monitorovat kazdého véelafe v Ceské republice a opacné, kazdy vcelaf se musi nahlasit
na nejbliz§i vcelarskou organizaci.

Zde se ukazal problém s heterogenitou dat. Data z MZe jsou vztazena na katastralni
uzemni jednotky, ale data z dotaznikového Setfeni se vztahuji na PSC. Z tohoto duvodu
byla provedena agregace dat z katastralniho tizemi do PSC. Tento krok byl zpracovan
v programu ArcMap pomoci modelu, z diivodu automatizace prace. Agregace méla dva
kroky, nejdfive byla data pfepocitana na rastr pomoci funkce Feature to Raster a poteé
pres Zonal Statistics as Table byl pocet vCelstev z katastralniho tizemi preveden na tizemi
PSC.
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s
Zonal
Statistics as
Table

Data z Ministerstva ¥ ¥ i Data z dotaznikd
zemédélstvi 8 g, W 3 COLOSS
(katastraln{ Gizemi) A ’ : W s (PSE)

Rastr o velikosti buniky £
1 ha s informaci o
poctu vcelstev

Zonal statistics ->
pfeneseni poctu
vCelstevz katastrti do
psC

Podet véelstev za PSC

Vypocet procentudlniho vyskytu vcelstev z
COLOSS oproti tdajim z MZe

Jako reprezentativni
pouzity oblastis 2% a
vysSsim vyskytem
véelstevv PSC

Obr. 24 Schéma postupu pfi vypoctu reprezentativnosti (Kralova, 2018).

4.2 Zpracovani dat

Upravena a vyfiltrovana data z dotaznikového Setfeni byla importovana a nasledné
zpracovana v programech ArcMap a CARTO. Zakladni sledované atributy z dotaznika byly
v téchto programech zpracovany do formy mapovych vystupt a grafi. Kombinace
statickych a dynamickych vystupt byla vlozena do webové prezentace.

4.2.1 Pocet respondentu

Geokdédovana a wupravena data byla ulozena ve formatu .CSV z dévodu
bezproblémového importu do programu CARTO. Internetové feSeni CARTO umoznuje
vkladat soubory s pfiponou: CSV, XLS, ZIP, KML, GPX, GPKG A FGDB (CARTO, 2019).
Pro roéniky 2017 /2018, kde byly soufadnice jiz vyplnény, byla nahrazena ¢arka za tecku,
protoze software CARTO je americka aplikace a v Americe se desetinna mista oddéluji
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teckou nikoliv ¢arkou. Z importované vrstvy v softwaru CARTO byl metodou
proporcionalnich bodovych znakti vytvoren mapovy vystup (Obr. 25). Mapa respondentti
vizualizuje rozlozeni ticastnikt studie monitoringu Gspésnosti zimovani véelstev v Ceské
republice.

S daty za vybrané evropské staty byl rovnéz =zobrazen pocet respondentt
z dotaznikového feSeni za roky 2016-2017. Postup zpracovani dat kopiroval proces
z vizualizace dat za Ceskou republiku.

PRAGUE *@
——

EGENSBURC °

Obr. 25 Nastaveni pozadované vizualizace v levém panelu (https://carto.com/, 2019).

4.2.2 Hustota zavceleni

Mapy hustoty zavceleni vizualizuji pocet vcéelstev na km?2. U véelaiu se jedna o velmi
oblibené mapy, protoze mohou porovnavat hustotu zavceleni ve své oblasti se sousednimi
tzemimi. Nékdy tyto mapy mohou slouzit i jako pomocny prostfedek k umisténi
budoucich véelnic. Mapy hustoty zavceleni vznikly pomoci dat MZe, které ma kazdoroéni
evidovani poctu vcelaift na starosti.

Soulet z Polet vielstev 2015 Soufet z Polet vielstev 2016 Soutet z Polet vielstev 2017 Soulet z Polet vielstev 2018 2015 2016 2017 2018

Hlavni mésto Praha 4331 4973 5084 5440 Hlavni mésto Praha 4331 4373 5084 5440
Hlavni misto Praha 4331 4973 5084 5440 Hlavni misto Praha 4331 4973 5084 5440
601527 55 47 56 48 Hlavni mésto Praha 55 47 56 48
602582 2 6 8 Béchovice 2 6 8
614131 4 4 4 4 Benice 4 4 4 4
629952 47 55 60 62 Bfezindves a7 55 60 62
633330 184 200 203 209 Dolni Poternice 184 200 203 209
643777 169 208 206 192 Dubet 169 208 206 192
652393 114 146 157 181 Horni PoZernice 114 146 157 181
652407 38 26 20 17 Cholupice 38 26 20 17
665444 &7 75 76 89 Tolna 87 75 76 69
668508 4 6 16 20 Klanovice 4 6 16 20
668591 20 13 23 28 Kolodéje 20 13 23 28
668605 30 23 24 20 Kolovraty 30 23 24 20
672629 2 B 13 12 Lipany 2 6 13 12

Obr. 26 Data z Ministerstva zemédélstvi.

Poskytnuta data MZe o poc¢tu vcelstev byla chybné upravena. Nazvy a koédy
katastralnich tzemi byly posunuty, v§e bylo opraveno a zformatovano do podoby mozné
k importu do softwaru ArcMap. V ném byla data napojena k jiz zpracovanym dattim
o zazimovanych vcelstvech. K vypoctu hustoty zavceleni byla vypocitana rozloha
katastralnich tizemi na kilometry ¢tverecni, vypocet byl proveden v Raster Calculatoru.
Samotna hustota zavceleni byla vypoctena z dat MZe o poctu véelstev. Pro kompletni
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zpracovani mapy byly pfidany vypoclty reprezentativnosti za jednotlivé roky.
Reprezentativnost se pouzila v oblastech, kde prahova hodnota prerostla 2 %. Posledni
krok pfed importem do programu CARTO, bylo zaokrouhleni vypocitanych vysledkt kvuali
zvySeni srozumitelnosti ve vyslednych mapach. Zaokrouhleni probéhlo v nastroji Field
Calculator, kde se v pozadovaném poli pouzil VB Script: round([jméno pole], ¢islo
pozadovaného zaokrouhleni desetinnych mist.

Mapy, které reprezentuji nejvice a nejméné zavceleny region, zobrazuji extrémy
v hustoté zavcéeleni. Pro mapy byla zvoleny totozna data, jako pro hustotu zavceleni jen
s rozdilem, Ze posledni ¢tyfi roky 2015 az 2018 se zprumeérovaly a vysledek byl
vizualizovan do dvou rliznych map. Primérna hodnota hustoty zavceleni se vypocitala
v programu ArcMap pomoci nastroje Field Calculator.

Po pripravé dat v programu ArcMap byly mapy exportovany ve formatu .shp,
zkomprimovany do ZIP a nahrany do programu CARTO. Prvnim krokem v tomto on-line
prostfedi bylo smazani extrému (outlier), pomoci SQL dotazu (Obr. 27).

DATA  ANALYSIS STYLE POP-UP LEGEND

SELECT * FROM hustota_zavceleni where hustotal/ < 158

Obr. 27 Vybér dat bez odlehlych hodnot pomoci SQL dotazu (https://carto.com/, 2019).

Po vybrani dat bez odlehlych hodnot, byla data nastylovana v levém sloupci programu
CARTO. Nastaveni barvy polygonu byla vybrana hustota, rozdéleni do 5 kategorii
s pfednastavenou barevnou stupnici.

DATA ANALYSIS STYLE POP-UP LEGEND

Polygons style

POLYGON COLOR solid @ Byvalue
hustota17 ==
STROKE SIZE O 0.2
STROKE COLOR
BLENDING none
LABELS

Obr. 28 Stylovani dat v internetovém feSeni CARTO (https://carto.com/, 2019).
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4.2.3 Uhyny véelstev

Mapy pro uhyn vcelstev byly vytvofeny z dat z dotaznikového Setfeni, pocet
zazimovanych a pocet uhynulych. Data z MZe se vyuzily k vytvofeni reprezentativnosti,
ktera byla nutna k vybéru podstatnych dat. V programu Microsoft Excel pomoci
kontingenénich tabulek byly vyfazeny duplicitni hodnoty.

bxcel

28 25063 6 1
29 25066 15 1
2074 | 2015 | st | L i

[ ] 1

Obr. 29 Vyfrazeni duplicitnich hodnot pomoci kontingenéni tabulky.

Po pfichystani dat, probéhl import do programu ArcMap. Data byla pfipojena k PSC
pres kod PSC. Vypoé¢itan procentualni tthyn thyny = (uhynuly/zazimovany)*100 a
k nutnosti vybéru pouze urcitych dat byla pridana jiz vypocitana reprezentativnost. VSe
bylo importovano do programu CARTO, nastylovano a nahrano do webové prezentace.

Zpracovani thynu vcelstev ve vybranych evropskych statech pfedchazela ochrana
osobnich udajli. Z tohoto dtvodu byly ztraty véelstev u dynamickych map prepocteny na
gridovou mfizku, u statickych map, kde chybi funkcionalita pfiblizeni se pocet ztracenych
kolonii zobrazuje pomoci teckové metody.

4.2.4 Pokalena vcelstva

Mapa zobrazujici véely nakazené houbou Nosema. Zpusobujici jinak ¢istotnym véelam
problémy s pokalenim, proto nazev pokalena vcelstva. Z dotazniku se vybrala otazka
¢. 12, tykajici se vétSiho mnozstvi vykali uvnitf uli. Problém zobrazovani pokalenych
veelstev na pfezivSich ¢i na uhynulych vcelstev byl feSen podle Kralové (2018), ktera ve
sveé praci zobrazovala prezivsi pokalena vcelstva za roky 2016-2017. Prvnim krokem byla
Uprava dat a vypocet procentualniho podilu pokalenych vcelstev z celkového poctu
zazimovanych vcelstev. Pomoci nastroje Excel To Table byla data importovana do softwaru
ArcMap a nastrojem Join, pfipojena k vrstvé PSC. Poté byly jednotlivé kategorie
klasifikovany a zobrazeny.

4.2.5 Plodiny

Mapa plodin, z kterych méli respondenti vyznamnou snu$ku. Z dotazniki byla
vybrana otazka ¢. 15, obsahujici vycet nejvyznamnéjSich plodin pomahajici sntisce vcel
(Obr. 30). Data od vcelaiti byla pfepoctena v kontingenénich tabulkach, kdy byly secteny
vyznamné snusky za jedno PSC a vysledna vrstva se exportovala do softwaru CARTO,
ve které byla vizualizovana.
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15. Mélo vétsi mnozstvi z Vasich véelstev vyznamnou snlsku z nasledujicich rostlin
v roce 20177 (Zatrhnéte jednu z moZnosti v kazdém igdku.)

Repka |:| Ano |:| Nevim I:' Ne Lipa l:' Ano |:| Nevim I:' Ne

Kukurice Ano Nevim Ne Slunecnice Ano Nevim Ne
Hofrécice Ano Nevim I:' Ne Pohanka Ano Nevim I:' Ne
Kridlatka |:| Ano |:| Nevim I:' Ne Netykavka l:' Ano |:| Nevim I:' Ne
Medovice Ano Nevim I:' Ne Melecitoza Ano Nevim I:' Ne
Nespecifikovana pozdni posezénni snliska (pfed zimovanim) Ano Nevim I:' Ne

Obr. 30 Otazka na vyznamnou snusku.

4.2.6 Druhy medu

Z dotazniku byla vybrana otazka ¢. 28, tykajici se druhu medu vytoéeného pfi
poslednim medobrani (Obr. 31). Z divodu chybné vizualizace musela byt data pomoci
kontingenc¢nich tabulek a Booleanovské logiky v programu MS Excel pfepoctena (Tab. 1).
Cislo 1 znamena, ze se v daném PSC dany druh medu vyskytuje, ¢islo O naopak znaci
nepfitomnost daného druhu v PSC. V softwaru AcrMap byly poté data pomoci vyseGového
grafu (pie charts) vizualizovany do mapy.

28. Jaky druh medu jste vytacel/a z vétSiny svych vcelstev pfi poslednim medobrani
v roce 201772

a) Kvétovy |:| b) Medovicovy |:| ¢) Smiseny medovicovy a kvétovy |:| d) Nevim |:|

Obr. 31 Otazka na druh medu.

Tab. 1 Kategorizace druhti medu

PSC | kvétovy | medovicovy | smiSeny | nevim
10200 0 0
10300
10400
14000
14700
15000

=== O+~

el ol ol Nol Ne]
el ol NolNol Ne]

4.2.7 Krajinny pokryv

Vytvoreni mapového vystupu, znazornujiciho krajinny pokryv, je pro vcelafe velice
dalezité z duvodu nutnosti spravného umisténi véelnic. Prvnim krokem bylo stazeni
rastrové vrstvy CORINE Land Cover 2012 s rozliSenim 250 m. Poté se vSechny CLC vrstvy
slouéily do 9 hlavnich kategorii, zobrazujici krajinny pokryv (Tab. 2). Nasledny pfepocet
na majoritni zastoupeni krajinného pokryvu byl vytvofen pomoci nastroje Zonal statistics
as Table. Vysledna vrstva byla pfevedena do vektorové podoby.
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Tab. 2 Hlavni kategorie krajinného pokryvu

ID Vytvofené kategorie |vrstvy CLC
111, 112, 121, 123, 124, 132, 133,
1) zastavba 142
2) tézarska oblast 131
3) louka 141, 231, 242, 321, 333
4) orna puda 211, 221, 243, 331, 521
5) listnaty les 311
6) jehli¢naty les 312
7) smiSeny les 313
8) baziny, mocaly 322, 11,412,421
9) skaly 332

4.3 Shlukové analyzy

4.3.1 Metoda Getis-Ord Gi*

shluky ¢i rozptyl pomoci nastroje Incremental Spatial Autocorrelation (Obr. 32). Pro
shlukovou analyzu jsou rozhodujici peaks neboli vrcholy ukazujici mista, ve kterych
dochazi k nejvyznamnéjs§im shluktim. Pfi tvorbé shlukové analyzy s hustotou zavceleni
katastralnich tizemi nebyly vytvofeny zadné vrcholy (Obr. 33), z tohoto dtivodu byla poté
v metodé Getis-Ord Gi* pouzita defaultni vzdalenost. Pokud v grafu nejsou viditelné
zadné peaks, znamena to, ze v zadné vzdalenosti nedochazi k vyrazné€jSimu projevu
shlukovani. Data se shlukuji ve vSech vzdalenostech nebo jsou jiz agregovana tak, ze
danou vzdalenost nelze nalézt. Samotné provedeni shlukové analyzy bylo provedeno

nastrojem Hot Spot Analysis.

% Incremental Spatial Autocorrelation

Prvnim krokem byl vypocet hledajici vzdalenosti v bodech, které zobrazuji vyznamné

Input Features

Input Field

‘ hustota_zavceleni2

[ hustota18

2

Number of Distance Bands

Beginning Distance (optional)

Distance Increment (optional)

Distance Method (optional)

[vcmean

Output Table (aptional)

Row Standardization (optional)

Output Report File (optional)

‘ C:\Users\Kuba

portCRhustota.pdf| | &

0K

Cancel

Environments...

>

<< Hide Help

Obr. 32 Nastaveni nastroje Incremental Spatial Autocorrelation.
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Obr. 33 Graf zavislosti z-score a vzdalenosti.
Global Moran's | Summary by Distance
Distance Moran's Index Expected Index Variance z-score p-value
6894,00 0,087660 -0,000076 0,000007 34,358251 0,000000
8697,21 0,079863 -0,000076 0,000004 39,762195 0,000000
10500,42 0,077573 -0,000076 0,000003 46,673824 0,000000
12303,63 0,071697 -0,000076 0,000002 50,543292 0,000000
14106,84 0,067597 -0,000076 0,000002 54,585415 0,000000
15910,04 0,063107 -0,000076 0,000001 57,398417 0,000000
17713,25 0,060025 -0,000076 0,000001 60,690711 0,000000
19516,46 0,058386 -0,000076 0,000001 64,917493 0,000000
21319,67 0,055992 -0,000076 0,000001 67,902774 0,000000
23122,88 0,054053 -0,000076 0,000001 70,995422 0,000000

z-score

> 2.58
1.96-2.58
1.65-1.96
-1.65- 1.65
-1.96 - -1.65
2.58 - -1.96
< -2.58
Peaks

First Peak (Distance; Value): None; None

Max Peak (Distance; Value): None; None

Distance measured in Meters

Obr. 34 Zobrazeni vyslednych proménnych ve shlukové analyze.

4.3.2 Metoda LISA

Metoda lokalnich
identifikujici shluky s podobnymi a rozdilnymi hodnotami. Vzdalenost shlukt vrstvy Loss
rate se zjiStovala stejnym zptisobem jako u metody Getis-Ord Gi*, pomoci nastroje
Incremental spatial autocorrelation. Vysledny report obsahujici graf a tabulku nezobrazil
viditelné zlomy (Obr. 35), z tohoto duvodu se v nastroji Cluster and Outlier Analysis

indikatorti prostorové asociace,

uvedla predem nastavena vzdalenost.
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Spatial Autocorrelation by Distance

z-score

® =258
26 +
© 1.96-2.58
© 1.65-1.96
241 1 © -1.65-1.65
o -1.96--1.65
© -258--1.96

221 R
® <-258

Z-score

20 4 () Peaks

181 +

I I I L I
20000 25000 30000 35000 40000

Distance (Meters)

Obr. 35 Graf zobrazujici rostouci z-score v zavislosti na vzdalenosti.

4.4 Kombinace s ostatnimi datovymi sadami

Podil uhynulych véelstev na celkovém poc¢tu zazimovanych véelstev z dotaznikového
Setfeni z Ceska, Slovenska a Rakouska zroku 2016-2017 byl vystaven poméru
s datovymi sady GHS Population grid a Tree Cover Density 2015. Pro hledani korelace
mezi jednotlivymi sady byla vrstva se ztratami véelstev pomoci nastroje Create Fishnet
pfevedena do gridové mrfizky o velikosti 5x5 km (Obr. 36). Nasledné byla z datovych sad
GHS Population grid a Tree Cover Density nastrojem Zonal Statistics vypoctena primérna
hodnota populace a pokryti stromti do gridové mfizky o stejné velikosti jako u ztrat
vcelstev. Ke spojeni bylo nutné vrstvu se ztratami pfevést na bodovou sit nastrojem
Feature to Point a pomoci nastroje Extract Values to Points pridat hodnotu z rastrovych
datasettn do bodového pole. Nasledné nastrojem Join Field byla hodnota z bodt pfipojena
do gridové vrstvy a vyexportovana do programu MS Excel, ve kterém byla pomoci funkce
CORREL zjisténa korelace.

Obr. 36 Vytvofeni gridova mfizka pomoci nastroje Create Fishnet.
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4.5 Tvorba webova prezentace

Diléim cilem bakalarské prace bylo vytvofeni webové prezentace, zobrazujici
zpracovana data z dotaznikového Setfeni monitoringu uspéSnosti zimovani vcelstev.
Tvorba webové prezentace méla 3 faze: priprava a design webu, realizace a sprava.
V pfipravné fazi se stanovil rozsah, obsah a struktura webové prezentace. Ve druhé
realizaéni fazi vybér frameworku a samotné programovani. V posledni fazi, testovani,
oprava chyb a nahrani na webhosting.

Webova prezentace ma kromé vizualizace zpracovanych dat z dotaznikového Setfeni
dalsi diléi cil, propagace mySlenek asociace COLOSS. Cilova skupina — komunita véelait
ale i Siroka vefejnost se diky této webové prezentaci dozvi informace o monitoringu
uspésSnosti zimovani véelstev a projektu COLOSS. Vcelafi neparticipujici s asociaci
COLOSS po shlédnuti zjisti, ze vyplnénim dotaznikového Setfeni budou jejich data
pouzita na smysluplnou véc a do projektu se zapoji. Z tohoto dlivodu se nezamétfovalo
pouze na Cisty obsah webu, ale dliraz byl kladen i na grafické prvky a celkovy design
webové prezentace.

PRIPRAVA REALIZACE SPRAVA

. . OBSAH FRAMEWORK PROGRAMOVANI| (PLNENI OBSAHU . ‘OPRAVA CHYB w

Obr. 37 Schéma postupu prace pfi tvorbé webové prezentace.

4.5.1 Prfipravna faze

Vytvoreni webové prezentace predchazela odborna diskuse s vedoucim prace
a narodnim koordinatorem Mgr. Jifim Danihlikem, Ph.D. Do webové prezentace bylo
nutné sladit odborny obsah a vystupy z dotaznikového Setfeni (Obr. 38). V nasledné
analyze a brainstormingu se stanovila cilova skupina uzivatel®1 a byly pfedneseny navrhy
na formu a rozsah webové prezentace.

Obr. 38 Diskuse nad obsahem webové prezentace.
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Struktura webu vzeSla z reSerSe v teoretické casti. Inspiraci se stal ArcGIS Story
Maps, pfresnéji Sablona Cascade, popsana vysSe. Barevné provedeni bylo zvoleno
s ohledem na téma tykajici se v¢éel. Kombinace barev byla vybrana pomoci webové stranky
Color Scheme Designer (https://colorschemedesigner.com).

FFCS00

Obr. 39 Aplikace Color Scheme Designer pro navrh designu webové prezentace
(https://colorschemedesigner.com, 2019).

4.5.2 Realizace

Framework

Prvnim krokem ve fazi realizace byl vybér frameworku. Pro tuto konkrétni webovou
prezentaci byl vybran Foundation Zurb framework (https://zurb.com/). Jedna se
o responzivni front-end, obsahujici velky pocet pfedem nainstalovanych podpurnych
programu a knihoven API. Dalsi plus je velké mnozstvi navoda a tutorialli, vysvétlujici
zalozeni projektt a jednotlivych webovych prvk. Foundation Zurb ma 2 startovaci
§ablony, zakladni Sablonu a ZURB §ablonu.

Po zvazeni byla vybrana ZURB Sablona, obsahujici nékolik véci navic, napf.
Sablonovaci jazyk Panini nebo Saas. Panini, Setfi misto a zvySuje pfehlednost
v programovacim jazyce. Pri tvorbé vice statickych stran se postupuje stylem kopirovani
hlavicky a zapati do kazdé samostatné vzniklé stranky. Pouziti Sablonovaciho jazyku
Panini se jednotlivé ¢asti webu napisi pouze jednou a poté je na né odkazovano pomoci
zapisu: {{> header}}(Zurb foundation, 2019). Druhou ¢asti je kompilator Saas liSici se
od jazyka CSS zanofovanim a psanim proménné. (Bittner, 2019).)
<html>

<head>
<title>Definitely STILL a Website!</title>
</head>
<body>
{{> header}}
{{> navigation}}
{{> body}}
{{> footer}}
</body>
</html>

Ukazka Sablonovaciho jazyka Panini (zdroj: foundation.zurb, 2019).
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Pfed stazenim daného frameworku byl nainstalovan program NPM (Node Package
Manager), slouzici jako balickovy systém pro prostfedi Node.js umoznujici spousténi
jazyka JavaScript bez nutnosti webového prohlizece, aby mohl byt pouzit nastroj Gulp,
k automatizovanému sestaveni webové stranky.

PS C:\Users\Kuba\Documents\skola\Geoinformatika\3rocnik\bakalarka\vcelarstvi> gulp
] Requiring external module
1 Using gulpfile
Starting '
Starting '
Starting
Finished '
Starting
Starting '
Starting '
Starting
Finished ' ' after
Version: webpack 4.29.4
2019-04-24 00:40:20
Size Chunks Chunk Names
707 KiB app emitted] app
1.1 miB app [emitted] app
app = app.js app.js.map
] Finished ' after
Finished ' ' after
Finished ' ' after
Starting L
Finished ' ' after
Starting ' ..
Finished ' ' after
Finished ' ' after
Starting ' .
] Access URLS:

Local:
External:

UI:
UI External:

] serving files from:
] Finished ' ' after
] starting ' '

Obr. 40 Spusténi webové prezentace pomoci nastroje Gulp.

GitHub

Pro psani pocitacového kédu byl zvolen textovy editor Atom verze 1.35.1
(https://atom.io/). Pii tvorbé webové stranky, je nutné prubéznou praci zalohovat.
K zalohovani byl vyuzit verzovaci nastroj Git, pfesnéji webova sluzba GitHub. Novy
projekt se pridal do zalozeného repositare (obr. 41) a propojil se s textovym editorem po
snadnéjsi nahravani (funkce Pull) na GitHub.

Create a new repository

A repository contains all project files, including the revision history. Already have a project repository elsewhere?
Import a repository.

Owner Repository name *
kaplja~ /
Great repository names are short and memorable. Need inspiration? How about verbose-couscous?

Description (optional)

O Public
Anyone can see this repository. You choose who can commit

Private
You choose who can see and commit to this repository.

Initialize this repository with a README
This will let you immediately clone the repository to your computer. Skip this step if you're importing an existing repository.

Add gitignore: None ~ Add a license: None v ()

Obr. 41 Zalozeni repositare ve sluzbé GitHub (https://github.com/, 2019).
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Struktura webové prezentace

Zakladni kostra webové prezentace je postavena na 3 Urovnich. V adresafi layout je
umisténa zakladni konstrukce webové prezentace (Obr. 42) pod nazvem default. html. Dvé
stranky s nazvem Ceskd republika a Evropa, umisténé v adresafi pages se na defaultni
stranku odkazuji. Adresar partials obsahujici menu a grafy jsou vlozeny do webové
prezentace pomoci Sablonovaciho jazyka Panini.

id="tophav">

Obr. 42 Cast kédu zakladni konstrukce webové prezentace.

Webova prezentace je naprogramovana na konceptu storytellingu. Hlavnim principem
je scrolling neboli posouvani mysi dolti s postupnym zobrazovanim obsahu. Pro tento
ukol byl vybran paralax efekt, fungujici na principu rozdilné rychlosti posouvani
podkladové vrstvy a obsahu v popredi. Diky tomuto efektu se mutze simulovat hloubka
obrazu ve 2D prostfedi. (Henych, 2014).

Dalsi nezbytny prvek ve webové prezentaci je Flex Grid, pouzivany na pozicovani do
blokti a Flexbox, ,vypliujici zbyly prostor bez nutnosti prepocditavani Javascriptem.“
(Michalek, 2013). Béhem programovani dochazelo k pribéznému plnéni tematického
obsahu. Obsah webu vychazejici z odborné diskuse a brainstormingu s vedoucim prace
a tematikem Mgr. Jifim Danihlikem, Ph.D. urcoval smér stylovani webu. Staticka cast
webu je psana HTML jazykem. Pro stylovani vizualni ¢asti webu byla pouzita extenze
jazyka CSS, kompilovany jazyk Saas (Obr.43).
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Obr. 43 Cast CSS koédu

Struktura webové prezentace je rozdélena do dvou pages (stranek), prvni fesi téma
vizualizace zpracovanych dat z dotaznikového Setfeni v Ceské republice. Druha se vénuje
stejnému tématu jen s rozSifenim na vybrané evropské staty. Webova prezentace
kombinuje mapové vystupy, texty, fotografie a grafy. Mapové vystupy byly vkladany
dvéma zpusoby. Dynamické mapy vytvorené v internetovém prostfedi CARTO pomoci
iframe.

<iframe width="100%" height="720" frameborder="0"
src="https://colosscz.carto.com/builder/e7571507-adc4-4a38-8142-
9142d27d86df/embed" allowfullscreen webkitallowfullscreen mozallowfullscreen
oallowfullscreen msallowfullscreen></iframe>

Statické mapy pomoci HTML tagu <img src=“cesta“>. Fotografie byly vkladany do
pozadi pomoci paralaxu nebo umistény do fotogalerie, vytvofené javasrciptovou
knihovnou Lightbox. Fotografie 1ze po rozkliknuti zvétSit a pomoci Sipek preklikavat na
dalsi.

<a href="cesta obrazku " data-lightbox="varoa 1" data-title="My caption"><img
src="cesta obrazku"/></a>.
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Dynamické grafy

Dynamické grafy byly vytvoreny z dat dotaznikového Setfeni a dat poskytnutymi
konzultantem prace. Data z dotaznikt bylo nutné v Excelu upravit do podoby umoznujici
tvorbu grafii a dale exportovat do javascriptové knihovny Highcharts. Podobny proces
probéhl s daty od Mgr. Jifiho Danihlika, Ph.D. poskytnuta v ¢iselnych udajich nebo
grafech. V Highcharts Demos byl podle charakteru dat vybran typ grafu a stahnut jeho
pfepis v jazyce JavaScript. V textovém editoru Atom byly do tohoto pfepisu vlozeny
zpracovana data.

Nasledné byl graf pomoci jazyka JavaScript upraven (Obr. 44) a vlozen pfes HTML
tag: {{> graf4}} do webové prezentace. Druhou moznosti bylo vlozeni zpracovanych dat
do online prostfedi JSFiddle, ve kterém lze data editovat ve 4 raznych oknech pomoci
jazyktt HTML, CSS a JavaScript. Zména v nékterém z jazyku je ihned patrna v jednom
z oken, ve kterém lze graf vidét.

G€astnikd studie a

Obr. 44 Cast kédti v jazyce JavaScript popisujici jeden graf.

Nadstavbové prvky (na prvni strance)

Mezi nadstavbové prvky ve webové prezentaci lze povazovat rozhrani v podobé menu
vytvofené z obrazku veel, po jejichz pfejeti mySi se barva véely zméni a samotny obrazek
doplnény textem se zveétS§i. V tomto pfipadé byly pouzity JavaScriptové udalosti
onMouseOver (pfi pfejeti mySi) a onMouseOut (pfi odjeti mySi) spoustéjici udalost
v zavislosti na pohybu kurzoru nad urdéitym prvkem (Janovsky, 2019). ZvétSeni objekti
bylo docileno kaskadovou funkci transform.

Z dtivodu udrzeni uzivatelské pozornosti byla doprostfed webové prezentace vlozena
fotografie majici za cil hledani nemocné véely. Fotografie byla vlozena do grafického
editoru Inkscape, ve kterém byly obtahnuty hrany jednotlivych véel (Obr. 45). Fotografie
byla ulozena do webové prezentace ve formatu .html a masky vcéel ve formatu SVG.
Polozky uloZené ve formatu SVG umozni v prostfedi jazyka HTML se chovat podobnym
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zpusobem jako HTML ulozené pod id. Pomoci tohoto principu bylo mozné jednotlivé vcely
nastylovat. Pro zkraceni webové prezentace byl z frameworku Foundation Zurb pouzit
nastroj Tabs vytvofeny pomoci jazyka JavaScript. Tabs kliknutim na odkaz v zalozce
pfepne na pozadovanou kartu a zméni obsah. Pro doplnéni daného tématu byly do
textového pole vlozeny fotografie, infografika nebo odkazy na weby zabyvajici se podobnou
problematikou.

Obr. 45 Vytvafeni masky vcely (fotografie: Mgr. Jifi Danihlik, Ph.D.).

4.5.3 Sprava

Po naprogramovani webové stranky do$§lo k testovani funkénosti. Hledali se chyby
a nepfesnosti, kterym se béhem samotného programovani nevénovala pozornost. Po
upraveni chyb byla webova stranka nahrana pomoci programu WinSCP na server webové
stranky COLOSS (www.coloss.cz). Spusténi webové stranky bylo naplanovano se
spusténim dotaznikového Setfeni pro rok 2019. Po spusténi webové stranky nastal ¢as
optimalizovani a oprava chyb, z divodl zpé€tné vazby od Mgr. Jifiho Danihlika, Ph.D.,
ktery poskytl fotografie a informace tykajici se tematického obsahu ale i od ostatnich
navstévnikta webové prezentace.
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5 VYSLEDKY

Hlavnim vysledkem je celkovy proces zpracovani dat z dotaznikového Setfeni ve formeé
graf(, tabulek, infografiky a mapovych vystupti, které jsou vlozeny do naprogramované
webové prezentace, vytvorené na konceptu storytellingu. Web byl nahran na webové
stranky COLOSS (http://coloss.cz/story/), soucasné s dotaznikovym Setfenim pro novy
rok z diivodu vétsi propagace myslenek COLOSS. RozsSifenou verzi s daty z vybranych
evropskych statt lze nalézt na webové strance katedry geoinformatiky PfF UP
(http:/ /www.geoinformatics.upol.cz/app/kaplan19/). Hlavni princip webové prezentace
je scrolling (posouvani myS§i smérem doll1) a postupné zobrazovani zpracovanych vysledk
z dotaznikového Setfeni. Syntéza geoinformatického zpracovani dat z dotaznikt
s tematickym obsahem, ukazuje stale se rozvijejici se moznosti uplatnéni geoinformatiky.

Cela webova prezentace ma 13 stranek kombinujici mapové vystupy, grafy, text,
infografiku a fotografie. Staticky obsah tvofi vice nez 800 fadkta HTML kédui, polovicni
rozsah maji kaskadové styly, zarucujici stylovani jednotlivych prvkt a celkovy design
stranky. Pro vétsi atraktivitu jsou do stranky implementovany 3 Javascriptové knihovy.
Statické mapové vystupy ze softwaru ArcMap a dynamické mapy s rozsifenou
funkcionalitou z internetového feSeni CARTO.

13 W

stranek oo
{CSS} L S -
\\ Y 4 4 interaktivni
> 400 Fadkii ol grafy kT
2 statické a\ i
H mapy <0
<script> m
. . infografika
3 JavaScriptové i n
< htm I > knihovny JAK JE NA TOM NASE VEELARENI?
> 800 Fadka 7 dynamickych
map
st
oo e §
( ¥ EEEL N,
T

Obr. 46 Infografika zobrazujici hlavni informace k webové prezentaci.

Cela webova prezentace je navzajem prolinkovana, v textu jsou umistény odkazy na
souvisejici webové stranky nebo na fotografie a infografiku (Obr. 47), doplnujici danou
problematiku.

V PROJEKTU: MONITORING USPESNOSTI ZIMOVANI VEELSTEV

o JARNI KONTROLA VEEL e VYPLNENI DOTAZNIKU

up v
B

ZPRACOVANI DAT
e PREDANI VYSLEDKU o LEPS ZDRAVOTNI STAV VEEL

;:'g\ @ﬁ.

Obr. 47 Infografika dopliujici tematicky obsah webové prezentace.
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Pocet respondentu

Pocet respondentt1 dotaznikového Setfeni za Ceskou republiku v letech 2016-2018
zobrazuje zvySujici se zajem vcelafu o dotaznikové Setfeni UspéSnosti monitoringu
zimovani vcelstev. Tento trend potvrzuje i zvySujici se pocCet ucastniktl olomouckého
workshopu zaméfeného na prezentaci vysledktl z dotaznikového Setfeni (Obr. 48).
Z mapového vystupu lze diky metodé proporcionalnich bodovych znaku vycist, ze za celé
sledované obdobi nejvice respondenttt pochazi z oblasti Ostravska. Cim vétsi bodovy
znak, tim vét§i pocet respondentti z dané lokality. DalSimi lokalnimi centry jsou mésta
Varnsdorf a Krasna Lipa. Nejméné vyplauji dotaznik asociace COLOSS v oblasti
zapadnich Cech a poté celkové v horském prostiedi.

Pocet ucastniku studie a workshopu

v projektu Monitoringu za obdobi 2014-2018

1500

1250
== 1000
=
s
=
g 750 2013/2014
= -
,"g 556.0
= 500 workshop:21.0

250 ||
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Obr. 48 Dynamicky graf poctu ucastniku studie a workshopti.

V poctd respondentt za vybrané evropské staty — Cesko, Dansko, Rakousko,
Slovensko, Svédsko a Ukrajina lze najit spole¢né znaky. Nejvice viditelnym znakem je
maly ¢i vabec 2zadny pocCet respondentti v horskych oblastech. Severské zemé
reprezentujici Dansko a Svédsko maji spole¢né velky pocet respondentti z velkych mést.
Respondenti ve Svédsku se z dtivodt polarniho kruhu soustfedi pfedev§im na jih zemé.
Nejvice respondenttl z Ukrajiny pochazi ze zapadni ¢asti zemé, predevS§im z okoli mésta
Cernihiv, zatimco zbyla &ast je respondenty pokryta velice zfidka (Obr. 49).

BERLIN=
*Warsaw

JFrankfurt
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Obr. 49 Pocet respondentt ve vybranych evropskych statech (https://carto.com/, 2019).
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Hustota zavceleni

Ceska republika patfi mezi nejvice zavéelené zemé Evropy, priumér dosahuje 8 véelstev
na jeden kilometr ¢tverecni. Za rok 2018 ¢ini primér hustoty zavceleni 9,46 véelstev na
kilometr ¢tverecéni. Vysoka hustota zavéeleni ma pozitivni vliv na dostatecné opyleni
hospodaiskych i divokych plodin, na druhou stranu ale také vede ke zvySenému riziku
pfenosu nemoci mezi véelstvy. S timto rizikem museji vCelafi pocitat hlavné v 1été, kdy
muze gradovat napadeni vcelstev parazitickym roztocem Varroa destructor. Hustota
zavceleni je pocitana na zakladé dat poskytnutych MZe CR.

Z mapovych vystuptl hustoty zavéeleni pro Ceskou republiku je pomoci stupnice (od
bézové po Cervenou) patrné, kde se nachazi, jaky pocet vcelstev na jeden kilometr
¢tverecni. Z map vystupuji bézovou barvou pfedevsim horska prostfedi, CHKO a vojenské
Ujezdy, ve kterych je nizka hustota zavceleni. Primérné nejvice zavéeleny region za roky
2015-2018 je Ostravsko, nejméné pak oblast NP Sumava (obr.50).

Nejmené zavceleny region ™

Horazdovice
Pramérna hustota zavceleni
Strakonice

wsice Tyn n
Vitaw

Viechtach

. Hiubok
Vimperk v

Regen CESKEE

Grafenau
Deggendorf
Cesky Krumlov

Waldkirchen

Osterhofen

X Hauzenberg
Vilshofen an
der Donau

Passau Rohrbach-Berg
Obr. 50 Nejméné zavéeleny region v Ceské republice (https://carto.com/, 2019).

Ztraty vcelstev

Hlavni cil celého monitoringu uspésSnosti zimovani vcelstev je sledovani ztrat vcelstev.
Z vysledkt v podobé map nelze charakterizovat region ¢i oblast s nejvyS$Simi thyny.
Ztraty véelstev nejsou stejné v celé CR (pfiloha ¢. 2), 1i§i se mezi kraji, katastralnimi
Uzemimi ale i mnohem men§imi oblastmi. V ¢asové ose, od obdobi 2013-2014 az po
obdobi 2017-2018 také nelze sledovat néjaky trend vedouci ke zhorSeni ¢i zlepSeni
situace. V poslednim sledovaném obdobi 2017-2018 byl primeér ztrat mezi véelafi, ktefi
vyplnili dotaznikové Setfeni 13 %. Coz je v porovnani se Slovenskem ¢i Rakouskem vice,
ale stale se drzime pod celoevropskym priimeérem, ktery ¢ini za rok 2017-2018 hodnotu
16,4 %. Z (Obr. 51) dale vyplyva vysoka kolisavost hodnot jak mezi jednotlivymi staty, tak
v ruzném casovém obdobi. Uzivatelé webové stranky si mohou diky JavaScriptové
knihovné Highcharts jednotlivé polozky vypinat a zapinat a porovnavat jen jimi vybrané
staty.
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Vyvoj ztrat vcelstev

v Evropé za obdobi 2014-2018
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Obr. 51 Vyvoj ztrat vcelstev.

Evropské ztraty vcelstev v letech 2014-2017 jsou pfepocteny do gridové mrizky o
velikosti 5 x 5 km z divodu ochrany osobnich tidaji, predev§im z nemoznosti lokalizace
veelnice. Z (Obr. 52) zobrazujici ztraty nelze jednoznaéné urcit néjaky trend, ktery by nam
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Obr. 52 Ztraty véelstev za 2 roky v Cesku, Slovensku a Rakousku (https://carto.com/, 2019).

Nemoci vcéel

Pro vétsi pfehlednost byla vytvofena infografika zobrazujici 4 hlavni divody tuhynu vcel
(Obr. 53). Prvnim dGvodem je nemoc Varrodza, zptusobena roztocem Varroa destructor
neboli klestik véeli, ktery pavodné pochazi z Asie, ale dnes zpusobuje §kody po celém
svété. Druhym duavodem jsou virdzy, za zminku stoji virus deformovanych kridel,
znemoznujici véelam létat, nebo virus pytlickovitého plodu. Mor véeliho plodu je jedna
z nejhors§ich bakterialnich nakaz u vcel. Nakazené vcelstvo se musi spalit, vyskyt moru
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vCeliho plodu kontroluje Statni veterinarni sprava. Posledni nemoci je Nosematoéza,
kterou zptusobuje houba Nosema ceranae, poskozujici travici trakt vcel a vedouci k jejich
pokaleni a naslednému uhynu (pfiloha ¢. 3). Problém, ktery zminila ve své praci jiz
Kralova (2018), je maly pocet respondentt, ktefi odpovédéli na vyskyt nosematézy u svych
vCelstev.
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Obr. 53 Infografika zobrazujici hlavni dtivody thynu véel.

Snusky

Mapa plodin, ze které meéli respondenti dotaznikového Setfeni vyznamnou snusku.
V mapé jsou zobrazeny pouze oblasti, z nichZ jsou dostupné odpovédi od respondentt.
Vizualizace nejvyznamnéjSich plodin ukazuje trend péstovani fepky, ktera je kromé
horskych oblasti rovhomérné rozmisténa po celé Ceské republice. V oblasti Jesenikti 1ze
spatrit vyskyt melecitézy, nékdy téz nazyvan cementovy med, jedna se o cukr z medovice,
jehoz charakteristikou je rychlé tvrdnuti. DalSi trend, zobrazujici se z odpovédi, je
pé€stovani slunecnice v oblasti Brno-venkov (Obr.54).
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Obr. 54 Mapa plodin, ze které méli respondenti vyznamnou sntsku (https://carto.com/, 2019).

Druhy medu

Na mapovém vystupu zobrazujicim 3 hlavni kategorie 1ze vy¢ist, Ze nejvice zastoupeny je
smiSeny med, rozkladajici se po celé Ceské republice (pfiloha ¢. 4). Kvétovy med se
vyskytuje pfedevsim ve Stfednich Cechach a v pasu tahnouci se od Brna pfes Olomouc
az do Ostravy. Medovicovy med ma nejvétsi zastoupeni na Vysociné a v jihozapadni ¢asti
Ceské republiky.

Shlukové analyzy

Pomoci metody Getis-Ord-Gi* byla zobrazena mira pravdépodobnosti shlukt intenzity
zavéeleni za Ceskou republiku (pfiloha ¢€.7). Z mapového vystupu je patrné, ze vétsi mira
pravdépodobnosti shlukt vysokych hodnot se nachazi na Moravé, predevsim zapadné od
Brna a dale v oblasti Hornomoravského tuvalu. Mira pravdépodobnosti shlukovani
nizkych hodnot je na vSech ceskych horach, nejvice poté na Sumavé a v KruSnych
horach.

Druha pouzita metoda pro 3 vybrané evropské staty — Cesko, Slovensko a Rakousko
je metoda Cluster and Outlier Analysis, zkracené LISA zobrazujici shluky vysokych
a nizkych hodnot (pfiloha ¢.8). DalSi ukazatel je odlehla vysoka hodnota primarné
obklopena nizkymi hodnotami, ta je rovhomérné rozmisténa po celé Ceské republice.
Odlehlou nizkou hodnotu primarné obklopenou vysokymi hodnotami 1ze z mapového
vystupu vyc€ist v okoli Vidné a v hrani¢ni oblasti s LichtenStejnskem.

Kombinace s ostatnimi datovymi sadami

Ztraty vcelstev z dotaznikového Setfeni za Cesko, Slovensko a Rakousko byly
porovnany s datovymi sady GHS population grid a Tree Cover Density 2015 (Tab. 3). Po
vypoctu korelace pomoci funkce CORREL v programu MS Excel bylo zjiSténo, ze vrstvy
spolu nekoreluji, protoze obé hodnoty se blizi 0. To muze byt zplisobeno nahodnym
vybérem zpusobenym dotaznikovym Setfenim, obtizné srovnatelnym srovnanim
relativnich hodnot a situaci, kdy u velkého poc¢tu zaznamuti byly uvedeny 100% ztraty.
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Tab. 3 Vyfez dat o ztratach vcelstev a datovych sadech pro vypocet zavislosti

Loss GHS population Tree Cover

Rate grid Density 2015
100 3,340862036 59,95666504
100 28,99786568 47,72534561
100 0,692656219 63,74266434
100 5,577535629 68,63226318
100 7,020013809 41,44386673
100 15,70916653 55,12236404
100 31,56583595 74,9730072
100 8,965159416 17,24649048
100 11,0998621 19,2923069
100 16,24685669 58,67867661
100 7,26496172 48,53530502

Tab. 4 Korela¢ni koeficienty

Korelacni koeficienty

GHS population grid

Tree Cover Density

0,068912325

-0,042530633
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6 DISKUZE

Tato bakalarska prace se vénuje geoinformatickému zpracovani dat z monitoringu
Uspésnosti zimovani véelstev. Pro splnéni hlavniho cile byla vytvofena webova prezentace
na konceptu storytellingu, zobrazujici zpracovana data v podobé mapovych vystupt
a dalsich multimedialnach prvka.

Z dtivodu celosvétového zvySeni ztrat vcelstev za posledni dobu predstavuje projekt
asociace COLOSS zménu klepSimu hledani pfi¢in tohoto problému. Monitoring
uspésnosti zimovani vcelstev pomoci dotaznikového Setfeni metodou Citizen Science je
prvni a v tuto chvili jedinou moznosti sbéru dutlezitych informaci o chovu vcel. Nejedna
se o nejpresnéjsi metodu, protoze respondenti mohou védomé ¢i nevédomé vyplnit
dotaznik chybné a vysledna data nelze zpétné nijak ovérit.

Jeden z hlavnich problému, ktery reSila ve své praci jiz Kralova (2018), je mala
reprezentativnost dat. Oproti oficidAlnim datiim Ministerstva zemédélstvi se dotaznikového
Setfeni i pfes zvySujici tendenci icastni stale maly pocet véelaii. Z tohoto duivodu nelze
s jistotou Fici, ze nejvySsi ztraty véelstev byly v urcitém roce na tomto konkrétnim misteé,
ale pomoci stanovené 2% hranice reprezentativnosti dat se k tomu Ize alespon pfiblizZit.
Jednim z cild této bakalarské prace je situaci zlepSit pomoci vytvofené webové
prezentace, ktera neparticipujici vcéelafe mtze po shlédnuti zpracovanych vysledkt,
presvédcit o uzitecnosti celého projektu.

Dalsim problémem bylo neposkytnuti dat z monitoringu Gspésnosti zimovani véelstev
od vétSiny evropskych stata. Zastupci z jednotlivych zemi se odvolavaji na ochranu
osobnich udaju a sva narodni data si hlidaji. Tato prace se pokusila zobrazit zakladni
informace za vybrané evropské staty, které souhlasily s poskytnutim dat. Jedna se
o zpracovani poctu respondentll a ztraty vcelstev. V pfipadném pokraCovani prace se
mohou zpracovavat i ostatni otazky z dotazniku a srovnavat mezi jednotlivymi staty.
V budoucnu muze byt situace s poskytovanim evropskych dat zcela jina a bylo by zadouci
zpracovat data za celou Evropu a porovnavat s vysledky z jinych kontinentu.

Pro data z dotaznikového Setfeni by bylo vhodné vyuzit databazové feSeni, které by
sjednotilo formu a styl zpracovanych dat. Kazdoro¢ni zpracovani vyslednych dat
z programu MS Excel je neefektivni a ve vétSim meéfitku neudrzitelné. Vytvorenim
internetového rozhrani s vysledky za jednotlivé roky by se zpracovana data stala
prehlednéjsi a vice srozumitelnéjs§i. Pfikladem muZze byt feSeni americké vcelaiské
asociace Bee Informed Partnership (kap. 3.5.3). Koncept storytellingu pro zpracovani dat
z dotaznikového Setfeni nemusi vyhovovat kazdému navstévnikovi. Scrolovani (posun
mysi dolll) a postupné zobrazovani tematického obsahu zobrazeného nékolika zptsoby
muze byt zdlouhavé a nudné. Navstévnik zajimajici se pouze o nemoci véel, musi projit
skrz dalsi témata, ktera ho nezajimaji.

Mapové vystupy byly vytvareny primarné za ucelem prezentace dat Siroké komunité.
Neprinasi tak Sirokou funkcionalitu jako internetové reseni Lealfet ¢i MapBox, které lze
doplnit o Sirokou knihovnu plugint a widgetti, ale pro povahu webové prezentace jsou
dostacujici. Internetového feseni CARTO bylo vybrano pfedev§im z duvodu moznosti
ochrany pouzitych dat, rychlého Skalovani map a pfedevS§im kvuli moznosti jednoduSe
udrzovat a aktualizovat vysledky v budoucnu. U dynamického zpracovani dat mohl byt
vyuzit potencial knihoven Highcharts nebo D3.js. Vzhledem k ¢asové narocnosti prace
bylo od pokrocilé funkcionality upusténo. Tyto knihovny mohou byt dale rozvijeny
v dalSich pracich podobného charakteru.
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7 ZAVER

Cilem této bakalaiska prace bylo testovani a aplikace geoinformatickych pfistupt
v problematice monitoringu uspéSnosti zimovani vcelstev v Ceské republice a ve
vybranych evropskych statech. Data z dotaznikového Setfeni (monitoringu vcel) byla

zpracovana v podobé mapovych vystupti a vlozena do naprogramované webové
prezentace, vytvofené na konceptu storytellingu.

Prvnim krokem bylo podrobné studium literatury a zjiSténi souc¢asného stavu fesené
problematiky. V této teoretické fazi byla zhotovena reSerSe vhodnosti datovych sad pro
prostorové analyzy. Nasledovala odborna konzultace s vedoucim prace a narodnim
koordinatorem pro Ceskou republiku Mgr. Jifim Danihlikem, Ph.D. Jejim vystupem bylo
vybrani konkrétnich otazek z dotaznikového Setfeni a navrh struktury webové
prezentace, zajiStujici syntézu mezi tematickym obsahem a geoinformatickym
zpracovanim.

Dtkladné studium dotazniktl a nasledna uprava dat v programu Microsoft Excel
zajistila export do softwaru ArcMap, umoziujiciho tvorbu mapovych vystupt. Cast
mapové produkce kontinualné navazovala na praci Lucie Kralové (2018), zabyvajici se
stejnym tématem. U vybranych otazek byl zpracovan posledni ro¢nik studie (2017-2018),
jehoz vystupy neztistaly na papifre, ale pfesunuly se i do internetového prostfedi. Samotna
vizualizace zpracovanych dat byla rozSifena o shlukové analyzy Getis—Ord Gi* a LISA,
zobrazujici vysledky z jiné perspektivy. Na statické mapy navazaly dynamické mapy,
vytvofené v programu CARTO z dtvodu vétsi interakce, atraktivity a rozSifitelnosti
v internetovém prostfedi.

Zpracovana data ve formé mapovych vystupt a grafti byla vlozena do naprogramované
webové prezentace. Pri jejim vzniku byly pouzity programovaci jazyky HTML, CSS, Saas
a JavaScript. Web ma strukturu storytellingu, hlavnim principem je scrollovani mysi dolti
s postupnym zobrazovanim informaci. Obsah je tvofen mapovymi vystupy v kombinaci s
grafy, texty, infografikou a fotografiemi dopliujici danou problematiku. Webova
prezentace umozni atraktivnéjsi a prehlednéjsi prezentaci dat.

Vysledek bakalarské prace — webova prezentace byla umisténa na webové stranky
asociace COLOSS (http://coloss.cz/story/) slouzici nejen véelarské komunité ale i Siroké
vefejnosti. Vytvofena webova prezentace je také dostupna na strankach Katedry
geoinformatiky (http://www.geoinformatics.upol.cz/app/kaplan19/). VedlejSim cilem je
pomoci webové prezentace propagace mysSlenek asociace COLOSS a snaha presvedcit
veelafe neparticipujici v monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev o vyplnéni
dotaznikového Setfeni a zapojeni se do projektu. Cely program sledovani a nasledné
zpracovani dat o chovu véel ma velky potencial i pro budouci generace. Jen za posledni
Ctyfi rocniky studie vyplnilo dotaznikové Setfeni vzdy pfes 900 respondentt, jejichz
snahou je prispéni k lepSimu poznani o chovu vcel.
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Vazané pfilohy:
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Priloha 12: DVD
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Adresare:

Vstupni_data
Text_Prace
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Mapove_vystupy
Web_story
Web_baka

Veskera pouzita data z dotaznikového Setfeni monitoringu UspéSnosti zimovani
véelstev asociace COLOSS a z Ministerstva zemédélstvi CR byla poskytnuta pro tucely
zpracovani bakalafské prace. Jejich dalsSi vyuziti je mozné jen se souhlasem vlastnika
téchto dat.



Pfiloha 1: Pomér hlaSenych vcéelstev z MZe a véelstev z dotaznikového Setfeni

POMER HLASENYCH VECELSTEV Z MZe A VEELSTEV Z DOTAZNiIKOVEHO SETRENi
v Ceské republice v roce 20172018
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Priloha 2: Ztraty véelstev v Ceské republice v roce 2017-2018

ZTRATY VECELSTEV
v Ceské republice, 2017-2018
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Pfiloha 3: Pokilena véelstva v Ceské republice v roce 2017-2018

POKALENA VCELSTVA
v Ceské republice, 2017-2018
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Pfiloha 4: Druhy medu v Ceské republice v roce 2017-2018

DRUHY MEDU
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Pfiloha 5: Procentualni ztraty vcelstev - Cesko, Rakousko, Slovensko

PROCENTUALNI ZTRATY VCELSTEV
v Ceskeé republice, Rakousku a Slovensku v letech 2016-2017
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Priloha 6: Procentualni ztraty véelstev - Dansko a Svédsko

PROCENTUALNI ZTRATY VCELSTEV
v Dansku a Svédsku v roce 2016-2017
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Pfiloha 7: Intenzita zavéeleni v Ceské republice v roce 2017-2018

INTENZITA ZAVCELENI

v Ceské republice v roce 2016-2017
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Pfiloha 8: Procentuilni ztraty véelstev — Cesko, Rakousko, Slovensko

PROCENTUALNI ZTRATY VCELSTEV
v Ceské republice, Rakousku a Slovensku v roce 2016-2017
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