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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou pasivnich zabezpeCovacich prvki. Problematika je feSena
Vv teoretické Casti 1 v praktické Casti. V teoretické ¢asti jsou uvedeny informace slouzici pro
uvedeni do problematiky a jeji souCasny vyvoj. Prakticka ¢ast se zabyva principy
magnetickych kontaktli, jejich spolehlivosti a spravnou funkci. Dale uvadi jednoduché
moznosti pfekonani. Znazornény jsou praktické pokusy z laboratorniho méfeni pro objasnéni
problematiky magnetickych kontakti a porovnani skutecnych hodnot s hodnotami

teoretickymi, které uvadi vyrobce. V zavéru prace jsou zhodnoceny vysledky prace.

Kli¢ova slova: Magneticky kontakt, funk¢nost, spolehlivost

Abstract

Thesis deals with passive safety elements . The issue is dealt with in the theoretical part and
a practical part . In the theoretical section provides information used for introduction and its
current development . The practical part deals with the principles of magnetic -synaptic
contacts , their reliability and proper functioning . It adds an option for simple - holding .
Shown are the practical experiments from laboratory measurements to clarify the issue of
magnetic contacts and compare actual values with the theoretical values indicated by the

manufacturer . Finally, we evaluated the results of the work

Keywords : Magnetic contact , functionality, reliability
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1 Uvod

V disledku neustdle rostouci kriminality vyvstdva obecné stale vEtsi potfeba chranit své
zdravi, zivot i majetek. Tato nutnost vedla jiz v minulosti k vyvoji a instalovani takovych
bezpecnostnich zafizeni, kterd by umoznila v¢asné¢ hlaseni poplachovych (havarijnich)
situaci ze vzdalenych objektli do centralniho dispecCinku pro stfezeni. OvSem i pouziti
nejkvalitnéjSich mechanickych, technickych a elektrickych zabran se ¢asto mijelo ucinkem,
dokud samotna jejich funkce nebyla posilena o efekt zajisténi G¢inného zasahu lidskym
faktorem. Zatizeni slouzici k tomuto ucelu, diive znama jako pulty centralni ochrany (PCO),

jsou dnes oznacovana jako dohledova a poplachova piijimaci centra (DPPC).

Pomineme-li nejstarSi terminologii, pouzival se pro poplachové systémy do roku 2002
jednotny nazev EZS — Elektrickd zabezpecovaci signalizace. Poté byla ptijata nova definice

EZS, ktera nasledujicich sedm roku platila ve znéni Elektrické zabezpecovaci systémy.

Aby toho ovSem nebylo malo, od zafi 2009 rozliSujeme dvé aktudlné platnd odvétvi.
K prvnim patii poplachovy systém pro detekci vniknuti (IAS — Intruder Alarm System), pro
jehoz obecné pojeti se v odbornych kruzich ustalil pojem poplachovy zabezpecovaci systém
(PZS). Druhym odvétvim je poplachovy systém pro detekci prepadeni (HAS — Hold-up
Alarm System), ktery je vniméan jako poplachovy tisiovy systéem (PTS). V celkovém pojeti
oboru pak nové hovofime o I&HAS (Intruder and Hold-up Alarm System), tedy o

poplachovém zabezpecovacim a tisiiovém systému (PZTS).

Za velmi dilezitou soucast technologii svéta jsou PZTS. Tyto systémy jsou povazovany za
komplexni zabezpecCovaci zatizeni. Za velediilezitou soucast PZTS je povazovana plastova
ochrana, kterd ndm zajistuje ochranu objektli po jeho plasti. Do této skupiny rozhodné lze
zatadit magnetické kontakty, vibracni senzory,nebo také detektory na ochranu sklenénych

ploch. Plastova ochrana a magnetické kontakty jsou nejéastéji pouzivané ochrany v CR.



2 Cil prace

Bakalafskd prace je tematicky zaméfena na problematiku pasivnich detektora
Vv poplachovych zabezpecovacich a tistiovych systémech (PZTS). Hlavnim cilem je provést

zhodnoceni jednotlivych pasivnich detektort v plastové ochrané.

Hlavni cil:
e Zhodnoceni jednotlivych pasivnich detektort
Dil¢i cile:
e Vytvofit prehled feSené problematiky
e Definovat jednotlivé prvky systému
e Stru¢né charakterizovat pasivni detektory v poplachovych zabezpecovacich
a tisnovych systémech
e Vytvorit ptehledny popis nejpouzivanéjsich prvkl fesené problematiky
e Provést laboratorni méteni
e Vytvorit piehledné zpracovani namétenych hodnot

e Porovnat méfené vzorky dle jejich vysledkt



3 Metodika prace

Prace bude vypracovdna podle pravidel a norem pro vypracovani bakalarské prace.
Teoreticka ¢ast prace se bude zabyvat kratkym piehledem historie, kde bude uvedeno staré a
jiz nové oznaeni téchto zabezpeCovacich systému. V nésledujicich kapitolach bude
rozebiran prehled feSené problematiky a zdkladni rozdéleni dneSnich poplachovych
zabezpeCovacich a tisnovych systémi. Nasledné¢ bude uveden rozbor prvkl nejCastéji
pouzivanych v poplachovych a tisiovych systémech. Veskeré podstatné informace budou
podlozeny schematickymi obrdzky a tabulkami. Uveden bude, také nejcastéji pouzivany
detektor v CR, a to pasivni infraderveny detektor. Pro tvorbu teoretické ¢asti bude vyuzita
ptrevazné soucasna odborna literatura, aby uvedeny text odpovidal skute¢né problematice. Pti

tvorbé se bude vychézet pfevazné ze soucasné literatury.

V kapitole vlastniho feSeni bude detailné vysvétlen pritbéh méfeni jednotlivych nejcastéji
uzivanych typt magnetickych kontakta. Hlavnimi kroky celého praktického méfeni bude
Umisténi zkoumaného prvku do meéfidla, kde prvky museji byt pevné (nepohyblive)
umistény do nemagnetickych celisti. Spravné umisténi musi byt tak, aby ob& ¢&asti
magnetického kontaktu a magnetu sméfovali k sobé v jedné ose bez moznosti vychyleni do
stran. Néasledovat bude spravné provedeni méfeni S dirazem na spravné odecteni hodnot na
stupnici s nejvétsi moznou piesnosti na jeden milimetr a kontrola posuvnym métidlem
S vyssi piesnosti na desetinu milimetru.Kazdy typ zvoleného zkoumaného magnetického
kontaktu bude obsahovat 5 zkoumanych vzorku. Hodnoty budou ziskavany opakovanym
métfenim kvali odstranéni hrubych chyb pozorovatele. Pro kazdy vzorek bude naméteno
deset hodnot. Kazdy vzorek bude nasledné zprimérovan, aby byla vylouCena nejvySsi a
nejniz§i hodnota kazdého meéfeni. Déle bude nésledovat zpracovani zpriimérovanych
hodnoty meétfenych vzorku kazdého typu do jedné primémé hodnoty, ktera bude
porovnavana s hodnotou teoretickou. Nasledné vysledné hodnoty budou uvedeny
v jednotlivych grafech, které budou zobrazovat skutecné naméfené hodnoty mezi
jednotlivymi vzorky stejného typu. V dal$im grafickém zobrazeni bude vyhodnocen rozdil
naméfenych hodnot mezi jednotlivymi zkuSebnimi typy magnetickych kontakt. Po zméteni
a kontrole spravnosti vysledkti bude provedeno porovnania zhodnoceni vysledku, které
budou opét graficky znazornény v procentualnich jednotkach. Zavérem bude provedeno
shrnuti hlavnich a dil¢ich bodii prace a bude uvedeno doporuceni pro dals§i zpracovani této

problematiky.



4 Prehled reSené problematiky

Pro kratky piehled uvedené latky je uveden historicky pocate¢ni impuls a vznik systémi

plnici ochrannou funkci. Déle se téma zaobira zakladnim a stru¢nym rozdélenim PZTS.

4.1 Historie

Pii myslence zpét do historie je ochrana spojena s obranou vlastniho majetku jiz davno pied
vznikem elektronickych zabezpecovacich systému. Tudiz vyvoj systému ochrany jako
takové se vyviji jiz staleti, ne-li déle. Mezi prvni prikopniky v této oblasti co se elektrickych
poplasnych systémi tyka patfil Edwin Holmes, ktery propagoval telefonni a poplasné
systémy jiZ v dob¢, kdy nebyl nikdo, kdo by mohl tyto piistroje vyrabét. Jako prvni vyuzival
jakysi centralni pult, nebo-li Gstfednu. Vyuzival své vlastni izolované vodice, které pouzival
pro tvorbu propojovacich okruhit mezi objekty, které spadaly pod ochranu. Mezi jeho klienty
patily skute¢né€ vazeni podnikatelé a spole¢nosti napt. Bowery bank, Montreal bank apod..

Pro ochranu tloznych prostori nejen v bankéach tehdy vyvinul tzv. ,elektricky sekretai* coz

byla kombinace vodivé folie uvniti ulozného prostoru s kombinaci kontaktd na dviikach.[1]

V Ceské Republice (dale jen CR) byly systémy ochrany pouzivany jiz od I. Svétové valky
piedeviim v bankovnictvi. Oviem nejvétsi rozmach v CR nastal v 50tych letech. Hlavni
vyrobcem byla Tesla Jihlava, ktera se zabyvala celymi zabezpeCovacimi systémy. Mezi

prvni patfily Gstiedny SU-1.[2]

Mezi dalsi hlavni kroky patfila tzv.,,centralizace®. Ztizovala se centra pro oblasti a rizné
kategorie ochrany.Nasledovalo prakticky okamzit¢ zavadéni elektrickych zabezpeCovacich

systémi vlivem vyrobniho programu Tesla Liberec.[2]

Prvni fad byl vnesen do zabezpecovacich systému az v roce 1986, kdy byla vydana normou
CSN 33 4590 Zatizeni elektrické zabezpedovaci signalizace. Tato norma se zabyvala hlavné
projekéni a montdzni Cinnosti tak, ze uvedla pravidla pro tyto cinnosti a zavedla

homologa¢ni podminky na pouzité materialy a soucastky.

Mezi posledni a zlomové obdobi patii rok 1989, kdy se odehraly zmény spole¢nosti a zmény
V pouzivani mechanickych zabezpecovacich prvki uz jen z divodu zvySeni prepadeni a
vloupani. Mechanické prvky byly postupné nahrazovany, nebo pouze dopliiovany o dalsi

elektrické zabezpecovaci systémy.[2]



4.2 Rozdéleni poplachovych systémi

Poplachové systémy se mohou rozdélovat podle riznych kritérii a pohledu.
Zakladni rozdéleni je:

e Dle zapojeni detektori

e Dle typu pi‘enosu

e Dle tiidy bezpec¢nosti

e Dle druhu ochrany

4.2.1 Dle zapojeni detektoru
Pomémé dulezité z finan¢niho hlediska je volba vhodné sité zapojeni systému a vhodnych
soucasti pro obsahlost a velikost celého systému. Rozd¢lni dle [2] je né&sledovne:

a) Smyckova zapojeni jsou vhodna pro men$i objekty, nebo pouze malé ¢asti
sbérnicovych systémi. Potfeba instalace kabelovych spoji pro kazdy detektor zvlast.
Nevhodna jsou pro velké objekty z dtivodu instalace.

b) Sbhérnicové systémy jsou instalaéné snazsi, ale programové slozitéjsi. Mensi potieba
spojovaciho materidlu. Detektory jsou pfipojeny 4-dratové na sbérnici a néasledna
identifikace probiha podle SN ¢&isla kazdého detektoru s tisttednou. Reseni vhodné
pro velké objekty, kdy délka sbérnice mize byt i stovky metrd. Potieba externiho
napajeni pii velkych délkach kvili ubytkiim napéti. Velky diraz je bran na spravné
feSeni uzemnéni sbérnicovych systémi.

C) SmiSené zapojeni jsou vhodné kombinace smyckovych a sbérnicovych systémii.
Vétsina smiSenych systémi ma dnes na zakladni desce konektory, jak pro sbérnicovy
detektory, tak pro smyckové. Mezi dal§i moznosti patii nasledné rozsifovani pomoci

modulu.



4.2.2 Dle typu prenosu
Vedlejsi déleni systémi mize byt takové kdyz jsou zcela, nebo jen ¢asteéné dratové ¢i
bezdratové. I ptes moderni pokrok je bezdratova technologie zatim povazovana za podstatné
rizikovéjsi a s vE€t§i moznosti zaruseni ¢i odruseni detektoru oproti klasickym dratovym, jak
je uvedeno v [1].
a) Kabelové rozvody k detektorim znaci, ze kazdy detektor je spojen dratovym spojem.
U napajenych detektorti zvIast napdjeni a zvlast' data. Nutnost instalace kabelaze
podle druhu zapojeni smy¢kové/sbérnicové, nebo smisené.
b) Bezdratové maji bud’ vlastni zdroj napajeni baterie, nebo jsou napajeny z rozvodné
sit€¢ napajeni objektu. Datovd komunikace probih4 bez potieby kabelového spojeni.
Je vyzadovana pfti instalaci vlozeni SN kodu, které mé kazdé zatizeni specifické a

jedine¢né.

4.2.3 Dle tiidy bezpecnosti

Za velmi dilezité je povazovano rozdéleni podle tfidy bezpecnosti, které vychazi z
hodnoceni, umisténi a vyuziti objektu.

,, Pravdépodobnost vzniku moznych rizik se da odvodit z analyzy nebezpeci, které je dano
atraktivitou objektu pro pachatele, ndiklady na pripravu a provedeni trestného cinu a rizikem
pachatele. Tento parametr neni konstantni, ale pomerny, zavisly na vnéjsich okolnostech,
Jjako jsou napr. obydlenost okolniho prostiedi, podnikové klima apod. *“ [1]

Rozdéleni na jednotlivé tiidy zabezpeceni (Tabulka 1Stupné zabezpeceni objektu) vychazi
z normy CSN EN 50 131-1.

Tabulka 1Stupné zabezpeéeni objektu|[3]

Stupeii L Popis
Riziko dle CSN
zabezpeceni

Predpoklada se, ze narusitel ma velmi malé, nebo zadné

Trida 1 Nizke znalosti PZTS a nedisponuji odbornym natadim pro
vniknuti, odcizeni apod.

Tiida 2 Nizké a2 stiedni Zde j§ jiz brana v uvahu alespoﬁ mi'nimélni znalost
narusitele systémid PZTS a disponuji zakladnim naradim
Zde je jiz oznaceni ,,Tajné* podle narodniho

T¥ida 3 Stfedni a2 vysoké bezpeénqstniho .ﬁfadu (NBU). Zd? je poéiténp s uplnymi
znalostmi narusitele PZTS a také jeho vlastnictvi
sortimentu naradi, véetné elektronického.
je povazovana podle normy CSN jako nejvyssi a tudiz

Ttida 4 Vysoke spadé do kategorie vysoka rizika, nebo-li podle NBU
,,PTisné tajné*.




4.2.4 Dle druhu ochrany

Ur¢eni druhu ochrany podle zpusobu ochrany je dulezitym aspektem vhodné volby
povazovat z hlediska zkoumané problematiky ochrana plastova, ktera ma za ukol odstrasit,
nebo zastavit narusSitele jiz na plasti budovy. Tim se da ptredejit nejen kriminalni Cinnosti
Vv hlidaném objektu, ale také poskozeni, ¢i Gplnému zniceni véci uvniti objektu. Jednoducha
schematicka ukazka rozdéleni druhti ochrany je uvedena v nasledujicim obrazku (Obrazek 1

Schéma prostorové ochrany).

Obrazek 1 Schéma prostorové ochrany[4]

I Obvodovaochrana
il

Plastova ochrana

g—

| Predmétova ochrana

VN

Prostorova ochrana

Rozdéleni je nasledovné:

a) Plastova ochrana:
»Prvky plastové ochrany slouZi, jak uz sam jejich ndzev napovida, k hlidani otevreni,
destrukce prostupu plaste budov (napr. Okna, vrata, dvere) [2].Do skupiny plastové
ochrany se fadi magnetické kontakty(Obrazek 2 Princip magnetického kontaktu),éidla na
ochranu sklenénych ploch, mechanické kontakty, vibra¢ni ¢idla, poplachové folie, tapety,
polepy a poplachova skla, dratova cCidla a rozpérné tyce.Dilezité pozadavky na spravnou
funkénost je dodrzeni danych stanoveni napt. vzdalenost magnetickych kontaktl od relé,
orientace a polohy magnetu, Srouby z nemagnetickych materiald, kryté piivodni vodice
apod.
Podle distributora PZTS v CR jsou v dne$ni dobé magnetické kontakty stale nejrozsifengjsi
kontaktni ¢idla, vyrdbéna ve velkém poctu provedeni a aplikacnich variant. Magnetické
kontakty se 1isi také podle trovné jejich odolnosti proti prekonani. N&které Ize prekonat

snadno, jiné jen obtizné. K béznym magnetickym kontaktiim staci ptilozit dostatecné silny



magnet a pak lze zpravidla chranéné okno ¢i dvete bez vyvolani poplachu oteviit. Jazyckovy
kontakt zistane sepnut a diky magnetickému poli magnetu pfilozenému pachatelem neni
schopen odlisit magnetické pole jeho vlastniho od jakéhokoliv ciziho magnetu. K tomuto
ucelu slouzi pak magnety specialni, nebo vice jazyckové, které jiz nelze prekonat pouhym
ptiloZzenim ciziho magnetu.

Obrazek 2 Princip magnetického kontaktu[2]

| magneticky kontakt

rozbocovaci krabice

Z e — poplachové smytka

N S plipojeni mag smyéky

= | magneticky kontakt
permanentni magnet

rozboCovaci krabice

Ochrana sklenénych ploch
Nedilnou a pfesto ne tak Castou soucasti plastové ochrany jsou senzory pro ochranu
sklenénych ploch. Mizeme nadéle rozliSovat na:
o Kontaktni, ktera reaguji pii rozbiti skla a vzniklém vinéni. Toto vInéni zachycuje
snima¢ umistény na danou sklenénou plochu.
¢ast. Normalni stav je uloZen v paméti, elektronika porovnava skute¢ny stav se
stavem uloZenym v pamé&ti. Mozné uZiti i pro velké sklenéné plochy az 25m?.
e Akusticka funguji na odlisném principu nez ptedchozi. Vyhodnocuji akusticky efekt
pii rozbiti skla, nikoliv vinéni vzniklé v télese.. Pro snimani akustické viny je pouzit
prvek elektretovy mikrofon. Umisténi v mistnosti se sklenénym objektem. [5]
Pti montaZzi a pouziti téchto ¢idel je nutno dodrzovat zakladni pravidla:
e Umist'ovat pouze na neotviratelné plochy
e K nalepeni pouzit specialni lepidla

e Pozornost pfi manipulaci z diivodu vysoké ceny prvku.



Seismicka(vibra¢ni) ¢idla

Obsahuji elektromechanicky méni¢ a k tomu naprogramovanou vyhodnocovaci elektroniku,
ktera je schopna rozlisit druh vniknuti, nebo zda jde skutecné o vnik clovéka, nebo napi.
zvitete [5]. Dnesni vibra¢ni detektory jsou schopny funkce ,,u¢eni®, kdy sama dokazi urcit a
nastavit optimalni hodnoty citlivosti ,,nauc¢enim® sily a poétu tidert nutnych k vyvolani
poplachu. Detektor se da prepnout do rezimu, ve kterém vyhlasi poplach po jediném uderu.
Tyto detektory lze vyuzit nejen na hlidani, dvefi, oken ¢i podobnych objektl, ale také na
objekty voln¢ stojici, napf. automaty.[3]

Mikrospinace

Jsou miniaturni pfepinace, které se pouzivaji zejména ke kontrole ptistupovych cest do
chranéného prostoru a zabudovavaji se do zdrubné proti zavore zdmku, ¢imz strezi
uzamceny stav vstupd. Pii jejich vhodném viazeni do obvodu ustfedny PZTS zabrani, aby
byla uvedena do stavu stfezeni v ptipadé€, ze neni néktery ze stavebnich otvord uzamcen.
UZivaji se predevsim v piipadech, ma-li stteZzeny prostor vice moznych vstupi.[2]

Dverni a prechodové kontakty

V dnesnich i ve starSich instalacich se mizeme setkat se specidlnimi mechanickymi
kontakty. Obvykle jsou tyto dveini, nebo pfechodové kontakty konstruovany jako kontaktni
vidlice, které bud’ pruzné dosedaji na protéjsi pevné kontakty, nebo se zasouvaji

Vv horizontalni ¢i vertikalni poloze mezi kontaktni plechy. PouZzivaji se obdobné jako
mikrospinae. Na rozdil od mikrospinacii jsou prechodové a dveini kontakty montovany na
té strané vefteji, kterd pii otevirani dveti vykonava nejdelsi drahu tzn. na zdmkové stran¢.
Nevyhodou dvetnich a pfechodovych kontakti je pomérné mala zivotnost, ndro¢na montaz a
nutnd Casta udrzba. Nejobvyklejsi zadvadou je znecisténi nebo zkorodovani kontaktnich
plosek( i pfes galvanické pokoveni) a vychyleni odpruzenych hroti. V. modernich aplikacich
zustal tento princip zachovan v podobé rizné provedenych ptechodovych kontakti.[1]
Smykove kontakty

Tyto druhy kontaktl se uvadéji v ¢innost smykem. Jako kontaktni prvek slouzi obvykle
mikrospina¢, nebo magneticky kontakt. Pouzivaji se zejména tam, kde neni pevna uzavéra
vstupni jednotky, ale kde tuto uzavéru predstavuje viceméné symbolicky. Pro ovladéani

téchto kontaktli se vyuzivaji skryté vodice, silonové vlasce, ocelové struny apod. [1]



b) Prostorova ochrana
»1vori velice dobrou alternativu nebo doplnéni k soucasné nejlepsi forme strezeni, a to
plastové ochrane*“[2]. Zakladni déleni je na ¢idla pasivni a aktivni. Vhodné prvky
prostorové ochrany jsou pasivni infracervena ¢idla, ultrazvukové detektory, mikrovinna ¢idla
a dualni ¢idla.Detektory je nutno umist'ovat podle stanovenych pravidel tak, aby nevznikaly
plané poplachy a zaroven, aby byla zaru¢ena jejich spravna funkcénost(Obrazek 3 Schéma

prostorové ochrany).

Obrazek 3 Schéma prostorové ochrany[4]
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c) Predmétova ochrana
Systémy a detektory pro pfedmétovou ochranu jsou urceny predevSim pro stiezeni
uméleckych pfedmétlh umisténych ve vystavnich sélech, galeriich a muzeich. Detektory a
systétmy umoZiluji stfeZzeni 1 v dobé, kdy ma k expondtim pfistup Sirokd vefejnost.
wPredmétova ochrana dopliuje zabezpeceni plastové a prostorové. Je to samostatné
zabezpeceni vybranych predmétii v objektu. “[2] Obvykle jsou detektory pifedmétové ochrany
pfifazeny do samostatné ovladané skupiny (skupin), coz umoziuje stfeZeni téchto pfedmét 1
v dobé zvySeného provozu.Je mozno vyuzit fadu prvkd urcenych piivodné pro jiné ucely
napt. magnetické kontakty, pasivni infracervena c¢idla(PIR) s charakteristikou zaclonou,
mikrovinna ¢idla, infraCervené zavory atd. Specialné pro vlastni sttezeni trezorovych skiini a
komorovych trezorii byla vyvinuta tzv. seismicka ¢idla, podle [1]. Dfive se pro tuto Glohu
vyuzivala i ¢idla kapacitni, jez vSak v dnes$ni dobé ustupuji do pozadi z dlivodii narocné
montaze, slozitého nastavovani a nachylnosti k planym poplachim. Detektory mohou mit
nadefinované druhy pohybu ¢i otfesu, pfi kterych maji, nebo nemaji reagovat(Obrazek 4

Predmétova ochrana a definice vstupnich narusent)
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Obrazek 4 Pitedmétovd ochrana a definice vstupnich naruseni[5)

Seivsmick’é 1 3‘ ma';?mﬁuignmu
(otfesové) senzory ggEY dlouha doba trvani

Pokryti strezenych
A
p |OC h stfedni amplituda signalu
Siroké spektrum frekvenci
| 1 dlouha doba trvani
f
vysoka amplituda signalu
nizka frekvence
kratka doba trvani

extrémné vysoka amplituda signalu
Siroké spektrum frekvenci
kratka doba trvani (jednorazovy déj)

d) Perimetrickd ochrana
Také lze nazvat tuto ochranu obvodovou.,,Jsou to cidla, kterd chrani, resp. signalizuji
naruseni vnejsich casti u rozlehlych objektii, komplexii budov nebo tovaren na samostatném
pozemku. “[2]. Konstrukce vnéjsich ¢idel, zejména mechanické a klimatické kryti odpovida
vné&jsimu prostiedi, a tak se samoziejmé odliSuji ¢asti zabezpeCovaciho systému, které jsou
umistény uvnitf budov. Vnéjsi prostfedi ma vSak vliv 1 na projekci a zpiisob montaze prvki
venkovni obvodové ochrany. Hlavni rozdil mezi vnitini a venkovni ochranou objektt jsou
zejména jejich funkéni dosahy. Vnitini ¢idla maji dosahy fadové 10 metrt, kdezto u
venkovnich jde fadové o 100 metra [2]. Dalsim rozdilem je tvar zabezpecovaciho prostoru.
Naprostou podminkou pii uzivani venkovni obvodové ochrany, aby bylo viilbec moZno
definovat naruseni, je existence oploceni. Bez mechanické zabrany na hranici pozemku by
mohlo dochazet k nechténému vstupu nepovolanych osob na zabezpeceny pozemek a po

signalizaci poplachu by byl zékrok a postih z pravniho hlediska velmi problematicky.

,, Problémem obvodové ochrany jsou podnéty, na které by neméla tyto cidla reagovat, a to:
vinéni travniho porostu, pohyb listi a vétvi stromui, vibrace oploceni, proudéni vzduchu, vitr,

snih, dést, pohyb zvére a dopravni ruch v blizkosti pozemku. “ [2]

Uzivané prvky v systémech obvodové ochrany jsou mikrofonické kabely(Obrazek 5 Rez
mikrofonickym kabelem), infraervené zavory a bariéry, mikrovinné bariéry, Stérbinové

kabely,zemni tlakové hadice, perimetricka pasivni infracervena c¢idla, atd.
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Obréazek 5 Rez mikrofonickym kabelem[2]
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e) Osobni ochrana
,Slouzi k ochrané zaméstnancii a verejnosti v pripadé primého ohrozeni. “[2]. HlaSeni do
mista, odkud mtze byt poskytnuta pomoc je vyvolano bud’ pfimym manuélnim aktem, nebo
zprostiedkované pii definovaném zplisobu manipulace, popf. automaticky bez jakéhokoli
piispéni obsluhy ¢i nositele. [6]
Zavizeni slouZici k osobni ochrané jsou:

e Vefejné tisnove hlasice

e Specialni tisiové hlasice

e Automatické tisnové hlasice

e  Osobni tisiiové hlasice aj.
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4.3 Prvky poplachovych zabezpecovacich a tisnovych systémi

Poplachové zabezpeCovaci a tistiové systémy (PZTS) jsou definovany jako soubor prvka
schopnych dalkové opticky ¢i akusticky nahlasit vniknuti, pokus o vniknuti nebo pohyb
V misté sledovaném timto souborem prvkd.

Vsechna zafizeni podléhaji pravidelnym, nebo obCasnym kontrolam, aby nebylo mozné
vyuzit docCasné nefunk¢éni Casti systému. Proto je velmi dulezité dodrzovat vhodna
doporugeni.Dle CSN CLC/TS 50131-7 v kapitole 13 je uvedeno, Ze &etnost pravidelné
prohlidky je dana bud’ vyrobcem,nebo dle dohody mezi servisni (ztfizovatelskou) organizaci

a zakaznikem.

4.3.1 Blokové schéma PZTS

Kazdé elektrické i mechanické zafizeni maji sva blokova schémata slouzici k obecnému
popisu fungujiciho celku jako systému. Blokové schéma je uvedeno na(Obrazek 6 Blokové
schéma PTZS).

Obrézek 6 Blokové schéma PTZS[1]

Cidlo Plennaové Signalizaéni
Dkl stFadna . S i
il prostredky Zarizer

Doplikova

zarizeni

PTZS pro spravnou funkci by mél obsahovat tento soubor ziakladnich prvkii:
e Detektor (¢idlo)
o Ustfedna
e Prostiedky pro pfenos signalu

e Signalizace

4.3.2 Detektor (¢idlo)

Je zarizeni reagujici na jevy souvisejici s narusenim strezeného objektu nebo jeho prostoru,
pripadné nezadouci manipulaci strezenym predmétem, vytvorenim predem urceného

vystupniho elektrického signalu.“[2]
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Rozdéleni detektorti:

e Destrukéni/nedestrukéni

¢ Napéajené/nenapajené

e Prostorové/smérové/piedmétové

e Aktivni/pasivni
Destrukcni slouzi v jednorazovému uziti.Pii vniknuti pies detektor se prerusi snimany signal
Vv ustiedn€ a vyhlasi poplach.
Nedestrukcni detektory slouzi k opakovanému pouziti. Pii vniknuti pouze vysilaji signal
k ustfedné, ze byl prostor narusen.
Napéjené potiebuji ke své funkci externi zdroj elektrické energie. Bez zdroje nejsou
funkéniJsou nejvice rozsifend, at’ jiz se jedna o jejich aktivni nebo pasivni
provedeni.Vzhledem Kk Sirokému sortimentu je lze dale rozdélit piedevsim na prostorové,
bodové, smérové, podle dosahu, nebo podle vyzaiovaci a snimaci charakteristiky.
Nenapajené jsou detektory, které nevyzaduji ke své spravné ¢innosti externi zdroj elektrické
energie.
Prostorové snimaji vymezeny prostor, ktery je detektor schopny obsahnout.
Smérové maji jasné nastaveny a definovany smér snimani zmény v hlidané prostredi.
Priedmétové maji za kol snimat pouze urcitou ¢ast n¢jakého objektu, nebo reaguji na zménu
tlaku pfi zméné polohy hlidaného objektu
Aktivni dla jsou schopna porovnavat vstupni signaly s pfedem definovanymi kritérii pied
vyslanim poplachového signélu nebo zpravy, uvedeno v[1]. Pii zjist'ovani charakteristickych
ryst nebezpeci vytvareji pracovni prostiedi aktivnim zasahem do okolniho prostoru.Proto je
mozné tato ¢idla pomérné snadno detekovat a uréovat jejich mrtvé zony.,
Pasivni didla pouze pasivné registruji fyzikalni zmény ve svém okoli[1], napt. pasivni
infracervené ¢idlo registruje jen zménu plotniho gradientu. Na rozdil od aktivnich ¢idel jsou

tato obtizné identifikovatelnd béZnymi technickymi prostredky.

Rozd¢leni detektoru bylo ptevzato z odborné literatury . [2]

4.3.3 Ustredna
Je zafizeni pro pfijem, zpracovani, ovladani, indikaci a inicializace.
Hlavnim ukolem ustfedny je snimat a vyhodnocovat signdly z detektord, hlasi¢i a na

rvr

zaklad¢ téchto signall vytvdii signal a zpravu o naruseni.[2]
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Ustfedna ma také moznost definovat a programovat nastaveni zabezpeCovaciho systému a

také napajeni nékterych druhii detektort.

4.3.4 Prostiedky pro prenos signalu
Jsou zatfizeni slouzici pro pienos signalii a informaci z ustfedny k poplachovym prvkim,

nebo naopak od prvku slouzicich k detekci k ustredné.

4.3.5 Signalizace

Prostiedky slouZici pro signalizace poplachu, nebo jiného vystrazného signalu.

e Akustickd signalizace podle Bc. Vymazala je nejcastéji instalované doplitkové
zatizeni PZTS. Zékladem je akusticky méni¢ doplnény generatorem kolisavého tonu
a zesilovacem. Umisténi by mélo byt takové, aby nebylo mozno dosdhnout jejiho
odmontovani bez pouziti pomocnych vyskové nastavitelnych zafizeni, napf.
zebiik.[3]

e Optickd signalizace podle Bc. Vymazala je ve vétSiné ptipadd soucasti krytu
venkovni sirény. Jedna se o buzenou vybojku vlastni elektronikou oddélenou od
akustické signalizace. Pfevazné slouZi k snadné a rychlé identifikaci naruSeného

objektu v fadé stiezenych objekti.[3]

4.4 Napajené detektory

Cidla nap4jena miizeme rozdélit na &idla aktivni, kterd vyzatuji a tim vytvateni vlastni tvar a
vlastnosti vyzafovaného pole. Tato vyzafend pole mohou byt ultrazvukova/mikrovinna/
elektromagnetickd . VyhlaSeni poplachu na detektorem dochazi pii poruseni piedem
nadefinovanych vlastnosti (napf. rychlost pohybu, frekvence, smér pohybu apod.) v aktivnim
poli detektoru. A také ¢idla pasivni, které funguji na obdobném principu, nebo identickém
systému rozpozndvani naruSeni prostoru. Nikoliv na pole které samo tvofi, ale na zmény
okolniho pole (napf. teplotni zmény).

Pasivni detektory maji oproti aktivnim vyhodu, Zze u pasivnich detektorti nelze béznymi

prostiedky odhalit mrtvé body a mista, kde detektor nereaguje.[1]

Napajené detektory lze také rozdélit podle dosahu a rozsahu jejich snimacich
charakteristik

RozliSovaci schopnosti detektort podle jejich dosahu rozeznavaci schopnosti (Tabulka 2

Snimaci vzdalenosti detektorit).
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Tabulka 2 Snimaci vzddlenosti detektorit[1]

Vnitini Venkovni
Kratky <15m <50 m
Stiedni <50 m <150 m
Dlouhy >50m >150 m

Detektory je mozné si vybrat podle schopnosti pokryt riizny tvar sledované plochy, nebo

prostoru. Normalizované déleni je :

e Standardni e Vodorov./Svisla bariera
e Sirokouhlé e Dlouhy dosah
e Kruhové

Za nejcastéji pouzivany pasivni napajeny detektor lze povazovat Passive Infrared detektor
(PIR)(Obrazek 7 Blokové schéma PIR detektoru.

PIR

Pasivni infracervené detektory jsou nejCastéji vyuzivané prvky v systémech zabezpeceni
PZTS. Jejich spravnd funkénost a stabilita funkéniho vykonu je zaloZzena na snimani a
zachyceni zmén vyzatrovanych teplot naruSitele pomoci vyzafovani v infracerveném pasmu
elektromagnetickym vinénim. Znamena to tedy, ze porovnavaji teplotu narusitele s teplotou
pozadi, tim odhali pohyb. VInova délka zateni je dana v rozmezi 9,3-9,4 um. Princip detekce
rozdilu teplot je zalozen na pyroélenu (Obrézek 7 Blokové schéma PIR detektoru), ktery je
zakladnim a stavebnim prvkem detektoru. [7]
Vyhody PIR detektor:

e Snadnd montaz

e Spolehlivost

e Odolnost vii¢i planym poplachlim

e Nizka energeticka narocnost

e Nevyzafuje zadné zareni
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Nevyhody:
e Ruseni zdrojem tepla
e Ruseni tepelnymi zdroji
e Pohyb zvitat

e Proudéni vzduchu

Obréazek 7 Blokové schéma PIR detektoru[7]

—_— S

Procesor 7/

Vystup
S,

PIR Element Zesilovaé

Optika

a) Pyroclenje zakladni funk¢ni prvek PIR detektoru. Pyroelektrické detektory jsou
senzory, které jsou citlivé na ozafeni infraervenym svétlem. Jsou vyrabény
z krystalickych materialt, které dokazi reagovat na ozafeni infraCervenym
svétlem. Pti ozafeni vznika na krystalech elektricky naboj. Funguje jako méni¢
gradientni povahy, tzn. detekuje pouze zmény dopadajiciho zdieni na snimacim
¢lenu.[7] V piipad¢ drazsich a tedy kvalitn&jsich ¢idel se vyuziva techniky dvou a
Ctyf pyroelementt. JelikoZ je pyroelektricky snima¢ citlivy ve velkém vinovém
rozsahu elektromagnetického vilnni, tak se pted snimac¢ vklada filtr zareni.

Ucelem filtru je propousténi pouze infracerveného zafeni.

Obréazek 8 Schéma pyro¢lenu

IR filtr
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b) Optika je dalsi nedilna soucast detektoru, ktera ma za ukol dé€lit a vymezovat
snimany prostor. Tento detek¢ni prostor je rozdélen na aktivni a neaktivni zony.
Pokud aktivni zOna zaznamena zménu infraCerveného signalu, tak nasledny
prabeh tohoto signalu je vyhodnocovan elektroniku a pokud odpovida pritbéhu,
ktery se vztahuje na prichod osoby je vyhlasen poplach[7]. Podle tvaru detekéni
charakteristiky je patrné, ze citlivost detekce PIR detektoru je zavisla na pohybu
narusitele vzhledem Kk detektoru. Pohybuje-li se narusitel pfimo k detektoru, musi
urazit daleko vétsi vzdalenost nez pii pohybu kolmém ke spojnici narusitele s
detektorem, aby doslo k pfechodu narusitele do jiné zony, coz by méla za
nasledek vygenerovani impulzu na pyroelementu. Smér pohybu k piimo

k detektoru je pro narusitele nejvyhodnéjsi.[1]

4.5 Nenapajené detektory

Nenapédjenych detektord neni mnoho v PZTS, proto je lze rozdélit pouze na destrukcéni a
Nedestrukcni.
e Destrukéni jsou schopny zahlasit, zareagovat pouze jedenkrat za svoji Zivotnost,
protoze pii spusténi poplachu se nendvratn¢ znici (napft. Folie, tapety, skla),
e Nedestrukéni pii jejich pouZiti jsou schopny vratit se do ptivodniho stavu. Tim je
mysleno vratit svoji pivodni hodnotu na vstupu/vystupu spinace v detektoru

(napt. magnetické kontakty, mikrospinace,...).

4.5.1 Magnetické kontakty

., Jednotlivé typy magnetickych kontaktii mohou mit ve svém konstrukcnim usporadani i radu
kombinaci vyse uvedenych funkcnich vlastnosti. Jsou vhodné ke strezeni vSech stavebnich
otvori. ““ [1]

Magneticky kontakt (MK) se montuje pohyblivou ¢ast (ktidla dvefi, oken, rolety apod.),
jazy€kovy kontakt se montuje na pevnou cast (okenni, dveini rdm atd.). Musi také byt
umistén tak, aby pfi normalnim pohybu ¢asti na které je upevnén, nedoslo k jeho aktivaci,
naptiklad drnCeni dveti nebo oken. ,,Musi byt schopen ohlasit kazdy zpiisob otevieni, nejen
bézny, ale také i pri vylomeni kridla dveri, okna ¢i vrat ze strany zdavésu apod. ““[1]

Hlavni vyhodou magnetickych kontaktii je jejich Zivotnost, odolnost a také jednoducha a
rychld montaz. VeSkeré magnetické kontakty jsou zalozené na stejném jednoduchém
principu a to jazyckovém kontaktu, kiery je spinan magnetickym polem permanentniho

magnetu.
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4.5.2 Hlavni ¢asti a princip funkce MK:

JazyCkovy kontakt je tvoien dvéma jazyCky z magneticky mékkého materialu, které jsou
zastaveny do trubic¢ky z olovnatého skla (Obrazek 9 Popis jazyckového kontaktu). Pramér
valecku je vrozmezi 2-4 mm a délka 15-40 mm. Plosky jazycku se mirné piekryvaji a
v normalnim stavu (klid) upinacich kontakti se nedotykaji. Trubicka je naplnéna neutralnim
plynem, obvykle argonem. Piekryvajici se ploSky jsou pokryty galvanicky nanesenou

vrstvou zlata s malym obsahem niklu. [2]

Obréazek 9 Popis jazy¢kového kontaktu [1]

Sklenéna trubicka

Jazjiky

Pfi umisténi jazyckového kontaktu do dostatecné silného magnetického pole permanentniho
magnetu rovnobézné s magnetickymi silo¢arami se jazycky zmagnetizuji a na jejich volnych
koncich se objevi opa¢né magnetické poly. Tim se jazycky ptitahnou a spoji (Obrazek 10

Princip magnetického kontaktu ).

Oddalenim magnetu se jazycky svou vlastni pruznosti oddali a vrati do pavodni polohy,
jinak feceno dojde k rozpojeni(Obrazek 10 Princip magnetického kontaktu ). ,, Ve chvili kdy
se jazyckovy kontakt oddali a je soucasti aktivni zabezpecovaci smycky se prerusi klidovy
stav a dojde k vyhlaseni poplachu. “[1]

Obrazek 10 Princip magnetického kontaktu [1]
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Razna provedeni magnetickych kontakti umoznuji povrchovou, zapuSténou nebo skrytou
montdz piimo do télesa dveti ¢i oken. Pii jejich otevieni se kontakt rozepne ¢i sepne a tim

zpusobi vyhlaseni poplachu.

Zakladni déleni magnetickych kontaktu:
o Dle pienosového media — sbérnicové/smyckové/bezdratove
o Dle bezpecnostnich ochran — normalni/polarizované/specialni
o Dle umisténi — povrchovy/zavrtny
e Dle prostifedi — klasicky/odolny/ptejezdovy/specialni

Rozd¢leni je uvedeno v odborné prezentaci. [3]

Prace se zabyva hlavné témito druhy MK:

e Dvou-dratové
Ctyi-dratové
Ctyi-dratové specialni
Ctyi-dratové vice jazyckové bez polarizace
Ctyi-dratové s vestavénym ochrannym odporem
Ctyi-dratové polarizované

4.5.3 Dvou-dratové

Dvou dratové magnety obsahuji zatav, ktery se pfiblizenim magnetu sepne.Pracovni
vzdalenost je od Omm do X mm udavanych v katalogu jednotlivych vyrobct a jejich variant.
Do této vzdalenosti je zaruceno sepnuti kontaktu(Obrazek 11 Funkéni pasmo 2-dratového
MK).

Pfi tomto zapojeni se na konce vodi€ii zapojuji vyvazovaci odpory.Dvou dratové magnety
byvaji ziidka kdy vice zabezpeCené ¢i splituji vyssi tfidu zabezpeceni, a to diky jejich
konstrukei bez dalSich ochrannych prvki, napf. tamper, integrovany odpor apod.

Bé&zné konstrukéni feseni a vlastnosti jsou uvedeny v tabulce(Tabulka 3 Obecné vlastnosti 2

dratového kontaktu).[1]
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Obrézek 11 Funkéni pasmo 2-dratového MK [8]

Vyvedeni vodi¢l ze zatavu.
I rozpojeno
kontakt 1 (napF¥. od 15mm dale) ‘ magnet

A

T/: ‘ { ikohm }———
- —{1kOhm |——|

kontakt l

Tabulka 3 Obecné vlastnosti 2 dratového kontaktu

Vlastnost Provedeni
Materidl Plast/Kov
Pracovni vzdalenost 0-75 mm
Kabelaz 2 vodice
Poplachovy vystup NC
Montaz Z&pustna/ Povrchova
Dle CSN EN 1. tfida
Tamper NE

45.4 Ctyr dratové

Ctyf dratové magnety obsahuji zatav se stejnou funkénosti jako dvoudratové magnety a
navic 1 obsahuji smycku tamperu. Smycka je tvofena vodiCem, ktery prochéazi télem
kontaktu(Obrézek 12 Funk¢ni pasmo 4 dratového MK). Tamper slouzi pro detekcei pieruseni
vedeni k magnetu. P#i pferuSeni vedeni v misté ¢arkované ¢ary je vyhlaSen tamper poplach.
Bé&zné konstrukéni feSeni a vlastnosti jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 4 Obecné vlastnosti 4

dratového kontaktuy).
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Obrézek 12 Funkéni pasmo 4 dratového MK [8]

Vyvedeni vodi¢d ze zatavu.

Vyvedeni vodi¢l z tamperu

kontakt

rozpojeno
(nap¥. od 15mm dale)

A

magnet

kontakt otevieni T/‘

{ 1kOhm |—|

smycka tamperu I

Tabulka 4 Obecné vlastnosti 4 dratového kontaktu

Vlastnost Provedeni
Material Plast/Kov
Pracovni vzdalenost 0-75 mm
Kabelaz 4 vodice
Poplachovy vystup NC
Montaz Zapustnd/ Povrchova
Dle CSN EN 2. tfida
Tamper ANO

455 Ctyr-dratové specialni

Tento signalizator otevieni disponuje zvlastni ochranou proti sabotazi. Pokud je k systému

pfiloZen cizi magnet, je zménéné magnetické pole ihned rozpozniano a NC Reed kontakt

sepne. Tato funkce je nepostradatelna predevsim ve vefejné ptistupnych prostorach, kde je s

takovouto manipulaci nutno pocitat. Magneticky kontakt je vhodny ke vstupni, nastavbové

montazi, paralelnimu i sériovému zapojeni [2]

45.6 Ctyi-dratové vice jazytkové bez polarizace

Pro stfedni az vysoka rizika (stupen zabezpeceni 3) jsou vyrabény magnetické kontakty se

zvySenou ochranou proti ptekonani pomoci ciziho magnetu. Prakticky se jedna o kombinaci

dvou jazyCkovych kontaktd, umisténych do jednoho télesa, které se vSak liSi zpisobem

¢innosti. N&které uzivaji orientované magnety, jiné jsou feSeny jako dva jazyckové kontakty

22



oddélené magnetickym stinénim, jeden spinaci a jeden rozpinaci. Pfi pusobeni magnetického
pole permanentniho magnetu zlstava spinaci jazyckovy kontakt sepnut. Zvétsi-li se
vzdalenost mezi obéma castmi, zeslabne intenzita magnetického pole. Tim se jazyckovy
kontakt rozpoji a prerusi se klidova smycka k elektronické zabezpeCovaci ustfedné. Piiblizi-
li se vSak v klidovém stavu (uzaviené okno, dvefe) cizi magnet, rozpoji se rozpinaci
jazyckovy kontakt a opét prerusi proudovou smycku, ¢imz dojde k vyhlaSeni sabotdzniho
poplachu. Nazorny popis a schéma vice jazy¢kového kontaktu je uveden v obrazku (Obrazek

13 Funkéni schéma a provedeni magnetického kontaktu s ochranou proti piekonani)[1]

Obrézek 13 Funkéni schéma a provedeni magnetického kontaktu s ochranou proti pi‘ekonani [1]

Permanentni magnet
ALNICO 500

Spinaci (poplachovy) kontakt

e, 4 I N K T
> 4 4

: e .—-6———-—_-,4 Magnetické stinéni

O | Rozpinaci kontakt (ochrana
5 pfed cizim mag. polem)

45.7 CtyF-dratové s vestavénym ochrannym odporem

Magneticky kontakt rozpinaci s paralelnim odporem. Dvefe zaviené = sepnuty obvod bez
odporu.Po otevieni je v obvodu zatazen odpor. V této kombinaci lze pouzit konkrétni odpor,
nebo lze pouZit jiz integrovany odpor v magnetickém kontaktu, ktery vyrobce pii vyrobé
specifikuje.

Magneticky kontakt s ochrannym odporem muze byt také v provedeni s odporem zapojeném
Vv Sérii, v tomto piipadé odpor nahrazuje funkci ochranného odporu proti pfemosténi smycky,
nebo-li ,,end of line* odpor.

Zapojenim paralelniho odporu snizuje moznost planého poplachu kontaktu, protoze
v ustfedné 1ze nastavit velikost odporu. V ptipad¢, Ze dojde k poSkozeni detektoru, nebo jeho
nespravné funkci, tak ustfedna dokaze rozpoznat, jestli se jedna o poruchu detektoru, nebo o

narusitele.
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45.8 Cty¥-dratové polarizované

Ctyt dratové polarizované magnety obsahuji dva zatavy a tamperovou smycku (Obrazek 14
Funk¢ni pasmo 4 dratového MK). Tamper pracuje stejné jako u ¢tyi dratovych magnett a
dalsi zatav detekuje pokus o vyblokovani kontaktu druhym magnetem.Funkce dvou zatavi je

zobrazena na pracovnim diagramu.
Stav sepnuto je definovan od ... do. Mimo tento interval je smycka rozpojena.
Obrézek 14 Funkéni pasmo 4 dratového MK [8]

Kontakt je polarizovany a tak zdleZi na tom, jakou orientaci je magnet ke kontaktu prikladan. Sipky
udavaji jak ma byt par sestaven.

i

Vyvedeni vodid ze zitavu.
kontakt . 2
k Vyvedeni vodicu z tamperu

I

rozpojeno A 0 rozpojeno B
kontakt (nap¥. pod 5mm) (nap¥. od 15mm dale) magnet

Rozpojeno A= v tomto intervalu je rozpojeny kontakt detekujici vyblokovani. Intenzita
magnetického pole sepne kontakt otevieni a rozepne i kontakt vyblokovani. Smycka je
oteviena.

Sepnuto = Intenzita magnetického pole sepne kontakt otevieni, ale neni tak velika, aby
rozepnula kontakt vyblokovani. Smycka je uzaviena a zona je v klidu.

Rozpojeno B= Mal& a nebo zadna intenzita magnetického pole zplsobi rozpojeni kontaktu
otevieni a smycka je oteviena.

Pokus o vyblokovani= Kdyz je pokus o vyblokovani externim magnetem, dojde ke zruSeni
magnetického pole a dojde k rozpojeni kontaktu otevieni, nebo dojde k zesileni
magnetického pole a dojde k sepnuti kontaktu vyblokovani. Nazorné zapojeni uvedenych

stavi uvadi obrézek (Obrazek 15 Zapojeni polarizovaneho 4 dratového magnetu ).
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Obrazek 15 Zapojeni polarizovaného 4 dratového magnetu [8]

kontakt vyblokovani

kontakt otevieni T/

smycka tamperu I

1kOhm

5 Vlastni reseni

K laboratornimu méfeni byly vybrany tii typy magnetického kontaktu. Tyto magnety byly

zvoleny na zékladé doporuéeni distributora v CR jako nejprodavandjsi a nejuzivangjsi typ.

Vsechny tfi typy byly zvolené ze stejné kategorie s velmi podobnymi vlastnosti, které udava
vyrobce.Pro ovéfeni skuteénych hodnot bylo pouZzito méticiho Ustroji v laboratofi.

Ziskanim vysledkti bylo dosazeno metodou opakovaného méfeni, pro kazdy vzorek
desetkrat. U kazdého vzorku probéhla korekce hodnot ve formé zprimérovani namétenych

hodnot pro vylouceni nejvyssi a nejnizsi hodnoty méfeni a tim snizeni chybovosti.

Smyslem méfeni bylo zméfit spinaci/rozpinaci vzdalenosti MK. Hodnoty byly méfeny na
plochém méfidle s pfesnosti Imm.Potom byla vzdalenost pfemétfena posuvnym méfidlem
S pfesnosti 0,1mm.
Princip méreni byl nasledovny:

1) Spravné umisténi méfeného vzorku

2) ZvySovani vzdalenosti mezi vzorky

3) Arectace méfidla

4) Kontrola piesnéjsim méfidlem

5) Odecteni hodnoty

6) Opakovani méfeni

5.1 Méiené magnetické kontakty

Pro laboratorni mfeni byly vybrany magnetické kontakty, které spadaji do zabezpeceni tiidy

I. Byly vybrany tak, aby spliiovali spole¢né hodnoty a bylo mozné je dale porovnat.
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e Magneticky kontakt dvou dratovy TAP-15
e Magneticky kontakt dvou dratovy FM-102
e Magneticky kontakt dvou dratovy SD-70

5.1.1 Magneticky kontakt TAP15

Tento magnet byl zvolen z divodu velmi ¢astého a tsporného feSeni pro vétsinu domacich
PZTS. Vyhody téchto magnetu spocCivaji v zapustném systému umisténi, tudiz nejsou
viditelné ihned pfi vniku pachatele. Mezi dalsi jeho vyhody patii minimélni rozméry coz je
vidét na obrazku (Obrazek 16 Magneticky kontakt TAP 15 [8]) a diky zapustnému systému i
jejich nizkd vzdalenost mezi stykovymi plochami. Jejich cenova nabidka je také velmi
V jejich plastovém provedeni, kde je lze pomérné snadno poskodit pfed montazi. Neodborné
manipulace s timto zafizenim neni doporuéena, proto je nutné pfi instalaci davat pozor na
jejich spravné umisténi napt. ve dvetnich systémech, aby nedochézelo k jeho poskozeni
vzdjemnym tlakovym silovym stykem pii zavirani dvefi ¢i oken. Vysledky méfeni jsou
uvedeny v Ptiloze 1 v Ommoka! UCTOYHUK CCHIIKH He HaiiIeH..

Obréazek 16 Magneticky kontakt TAP 15 [8]

5.1.2 Magneticky kontakt FM 102

Tento kontakt je uréen pro povrchovou montaz. Jeho vyhoda spociva Vv jednoduchosti
montdZe a moznosti upevnéni z praktického hlediska kamkoliv, kde je mozné ho nalepit,
pfipadné s piidavnou listou pfiSroubovat. Dals$i vyhodou miize byt, ze i pfes plastové
provedeni vidno v obrazku (Obrézek 167 Magneticky kontakt FM 102 [8]) je pomérné
pevny a odolny vii¢i okolnim vliviim vznikajicim provozem systému. Nevyhodou mize byt
hife udrzitelna vzdalenost mezi stykovymi plochami, ptipadné casové opotiebeni
pripeviiujiciho lepidla a jeho nasledné oddaleni az utrzeni. Vysledky méfeni jsou uvedeny
v Priloze 2, Ommoka! UcTOYHHK cchLIKH He HaiaeH.Ommoka! MCTOYHHK CCHLJIKH He

HaleH..
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Obrazek 167 Magneticky kontakt FM 102 [8]

N .
c - BA

5.1.3 Magneticky kontakt SD 70

Jedna se o masivni velky magneticky kontakt, ktery je zapustny viz. Obrazek (Obrazek 178
Magneticky kontakt SD 70). Je vhodny zejména pro montaz do vrat, mozno i do kovovych.
Svymi rozméry patii mezi vétSi magnetické kontakty s $itkou 19mm a délkou 20mm. Jeho
maximalni pracovni vzdalenost je 25mm. Neobsahuje tamper ani jiny zabezpecovaci prvek.
Nevyhodou mutze byt jeho velikost pii pouziti ve vratech s minimalnim prostorem

K montazi. Vysledky méfeni jsou uvedeny v Pfiloze 3, Ommoka! McTOYHHK CCHUIKH He

Hal1eH..

Obrazek 178 Magneticky kontakt SD 70 [8]

5.2 Porovnani naméienych hodnot

Porovnani hodnot se zaklada na vice porovnavacich arovnich. Pro uvedeni hodnot funkénich
vzdalenosti jednotlivych vzorkd bylo pouZito vyjadifeni formou tabulek a grafu.

V porovnani lze ndzorné vidét, jak se nckteré typy magnetickych kontaktl neshoduji s
hodnotami vyrobct. Dale ukazuje rozdil mezi maximalni primérnou hodnotou jednoho
vzorku oproti primérné hodnoté vSech vzorkt jednoho typu. Hodnoty uvedeny v tabulkéach
jsou porovnavany v jednotkach vzdalenosti, a to milimetrech. Graf nasledné ukazuje chyby,

ktera vznikly méfenim, nebo vyrobni technologii.
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6 Zhodnoceni vysledkii FeSeni

Jak je vidno z grafii, tak magnetické kontakty FM 102 a SD 70 nespliuji teoreticky uvedené
hodnoty vyrobcem. Vznika zde vétsi riziko ptekonani nez u typu TAP 15, kde namétené
hodnoty témét presné odpovidaji uvedenym hodnotam vyrobece, kdyZ zanedbame chyby
vzniklé méfenim, nebo prostiedim.

Pro uvedeni informaci o rozdilnych hodnotich naméfenych a teoreticky uvedenych jsou

zvoleny ptehledné tabulky a grafy, kde jsou dobie vidét rozdilné hodnoty.

Pro magneticky kontakt TAP 15 jsou hodnoty shodné shodnotami, které jsou uvadény
vyrobcem, takze lze tyto hodnoty uvedené v tabulce v Ptiloze 1 povazovat za korektné
uvedené¢ a magneticky kontakt tedy za spolehlivy a pfesny. Pro piehledné zobrazeni
vyslednych hodnot jednotlivych vzorkt tohoto typu bylo zvoleno grafické feSeni (Graf 1

Zavislost rozepnuti na vzdalenosti magnetu TAP 15).

Graf 1 Zavislost rozepnuti na vzdalenosti magnetu TAP 15
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V ptipadé¢ magnetického kontaktu FM 102 se jednd o chybu jiz 41,25% coz je chyba
pomérné velika, kterd odpovida jeden a pul nasobku teoretické hodnoty uvedené vyrobcem.
Pro porovnani vzorkii bylo opét pouzito tabulky Vv Ptiloze 1. Pro grafické vyjadieni bylo
vyuzito grafu (Graf 2 Zavislost rozepnuti na vzdalenosti magnetu FM 102). Tento
magneticky kontakt jiz neni pfili§ vhodny do budov, nebo objekti, kde je dbano na piesnost

spinaci vzdalenosti, aby nedoslo k ptekonani pomoci piilozeni jiného magnetu.

Graf 2 Zavislost rozepnuti na vzdalenosti magnetu FM 102
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Magneticky kontakt SD 70 se v laboratornich métenich ukazal jako velmi nepfesny

s ohledem na uvadénou hodnotu vyrobce, ale také i na rozdilné hodnoty mezi jednotlivymi
métenymi vzorky. Rozdilna hodnota mezi vzorky dosahovala 6mm mezi primérnymi
hodnotami a az 9mm pii opakovaném méfeni. Tento magnet neni vhodny do budov, kde je
Magneticky kontakt SD 70 je vhodny do vratovych, nebo podobnych dvetnich systému.Kde
muze plnit funkci nejen ochrannou, ale také ovladaci, napft. jako senzor pro ovladani
otevirani/zavirani vrat. Hodnoty dokazujici funkéni vzdalenosti jednotlivych vzorki jsou
uvedeny v tabulce v Pfiloze 1 a nasledné vykresleny v grafu (Graf 3 Zavislost rozepnuti na

vzdalenosti magnetu SD 70).
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Graf 3 Zavislost rozepnuti na vzdalenosti magnetu SD 70
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Magnetické kontakty s takto velkym rozsahem funkéni vzdalenosti mohou ptedstavovat
pomérné velké riziko pii napadeni chranéného objektu. Nejen z divodu velké reakéni
vzdalenosti, ale také z divodu, ze zkouSené magnetické kontakty nedisponuji Zadnou dalsi

ochranou napft. tamper, nebo polarizace, odpor apod.

Pro porovnani naméfenych a matematicky upravenych hodnot, slouzici pro porovnani
magnetickych kontaktd podle jednotlivych typt jsou uvedeny nasledovné v tabulce (Tabulka
5 Tabulka porovnani hodnot):

Tabulka 5 Tabulka porovnani hodnot

Maximalni _ o :
Typ Primérna hodnota | Teoretickd hodnota | Procentualni rozdil
pramérna hodnota
TAP 15 24,9mm 24,4mm 1,66%
24mm
FM 102 37,2mm 33,9mm 41,25%
SD 70 48,2mm 46,7mm 25mm 86,80%
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Maximalni primérné hodnoty jednotlivych typu jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 5
Tabulka porovnani hodnot) a nazorné zobrazeny v grafu (Graf 4 Maximalni

prumérna hodnota vzork).

Graf 4 Maximalni pramérna hodnota vzorki
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Porovnani primérnych hodnot jednotlivych vzorku je uvedeno v tabulce (Tabulka 5
Tabulka porovnani hodnot) a znazornéno v grafu (Graf 5 Prumérné hodnoty

jednotlivych typi).

Graf 5 Priimérné hodnoty jednotlivych typi
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Z uplynulych méfeni vyplyva, Ze jediny magneticky kontakt, ktery svymi
vlastnostmi spliuje ptredepsané hodnoty vyrobce mize byt oznacen TAP 15.
Magneticky kontakt TAP 15 disponoval chybou pouhych 1,6 procenta. Kdezto
magneticky kontakt FM 102, protoze ma reakéni vzdalenost o 41,2 procent vyssi nez
uvadi distributor s vyrobcem neni vhodny ke stfezeni objektl s pozadavkem na
piesné spinani alarmu pii malo pootevieném hlidaném otvoru. Magneticky kontakt s
nazvem SD 70 se projevil jako klasicky vratovy spinac, kde neni dilezita presnost
sepnuti. Jeho funk¢ni vzdalenost piesahla hodnotu uvedenou vyrobcem o 86,8
procent. Procentudlni odchylky jsou uvedeny a znazornény v grafu (Graf 6

Zobrazeni procentudlni rozdil).

Graf 6 Zobrazeni procentudlni rozdil
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1 4 A4
[ Zavér
Prace byla zpracovana z pohledu problematiky pasivnich prvka uZzivanych v systémech

zabezpeceni objektl, pfredmétl apod. Prvky uzivané v soucasné dob¢ jsou principem stejné

jako prvky pouzivané v minulosti, pouze prochazeji jistymi upravami, nebo vylepSenim.

Vyhoda pasivnich prvkid pouzivanych v poplachovych zabezpeCovacich a tisnovych
systétmech muze byt takova, Ze nelze ihned piistroji odhalit. Problematikou ovSem stale
zlstavaji mrtvé zény, nebo mista ve kterych detektory neregistruji zddné narusSeni. Tento
problém se tykd vSech pasivnich prvki. V praci byl kladen diraz na zpracovani

magnetickych kontaktd, které patii do skupiny prvki plastové ochrany.

Me¢tfenim magnetickych kontakti bylo zjiSténo, ze namétfené hodnoty v nékterych
ptipadech vibec neodpovidaji hodnotam uvadénym vyrobcem. Mezni hodnota do které by
magneticky kontakt mél reagovat je +/- 10 % uvedené maximalni hodnoty uvadéné
vyrobcem, ktery vychazi z normy. Tuto hodnotu spinil pouze jediny testovany vzorek. Co se
ty€e principu fungovani magnetickych kontaktd, tak u méfenych vzorkt je zaloZen pouze na
magneticky spinaném kontaktu. Po pfilozeni ur¢eného magnetu spoji oba jazycky a sepne
obvod do stavu zavieno. V piipad¢ laboratornich méteni se ukézalo, Ze je to velmi spolehlivé
feSeni. Bohuzel jiz nebylo tak spolehlivé dodrZeni funkéni vzdalenosti, kdy mél magneticky
kontakt rozepnout pti oddaleni magnetu. PouZziti magnetickych kontakti bez dalSich prvki
ochrany se ukazalo jak nevhodné feSeni. Divodem je jiz zmin€nd nepiesna funkéni

vzdalenost.

Magnetické kontakty je vhodné pouzivat v kombinaci s jinymi prvky zabezpeceni, napf.
detektory PIR. Tato kombinace je velmi castd a také dulezitd. V piipad¢ piekonani
magnetického kontaktu je tady stale moznost zachyceni narusitele ¢idlem PIR, které Ize

podstatné¢ htlife prekonat.

Jako doporuceni po zpracovani vysledkil je velmi doporuceno provést kontrolu pokud
mozno v§ech pouzivanych magnetickych kontaktt. Kontrolou a uvedenim spravnych hodnot
pracovni vzdalenosti magnetickych kontaktd by se dalo pfedchdzet mnohym napadenim

objektim.
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9 Priloha 1- Namérené hodnoty

Magneticky kontakt TAP 15

W Pracovni Meéfeni Primérna
vzdalenost | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | hodnota
1 24,0 | 250|245 (235|245 |24,0|24,5| 255|245 | 24,0 24,4
2 25,0 | 25,0 | 24,5 | 25,0 | 25,0 | 24,0 | 25,0 | 25,5 | 25,0 | 25,5 24,9
3 24 24,0 | 24,0 | 24,5 | 23,5|24,5 | 24,0 | 24,5 |24,0 | 24,5 | 24,5 24,2
4 24,5|24,0 | 24,0 | 24,0 | 23,5 | 24,0 | 24,0 | 23,5 | 24,0 | 24,0 23,9
5 25,0 | 24,5 | 24,5 | 24,0 | 25,0 | 25,0 | 24,5 | 25,0 | 24,5 | 25,0 24,7
Magneticky kontakt FM 102
N Pracovni Meéfeni Primérna
vzdalenost | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | hodnota
1 31,0 |31,5|310320|305|310 310310305 | 315 31,1
2 32,0(320|315(|315|320|310|315]|310|320| 31,0 31,6
3 24 34,5| 34,0350 34,5]|355|350|350] 355|350 350 34,9
4 37,5|370|380|370|375|370|36,5]| 365|380 | 37,0 37,2
5 35,0 350|345 |34,5|350|345 350|350 (345|345 34,8
Magneticky kontakt SD 70
— Pracovni Meéfeni Primérna
vzdalenost | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | hodnota
1 50,0 | 48,0 | 49,0 | 48,0 | 47,0 | 47,5 | 47,0 | 48,5 | 48,0 | 49,0 48,2
2 475 | 47,0 48,0 | 47,0 | 47,0 | 48,0 | 47,5 | 48,0 | 48,0 | 48,5 47,7
3 24 48,5 | 48,0 | 475|485 |47,0|48,0|475|47,5|48,0| 48,5 47,9
4 44,0 | 43,0 | 42,0 415|415 |42,0|415|415|410]|415 42,0
5 48,5 | 48,0 | 48,0 | 4855 | 48,0 | 48,0 | 475 |48,0 | 47,5 48,0 48,0
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