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Abstrakt

Tato diplomovéa prace se zabyva vyvojem aplikace pro automatické srovnévani cen zbozi.
Aplikace funguje na principu, kdy uzivatel zada vstup v podobé seznamu produktt a vy-
stupem je seznam nabidek sledovanych prodejcti pro vsechny zadané produkty. Uzivateli
je dana moznost vytvorit si individualni nastaveni pro jednotlivé webové stranky prodejcii
nebo vyuzit vyhledavani na jiz existujicich agregatorech cenovych nabidek. Cilova skupina
uzivateli jsou prodejci, distributofi a vyrobci, ktefi vyuziji ziskana data pro sledovani kon-
kurence a vyvoje cen na trhu.

Abstract

This master’s thesis deals with the development of the application for automatic price
comparison of goods. The application works on the principle that the user enters inputs
as a list of products and output is a list of offers from monitored dealers for all entered
products. There is possibility for the user to create his individual settings for each website
or use searching on existing comparison shopping website. Target group of users are dealers,
distributors and manufacturers who use the data for monitoring competitors and changes
in market prices.
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Kapitola 1

Uvod

V této diplomové praci bude popsan vyvoj aplikace pro ziskani zakladnich dat o poza-
dovanych produktech z webl prodejcti. Jedna se predevsim o data jako je prodejni cena
a skladovéd dostupnost. Vyuzit je mohou pfrevazné vyrobci, distributori a velci prodejci
pro stanoveni prodejni strategie u jednotlivych vyrobki. Vystupem aplikace je ptrehled, ve
kterém je vidét ndmi stanovenou cenu produktu a cenu pripadné i skladovou dostupnost
u konkurence. Takto vytvoreny prehled je poté mozné vyuzit pro dalsi analyzy a sledovani
chovani konkurentti.

Aplikace bude podporovat moznost mit ulozené nastaveni pro stahovani dat. Pfedevsim
se jedna o adresu webu a obecného oznaceni dat pro stazeni pomoci napt. jazyka XPath.
Nastaveni pro jednotlivé weby a seznam produkti, ke kterym se maji ziskat data, budou
poté vstupem pii automatickém spousténi aplikace napt. na serveru. Uzivatelé pak dostanou
vysledky v podobé prehledu cen a skladové dostupnosti.

Aplikace podobného typu jsou v dnes$ni dobé realizovany pfrevazné formou predpla-
cené sluzby. Firma, pouzivajici takovou sluzbu, si nadefinuje weby a produkty, které chce
sledovat. Celkovy prehled je pak k dispozici na webu dané sluzby nebo se piimo zasila
dohodnutym zpisobem. Cena, kterad se za takovou sluzbu plati, se odviji zejména od poctu
sledovanych produkti a webti. Aplikace z této diplomové prace dava moznost si vytvorit
vlastni nastaveni a ziskdvat data bez nutnosti jejich sdileni se tieti stranou. Resi také pro-
blém pri sledovani velkého mnoZstvi produkti, kde muzZe byt cena predplatného u webové
sluzby netimérné vysoka.

1.1 Struktura prace

Préce je ¢lenéna do jednotlivych kapitol, které poradim odpovidaji postupnému vyvoji apli-
kace. V prvni fazi byla provedena analyza pozadavki na aplikaci a nalezena jiz existujici
feSeni. Celd analyza je popsana v kapitole 2. Volbou technickych prostfedki a jejich zaklad-
niho popisu pro stahovani dat z webu se zabyva kapitola 3. V dalsi kapitole 4 je popsan
samotny navrh aplikace, coz znamena soupis zakladnich podporovanych funkci, konceptu-
alni diagram tfid a navrh uzivatelského grafického rozhrani.

V kapitolach nasledujicich po navrhu aplikace, je popsana samotnd realizace a testo-
véani. Implementace je popsana v kapitole 5, kde jsou pritomny i hlavni snimky grafického
rozhrani. V pfedposledni kapitole 6 jsou k nalezeni zdkladni analyzy, které je mozné nad
ziskanymi daty provést. Posledni kapitola 7 rozebira testovani na webech velkych prodejct
a popisuje pripadné problémy pii stahovani nebo parovani dat.



Kapitola 2

Analyza pozadavku

s oo

komerc¢ni feSeni. Existujicich TeSeni je vice a jsou vylepsovana podle toho, jak postupné
rostou poZzadavky firem na stale detailnéjsi analyzu a presnéjsi data. Zaroven je zde roze-
brana dulezitost informaci o prodejnich cendch konkurence pro zvoleni prodejni strategie
u daného vyrobku.

V podkapitole 2.1 obsahuje samotnou analyzu cen konkurence z pohledu dodavatele
zbozi (vyrobce nebo distributor) a prodejce pro koncové zdkazniky. V dalsi éasti 2.2 je
soupis zakladnich pozadavkt na aplikaci z hlediska nabizené funkcionality. Jedna se spiSe
o ramcovy prehled poZadovanych klicovych vlastnosti. Na to navazuje v dalsi podkapitole
2.4 popis existujicich feSeni, kterad jsou nabizena formou predplacené sluzby, a jejich moz-
nosti. Posledni ¢ast 2.5 je vénovana moznym zdrojim dat. Je zde proveden vybér nejvétsich
ceskych agregatort nakupnich nabidek a webi prodejcu. Tyto zdroje dat budou poté vyu-
Zity pfi vyvoji a testovani aplikace.

2.1 Analyza cen konkurence

Ziskavani dat o cenach z webti prodejci a jejich dalsi vyuziti pfi stanoveni cenové strategie
je v dnesni dobé dilezité pro konkurencni boj. Ze ziskanych dat je mozné vycist mnoho
se lisi podle konkretnich subjekti. Pohled dodavateltl je rozebrana v casti 2.1.1 a pohled
prodejcti v ¢asti 2.1.2.

2.1.1 Pohled dodavatele

Dodavatelem obecné rozumime vyrobce nebo distributora. Jedna se o subjekt, ktery se
nespecializuje na prodej produkti pfimo koncovym zakaznikim. Zbozim zasobuje prodejce
a poskytuje jim obratové a reklamni bonusy. Data o cenach tedy vyuziva nejen ke konku-
ren¢nimu boji, ale i pii sledovani zptisobu prodeje u svych zakaznik.

7 dat lze vytvorit potfebné analyzy pro kontrolovani dohod s odbérateli. Presné se
urc¢i, kdo a kdy porusil stanovenou dohodu. Ptrehled mutze byt vyuzit jako podklad pfi jed-
nani s vybranymi odbérateli. Rychla detekce nezadouciho stavu, muze zamezit pfipadnym
problémim s dalsimi odbérateli.

Diky moznosti ziskani dat ze standardnich srovnavaci, popsanych v kapitole 2.5.1, lze
objevit i nové potencidlni zdkazniky. Informace o zbozi, které ve svych obchodech prodavaji,
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Obrazek 2.1: Schéma vyuziti aplikace v podniku

pomohou vytvorit nabidku pfimo na miru pro osloveni daného prodejce. Je tak mozné
prebrat konkurencénim firmam jejich stavajici zakazniky a dosahovat lepsich vysledki.

2.1.2 Pohled prodejce

Prodejce vyuziva datovy prehled pro pfimé porovnani svych cen s konkurenci. Pomaha
mu uréit optimalni cenu u jeho produkti. Zaroven ziskd informace o produktech, které
je vhodné vytadit z portfolia produkti, at uz kvili nemoznosti konkurovat cenou nebo
zastaralosti daného produktu.

Pomoci prehledu muze prodejce také sledovat vyvoj na trhu. Ze ziskanych dat je mozné
zjistit, které produkty konkurence nenabizi, a vyhledat produkty, unichz lze dosdhnout
nejvyssiho zisku. Po provedeni analyzy dat v delsim ¢asovém horizontu lze odhalit zptisob
precenovani, ktery pouziva konkurence.

2.2 Pozadavky na aplikaci

Informace o cenach zbozi a cenové strategii konkurence jsou klicové pro uspéch firmy. O data
maji zédjem predevsim velké spolecnosti z oblasti elektronického obchodu, distributofi a také
velci vyrobci. Dilezité je predevsim, aby data byla aktualni a spravné. Aplikace tedy ne-
bude uréena pro koncové zakazniky, ktefi dnes mohou vyuzit portalt jako heuréka' nebo
zbo#i.cz”. Jednoduchy diagram vyuziti aplikace ve firmé je mozné vidét na obrazku 2.1.

Aplikace musi spliovat nékolik kritérii, aby byla pouzitelna v praxi. Pfedevsim se jedna
o aktualnost a spravnost dat. Obecné preferovana varianta je ziskani presnjych a aktualnich
dat v okamziku, kdy jsou potieba. Z realného hlediska stahovani dat zabere urcity cas, ktery
je dan vypocetnim vykonem, rychlosti internetu, rychlosti odpovédi od serveru s daty a také
technickym provedenim aplikace. Pro praktické tcely se jevi jako rozumné a dosazitelna
doba jednoho dne. Data tedy budou aktualizovana pravidelné jednou denné.

Vytvorena aplikace by méla byt spustitelnd automaticky s pripravenym nastavenim
a vygenerovat zadany datovy vystup. Pro kazdy web bude nutné mit evidované vlastni na-
staveni navazanych odkazt a XPath vyrazu. Pro vytvareni takového nastaveni bude aplikace
disponovat uzivatelskym rozhranim, kde ptijde pripravené nastaveni vyzkouset. U uzivatele,
ktery bude pripravovat nastaveni, se prepoklada znalost HTML, XPath a pokrocilejsi zna-

http://www.heureka.cz/
Ihttp://www.zbozi.cz/
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losti fungovani webti. Aplikace pii spusténi vyuzije toto nastaveni a vstupni data v podobé
seznamu produktd s informacemi pro vysledny prehled.

2.3 Struktura vystupniho souboru

ID PartNo Nazev Vlastni | Nazev Cena Zdroj
produktu produktu cena prodejce | prodejce | dat
5245896 NT.L15EE.003 | Acer B1-A71 | 3050 SG comp | 3143 heureka.cz
5245896 NT.L15EE.003 | Acer B1-A71 | 3050 Alza 3255 alza.cz
5412355 EY.JEG04.001 | Acer P1223 10099 Alza 10052 alza.cz
5412355 EY.JEG04.001 | Acer P1223 10099 CZC 10129 CZC.CZ
5412355 EY.JEG04.001 | Acer P1223 10099 Mall 10174 mall.cz

Tabulka 2.1: Ukazka mozné podoby prehledu ve formé tabulky

Prehled bude vytvoren z dat ziskanych z webu a dat dodanych pfi spusténi aplikace.
Data budou zapsana ve vysledném souboru tak, aby je bylo mozné dale vyuzit jako zdroje
pro analyzy napt. v programu Microsoft Excel. Predpokladem je, Ze samotna aplikace ne-
bude provadét slozité analyzy. V uzivatelském rozhrani bude mozné zvolit jaké data a v ja-
kém poradi maji byt ve vystupnim souboru.

Tabulka 2.1 ukazuje moznou podobu pfehledu. Jedna se pouze o variantu, kdy jsou
obsazeny zakladni udaje. Pfedpoklada se, ze v prehledu budou miniméalné tdaje uvedené
v nasledujicim seznamu:

e PartNo: oznaceni, které vyrobce dal produktu. Tento idaj je mozné pouzit pri vy-
hledani produktu na standardnich srovnévacich cen.

e Nazev produktu prodejce: nizev, pod kterym je produkt evidovan u prodejce.
e Nazev prodejce: jméno, pod jakym prodejce vystupuje.

e Cena prodejce: cena produktu u prodejce.

e Meéna: oznaceni mény, ve které je cena prodejce.

e Skladova dostupnost prodejce: skladova dostupnost, kterou uvadi prodejce.

o Fulltext: pouze hodnoty 0 a 1. Pfiznak, zda nabidka z daného fadku byla ziskdna
fulltextovym vyhleddvanim (mensi spolehlivost pravdivosti dat).

e Zdroj dat: oznaceni zdroje, kde byla data ziskana, nap¥. heureka.cz nebo alza.cz.

Jediny zadany tdaj od uZivatele aplikace je v takovém pripadé part number pro iden-
tifikaci produktu. Ve vstupnim souboru je mozné zadat i dalsi udaje, které ma uzivatel
o produktu k dispozici a chtél by je také mit i ve vystupnim pfehledu. Navic mohou byt
ve vstupnim souboru obsazeny také idaje vyuzivané i pro jiné tcely v ramci organizace.
Uzivatel ma moznost zvolit, které vstupni idaje se budou prebirat do vystupu programu
a které ne. V nasledujicim seznamu jsou uvedeny nékteré predpokladané tdaje dodané
uzivatelem:
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Obrazek 2.2: Ukazky z existujicich nastroju

o ID produktu: jedna se o ID, pridé€lené produktu uzivatelem programu. Dilezité je
pro moznost provazat vysledky s databazi uzivatele.

e Nazev produktu: nazev, pod kterym produkt eviduje uzivatel.
e Vlastni cena: cena produktu u uzivatele.

e Ména: oznaceni mény, ve které je Vlastni cena.

Pocet radkl v takto definovaném vystupnim souboru mize byt netimérné vysoky. Velka
organizace muze mit v databazi vedeny i desetitisice produktii. Predpokladem je, Ze se sta-
hovani idaju bude tykat mensiho mnozstvi v fadu stovek vyznamnych produktt. V pripadé
vyuziti standardnich srovnavac¢t muze k jednomu produktu nalezeno i vice nez sto ruznych
nabidek. Ve vystupu by tedy bylo radové desetitisice radkt, které by obsahovaly spoustu
redundantnich informaci.

Program bude umoznovat, aby se data rozdélila i do vice soubort s uvedenymi spolec-
nymi udaji. MuzZe se jednat o rozdéleni po prodejcich, produktech nebo podle zdroju dat.
Cilem je, aby vystup aplikace byl bezproblémovy pro dalsi vyuziti.

2.4 Nastroje podobného typu

V poslednich nékolika letech se néastroje pro automatickou analyzu konkurence na trhu
neustale rozviji a vylepsuji. Jedna se predevsim o néastroje formou sluzby, tedy predplaceni
si pristupu k pozadovanym informacim. Firméam jsou predavéana pozadované data a analyzy
o cenach zbozi na trhu. Vystupy mohou byt jak ve formé samotnych dat, tak i souhrnnych
analyz.



Firmam je umoznéno dynamicky reagovat na zmény na trhu. Maji u jednotlivych pro-
duktt presné informace o cenach, které nastavila konkurence. Je mozné také z dat vydist
aktudlni cenové trendy pro jednotlivé kategorie zbozi. Pro firmu muze byt také dulezité
identifikovat produkty, jejichz prodejni ceny u konkurence jsou dlouhodobé niZsi, nez je
nakupni cena u dodavatele.

2.4.1 Karsa monitor

Jeden z piednich nastroj@ pro monitorovani ¢eského a slovenského trhu je Karsa Monitor?.
Tento software vyviji firma se sidlem v Ceské republice. Celkové je podle tidaji z webov§ch
stranek pokryto 3 221 948 produkti v 324 e-shopech z deseti riznych evropskych zemi.

Karsa Monitor funguje formou sluzby, kdy zékaznik zaplati za pocet produkti a e-
shopt, které chce sledovat. K dispozici je aktudlni denni prehled véetné analyz. V nabidce
jsou jak analyzy urcené pro dodavatele, tak i pro prodejce. Sluzbu vyuzivaji velci vyrobci
jako Acer, Toshiba, Epson a dalsi. Mezi vyznamné prodejce vyuzivajici tuto sluzbu patii
napt. Alza.

2.4.2 Reseni od Upstream Commerce

Jedna se o americkou spole¢nost?, ktera nabizi kompletni analyzy a sledovani cen. Od Karsa
monitor se odlisSuje pfedevsim rozsdhlejsi nabidkou sluzeb. Kromé standardniho ptfehledu
a analyz cen konkurence je nabidnuta i moznost implementace automatického reagovani na
ceny konkurence. Obchodnik si miize vytvorit vlastni pravidla, jak se ma cena ménit podle
ziskanych udaja.

Reseni také umoziiuje sledovat zpiisob zafazeni zbozi u konkurence. Jednoduse zjisti,
zda je zpusob rozrazeni zbozi podobny konkurenci nebo odlisny. Poskytnuty jsou také idaje
k produktim podle jejich doby Zivota. Obchodnik zjisti, zda mé produkt stéle nabizet nebo
ho z nabidky vyradit.

2.4.3 Price mentor

Price mentor® je FeSeni od australské spole¢nosti pro zjisfovani cen. Poskytuje velice po-
dobné moznosti jako dfive popsany Karsa Monitor. Zakaznikovi je k dispozici souhrnny
vystup o cendch konkurence s idaji o zméné ceny v Case. Zaroven jsou dodavany udaje
0 cenové strategii sledovanych konkurentti.

2.5 Mozné zdroje dat

Obecné by aplikace méla umoznit nadefinovat si nastaveni pro libovolny web. Pro ucely
testovani a vytvoreni analyzy vysledk budou zvoleny vhodné zdroje dat. Mélo by se jednat
0 nejvétsi prodejce a portaly pro srovnani cen produkt v ramci ¢eského trhu.

Vyhodné je v prvni fadé vyuzit standardnich srovnévaci, jako je zbozi.cz od Seznamu
nebo jesté popularnéjsi heuréka. Vice o moznostech vyuziti téchto srovnavacéi pro ziskani
dat a pripadné vyhody a nevyhody, které jako zdroj dat prinaseji, jsou popsany v pod-
kapitole 2.5.1. Druhjym zdrojem jsou pfimo stranky prodejcii. Nejvhodnéjsimi jsou znami

Shttp://www.karsa-monitor.cz/
4http://upstreamcommerce . com/
Shttp://www.pricementor. com/
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Obréazek 2.3: Srovnavace heureka.cz a zbozi.cz

prodejci, ktefi maji vysoky obrat a Siroké produktové portfolio. Jedna se o velké elektronické
obchody jako Alza nebo Internet Mall.

Zdroje dat budou pro ucely této diplomové prace a prvotni vyvoj aplikace vyhradné
z Ceského trhu. Vysledna aplikace nebude ovSem limitovana a bude mozné nastavit i libo-
volné weby ze zahranic¢i. Pro Gcely testovani a vyvoje je vSak vhodné zamérit se v prvni fazi
pouze na mistni trh. Vybiradny budou také pfednostné obchody a srovnavace, které nabizi
zbozi z oblasti IT, fototechniky a elektra.

2.5.1 Standardni srovnavade cen

V této kapitole jsou popsany jedny z nejvétsich agregatorti nakupnich nabidek v ramci
¢eského trhu. Vyuziva je mnoho prodejcii a jsou tedy vhodné pro ziskadvani dat o cenéch.
Nejvice navstévované jsou podle NetMonitoru heuréka a zbozi.cz. Jde pouze o odhady, ale
lze vidét pomérné velky rozdil v navstévnosti mezi zminénymi srovnavaci a zbytkem.

Struktura webu heuréka i zbozi.cz je velmi podobna. Produkty maji na srovnavaci
stranku s popisem produktu a jednotlivymi nabidkami od prodejct. Je tedy mozné bez
vétsich problému takovy vystup z webu zpracovat a zjistit ceny od jednotlivych prodejci,
ktefi data do srovnavace davaji.

Vyuzivani srovnavacu cen jako zdroje dat mé velkou vyhodu v podobé rychlosti ziskani
dat. Nemusi se prochazet jednotlivé weby prodejcti a pfi stazeni dat z jedné stranky se da
rychle zjistit velké mnozstvi nabidek. Nevyhody spocivaji prevazné v pripadné neaktualnosti
a chybné zadanych tudajich. Obchodnik nemusi mit spravné aktualizovana data o cené
nebo svoji nabidku Spatné do srovnavace zafadi. Druhym problémem muzZe byt skladova
dostupnost, kterou nékteii obchodnici na srovnéavaci neudavaji.

Obecné je vyuziti standardnich srovnavaca jako zdroju dat vhodné spiSe pro informa-
tivni vyuziti. Ziskand data nemusi byt presnd a ani neni zaruceno, ze jsou zahrnuty vSechny
obchody, které chceme sledovat. Pfehled ze srovnavace je predev§im vhodny pro dalsi zpra-
covani v pfipadé, ze nas zajima spise sledovani trhu jako celku.
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Obrazek 2.4: Porovnani prednich ¢eskych srovnavact cen podle dat z NetMonitoru|6]

2.5.2 Weby elektronickych obchodi

Vyuzivani pfimo webu prodejci je preferovand varianta, pokud chceme ziskat co nejpres-
néjsi data. Je mozné si navazat jednotlivé stranky produktt u prodejci a stahovat poza-
dované data. Odpadaji tak problémy, které byly popsany v predchozi ¢asti pfi vyuzivani
agregatorti nakupnich nabidek. Stazené informace budou presné odpovidat webové strance
prodejce a navic mizeme pfipadné ziskat dalsi informace, které stranka poskytuje.
Nevyhodou je nutnost nastaveni velkého mnozstvi stranek. Kromé ¢asové naroc¢nosti
pripravy nastaveni pro kazdou stranku je nutné také brat do tvahy i mozné zmény na
strankach. Kazdou zménu bude nezbytné detekovat a pripadné upravit nastaveni pro danou
stranku. To mtze byt pri velkém mnozstvi kontrolovanych stranek pomérné casové naroc¢né.
Dalsi technické problémy se mohou ukryvat v pouzité technologii pro realizaci webu. Pro-
blémové mohou byt pro knihovny stahujici data predevdim technologie jako AJAXS nebo

Shttp://en.wikipedia.org/wiki/Ajax_(programming)
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Trzby Obchodni marze Trzby Obchodni marze
Spolecnost 2012 2012 2013 2013
[tisice K¢] [tisice K¢] [tisice K¢] [tisice K¢]

HP TRONIC 5532277 210276 5419064 46 280

Alza 7473639 437802
DATART

INTERNATIONAL 4561 887 994 733 4535676 92063

Internet Mall 3238152 326 452 4454077 507 857
T.S.BOHEMIA a.s. | 1283940 108 623

CZC.cz s.r.o. 1228377 102657 1686514 137399

Tabulka 2.2: Porovnani pfednich ¢eskych e-shopt podle obratu z dat portélu justice|[7]

obecné vyuziti nestandardnich JavaScript funkci. U stranek velkych prodejcti, které jsou
vytvoreny profesiondlné, takové problémy vétSinou nenastévaji. Je ovSem nutné do uvahy

vzit i variantu, kdy bude problém ziskat obsah stranky.

Pro ucely této diplomové prace je vhodné se zamérit hlavné na velké prodejce. V ta-
bulce 2.2 je mozné vidét prehled nejvétsich prodejcti, kteri se zamétruji prevazné na zbozi
z kategorie IT, foto a elektro. Podle obratu je nejvétsim prodejce Alza, nasledovana firmou
HP Tronic (provozovatel e-shopti jako Kasa nebo ePROTON), Datart a Internet Mall.
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Kapitola 3

Stahovani dat a web roboti

Cilem této kapitoly je rozebrat zpusob pristupu k webu z pohledu webovych robott. Obecné
jsou v dnesni dobé roboti pro web vyuzivani ve velkém mnoZstvi. Slouzi k riznorodym ¢in-
nostem od pouhého monitorovani webu po automatické zadavani velkého mnozstvi dat
a automatizaci ¢asové naro¢nych ¢innosti. Je mozné je vyvijet viceméné v libovolném pro-
gramovacim jazyce, nutna je pouze moznost posilat a ptijimat zpravy v protokolu HTTP.
Pro ziskani znalosti o HT'TP, které jsou zejména vhodné pfi praci s knihovnami pro pro-

Aplikace pro srovnavani cen popisovana v této diplomové praci bude vyvijena v jazyce
Java. Podkapitola 3.1 rozebird knihovny, které slouzi pro pfistup k webtim a zpracovani
HTML kédu. Dalsi podkapitola 3.2 se zabyva problémy pri hledani dat a moZnosti jazyka
XPath pro praci s HTML dokumenty. V posledni ¢éasti 3.3 jsou popsény nékteré problémy
a ochrannd opatieni, na které je mozné narazit pii hromadném stahovani dat.

3.1 Java knihovny pro stahovani z webu

Pfi volbé knihoven pro samotny vyvoj aplikace byl vyuzit zejména zdroj [10]. Pro samotné
stahovani dat slouzi knihovna HtmlUnit, kterd je uzivatelsky pfivétivd a podporuje navic
technologie jako je Javascript a AJAX, které jsou na webech vyuzivany.

Druhou knihovnou je Jsoup, ktera slouzi jako syntakticky analyzator jazyka HTML.
Knihovna je celkové orientovana na efektivnéjsi praci s HITML kédem. Nabizi prostiedky

vvvvvv

pro vybér dat.

3.1.1 Jsoup

Knihovna Jsoup' slouzi pro praci s HTML kédem. Provadi pfevod do reprezentace DOM
(Document Object Model) podobnym zpiisobem, jako to délaji moderni webové prohlizece
podle specifikace WHATWG HTML? . Jeji vyhoda je pfedevsim v orientaci na realné pro-
stfedi webu a zvladnuti pfevodu HTML kédu obsahujiciho chyby. Vydana je pod svobodnou
licenci MIT. Vyvoj knihovny stale probiha a jsou vydavany nové verze.

Jedné se o pomérné malou knihovnu, kterd je vhodna k rychlé praci s HTML. M4
pripravené metody pro posilani HTTP pozadavkil a dokéze jednoduse nacist webou stranku.

http://jsoup.org/
Zhttps://html.spec.whatwg.org/multipage/
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Diky jednoduchému rozhrani a minimu specidlnich funkci dokaze knihovna velice rychle
ziskat HTML kéd ze zadané stranky. Absence JavaScript interpretu neumoznuje knihovnu
pouzit na vsech strankach. Pokud by dilezité data byla stahovana po nacteni stranky napft.
pomoci technologie AJAX, tak je pouziti této knihovny pomérné problematické.

3.1.2 HtmlUnit

HtmlUnit? je jedna z nejrozsahlejsich Java knihoven pro praci s weby. Nabizi spoustu moz-
nosti a diky podpofe vykonavani JavaScript kédu dokéze zpracovat i pomérné technicky
slozité stranky. Vydéna je pod svobodnou licenci Apache 2. VyuZivana je v projektech pro
automatické testovani webi jako je Canoo WebTest, JSFUnit nebo asi nejznaméjsi nastroj
Selenium®.

Pro uzivatele knihovny je pripraveno velké mnozstvi t¥id a predpfipravenych moznosti.
Prakticky vSechny HTML elementy maji pfipravenou svoji tiidu, kterd obsahuje zakladni
i pokrocilé metody. Prace s HTML v jazyku Java je tedy diky Htmlunit zna¢né usnadnéna.
Piedpiipravena nastaveni pfedev§im umoznuji, aby se knihovna pfi praci s weby chovala
stejnym zptusobem jako klasické prohliZzece typu Firefox, Chrome nebo Internet Explorer.

Cim knihovna pfedevsim vyniké, je vestavény interpret jazyka JavaScript a podpora
AJAX knihoven. Z tohoto diivodu je pravé HtmlUnit pouzita pro WebDriver® u néstroje
Selenium. Pfimo v dokumentaci Selenium je implementace WebDriveru pomoci HtmlUnit
oznacovanéa jako nejrychlejsi. Problémem knihovny a podpory JavaScriptu je pouziti Rhino
JavaScript Engine®. Jedn4 se o projekt, ktery implementuje JavaScript ¢isté pomoci jazyka
Java. Bohuzel neni zarucena plna kompatibilita s interpretem JavaScriptu, ktery pouzivaji
moderni prohlizec¢e. Mohou tedy nastat problémy pfi zpracovani JavaScript kédu, ktery by
moderni prohlizece zvladly bez problému.

Na rozdil od Jsoup tak HtmlUnit nabizi pfimo koncept webového prohlizece a stranek
pri praci s knihovnou. Je mozné si vytvorit objekt, ktery simuluje webovy prohlizec, a daji
se jeho pomoci ziskat objekty predstavujici webové stranky. Na téch je mozné poté simulo-
vat akce jako zadani textu do formulare, vybrani urc¢itého prvku nebo kliknuti. Knihovna se
sama stara o vSechny procesy, které maji probihat na pozadi, stejné jako tomu je u standard-
niho webového prohlizece s grafickym rozhranim. Koncepty a pristup pouzity v HtmlUnit
tedy odstinuje programatora od technickych detailt a dovoluje rychlejsi a pohodlnéjsi vyvoj
aplikace.

3.2 Vyhledavani a parovani dat

Vyhledani a parovani dat se v aplikaci bude Tesit jak v pripadé vyhledani stranky produktu,
tak v pripadé stahovani konkrétnich informaci o produktu. Vyskytuji se zde podobné pro-
blémy, jaké jsou vice z teoretického pohledu popsany v knize o dolovani dat z webu [11].
Vyuzity budou predevs$im vhodné identifikacni tidaje produktu a v pripadé konkrétnich
stranek poté pouzity pfripravené XPath vyrazy. Pomoci XPath vyraz budou ze stranky
ziskédvana konkretni data, jako je cena a skladova dostupnost.

Problém vyhledavani dat podle zadanych idaji se v aplikaci bude fesit predevsim v pri-
padé, kdy uzivatel bude vyuzivat jako zdroj dat ostatni srovnavace cen, viz ¢ast 2.5.1. Je

Shttp://htmlunit.sourceforge.net/

4http://www.seleniumhq.org/
Shttp://www.seleniumhq.org/docs/03_webdriver. jsp
Shttps://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Projects/Rhino
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mozné vyuzit pfimo vyhledavace na webu srovnavace a produkty vyhledat podle identifika-
¢niho ¢isla. Uzivatel pfi takovém pouziti bude muset pocitat s horsi pfesnosti a z vystupnich
dat poté vyfiltrovat Spatné zarfazené vysledky hledani.

Pro vyhledavani zboZi je obecné Spatnym postupem pouzit pouze nazev, ktery nemusi
byt unikatni a navic vyhledavace vraci velké mnozstvi riiznorodych vysledkid. Je zde nutné
vyuziti unikatniho identifika¢niho ¢isla pro dany produkt. V pripadé zbozi z I'T se nejcastéji
vyuzivé identifikace produktu podle part number. Dalsi moZnosti je vyuziti mezinarodniho
¢isla obchodni polozky (zndmé pod zkratkou EAN). EAN je univerzalnéjsi pfi vyhledavani
u ruznych typa produkti.

3.2.1 Moznosti XPath

Jedna se o jazyk pro adresovani elementti v XML dokumentu. Rozebrany popis jazyka
XPath vcetné prikladd je mozné nalézt napi. ve zdroji [12] a [13] Zpusob pouzivani XPath
(XML Path Language) je velice podobny popisu cest k soubortim v opera¢nim systému. Na-
vic umoznuje zadavat do vyrazi podminky a pouzivat pripravena kliova slova pro navigaci
v rdmci zpracovavaného dokumentu.

Vyrazy v jazyku XPath se skladaji z krokt, které jsou oddélené lomitkem. Pohyb v da-
ném XML souboru se déje v modelu XML, ktery je ve formé stromu. Obsahuje celkem sedm
typu uzli, jejichZ vazby jsou reprezentovany pomoci orientovanych hran. Koren této stro-
mové reprezentace pro jazyk XPath neni totozny s uzlem korfenového elementu. Usporadani
uzlt odpovida usporadani dokumentu.

Jazyk XPath lze vyuzit také pro HTML dokumenty. Vytvareni vyrazu, které ziskaji data
ze zpracovavaného HTML dokumentu je snadnéjsi, nez vytvafeni algoritmu zalozeného na
bazi metod pro ziskdvani elementt z dokumentu. Navic je mozné vyuzit relativnich cest
a podminek, za pomoci kterych lze vytvorit vice obecny dotaz. Dobie vytvoreny XPath
dotaz poté muze fungovat, i kdyz se pozdéji pretvori ¢asti zpracovavané stranky. Vyrazy
mohou byt predkompilované, ¢imz se vyrazné zrychli jejich opakované provadeéni.

3.3 Problémy pri stahovani dat

Hromadné stahovani dat sebou pfinasi n€které problémy, které pfi bézné uzivatelské praci
s webovou strankou nenastévaji. Weby srovnavacii cen a obchodnikli jsou standardné pfi-
zpusobeny koncovému uZivateli, ktery pouzivd jeden z nékolika hlavnich webovych pro-
hlize¢ii. Weby nejsou po obsahové strance ani po strance technické vytvoreny pro moznost
automatického stahovani dat. Pro vlastniky stranek je naopak casto nezaddouci, aby bylo
jednoduché data ze stranek ziskat. Je tedy mozné se setkat i s aktivni ochranou a omezenim
pristupu.

3.3.1 Spatna struktura stranky

Tento problém je zejména spojen s weby, které nejsou profesionalné vytvoreny. Web nemusi
byt z hlediska struktury natolik univerzalni, Ze je slozité nalézt obecné XPath vyrazy,
kterymi by bylo mozné z webu ziskavat data. Na webu mohou vypadat jednotlivé stranky
rozdilné podle typu produktu. Struktura se také mize lisit podle data zadani produktu na
web, napf. obchodnik zacal pouzivat novou Sablonu, ale nepfevedl do ni vSechny stavajici
produkty. U velkych obchodnikt takové problémy vétSinou nenastavaji, protoze je pro né
dilezité drzet jednotnou strukturu stranky.
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Pokud XPath vyrazy nebudou moci byt dostateéné obecné kvili strukture stranky, mize
pozdéji vznikat problém pii zménach v rozloZeni na dané strance. Nastaveni pro stahovani
z takové stranky bude muset byt c¢astéji opravovano, aby bylo funkéni. Tento problém je
v ramci aplikace prakticky nefesitelny. Zkuseny uzivatel poznd pii zkouméani dané stranky,
zda je jeji struktura vhodna. Je poté na rozhodnuti uzivatele, zda chce ze stranky data
stahovat i za cenu moznych problémi a naro¢néjsi idrzby nastaveni aplikace.

3.3.2 Omezeni poctu pristupii

Provozovatel stranky miize z divodu omezeni moznosti webovych robott pro stahovani dat
omezit pocet pristupt ke strance za urcity cas. Pokud dojde v kratkém case k nezvykle
velkému mnozstvi pozadavka z jedné IP adresy, tak se ochranny systém aktivuje. Web
potom vraci na vSechny dotazy pouze vystraznou stranku a neni mozné nadéle pfistupovat
k pozadovanym dattm.

Casto je forma této ochrany spojena se zobrazenim CAPTCHA (viz dalsi ¢ast této kapi-
toly). Pokracovani v prochézeni webu je tedy umoznéno az po spréavné zadané odpovédi na
kontrolni otazku. Idealni je nastavit omezeni poc¢tu pristupt na danou stranku za jednotku
Casu, aby se ochrana viibec neaktivovala. Takové omezeni samoziejmé povede k poklesu
rychlosti zpracovani stranky. Piipadné je vhodné se webtim s takovou ochranou vyhnout
Uplné nebo omezit mnozstvi dat, kterd se maji stahovat.

3.3.3 Ochrana formou CAPTCHA

Jedna se o standardni ochranu proti webovym robottm, kterd se na internetu pouZziva.
Samotny akronym CAPTCHA" v &estiné znamené plné automaticky vefejny Turingtiv test®
k odliseni pocitact od lidi. Pouziva se pfevazné pii registraci, posilani ptispévkia a obecné
u vSech akci, kde je cilem zamezit webovému robotu, aby ji mohl vykonat. Pro uzivatele
CAPTCHA predstavuje tikol, ktery dokéaze splnit ¢lovék, ale nikoliv stroj. MuzZe jit o opsani
textu z obrazku nebo o jednoduchou otézku, ¢asto matematického typu.

Data o cenéach jsou ovSem vétSinou vefejné pristupné bez registrace. BéZny uzivatel
se tedy s timto ochrannym opatfenim pii prochéazeni stranky nesetkd. CAPTCHA se na
strance aktivuje vétsSinou jako bezpecnostni opatieni, pokud si systém mysli, ze stranku
prochéazi webovy robot. Jedné se pravé o ochranné opatfeni proti hromadnému stahovani
z daného webu.

Prolomeni spravné pouzité ochrany CAPTCHA je problematické. Je mozné vytvorit
naof. databéazi obrazkid, které se pro ochranu na daném webu pouzivaji, a manualné jim
prifadit feseni. Automatickym prostfedkim s takovou databazi poté stac¢i pouze vyhledat
feseni k danému obrazku v databazi. Dalsi moznosti je mit automatické feSeni a pred-
pokladat, ze CAPTCHA nebude pfilis slozitd a pouzitd metoda OCR (optical character
recognition) bude schopné znaky rozpoznat.

Ochranu tohoto typu nelze v rdmci moznosti aplikace vyvijené v této diplomové praci
jednoduse obejit. Snahou tedy je, aby se dand ochrana na strance v prvé radé viubec ne-
aktivovala. V ramci vyvoje této aplikace nebude pfimé snaha automaticky obejit takové
ochranné opatieni stranky. Dilezitd bude hlavné detekce, ze k problému doslo a neni mozné
pokracovat ve stahovani dat.

"http://www.captcha.net/
8Informace o Turingovu testu je mozné naleznout na http://loebner.net/Prizef/TuringArticle.html
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3.3.4 Ostatni technické problémy

Jedna se predevsim o problémy s technologiemi jako je JavaScript a AJAX, které se na
webech standardné vyskytuji. Web je odladény pro pouziti na uzivatelsky prohliZze¢ a pro-
blém nastéva pri pfistupu skrze programové knihovny. Tyto knihovny nemusi mit podporu
pro zminéné technologie viibec nebo nejsou kompatibilni se zptisobem, jak jsou na daném
webu pouzity. Nepodporované jsou technologie jako je Flash, jehoz pouzivani je na prodej-
nich webech v dnesni dobé spiSe minimalni a netyké se pfimo stranek s produkty.

Do uvahy je tedy nutné predevSim vzit moznost, Ze skrze knihovny v aplikaci nemusi
jit web spravné nacist. Nékteré technologie, které dnesni prohlizece bez problému zvladaji,
predstavuji tézko Fesitelny problém, pokud jde o automaticky pFistup k dat@m. Regeni je
poté nutné hledat pro konkrétni technologii nebo pfimo pro konkrétni technicky problém,
ktery nastane.
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Kapitola 4

Navrh aplikace

Tato kapitola rozebird navrh aplikace, ktery bude vyuzit pfi samotné implementaci. Na-
vrh je udélan pro platformu Java SE s grafickym uzivatelskym rozhranim realizovanym
pomoci technologie Java Swing!. Zvolené programovaci néastroje umoziiuji vyuzivat vel-
kého mnozstvi pripravenych funkcionalit a vyslednou aplikaci bude mozné pouzivat na vice
platforméach.

V prvni ¢asti 4.1 této kapitoly je samotny konceptualni navrh celé aplikace v podobé
UML diagramt. Jsou zde diagramy ptipadi pouziti, balicki a také konceptuélni diagram
t¥id. Ve druhé casti 4.2 je popsano grafické uzivatelské rozhrani. Kromé seznamu funkci,
které ma rozhrani plnit, je zde i nastinéna jeho zédkladni podoba.

4.1 Konceptualni navrh

V této ¢asti jsou UML diagramy popisujici vytvafenou aplikaci. Prvni je diagram pripadt
pouziti 4.1.1, ktery ukazuje vnéjsi pohled na vytvarenou aplikaci a definuje zptisob, jakym
bude aplikace jednotlivymi uZivateli pouzivana. Déle je zde konceptualni diagram t¥id 4.1.2
pro ¢ast web robota, ktery bude stahovat data ze zadanych webt. Posledni je diagram
balickt 4.1.3, ktery zachycuje celkové rozdéleni aplikace na jednotlivé ¢asti a jejich vzajemné
vazby.

Cilem této kapitoly je pomoci zminénych UML diagramu vytvorit zakladni navrh apli-
kace, ktery bude vyuzit pfi jeji realizaci. Navrh se nesoustfedi na uplné detaily, ale spise
popisuje samotny koncept aplikace a davé prostor pro pfipadné Upravy a rozsifeni pii sa-
motné implementaci.

4.1.1 Diagram pripadu pouziti

Diagram pripadt pouziti na obrazku 4.1 je vytvoren na zakladé provedené analyzy v Casti
2.2. Vystupuji v ném celkem tfi aktéfi. Prvnim je IT odbornik, ktery pfipravuje nasta-
veni programu, pridava nové zdroje dat a pfipadné muze data stdhnout. Pti stahovani dat
se predpokladd automatické stahovani v urcenych intervalech. Dalsi aktéfi jsou produkt
manazer a obchodni analytik, ktefi s programem pracuji pfedevs§im pii urcovani podoby
vystupniho pfehledu. Pivodni zamér v ¢asti analyzy byl takovy, Ze s programem aktivné
pracuje pouze obchodni analytik a poté predava jiz kompletni analyzy produktovym mana-
zerim. Pro praktické uicely je ovSsem vhodné pocitat v ndvrhu s tim, Ze produkt manazefi

http://www.oracle.com/technetwork/java/architecture-142923.html
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Pridani nového zdroje dat
Sprava nastaveni webdl s daty

Stazeni dat

IT odbornik

Produkt manazer

Obchodni analytik

Obrazek 4.1: Diagram pripadt pouziti aplikace

budou moci program pfimo pouzivat nezavisle na obchodnim analytikovi.

Pripad uziti s ndzvem Sprava nastaveni webl s daty je pro zjednoduseni diagramu
ve formé CRUD akce. Tento pripad tedy pokryva mozZnosti vytvoreni, ¢teni, zmény a sma-
zani.

4.1.2 Konceptualni diagram trid

Obrazek 4.2 ukazuje konceptualni diagram t¥id pro webového robota. Jedna se o ¢ast,
kterd provede pouze stazeni dat podle zadaného nastaveni ze zvolenych webt. Nejsou zde
zachyceny zavislosti na zbyteku aplikace ani konkrétni metody nebo atributy. Cilem tohoto
diagramu je pripravit rozvrzeni hlavnich t¥id pfi implementaci. Zakladni popis a vyznam
jednotlivych tfid je v nésledujicim seznamu:

e WebRobot: tiida zastfesujici jednotlivé implementace webového robota. Pravdépo-
dobné se bude jednat o rozhrani nebo abstraktni tr¥idu.

e StandardSiteRobot a SpecialSiteRobot: konkretni t¥idy pro webové roboty. Pfed-
poklada se miniméalné implementace zvladajici standardni stranky obchodu a stranky
agregatoru cenovych nabidek.

e WebDriver: tfida bude urcena pro samotnou praci s webem.

e Site: tfida predstavujici cely web prodejce (napi. mall.cz). Budou zde uloZena zé-
kladni nastaveni pro praci s danym webem.

e ProductSite: v této tridé budou uloZeny adresy a nastaveni pro konkrétni stranky
produkti.
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ProductSite | 0..* Site 1.% WebRobot WebDriver
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1
Productinformation StandardSiteRobot SpecialSiteRobot

Obrazek 4.2: Konceptualni diagram tfid pro ¢ast web robota

e ProductInformation: tfida bude obsahovat spoleéné tidaje o jednotlivych produk-
tech.

e Offer: tato tfida reprezentuje pravé jednu nabidku na dany produkt. Standardné se
predpoklada, Ze pro stranky prodejcti, zde bude pravé jedna nebo zadna nabidka.
U stranek standardnich srovnavact zde mize byt nabidek vice.

4.1.3 Diagram balicki

Diagram balic¢ki na obrazku 4.3 zachycuje rozdéleni aplikace na jednotlivé ¢asti. Hlavni jed-
notkou je Controller, ktery bude fidit veskerou spolupraci mezi jednotlivymi ¢astmi apli-
kace. Uzivatelské rozhrani v balicku User Interface je vnitfné navazano na tiidy z balicku
Java Swing a navazano je také na metody v Controller. S aplikaci bude mozné pracovat
i nezavisle na uzivatelském rozhrani pri automatickém stahovani dat podle pfedvoleného
nastaveni.

Balicek Data Downloader slouzi pro ¢ast stahovani dat pomoci web robota. Jsou zde
ulozeny jednotlivé casti, které realizuji prochazeni webti a stahovani dat. Vyuzity zde jsou
také dfive zminéné knihovny HtmlUnit a JSoup.

Posledni balicky I0 operations a Data Model slouzi pro realizaci nizkodroviiovych
operaci a tiid, které budou slouzit pro predavani dat. Vyuzito bude predevsim standardnich
knihoven z platformy Java. Pro vytvareni vystupt do formatu XLSX a pfipadné dalSich
budou zvoleny vhodné knihovny, které danou ¢innost dokézi realizovat.

7 diagramu balickl je patrné vyuziti ndvrhového vzoru model-view-controller a snaha
maximéalné oddélit jednotlivé vrstvy od sebe. Zaroven je oddélena i samotna ¢ast pro web
robota, aby ji bylo mozné vyuzivat i nezavisle.

4.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uZivatelské rozhrani bude slouzit pro zadavani a zkouseni nastavitelnych parametra
aplikace. P1i redlném pouzivani se predpokladé automatizované spousténi a ukladani staze-
nych dat do soubori. Vyuzivat ho budou tedy zejména technicky znali uzivatelé, ktefi jsou
schopni pripravit konfiguraci. Nepfedpokldda se denni pouzivani ani nutnost prizpusobit
rozhrani pro bézné pracovniky.
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Uzivatelské rozhrani bude tedy navrhovéano, aby bylo po strance designu jednoduché
a obsahovalo vSechny dulezité mozZnosti. Cilem je realizovat uZivatelské rozhrani se stan-
dardnimi funkcemi a rozloZzenim, jaké je znamé z jinych aplikaci. Rozhrani by nemélo ob-

Obrazek 4.3: Diagram balickt pro celou aplikaci

sahovat grafické prvky, které se nevztahuji k samotné funkcionalité.

4.2.1 Funkce uzZivatelského rozhrani

e Otevreni vstupnich dat a ulozeni prehledu srovnani cen. Pocita se s podporou forméata

jako XLSX a CSV.

e Spusténi stahovani dat z webu se zadanou konfiguraci.

e Zobrazeni vysledkt stahovéani — prehled srovnani cen.

4.2.2 Zakladni koncept

Na obrazku 4.4 je mozné vidét névrh, jak bude priblizné vypadat uzivatelské rozhrani.
Zékladni menu programu nabidne standardni funkce jako jiné aplikace podobného typu.
Jednéa se zejména o moznosti vybéru vstupnich soubort a ukladani vystupt. V menu bude
také moznost spusténi stahovani z webi.

Rozlozeni prvkid rozhrani odpovida standardné pouzivanému zpiisobu rozlozeni u apli-
kaci podobného typu. V levé ¢asti ma uzivatel moznost si vybrat soubory, které chce ote-

20




Price Downloader -0 X

File Run Help

Products
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7] Lenovo Products
D HP Products 5412355 EYJEG04.001 |Acer P1223 |10099 |CZC 10 129
5412355 EY JEGO4.001 |Acer P1223 10099 |Mall 10 174
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Obrazek 4.4: Zakladni navrh grafického uzivatelského rozhrani

viit. V zaloZce Products bude vybér vstupnich dat v podobé souboru s idaji o produktech.
V pravé ¢asti je poté zobrazena tabulka s daty a ukazatel postupu pfi stahovani.

Jednd se pouze o zékladni nacrt. Redlnd podoba rozhrani se bude odvijet od nasta-
veného vzhledu prostfedi a moznosti pouzitych technologii. Z tohoto divodu nejsou také
feSeny vSechny detaily a pfedpoklada se, ze pii realizaci se bude postupovat v souladu se
standardnimi postupy pri vytvareni uzivatelskych rozhrani pomoci Java Swing.
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Kapitola 5

Implementace

Tato kapitola rozebira samotnou implementaci aplikace pro srovnavani cen. Podle navrhu
provedeného v pfedchozi kapitole je implementace rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢asti je
webovy robot, ktery dokaze ziskdvat data z pozadovanych webovych stranek. Druhou ¢asti
je samotna aplikace vyuZzivajici webového robota. Ta obsahuje metody pro vstupy a vystupy,
objekty pro nastaveni ukladané do XML a zajistuje celou praci s webovym robotem. V ramci
aplikace je vytvotreno také uzivatelské rozhrani pro moznosti ptipravy nastaveni a testovani
jeho spravnosti.

UML diagramy v této kapitole jsou tvoreny s cilem ukazat hlavné vazby mezi jednotli-
vymi tfidami a rozhranimi. V ramci pfehlednosti jsou vynechany nékteré méné podstatné
metody a parametry metod. U tiid implementujicich rozhrani nejsou metody z rozhrani
znovu uvadény, protoze tfida musi vzdy implementovat vSechny metody z daného rozhrani.

Kapitola je ¢lenéna do ¢tyf podkapitol, kde prvni podkapitola 5.1 popisuje pouzité
knihovny a dalsi pfevzata feseni. Ve druhé podkapitole 5.2 je rozebirdn samotny webovy
robot a jeho jednotlivé ¢asti. Je zde popsan zplisob ziskavani dat, t¥idy pro nastaveni
a také t¥idy produkti, které reprezentuji jeden produkt a obsahuji vsechny zadané odkazy
na nabidky. Podkapitola 5.3.2 poté rozebira fidici ¢ast celé aplikace. Popsany jsou zejména
pri praci s webovym robotem. Rozebrano je zde také uzivatelské rozhrani, které je vytvoreno
pomoci technologie Java Swing.

5.1 Pouzité knihovny

V této kapitole budou popsany knihovny, které byly vyuzity pfi implementaci aplikace.
Jednd se o knihovny pro praci se soubory, s webem a pro tvorbu uzivatelského rozhrani.
Vsechny pouzité knihovny jsou soucasti Java standard edice nebo jsou vydany pod licenci
pro svobodny software. Kromé knihoven byla do aplikace prevzata i feseni v podobé zdro-
jovych kédi. Vsechny takto prevzaté zdrojové kédy jsou uvedeny v této kapitole. Ve zdro-
jovych kédech aplikace z této diplomové prace jsou oznaceny prevzaté ¢asti komentarem
s odkazem na stranku, odkud byly prevzaty.
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5.1.1 Prace se soubory

Aplikace podporuje vstup i vystup do formata XLSX a CSV. Pro praci s témito formaty
byly vybrany knihovny Apache POI' a Opencsv?. Obé knihovny jsou vydany jako svobodny
software pod licenci Apache 2.0%. Stale maji aktivni v§voj a jsou pro né vydavany nové
aktualizace. Zaroven se jednd o knihovny, které maji za sebou delsi historii a je mozné
predpokladat jejich dalsi vyvoj i v budoucnu. Aplikace také pracuje se soubory ve formatu
XML, které slouzi primarné pro ukladani nastaveni pripadné pro i zadani stahovanych dat.

Prvni zminénou knihovnu Apache POI je mozZzné popsat jako programové rozhrani v ja-
zyce Java pro dokumenty z nastroji Microsoft Office. Knihovna obsahuje podporu pro
vétsinu starSich i novych typt dokumentt. Pfevazné je zamérend na praci s dokumenty
XLS respektive XLSX z programu Excel a dokumenty DOC respektive DOCX z programu
Word. Obsahuje také vice zptisob1, jak s danymi soubory pracovat. Varianty prace se sou-
bory se lisi pfedevsim rychlosti zpracovani a naroky na pamét. Celkové je knihovna pomérné
robustni a obsahuje velké mnozstvi pripravenych t¥id i metod, které usnadnuji praci s jed-
notlivymi dokumenty.

Druhou knihovnou je Opencsv, ktera slouzi pro praci se soubory ve formatu CSV. Je
napsana pro jazyk Java a svym rozsahem se jedna o mensi knihovnu. Obsahuje pouze maly
pocet tfid a metod, které jsou nutné pti zpracovavani CSV soubort. Protoze k formatu CSV
pristupuji jednotlivé aplikace rtiznym zpiisobem (napi. volbou oddélovace) jsou v knihovné
pripraveny metody, které umoznuji nastavit jednotlivé parametry pro vstupni i vystupni
soubory. Prvni verze této knihovny se objevily uz v roce 2005 a prace na knihovné stale
pokracuji.

Pro ukladani nastaveni o webech a robotech byla vyuZzita implementace JAXB*, ktera
je primo obsazZena ve standardni edici jazyku Java. JAXB obsahuje implementaci prevodu
objektt z jazyka Java do XML a zpét. V aplikace je tedy vyuzita pro uloZeni nastaveni
pro stahovani z webid a nastaveni web robota. Pti praci s JAXB se vychazelo predevsim
z oficidlniho navodu ze zdroje [14].

5.1.2 Prace s webem

Mozné knihovny pro praci s webem byly popsany jiz v kapitole 3.1. Jednalo se o knihovny
Jsoup a HtmlUnit. Pfi implementaci nenastal ptfipad, kdy bylo nutné nebo vyhodné pouzit
knihovnu Jsoup a tedy v ramci aplikace z této diplomové prace byla pouzita pouze knihovna
HtmlUnit.

Druhou knihovnou pro praci s webem je Java WebDriver vytvoreny pro nastroj Selenium
pravé pomoci knihovny HtmlUnit. WebDriver ma jiz vlozené nastaveni, které je mozné
upravovat pouze v mensim rozsahu. V aplikaci je mozné vyuzit standardniho klienta pro
web nebo pravé implementaci od Selenium.

5.1.3 Knihovny pro uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani aplikace je vytvoreno pomoci Java Swing. K dispozici jsou pripravené
implementace pro rozloZeni jednotlivych prvki v uzivatelském rozhrani, komponenty, kon-
tejnery, akce a dalsi pripravené moznosti pro vytvareni uzivatelského rozhrani. Java Swing

https://poi.apache.org

Zhttp://opencsv.sourceforge.net
3http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
“http://www.oracle.com/technetwork/articles/javase/index-140168.html
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také obsahuje implementaci pro praci s vlakny v rédmci uzivatelského rozhrani. P#i praci
s komponenty Java Swing se vychazelo pfedevsim z oficidlni dokumentace [15].

V ramci aplikace byly také vyuZity jiz zdrojové soubory pro DynamicWizardDialog®.
Jedna se o implementaci dialogi, které v takové podobé Java Swing neposkytuje. Pomoci
této implementace je mozné realizovat pokrocilé dialogy, které nabizeji uzivateli postupny
vybér v nékolika obrazovkach dialogu. Druhou vyuzitou komponentou je Java Swing File
Browser®, ve kterém se zobrazuji soubory pro zadanou slozku. V obou pouzitjch feseni byly
provedeny zmény pro lepsi zaclenéni do vyvijené aplikace.

5.1.4 Knihovny pro obecné pouziti

Dalsi knihovny, které byly pfi vivoji aplikace pouzity, jsou Apache Commons’ a Apache
Log4j 28. Obé knihovny jsou vydany pod licenci Apache 2.0. Prvni zminéna knihovna ob-
sahuje jednotlivé komponenty, které realizuji urcitou ¢innost. Piipadné se jedna o pomocné
t¥idy a metody, které je mozné vyuzit napi. pro zjisténi koncovky souboru atd. Plné vyuzi-
vanou je v ramci aplikace nap¥. komponenta CLI?, které slouzi pro zpracovani parametrii
pfi spusténi z piikazové radky.

Druhé zminéna knihovna Log4j 2 slouZi pro vytvareni souboru s vypisy o béhu pro-
gramu. Na zakladé vypisu je mozné odhalit chyby a odladit cely program. PouZita je v rdémci
této aplikace pfedevsim pro webového robota.

5.2 Webovy robot

Webovy robot je v popisované aplikaci samostatna ¢ast implementujici stahovani dat ze
zadanych webtl. Implementace je provedena s ohledem na moznost jednoduchého rozsifovani
a pridéavani dalsich stranek, ze kterych je mozné ziskavat data. Realizace je provedena
pomoci knihovny HtmlUnit, kterd byla popsdna v ¢asti 3.1.2, a vyznamné t¥idy jsou jesté
rozebrany v podkapitole 5.2.1.

Robot pracuje na principu, kdy pfijimé nastaveni zptisobu stahovani i nastaveni pro
jednotlivé stranky. Stahovéani probiha po produktech. Kazdy produkt obsahuje informace
o strankach, kde se nachazeji nabidky daného produktu. Kazdy objekt predstavujici infor-
mace o strance obsahuje kromé adresy stranky také seznam XPath vyrazt. Pomoci XPath
vyrazu se extrahuji data ze stazené stranky.

5.2.1 Hlavni tfidy knihovny HtmlUnit

Pouzitd knihovna HtmlUnit obsahuje nékolik vyznamnych t¥id, které byly pouzity v ramci
vytvoreni webového robota. NiZe popsané tFidy mohou byt uvedeny v popisu ¢asti webového
robota i v UML diagramech.

WebClient
Nejdtlezitéjsi ¢ast celé knihovny HtmlUnit. Tato t¥ida slouzi pfimo pro otevirani
webovych stranek a emuluje chovani zadaného prohlizece.

Shttp://www. java2s.com/Code/Java/Swing-Components/DynamicWizardDialog.htm
Shttp://java-articles.info/articles/?p=637

"https://commons.apache.org

8http://logging.apache.org/logdj/2.x

Shttps://commons . apache. org/proper/commons-cli/
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WebRobotSettings WebClientOptions
+getBotName()
+getBrowserType()
+setBrowserType() ﬁx
*getOptions() WebClientSettings
+setOptions()
+isCookiesEnabled()
+setCookiesEnabled()
<<enumeration>>
BrowserEnum

+getStrBrowser()

+getBrowser()
+getBrowserByStr() ListOfWebRobotSettings

CHROME +getList()
FIREFOX +getBotSettings()

Obrazek 5.1: Diagram t¥id pro nastaveni webového robota

WebClientOptions
Triida pro ulozeni nastaveni pro WebClient. Tato tfida obsahuje pouze zakladni na-
staveni a je pro to nutné ji pripadné rozsitit o dalsi moznosti.

HtmlPage
Jedné se o jednu z implementaci rozhrani Page. Tato tfida pfedstavuje HTML stranku.
Poskytuje moznosti pro prochazeni a vyhleddvani HTML elementd na strance. Pod-
poruje také pouziti vyraziu XPath.

5.2.2 Tridy nastaveni webového robota

Tiidy pro nastaveni webového robota je mozné vidét na diagramu 5.1. Tyto t¥idy slouzi
pro popis, jak se bude robot chovat pfi stahovani dat na dané strance. Moznosti nastaveni
vychézi pfedevsim ze tiidy WebClientOptions z knihovny HtmlUnit, kterd v sobé nese
zékladni nastaveni pouzivaného WebClienta.

WebClientSettings
Trida zastfesuje jednotlivé nastaveni pro webového robota. Vychézi ze tiidy WebClientOptions
a rozsifuje moznosti o vypnuti a zapnuti pouzivani cookies. Ttidu je mozné jednoduse
rozsitit o dalsi pozadované volby pro nastaveni.

BrowserEnum
Jedna se o vycet prohliZect, jejichz chovéani je moZzné emulovat pomoci knihovny
HtmlUnit.

WebRobotSettings
Tiida pfedstavujici nastaveni pro robota. Nese v sobé zejména nastaveni v podobé
instance tfidy WebClientSettings a také typ prohlizece z BrowserEnum. Kazdé nasta-
veni je spojené s nazvem, ktery se pouziva jako identifikator pro volbu, které nastaveni
robota chceme pfi stahovani pouzit.

ListOfWebRobotsSettings
Jednéa se o tfidu, kterd v sobé nese seznam vytvorenych nastaveni pro roboty a po-
skytuje piipadné pokrocilé operace nad timto seznamem.

25



Visual Paradigm Standard Edition(Brno University of Technology)

<<Interface>>

SiteSettings
+getName()
+getWebRobotType()
+getXpathMap()
+setName() <} - - - | SiteSettingsHolder
+setWebRobotType()
+setXpathMap()
+getXpathOffers()
+setXpathOffers()
+getinformation() <} - - - |_HeurekaSettingsHolder
+setInformation()

<t----- BasicSettingsHolder

Obrazek 5.2: Diagram t¥id pro nastaveni stahovanych stranek
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<<Interface>> ProductPageDataHolder
ProductPageData --mmmmm e
+getLink()
+setLink() A
+getBotName()
+setBotName()
4 ProductPageBasic
<<Interface>> Q. -------------------------------
ProductPage <<Interface>>
+getOffersContainer() [<p——————— ProductPageStandardShop JAN JAN
+getSettingsld()
+setSettingsld() A
+isSettingsldSet() <<Interface>> :
+setPagelnfo() ProductPageAggregator ProductPageStandard
+getProduct() +isUseSearchEngine() ShopHolder
+setProduct() <J————+setUseSearchEngine()
+getBasePage() +isFulltextSearch()
+setBasePage() +setFulltextSearch()
: : <<use>> +getSearchinformationKey()
wuse>> ! 7T h +setSearchinformationKey() ProductPageHeureka
1 \ +getMaxPagesFulltext() ProductPageAggregatorBasic +getXpathOffersDivs()
<<Interface>> ' +setMaxPagesFullext)  [<{ 3 +setXpathOffersDivs()
Product \:/

<<Interface>>
OffersContainer

Obrazek 5.3: Diagram tfid pro stranky u webového robota

5.2.3 Tridy nastaveni stranek

Nastaveni stranek slouzi pro moznost zadavat informace pro stahovani nezavisle na imple-
mentaci stranky a oznacovat idaje, které se z nich maji stahnout. Pro standardni stranky
obchodniki, jejichZ struktura odpovidéa formétu jedna nabidka na jedné strance, je mozné
vyuziti jiz implementovanych t¥id. Pro agregatory cenovych nabidek je nutné pouzit vice
individuélni pfistup, a proto je nutné pro né naprogramovat feseni podle struktury daného
webu.

Cilem implementace pro nastaveni stranek, zobrazené na diagramu 5.2, bylo dat uzivateli
maximalni moznosti pro individualni nastaveni pfi zachovani jednoduchosti. Uzivateli je
umoznéno jak nastaveni konkrétnich dat pro kazdou stranku, tak i zadani identifikatoru
spoleéného nastaveni napt. pro vSechny stranky na daném webu. Protoze kazda stranka
obsahuje individualni nastaveni, neni v diagramu 5.3 ani naznacena vazba mezi rozhranimi
ProductPage a SiteSettings. O spravné aplikovani nastaveni se stard pfimo hlavni tfida
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webového robota WebRobot, kterd je popsana v dalsi casti.

SiteSettings
Rozhrani, které zastieSuje nastaveni pro oznaceni dat, ktera se maji ziskavat. Je mozné
zadat identifikdtor nastaveni. Nastaveni se skldda predevsim z XPath vyrazi, zada-
ného identifikdtoru robota a dalSich informaci, které budou ve vystupu.

ProductPageData
Rozhrani pro uloZeni zédkladnich dat o strance jako je webova adresa a typ pouzivaného
robota.

ProductPage
Zakladni rozhrani prestavujici stranku jednoho produktu. Stranka obsahuje informace
o produktu i o strance na webu. Do ProductPage je mozné zadat také identifikator
nastaveni pro danou stranku.

ProductPageStandardShop
Jednd se o rozhrani, které pod sebe zastfesuje vSechny standardni stranky obchodt.
Predpokladané struktura téchto stranek je ve formatu, kde jedna stranka predstavuje
jednu nabidku pro dany produkt.

ProductPageAggregator
Rozhrani pro stranky agregatord cenovych nabidek. Povoluje specifikovat nékteré
volby, které standardné takové portaly obsahuji. Zaroven rozhrani deklaruje metody
pro pouziti vyhledavani na daném portalu.

Ostatni tfidy v diagramu implementuji popsand rozhrani. Pro standardni stranky se vyuziva
tfida ProductPageStandardShopHolder a pro stranky agregatord poté konkrétni t¥idy pro
dany agregator, napf. ProductPageHeureka.

5.2.4 Triidy produktt a nabidek

V této Casti jsou popsany tridy, které se staraji o informace o nabidkach a produktech.
Kazda nabidka nese vlastni doplnujici informace. T¥idy pro nabidky zobrazené v diagramu
5.4 jsou popsany v nasledujicim seznamu.

Offer
Rozhrani reprezentujici jednu nabidku. Mtze obsahovat libovolné informace v podobé
klice a hodnoty. Nejcastéji se jedna o idaje jako je cena, jméno produktu uvedené na
strance nabidky, skladova dostupnost atd.

OffersContainer
Rozhrani reprezentujici skupinu nabidek, které pochéazeji ze stejného zdroje. Do Of-
fersContainer je mozné zadat spole¢né informace vSem nabidkam.

Druhou ¢ast tvori t¥idy produktt zobrazené v diagramu 5.5. Ty jsou urcené pro drzeni
popisu produktu a vSech odkazii nabidek, které se k produktu stahuji. Kazdy produkt obsa-
huje odkazy na stranky nabidek v podobé objektu tf¥idy ProductLink. Informace o produktu
je mozné pridat jak individualné pro jednotlivé odkazy, tak i pro produkt jako celek.

ProductInformation
T¥ida pro udrzovani informaci o produktu.
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<<Interface>> <<Interface>>
Offer OffersContainer

+addInformation() +getOffers()

+getinformation() O +addOffer()

+getAllKeys() 1 [+getinformation()
A +setInformation()
! L
I
I

OfferHolder OffersContainérHoIder

Obrazek 5.4: Diagram t¥id reprezentujici nabidky z webu
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<<Interface>> <<Interface>> <<use>> <<Interface>>
Product ProductPage <------- ProductLink
+getProductLinks() +setProductPage()
+addProductLink() +getShopName()
+addProductLinkList() 1 +setShopName()
+getinfo() <> = [+getPage()
+setinfo() +setPage()
+getinfoByKey() +getinfo()
+SetName() Productinformation +setlnfo()
+getName() +getInformationMap() +setProduct()
A +setinformationMap() +getProduct()
1
. & A
| : |
ProductHolder ProductinformationHolder ProductLinkHolder

Obrazek 5.5: Diagram tiid reprezentujici produkty

ProductLink
Rozhrani predstavujici pravé jeden odkaz na nabidku produktu. Nese v sobé informace
o obchodu a strance, kde se nabidka nachazi.

Product
hlavni tfida pro udrzovani informaci o produktu. Jsou v ni obsazené vSechny odkazy
na produkty a spole¢né informace o produktu. Product se pouziva jako hlavni nositel
informaci o datech, kterd se maji stahovat. Webovy robot pfijimé pravé instance t¥id
implementujici rozhrani Product, protoze obsahuji vSechny informace pro stazeni dat.

5.2.5 Hlavni tfidy robota

V této Casti jsou rozebrany hlavni tf¥idy webového robota. V UML diagramu 5.6 je mozné
vidét i vazby na dfive popsané tridy a rozhrani jako je Product nebo WebClient.

RobotsManager
T¥ida pro vytvoreni a spravu jednotlivych objektd s rozhranim HttpWebClient. Po-
skytuje moznost pro usetfeni zdroji a znuvupouzitelnost jiz existujicich objekti
v ramci béhu aplikace.
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RobotsManager WebRobot ListOfWebRobotSettings
+createRobot() +setRobots()
+setPageSettings()
+clearProducts()
+addProducts <<Interface>>
WebClient <<use>> Hes0 Product
< m - - <<Interface>> +addProduct() u
HttpWebClient #processLink()
_ +getWebClient() #prepareLinksList()
HeurekaSearchEngine _f<_us_ei>_ .| +getHtmiUnitPage +startDownload()
+getSearchResultPage() +getPage() +getNumberOfLinks()
+getProductHtmIPages() +getHitmiPage( +downloadAllData()
+getFullTextHtmIPages() +getWebRobotName()
+getProductPages()
+getFullTextPages() A
I
[}
I- _____________ 1
1 1
SeleniumWebDriver <<use>> | WebClientSelenium WebClientHtmIUnit

Obrazek 5.6: Diagram hlavnich tfid webového robota

HeurekaSearchEngine
Jednd se o tiidu, kterd implementuje moznost pouziti vyhledadvani na serveru heu-
reka. Vlastni tfidy pro jednotlivé agregatory cenovych nabidek jsou nutné z duvodu
odlisnych struktur stranek.

WebRobot
Hlavni tfida zastfesujici webového robota. Jedna se o tiidu, kterou budou primarné
vyuzivat aplikace pfi praci s robotem. Pfedpoklada se, zZe instanci této tiidy budou
pfedana nastaveni, kterd se maji pouzit pii ziskdvani dat. Poté ji budou predany
objekty tfidy Product, které obsahuji vSechny potfebné uidaje pro stazeni informaci
z webl. Ttida podporuje kromé celkového stazeni vSech dat najednou i moznost zis-
kavat vysledky priubézné.

5.3 Ridici ¢ast aplikace

Druhou ¢éasti vytvaiené aplikace je Fidici ¢ast a uzivatelské rozhrani. ReSend je zde piede-
vsim ¢ast implementace spojena s ovladanim aplikace a moznostmi pro vstupy a vystupy.
Na obrazeku 5.7 je priblizen zptusob, jak aplikace funguje. Celé propojeni jednotlivych ¢asti
zajistuje tFida WebDownloaderController, pres kterou dochéazi k predavéani dat.

5.3.1 Systém pro nastaveni

Jednou z prednosti popisované aplikace jsou moznosti nastaveni. Nastaveni je uloZeno v
samostatnych souborech ve formatu XML. MozZnosti nastaveni webl a produkta ¢asteéné
vychazi z implementace tiid webového robota popsaného v ¢asti 5.2.2. Pro systém nastaveni
jsou vSak vytvoreny nezavislé tiidy, které obsahuji potfebné anotace elementt z JAXB.
Jiz vytvorené tridy z casti webového robota nebyly vyuzity z divodu lepsiho rozdéleni
implementace do jednotlivych ¢asti. Dalsi vyhodou zvoleného feSeni je moznost rozsirovat
nastaveni bez nutnosti zmén zdrojového kédu webového robota.
Nasleduje popis pro podstatné tiidy, které nejvice reprezentuji moznosti nastaveni.
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Aplikace a nastaveni

Webovy robot

Prace
s webovym robotem
Vstup ve formatech Uzivatelské rozhran |'; > Vystup ve formatech
XLSX, CSV, XML préce s Vstupy a V)"stupy XLSX, CSV

) 1

Nastaveni robott v XML Nastaveni webu v XML

Obrazek 5.7: Zpusob fungovani aplikace

XmlSummary
Jedna se o tf¥idu pro ulozeni produktii, které chceme sledovat. Tiida obsahuje seznam
zadanych odkazii na XML soubory, které predstavuji tfidu WebRobotXmlProduct.
Tento soubor muzZe tedy obecné obsahovat libovolny pocet produkti, pro které chceme
stahovat data.

WebRobotXmlProduct
T¥ida obsahujici idaje pro prevedeni do dfive popsané t¥idy Product. Obsahuje se-
znam tfid WebRobotXmlProductLink a spolecné informace o produktu. Kazdy pro-
dukt tedy mtze obsahovat libovolné mnozstvi odkazti na rizné weby obchodnik.

WebRobotXmlProductLink
Tiida predstavujici jeden odkaz na stranku zadaného produktu. Nese zakladni in-
formace podobné jako dfive popsand tfida ProductLink. Je svazana pravé s jednou
strankou v podobé tiidy WebRobotXmlProductPage.

WebRobotXmlProductPage
Nastaveni pro danou stranku podobné jako ProductPage. Jsou zde ulozeny veskeré
informace pro ziskani dat z odkazované stranky. Nastaveni je zde mozné zadavat pfimo
nebo formou identifikdtoru nastaveni pro dany web.

Uzivatel ma tedy moznost vytvorit si nezavislé XML soubory s informacemi a odkazy pro
sledovany produkt. Poté si vytvori jednotlivé vstupni soubory, kde jsou uvedeny pouze
odkazy na soubory s produkty. Tento zpiisob uzivateli umoznuje vytvofeni vice seznamui
produktii (nap¥. podle vyrobce, typu, vyse ceny, ...) bez nutnosti znovu zadavat informace
pro kazdy produkt.

Nastaveni roboti je ulozeno v samostatném XML souboru, jehoz strukturu reprezen-
tuje tiida WebRobotXmlBotsSettings. Dalsi tfida WebRobotXmlSettings zase reprezentuje
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nastaveni pro weby. Ukazky soubori s nastavenim pro roboty, weby a vstupni data jsou
uvedeny v priloze C.

5.3.2 Stahovani z webu

Stahovani dat je provadéno v nezavislém vladknu feseném pfes standardni tiidu SwingWorker!'’.
Ta umoznuje pribezné predavat vysledky do vldkna pro uzivatelské rozhrani. Tabulka s
daty je tedy aktualizovana po kazdém zpracovaném produktu a uzivatel vidi stazenda data
okamzité. Zaroven jsou zde i pfedavany informace pro zobrazovani pribéhu stahovani.

V pripadé, Ze je aplikace zapnutd pouze pro jednorazové ziskavani dat, vySe zminéné
¢innosti nejsou potiebné. Neni tedy zobrazené uzivatelské rozhrani a neni potifebnéa indikace
pribéhu stahovani a ani postupné zobrazovani dat. Vyuziji se metody pro piimé stahovani,
aby bylo dosazeno maximalni rychlosti aplikace.

Nasleduje popis nékterych podstatnych tiid pro stahovani dat v fidici ¢asti.

WebDownloaderBot
Nastavba nad tfidou WebRobot. Rozsifuje ptivodni tfidu hlavné o metody pro ziska-
vani stahovanych dat postupné produkt po produktu.

DownloadWorker
Tiida, ktera realizuje stahovani ve vlakné nezavislém na uzivatelském rozhrani. Jedna
se o rozsiteni t¥idy SwingWorker. Jsou zde pravidelné predavany informace o pribéhu
stahovani zpét do uzivatelského rozhrani.

WebDownloader
Hlavni tiida. Zde je umistén vstupni bod pri startu aplikace. Vyhodnocuje se zejména,
zda dojde ke spusténi uzivatelského rozhrani nebo zda bude provedeno stahovani podle
zadanych parametra.

5.3.3 Import a export dat produktt

Importovat je mozné data ve formatech XLSX, CSV a XML. V piipadé XML se jedna o
dfive popsanou strukturu, ktera reprezentuje tfidu XmlSummary. Soubory ve formatu XLSX
i CSV jsou pozadovany ve struktufe, kdy prvni étyri sloupce predstavuji: odkaz na stranku
s produktem, identifikdtor nastaveni pro dany web, nazev obchodu a oznaceni produktu
(nézev, part number pfipadné interni identifikator). Dalsi sloupce v souboru se poté berou
jako spolecné informace o produktu (napf. ndkupni a prodejni cena, ména).

Vstupy v podobé XLSX a CSV obsahuji ¢asto stejné idaje zadané opakované. Tomuto
problému se nelze v ptripadé pouziti téchto forméatt jednoduse vyhnout. P¥i implementaci
byla upfednostnéna jednoduchd struktura zadévanych soubort i za cenu redundance nék-
terych dat. V pripadé vyuziti vstupnich soubort ve formati XML je mozné mit spole¢né
udaje zapsané jen na jednom misté. V nasledujicich t¥idach je implementace ¢teni, zapisu
a prevodu vstupnich dat do pozadované podoby v aplikaci.

ExcellIO, CsvIO, WebRobotXmlFileUtils
Tridy realizuji samotné ¢teni a zapis do formatu XLSX, CSV a XML.

TextTableFileData
Tfida, kterd prevadi tabulkovou strukturu vstupnich dat (formaty XLSX, CSV) do
jednotlivych objektt webového robota.

Ohttp://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/ javax/swing/SwingWorker .html
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5.3.4 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani v aplikaci slouzi pro testovani vytvoreného nastaveni pro jednotlivé
weby obchodnikt. Pri tvorbé se vychazelo z provedeného navrhu v kapitole 4.2. Na obrazku
5.8 je poté mozné vidét vyslednou podobu uzivatelského rozhrani. Hlavni t¥idy jsou popsany
v nasledujicim seznamu:

ActionManager

Tiida, kterd obsahuje vSechny implementované akce pro uzivatelské rozhrani v apli-
kaci. Jedna se o akce jako otevieni vstupniho souboru, uloZeni dat do vystupniho
souboru, zahajeni stahovani, generovani produkti,
stance této tfidy, kterd umoznuje pristupovat k jednotlivym akcim z libovolné ¢asti

programu.

WebDownloaderMainFrame
Trida predstavujici hlavni okno uzivatelského rozhrani. Je zde implementace pro
umisténi jednotlivych komponent rozhrani.

File Run Help

...V aplikaci je pouze jedna in-

Files

=~} summary
. alza
-] M. MTDEC. 002,315
-] produkty.dsx
[ produkty2. xsx
-] produkty_all.xlsx
- [Eh] produkty_al

] pro
-] produkty_datart.xdsx
] produkty_heureka. xisx
2 IZ‘_] produkty_heureka_search.xlsx
-] produkty_kasa.xdsx
] produkty_mall.xlsx
-+ =] summary, xml

MyProductMame  MyShopMame  Sell Price Buy Price Currency ProductName Price Currency (Shop)
12001 Alza 7222 6485 CZK HP 250 G3 |7 390,- CZK -
12002 Alza 18950 8467 CZK Lenovo Idea... 8 999,- CZK B
12003 Alza 14850 14587 CZK \Acer Aspire ... [14990,- CZK
12004 Alza 19999 13018 CZK Dell Inspiron... |20 990,- CZK
12005 Alza 11850 10434 CZK Dell Inspiran... |11 990,- CZK
12006 Alza 18150 8042 CZK |ASUS ¥553... |7999,- CZK
2007 Alza 11842 10271 czK Lenovo Idea CzK
12008 Alza 10022 8763 CZK Lenovo Idea... |9 999,- CZK
12009 Alza 19350 9388 CZK \Acer Aspire ... CZK
12010 Alza 3500 3012 CZK Lenavo Miix ... |3 489,- CZK
12011 Alza 10250 9996 CZK Lenovo Idea... |10 399,- CZK
12012 Alza |81 6447 CZK Lenovo Idea... |6 999,~ CZK
12013 Alza 125412 23482 CZK Dell Inspiron. .. [26 930, - CZK =
12014 Alza 7245 6286 CZK Lenavo Idea... |7 389,- CZK
12015 Alza 123588 26258 CZK Lenovo Idea... |29 999, CZK
12015 Alza 8790 5530 CZK Lenavo Idea... |3 999,- CZK
12017 Alza 134000 28965 CZK \Acer Aspire ... |31990,- CZK
12018 Alza 1205977 28756 CZK Lenovo Idea... |29 999, CZK
12013 Alza 120487 17918 CZK Lenovo Idea... |20 999,- CZK
12020 Alza 7888 7121 CZK HP 15+ 162n...(7 990,- CZK
12021 Alza 16587 15015 CZK Lenovo Idea... |16 999,- CZK
2022 Alza 1789 1677 CZK WD 2.5"Ele... [1999,- CZK
12023 Alza 1388 1261 CZK WD 2.5 Ele... [1449,- CZK
12024 Alza 12847 2615 CZK WD 2.5"Ele... |2899,~ CZK .
12025 Alza 13599 3208 CZK [Samsung 85... |3 590, CZK
12026 Alza 1785 1607 CZK WD Blue 10... |1669,- CZK
12027 Alza 3688 3490 CZK \WD Red 300...|3 549,- CZK
12028 Alza 12584 2237 CZK [Seagate Ex... |2589,- CZK
12029 Alza 12099 1880 CZK \Samsung 85... 2 190,- CZK
12030 Alza 5498 4814 CZK lIntel Core iS... |5 190,- CZK
12031 Alza 1879 1773 CZK Kingston 8G... |1679,- CZK
12032 Alza 12980 2820 CZK WD Red 200...|2 899,- CZK
12033 Alza 11099 9815 CZK MSI GTX 97... [10890,- CZK
12034 Alza G480 5551 CZK [Samsung 85... |6 330, CZK
12035 Alza 1299 1253 CZK [Seagate Mo... [1219,- CZK
12038 Alza 12799 2594 CZK Kingston 55... |2749,- CZK
12037 Alza 1745 1561 CZK [Seagate Bar...|1699,- CZK
12038 Alza 677 626 CZK \Aver TV Vol... |749,- CZK
12039 Alza 7299 6618 CZK [Intel Core iS... |6 990,~ CZK
12040 Alza 12788 2446 CZK DELL 2,57 H... [2799,- CZK
141 Alza 1852 167. ICZK Verbatim 2, 1899.- ICZK S

sas 0o

Obrazek 5.8: Ukazka aplikace pti stahovani dat
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Kapitola 6
Statistiky a prehledy

Tato kapitola se zabyva zpracovanim ziskanych dat o cenach. Jsou zde popsany nékteré
analyzy, které lze nad daty provadét. Pro vytvareni analyz byl zvolen program Microsoft
Excel. Divody volby zminéného nastroje a jeho vyhody a pripadné omezeni jsou uvedeny
v kapitole 6.1.

Vytvorené analyzy muZeme rozdélit na Casové zavislé a ¢asové nezavislé. U ¢asové ne-
zavislych analyz vyuzivame pouze jeden soubor dat prfi provadéni analyzy. Z praktického
pohledu muZeme takovou analyzu provést vZidy nad nejaktudlnéjsimi daty bez potfeby ja-
kychkoliv pfedchozich vysledkii. Casové nezavislé analyzy jsou rozebrany v podkapitole 6.2.

Druhym typem analyz popsanych v této kapitole jsou ¢asové zavislé analyzy. U tohoto
typu analyz potfebujeme pracovat s vicero datovymi vystupy ziskanymi v pribéhu uréitého
obdobi. Jedné se napf. o sledovani vyvoje ceny u urcitého produktu po dobu nékolika
mésicii. Casové zavislé analyzy jsou rozebrany v podkapitole 6.3 a 6.4.

Vsechny popsané analyzy v této kapitole vychéazeji pouze z udaju ziskanych z aplikace
realizované v ramci této diplomové praci. Pro Casové zavislé analyzy je rovnéz vyuzita
znalost datumu staZeni jednotlivych prehledi. U popsanych analyz muze byt potifebné
ziskané data o cenach prevést do urcité formy, kterd je pouzitelnad pri dalSim zpracovani
v programu Excel.

Cilem popsanych analyz v této kapitole je dat vice informaci lidem, ktefi musi rozhodo-
vat o nastaveni cen u svych produktu. Dilezita je tedy jednoduchd forma nejlépe s vysledky
v podobé tabulek a grafi. Plati ovSem, Ze prfi rozhodovani vzdy bude zaleZet na konkrétni
situaci a nelze stanovovat nové ceny zcela automaticky.

6.1 Volba nastroju

Uvazovalo se o dvou zptisobech realizace analyz. Prvnim uvazovanym zptsobem bylo umis-
tit analyzy pfimo do aplikace a v uzivatelském rozhrani ukazovat jejich vysledky. Vyhodou
by bylo predevsim mozZnost ziskat analyzy bez nutnosti pouziti dalsich externich nastroju.
Zaroven by byla znacné zjednodusena prace s daty pii vytvareni analyz. Nebylo by potieba
data prevadét do jinych formati a upravovat do pouzitelné podoby pro externi aplikaci.
Nevyhodou jsou zejména malé moznosti zmén a tiprav analyz, které by aplikace uzivateli
poskytovala. Zmény a dalsi analyzy by se musely vzdy doprogramovat. Pro reilné pouziti
by aplikace potfebovala mit pripravené velké mnozstvi analyz s moznosti zadat parametry.
Pripadné by aplikace musela nabizet moZnost kompletniho vytvoreni analyzy vlastni. Na-
ro¢nost tvorby takového FeSeni je vSak nad ramec této diplomové prace, kterd se zabyva
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predevsim ziskavanim danych dat.

Druhou moznosti je pouziti externiho programu, ve kterém lze analyzy provadét. Reali-
zovana aplikace tedy slouzi ¢isté pro stahovani dat z webu a dava uzivateli moznost s takto
stazenymi daty dale pracovat. Nevyhodou je mensi komfort, kdy uzivatel musi vlastnit
dany externi program. Navic je nutné vyfesit upravu dat do tvaru, se kterym je mozné dale
pracovat. Zvlasté v pripadé Casové zavislych analyz, kdy budou potiebné data uloZena ve
vice souborech podle datumu jejich stazeni.

Pro realizaci byl tedy zvolen program Microsoft Excel, ktery se bézné pouziva pro ana-
lyzu dat. Vyhodou Excelu je predevsim velkd uZivatelskd zékladna. Poskytuje mnozZstvi
funkci pro praci s daty véetné moznosti predzpracovani dat pomoci maker!. Zaroveii obsa-
huje nastroje pro praci s daty v tabulkach a vytvoreni prehlednych grafi. Vice o moznostech
programu Excel je rozebrano v néasledujici ¢asti 6.1.1.

6.1.1 Moznosti programu Excel pro analyzy

Zptusob pouziti a zdkladni moznosti Excelu jsou obecné znamé. V této ¢asti budou rozebrany
spiSe pokrodilejsi moznosti, které lze vyuzit ptfi zpracovani dat o cenach. V néasledujim
seznamu jsou tedy uvedeny moznosti, které nabizi Excel 2010 pro analyzy a zpracovani
dat.

e Datova spojeni:
Excel umoznuje vytvorit datové spojeni na soubor obsahujici data v podporovanych
forméatech nebo pfimo na databézi. Diky tomu je mozné automaticky nacitat vstupni
data pro analyzy.

¢ Podminéné formatovani:
Jedna se o funkci, kterd umoznuje zvyraznit bunky nebo celé fadky podle zadané pod-
minky. Je mozné timto zptisobem upozornit na konkrétni produkty, které (ne)spliuji
urcité kritéria, kterd jsme zvolili.

e Vlastni funkce:
Uzivatel ma moznost si vytvorit vlastni funkci, se kterou mize pozdéji pracovat. Tato
moznost je predevsim dtlezitd z divodu, ze standardni funkce v Excelu jiz pozaduji
data v urc¢ité podobé. Diky vlastnim funkcim je tedy mozné parametry pfedzpracovat
bez nutnosti slozitych konstrukei.

e Standardni a kontingené¢ni tabulky:
Pokrocila podpora prace s tabulkami je jednim z rysi programu Excel. Standardni
tabulky zna¢né usnadnuji praci s daty, ale pro soubory s velkym mnozZstvim dat mo-
hou byt nepfehledné. Excel ovSem disponuje i kontingencéni tabulkou, diky které je
mozné i z velkého mnozstvi neusporadanych dat udélat prehledny vystup. Kontinge-
néni tabulky se zejména hodi pro zobrazeni dat z agregatort cenovych nabidek.

e Makra:
Makra dovoluji psani funkei a procedur ve VBAZ. Je mozné napsat vlastni zptisob
zpracovani dat a realizovat cely vypocet analyzy. Pomoci VBA se také programuji
vyse popsané vlastni funkce, které lze pozdéji pouzit v tabulce s daty.

! https://support.office.com/en-NZ/article/
introduction-to-macros-a39c2a26-e745-4957-8d06-89e0b435aac3
*http://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic_for_Applications
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6.2 Casové nezavislé analyzy

Jedna se o jednoduché analyzy, které je mozné pouzit na aktualni soubor s daty o ce-
nach. Nepotiebujeme tdaje z delsiho ¢asového obdobi. V ¢asti 6.2.1 je popsana jednoducha
analyza zalozend na ohodnocujici funkci.

Pro data z agregatori cenovych nabidek je vyuzito kontingencni tabulky, ktera dovoluje
realizovat pokrocilé filtrovani a podat vicero pohledi na data. Popis zptsobu vytvoreni
takové tabulky je v ¢asti 6.2.2.

6.2.1 Konkurenceschopnost produkti

Bl vyProductName [l ProductName ~
2 2001 HP 250 G3 Alza 7222 6485 7380,- 3
3 2002 Lenovo IdeaPad G50-30 Black Alza 8950 8467 8999,- 3
4 2003 Acer Aspire E15 Midnight Black Alza 14850 14587 15990,- 4
5 2004 Dell Inspiron 13z Touch Alza 19999 18018 20990, 3
6 |2005 Dell Inspiron 11z Touch Alza 11850 10434 11990,- 3
7 -SXa76H Eerny Alza B0 sw2 7999 1
& |2007 Lenovo IdeaPad G500 Black Alza 11842 10271 -1
9 2008 Lenovo IdeaPad G50-45 Black Alza 10022 8763 9999,- 2
10 2009 Acer Aspire E15 Garnet Red Alza 9990 9388 9990,- 3
11 2010 Lenovo Miix 3 8 Black 32GB Alza 3500 3012 3499,- 2
12 2011 Lenovo IdeaPad B5400 Alza 10250 9996 101399,- 3
13 2012 Lenovo IdeaPad G50-30 Black Alza 6841 6447 6999, 3
14 2013 Dell Inspiron 13z Touch Alza 25412 23482 26990, 4
15 2014 Lenovo IdeaPad G50-30 Black Alza 7245 6286 7 389,- 3
16 2015 Lenovo IdeaPad Y50-70 Black Alza 29588 26258 29999,- 3
17 2016 Lenovo IdeaPad G50-30 Black Alza 8790 8530 9999,- 4
18 2017 Acer Aspire V17 Nitro Black Edition Alza 34000 28965 31990,- 2
19 2018 Lenovo IdeaPad Y50-70 Black Alza 29977 28756 29999,- 3
20 2018 Lenovo IdeaPad 750-70 Black Alza 20487 17918 20999,- 3
21 2020 HP 15-r162nc Flyer Red Alza 7888 7121 7990,- 3
22 2021 Lenovo IdeaPad Yoga 2 13 Silver Alza 16587 15015 16 999,- 3
23 2022 WD 2.5" Elements Portable 1000GB Zerny Alza 1789 1677 1999,- 4
24 2023 WD 2.5" Elements Portable S00GB £erny Alza 1388 1261 1499,- 4
25 2024 WD 2.5" Elements Portable 2000GB Eerny Alza 2847 2615 2899,- 3
26 2025 Samsung 850 EVO 250GB Alza 3599 3206 3590,- 2
27 2026 WD Blue 1000GB 64MB cache Alza 1789 1607 1669,- 2
238 2027 WD Red 3000GB 64MB cache Alza 3688 3490 3549,- 2
29 2028 Seagate Expansion Portable 2000GB Alza 2584 2237 2589,- 3
30 2029 Samsung 850 EVO 120GB Alza 2099 1880 2190,- 3
31 2030 Intel Core i5-4460 Alza 5498 4814 5190,- 2
32 Kingston 8GB KIT DDR3 1600MH Alza 1879 1773 1679, 1
33 2032 WD Red 2000GB 64MB cache Alza 2980 2820 2899,- 2
34 2033 MS| GTX 970 GAMING 4G Alza 11099 9815 10 690,- 2
35 2034 Samsung 850 EVO 500GB Alza 6480 5551 6 390,- 2
EL inPai Alza 15 w3 iz 1
37 2036 Kingston SSDNow V300 240GB 7mm Alza 2799 2594 2749,- 2
38 2037 Seagate da 7200.14 1000GB s Advanced Format Alza 1745 1561 1699,- 2
39 2038 Aver TV Volar HD Alza 677 626 749,- 4
40 2039 Intel Core i5-4690K Alza 7299 6618 6990,- 2
41 2040 DELL 2.5" HDD 2TB gerny Alza 2788 2446 2799,- 3

H 4 v M| Prehled <3

Obrazek 6.1: Ukéazka provedené analyzy pro ohodnoceni ceny produkti

Cilem analyzy popsané v této ¢asti je nalézt produkty, kde naSe cena neni konkurence-
schopnd. Produkty, pro které nebyla nalezena cena (napf. produkt se prestal prodavat), do
zpracovani nebereme, ale ponechame je zobrazené v seznamu. Pro uzivatele je vhodné, aby
problematické produkty byly barevné odliSené od zbytku.

Pro realizaci je vhodné vytvorit ohodnocujici funkci, kterd podle zadanych parametri
ohodnoti danou nabidku. Jakym zpusobem bude funkce ohodnoceni provadét, je vétsinou
zavislé na konkrétni situaci v dané firmé. Je vSak mozné sestavit jednoduchou ohodnocujici
funkci, kterd porovnava nase ceny s konkurenci. Cilem je nalézt pfedevsim produkty, které
prodavame za vysSi cenu nez konkurence, ale mame urcity prostor pro tpravu ceny. Dru-
hym typem hledanjch produkti jsou ty, kde nemuzeme byt beze zmény ceny u dodavatele
konkurenceschopni.

Ohodnucujici funkce byla v tomto pfipadé realizovana pomoci odstuptiovaného hodno-
ceni 1 az 5, kde 1 je nejhorsi a 5 nejlepsi hodnoceni. Funkce hodnoti podle nasledujicich
kriterii:
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e Hodnoceni 5: Prodejni cena konkurence je o vice jak 15% vyss$i nez nase prodejni
cena.

e Hodnoceni 4: Prodejni cena konkurence je o vice jak 5% vysSsi nez naSe prodejni
cena.

e Hodnoceni 3: Prodejni cena konkurence je vyssi nez naSe prodejni cena nebo je ji
rovna.

e Hodnoceni 2: Prodejni cena konkurence je nizsi nez nase prodejni cena a zaroven
vys$si nez nasSe nédkupni cena.

e Hodnoceni 1: Prodejni cena konkurence je nizs$i nez nase ndkupni cena.
e Hodnoceni -1: Produkt nemé pfifazenou cenu.

Mozné podoba vysledku je na obrazku 6.1. Tabulka poskytuje mozZznost filtrace podle vys-
ledkti ohodnocujici funkce. Navic jsou vSechny produkty, které maji oproti konkurenci vyssi
cenu (hodnoceni 1 a 2) automaticky barevné odliSeny odstinem ¢ervené a zluté barvy.
Naopak produkty, kde mame velky prostor pro zvyseni ceny (hodnoceni 5) jsou zvyraznény
zelené.

6.2.2 Kontingenéni tabulka nad daty ze srovnavaci

A B c D E
1
2
£l MyProductName - Shop E Storage ﬂ Price ﬂ Shop &
4 1000 Alza.cz skladem 27290 K&
5 BOHEMIA COMPUTERS skladem 27036 ke | ALEXA AU Alfadigital.cz i
6 CZC.cz skladem 26990 KE Alphacool.CZ Alza.cz amio.cz
7 1001 ALFA.cz skladem 7330 KE
s Alzacr wKlsdem 7200 Ke AMIRO ANACOMP.cz Andrea shop
s BOHEMIA COMPUTERS skladem 7389 KE Angryprices.cz Anch.cz Antikfoto i
W Cta skladem 7390 k& APEXmarket apple-dragon.cz AQCOMP.cz 1
11 1002 CZC.cz skladem 6699 KE
o Alza.cz skladem 5990 KE ASUS.AS atoselektro.cz Aukro.cz
13 czC.cz skladem 5990 K¢ aWORLD Az Mall AzTOP
14 1004 Alza.cz skladem 1849 KE
15 BOHEMIA COMPUTERS skladem 1857Ke azeurope Aznakup.cz B2comp
16 czc.c skladem 1817KE 86 FOTO Bestcena Bezpetnéjsi domov
17 1008 ALFA.Cz skladem 6380 K& BEiné elektro Bigfun.cz BILYRALCZ
18 Alza.cz skladem 6490 KE
19 BOHEMIA COMPUTERS skladem 6666 K¢ e ey | Boath.cz Brother-cr
20 CzC.cz skladem 6390 KE Brother-shop.cz Brutélni ceny BSCOM 5..0.
21 1007 ALFA.cz skladem 3430 KE =
» Alzace “Klsdem 2450 ke CDR-Shop Centrum FotoSkoda | CentrumObchodu...
23 1008 Alza.cz skladem 1999 KE Comfor.cz ComPrint eshop Computer Store
24 BOHEMIA COMPUTERS skladem 2255 K8 computero.cz Conrad COPY SERVIS spol. s
25 czca skladem 1990 KE
= Digiboss kladem 1878 KE copymania.cz CORRECT Comput... | CZC.ez
27 Eberry.cz skladem 2157 KE Cislicova technika Ctyflistek Damedis s.r.0.
23 1009 ALFA.cz skladem 8390 KE - -
2 Alzac “Kladem B Dannissimo.cz DATART.cz dellpoint.cz
30 czC.cz skladem 7999 KE DELLSTORE.CZ Digiboss digikamery.cz
=l Digiboss skladem 7589 K& Digital24.cz Digitor.cz DM-tonery.cz
2 Eberry.cz skladem 10043 K&
33 1010 ALFA.cZ skladem 5555 ke DOSTALCZ DOXA shop DucElektro
34 Alza.cz skladem 5555 K Eberry.cz E-Brother.cz ecmarket.cz
35 CZC.cz skladem 5490 KE
26 |1012 ALFAE “Kladem 2998 ke eCMYK.cz ECOPRINT.cz Eldum.cz i
37 Alza.cz skladem 9999 KE
38 czC.cz skladem 9999 KE
39 Digiboss skladem 9999 KE
40 1013 ALFA.cz skladem 18999 Ke
a Alza.cz skladem 18999 KE

1 4 v v| prehled /¥J

Obrazek 6.2: Ukéazka kontigen¢ni tabulky pro data z webu Heureka

Data o cenach ziskana z webu Heureka obsahuji standardné desitky nabidek pro jeden
produkt. Pii pouziti bézné tabulky by zobrazeni dat bylo pomérné nepiehledné. Pro takova
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data je velice vihodné pouziti kontingenéni tabulky?®. U té m4 uZivatel moznost zvolit, jaké
udaje chce zobrazovat v tabulce a jak mé byt tabulka strukturovana. Zaroven je mozné
urcit, ze kterych tdaji se maji udélat souhrny a které udaje se maji pouZzit pouze pro
filtrovani. Navic je mozné v ramci kontingen¢ni tabulky pfidavat prarezy.

Na obrazku 6.2 lze vidét ptriklad takové tabulky. Uzivateli je ddna moznost si jednoduse
zvolit pro jaké obchodniky se maji ukazovat nabidky. Pro Gpravy v kontingenc¢ni tabulce
Excel nabizi pfimo grafické uzivatelské rozhrani (na obrazku 6.2 neni ukazané), kde lze
nastavit jeji podobu. Navic je mozné pfi pouziti OLAP* pifmo nad kontingené¢ni tabulkou
provadeét citlivostni analyzy dat.

6.3 Casové zavislé analyzy

Analyzy popsané v této kapitole nelze realizovat pouze nad daty z jednoho piehledu. Je
nutné mit k dispozici vice prehledi stazenych v prubéhu uréitého ¢asového obdobi. Data
z prehled spojime piimo dohromady nebo zpracujeme kazdy prehled zvlast. Nad vysledky
zpracovani prehled poté mizeme provadét jednotlivé analyzy.

Cilem analyz v této kapitole je dat uzivateli informace pro urceni optimalni ceny pro-
duktu. Vstupem pro analyzy jsou soubory prehledt ziskané v pribéhu jednoho mésice
z webu Heureka a webt obchodniki. Prvni analyza popsané v ¢asti 6.3.1 zkouma vyvoj cen
pro vybrané obchodniky u produktu. V ¢asti 6.3.2 je popsdna analyza, ktera se zabyva vy-
vojem ceny pro dany produkt od vSech obchodnikti. Sleduje se vyvoj minimalni i maximalni
ceny a také ceny, ktera predstavuje median.

6.3.1 Sledovani vyvoje ceny pro vybrané obchodniky

Vyvoj ceny u produktu Acer V226HQ
2950
2900 e
2850 *"'—ff
2 2800 Mg b
> = = 7
S 2700 5 3 3 3 —
2650
2600
2550
30.3.2015 5.4.2015 13.4.2015 20.4.2015 27.4.2015
30.5.2015 5.4.2015 13.4.2015 20.4.2015 27.4.2015
——CIC. 2 2690 2690 2690 2690 2690
—l—KASA 2790 2750 2790 2790 2690
Alza.c 2799 2799 2790 2790 2790
e MALL.CZ 2790 2790 2790 2790 2790
=== Digiboss 2849 2849 2849 2912 2912

Obrazek 6.3: Graf vyvoje ceny produkti u vybranych obchodnikt

Tato analyza poskytuje mozZznost sledovani vyvoje ceny u vybranych konkurentt. Ze zis-
kanych dat za urcité obdobi vybereme nabidky sledovanych obchodnikt pro dany produkt.

3http://en.wikipedia.org/wiki/Pivot_table
4 https://support.office.com/en-US/article/
Overview-of-Online-Analytical-Processing-0LAP-15d2cdde-£70b-4277-b009-ed732b75£dd6
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Poté z vybranych dat vytvorime tabulku a pro prehlednost i graf. Podle téchto podkladi
je mozné provést rozhodnuti o volbé optimalni ceny produktu pii prodeji.

Na obrazku 6.3 je mozné vidét graf pro data ziskand od 30.3.2015 do 29.4.2015 pro
monitor Acer V226HQ®. Zachyceny jsou vyvoje cen pro obchody CZC.CZ, Kasa, Alza,
Mall a Digiboss. V grafu lze pozorovat, ze v prubéhu mésice nedochazelo u obchodniku
k velkym zménam ceny. Zdrazeni bylo zaznamenano u firmy Digiboss a naopak zlevnéni
u firmy Kasa. Ostatni sledovani obchodnici ménili cenu pouze v zanedbatelné mire.

6.3.2 Sledovani vyvoje ceny u produktu

Vyvoj ceny u produktu Lenovo B50

10900

10 700 ._._._.__._.-_._.’_ﬁ.—.—;=l

10 500

10 300 — —r——
2

= 10100 — ’ + 2 5 _i

= *— ’
£ 9900

9 700 \ /
9 500

9 300 \/

9 100

b= ejniisi cena == Nejvyiii cena Median

Obrazek 6.4: Graf vyvoje ceny minimalni, maximalni a medianu

Jedna se o ¢asovou analyzu cen, diky které ziskame prehled o vyvoji na trhu pro jednot-
livé produkty. Analyza vychdzi z nabidek stazenych z webu Heureka. Pro praktické ucely
je vhodné vynechat nabidky, které by vysledky analyzy zkreslily.

Jedné se zejména o nabidky, které maji velmi nizkou cenu oproti priméru, ale jejich
skladové dostupnost je neuréitad. Casto jde o chybné nebo neaktualizované nabidky, které
realné neplati. Podobny problém se vyskytuje i u maximalnich cen. Na produktovych stran-
kéch webu Heureka je podobny prehled také k dispozici. Jeho praktickd pouZitelnost je vsak
spiSe maléd z divodu, Ze zahrnuje kompletné vSechna data.

Obrazek 6.4 ukazuje vysledny graf pro data ziskana od 30.3.2015 do 29.4.2015 stahovana
kazdé t¥i dny. Zkoumany produkt byl v tomto p¥ipadé notebook od spole¢nosti Lenovo B50°.
Je mozné pozorovat pomérné stabilni vyvoj ceny. Pouze v jednom ¢asovém okamziku doslo
ke zméné minimalni ceny pravdépodobné z divodu doprodani skladovych zasob nebo akce
u jednoho z obchodnikii.

*http://lcd-monitory.heureka.cz/acer-v226hq/
Shttp://notebooky.heureka.cz/lenovo-b50-59-421971/
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6.4 Dalsi mozné analyzy

V této kapitole budou nastinény dalsi mozné analyzy nad ziskanymi daty. Jedna se prede-
v8§im o pokrocilejsi analyzy, kde bereme v tivahu vSechna ziskané data najednou. Hleddme
spojitosti a kolerace mezi daty a jednotlivymi produkty a subjekty na trhu.

Jsou popsany analyzy, které se tykaji predikce cen u konkurence. Cilem je s predstihem
odhadnout cenu konkurence a nastavit spravné cenu vlastni. V ¢asti 6.4.1 je popsdna mozné
analyza pro zjisténi systému precenovani zbozi u konkurence. Na tuto analyzu navazuje ¢ast
6.4.2, kde je rozebrana analyza pri hledani spojitosti ipravy cen mezi konkurenty navzajem.

6.4.1 Systém precenovani u konkurence

Pri této analyze vychazime ze zmén cen v ¢ase u vybraného obchodnika. Cilem je odhaleni
zpusobu, jakym dany konkurent upravuje své ceny. Z dat je mozné odhalit napf. plosné
zvednuti nebo snizeni cen u produkti.

Zaroven se muzeme zaméfit i na skladovou dostupnost. Je mozné tak odhalit napf.
systém, kdy se u zbozi automaticky snizuje cena podle doby od jeho naskladnéni. Ze zboi
bylo vyprodano, je mozné odhalit skrze absenci v prehledu pfipadné skrze parametr skladova
dostupnost. Datum dalsiho prehledu, kde se nabidky znovu objevi jako dostupné, je mozné
povazovat za datum naskladnéni novych produktu.

6.4.2 Predikce reakci konkurentu

Zavislosti mezi konkurenty navzajem

© Nase firma @ Piimo sledovani konkurenti () Dalsi konkurenti na trhu

—> Primé sledovani ——-» Zjisténa vazba sledovani mezi konkurenci
Obrazek 6.5: Nalezené vazby mezi obchodniky v grafu

Tato analyza se podobné jako predchozi zaméruje na urceni zmény cen u konkurence.
V tomto piipadé vSak hledame spojitosti mezi upravovanim cen u sledovanych konkurenti
a cenami u v8ech obchodnikt, o kterjch mame tdaje. Nalezené spojeni mizeme pouzit pro
predikci budoucich cen.

Obrazek 6.5 ukazuje graf, kde vrcholy jsou jednotlivi obchodnici a hrany predstavuji
nalezené vazby. Obchodnik ozna¢eny pismenem A je naSe firma, kterd chce ziskat tdaje
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0 obchodnicich B, C, D. Hrany plnou ¢arou znadi, Zze chceme sledovat dané firmy a vzdy
vychézeji z vrcholu A. Céarkované hrany znaéi, Ze podle stazenych dat bylo nalezeno spojeni
mezi danymi obchodniky. U jednoho obchodnika muze byt detekovano i vice vazeb. Protoze
mame k dispozici casové tudaje, mizeme rozhodnout o tom, kterd zmeéna byla pri¢inou
a ktera je pouze nasledkem.

V popisovaném obrazku 6.5 maji na obchodnika F vazbu obchodnici B a C. Na ob-
chodnika E maji vazbu obchodnici C a D. Ze zjisténych daju se mizeme pii sledovani
zamérit na obchodniky E, F a predikovat zmény u zbyvajicich obchodniki podle téchto
dvou.
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Kapitola 7

Testovani

Tato kapitola se zabyvéa testovanim vysledné aplikace na vybranych webech. Cilem kapitoly
je popsat provedené testy a vyhodnotit, zda aplikace splnuje pozadavky uvedené v navrhu.
Protoze se jedna o aplikaci, ktera je zavisla na externich faktorech, je nutné tomu pfizpusobit
i metodiku testovani. Celé testovani bylo rozvrzeno do ¢asového obdobi pfiblizné jednoho
meésice, aby vysledky testovani (zv1asté pfi mefeni rychlosti) byly co nejvice reprezentativni
pro realné pouziti aplikace. Testovani aplikace je popsdno takovym zpusobem, aby bylo
pripadné mozné testy znovu provést na jiném pocitaci.

Pro testovani byly vybrany weby velkych ¢eskych prodejci Alza, CZC.cz, Mall, Datart,
Kasa a agregator cenovych nabidek Heureka. Stahovaly se informace predevsim k IT pro-
dukttim jako jsou notebooky, tiskarny a externi pevné disky. Pro web Heureka se testovalo
jak stahovani informaci ze zadanych stranek, tak i vyhledavani podle zadaného parametru.
Primarnim cilem testovani aplikace je zjistit rychlost stahovani a ovefit spravnost ziskanych
dat.

Kapitola je ¢lenéna do jednotlivych podkapitol, které popisuji metodiku testovani a vlastni
testy zminénych webt. Popis metodiky je mozné nalézt v podkapitole 7.1. Samotné testo-
vani na srovnavaci cen Heureka je v podkapitole 7.2. Testovani webu velkych prodejct je
popséno v podkapitole 7.3. Souhrnné testovani, které ma odhalit pfipadné nedostatky pri
nutnosti zpracovavat velké mnozstvi produktt a ovéfit spravnost jednotlivych testu je ro-
zebrano v podkapitole 7.3.1. Zavér této kapitoly tvori ¢ast 7.4, kde jsou shrnuty vysledky
testovani a popsany nékteré chyby, co byly odhaleny a odstranény.

7.1 Metodika testovani

Pro testovani bylo nutné zvolit urc¢itou metodiku, diky které bude mozné otestovat rychlost
programu i spravnost dat. Bylo nutné vzit predevsim v ivahu externi faktory, které nelze
ovlivnit. Externimi faktory se mysli pfedevsim rychlost a odezva serveru, na ktery ptichazeji
pozadavky o data, a rychlost pfipojeni mista, kde je program spustény. Metodika byla
uzpusobena tak, aby se co nejvice eliminoval vliv téchto faktori na vysledky méfeni. Postup
testovani je uveden v nésledujicim seznamu:

1. Zvolit vzorek dat pro kazdy testovany web. Pfedpokladanéa velikost vzorku je priblizné
sto a vice produktt pro jeden testovany web. Z vybranych vzorka je vytvofren soubor,
kde jsou uloZeny informace nutné pro stahovani dat o produktech. Kazdy produkt je
navazan pravé na jednu webovou stranku pro dané testovani.
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2. V prubéhu jednoho dne provést opakované stahovani dat a zaznamenat vysledky
a rychlost stahovani. Rychlost stahovani je méfena cisté pti zpracovani ve webovém
robotu. Nejsou zahrnuty casy nacitani ani ukladani dat. Z jednotlivych méfeni je
vypocitan pramér, ktery je zaznamenan do vysledné tabulky. U kazdého webu je
zachycena také primeérna odezva serveru k testovacimu pocitadi.

3. Pro vyhodnoceni je podstatny predevsim celkovy Cas a z toho vypocitana doba pro
ziskani jednoho produktu. Udaj o po¢tu nabidek a vypoéitany ¢as potiebny na jednu
nabidku je pfedevsim podstatny u webt agregatoriu cenovych nabidek jako je Heureka.

V ramci testovani byl také ovéfovan ocekavany vystup. Jednalo se predevsim o ovéreni,
zda jsou stazend data z webu spravna. Prvni vysledky pro jednotlivé vzorky byly ovéfeny
zcela na shodu viéi webu, kde byly ziskany. Ovérovani probihalo bez pouziti automatickych
nastrojl, pouze za pomoci standardniho webového prohlizece. Pii opakovani testti byly vzdy
ovérovany pouze hodnoty, u kterych doslo ke zméné.

Testovani je mozné oznacit jako tispésné, pokud bude aplikace schopna v rozumném
Case vytvorit pozadovany piehled nabidek. Pfehled musi také obsahovat spravna data pro
jednotlivé nabidky a byt pouzitelny do statistik a analyz dat.

7.2 Web Heureka

Poradi Pocet Pocet | Celkovy | Cas na | Cas na
testu | produktu | nabidek cas produkt | nabidku
m] | [ms [ms]
1. 205 16020 195323 953 12
2. 205 16152 210489 1027 13
3. 205 16 881 200158 976 12
4. 205 16712 209589 1022 13
5. 205 15975 208 699 1018 13
6. 205 16213 195147 952 12
7. 205 15736 190255 928 12
8. 205 15600 215964 1053 14
9. 205 15952 270154 1318 17
10. 205 16 087 198 148 967 12
Prumér 205 16133 209393 1021 13

Tabulka 7.1: Vysledky testovani webu Heureka

Testovani webu Heureka piinaselo urcité problémy. Pfedevsim se jedna o velké mnozstvi
ziskanych nabidek. Téchto nabidek muze byt fadové desitky az stovky na jeden produkt.
Pri pouziti vzorku, ktery obsahoval pres dvé sté produkti, je nutné pocitat s fadové tisici
az desetitisici nabidkami ve vysledném prehledu. Navic muZe dochazet v fddu dnt nebo
i hodin ke zmené poc¢tu nabidek u jednotlivych produktui.

Pii ovefovani spravnosti dat nebylo redlné mozné prochazet vSechny nabidky a kon-
trolovat, zda jsou spravné. Byl tedy zvolen postup, kdy se po kazdém testovani vybralo
nékolik produkti, u kterych byly zkontrolovany nactené nabidky z webu. V kazdém dalSim
testovani byly vzdy kontrolovany produkty, které jesté v diivejsich testech kontrolovany
nebyly. Pripadné chyby by se také odhalily pfi provadéni analyz popsanych v kapitole 6.
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Tabulka 7.1 obsahuje vysledky testovani pro pripad, kdy jsou u jednotlivych produkti
pfimo zadany odkazy na jejich stranky. Primérna odezva serveru byla pfi testovani 19 az
22 ms. 7Z vysledku je moZné pozorovat, ze aplikace potfebuje priblizné jednu sekundu na
nacteni informaci o jednom produktu, u kterého je priblizné 80 nabidek.

7.2.1 Testy vyhledavani dat

Poradi Pocet Nalezenych | Pocéet | Celkovy | Cas na | Cas na
testu | produkti | produktu | nabidek cas produkt | nabidku
ms] | [ms jms]

1. 100 92 3515 87138 871 25

2. 100 92 3612 86 002 860 24

3. 100 92 3608 86 224 862 24

4. 100 92 3560 90 125 901 25

5. 100 92 3677 85100 851 23

6. 100 92 3623 86578 866 24

7. 100 92 3641 87004 870 24

8. 100 92 3623 87879 879 24

0. 100 92 3589 88523 885 25

10. 100 92 3599 87627 876 24

Prumér 100 92 3605 87220 872 24

Tabulka 7.2: Vysledky testd vyhledavani na webu Heureka

V této ¢asti jsou rozebrany testy vyhledavani produktt na webu Heureka. Jako tdaj pro
vyhledavani byl pouzit part number produktu. Nabidky byly ziskavany pouze z nalezenych
produktovych stranek.

Do testovaného vzorku byly zahrnuty i produkty, které nemaji nabidky na webu Heu-
reka. Vysledky testi pro vzorek 100 produktt jsou obsazeny v tabulce 7.2. Pocet nalezenych
produktovych stranek byl pro kazdé testovani jen 92. Ovefeni vystupu potvrdilo, Ze pro osm
nenalezenych produkti neexistuje odpovidajici produktova stranka.

Pri srovnani s predchozim testem je zejména zajimavy rozdil v Case potfebném na
zpracovani produktu. Obecné by tento ¢as mél byt delsi pokud aplikace musi navic vyhledat
i produktovou stranku. Namefené hodnoty ovsem ukazaly vysledek opac¢ny. Tento stav
nastal ze dvou divod.

Prvnim dGvodem jsou jiz zminéné nenalezené produkty. Pro ty nedochézelo ke zpraco-
vani produktové stranky, ale ¢as na produkt je vypocitan podle poc¢tu produktt v daném
testovacim vzorku. Pokud bychom brali do ivahy jenom nalezené produkty, tak by vysledny
prumeérny ¢as na jeden produkt vysel 948 ms, coZ je stale mensi ¢as nez u prvniho testovani.
Je proto také nutné vzit do ivahy pocet nabidek k danym produktim.

U testovaciho vzorku pro vyhledavani dat se vyskytovaly produkty, ke kterym bylo
nalezeno priameérné asi poloviéni mnozstvi nabidek oproti vzorku se zadanou produktovou
strankou. Dulezity parametr, podle kterého je mozné porovnavat, je tedy ¢as potiebny na
jednu nabidku. Ten je pti testech vyhledavani delsi nez pri testech se zadanou produktovou
strankou. Obecné bude metoda s vyhledavanim vzdy del$i minimalné o ziskani stranky
s vysledky vyhledavani a jejiho zpracovani.
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7.3 Weby velkych obchodniku

Obchod Pocet Celkovy | Prumérny éas | Pramérna odezva
Produkta Cas na produkt serveru
[ms] [ms] [ms]

Alza 100 33019 330 24
CZC.cz 100 40240 402 18
Kasa.cz 100 51237 512 22
Datart 100 48963 490 13
Mall 100 50971 510 19

Tabulka 7.3: Souhrné tabulka testovani webti obchodnikt

Srovnani rychlosti ziskani dat ze stranek
obchodnikt

Kasa.cz Datart Mall

60

Cas béhuv
30
sekundach
20
10
o
Alza CZC.cz

W Celkowy £as pro 100 produktd

Obrazek 7.1: Srovnani rychlosti pro weby obchodnikt z tabulky 7.3

Druhé cast testovani se zaméfila na ziskavani dat od nejvétsich tuzemskych elektro-
nickych obchodi. Jejich vybér, popsany v kapitole 2.5.2, byl zaloZzeny na celkovém obratu
dané firmy. Vybrany pro testovani byly weby obchodnikt: Alza, CZC, Kasa, Datart a Mall.
Vsichni disponuji profesionalnim webem, ktery nema zésadni nedostatky ve struktufe, jez
by znemoznovaly automatické stahovani.

Postup testovani byl stejny jako v pfipadé webu Heureka popsaného v predchozi ¢asti
této kapitoly. V tabulce nejsou jiz uvedeny kompletni testy, ale pouze vysledné prumérné
hodnoty ze vsech testii. Z hlediska rychlosti neni mezi weby prodejcii vyrazny rozdil. V grafu
porovani rychlosti stahovani 7.1 je mozné vidét, Ze nejrychleji se stahuji produkty z webu
Alza.cz, nejpomaleji potom z webu Kasa.cz.

Na webech prodejct je potfebny priblizné polovi¢ni ¢as na zpracovani stranky jednoho
produktu oproti webu Heureka. Stranky prodejcti vZdy obsahuji pouze jednu nabidku na
dany produkt a jejich zpracovani je tedy rychlejsi.
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Dalsi testované weby

Kromé zminénych webt v pfedchozi ¢asti jsou navic pripravena nastaveni pro stahovani dat
z webti obchodnikt: Digiboss', ePROTON?, Euronics® a T.S. Bohemia®*. Testovani téchto
web1 probihalo pouze na mensim mnozstvi testovacich produkti pti tvorbé nastaveni. Jejich
funkénost tedy neni zcela ovéfena. Pfi kompletnim testovani téchto webu by se postupovalo
obdobné jako v pfedchozich pfipadech.

7.3.1 Souhrnné testovani

Poradi Pocet Pocet | Celkovy | Cas na | Cas na
testu | produktu | nabidek cas produkt | nabidku
mg] | [ms ]
1. 705 16 750 448929 637 27
2. 705 16 258 421325 598 26
3. 705 16 960 435258 617 26
4. 705 16 354 451487 640 28
5. 705 16999 443 458 629 26
6. 705 16 454 415807 590 25
7. 705 16202 451478 640 28
8. 705 16 645 439 587 624 26
9. 705 16 954 454789 645 27
10. 705 16240 425879 604 26
Prumér 705 16 582 438 800 622 26

Tabulka 7.4: Souhrnné testovani vSech produkti

Tabulka 7.4 ukazuje vysledky pro vzorek dat, ktery je sloucenim vSech diive testova-
nych produkti. Cilem toho testovaciho pripadu je vyzkouSet, zda v programu nedochézi
k chybam a velkému nartistu ¢asu pfi zpracovani vétsiho vzorku dat. Z hodnot piedchozich
testl je mozné dopocitat oCekdvany primérny ¢as zpracovani jednoho produktu. VyuZijeme
k tomu znalosti celkového poctu produktt a primérnych ¢asi na zpracovani produktu u jed-
notlivych scénairt. PFi pouziti tohoto postupu vychézi ¢as na zpracovani jednoho produktu
615 ms. Primérny cas ziskany z testovani je 622 ms.

Je vidét, Ze teoreticky predpokldadany Cas je podobny s Casem ziskanym pii méfeni.
Aplikace by tedy neméla mit problémy ani pfi zpracovavani rozsahem vétstho mnozstvi
produkti. Oproti dfivéjsimu testovani webu Heureka je ¢as potfebny na ziskdni jedné na-
bidky pfiblizné dvojnasobny.

Jedna se znovu o ocCekdvany vysledek, protoZe plati dfive popsany stav, Ze na jednu
stranku webu prodejce p¥ipadé pravé jedna nabidka. Cas na ziskani jedné nabidky, je tedy
u webl prodejcti roven Casu na ziskédni jednoho produktu. P¥i porovnani casu je vidét,
ze aplikace potfebuje piiblizné 35x vice ¢asu pro ziskani nabidky z webt prodejcti oproti
webu Heureka. Po zahrnuti nabidek z webt prodejcti je tedy prumérny ¢as na ziskani jedné
nabidky vétsi nez z webu Heureka.

http://www.digiboss.cz/
*http://www.eproton.cz/
3http://www.euronics.cz/
“https://www.tsbohemia.cz/
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7.4 Vysledky testovani

Vysledky testovani ukazaly, Ze aplikace spliiuje poZadované vlastnosti popsané v kapitole
2.2. 7 hlediska rychlost aplikace dokaze ziskat data k nékolika tisicim produktt za hodinu.
Zaroven je pro praktické tucely pouzitelné také vyhledavani podle zadaného parametru na
webu Heureka. Je tedy mozné denné aktualizovat piehled k produktiim i u distributor,
jejichz produktové portfolio je obecné daleko vetsi nez u beznych obchodniki.

Objeveno bylo rovnéz nékolik chyb, které byly ve vysledné aplikaci opraveny. Vice o na-
lezenych chybéach je popsano v nasledujici ¢asti.

7.4.1 Nalezené chyby a jejich reSeni

Nalezené chyby v pribéhu testovani byly neprodlené odstranény. Jednotlivé chyby obvykle
souvisi se Spatnym oznacenim dat na webu, pfipadné vynechavanim nékterych pozadova-
nych adaja. V nésledujicim seznamu jsou uvedeny jednotlivé chyby, které byly odstranény.
Nemusi se jednat pouze o weby uvedené v této kapitole o testovani.

e Datart — chyba nenacteni ceny pro ne€které produkty.

e Heureka — chyba nacitani Spatného parametru pti pouziti vyhleddvani. Problémy s na-
¢tenim nazvu obchodu u uréitych nabidek.

e CZC — chyba pfi nacitani ceny produktu.
e Digiboss — naciténi $patné ceny (cena bez dph).
e Mall — vynechéavani ceny u nékterych produkti.

e Chyby v programu — nezapisovani prvni nabidky do seznamu a prehozeni dat ve
sloupcich ve vysledném prehledu.

Vétsina chyb byla fesena tpravou XPath vyraza pro danou stranku. XPath vyraz neza-
hrnoval vSechny moznosti, pfipadné byl napsan pro Spatny tdaj. Chyby s daty ve vysledném
prehledu byly odstranény tpravou metod, kterymi byl prehled generovan. V seznamu ne-
byly zahrnuty chyby, které se spiSe tykaly technické ¢asti aplikace napf. Spatné pouziti
metod z knihovny atd.
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Kapitola 8
Zaver

V této diplomové praci byla provedena analyza, navrh a implementace aplikace pro hro-
madné srovnavani cen produkti. Prace rozebira analyzu cen z pohledu dodavatelt produkti
a prodejci, kteri poté produkty nabizeji koncovym zakazniktim. Obecné jsou popsany mozné
zdroje dat a také provedena analyza a vyhledani nejvétsich internetovych obchodnikt a srov-
navactl cen v ramci Ceské republiky. V§stupem bude soubor, ve kterém budou umistény
v8echny nabidky z monitorovanych webi.

Popsany jsou také knihovny, které je mozné vyuzit pfi realizaci aplikace v jazyce Java.
Do tivahy bylo nutné brat problémy spojené s pouzitim téchto knihoven, nebot zpracovavaji
stranky jinymi prostiedky nez moderni prohlizec¢e. Rozebrany byly rovnéz ochrany, které
mohou weby vyuzivat proti robottim ziskavajicim z webu data. Navrh aplikace popisuje
zakladni rozdéleni aplikace na hlavni ¢asti a obsahuje UML diagramy. Vytvoren byl dia-
gram piipadl uziti, konceptuélni diagram ttid a diagram balickd. Navrzeno bylo uzivatelské
rozhrani se soupisem funkci, které bude poskytovat.

Implementovana byla aplikace, kterda umoznuje stahovani informaci o cenach, skladové
dostupnosti, poptipadé dalsich informaci z webd podle zadanych parametri. Aplikace po-
skytuje uzivateli moznost vytvotit si vlastni nastaveni pro stahované weby. Zaroven je umoz-
néno vyuzit systému vyhledavani, ktery byl implementovan pro web Heureka. Uzivatel miize
zadat parametr (napf. part number), podle kterého se budou vyhledévat produktové stranky
s nabidkami. Stahované produkty je mozné zadavat ve formatu XML, XLSX a CSV. Vy-
stupem je prehled, kde jsou uvedeny vsechny nalezené nabidky. Pro vystup z aplikace je
rovneZ implementovana podpora pro formaty XLSX a CSV.

Celd implementace aplikace byla provedena v jazyku Java s uZivatelskym rozhranim
v knihovné Swing. Rozdélena je do dvou ¢asti, a to na webového robota a nastavbu nad
timto robotem v podobé uzivatelského rozhrani a spravy nastaveni. Webového robota je
tedy mozné pouzit i samostatné pti feseni obdobnych problémi. Nastaveni webového robota
i nastaveni pro jednotlivé weby je uloZeno ve formatu XML.

Aplikaci lze vyuzit predevsim pro sledovani vyvoje cen na trhu. Vystupni data z aplikace
mohou byt vstupy do dalsich nastroju, jako je napf. program Microsoft Excel. Firma nad
ziskanymi daty muze provadét analyzy podle vlastnich potfeb, aniz by bylo nutné zasahovat
do kédu samotné aplikace pro stahovani dat. Miize se jednat napt. o zjisténi produkti,
jejichZ nastavend cena neni konkurenceschopné, nebo sledovani vyvoje cen u jednotlivych
konkurentti.
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8.1 Moznosti budoucich rozsireni

Aplikace disponuje v zdkladu nastavenim pro stahovani z produktovych stranek u priblizné
deseti webil. Pro redlné nasazeni je potfeba pripravit nastaveni i pro dalsi weby obchodniki.
Dalsi vhodnou c¢asti pro rozsifeni aplikace je uzivatelské rozhrani. Jednalo by se o pridani
dalSich mozZnosti pfedevsim pro tpravu nastaveni webl a webového robota. Zvétsil by se
tak znacné komfort uzivatele p¥i praci s aplikaci.
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Priloha A

Obsah CD

Jako priloha je k diplomové praci pridano CD, které obsahuje polozky uvedené v nasledu-
jicim seznamu:

Textova podoba diplomové prace v souboru DIP _xvarad01l.pdf.

Soubory pro textovou praci ve slozce latex.

Pielozenéd aplikace ve slozce WebDownloader. Ptilozeny jsou i soubory s produkty,
které byly pouzity pii testovani.

e Vygenerovana programova dokumentace ve slozce doc.

e Provedené analyzy ve slozce statistiky_a_prehledy. U nékterych soubort je nutné
pfenastavit cesty pro datové spojeni.
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Priloha B

Manual

Manual popisuje preklad, spusténi a zptisob pouziti implementované aplikace.

Preklad a spusténi aplikace

Pro pieklad je nutné mit nainstalovano JDK' ve verzi 1.8. Pieklad probiha pomoci nastroje
Ant? (ptikaz ant jar). Poskytnuta je také moznost vygenerovani programové dokumentace
(pfikaz ant doc). Vysledny jar soubor lze standardné spustit pomoci programu java. Pti-
padné je mozné pro spusténi uzit prekladaci skript (pfikaz ant run).

Prace s aplikaci

Aplikaci je mozné pouzivat ve dvou rezimech. V prvnim reZimu je aktivni jednoduché uzi-
vatelské rozhrani. V tom uzivatel nalezne moznosti pro otevieni soubort s produkty ve
formatech XLSX, CSV, XML a export do formati XLSX a CSV. Otevieny soubor je zobra-
zen v tabulce a uzivatel ma moznost spustit stahovani dat. Tabulka se priibezné aktualizuje
po kazdém zpracovaném produktu. Dale je uzivateli nabidnuta moznost vygenerovani XML
soubort s produkty pro zadany vstup ve formatu XLSX.

Druhou moznosti je spusténi pfes prikazovou fadku se zadanymi parametry. V tako-
vém pripadé nedochazi k aktivaci uzivatelského rozhrani. Aplikace pro zadana data stahne
nabidky a uloZi je do pozadovaného vystupniho souboru. Zadavané parametry jsou:

e -input filePath Jméno vstupniho souboru

e -output filePath Jméno vystupniho souboru

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
*http://ant.apache.org/
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Priloha C

Ukazky souborti s nastavenim

V této priloze jsou ukazky XML soubort s nastavenim pro aplikaci.

Nastaveni pro roboty

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8” standalone="yes” 7>
<webRobotXmlBotsSettings>
<robot>
<botName>ROBOT_A</botName>
<browser Type>CHROME< /browser Type>
<options>
<activeXNative>false</activeXNative>
<appletEnabled>false</appletEnabled>
<cssEnabled>true</cssEnabled>
<doNotTrackEnabled>false</doNotTrackEnabled>
<geolocationEnabled>false</geolocationEnabled>
<homePage></homePage>
<javaScriptEnabled>false</javaScriptEnabled>
<popupBlockerEnabled>false</popupBlockerEnabled>
<printContentOnFailingStatusCode>true</printContentOnFailingStatn
<redirectEnabled>true</redirectEnabled>
<throwExceptionOnFailingStatusCode>true</throwExceptionOnFailing
<throwExceptionOnScriptError>true</throwExceptionOnScriptError>
<timeout>90000</timeout>
<uselnsecureSSL>false</uselnsecureSSL>
<cookiesEnabled>false</cookiesEnabled>
</options>
</robot>
</webRobotXmlBotsSettings>
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Nastaveni pro produkt

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8” standalone="yes” 7>
<webRobotXmlProduct>
<productLinks>
<information>
<map>
<entry>
<key>Currency</key>
<value>CZK</value>
</entry>
< /map>
</information>
<webRobotXmlHeurekaPageHolder>
<link>http://notebooky . heureka.cz/apple—macbook—air—md760cz—b/</
<settingsId>Heureka</settingsId>
<fulltextSearch>false</fulltextSearch>
<maxPagesFulltext>0</maxPagesFulltext>
<useSearchEngine>false</useSearchEngine>
</webRobotXmlHeurekaPageHolder>
<shopName>Heureka . cz</shopName>
</productLinks>
<productName>Apple MacBook Air MD760CZ/B</productName>
</webRobotXmlProduct>

Soubor pro stahovani v XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8” standalone="yes” 7>

<xmlSummary>
<products>.\ products\productl .xml</products>
<products>.\ products\product2.xml</products>
<products>.\ products\product3.xml</products>
<products>.\ products\product4.xml</products>
<products>.\ products\producth .xml</products>
<products>.\ products\product6 .xml</products>
<products>.\ products\product7.xml</products>
<products>.\ products\product8.xml</products>
<products>.\ products\product9 .xml</products>
<products>.\ products\productl0.xml</products>

</xmlSummary>
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Soubor pro stahovani v XLSX/CSV

Settings | Name | PN | Price | Brive
e 316750 bt alza | Al | 2001 | 7222 | 6485
e roovotdearad | apa | Al | 2002 | 8950 | 8467
hﬁz{é}xvvbvl;izzgégg%iiiree15 alza Alza | 2003 14850 | 14587
?f;g?;gﬁ&?gjﬁ%%ﬁiﬂ‘inSpiron alza Alza | 2004 19999 | 18018
?f;isgﬁéﬁzgizlfgal’ffﬁin‘insmron alza Alza | 2005 11850 | 10434
e ot o lali Al | 2000|8150 | 5042
e e oo | alza | Alza | 2007 | 11842 | 10271
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