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Uvod

Diplomova prace s nazvem VESMIRNA MATEMATIKA se zabyva $kolnim projektem
pro zéky 5. ro¢nikli. Pro toto téma jsme se rozhodla, protoze v mé tfidé se u nckolika zaka
V loniském Skolnim roce vyskytly problémy s matematickym ucivem, ptemyslela jsem, jak vyuku
tohoto dfive oblibeného predmétu zaktim zatraktivnit. Vim, ze ucivo o vesmiru zaky pravidelné
velmi zajimé a rozhodla jsem se tedy, ze vymyslim projekt, ktery propoji ziskavané poznatky
o vesmiru sucfivem matematiky. Doufam, Ze Zaci si budou procviCovat matematiku
na ptrikladech a slovnich tlohach s vesmirnou tematikou s chuti a radosti, ze docilime lepsich

vysledkd.

Cela prace se sklada ze dvou hlavnich ¢ésti- teoretickd a prakticka cast. Teoretickd Cast
prace ma za ukol shrnout a popsat teoretické poznatky. Teoreticka cast se sklada ze Ctyt kapitol,
které svym obsahem souvisi s tradi€ni vyukou matematiky a modernéjSimi sméry vyuky
matematiky prvniho stupné zakladni skoly. Prvni kapitola byla zaméfena na historicky vyvoj

vyucovani...

Druhé kapitola se tyka vyvoje ¢eského Skolstvi a jeho pohledu na vyucovaci predmét
matematiky. Tteti kapitola je vénovana soucasnému pojeti matematického vyucovani, jeho
tradicnim a modernim metoddm a posledni kapitola se tyka vyu€ovani ptirodovédy na prvnim

stupni, konkrétné vyuky o Zemi a vesmiru.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét, konkrétné ucivo- Zemé& a vesmir spolené
s modernim vyucovanim matematiky bylo stéZejnim tématem pro praktickou c¢ast diplomové
prace, kde jsem se snaZzila sloucit ¢ast hodin matematik spole¢né s pfirodovédnym ucivem

tykajicim se vesmiru a Zemé. Tim vznikl projekt s nazvem VESMIRNA MATEMATIKA.

Cilem praktické ¢asti diplomové prace bylo koncipovat a realizovat Skolni projekt, ktery

ma zaky motivovat k lepSimu postoji k matematice a diky tomu i k dosahovani lepsich vysledki.

Skolni projekt VESMIRNA MATEMATIKA byl realizovan v 5. roéniku ZS Jana Palacha
v Kutné Hofe. Pfed zahdjenim tohoto projektu Zaci vyplnili dotaznik zjiStujici jejich vztah
k vyucovacim predmétim, postoj Kk matematice a nékolik otazek se tykalo vesmiru a Zemi,

pro zjisténi pocatecnich znalosti zakl tykajici se této problematiky.

Projekt byl naplanovany na prvni pololeti Skolniho roku 2016-2017 a probihal vzdy

ve sttedu v hodinach matematiky, poslednich cca 20 minut. V kazdé této ,,dvacetiminutovce*



nazvané ,,vesmirné zastaveni‘ si zaci procvicovali oblasti matematického a ptirodovédného
uciva, vyhledédvali informace, manualné vytvareli vyrobky, zi€astnili se také pohybovych aktivit
a zavérem vytvareli své vesmirné portfolio, kam si ukladali veSkeré pracovni listy a ziskané

informace z projektu.

Timto tématem mé diplomové prace jsem chtéla zlepSit vztah zdkd k matematice pomoci

projektového vyucovani.



1. Pocatky vyucovani matematiky

1.1 Antika, kolébka vzdélanosti

Ve starovékém Recku vznikaly, v obdobi mezi 8.- 6. stol. pf. n. 1, jiZz ucelen&jsi a vyspé-
lejsi edukacéni systémy. Na vychovu a vzdélani byl kladen duraz, se kterym se do této doby zad-
né vyspélé narody nesetkaly. Diky rozélenéni antického Recka na fadu méstskych statd, vznikaly
rizné pohledy na strukturu vzd€lavani. Mezi nejvyznamnéj$i méstské staty patiily Sparta
a Athény. Tato dv€ mésta méla odliSené nazory témef na vse: na politiku, na vojenskou ¢innost,

na socialni otazky. Proto neni divu, ze se rozchazela také v otazce vzdélavani a vychovy.

Rekové byli vyznamni moteplavci, obchodovali s ostatnimi narody, cestovali po celém
svété a tim ziskavali nové poznatky z Egypta, Babylonu, od Féni¢anli (od Egyptanti se naucili
geometrii a zemémeéticstvi). Dikladn€ si osvojovali kupecké pocty s ménovymi kurzy. Na moti

se orientovali podle hvézd.

1.1.1 Sparta

Sparta byla zemédélskym statem, v jehoz Cele stdla aristokracie. Do dneSnich dob je
v povédomi lidi jeji vojensky charakter, ktery se promitnul také ve vychové. Hlavni slozkou vy-
chovy byla branna a télesna vychova. Cilem takto postavené vychovy byla ptiprava svobodného
obcana do boje, valky. Na tomto procesu se podilel stat a zacastnit se ho mohly 1 divky. Na vzdeé-

lanost se ve Sparté¢ moc nedbalo.

1.1.2 Athény

Na rozdil od Sparty byly Athény Cisté¢ demokratickym ziizenim. Mé&ly rozvinutéjsi eko-
nomiku, politiku 1 kulturu. Za cil vychovy byl povazovan vSestranny rozvoj ¢lovéka tzv. kalo-
kagathia (ideal krasy a dobra). Vzdélavani probihalo v soukromych skolach a bylo urc¢eno pouze
pro chlapce. Ve Skolach probihala vyuka ¢teni, psani, pocitani, poezie, hudby, kresleni a gym-
nastiky.



1.1.3 Rimska vychova

Na pocatku Rimského statu bylo cilem vychovy piiprava zemédélce a bojovnika. Vycho-
va probihala v roding, kde déti dostavaly zaklady Cteni, psani a pocitani. Hlavni slozkou byla
pracovni vychova. V obdobi prvni republiky (od 6. stol. pf. n. 1.- do 30. let pt. n. 1.) nastaly velké
hospodaiské, politické i kulturni zmény, které s sebou nesly promény ve vychoveé a vzdélavani.
Rimané si osvojili principy feckého $kolstvi a zadali zakladat elementarni $koly. Hlavnim cilem
se, po proméng, stala ptiprava feénika — vzdélaného aktivniho politického ¢initele. Skoly byly

nejprve soukromé, posléze statni. (Jiva, 2007, s. 12)

1.2  Ceské skolstvi

Podivame-li se do historie vyuky po¢tl, matematiky, zjistime, Ze téméf do poloviny 19.
stoleti se této problematice vénovala velice mald pozornost. Daleko vice pozornosti bylo véno-
vano vyuce ¢teni a psani nez zakladim pocitani. V této dob& byla okrajové vyuka matematiky
malou soucasti ucebnic jinych predmétl, nejéastéji slabikare, kde se vyskytovaly ¢as od Casu
ulohy na usnadnéni pocetniho vyuc€ovani, nacviku numerického pocitani a osvojovani zékladnich

pocetnich spoji. Neexistovaly tedy ucebnice, jako tomu méme dnes.

Existovala sice jiZ pocetnice, kterd byla vydana v Praze roku 1558. Tato ucebnice se jme-
novala ,,Nowe knizky wo pocZtech...“, napsal ji bakalai Karlovy univerzity Ondfej Simkovic,
zvany Klatovsky. Pfesto, Ze slouzila hlavné k vyuce matematiky pro univerzity, obsahovala také
pasaze suzitenymi Ulohami a pfiklady pouZitelnych napiiklad pii nakupovani a prodeji
v obchodech, ze kterych se tedy dalo Cerpat pii u¢eni matematiky u mladsich studentl a zaku.
Toto téma miizeme v prvni ¢eské pocetnici najit pod nazvem ,,exempla rozlicné o koupi a prode-
Jic.

Pedagogicky odkaz J. A. Komenského (*1592- 1670) velmi ovlivnil a dale rozvinul
vSechny oblasti Skolstvi ve svych rozsahlych pedagogickych spisech. Jedna se napiiklad o dila:

Informatorium Skoly matetské, Svét v obrazech, Brana jazyki oteviena atd.

Pro rozvoj matematiky bylo nejdtlezitéjsim dilem J. A. Komenského ,,Velka didaktika®,
ve které zaradil pocitani a méfeni k hlavni sloZce vzdélavani spole¢né s ctenim a psanim, ¢emuz
to té doby tak nebylo. Zaslouzil se nejen o zaclenéni pocetniho vyucovani do vyuky, jako samo-

statny predmeét, ale také o to, ze se pocty staly jednim z rovnocennych vyucovacich predméti.



Upadek ve vyuce matematiky, spolu s ipadkem celého &eského $kolstvi, nastal v obdobi
po bitvé na Bilé hote roku 1620. V nasledujicich témét 120 letech neexistovala zadna koncepce
Vv fizeni Skolstvi, vyuka byla roztfiSténa a tim se také pozastavil vyvoj a zlepSovani vyuky mate-

matiky.

Velky vyznam pro Skolstvi mély, v dob¢é osvicenstvi, terezianské reformy, které¢ zname-
naly velky pokrok v oblasti vzdélavani. Napiiklad zavedenim povinné $kolni dochazky roku
1774 pro vSechny déti od 6 do 12 let, nebo sestavenim Skolniho fadu 1774 atd. V tomto obdobi
se zacaly objevovat stale Castéji rizné metodiky. Jednou z nejznamé;jsich je takzvana ,,Kniha
methodni® od J. I. Felbigera z roku 1777. Tato metodika obsahovala dv¢ ¢asti: ,,O zplsobu uceni
vibec” a ,,0 jednotlivych slozkach vychovy a vzdélani“. Ve druhé Casti spisu se naptiklad v
jedné z kapitol muzeme dodist, jak se v matematice vyucovat. ---Zaclenéna je také i kapitola
»Navedeni pro vyucovani v poctech® o adekvatnich metodach vyucovani elementarniho pocitani,

ktera fesi problémy spojené s vymezenim cilii a obsahu.

Po terezianskych reformach se koncem 18. a poc¢atkem 19. stoleti zacaly hojné psat uceb-
nice matematik, které byly nazyvéany ,,Aritmetiky*. Tyto ucebnice vydavali ucitelé sami pro sebe
1 své kolegy. Diiraz se v tomto obdobi kladl na pamétné pocitani a tento diraz byl kladen az
nez dnes$ni vyuka matematiky. Jako ptiklad mizeme uvést, ze se Zaci prvniho ro¢niku ucili nu-
meraci do 20 s pocetnimi vykony: s¢itani, od¢itani, nasobeni i déleni.

v

Prvni modernéjsi ilustrovanou ucebnici pocti je: Pocetnice pro Skoly obecné Augustina
Matolina z roku 1915. V ni je naptiklad poprvé pouZito ,,prstové pocitadlo ke znadzornéni Cisel
1 az 10. Pocetnice byla pozdéji také doplnéna ve své dobé uciteli ptiznive piijatym metodickym

privodcem.

Mezi prvni umélé metody vyucovani matematice patii metoda ,,¢itani*, tedy ptidavani po
jedné. Zakladem pocetniho vyu€ovani je podle této metody osvojovani si ptirozenych posloup-

nosti ¢isel a ¢iselnych tad.

Druhou tendenci v elementarnim pocetnim vyucovani je zejména od pielomu 19. a 20.
stoleti uplatnéni pfirozenych metod, vychdzejicich z pedopsychologickych principt (,,Vyucuj
pfirozené*). Podle této metody se pii vyuce matematiky klade diiraz na empirické poznatky déti
a rozvijeni matematickych predstav déti v redlném Zivoté jiz od piedskolniho véku, obvykle

formou nenasilnych Cinnosti, hry nebo manipulace s konkrétnimi predméty. Déti fesi praktické
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ulohy ze zivota. Hraji si naptiklad na kupecky kram, pouzivaji se nazorné pomiicky, pocitadla,

graficka znazornéni, obrazky.

Vyhody obou vyse zminénych metod byly uplatnény a velmi dobie metodicky rozpraco-
vany v kvalitnich a oblibenych ucebnicich Kozédka a Rocka, které byly uzivany prakticky po celé
obdobi prvni republiky. Uspotfadani matematického uciva se v téchto ucebnicich fidilo logickym

hlediskem, vyklad a osvojovani poznatkl hlediskem psychologickym.

Na pielomu 20. a 30. let minulého stoleti je matematické vyucovani vyznamné ovlivnéno
reformnim hnutim vychéazejicim z behavioristické teorie uceni E. L. Thorndikea. U nés je re-
formni hnuti reprezentovano Vaclavem Ptihodou a déle skupinou kolem Stanislava Vrany (Po-

cetni sdruzeni), ktera zpracovala znamy soubor uc¢ebnic s nazvem Mlady pocCtar.

Pocetni vyu€ovani probihd ve dvou, navzdjem ovSem souvisejicich a ovliviujicich se ro-

vinach:

. pocty statické (bezpecné zvladnuti zékladnich pocetnich vykonii v propracované

metodické fad¢ tzv. zakladnich a odvozenych pocetnich spoji)
. pocty dynamické (feseni praktickych problémil redlné¢ho Zivota)

Reformni vyu€ovani poctim mélo fadu modernich znakti a miize byt inspiraci i pro sou-
casnost. Myslim tim hlavné kladeni dirazu na védecko-empirickou stranku vyuky, uplatnéni

experimentalnich postupil, prokazovani uZite¢nosti matematickych poznatkli v béZzném Zzivote.

Po roce 1945 se ve vyvoji elementarniho matematického vyucovani odrazilo celkové spo-
leCenské déni. Prolinaji se v ném tradice a zkuSenosti pocetniho vyucovani fady zkusenych ucite-
li-metodikt pfedchoziho obdobi s vlivy sovétské metodiky, 1 pokusy o zohlednéni svétovych
moderniza¢nich tendenci. Roku 1954 byly vydany prvni jednotné ucebnice poctii a matematiky
pro vSechny nase Skoly. Zde byl kladen diraz zejména na logickou stranku vyuky matematiky.
Ucebnice pro zakladni devitileté skoly z roku 1960 (Knize, G a kol.) se vyznacovaly jednak urci-
tym snizenim obsahové naroc¢nosti a vyuzivaly osvédcené metodické postupy z predchozich ob-

dobi. (Novak, 2, s. 44-45)
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2. Soucasné pojeti matematického vyucovani

"Cilem tradicniho vyucovani matematice na 1. stupni ZS byva naucit zaky pocitat tj. s¢i-
tat odcitat, nasobit a délit. Hlavnim ndstrojem je nacvik. Vysledkem jsou Zakovy dovednosti. Do-
chazi zde k tomu, Ze zZdak nema Skolni znalosti propojeny se svymi predchozimi a kazdodennimi
zkuSenostmi. O tom sveédci skutecnost, Ze jsou pro mnoho Zdkut nejen slovni ulohy nékdy az ne-
prekonatelnou prekdazkou. Pri tomto zpusobu vyuky se nedostatecné rozviji zZakuv intelekt". (Hej-

ny a kol., 2007, s. 7-8)

Pti tomto typu vyuky prevladad komunikace, pii které se ucitel ptd a zdk odpovida. Bohu-
zel Casto chybi interakce mezi zdky samotnymi a ucitel je ten, ktery nové ucivo predstavi a zak
se ho jednoduse nau¢i. Uloha Zéka je pii takové vyuce spiSe pasivni. Takovy zak ma pfijmout

nové ,,moudro‘ a naudit se ho.

2.1 Kurikularni dokumenty

V soucasné dob¢ je zékladni vzdélavani zastiténo kurikuldrnimi dokumenty. Jedna se
0 statni programy, podle kterych se jednotlivé (nejen) zakladni Skoly musi fidit pfi sestavovani

vlastnich Skolnich vzdélavacich programi.

Statni uroven v systému kurikuldrnich dokumenta pfedstavuji Narodni program vzdéla-
vani a ramcové vzdélavaci programy (dale jen RVP). Narodni program vzdélavani vymezuje
pocatecni vzdélavani jako celek. RVP vymezuji zdvazné ramce vzdélavani pro jeho jednotlivé
etapy — predskolni, zakladni a stfedni vzd&lavani. Skolni troven predstavuji $kolni vzd&lavaci

programy (dale jen SVP), podle nichz se uskuteéiiuje vzdélavani na jednotlivych skolach.

Nérodni program vzdélavani, ramcové vzdélavaci programy i Skolni vzdélavaci programy

jsou vetejné dokumenty piistupné pro pedagogickou i nepedagogickou veiejnost.

SVP si vytvaii kazda §kola podle zasad stanovenych v piislugném RVP. Pro tvorbu SVP
mohou Skoly vyuzit tzv. Manual pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programt (dale jen Manual),
ktery je vytvafen ke kazdému RVP. Manual seznamuje s postupem tvorby SVP a uvadi zptisoby

zpracovani jednotlivych ¢asti SVP s konkrétnimi piiklady.
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2.1.1 Charakteristika vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace

Dle RVP ZV je vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zakladnim vzd¢lavani
zalozena predevsim na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objek-
ty a pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje v€domosti a dovednosti potfebné
Vv praktickém zivot¢, a umoziuje tak ziskavat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji nezastu-
pitelnou roli prolina celym zékladnim vzdélavanim a vytvari predpoklady pro dalsi ispésné stu-

dium.

2.2 Gramotnost

Soucasny vzdélavaci systém klade velky diraz na gramotnost, jakozto jeden z hlavnich
cilti vzdélavani. Rozvijeni gramotnosti ve Skolach je dtlezitou a nezbytnou slozkou vychovné-

vzd¢lavaciho procesu.

Gramotnost je zaloZena, podle pedagogické encyklopedie (Pricha, 2009) na intelektual-
nich schopnostech, které jsou determinovany vnéj$im prostfednim (socio-kulturnim) vychovou

a vzdélavanim. Vztahuje se na jedince a je odvozena od potieb skupiny, komunity, tymu...

Gramotnost je rozd€lena podle pedagogické encyklopedie (Pricha, 2009) na:

1. Zékladni - ¢teni, psani, po€itani. Do této kategorie spadaji: v€édomosti, znalosti, do-

vednosti a schopnosti, které umoziiuji ptistup k dalSimu vzdélavani a studiu

2. Funkéni - jak se ziskané védomosti, schopnosti, znalosti a dovednosti (ze zakladnich

gramotnosti) dokazeme vyuzit

3. Obecnou - souhrn vSech gramotnosti jedince

2.3 Matematicka gramotnost

., Matematicka gramotnost je schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje
matematika ve sveteé, delat dobre podlozené usudky a proniknout do matematiky tak, aby
splnovala jeho Zivotni potieby jako tvorivého, zainteresovaného a premyslivého obcana. ““- (PISA

2003, kompetence matematické gramotnosti ve vyzkumu PISA, 2003, UIV, Praha)
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V pfirucce pro ucitele: Gramotnosti ve vzdélavani (Altmanova, Faltyn, a kol., 2010) je

matematickd gramotnost rozd¢lena na tfi slozky:

1. situace a kontexty, do nichz jsou zasazeny problémy, které maji Zaci fesit, a aplikovat
tak ziskané védomosti a dovednosti: PouZivani a uplatiovani matematiky v rozmani-
tych situacich (napf. osobni, vzdélavaci/pracovni, vetejné a védecké) a kontextech

(autenticky, hypoteticky) je dulezitym aspektem matematické gramotnosti.
2. kompetence, které se uplatituji pfi feseni problému:

e Matematické uvazovani zahrnuje schopnost klast otazky charakteristické
pro matematiku (,,Existuje...?*, ,,Pokud ano, tak kolik?*, , Jak najdeme...?*),
znat mozné odpovédi, které matematika na tyto otdzky nabizi, rozliSovat
pfi¢inu a disledek, chapat rozsah a omezeni danych matematickych pojmu a

zachazet s nimi.

e Matematickd argumentace zahrnuje schopnost rozliSovat ptedpoklady
a zavéry, sledovat a hodnotit fetézce matematickych argumentt rizného typu,
cit pro heuristiku (,,Co se miize nebo nemize stit a proc?), schopnost

vytvaret a posuzovat matematické argumenty.

e Matematickd komunikace zahrnuje schopnost rozumét pisemnym i Ustnim
matematickym sdélenim a vyjadfovat se jednoznaéné¢ a srozumitelné

k matematickym otazkam a problémuiim, a to Gstné i pisemn¢.

e Modelovani zahrnuje schopnost porozumét matematickym modelim realnych
situaci, pouzivat, vytvaret a kriticky je hodnotit; ziskané vysledky

interpretovat a oveéfovat jejich platnost v redlném kontextu.

e Vymezovani problémi a jejich feSeni zahrnuje schopnost rozpoznat

a formulovat matematické problémy a fesit je riznymi zplsoby.

e Uzivani matematického jazyka zahrnuje schopnost rozliSovat rizné formy
reprezentace matematickych objekt a situaci, volit formy reprezentace
vhodné pro danou situaci a Ucel; dekodovat a interpretovat symbolicky
a formalni jazyk, chapat jeho vztah k pfirozenému jazyku, pracovat s vyrazy

obsahujicimi symboly, pouZzivat proménné a provadét vypocty.
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e Uzivani pomulcek a nastroji zahrnuje znalost riznych pomicek a néstroja
(v€etné prostredki vypocetni techniky), které mohou pomoci pii matematické

¢innosti, a dovednost pouZzivat je s védomim hranic jejich moznosti.

3. matematicky obsah tvofeny strukturami a pojmy nutnymi k formulaci matematické

podstaty problémi:

a. kvantita vyznam Ccisel, rizné reprezentace cisel, operace s Cisly, predstava

velikosti ¢isel, pocCitani zpaméti, odhady, mira;

b. prostor a tvar orientace v prostoru, rovinné a prostorové utvary, jejich
metrické a polohové vlastnosti, konstrukce a zobrazovani utvarti, geometricka

zobrazeni;

Cc. zména a vztahy zavislost, proménnd, zdkladni typy funkci, rovnice
anerovnice, ekvivalence, d¢litelnost, inkluze; vyjadieni vztahii symboly,

grafy, tabulkou;

d. neurCitost sbér dat, analyza dat, prezentace a znazorfiovani dat,

pravdépodobnost a kombinatorika, vyvozovani zavéru.

Rozvoj matematické gramotnosti podporuji soucasné vzdélavaci tendence, smeéry,
proudy, metody, napi.: Transmisivni a konstruktivistické pojeti matematického vyucovani,

Hejného metoda, projektova metoda, kooperativni vyu€ovani...

2.4 Transmisivni pojeti matematického vyucovani

Nézev transmise pochéazi z latinského jazyka a v pfekladu znamena pienos. Jedna se
0 pfenos abstraktni informace, ktery v matematickém pojeti znamena ptenos jednotlivych,
hotovych obsahti v konecné podobé. Touto metodu lze zakim predat: védomosti, pravidla,
vzorce, sdéleni algoritmt a poucky. Jelikoz se jednd pouze o strohé sd€leni, bez aktivniho

zapojeni zaka, nazyva se toto pojeti také jako instruktivni.

Podle Novaka (2003 s. 10-11) je transmisivni pfistup k matematickému vyucovani
charakterizovan pfedavanim kone¢nych vzdélavacich obsaht zakim, ktefi jsou pouze pasivnimi

pfijemci.
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Novak charakterizoval toto pojeti formou metafory:

. Jakoby se vyucovani podobalo pridavani zbozi (znalosti) do skladu (Zakovy mysli),

kde prilis nezdlezi, co uz je v sousednich oddélenich skladisté . (Novak, 2003, s. 11)
Novak dale uvadi znaky transmisivniho (instruktivniho) vyucovani:

e Zam¢cfeno predevSim na kognitivni (ucit se vybavovani urcitych  fakti)

a psychomotorickou oblast u¢eni (ucit se praktickym dovednostem)

e Je soustfedéno kolem ucitele. Ucitel (ptfipadné text ¢i jind média) jednotlivé elementy

uciva konstatuji, instruuji, prezentuji

e Je primarn¢ orientovano na vysledky, fakta, které si ma zdk pamétné osvojit obvykle

na zaklad¢ imitace vzoru, poskytnutého ucitelem, nebo uditelovy instrukce a navodu.

e Zikem mechanicky provadény postup méa zarudit dosazeni pozadovaného vysledku.

Od Zaka se ocekava, ze si bude nové u¢ivo pamatovat a pouzivat ho.

V souCasném matematickém vyucovani pievazuje transmisivni pojeti vyucovani.
Ucitelim, ktefi nejevi moc velky zajem o modernizace vyuky, nebo jen dbaji na tradicionalni
charakter vyuCovani, je toto pojeti nejbliz§i. V nékterych matematickych cinnostech je

transmisivni pojeti nejlepSim feSenim, pro jeho efektivnost, napt. algoritmy pocetnich operaci.

2.5 Konstruktivistické pojeti matematického vyucovani

Konstruktivistické pojeti matematického vyucovani zdlraznuje aktivni Ulohu Zzika,
vyznam jeho vnitinich pfedpokladii a individualnich zkuSenosti v procesu osvojovani pojmi,
dualezitost vzadjemné interakce mezi ucitelem, Zzdkem a prostfedim. Pro vyucovani matematice je
charakteristické vytvareni situaci, kdy Zaci sami pociti potfebu objevit, osvojit si jim prozatim
ukryty jev.

Podle Novaka (2003, s. 12) jsou vychodiska a znaky konstruktivistického vyucovani:

e vyucovani se koncentruje na zdka a kolem Zdka. Zdlraziiuje se vyznam individudlni

zkuSenosti Zaka, jeho plivodnich individudlnich koncepti, které si pfinasi jednak z zivotni

reality, jednak je ziskava ve Skole v socidlnim prostfedi, podnécujicim tvofivost
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e vedle kognitivni a psychomotorické oblasti uceni vyznamné zohlednuje také oblast
afektivni (postoje, pocity, hodnoty, nazory). Diskuse ve tfid¢, srovnavani vysledkda,
argumentace, konstrukce piikladi a protiptikladi s vyuzitim komunikace Vv riznych
jazycich matematiky (neverbalni vyjadfovani, matematicka terminologie a symbolika)

prispivaji k celkové kultivaci osobnosti zaka

e poznatky jsou nepfenosné, vznikaji v mysli zaka jako individuélni konstrukty. Podstatnou
slozkou matematické aktivity (¢innosti) je hledani souvislosti, feSeni tloh a problémi,
tvorba pojmi, zobectiovani tvrzeni a jejich dokazovéani. Zaci objevuji sami nebo

s pomoci ucitele.

Odtud vyplyva povaha konstruktivisticky orientovaného matematického vyucovani.
Vystavba Zdkova poznani je aktivnim, &innostnim procesem. Zakovi musi byt poskytnuta
ptilezitost, aby s uivem pracoval. Je zfejmé, Ze Cinnosti byvaji zprvu fyzické (manipulativni
¢innosti s konkrétnimi pfedméty), pozd&ji probihaji v mysli (mentdlni operace). ZkuSenosti
ukazuji, ze intenzivnéjsi pronikani konstruktivistickych postupii do vyucovani matematice narazi
na prekazky dvojiho druhu: nékteti ucitelé argumentuji tim, ze v daném case nelze ucivo
pfedepsané osnovami zvladnout jinak neZ transmisivné, jini se myln€é domnivaji, Ze jejich vyuka
ma konstruktivisticky charakter, kdyZz aplikuji fragmenty né&kterych konstruktivistickych

postupti.

2.6 Kooperativni vyuka

Kasikova (2005, s. 11) uvadi, Ze kooperativni vyucovani je takové vyu€ovani, které je
postaveno na pozitivni vzajemné zavislosti zaka ve skupiné. Pozitivni proto, Ze ze spolené
dosazeného cile maji prospéch vSichni zii€astnéni. Jedinec ptispiva k uspéchu skupiny a skupina

pfispiva k uspéchu jedince.

Kooperativnim vyucovanim nelze nazvat praci ve skuping, kterd je jen sdruzenim

jednotlived, ktefi sedi pospolu a k zddnému spolecnému cili nedochézi.

2. 6. 1 Typy kooperativni vyuky

Strategie ve vyucCovani se mnohou odliSovat podle typu kooperace, na které jsou

zalozeny. Z tohoto hlediska hovotfime o dvou typech kooperace. Kooperace jako napomoc
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a kooperace jako vzajemnost. (Kasikova, 1997, s. 32)

Kooperace jako napomoc se vyznaCuje podstatnym rysem vzajemné pomoci jeden
druhému. Objevuje se ve formé, kde si Zaci vzajemné pomahaji. U¢i se jeden od druhého a vliv
kooperace ve vykonu i rozvoji osobnostnich atributti je téméf totozny u toho, kdo se uci s tim,

kdo udi.

Kooperace jako vzajemnost vyjadiuje dosazeni skupinového cile tim, ze zaci spoji
veskeré své sily, zdroje, predpoklady, znalosti, podileji se na spolecné praci a jsou odpovédni

za praci s informacemi.

2.6.2. Metody, techniky a strategie kooperativni vyuky

Metody tvoii zaklad pro kooperativni skupinovou ¢innost, nebot’ obsahuji rizné ptistupy,
které maji rizné pozadavky na typy kooperace. Mezi zdkladni metody kooperativni vyuky

fadime diskusi, feSeni problému, praci na produktu, simulaci a rolové hry.

Diskuse vede predev§im k osvétleni nazori, vzajemnému naslouchani, obhajobé

vlastniho napadu a zvySeni individudlniho porozumeéni.

ReSeni problémili nabizi moznost pro konstruktivni interakci, skupiny vzajemné fesi

pospolu jeden a tentyZ problém.

Pti préaci na produktu zéalezi na spole¢ném dile. Kazda skupina vytvaii nebo fesi néco
jiného, ale vzajemné jsou na sebe vazani, protoZze kazdd cast je soucasti jednoho velkého

produktu.

V simulaci zaci volné reaguji a mysli, maji dostatek prostoru k vyjadieni svého nazoru
a voln¢ navazuji na rolové hry, kdy se role stava urcitou maskou, a zaci jednaji podle interpretace

dané role.

Techniky jsou oznacovany za zpiisob, ktery podporuje interakci v kooperativni skupinové
¢innosti, vztahuji se k poznavacim ciliim jako je znalost, porozuméni, aplikace, feSeni problémi,
analyza, hodnoceni (Kasikova, 1997, s. 40). Zaroven techniky rozvijeji individudlni nebo

skupinové uvédomeni, komunikaci, zbavuji ostychu a vedou k rozpoznani novych vztahi.
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2.7 Hejného metoda

wkola si mysli, Ze vim jen to, co jsem se naucil. Omyl. Umim to, co jsem zazil.“

Prof. RNDr. Milan Hejny, CSc.

Hejného metoda je zalozena na respektovani zakladnich principt, které sklada

do uceleného konceptu tak, aby dité objevovalo matematiku samo a s radosti.

Tato nova metoda se zamétuje na budovani mentalnich schémat. Schémata jsou hlavnim
nastrojem rozhodovani, prostupuji lidskym myslenim i konanim, podili se na volbé cila
a hodnoceni. Budovani schémat je podstatou vyucovaci metody, ktera smétuje k autonomnimu
pozndvacimu procesu zaka. Za prvni matematické schéma je povazovano prvni obecnéjsi
poznani, které vzniklo na zdklad¢ nékolika konkrétnich zkuSenosti a které jsou doprovazené

takzvanym ,,AHA* efektem.

Prostfedi obsahuje série na sebe navazujicich uloh se stejnym namétem. S kazdym
matematickym jevem se déti setkévaji opakované v riznych souvislostech, v riznych prostiedich
a na ruzné urovni obtiznosti, kterou lze nastavit individualn¢ pro kazdého zaka. To umozni snad

kazdému zakovi najit si svou cestu k dobrému porozuméni matematickym poznatktim.

Informace neptfedavame ditéti samostatné, ale vzdy jsou uloZeny ve zndmém schématu,
které si dit€ kdykoli vybavi. V rGznych prostfedich ¢i ulohach poznavame jednotlivé pojmy,
procesy, fesitelské strategie, jevy, vazby a k jejich dobrému porozuméni dojde poskladanim

stiipkt mozaiky dil¢ich poznatkl z jednotlivych prostfedi a z riznych Cinnosti.

Metoda nechavd podstatu tviréi matematické prace na ditéti. Matematické objevy
a uspéchy jsou vysledkem jeho vlastni ¢innosti nebo se objevuji v rdmci komunikace se

spoluzaky.

Vyucujici nepfeddva hotové poznatky, ale ucéi zédky argumentovat, komunikovat
a vyhodnocovat. Ucitel se stavd organizatorem duSevni prace z4akh, kterd probiha
prostfednictvim vzijemné komunikace. VétSina poznatkli vznikd na zdkladé zkuSenosti
a vzajemné diskuze. Proto Zaci potfebuji prostor ke vzajemné spolupraci a diskuzim. Vzijemna

komunikace je velice efektivni v procesu poznavani.

Prace s chybou je velice dilezitym prvkem Hejného metody. Chyby jsou vyuzity jako

prostiedek k ugeni. Zaci by méli umét sami chybu najit a vysvétlit, pro¢ chybu udélali. Chyba se
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Chyby nejsou vnimany jako nezadouci jev, ale jejich analyzovani vede k hlubSimu poznatku

0 zkoumaném jevu. (H- mat, o. p. s. 2014)

2.8 Mezipredmétové vztahy

Nékteré predméty svym obsahem a charakterem spolu tzce souviseji. Jsou ovSem i

predméty, které k sob¢ na prvni pohled nemaji blizko.

Pedagogicky slovnik vymezuje mezipfedmétové vztahy jako ,, Vzdjemné souvislosti
mezi jednotlivymi predméty, chapani pricin a vztahu presahujicich predmétovy ramec,
prostiedek mezipredmétové integrace. V predmétovém kurikulu jsou vyjadirovany v ucebnich
osnovach jednotlivych predmétii jako tzv. mezipredmétova témata. Progresivnim trendem v
zahranici je reseni mezipredmétovych vztahit na urovni kurikula jako celku®. (Pricha a kol.,

2003, s. 124)

Dnesni svét je presyceny informacemi. Aby je mohly déti vSechny vstiebat a pochopit, je
podminkou, aby ucivo vedlo k pochopeni souvislosti pomoci integrace vzdélavacich obsaht. Pro
zachovani mezipfedmétovych vztahi si musi ucitel uvédomovat vzijemny vztah mezi
jednotlivymi oblastmi uciva, pfedméty a tématy, a u€ivu se vénovat pravé v téchto vazbach.
Dtlezitym poslanim mezipfedmétovych vztahi je odbourdvani ,,izolovanosti“ predmétu,
podpora mysleni a uplatnéni znalosti Zakl z riznych pfedméth najednou. Zminované podminky
vyzaduji od ucitele odbornou znalost vyucovaného predmétu a v neposledni fadé¢ peclivou

pfipravu na vyucovaci hodinu.

Stejskalova, Cadilek uvadi, ze ,,u vSech predmétii ma vyznam jak casovd, tak i vécnd
koordinace uciva. Jednotlivé predmeéty jsou zarazeny do ucebniho planu tak, aby mezi nimi byly
v jednotlivych rocnicich optimalni vazby. Objektivnim zakladem je zejména postaveni a uloha
prislusnych véd v soustave védnich oborii a postaveni a uloha jednotlivych predmeétu v soustavé
vzdelani... Ve vzajemnych vztazich poznatkii se odrazeji i vzajemné vazby a podminenost stranek

dané reality.* (Stejskalova, Cadilek 2001, s. 23)

Rozdélovani obsahu vzdélavani do oddélenych predmétd ma sva rizika. Zaci pfijimaji
obsah vzdélavani izolované. Latka je podana roztfisténé¢ a détem chybi pochopeni souvislosti.
Predpoklada se, Ze si informace propoji v jedno. Nékteré predméty jsou izce zaméfené a mohou

vést k poznatkové roztiisténosti a k nepochopeni souvislosti. Propojovani vzdélavacich obsahii
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s izolovanymi predméty se v tradiéni pedagogice nazyva mezipiedmétové vztahy. Snaha

0 predmétové pojeti obsahu vzdélavani je stale siln&jsi.

Pro autory ucebnic a nékteré ucitele, stejn¢ jako pro sestavovani kurikula, je déleni uciva
do pfedmétti jednodussi. Tradicni vyuCovani v Ceskych Skolach bylo podlozeno jednotlivymi
ptirodovédnymi spole¢enskymi disciplinami, které byly chapany jako zmenseniny redlnych véd.
Proces pfemény obsahu uciva dava ucitelim diky Ramcovému vzdélavacimu programu vétsi
svobodu ve volbé metod a forem. Na primarni skole je vSak proces velmi narocny, protoze nutné
vyzaduje vclenovani izolovanych znalosti zakti do celého uciva. Uc¢ivo musi byt logicky
usporddano a propojeno vzajemnymi souvislostmi. Zietel je bran na individudlni rozvoj

emociondlni a socidlni, stejné tak rozvoj poznavacich schopnosti a dovednosti zak.

Podle RakouSové ,,videno prizmatem pedagogiky znamenaji mezipredmétové vztahy
souvislosti, vztahy mezi jevy, déji, situacemi a jejich promitnuti do soustavy ucebnich predmetu.

(Rakousova, 2008, s. 16)

Meziptedmétové vztahy nerusi jednotlivé predméty, naopak hledaji souvislosti, vztahy
mezi pojmy, situacemi, d&ji a tim se promitaji do ucebnich pfedméti. Mezipfedmétové vztahy
rozvijeji logické mysleni a pfipravuji Zaky na celoZivotni vzdélavani. Cilem Skoly je rozvoj
schopnosti, které jsou podminkou Zivota ve 21. stoleti. Zdkladem tedy neni vyucovani pfedmétt
bez zjevnych souvislosti. Primarni vzdélavani umoziuje flexibilni rozvrh hodin, stejné tak
sdruzovani zakt do skupin, ¢imZ poskytuje propojovani pfedmétli, vztahy mezi pojmy a ndméty,

které nevychdzeji pouze z ucebnic.
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3. Projektova metoda

Projektové vyucovani je neodmysliteln€ spjato s mezipfedmétovymi vztahy. I kdyz se
vétSinou pracuje v blocich a ne v béznych 45min vyucovacich hodinach, diky rGznorodému,
avSak dikladn¢ promyslenému stiidani Cinnosti se prolinaji pfibuzné vyucovaci predmeéty

i S na prvni pohled riznorodymi pfedméty.

Projektové vyucovani je povazovano za nejkomplexnéjsi vyucovaci metodu, kterd vede

zéky k samostatnosti a také ke vzajemné spolupraci.

V soucasném zakladnim vzdélavani je urcitd volnost pii vybéru vzdélavacich metod,
forem, prostfedki 1 ¢innosti. V obsahu rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni Skoly
nalezneme sekci o tzv. projektovém vyucovani, které obohacuje béZznou vyuku. V dnesni dobé
jde o pomérné rozsitenou metodu vyucovani, i kdyz tomu tak je pouze nékolik poslednich let.
Za nasi zakladni skolu mohu podotknout, ze projektové vyucovani je ¢im dal vice oblibené jak

u zakda, tak u ucitel.
3.1 Historie projektového vyucovani

Za prvni nastin projektového vyucovani je povaZovanad koncepce Johna Deweye. John
Deweye pulisobil jako profesor pedagogiky, psychologie a filozofie na univerzité¢ ve Spojenych
statech americkych. Patfil mezi jedny z pfednich reformatorti novodobého Skolstvi na pfelomu
19. - 20. stoleti. Jeho pragmatické nazory na vzdélavani a vychovu sméiuji k centralizaci Skolstvi
k ditéti. MiZzeme tu hovofit o tzv. pedocentrismu. Pedocentrismus se soustied’uje predevsim

prvkem.

,,Jeho obrovskou prednosti bylo, Ze ve svém pedagogickém systému spojil psychologické
hledisko se sociologickym. Na jedné strané prizpusoboval obsah a metody skolni prace detske
psychice, na druhé strané si pral, aby vychova odpovidala i potrebam spolecnosti, pomahala je
resit a ve svem materialu uvadela déti do zkuSenosti spolecnosti a do hranic a forem jejiho

Zivota. ** (Kratochvilova 2006, s. 26 — 27)

On sam vsak nikdy nepouzil slova projektova metoda, i kdyZz jsou v jeho praci zakotveny

zéklady projektového vyucovani.
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Zakladatelem projektové metody je profesor William Heard Kilpatrick. Projektovou
metodu popsal a publikoval v novinach, pod nazvem: The Project Method. W. H. Kilpatrick byl

kolegou a zakem J. Deweye a pokracoval v jeho stopach.

Do Cech se myslenka projektového vyucovani dostala, az v mezivale¢ném obdobi.
Nemeéla vSak trvalejsi stani, protoze s nastupem komunismu r. 1948 byly vSechny nové sméry
potlaceny. Na sviij vzestup se projektova metoda dostala az po sametové revoluci r. 1989 a

zacala se dal rozvijet.

3.2 Typy projekti

Pted planovanim a pfipravou projektu je dulezité¢, abychom si uvédomili, jaky typ
projektu chceme realizovat. Projekty mizeme rozliSovat podle rtznych kritérii naptiklad

(Coufalova, 2006, s. 11)
e Podle ucelu
e Podle vztahu k u¢ivu a vyuéovacim predmétim
e Podle organizace
e Podle délky trvani
e Podle mista trvani
e Podle navrhovatele
e Podle poctu zapojenych déti

e Podle velikosti

3.3 Planovani a realizace projektu

Planovani projektu musi byt disledné. V prvni fad¢ je tfeba si stanovit téma, oblast,
kterym se budou Zaci zaobirat. Mizeme dat zdkim na vybér né€kolik tematickych oblasti
a v demokratickém hlasovani se dozvime ty oblasti, které¢ Zaky zajimaji nevice. Atraktivnost
tématu je velice dulezitd pro motivaci. Jestlize zaky oblast nezaujme, nebudou pracovat s plnym
usilim a kyzenym zapalenim pro plnéni ukolt, a tak se celkové projekt nemusi povést podle

ucitelova ocekavani (planovani).
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Po prvotnim urceni tématu je tieba zvolit si ¢asovou narocnost. Na vybér médme hned
nékolik moznosti. RozliSovat mizeme kratkodobé projekty, dlouhodobé a nékteré zdroje uvadeji
1 sttednédobé projekty. Mezi kratkodobé projekty fadime naptiklad ty, které trvaji jeden den, dva
dny nebo tieba cely tyden. Stfednédobé projekty vyzaduji vétsi Casovou linii, napf. mésicni,
¢tvrtletni. Dlouhodobé, nejdelsi, projekty se zpravidla realizuji po dobu od jednoho pololeti az
po nékolik let. Pti sttednédobych a dlouhodobych projektech se nejednd o projektové vyucovani
vV dotaci 20 vyucovacich hodin tydné, ale pravidelné napiiklad jednou tydné se zéaci vénuji

projektovym Cinnostem.

Dulezitou soucasti planovani projektu jsou také spravné zvolené vyucovaci formy,
metody a zasady. Mezi nejbéznéj$i formy vyucovani béhem projektu jsou: skupinova préce,
prace v dvojicich, individualni ¢innost. Nejméné je tedy zastoupena frontalni vyuka, ktera by

Vv projektu méla byt pouze okrajova.

Vyucujici si pfed samotnou realizaci projektu musi pfipravit vSechny patficné

komponenty (pracovni listy, encyklopedie, didaktické pomiicky,...).

Projekt samotny je provadén pievazné zaky, s dozorem a hlavné pod vedenim ucitele.
Vyucujici by vSak nemél do prace déti néjak vyrazn€ zasahovat, pouze by jim mél ukazovat
smér, poptipad¢ poradit, kde vyhledat urcité¢ informace. Po kazdé jednotlivé Cinnosti by méla
probihat evaluace, pfi které Zaci navzdjem hodnoti a popisuji svou pfedchozi ¢innost, pocity z ni

a pfedvadeéji vysledky své ¢innosti.
VétSina autord se shoduje na jednotlivych fazich projektu:

1. Planovani
2. Realizace
3. Prezentace vystupt projektl

4. Hodnoceni projektu

3.3.1 Vyucdovaci metody projektu

V projektovém vyucovani lze uplatnit prakticky vSechny vyu€ovaci metody. Kromé

obecnych metod nalezneme i1 metody specifické pro projekt. Tyto konkrétni metody jsou napf.:
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brainstorming, myslenkova mapa, metoda skupinového zkoumani, rozhovor, interwiev, diskuze,

dotaznik.

V obecnéjsi roving, podle portalu www.projektovevyucovani.cz lze vyty€it nékolik

zakladnich oblasti metod:
e Diskuzni metody — ¢teni nahlas, argument-protiargument.
e Stimula¢ni metody — esej, fizené poznamky, titulni strana novin.
e Metody feSeni problémil a objevovani.

e Metody prace s textem.

34 Hodnoceni

Po splnéni vytyéenych cilti projektu nasleduje jeho hodnoceni. Do hodnoceni by se mél
co nejvice zapojit jednotlivé kazdy zak. Hodnoti nejen vysledek, ale i prubeh, protoze byl
hlavnim aktérem. Ucitel mize pro hodnoceni pfipravit archy, dotazniky. Hodnoceni by se mélo
soustiedit nejen na nové osvojené védomosti, dovednosti a klicové kompetence, ale reflektuje

I postoje a socialni dovednosti. Za nevhodnou se povazuje bézna pétistupniova klasifikace.

»V projektovém vyucovani nehodnotime jenom vysledek, ale cely proces.” (Coufalova,

2005, 5. 27)

3.5 Vyuziti projekti v matematice

Je jisté, ze i do b&zné vyuovaci hodiny matematiky miizeme zatazovat projekty. Zijeme
vlastn€ uprostfed ¢isel. Stale musime néco platit, pocitat rizné vypocty pii praci doma nebo

na zahrad€. Témat na jednotlivé projekty v matematice je tedy nepfeberné mnozstvi.

Na druhou stranu je jisté, zZe maji projekty v matematice omezené¢j$i vyuziti nez
v mnohych jinych, zvlast¢ pak naukovych vyu€ovacich pfedmétech — piirodopisu, zemépisu,
déjepisu apod. Projekty v matematice nachazeji své vyuziti zejména pii motivaci k novému
ucivu nebo pii opakovani, prohlubovani a rozSifovani probraného uciva, pfi snaze o aplikaci

matematického uciva do praxe, mén¢ jiz pti vysvétlovani a prvotnim procvicovani nové latky.
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Pti préaci na projektech zaci sami, nebo pod vedenim uclitele poznavaji moznost vyuziti
matematickych poznatkii a to nejen v matematice, ale i v jinych védnich oborech a hlavné
Vv bézném zivoté. Béhem projektové vyuky by se méli zaci ucit vnimat matematiku jako soucast

okolniho svéta.
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4. Zemé a vesmir

Ucivo o Zemi a vesmiru je zaclenéno do uciva druhého stupné Vv predmétu Zemeépis,

avsak zaklady této oblasti jsou obsazeny v uc¢ebnicich ptirodovédy 5. ro¢niku.

4.1 Zaclenéni uciva

Utivo o Zemi a Vesmiru nalezeme ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét v RVP ZV.
V tematickém okruhu: Rozmanitost piirody, ve 2. obdobi Se Zaci seznami Sse zakladnimi

poznatky o slune¢ni soustave, stiidani dne a noci a také napiiklad pro¢ se sttidaji ro¢ni obdobi.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je jako jedina vzd&lavaci oblast RVP ZV navrzena
pouze pro 1. stupei ZS. Tato oblast rozviji znalosti, dovednosti a zkuSenosti, které Zaci ziskali
v piedskolnim vzdélavani a v rodin€é. Vzdélavaci obsah se tykd cloveéka, rodiny, spolecnosti,
vlasti, ptirody, kultury, techniky, zdravi a dalSich témat a smétuje k dovednostem pro prakticky

Zivot.

., Podminkou uspésného vzdelavani v dané oblasti je viastni prozitek Zaku vychazejici
Z konkrétnich nebo modelovych situaci pri osvojovani potiebnych dovednosti, zpusobii jednani
a rozhodovani. Propojeni této vzdélavaci oblasti s redlnym Zivotem a s praktickou zkuSenosti
Zdkii se stava velkou pomoci i ve zvladani novych Zivotnich situaci i nové role skoldka, pomaha
jim pri nalézani jejich postaveni mezi vrstevniky a pri upeviiovani pracovnich i rezimovych

navykii. “ (RVP ZV, s. 37).
Cilové zaméteni vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét

V RVP ZV se mizeme docist, ze vzdélavani v této vzdelavaci oblasti ,,smétuje k utvareni

a rozvijeni klicovych kompetenci tim, ze vede Zaka k:
e utvafeni pracovnich navykil v jednoduché samostatné i tymové ¢innosti

e orientaci ve svété informaci a k casovému a mistnim propojovani historickych,

zemépisnych a kulturnich informaci

e rozSifovani slovni zasoby v osvojovanych tématech, k pojmenovavani pozorovanych

skutecnosti a k jejich zachyceni ve vlastnich projevech, nazorech a vytvorech
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e poznavani a chapani rozdili mezi lidmi, ke kulturnimu a tolerantnimu chovani a jednani
na zaklad¢ spolecné vytvorenych a piijatych nebo obecné uplatiiovanych pravidel souziti,

k plnéni povinnosti a spolecnych ukolt

e samostatnému a sebevédomému vystupovani a jednani, k efektivni, bezproblémové
a bezkonfliktni komunikaci 1 v méné béznych situacich, k pozndvani a ovliviiovani své

jedinecnosti (moznosti a limith)

e utvareni ohleduplného vztahu k pfirod¢ i kulturnim vytvorim a k hledani moZnosti

aktivniho uplatnéni pfi jejich ochrané
e piirozenému vyjadfovani pozitivnich citll ve vztahu k sobé i okolnimu prostiedi

e objevovani a poznavani vseho, co jej zajima, co se mu libi a v ¢em by v budoucnu mohl

uspét

wrwe

e poznavani podstaty zdravi i pfi¢in nemoci, k upeviiovani preventivniho chovani,
ucelného rozhodovani a jednani v riznych situacich ohrozeni vlastniho zdravi

a bezpecnosti 1 zdravi a bezpecnosti druhych. (RVP ZV, s. 38).

4.2 Vyukovy obsah

V tematickém celku u¢ivu o vesmiru a Zemi se Zaci v ramci zhruba 8 vyu€ovacich hodin

(jednoho mésice) dozveédi a nauci zakladni informace o:
e Slunci, jeho funkci a slozeni
e souhvézdi a nejznamé;Sich hvézdach
e (galaxiich
e Slunecni soustavé a jednotlivych planetach
e Zemckouli a jejich pohybech, stfidanim dne-noci, sttidanim ro¢nich obdobich

e mésicich planet, Mé&sici a jeho fazich
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Prakticka c¢ast

5. Charakteristika projektového dne: Vesmir poprvé

Projektovy den Vesmir poprvé je tivodni Casti rozsahlejsiho projektu, ktery je popsan v

kapitole 6.

Pti ptipravé vlastniho projektu vychazime z jednotlivych kroku, které jsou popsany
Vv teoretické ¢asti prace. Snahou bylo pro zaky vybrat téma, které by je zaujalo, které by jim bylo
blizké svoji povahou a které by je mohlo zajimat. Zvoleno bylo téma vesmir, ve kterém se zaci
seznami se zakladnimi poznatky o problematice nasi Zemé a jejiho okoli. Vyuka probéhla ve 2

blocich.

Projekt lze charakterizovat z riznych hledisek. Z casového hlediska byl vytvofen
projektovy den kratkodoby, z hlediska uspotadani se do projektu zapojila cela tfida — tfidni
projekt, mistem realizace projektu byla Skola, tudiz se jednalo o projekt Skolni. Také mlizeme
tento projekt oznacit jako ,,umély*, protoze byl vnesen do vyucovani ucitelem a nevychézel

ze spontanni reakce zak.

Vyuzity byly vzd&lavaci oblasti Jazyk a jazykova komunikace, Clovék a jeho svét, Uméni
a kultura, Clovek a svét prace, Clovék a zdravi, Informaéni a komunikaéni technologie, které se
odrazily v mezipfedmétovych vztazich Cesky jazyk a literatura, Télesna vychova, P¥irodovéda,

Pracovni ¢innost, Vytvarna vychova.

V pfedmétu ptirodoveéda 5. ro¢niku se Zaci budou zabyvat nékolika oblastmi, mezi nimiz
najdeme cast nazvanou: Clov€k a vesmir. Toto téma zahrnuje ivod do vesmirné problematiky,
ucivo o Slunci, slunecni soustavé, planetach, souhvézdich, galaxie atd. (viz kapitola €...). Zaci se

S vesmirem budou seznamovat pribézné celé prvni pololeti Skolniho roku

Cilem projektu byl rozvoj vSech klicovych kompetenci zaki, tj. kompetence k uceni,
k feSeni problému, komunikativni, socialni a personalni, obCanské a pracovni. Déle byl kladen
diraz na rozvoj spoluprdce a komunikace mezi zdky a také na ziskdni novych informaci

a poznatkd.

Mezi hlavni metody prace na projektu patfila skupinova prace zakl, prace s textem,

vyhledavani informaci v knihach, publikacich a encyklopediich.

29



Pii pfipravé projektu byly nachystany zakiim knihy a publikace o vesmiru, rizné
informacéni materidly, pravopisna a dopliiovaci cviceni, obalky s rozstithanymi obrazky a dalsi

pomiicky — vykresy formatu A3, lepidla, psaci potieby.

O projektu se zaci dozveédéli s tydennim predstihem, aby méli dostatek ¢asu na piipravu
pomiicek. Projekt probihal ve stiedu 14. zaii 2016 od 8:00 do 12:30. Ugastnili se ho v&ichni Zaci
ttidy 5. A. Nikdo nechybgl.

Na uvod si zaci vyplnili dotaznik, kde jsem chtéla zjistit, jaké dosavadni znalosti maji
zatim o vesmirné tématice a také jaky maji vztah k jednotlivym vyucCovacim piedmétim.
Dotaznik se obsahoval z 8 otazek s vybérem odpovédi. (ptiloha ¢islo 1) Vyhodnoceni dotaznikii

se tyka nasledujici kapitola ¢islo: 7.

30



5.1 Teoreticky popis projektového dne: Vesmir poprvé

Typ projektu:

podle Gcelu- motivacni

podle organizace- mezipiedmétovy

podle délky trvani- jednodenni (5 vyucovacich hodin)
podle mista trvani- Skolni

podle navrhovatele- navrhnuty spole¢né

podle poctu zapojenych déti- celotiidni

podle velikosti- kratkodoby

Vzdélavaci oblasti:

Clovek a jeho svét, Clovék a svét prace, Uméni a kultura,
Jazyk a jazykova komunikace, Informaéni a komunikac¢ni
technologie, Clovék a zdravi

Ro¢énik:

5.

Pocet zaku:

pfi plném poctu: 24

Misto realizace

tfida, t€locvi¢na, Skolni dvir

Kompetence:

socialni a personalni, k feseni problémi, komunikativni,
pracovni, obCanské, k uceni

Vychovné vzdélavaci cile:

Kognitivni- procvici si gramatické u¢ivo na daném textu,
umi vyjmenovat potadi planet podle vzdalenosti od Slunce,
urc¢i povrch jednotlivych planet, rozdéli planety podle veli-
kosti, rozlisi pojem hvézda a planeta, umi vyhledavat v
encyklopediich,

Psychomotoricky- sloZi rozsttihany text dle obsahu, za-
znamena dulezité informace z textu, vyrobi modely planet,
pohybuje se po uréenych drahéach, zdvodi s ostatnimi spolu-
zaky,

Afektivni- prezentuje svoji praci, hodnoti praci druhych,
umi vyjadfit svlij ndzor, obhajuje svoji praci, umi provést
autoevaluaci

Predpokladané ¢innosti:

prace s informacemi, s textem, prezentace, vyroba planet,
pohybové hry

Metody a formy prace:

brainstorming, rozhovor, pozorovani, zkoumani, ¢teni s
porozuménim, vytvareni, prace s pracovnim listem, feSeni,
hromadna, skupinova

Zpisob hodnoceni:

hodnoceni ucitelem — v priibézné, zdvérecné (co se dafilo,
jak se pracovalo, pocity z projektového dne)
hodnoceni zakt — rozhovor, dotaznik.

Vystupy:

skupinova koldz A3, modely planet
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5.2 Realizace projektového dne

Nejprve kazdy zak vyplnil pfipraveny dotaznik, kde se zjistoval jeho vztah k jednotlivym

predmétim a také jeho dosavadni pfedstavy a znalosti o vesmiru.

Daéle byli zéci rozdéleni do skupin po tiech. Skupiny si vytvoftily tzv. hnizda, ve kterych
pracovaly. Hnizda byla tvofena dvéma lavicemi, umisténymi cely k sobé, tak aby tak vznikla
4 mista pro sezeni. Do kazdého hnizda patfila jedna skupina zékd. Kooperativni €innosti se
sttidaly s frontalni a hromadnou formou prace. Po cely den se stiidaly aktivity jednotlivych
vzdélavaci oblasti, bez ptesného ¢asového vymezeni. Kazda skupina dostala k dispozici bily arch
papiru formatu A3, se kterou po cely den projektu pracovala. Do tohoto papiru zéaci pribézné

lepili, kreslili a psali. Timto stylem vytvofili kolaz, kterou dale prezentovali v hale skoly.

5.2.1 Jazyk a jazykova komunikace

Pomticky: pracovni list, rozstiithany text, lepidlo, tuzka, papir

Startovacim predmétem byl cesky jazyk. Pro Zaky byly pfipraveny dva tkoly. V prvnim
ukolu si procvi€ili u¢ivo probiran¢ v Ceském jazyku na textu tykajicim se vesmiru. Kazda

skupina obdrZela pracovni list, na kterém bylo napsano souvéti a tikoly, které Zaci musi splnit:
Slunec¢ni soustava je soucasti galaxie, kterd se nazyva Mlécna dréha.
U daného souvéti skupina splni nésledujici tikoly:
1. Urcete slovni druhy
2. Rozhodnéte, jestli se jedna o vétu jednoduchou, nebo souvéti
3. Vyhledejte zakladni skladebni dvojice
4. Vypiste podstatna jména a urcete: pad, ¢islo, rod a vzor
5. Napiste z jakého zdkladového slova je odvozeno slovo: mlééna
6. Napiste 3 slova piibuzna ke slovu: mlé¢na

Dale dostala kazda skupina obalku s rozsttihanym papirem formatu A4, na kterém byl

napsany text. Slozenim dosahli zaci celistvosti textu. Text si nekolikrat pozorné precetli
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a vymysleli 3 otazky, které si navzajem polozili se zaky ostatnich skupin. VSechny skupiny

obdrzely totozny text.

Slunec¢ni soustava vznikla pravdépodobné pied vice nez 4,6 miliardami let. Tvoii ji 8
planet, 5 trpasli¢ich planet, pfes 150 mésici planet (pfedev$im u Jupitera, Saturnu, Uranu
a Neptunu) a mensi planetky, komety a meteority. Slune¢ni soustava je soucasti galaxie, ktera se
nazyva Mlécna draha. Planety slunecni soustavy dostaly jména podle starovékych boht. Jsou to:
Merkur, VenuSe, Zem¢, Mars, Jupiter, Saturn, Uran a Neptun. Dfive sem pattilo jesté Pluto
a Ceres, ale ty jsou dnes oznaCovany jako trpasli¢i planety. V roce 2005 k nim ptibyl také Eris,
ktery je dokonce vétsi nez Pluto. Planety obihaji kolem Slunce riiznou rychlosti. Cim je planeta
blize ke Slunci, tim véEtsi gravitacni silou je k nému pfitahovana, a proto se pohybuje véEtsi
rychlosti. Nejrychleji obiha Merkur, Zemé se oto¢i kolem Slunce za 1 rok a nejpomaleji se

pohybuje Neptun.

5.2.2 Prirodovéda

Pomiicky: papir, détské encyklopedie, tuzka, soubor obrazkl planet, pocitac s pfistupem

k internetu

Kazda skupina si vybrala 1-2 détské encyklopedie, které jsme si pfinesli ze Skolni
knihovny. Kazda skupina obdrzela pojem, ktery méli vyhledat a zjistit o ném, co nevice
informaci. Zjisténé informace si pfepsali na papir a posléze prednesli vyhledané poznatky pied
celou tfidou. Pfi prezentaci vyhledanych informaci si Z&ci vybrali ze souboru vytiSténych
obrazktl svoji planetu, kterou také ukazali ostatnim zakdm tfidy a po prezentaci ji zaradili do své
kolaze. Ttida byla zamémn¢ rozd€lena do osmi skupin, protoze kazda skupina dostala kol
vyhledat informace pravé o jedné planeté. V piipadé, ze né€ktera skupina byla rychleji s praci

hotova, vyhledavala si dal$i informace také na pocitac¢ich umisténych v zadni ¢asti tiidy.

Pti prezentaci ukazali zaci ostatnim, jak jejich planeta vypada na pfipraveném obrazku

a také ji mohli promitnout na interaktivni tabuli, ktera je ve tfidé k dispozici.

5.2.3 Pracovni ¢innosti

Pomicky: balonky, staré noviny, ploché stétce, tapetové lepidlo, kalisky
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Vyroba planet pomoci kaSirovani. Kazdd skupina v pfedchozi aktivit¢ méla vyhledat
informace o jednotlivych planetach, tyto informace vyuzili pro vyhotoveni jedné planety. Kazda

skupina méla svou planetu, kterou zaci vyrobili.
Postup:

1. Nafoukneme baldonky, tak abychom odlisili velikosti malych planet, stfednich a ob-

fich planet, rozmichame lepidlo na tapety. (vice velikosti balonku).
2. Novinovy papir si natrhame na kousky.

3. Kousky novin namac¢ime v lepidle a pokryvadme jimi v nékolika vrstvach celou plo-

chu balonku.
4. Balonky dame okapat a uschnout na misku tak, aby se ho dotykala jen okraji.
5. Uklidime si pracovni plochu.
6. Schnout budou balonky nékolik dni.

7. Po uschnuti, pfi hodin€ vytvarné vychovy, temperami nabarvime uschlé¢ modely pla-

net.

8. Vyrobené planety spolu se Sluncem, které jsme vytvorili uz minulou hodinu pracov-
nich ¢innosti, zavésime za pomoci Skolnika ke stropu tfidy. Tim vytvofime krdsnou

dekoraci, ktera bude zdobit nasi téidu cely skolni rok.

5.2.4 Télesna vychova

Zaci se piezuli do sportovni obuvi a svizné se piesunuli na skolni dviir.
Psychomotorické aktivity, kolektivni pohybové hry:

1. ,,Baba“- dva zaci honili ostatni, klasické provedeni, koho chytili, stal se babou a honil
misto nich. Mohl se ovSem zachranit, tim, Ze rychle vykiiknul n¢jaké slovo, tykajici

se slune¢ni soustavy. Hra pokracovala do pisknuti ucitele.

2. Shlukovani prachovych ¢astic-obména hry Molekuly: Vyucujici zadal pocet bunck
(déti), které se musely spojit za ruce, naptiklad piiklad: 3 x 2. Zaci v hlavé vypogitali

priklad a dosli k vysledku 6. V rychlosti vytvofili skupiny po 6 a ti Zaci, ktefi nena-
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lezli skupinu, vypadli ze hry. Hra pokracovala, dokud nezbyla posledni hrst piezi-
vsich
3. Soutéz v béhani: cela tfida se postavila do jedné fady na jednom konci dvorku. Roz-

dala jsem 4 oznaceni. Kazdé dité dostalo prave jedno oznaceni:

e Hvézda, planeta, mésic, kometa.

e Dosla jsem na opacny konec dvora a zavolala, ktera skupina pobézi: ,,Bézi hvézdy.” Ti,
co byli oznaceni jako hvézda, vybéhli a bézeli pres dvir. Ten, kdo dob¢hl jako prvni
a druhy, postoupil do dalsiho kola. Ostatni se posadili na lavicky a fandili ostatnim. Hra
pokracovala. Kdyz dobé&hla posledni skupinka, vsichni, kdo byli prvni a druzi, se opé&t

postavili na start. Probéhlo semifinédle. Kazdy dostal nové oznaceni. Vznikly 4 skupiny:
e Merkur, Venuse, Zemé¢, Mars.

Vitézové postoupili do finale, kde se posledni 4 Zaci porovnali a na pisknuti vyb&hli

do cile.

4. ,,Obéznice*- Posledni psychomotorickou aktivitou bylo napodobovani pohybt planet.
Piedem pfipravenych 8 soustfednych kruznic, které vytvofily drahu planet se stfedem
S = sluncem. Misto stiedu jsme vyuzili Zluty mi¢. Ttida byla rozdélena do 3 skupin.
Kazda skupina si rozdélila na planety a postavila kazdého ¢lena na obéZznou dréhu.
Pted startem kazdy 74k postupné vykitiknul, jakou planetu pfedstavuje. Po pisknuti
zacCala simulace ob&hu. Dal§im pisknutim se skupiny planet vyménily. Po dokonceni
hry si kazdd pavodni tficlennd skupina na venkovni lavici vybrala jednu

s ptedptipravenych mistic¢ek, ve kterych bylo pfipraveno:
e Kémen.

e Kostka ledu.

e Nafouknuty mikrotenovy sacek.

PtisluSnou misticku polozili na ob&znou drdhu planety, o které si Zaci mysleli, ze je

tvofena prave timto materialem.
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5.3 Hodnoceni

Po vyhodnoceni jsme se vratili zpét do ucebny, kde si zaci dokoncili svou praci. Kolaz
dokreslili, dopsali a dolepili. Kazd4a skupina svou kolaz ptedstavila ostatnim spoluzakim.

Vsechny kolaZe se nédsledné vylepily na nésténku v hale Skoly.

Posledni aktivitou byla evaluace celého projektového dne, kterd probchla pisemnou
formou. Kde se Zaci mohli k projektu jednotlivé vyjadfit. Zaci méli v odpovédnim archu
vyznacenou Ciselnou $kalu 1-5, kde ¢islo 1 oznacovalo, nejkladnéjsi odpovéd’, a naopak ¢islo 5
nejzaporngjsi odpoveéd'.

4. Jak se ti libil dnesni projektovy den?
4. Jak se ti pracovalo ve tvé skupiné?
4. Byl jsi pfinosem pro svou skupinu?
4. Jak moc t€ bavilo:

4.ASkupinova kolaz

4.BPohybové hry na dvofe

4.CVyroba planet

4.DObjevovani informaci o vesmiru

1) Otazka: Jak se ti libil dne$ni projektovy den?

otdzka &. 1
16
14
12
2 10
=M
El] 8
—
et
2 6
Fil
2 .
0
1 2 3 4 5
hodnoceni
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Na otazku, jak se zaktim libil projektovy den, odpovédélo 63 % zaki 1, coz znamend, ze
se jim mimotadné libil. Jako chvalitebnym shledali projekt 25 % z4kli. Hodnoceni dobré zapsalo
nejméné procent: 13 %. Zadnou jinou odpovéd’ Zaci nenapsali. Z prvni otazky je evidentni, Ze se

projektovy den zakim velice libil.

2) Otazka: Jak se ti vedlo ve tvé skuping?

otazka &.2

14

12

10

8

6

110 ..
i 2 3 4

Z vysledkt je vidét, ze nékterym zaktim se ve skupiné pracovalo Iépe, a naopak nékterym

S

o]

hate. Skupinova vyuka, neni tedy u vSech oblibenou formou. Pfesna polovina (50 %) odpovédé-
la, Ze se jim ve skupiné mimotadné dafilo. OvSem zbytek odpoveédi ma, jak je vidét z grafu se-

stupnou tendenci.
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3) Otazka: Byl jsi pfinosem pro svoji skupinu?

otazka &. 3
16
14
12

10

S

o]

Na tfeti otazku si ani jeden zak nemysli, Ze nebyl pfinosem pro svou skupinu. 5 zakl na-
psalo, Ze pro skupiny byli dobrym piinosem, nejvice zak, tj. 15 se domniva, ze pro svou skupi-
nu pracovali chvalitebné. Je zajimavé, ze pouze 5 zaki si mysli o sob¢, Ze byli nejvétsim piino-
sem pro svou skupinu. Na druhou stranu si ani jeden zak nemysli, Ze by nebyl zddnym pfinosem,

zZ toho je patrné, ze se kazdy zak alespon chvili snazil byt prospésny pro svou skupinu.

4. A Otazka: Jak moc t¢ bavila skupinové koldz?

otazka ¢.4a
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10

=2l

S

o]

. l .
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Podle grafu je evidentni, ze zaky skupinova kolaz bavila. 15 zaku (67 %) bylo s kolazi
nejspokojenéjsi, 8 zakia kolaz hodnotilo znamkou 2 a 3 zéci hodnotili znamkou 3. Jeden zak

ohodnotil skupinovou kolaz znamkou 5.

4.B Otazka: Jak moc t¢ bavily pohybové hry?
otazka ¢.4b
25
20
15

10

0 .

1 2 3 4 5

Pohybové hry se zakiim mimotadné libily, 83 % zaki je ohodnotilo znamkou 1 a zbylych

17 % znamkou 2.

4.C Otazka: Jak moc t¢ bavilo vyrabéni planet?

otazka &. 4c
18
16
14
12
10

L= " A N =+
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nem¢l k této ¢innosti zaporny vztah. Jak vyplyva z grafu, 67 % zaki se vyroba planet nejvice

libila a zbylych 34 % odpovédi bylo rozlozeno mezi znamku 2-3, s diirazem na znamku 2.

4.D Otéazka: Jak moc t€ bavilo vyhledavani informaci o Zemi a vesmiru?

otazka ¢. 4d

12

10

0 I I I .
1 2 3 4

Oblibenost vyhledavani informaci méla pro Zaky opét sestupny charakter. Nejvice zakd (celkem

=2l

S

o]

10) odpovédélo, Ze se jim vyhledavani informaci nejvice libilo. Dalsim 9 Zakim se vyhledavani také cel-

kem zamlouvalo. 5 Zak{ zaujalo neutralni postoj a zbylé 2 Zaky tato aktivita pfilis nenadchla.
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6. Charakteristika projektu: Vesmirna matematika

Projekt s nazvem Vesmirna matematika byl organizovan ve tiid¢ 5. A, do které chodi 24
zaku, 13 divek a 11 chlapci. Tento projekt probéhl v obdobi od pocatku zaii do konce prosince
2016. Na nasi Skole mame pfipravena a ulozena portfolia ze vSech uspeSnych projektd, které se

zde v poslednich letech uskute¢nily a mizeme se k nim kdykoli vratit.

Projekt Vesmirna matematika byl zahdjen tivodnim jednodennim projektem s nazvem
Vesmir poprvé. Béhem projektu zaci riznymi aktivitami zjisti spoustu novych uzite¢nych
informaci o Zemi, Slunci, slunecni soustavé, planetach, které budou pozdéji prohlubovat

v hodinach ptirodovédy a vyuzivat k feSeni ptiklada a uloh v matematice.

Vesmirnd matematika byla realizovana az do konce prosince jednou tydné v hodiné
matematiky s ¢asovou dotaci pfiblizné 20 minut. Zaci fesili rozmanité slovni ulohy, rozvijeli si

logické mysleni a fantazii. To v§echno probihalo na podkladé€ uciva o vesmiru.

Cilem tohoto celého projektu bylo, aby zaci prostfednictvim propojeni velmi oblibeného
uéiva o vesmiru a uciva matematiky, pracovali s vétsi chuti, s vétSim nasazenim tedy s lepsi
motivaci. Tim by dosahli lepsich vysledkt a, jak doufam, zlepsil by se i celkové jejich vztah

k matematice.

Vystupem tohoto projektu je zakovské portfolio, které se skldda z pracovnich listh
a pomocnych papird, které béhem projektu zaci vytvaieli a dopliovali. Prubézné hodnoceni
probihalo, pro usporu ¢asu, pomoci sady ,ksichtikti®. , Ksichtiky* jsou kartonové kruhy, které si
zaci vytvorili jiz ve Ctvrté tfidé pfi pracovnich Einnostech a slouZi jako hodnoceni pravé
skon€ené aktivity. Kazdy zak si v lofiském Skolnim roce vyrobil 3 kartonové , ksichtiky* tak, ze
kazdy ma svou barvu a kresbu obli¢eje. Barvy a obliceje jsou nasledujici- zeleny ,ksichtik*
s usmévem, zluty srovnou Carou misto pusy a posledni Cerveny ,ksichtik se zamracenym

vyrazem.
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6.1 Teoreticky popis projektu

Typ projektu:

podle ucelu- sméfujici k ziskavani dovednosti
podle organizace- mezipiedmétovy

podle délky trvani- dlouhodobi (pololetni)
podle mista trvani- Skolni

podle navrhovatele- navrhnuty spole¢né
podle poctu zapojenych déti- celotiidni

podle velikosti-dlouhodoby

Vzdélavaci oblasti:

Clovek a jeho svét, Clovék a svét prace, Uméni a kultura,
Jazyk a jazykova komunikace, Informaéni a komunikac¢ni
technologie, Clovek a zdravi.

Ro¢énik:

5.

Misto realizace

tiida, htisté- uméla trava, pocitacova ucebna.

Kompetence:

socialni a personalni, k feseni problémil, komunikativni,
pracovni, obCanské, k uceni.

Vychovné vzdélavaci cile:

Kognitivni - procviéi si pfirodovédné ucivo, uvédomi si rozdil
mezi primérem, polomérem, odhaduje vzdalenosti, porovnava
velikosti objektd, prevadi jednotky casu, procvici si malou a vel-
kou nasobilku, provadi pocetni vykony s velkymi &isly, provadi
zakladni pocetni operace s desetinnymi Cisly, pracuje s daty,
pomoci feSeni slovnich uloh procviCuje logické mysleni.

Psychomotoricky- podle nakresu sestavi model souhvézdi, cilené
se pohybuje po ucebné a vyhledava informace, dle zadani vy-
barvuje.

Afektivni- prezentuje svoji préci, hodnoti praci druhych, umi
vyjadrit sv{j nazor, obhajuje svoji praci, umi provést autoevalu-
aci.

Piedpokladané ¢innosti:

prace s informacemi, s textem, prezentace, pohybové hry.

Metody a formy prace:

brainstorming, rozhovor, pozorovani, zkoumani, ¢teni s poro-
zuménim, vytvareni, prace s pracovnim listem, feSeni, hromad-
na, skupinova.

Zpisob hodnoceni:

hodnoceni ucitelem — v priibézné, zavérecné (co se dafilo, jak se
pracovalo, pocity z projektového dne)
hodnoceni zakd — rozhovor, dotaznik.

Vystupy:

Portfolio s pracovnimi listy, modely souhvézdi.
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6.2 Soubor vesmirnych zastaveni

Nazev: Model souhvézdi
Tematicky okruh: Geometrie v roviné a prostoru, ¢islo a poéetni operace
Cil: Ve vesmirném zataveni €. 1 si Zaci procvici:

e Geometrie v rovin¢ a prostoru: délka tsecek, body usecek, krajni body tsecek, lomena

Cara, pfenaseni a porovnavani isecek, prostorova orientace, konstrukce podle piedlohy.
e (islo a pogerni operace: procvi¢ovani malé a velké nasobilky.

e Zptirodovédného wuciva si piipomenou néktera souhvézdi, které znaji zhodin

ptirodovédy a které znaji z navstévy Planetaria v Praze.

Pomiucky: 12 karticek souhvézdi (laminovanych), 3 svazky $pejli, pénové bonbony, nizky,

pravitko, sada 3 ,ksichtika‘.
Postup pii realizaci:

Kazda dvojice dostala jednu karticku o velikosti 20 x 20 cm. Na jedné stran¢ bylo schéma

konkrétniho souhvézdi ze znameni zvérokruhu a na druhé stran¢ byly pfipraveny otazky:
e Spocitej kolik usecek a bodl vidis na obrazku.
e Obsahuje tviyj obrazek uzavienou lomenou ¢aru?

e Pojmenuj pismeny abecedy krajni body usecek a zapis, kterd tsecka je nejkratsi a kterd

nejdelsi.
e Porovnej svilj model souhvézdi s dvojici, kterd ma stejné souhvézdi.

Po rozdani karti¢ek Zaci nejprve méfili, jak dlouhé Spejle budou potiebovat, jestlize maji za tikol

vymodelovat souhvézdi v poméru 1:2. Po pfiprave Spejli a bonbont sestavili model souhveézdi.

Nasledovalo feSeni ukolt z druhé strany karticky. Zaci zapisovali odpovédi fixou piimo

do karticek.
Pti celkové prezentaci si porovnali vSechny souhvézdi a odpovédi.

Zhodnoceni reflexe aktivity a jeji vystup: Zaci nejprve hodnotili subjektivng, jak se jim tikol

dafil, pomoci tfech trojbarevnych ,ksichtiki“. Modely souhvézdi zaci vystavili.
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Fotografie 1: Model souhvézdi Raka

* Spodite] kolik isedels a bod{i vidi% na obrazku.
/ Obsahuje tvil] obrazek uzaviencu lomenou Saru?
e — % . . . .
.3 ”* Pojmenuy pismeny abecedy krajni body Osedek a zapis,
kterd Gsedka je nejlrati a kterd nejdelsi
Porovnej svilj model souhvézdi s dvojici,
* kterd ma stejné souhwézdi
o /,_/-""
Rak

Fotografie 2: Pfredloha- karta se souhvézdim (rub a lic)

Nazev: Pracovni list- slovni tlohy
Tematicky okruh: Cislo a po¢etni operace, Nestandartni aplikaéni ulohy a problémy.

Cil: Vesmirné zastaveni ¢islo 2: feSeni jednoduchych slovnich loh s vesmirnou tématikou.

e C(islo a pocetni operace: feseni jednoduchych slovnich uloh.
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e Nestandartni aplikacni ulohy a problémy: slovni tulohy.
e Prirodoveédné ucivo: mésice Slunecni soustavy, Mésic.
Pomiicky: Kazdy zak obdrzi pracovni list se ¢tyfmi slovnimi tlohami.

Postup pri realizaci: Po rozdani pracovnich listi, zaci si nejprve piecetli veskeré slovni ulohy
apoté¢ méli cas pro ptipadné dotazy. Po vypocitani vSech slovnich tloh si zaci ve dvojici

vymeénili své pracovni listy a navzdjem s pomoci ucitele prob¢hla kontrola.
Slovni ulohy:

e Prvnim ¢lovékem ve vesmiru byl Jurij Gagarin. Odstartoval v roce 1961 a obletél Zemi.
V roce 1969 pristal Neil Armstrong jako prvni na Mésici. Pied kolika lety poprvé stanuli

lidé na povrchu jiného vesmirného télesa nez Zeme?
e Vytvof pomoci informaci z tlohy ¢. 1 dalsi slovni ulohu.

e Mimozemstan ZU-ZU na své cest¢ vesmirem navstivil vS§echny mésice nasi Slunecni
soustavy. Merkur a Venuse zadny mésic nemaji. Zemé ma 1 mésic. Mars ma 2 m¢ésice.
Jupiter ma 8x vice mésicli, neZ Mars. Saturn mé o 2 mésice vice neZ Jupiter. Uran ma 21

mésict a Neptun 8. Vypocitej:
o Kolik mésicti ma Saturn?
o Kolik mé&sicti ma Jupiter?
o Kolik mésicii celkem ZU-ZU navstivil?

e Mésic je od nas tak daleko, Ze by letadlo letici rychlosti 800 km/h takovou vzdalenost

muselo letét 20 dni.

Jak daleko je od nas Mé&sic?

zalh................. 800 km
za24 h (1 den)....... 24 . 800 = (km)
za20dni ...... 20 . = (km)

Zhodnoceni a reflexe aktivity, jeji vystup: Za kazdou spravné spocitanou slovni ulohu si kazdy
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ve zbyvajicim Case probchla diskuze nad obsahem uloh. Dale se pomoci ksichtika vyjadfili

k tomu, jak se jim pracovalo, ktera tloha byla jednoducha, ktera se jim hufe pocitala.

Nazev: Velikost planet
Tematicky okruh: Geometrie v roviné a prostoru, Cislo a po¢etni operace
Cil: Ve vesmirném zataveni ¢ 3 si Zaci zabavnou formou procvici:

e Geometrie v rovin¢ a prostoru: rozdil mezi primérem a polomérem

e C(islo a pocetni operace: orientace na ¢iselné ose, porovnavani pomoci od¢itani, s¢itani

vicecifernych ¢isel v oboru realnych ¢isel
e Pfirodovéda: planety Slune¢ni soustavy, jejich velikost, a jejich porovnavani

Pomiicky: 7 karticek s informacemi, které se rozmisti po tiid€. (zadni lavice, roh nasténky,
prostfedni okno....): VenuSe- mé o 4 227km vétsi primér nez Merkur, predtiStény zapisovy arch-

tabulka se jmény planet a jejich priméry, pomocné papiry pro jednotlivé vypocty (pfiloha 5)

Postu pii realizaci: Zaci byli rozdéleni do skupin po 4. Kazda skupina obdrZela piedtisténou

tabulku se jmény planet, kam museli doplnit jejich primér a pomocné papiry.

Zaci dostanou prvni nezbytnou informaci k naslednému feSeni ukolu. Kazda skupina si zvoli
vesmirného prizkumnika, ktery pfinese své skupin¢ informaci, kterou ostatni zpracuji. Nasledné

vySlou dal§iho vesmirného prizkumnika, aZ naleznou v§echny odpovédi.

Zhodnoceni a reflexe aktivity, jeji vystup: Jako hodnoceni poslouzi zaklim tfi trojbarevné

,.ksichtiky*, kterymi ohodnoti, jak se jim ukol dafil.

Nazev: Vzdalenost Zemé od Slunce
Tematicky okruh: Geometrie v roving a prostoru

Cil: Ve vesmirném zastaveni €. 4 si Zaci pomoci modelovani pokusi pfedstavit vzdalenost mezi

Zemi a Sluncem a pomér jejich velikosti
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e Geometrie v roviné a prostoru: porovnavani prostorovych téles
e Cislo a pocetni operace: pievody jednotek ¢asu

e Prirodovéda: pomér velikosti nekterych téles Slunecni soustavy, doba letu slune¢niho

paprsku k Zemi

Pomiicky: provazek 64 metri dlouhy, velky gymnasticky mi¢ o priméru 60cm, koralek

0 pruméru 0,5cm, ,,ksichtiky*, tabulka pfimé imérnosti

Postup pri realizaci: Vyucujici s zaky vzali potfebné pomicky a ptesli z uéebny na sportovni
hiisté s umélou travou, které se nachéazi vedle Skoly. Na jeden konec postavili gymnasticky mic,
ktery ptfedstavoval Slunce, a tésné k nému poloZzili na zem jeden konec provazku. Provazek
nasledovné rozmotavali a na jeho druhy konec polozili koralek. Zaci si dokaZou nyni jiz 1épe
predstavit, jakd je vzdalenost Zemé od Slunce, a jak je Zemé oproti Slunci mald. Dale si zaci
meli predstavit, ze provazek zobrazuje slune¢ni parsek. Vyucujici zaklim informaci, Ze svétlo,
konkrétn¢ tento slune¢ni paprsek doleti k Zemi za 8 minut. S touto informaci Zaci pracovali
po ptichodu do ucebny, kde vypocitali, za kolik sekund dolétne svétlo od Slunce k Zemi a dale si

procvicili ptevody jednotek Casu, vyplnénim tabulky pfimé umérnosti.

Minuty 8 15 30 60

Sekundy 480

Zhodnoceni a reflexe aktivity a jeji vystup: Zaci byli prekvapeni, kdyz vidéli model
vzdalenosti Slunce oproti Zemé a pfiblizny pomér jejich velikosti. Dle ofekavani, nékterym
zékim délalo problémy prevadéni jednotek Casu. Z toho vyplyva, ze se vyucujici musi touto
problematikou cCastéji zabyvat a procvicovat ji. Podle ,ksichtikd* si zaci uzili pobyt a aktivity

na hfisti, ale prace ve tfidé je uZz tolik nezaujala.
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Fotografie 3: Méieni vzdalenosti Zemé od Slunce (fotbalové hristé)

=

Fotografie 4: Méreni vzdalenosti Zemé od Slunce, pomér Zemé = koralek
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Fotografie 5: Méfeni vzdalenosti Zemé od Slunce, gymnasticky mi¢= Slunce
Nazev: Souctova raketa, obrazkové pocitani
Tematicky okruh: Nestandartni aplika¢ni tlohy a problémy

Cil: Ve vesmirném zastaveni ¢. 5 si zaci procviéi zékladni aritmetické operace Vv oboru

ptirozenych cisel, rozvijeni logického mysleni
e C(islo a pocetni operace: s¢itani a od¢itani v oboru ptirozenych Eisel

e Nestandartni aplika¢ni llohy a problémy: Ciselné a obrazkové fady

Pomiicky: Dva pracovni listy (ptiloha 1, 2), psaci potieby

Postup p¥i realizaci: Zaci se nejprve rozdélili do dvojic, Kazda dvojce obdrzela pracovni list
s obrazkovym pocitanim, do kterého zapisovala své vypocty. Pied zapsanim musely pfijit na to,
jaké Cislice se skryvaji pod jednotlivymi obrazky. Po dosazeni jednotlivych ¢isel si zaci ovérili
vysledky tim, ze si prohodili pracovni list s ostatnimi dvojicemi. Nasledoval druhy pracovni list-
Souctova raketa, kde Zaci opét ve dvojicich scitali dv€ sousedni ¢isla v fadku a zapisovali je
0 fadek vys. Po vypracovani celého pracovniho listu si jednotlivé dvojice sefadili pfed nasténnou

tabuli vzestupné podle konecného vysledku v ¢ele rakety.
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Zhodnoceni a reflexe aktivity a jeji vystup: Zaci se mohli nejprve vyjadiit, co jim délalo obtize
a co jim $lo naopak snadno v prvnim cviceni- obrazkovém pocitani, komu se povedlo vyplnit list
napoprveé, kdo chyboval, nasledné Zaci hodnotili praci na druhém pracovnim listu- Souctova
raketa. Poté byla prace na obou aktivitaich zhodnocena ,ksichtiky“. Pracovni listy byli zafazeny
do zékovskych portfolii.

i\, pla se)

1 (bude cist)
dponoy

Fotografie 6: Souctova raketa
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Fotografie 7: Obrazkové pocitani

Nazev: Cesta na Mésic a MI1é¢na draha
Tematicky okruh: Cislo a po&etni operace

Cil: Vtomto vesmirném zastaveni €. 6 si Zaci zdbavnou formou procvi¢i hlavné pamétné

pocitani v oboru pfirozenych &isel, svoji rychlost, postieh a pamét’
e (islo a pocetni operace: pamétné pocitani v oboru pfirozenych cisel,

e Prirodovéda: procvi¢ovani pojmi- Mlécna draha, galaxie

Pomiuicky: tabulka, stiraci fix

Postup pii realizaci: Vyucujici nejprve vysvétli zdkiim postup hry: Rekne zakam piiklad, ktery
musi zaci z paméti vypocitat. Vypocitany vysledek Zzaci zapiSi na tabulku stiracim fixem
a na uciteliv povel daji vSichni Zaci tabulku nad hlavu. Ti Zéci, ktefi maji spravné vysledek,
zlstanou sedét na svych mistech, ale ti, co maji chybny vysledek, jsou vyhosténi na Mésic
a putuji do rohu ucebny. Vyucujici zada dalsi ptiklad, ktery zaci znovu pocitaji. Na povel vSichni

Zaci, 1 ti, ktefi se nachazi na Mé&sici (v rohu ucebny) ukazi vysledek dalSiho piikladu. Zaci se

spravnou odpovédi opét zistanou sedét na svém misté a ti, ktefi jsou na M¢sici, se diky
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spravnému vysledku mohou vratit zpatky na Zem (do lavic). Nésleduje jeste nekolik ptikladu.

Druhou aktivitou byla hra: Mlécné draha, kde zéci, jako kosmonauti pluji svou vesmirnou lodi
po cizi galaxii a opet zpaméti pocitaji piiklady. Vyucujici fekne ptiklad, Zaci ho spocitaji
zpaméti, zapamatuji si vysledek, se kterym pokracuji v pocitani. Pfictou, odecCtou, vynasobi,
nebo vydéli dalsim ¢islem, které opét vyucujici zakim sdéli. Takto pokracuji, dokud nefekne
vyucujici stop, jsme v cili. Konecny vysledek zaci opét jednotlivé napisi do tabulky stiracim

fixem.

Zhodnoceni a reflexe aktivity a jeji vystup: Dle vyjadieni zaki je tento typ pocitani bavil.
Pocitali s chuti a docela dobfe se jim to dafilo. Pouze malo Zzaku se dostalo na vyhnanstvi
na Mésic a hned napoprvé nebo nejpozdéji napodruhé se osvobodili a mohli se vratit zpét
na Zemi. Také Mlé¢nou drahou prolétli témét vSichni bez problémt. Ti, kterym se to nepodafilo,
to zkusili podruhé a uvédomili si, kde udélali chybu, kde se jejich cesta zadrhla. Pomoci
»ksichtikii*“ jsme zjistili, Ze dnesni aktivita byla piijata velmi kladné a zéci projevili zéjem o jeji

opakovani.
Nazev: Kosmonauti
Tematicky okruh: Cislo a poéetni operace, Zavislosti a prace s daty

Cil: Ve vesmirném zastaveni €. 7 si zaci pomoci internetu vyhledaji informace, se kterymi budou

pracovat pii feSeni tloh
e Cislo a pogetni operace: feseni jednoduchych slovnich tloh
e Zavislosti a prace s daty: prace s tabulkou

e Prirodovéda: lidé ve vesmiru

Pomiicky: Pocitace, internet, papir, nasténna tabule, 3 portréty kosmonautii

Postup pi¥i realizaci: Zaci pracovali v poéitatové ucebné. Nejprve si vyudujici pfipravil na
nasténnou tabuli 3 portréty kosmonautti: Vladimir Remek, Jurij Gagarin, Neil Armstrong, které
svisle oddélil ¢arami, takze pod fotografiemi vnikl prostor pro doplnéni potfebnych udaji. Zaci
se rozdélili do ctyf¢lennych skupin. Kazdéa skupina obdrZela papir na zapisovani idaju ziskanych
pii vyhledavani na internetu. Vyucujici kazdé skupiné zadal, ke kterému kosmonautovi maji

vyhledat informace. Aby se zaktim Iépe pracovalo, kazda skupina dostala k dispozici 2 pocitace.

52



Informace k vyhledavani:
e Datum narozeni a datum umrti
e Narodnost
e Datum prvniho odletu ze Zem¢
e Nazev jejich rakety
e V ¢em byli prvni?

Po vyhledéni vSech potiebnych dat, zaci spolecné s vyucujicim si zkontrolovali vysledky

hledani a doplnili ,,medailonek* na nasténnou tabuli.

Dalsi ¢innosti byly slovni tlohy, tykajici se pfedchoziho vyhledavani, které zaci presili
op¢t ve skupinach. Slovni ulohy byly promitnuty na interaktivni tabuli, Zaci pocitali na pomocny

papir a vysledky byly hned porovnany se spravnou odpovédi.

e Kolik bylo Vladimiru Remkovi/ J. A. Gagarinovi/ Neilovi Armstrongovi let, kdyZ poprvé

letéli do vesmiru? Setad’ od nejmladsiho k nejstar§imu, pouzij znaménka nerovnosti.
e Pied kolika lety byli jednotlivi kosmonauti ve vesmiru?
e O kolik let je star§i Neil Armstrong, nez Vladimir Remek?
e O kolik let je mladsi Vladimir Remek, nez J. A. Gagarin?
e Kolik bylo J. A. Gagarinovi let, kdyZ umiel?
e Kolik let je Vladimiru Remkovi?

Zhodnoceni a reflexe aktivity a jeji vystup: Po dokonéeni vypodti nasledovala evaluace. Zaci
se po dokonceni prace vyjadiovali, jak se jim pracovalo v jejich skupinach. Byli pfekvapeni tim,
co nového se dozvédéli. Dobfe se jim pracovalo s pocitaCi také proto, ze Informatiku maji
uz druhym rokem a na internetu uz vyhledavali vicekrat. Né&ktefi Zaci si ovSem pomoci
,»ksichtikii* st€Zovali, Ze se jim dnes nepracovalo ve skuping dobte, protoze se nemohli domluvit,

kdo bude na pocitaci pracovat a kdo radit.
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Néazev: Virtualni pocitani
Tematicky okruh: Cislo a poéetni operace, Zavislosti, vztahy a prace s daty
Cil: Ve vesmirném zastaveni ¢. 8 budou Zéci pracovat s vyukovymi programy
e Cislo a pocetni operace: rozklad souétu na séitance, procvi¢eni malé nasobilky, prace se
zapornymi Cisly
e Zavislosti a prace s daty: soustava os, soufadnice
Pomiicky: Pocitace, internet, interaktivni tabule

Postup pii realizaci: Pfiblizné¢ kazdé dva tydny pracuji zaci v hodindch matematiky
s vyukovymi programy v pocitacové ucebné. Tato jedna hodina byla vyuzita i pro jedno z
,vesmirnych zastaveni®“ kde v poslednich 20 minutdch zé&ci pracovali s didaktickymi hrami,
tykajicimi se matematického uciva, které jiz probirali, nebo pravé probiraji na motivy uciva o

vesmiru. Tyto matematické hry jsou dostupné z: http://www.mathplayground.com.

Sestieleni nepratelskych UFO: dopocitavani do 100

e QOdstranovani asteroidi: rychlé, pamétné procvicovani malé nasobilky, cviceni

postiehu, prostorova orientace

e Nalezeni soufadnic: Hledani bodu pomoci zadanych soufadnic, orientace na osach x,

y, prvni seznameni se zapornymi Cisly

e Sestielovani meteoritd: pomoci ptikladd malé nasobilky k vysledku zobrazenému

uprostied kruhu (v raket¢)

Zaci si z nabidky na interaktivni tabuli vybrali, kterou hru si pravé spusti. Dle instrukci prosli

vSechny hry a tu kterd je nejvice zaujala, mohli zopakovat vicekrat.

Zhodnoceni a reflexe aktivity: Zéky toto ,,vesmirné zastaveni* oslovilo, protoze tento druh
aktivit je jim velice blizky. NejvétSim uskalim pro nékteré zédky bylo nedostate¢né soustiedéni,
které¢ bylo tedy doprovazeno zbyteCnymi chybami. Nejvice se zaktim libila hra: Sestielovani

nepiatelskych UFO (dopocitavani do 100).

54


http://www.mathplayground.com/

Nazev: Nejblizsi hvézda
Tematicky okruh: Cislo a po¢etni operace

Cil: Ve vesmirném zastaveni ¢. 9 budou Zaci pomoci spoluprace ve skupinach pocitat ptiklady,
vysledky vyhledavat v tabulce s Sifrou a pomoci pismen vylusti tajenku — nazev na$i druhé

nejblizsi hvézdy
e C(islo a pocetni operace: pocetni operace s vicecifernymi ¢isly

e Prirodovéda: seznameni se jménem nejblizsi hvézdy Slunecni soustavy

Pomiicky: Pracovni list (pfiloha 6), psaci potieby, tabulka s Sifrou, pomocny papir

Postup p¥i realizaci: Zaci utvofili skupiny po 3 Zacich. Kazda skupina obdrzela pracovni list,
s ptiklady. Po vypocitani jednotlivych piikladti byl vzdy jeden zdk ze skupiny vyslan, aby
za vysledek nasel patiicné pismeno, kol skoncil po doplnéni celé tajenky. Tajenkou byl nazev
nasi druhé nejblizsi hvézdy.

Zhodnoceni a realizace aktivity, vystup: Jelikoz se jednalo o cizi nazev, nemohli Zici
dopliiovat popaméti, nebo zkusmo tajenku, nezbylo jim nic jiného, neZ vypocitat vSechny
ptiklady. VSichni si tak museli dat vétsi pozor pii poc€itani a jesté si nékolikrat zkontrolovat
vysledek. Nekolikrat se zaklim ptihodilo, Ze opravovali, jiz doplnénd pismena, s tim, Ze se bud’
prekoukli, nebo méli Spatny vysledek. Témeét vSechny skupiny mély nakonec cely nazev:
PROXIMA CENTAURI spravné. Zbylé dvé skupiny Spatné dosadily jedno pismeno, ale ptiklady

mely vypocitané spravné. Z hodnoceni ,ksichtiki bylo zjevné, Ze se zakim aktivita libila,

vvvvvv

Nazev: Hry s desetinnymi Cisly
Tematicka okruh: Cislo a pocetni operace
Cil: Ve vesmirném zastaveni ¢. 10 si Zaci procvici desetinna ¢isla.

e Cislo a pocetni operace: s¢itani a od¢itani v oboru 0 — 10, orientace na Ciselné ose, s¢itani

a odcitani desetinnych cisel
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Pomucky: Dva pracovni listy (pfiloha 3, 4), psaci potieby, pastelové barvy (fixy)

Postup pri realizaci: Kazdy zdk obdrzel nejprve jeden pracovni list, kam barevnymi fixy
vybarvil cely obrazek. Nejprve si ukazal umisténi desetinného ¢isla na Ciselné ose a dle zadani

vybarvil pfislusnou cast obrazku. Ciselnd osa byla soucasti pracovniho listu.

Do druhého pracovniho listu zaci dopliovali vysledky danych piikladt, které vypocitali.
Kontrola probé¢hla tim, Ze si zaci ve dvojicich vyménili své pracovni listy a spolecné
S vyucujicim prosli vSechny vysledky a ptipadné chyby tuzkou opravili.

Zhodnoceni a reflexe: Pomoci ,,ksichtikd* zaci vyjadrili svlij nazor, jak se jim pracovalo, co jim

Z druhého pracovniho listu, kde Zaci méli dopliiovat jednoho ze dvou scitancl do ptikladu.

Vétsing zaktim se rovnici podatilo vyfesit napoprvé.

Fotografie 8: Vybarvovani pracovniho listu

6.3 Dotazniky

Soucasti praktické ¢asti byly dva anonymni dotazniky, které korespondovaly s obéma
projekty: projektovym dnem VESMIR POPRVE a projektem: VESMIRNA MATEMATIKA.
Oba dotazniky obsahovaly 8 otazek s vybérem odpovédi.

Prvni (vstupni) dotaznik byl zaddn zaklim na zacatku projektu. Jeho cilem bylo zjistit
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vztah zaki k vyucovacim piedmétiim a jejich pocatecni povédomi o vesmiru.

Druhy (zavére¢ny) dotaznik obdrzeli zaci k vyplnéni po skonceni celého projektu, tedy
v prosinci 2016. Cilem dotazniku bylo zjistit uspesnost celého projektu, zda se zakiim podatilo
zvysit oblibenost vyucovaciho predmétu matematika a jestli si prohloubili znalosti tykajici se
vesmiru.

6.3.1 Vstupni dotaznik

Jak uz bylo dfive uvedeno cely projekt "Vesmirna matematika" byl odstartovan jedno-
dennim projektem s nazvem VESMIR POPRVE. Na pocatku jsem rozdala zakim kratky dotaz-
nik, abych zjistila, jaky vztah maji k jednotlivym pfedmétiim ve Skole. Tim se zabyvaly prvni tii
otazky dotazniku. V dalSich péti otazkach jsme se dotkli ptirodovédného uciva, zabyvajiciho se
vesmirem. Chtéla jsem zjistit, jaké prvotni predstavy o vesmirnych télesech maji Zaci jesté drive,

nez se tato tematika zac¢ne probirat ve skole.

Dotaznik jsem zakim ukazala na interaktivni tabuli a vysvétlila jsem jim, Ze se v nésledu-
jicich né€kolika tydnech budeme zabyvat ucivem o vesmiru. Ja bych tedy rada véd¢€la, co uz nyni
o této tematice védi. Také mé zajima, jaké pfedméty ve $kole je bavi a které nejsou tak moc ob-

libené.

Zaci dostali za tkol, piedist si dobfe kazdou otazku a rozmyslet si odpovéd’. Potom svou

vybranou odpovéd’ zakrouzkuji. Dulezité je, aby u kazdé otazky vybrali pravé jednu odpovéd'.

Kazdy Zak nyni dostal dotaznik v tisténé form¢ a nastalo prvni rozhodovani. Kazdy si
mohl vybrat, zda se podepise nebo zda odevzda vyplnény dotaznik bez podpisu. Domnivala jsem
se, ze pokud budou Zaci vypliovat dotaznik anonymné, budou otevienéjsi v hodnoceni oblibe-
nosti jednotlivych pfedméti. "NenapiSu pfece pani ucitelce, kterd se tak snazZi, Ze nemam rada
tieba Cesky jazyk. To bych ji zklamala." Tak néktefi Zaci uvazovali, a proto vyuZili moZnost ne-
podepsat se. Tuto myslenku jsem si potvrdila v rozhovoru, ktery jsem vedla s zdky po odevzdani

vyplnénych dotaznik.

Zaci se tedy rozhodli, zda se podepisi nebo ne, a zadali dotaznik vypliiovat. Hned prvni

otazka se ovSem pro n¢koho ukdzala jako velmi tézkd, dokonce netesitelna.
1. Jaky je tvilij nejoblibenéjsi predmét ve skole?

a. Cesky jazyk
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b. Matematika
c. Anglicky jazyk
d. Vlastivéda/Pfirodovéda

e. HV,PC,TV,VV

OTAZKA C. 1

Graf 1 vstupniho dotazniku: Jaky je tviij nejvice oblibeny predmét?

Jak je vidét z grafu, vétSina zakt ma ve velké oblibé vychovy (50 %). Nékteti si z nabid-
Ky vybrali jesté napiiklad HV nebo V'V, piestoze dle instrukci méli pouze zakrouzkovat ptislus-

né pismeno.

Odpovédi zakl potvrdily mtj ptedpoklad, pouze 23 % uvedlo, Ze mé matematiku rado. Z
tohoto vysledku je patrné, ze by bylo dobfe zatraktivnit vyuku matematiky, aby se pro vice zaka

stala oblibenym piredmétem.

A kde tedy byl pro n¢které zaky problém s odpovédi? Uz v grafu je vidét, Ze piestoze do-
taznik vyplnovalo 24 Zaku, pocet odpovédi nesouhlasi. Doslo zde totiz k tomu, Ze néktefi Zaci se
nemohli rozhodnout, ktery pfedmét maji radi a navzdory instrukcim zakrouzkovali dvé a vice
odpovédi. Zda se, ze k této situaci ptisp€lo 1 to, ze se zaci nemuseli podepisovat, protoze v jinych

ptipadech jim nedéla problémy dané pokyny dodrzet.
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Velice zajimava byla reakce jedné divky, kterd nechala otdzku bez odpovédi, protoze
prohlasila, Ze ma rada predméty vSechny. Prosté chodi do Skoly rdda a to je vidét i na tom, ze
patii mezi nejlepsi a nejpilnéjsi zaky tridy.

Nesoulad v poctu vyplnénych dotaznikli a odpovédi se objevil jesté v nésledujici otazce.

Dale uz se zaci ukaznéné vratili k dodrzovani pfedem danych pokynd.

Otazka ¢islo dvé znéla:
2. Jaky je tvlij nejméné oblibeny piedmét?
a. Cesky jazyk
b. Matematika
c. Anglicky jazyk
d. HV,PC,TV,VV

Zaci odpovidali takto:

OTAZKA C. 2

d e

Graf 2 vstupniho dotazniku: Jaky je tviij nejméné oblibeny predmét?

Z grafu je vidét, Ze matematika té€sné nasleduje jest€¢ méné oblibeny Cesky jazyk (Cesky
jazyk 36 %, matematika 32 %) Pro¢ tomu tak je, by byl nejspiSe namét na jiny vyzkum. Ja se

zam&Fim spiSe na to, jak toto stanovisko zakd ponékud zménit ve prospéch matematiky.
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V odpovédich na otazku tykajici se nejmensi oblibenosti se vyskytla jedna zajimavost.
Jeden jediny zak, ktery se dokonce podepsal, uvedl, Ze nema radd vychovy. Musim zde ale po-
dotknout, Ze se jedna o zaka, ktery je vyu€ovan podle Individualniho vzdélavaciho planu a diky

sveé diagnoze je prave ve vychovach nejméné tispésny.

Otazka cislo tfi:

3. Bavi té pfedmét matematika?
a. Ano, velice mé bavi
b. Ano, trochu mé bavi
c. Ne, moc mé nebavi

d. Vibec mé nebavi

Odpovédi zaku:

OTAZKA C. 3

d

Graf 3 vstupniho dotazniku: Bavi té piredmét matematika?

Moje letosni tfida 5. A patii prospeéchoveé mezi lepsi tfidy na Skole. To se projevilo
i v odpovédich na otazku, jak zaky bavi pravé matematika. Tim mam na mysli to, ze piestoze
tento pfedmét neni u zakt pravé nejoblibenéjsi, najde se Sest z nich (25 %), které matematika

velice bavi a sedm (29 %), které alespon trochu bavi. Tyto pozitivni poznatky mé utvrzuji v tom,
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Ze moje prace by mohla mit smysl a doufdm, ze v dotazniku, ktery budou zaci vypliovat na upl-
ném konci projektu Vesmirna matematika, dopadne oblibenost predmétu matematika mnohem

1épe.

Zbyvajicich pét otazek tohoto ivodniho dotazniku se tykalo uciva pfirodovédy, konkrétné

tematického okruhu Zemeé a vesmir.

Chtéla jsem zjistit, jaké piedstavy o vesmiru a vesmirnych télesech zaci maji jesté pied-

tim, nez se o tom vSem budeme ucit.

Vétsina spravnych odpovédi mé utvrdila v tom, ze zakiim je tato problematika blizka,

Ze je zajima a ze uz spoustu poznatku ziskali, pfestoze jsme se o tom jesté ve skole neucili.
Otazka cislo ctyfi:
4. V jakém vyucovacim predmétu si myslis, ze se dozvi§ néco o vesmiru?

a. V ceském jazyce

b. V ptirodoveédé

c. V matematice

d. V pracovnich ¢innostech

Zaci odpovédéli takto:
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OTAZKA C. 4

d

Graf 4 vstupniho dotazniku: V jakém vyucovacim piedmétu so myslis, Ze se dozvi§ néco o vesmi-

ru?

Dle ocekavani odpoveédéli vSichni zaci spravné (100 %). Jednak to byla pomérné dost
jednoducha otazka, pokud by tieba nekdo jesté mohl vahat, mé¢l uebnice doma pres prazdniny a

jisté si je prolistoval.

Otézka cislo pét:

S. Co je podle tebe Zemg?
a. Obrovska zhava koule
b. Velka zafici hvézda

c. Planeta

Odpovédi zakt:
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OTAZKA C. 5

Graf 5 vstupniho dotazniku: Co je podle tebe Zemé?

Z grafu je jasné, ze Zaci maji pomérn¢ dobrou piedstavu o Zemi jako vesmirném télesu.
Celych 96 % z nich odpovédélo spravné. Piedpokladam, Ze také zapojili své logické mysleni a

ten jeden jediny zak, ktery odpovédél Spatné, udélal nejspise chybu z nepozornosti.

Otazka cislo Sest:

6. Mésic
a. Sviti odraZenym svétlem
b. Zafi vlastnim svétlem

Cc. Vubec nesviti ani nezaii

Poné¢kud neptesné odpovedi zaki:
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OTAZKA C. 6

Graf 6 vstupniho dotazniku: Mésic.

Zda se, ze tato otazka byla prece jen téz§i, nez ty predchazejici. Neni ani tak prekvapivé,
Ze vétsina zakl vybrala ze dvou vice méné pravdépodobnych odpovédi tu Spatnou, jako Sest ne-
smyslnych odpovédi. Spravné odpovéd’ se skryvala pod pismenkem — A, oznacilo ji 33 % zaka.

Po dodatecném rozhovoru se zaky a vyjasnéni si spravnych odpovédi se ze tfidy ozyvaly vykiiky

xn.on

typu "no jo, vlastné", "a jo". Zda se, Ze n¢kdo se nad otdzkou nezamyslel, chtél to mit rychle za

sebou a prosté néco zaskrtl.

Sedma otazka:

7. Slunce je?
a. Obrovska koule zhavych plynt
b. Obrovska zhava kamenna koule

c. Obrovska planeta
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Zaci odpovidali takto:

OTAZKA C. 7

Graf 7 vstupniho dotazniku: Slunce je.

Je vidét, ze tato otazka byla prece jen pro zaky lehci. Spravné odpovédéla vétsina (71 %),
0 Slunci uz néco slySeli, nejspiSe o ném premysleli. Nékteti také nahlédli do u€ebnic a nékdo ma

doma rtizné détské encyklopedie, kde byva pomérné Casto téma vesmiru probirano.

Osma otéazka:

8. Vesmir je:
a. Pevnina a oceany
b. Nekonecny prostor

c. Nebe a hvézdy
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Odpovédi zaku:

OTAZKA C. 8

Graf 8 vstupniho dotazniku: Vesmir je?

Jak lze vycist z grafu, Zaci si s touto otazkou velice dobte poradili. Témé&f vSichni odpo-

vedéli, Ze vesmir je nekonecny prostor (92 %). Pouze 2 Zaci odpovédeli chybné.

V zévérecném rozhovoru mi Zaci potvrdili, Ze se velmi t€si na hodiny pfirodovédy, kdy

budeme probirat u¢ivo o Zemi a vesmiru. T¢Si se také na navstévu Planetaria v Praze.

Seznamila jsem je také s tim, Ze v n€kterych hodinach matematiky budeme fesit lohy s vesmir-
nou tematikou. Tim si jednak procvi¢ime uéivo matematiky a jednak se dozvime dalsi a dalsi

zajimavosti a informace o vesmiru.

6.3.2 Zavérefny dotaznik

Hned nasledujici den po poslednim zastaveni projektu Vesmirna matematika dostali zaci
k vyplnéni dotaznik podobny tomu, ktery vypliovali na po¢atku skolniho roku, tedy ptfed zaha-
jenim projektu Vesmirnd matematika. Prvni tii otazky, tykajici se vztahu zaku k jednotlivym
pfedmétim a zejména k matematice, byly stejné jako u prvniho dotazniku. Dalsi tfi otazky se
tykaly uciva ptirodovédy, konkrétné tematického celku Zemé a vesmir. Tentokrat jsem zatadila

otazky ponékud téz8i, nez byly v prvnim dotazniku. V poslednich dvou otazkach méli Zaci zhod-

notit praveé probéhly projekt.
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Cilem mého projektu bylo zatraktivnit détem vyuku matematiky prostiednictvim uciva
0 vesmiru, vesmirnych télesech, souhvézdich. Proto jsem byla velmi zvédava, jak tento zavérec-
ny dotaznik dopadne. Podatilo se mi pfipravit pro zaky takové aktivity, které je bavily, ale diky
kterym se také néco nového naucili a procvicili si u¢ivo uz probrané? Budou se nyni divat
na matematiku jako na pfedmét, kde se mohou také pobavit a dozvédét se néco zajimavého ze
svého okoli? Uvédomi si, ze matematika neni jen o tom, ze se musi néco naucit, ale ze také jejim

prostiednictvim mohou zkoumat okolni svét a 1épe ho poznavat?

Zaci obdrzeli dotazniky a pokyny, jak je maji vypliiovat. Opét jsem nechala na jejich roz-

hodnuti, zda se podepiSou nebo jestli vyplni dotaznik anonymn¢.
U kazdé otazky méli zaci zakrouzkovat prave jednu odpoveéd’ a tentokrat se to i podatilo.

Dotaznik vypliiovalo vSech 24 zaka tiidy 5. A.

Otazka ¢islo 1.

1. Jaky je tvuj nejoblibenéjsi pfedmeét ve §kole?

a. Cesky jazyk

b. Matematika

C. Anglicky jazyk

d. Vlastivéda/ Piirodovéda

e. HV,PC,TV,VV
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Zaci odpovidali tentokrét takto:

OTAZKA C.1

Graf 9 zavére¢ného dotazniku: Jaky je tviij nejoblibenéjsi piredmét?

Srovname-li tyto odpovédi s predchozim dotaznikem, vidime, ze 1 nadale jsou u zakt
velmi oblibené vychovy (38 %). Matematika se jim ovSem témét vyrovnala (29 %). Piedpokla-
dam, ze nékterym Zaklim se opravdu libily aktivity, které jsme v nékterych hodinach délali. Urci-
ti zaci meli matematiku radi i diive a néktefi ocenili snahu o zajimavéjsi vyuku. Za povSimnuti

stoji i o jeden bod zlepSeni postaveni pfirodovédy v zebficku oblibenosti u zakt (21 %).

Otazka ¢&islo 2.

2. Jakv je tvdj nejméné oblibeny predmét?

Cesky jazyk

a

b. Matematika
c. Anglicky jazyk
d

. Vlastivéda/ Pfirodovéda

e. HV,PC,TV,VV
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Zaci odpovidali nasledovné:

OTAZKA C. 2

d e

Graf 10 zavéreéného dotazniku: Jaky je tvij nejméné oblibeny predmét?
Oproti minulému dotazniku vidime, ze matematika se na stupnici neoblibenosti posunula
Z druhého mista po ¢eském jazyku az na tieti misto jest¢ za anglicky jazyk. Dale je vidét, ze ten
jeden jediny Zak, ktery oznacil, Ze nemd rad vychovy, si stoji na svém a svllj nazor nezménil.
Matematika si vsak o tfi body polepsila. Matematiku oznacilo 22 % zakd, ¢esky jazyk 42 % a
anglicky jazyk 33 %.

Otazka ¢&islo 3.

3. Bavi té pfedmét matematika?

a. Ano, velice m¢ bavi
b. Ano, trochu mé bavi
€. Ne, moc mé& nebavi
d

Viubec mé nebavi
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Zaci odpovidali takto:

OTAZKA C. 3

amb mc md

Graf 11 zavéreéného dotazniku: Bavi té piedmét matematika?

Jak uvidime z nasledujiciho grafu oblibenost matematiky, stoupla v maximalni mife o je-
den bod (29 %), trochu bavi o dva Zzaky vice (38 %). Naopak odpovéd’ ,,moc mé nebavi oznaci-
lo o tii Zaky méné (25 %). Jen dva zaci, kteti od zacatku tvrdi, Ze je matematika nebavi a vitbec
se nenechali presvédcit a na své odpovedi trvaji.

Pti vyhodnocovani nésledujicich otazek se jiz nebudeme opirat o vstupni dotaznik a po-
rovnavat odpovédi s nim. Budeme se zabyvat Gspésnosti odpovédi, kterd bude odrazem i toho,
jak si Zaci prostfednictvim feSeni matematickych tloh procvicili a upevnili znalosti ziskané

V hodinach ptirodovédy.

Ctvrta otazka.

4. Prvni ve vesmiru byl:

a. Vladimir Remek
b. Jurij A. Gagarin
c. Neil Armstrong
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Zaci odpovidali nasledovné:

OTAZKA C.4

mambmc

Graf 12 zavérecného dotazniku: Prvni kosmonaut ve vesmiru byl?

Jak je vidét vétsin€ zaka utkvélo v hlavé spravné jméno prvniho kosmonauta (58 %).
Pouze tii Zaci si spletli prvniho muze ve vesmiru s prvnim muzem na M¢sici. Sedm zakt si nej-
spiSe myslelo, Ze se ptdme na prvniho Cecha ve vesmiru, a proto zakrouzkovali nespravnou od-

poved.

Otazka ¢islo 5.

5. Jak se jmenuje hvézda, kterd se nachédzi nejbliZze k nasi Sluneéni soustavé?

a. Proxima Centauri
b. Slunce

c. Polarka
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Zaci odpovidali nasledovné:

OTAZKA C. 5

ambmc
Graf 5 zavére¢ného dotazniku: Jak se jmenuje hvézda, ktera se nachazi nejbliZe k nasi Slune¢ni
soustavé?

Jak se zda, vétSina zaki, ktefi zakrouzkovali chybnou odpoveéd’ (Slunce), si nejspiSe Spat-
né precetla otazku a odpovédé€la na uplné jinou otazku (33 %). Nadpolovicni vétSina Zaka odpo-
védéla nastésti spravné (59 %). Z toho vyplyva, ze se musime i nadale vénovat rozvoji ¢tenarské

gramotnosti.

Sesta otazka.

6. Za jakou dobu doleti svétlo ze Slunce na Zemi?

a. Za 15 minut
b. Za 8 minut

c. Za 30 minut
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Odpovédi zaku:

OTAZKA C.6

mambmc

Graf 13 zavéreéného dotazniku: Jak dlouho doleti svétlo ze Slunce na Zemi?

Jak je z grafu zfejmé, vétSina zaku (83 %) odpovédéla spravné. Podle rozhovoru, ktery
probéhl po odevzdani dotazniku, si vybavili mi¢, kulicku a dlouhy provéazek, tedy model Slunce,
Zem¢ a slunecniho paprsku. 8 minut, za které doleti svétlo ze Slunce na Zemi, jim prosté utkvélo

V paméti.

V poslednich dvou otazkach jsem zjistovala, jestli zaky projekt Vesmirnd matematika za-

ujal a ktera Cinnost je bavila nejvice.

Otazka ¢islo 7.

7. Bavil té projekt Vesmirnd matematika?

Ano velice mé bavil

a

b. Ano, trochu mé bavil
€. Ne, moc mé nebavil
d

Vibec mé nebavil

73



Odpovédi zaku:

OTAZKA C.7

amb mc md

Graf 14 zavéreéného dotazniku: Bavil té projekt Vesmirna matematika?

Jak je dobfe vidét z grafu, projekt Vesmirna matematika byl zaky pfijat velmi kladné.
Projekt velice bavil 54 % zakt a trochu bavil 21 %. Vétsina z nich kladné ohodnotila oziveni,
pouziti jinych, zajimavéjsich forem prace. Je dobfe, Ze si prostiednictvim matematiky zlepsili
své znalosti z hodin ptirodovédy a zaroven si na ucivu ptirodovédy procvicovali matematiku.
Zaci, ktefi oznaéili, Ze je projekt moc nebavil (21 %), pozdgji tvrdili, ze jim hlavné vadila prace

ve skupindch. M¢li pocit, Ze oni se snazi a ostatni se jen vezou. A nékoho prosté nebavi nic.

Osma otazka.

8. Jaka ¢éinnost t& nejvice bavila na projektu Vesmirna matematika:

Prace s PC

a
b. Modelovani

o

Vesmirné vypocty

d. Pamétni vypocty
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Odpovédi zaku:

OTAZKA C.8

amb mc md

Graf 15 zavéreéného dotazniku: Jaka ¢innost té nejvice bavila na projektu Vesmirna matematika?

Z pomérn¢ vyrovnanych odpovédi je ziejmé, Ze projekt byl sestaven vyvazeng, ¢innosti
se stfidaly a kazdy zak si tedy mohl vybrat tu, kterd ho nejvice oslovila. Dle ocekavani se nejlépe
umistila prace s poc€itaci (33 %), ktera je zaktum blizka i z béZného zivota. Dale se jim také libilo
modelovani (25 %) at’ souhvézdi nebo model Slunce, Zemé a jejich vzdalenost. Ponékud méné

zakl si uzivalo feseni slovnich uloh a pamétné pocitani.

Je zajimavé, Ze 1 nektefi rodice na t¥idnich schliizkach konanych ve druhé poloving listo-
padu hodnotili probihajici projekt kladn&. Déti pry jim doma vypravovaly, co ve Skole délaly

a zazily, a jak je to pro né pfinosné a zajimave.

6.4 Celkové shrnuti vyzkumného Setreni

Jak je z vyzkumu patrné, byl provadén pouze v jedné tiid¢, jeho vysledky tudiz nelze ze-
vSeobecnit na vSechny tfidy.

Vyzkumem bylo zjisténi, Ze pokud je téma, se kterym pracuji pfi procvicovani uc¢iva ma-
tematiky zajimavé, je pro né zajimavéjsi a tim i oblibenéjsi i tento pfedmét. Piesto, Ze tii otazky
obou dotaznikii byli shodné a to: jaky maji zaci vztah k matematice oblibenost vyucovacich

predméti, odpovédi zaki se riznily.
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Otazky tykajici se nau¢ného charakteru zaci zvladli 1épe v zavére¢ném dotazniku, coz
ovSem neni jen zasluhou projektu Vesmirna matematika, ale také fakt, Ze se Zaci tématem vesmir

zabyvali 1 v hodinach ptirodovédy.

Hodnotici otazka: jak se zakiim projekt libil, dopadl nad ocekévani kladné a v ustnim vy-

jadteni zaci sdelili, ze by chtéli v néjakém dalSim projektu i nadale pokracovat.

76



Zavér

Cilem teoretické casti bylo seznameni se s historii vyuky matematiky ve svété 1 v Ceskych
zemich. Vzhledem k tomu, zZe matematika patii mezi dulezité casti lidského vzdélavani a provazi
¢lovéka celym zivotem, neni divu, Ze jeji historie je velmi dlouha. Pocatky vyuky matematiky
sahaji az do 8. stoleti pfed nasim letopoétem. Uz tehdy si lidé uvédomovali dulezitost vzdélavani
a poznavani svéta prostfednictvim u¢iva matematiky. Postupné dalsi civilizace vyuku matemati-

ky zdokonalovaly.

V naSich zemich se matematice zacala vénovat vétsi pozornost az téméf v poloviné 19.
stoleti. V predchazejicich obdobich bylo vyu€ovani matematiky vétSinou pouze soucasti ucebnic
jinych predméth zejména slabikari.

V druhé a tieti kapitole teoretické ¢asti jsem se vénovala sou¢asnému pojeti matematic-
kého vyucovani z hlediska tradi¢nich i modernich metod. Vzhledem k tématu mé diplomové
prace jsem VvéEtSi pozornost vénovala praveé projektovému vyucovéani a mezipfedmétovym vzta-

him.

Posledni kapitola teoretické casti se zabyva vzdélavaci oblasti zaméfenou na Zemi
a vesmir. Tato oblast pravé ve spojeni s matematikou je vychodiskem k praktické ¢asti, ktera

tvoii druhou ¢ast této prace.

Za jeden z cilt praktické Casti jsem si zvolila vytvofeni souboru vesmirnych a matema-
tickych aktivit, které jsem nazvala ,,vesmirna zastaveni a jejich ovéfeni v praxi. Aktivity byly
realizovany v bézném vyucovani matematiky v 5. rocniku zakladni Skoly témét celé prvni polo-
leti $kolniho roku 2016/2017. S vyuzitim meziptedmétovych vztahti pomoci kooperativni vyuky
a predevsim projektového vyu€ovani jsem vymyslela a realizovala $kolni projekt. Tento projekt
byl odstartovan tvodnim jednodennim projektovym dnem a ndzvem Vesmir poprvé, ktery po-
slouzil jako nastin budoucich aktivit Vesmirné matematiky. Vesmirnd matematika poté probihala

pravideln€ jednou tydné cca 20 minut jako soucast hodin matematiky.

Soucasti této diplomové prace je také vyzkum, ktery jsem provedla pomoci dotaznikd,
pfedloZenych zakim v uplném pocatku a na konci celého projektu. Podle vySe uvedeného vy-
hodnoceni obou dotaznikil je vidét, ze projekt byl ufinny, ze Zaci pracovali s chuti, ze u nékte-
rych z nich se alespon ¢astecné zlepsil jejich postoj k matematice. Diky tomuto projektu také

ziskali hlubsi znalosti v oblasti u¢iva o Zemi a vesmiru. Pfedpokladdm, ze vzhledem k tomu,
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ze nekteré informace z této oblasti ziskali zaci netradi¢ni formou, daleko 1épe si je zapamatuji

a zazitky si odnesou do budouciho zivota.
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Prilohy

Dopilrite cisla do prazdnych poli v raketé tak, aby
soucet dvou sousednich cisel v radku byl rovny
¢islu nad témito Cisly.

Priloha 1: Souctova raketa, pracovni list
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Nahrad obrazky cisly 0-9 tak, aby byl vysledek souctu ve spodnim fadku spravny. Jeden fadek tvofi jedno
celé Cislo. Scitaji se dva scitance a ziskas soucet. Pozor, kazdy druh zeleniny musi mit jiné Cislo.

Jedna se vlastné o pisemné scitani s tim rozdilem, Ze jednotlivé Cisla s¢itancl nebo i souctu jsou schovana
za vesmirna télesa.

Priloha 2: Obrazkové pocitani
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“hbarvéte obrazek podle zadani: \

0..0,5 == modrd 2,1..2,5==ilutd
0,6...1 == hnéda 2,6..3 == oraniova
1,1..1,5==fialova 3,1...3,5 == sediva o
1,6..2 == fervend 3,6..4 == fernd e e
——
—— N
——w
=k
—_—t
G
8randparents.com’
if’s greot to be grand.

Priloha 3: Pracovni list- vybarvovani Saturnu
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Priloha 4: Pracovni list- desetinna ¢isla
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Merkur — ma o 7 876 km menSi
prumér nez Zemeé.

Venuse — ma o 4 227 km vétsi prumér
nez Merkur.

Mars — ma jen o 2 981 km mensi
polomér nez zemé.

Jupiter — jeho priumér je Cislo, které
lezi hned pred Cislem 142 985.

Saturn — ma prumeér mensi o 22 450
nez Jupiter.

Uran - ma prumér mensi o 91 660 nez
Jupiter.

Neptun — kdyz prictes Cislo 43 282 k
poloméru zemé, vyjde prumér
Neptunu.

Piiloha 5: Velikosti planet
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Hvézdna Sifra

Hvézdy jsou od nds velmi daleko. Nejblizsi hvézdy jsou od nas milionkrat dale nez Slunce. Pro takové

vzdalenosti nemohou astronomové pouzivat kilometry. Casto pouzivaji jednotku, ktera se nazyva

svételny rok.

Svételny rok je vzdalenost, kterou svételny parsek urazi za 1 rok.

Nejblizsi hvézda je od nasi Slunecni soustavy vzddlena pfiblizné 4 svételné roky. To znamenj3, Ze jeji svétlo

k ndm poleti zhruba 4 roky.

Nazev této hvézdy ma 2 slova:

1. cast ndzvu hvézdy: 2. ¢ast ndzvu hvézdy:
3000.80=
300.80= 120000:20 =
30000:10= 30000.1=
200:100 = 90000.30=
1200:40-= 1000-760 =
9000.40= 21000:70=
120 000 : 400 = 6000 .50 =
1200.20=
3000:100=

Hvézdna Sifra:

0 30 300 3000 30000 | 300000 | 600000 | 60000 6 000 600 10 000
J I A ) E u Y B C D VA

2 60 3600 36000 | 2700000 | 300000 | 240000 | 24000 2 400 240 360
X K H L M N P R S T G

Priloha 6: Hvézdna Sifra
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Fotografie

¥

Fotografie 10: kooperativni ¢innost
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Fotografie 12: Prace s encyklopedii
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Fotografie 13: Kas$irovani planet

wam  EPE
= IES

Fotografie 14: Malovani planet
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Fotografie 15: Hotovy vyrobek- planety
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