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1. Uvod

Vyznamem dlouhodobého monitoringu netopyrt je moznost statisticky zhodnotit trend a
stanovit tak stupen ohrozeni jednotlivych druhi ¢i celé populace na konkrétni lokalité (Cocrum,
1956, Lewis, 1995). K seridoznimu posouzeni tohoto trendu je potieba porovnat tidaje z nékolika
desitek let. Bohuzel k dispozici je pomérné malo dat, které by zachycovaly vysledky
dlouhodobého monitoringu na stejnych lokalitich a s pouzitim stejné metody. Takto
sledovanych lokalit je nejen v Ceské republice, ale i v celé Evropé velmi malo. Nejdéle trvajici
pravidelné s¢itani netopyru na zimovistich pochazi z jeskyné Hermannshohle v Rakousku, kde
monitoring probiha jiz 160 let (Baar et al., 1986). Na tizemi Ceské republiky jsou nejdéle
systematicky monitorovany jeskyné v CHKO Moravsky kras, jejichz soustavny vyzkum je

provadén od roku 1957 (Gaisler, 1990).

Dlouhodobym monitoringem letountl na naSem tizemi se zabyva Ceska spolenost pro
ochranu netopyrti (CESON) ve spolupraci s Agenturou ochrany piirody a krajiny Ceské
republiky. Jejich €lenové na zimovistich pravidelné¢ a opakované provadi sCitani netopyrii
vizualni metodou bez pfimého kontaktu se zvifetem (Malkova & Vlasin, 1995). V Ceské
republice bylo doposud zaznamenano 27 druhti letounti. VSechny tyto druhy u nas patii mezi
chranéné, siln¢ az kriticky ohrozené (Andéra, 2019). Proto je jejich ochrana velmi dulezita.
Podstatou ochrany netopyrt je pfedevsim znalost umisténi jejich ukrytd. Kvili nevyhovujicimu
prostiedi nebo i zaniku stanovi§té mohou netopyti své ukryty meénit (Russo & Ancillotto, 2015),

naopak ke kvalitnim ukrytim se mohou vracet ¢i osidlovat po del$i dobu (Lucan et al., 2009).

Pocatky vyzkumu s¢itdni netopyri v Moravském krase jsou uzce spjaté se
speleologickymi prizkumy podzemi (Blasius, 1856, Gaisler et al., 2006). Rada udaji byla
v minulosti ziskdna pomoci krouzkovani netopyri. Avsak od roku 1981 byla v souladu
s celoevropskym trendem tato metoda zastavena a pieslo se na bezkontaktni metodu vizuélniho

s¢itani za pomoci baterky (Gaisler et al., 2006).

Prvni idaje o netopyrech pochazeji z poloviny 19. stoleti, kdy pozorovani probihalo
v dobé hibernace. Z této doby vSak chybi tidaje o misté€, datu ¢i okolnostech nalezu. Prvni préci
ze scitani letound popisujici konkrétni vysledky pocetnosti, poznatky o netopyrech, véetné
jejich rozsiteni, vytvotil v roce 1851 F. A. Kolenati (Kolenati, 1860, Gaisler et al., 2006). Diky
nému doslo k vyznamnému ¢asovému mezniku pro vyvoj evropské chiropterologie (Kolenati,
1860). Na n¢j navazovaly dalsi zpravy o vyskytu netopyra v publikaci od J. Wankela (1860) a
jeho zeté K. Absolona z roku 1899 (Gaisler et al., 2006). V 1. polovin¢ 20. stoleti pfilis
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nedochazelo k vydavani publikaci, které by vyraznéji ptispély k poznani chiropterofauny na
uzemi Moravského krasu. Shrnuti dosavadnich nalezl, véetné ndlezli od Kolenatiho, je uvedeno
Vv praci Remese (1927) a nasledné Vainury z obdobi 2. svétové valky, jenz navic zjistil 8 novych
druhli netopyrit (Vaiura 1941, 1942, 1943). Pravidelné a zcCasti i systematické sledovani
pocetnosti netopyri v Moravském krasu zacalo az ve 2. poloviné 20. stoleti pod vedenim J.

Gaislera a V. Hanaka (Kovarik, 2006).

V teoretické Casti této bakalarské prace jsem se zaméfila na detailni charakteristiku
uzemi CHKO Moravsky kras. Dale jsem se zabyvala charakteristikou tadu letount
(Chiroptera), spopisem jednotlivych druhd, vyskytujicich se ve sledovanych péti
zptistupnénych a péti neptistupnych jeskyni. Praktickd cast pak obsahuje metodiku sc¢itani
s popisem sledovanych jeskyni a vysledky zimniho monitoringu netopyrtt za obdobi 2019-
2022. Déle porovnani vysledkli a v neposledni fad¢ pak zhodnoceni vlivu navstévnosti a

navrzeni vhodnych ochranafskych opatteni.
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2. Cil prace

V této praci je shrnut zimni monitoring netopyr v péti zptistupnénych a péti neptistupnych
(zcela neptistupnych, nebo jen Casteéné pristupnych) jeskyni v oblasti Chranéné krajinné

oblasti Moravsky kras. Jeji hlavni cile jsou nasledujici:

- sledovani pocetnosti jednotlivych druhti zimujicich netopyrit v obdobi 2019-2022,
- porovnani vysledkt ze zptistupnénych a neptistupnych jeskyni,

- porovnani soucasti vysledkt s daty z ptedchozich let,

- zhodnoceni vlivu navstévnosti na pocetnost netopyru,

- navrzeni vhodnych ochranatskych opatteni.
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TEORETICKA CAST

3. Charakteristika studovaného uzemi

Moravsky kras je jednou z nejvétsich krasovych oblasti na uzemi Ceské republiky. LeZi
v Jihomoravském kraji a patii do vétsiho geomorfologického celku Drahanské vrchoviny
v jihovychodni &asti geomorfologické provincie Ceské vyso¢iny (Musil et al., 1993). Jde o
severojizné orientovany pas o Sifce 3-6 km a délce 25 km. Na jihu tato oblast kon¢i u hranice
okresu Brno-mésto, na severu pak obcemi Sloup a HolStejn. Z vychodni ¢asti je toto tizemi
ukon¢eno obcemi Lipovec, Krasova, Jedovnice, Kitiny, Hosténice a Mokra-Hordkov. Na
zapadé pak obcemi Petrovice, mésto Blansko a Adamov, dale pak obec Ricmanice a Bilovice
nad Svitavou (Mackov¢in et al., 2007).

Jedna se o oblast s hodné vyvinutymi povrchovymi a podzemnimi formami krasu,
unikatni zivou prirodou a s mnoha kulturnimi pamatkami. Nejcennéjsi Casti tzemi jsou
chranény ve ¢tyfech Narodnich ptirodnich rezervaci, dvou Nérodnich ptirodnich pamatkéch a
jedenacti Pfirodnich rezervaci (Stefka, 2006).

Moravsky kras byl v roce 1956 vyhlasen jako Chranéna krajinna oblast o rozloze 92
km? a jednalo se o druhou nejstar$i chranénou oblast na tzemi Ceské republiky (Stefka, 2011).
Avsak v dubnu 2019 byla nafizenim vlady €. 83/2019 Sb. nové vyhlaSena Chranéna krajinna
oblast Moravsky kras o rozloze necelych 6 ha (obr. 1). Krom¢& zmény hranic doslo i ke zméné
vymezeni zon ochrany pfirody a ochrannych podminek (napt. zatravnéni I. zony), diky kterym
by se mélo zabranit splachtim ornice z poli do zavrtl a k prisaktim hnojiv ¢i pesticidnich latek

do jeskyni (HaleSova a Kotyzova, 2021).
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Obr. 1: Mapa CHKO Moravsky kras s vyznacenymi maloploSnymi chranénymi Gzemimi a
dals$imi vyznamnymi body v krajiné (pfevzato dne 5. 10. 2022 ze stranky
moravskykras.ochranaprirody.cz).

3.1. Geomorfologie

Moravsky kras se rozdéluje na tii zékladni ¢asti podle geomorfologického ¢lenéni Ceské
republiky. Severni je zvana Suchdolské ploSiny, stfedni pak tvoii Rudické ploSiny a jizni ¢ast
nese nazev Ochozské plosiny (Demek et al., 1987). V disledku geologickych, hydrologickych
a klimatickych podminek se v Moravském krasu vytvoftil rozvinuty krasovy reliéf. Typologicky
se jedna o holokarst. To je Uplny kras se zna¢nym rozvojem povrchového a podzemniho
krasového fenoménu (Stefka et al., 2007) a je vazany na chemicky Gisté a dobie rozpustné

vapence (Panos, 2001).
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Typickym tvarem reli¢fu jsou zarovnané povrchy rozdélené hlubokymi tidolimi (Zleby),
které mohou byt bezvodé (Pusty a Suchy Zleb) anebo s periodickymi (Kitinské udoli a udoli
Ri¢ky) & trvalymi (Josefovské idoli) vodnimi toky. V hornich partiich Zlebti se vyskytuji
nepravidelnym rozpousténim vapencového skalniho povrchu Skrapy neboli Skrapova pole
ruznych tvard a velikosti. Mezi vyznamné povrchové krasové jevy patii izolované skaly —
hiebenace, skalni okna a mosty. Ve vétsing pripadu se jedna o pozustatky starych jeskyni (Balak
et al., 2006).

V Moravském krasu se hojné vyskytuji i zavrty vznikajici dlouhodobym vyvojem za
spolutiasti koroze vapenct a nasledného ficeni. Dochazi v nich k prosakovani povrchovych
vod do podzemi. Rozhrani mezi povrchem a podzemi pfedstavuji ponory a vyvéry. Ponor neboli
propadani je misto, kde povrchova voda odtéka do podzemi a je vytvotena v krasovém udoli
oznacujici se jako slepa ¢i poloslepa. Ve vyvéru pak ponorny tok opousti podzemni prostory a
vytéka na povrch (Musil et al, 1993).

K podzemnim krasovym jeviim patii jeskyné s vyplnémi. Jeskyné vznikaly v né€kolika
fazich krasové modelace, na kterych se podilela geologicka stavba izemi za spolutcasti koroze
a eroze vapencu pii podzemnim kolob¢hu vody. Voda se neustéle snazi dostavat niz do podzemi
a diky tomu vznikaji n¢kolikapatrové domy a chodby s krapnikovou vyzdobou. Krapniky se
zacinaji pomalu vytvaret diky jemnym trhlinkam ve stropech, ptinasejici krasovou vodu a po
dostani se do volného prostoru dojde k postupnému vypatfovani vody, pficemz se mineralni
latky krystalizuji do podoby stalaktitu, stalagmitu ¢i stalagnatu (Stehlik & Kunsky, 1953).
Vétsina jeskyni Moravského krasu neni vetejnosti pfistupnéd a z divodu zajisténi ochrany se
vchody opatfuji uzamykatelnymi uzavérami s letovymi otvory pro netopyry. Doporucena

velikost otvort je pfitom 40 x 15 cm (Andreas & Cepéakova, 2010).

3.2. Geologie

Krystalinickym podkladem v Moravském krasu je intruzivni téleso brnénského masivu
proterozoického staii (2,5 miliardy — 542 milionti let), slozené pfedevSim z granitoidnich
hornin. Dalsi vyznamny geologicky vyvoj pak zacal jiz v paleozoiku, predev§im ve stfednim
devonu (397,5 — 391,8 mil. let), kdy doslo k poklesu okraje brnénského masivu a k vytvoreni
moftské sedimentacni panve. NejstarSimi horninami jsou pestie zbarvené piskovce, slepence a
arkozy oznacované jako bazalni klastika devonu. Ty vznikly splachovanim horninového

materialu z okolni pevniny v obdobi teplého klimatu (Musil et al., 1993).
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Viapencova sedimentace (vznik Macosského souvrstvi) zacala také jiz ve stfednim
devonu. Nejprve se ukladaly Sedé kiemenné piskovce obsahujici zrna Ziveti do n¢kolika malo
metrt. Potom se postupné ukladaly svétleSedé deskovité vrstevnaté vapence. VSechny vapence,
obsahujici utesotvornou faunu, Ize rozdélit na Ctyfi typy (vapence vaviinecké, josefovskeé,
lazanecké a vilémovické). Uprostied stfedniho devonu doslo k tstupu mote a ulozené vapence
byly vystavény krasovéni. Brzy poté byla sedimentace obnovena ¢ervenymi jilovitymi piskovei
s vlozkami kfemennych slepenct (Musil et al., 1993).

V svrchnim devonu (385,3 — 374,3 mil. let) byl piinos terestrického materialu pferusen,
a tak se v m¢lkém, teplém a Cistém mofti vytvarely optimalni podminky pro rist a vyvoj
mohutnych kolonii pfisedle Zijicich zivocicht. Jedna se hlavné o korali rodu Caliopora a
Alveolites a stromatopory rodu Actinostroma a Amphipora, jejichZ vapnité schranky se staly
zakladnim stavebnim kamenem dalSich vapenct po celé oblasti Moravského krasu. (Rubin,
2003)

Tato sedimentace probéhla v n€kolika etapach, a proto se zakladni typy v prubéhu
geologického vyvoje nékolikrat opakuji. Za nejstar$i vapence se povazuji tmavé Sedé
josefovské vapence, ulozeny ve vyraznych deskéch, pfechazejici do svétle Sedych a velmi
jemng zrnitych vilémovickych vapenct, které se povazuji za nejmohutnéjsi a nejlépe vyvinuty
komplex organogennich karbondti Moravského krasu a ptedstavuji optimalni horninu pro
tvorbu krasovych jevll. Vapencova sedimentace byla postupné ukoncovéana v nejsvrchnéj$im
devonu (kolem 374,3 mil. let) aZ spodnim karbonu (359—299 mil. let) tzv. liSefiskym souvrstvim
slozenym ze dvou typt vapenct (Musil et al., 1993). Pestie zbarvené hliznaté kitinské vapence
se ukladaly podél okraje panve béhem pozvolného Ustupu mote (Dvordk, 1972) a obsahuji
hlavonozcovou (Cephalopoda), trilobitovou (Trilobitomorpha) a konodontovou (Conodonta)
faunu s vlozkami stromatolitd (Dvorak & Fridkova, 1981). Organodentrické hadsko-ticské
vapence s olivové zelenymi biidlicemi obsahujici trilobitovou faunu se vyskytuji prevazné
Vjizni casti Moravského krasu (Chlupag, 1966). Mocnost hadsko-fi¢skych vapencl se
pohybuje mezi 10 aZ 25 metry a pfechazi do nadloZzi liSenského souvrstvi, kde jsou usazeny

nekrasové flySové sedimenty spodniho karbonu, zejména btidlice, droby a slepence (Musil et
al., 1993).

3.3. Pedologie

Pidy v Moravském krasu jsou téz$iho charakteru, zato s hojnym obsahem véapencovitého

Stérku, mineraln€ velmi bohaté, av§ak chudé na vodu. Mezi hojné ptdni typy fadime Sedé az
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tmaveé Sedé rendziny v okoli zlebi, kde neustalym odlamovanim mateéného karbonatového
materidlu dochazi k obohacovani pid pro lepsi vyzivu rostlin (Stefka et al., 2001). Mohou se
zde vyskytovat také fragmenty reliktnich krasovych ptd terra rosa (Culek et al. 1996). Jedna se
o ¢ervenozemni pudu, kterd se zde vytvorila v dobé teplého a vlhkého klimatu v tietihorach pii
zvétravani vapence. V okoli vodnich tokd, se zvySenou hladinou podzemni vody, se nachazeji
glejové pady, ve kterych nastdva redukce sloucenin zeleza a tim vznikd charakteristicka

skvrnitost pudy (Stefka et al., 2001).

3.4. Hydrologie

Moravsky kras se z hydrologického hlediska odliSuje celou fadou zvlastnosti od okolniho
uzemi, nebot’ vody pfitékajici z nekrasovych oblasti Drahanské vrchoviny se na geologické
hranici s devonskymi vapenci téméf okamzité ztraceji do podzemi (Hromas, 2009).

Hlavnim vodnim tokem v severni ¢asti Moravského krasu je ficka Punkva, jejimi
zdrojnicemi jsou Sloupsky potok a Bila voda (Balak et al., 2007). Sloupsky potok se propada
do podzemi u Sloupsko-Sostvskych jeskyni a v hloubce 70 az 100 metrii se vytvari Sloupsky
koridor, jenz je soucasti Amatérské jeskyné (Musil et al., 1993). Bila voda se propada do
podzemi v blizkosti jeskyné Nova Rasovna, kde se pfi priitoku podzemnimi prostorami spoji se
Sloupskym potokem a vznikne Punkva, protékajici neznamymi koryty az do propasti Macocha,
odkud pfes Punkevni jeskyné te¢e k vyvéru. Plocha povodi &ini 170 km? (Balék et al., 2007).

Stfedni ¢ast Moravského krasu odvodiiuje Kitinsky potok a jeho pfitok Jedovnicky
potok s celkovym povodim 70 km?. Jedovnicky potok se uvadi jako druhy nejvétsi jeskyni
systém v Moravském krasu, ktery se propadd v ponoru Rudického propadani do hloubky 90
metrd. Jedovnicky potok v podzemi vymodeloval 13 km dlouhy koridor propojeny s jeskynni
soustavou Byc¢i skala, v jejichZ blizkosti vyvérd a zahy se vléva do Kitinského potoka
protékajiciho Josefovskym tdoli (Musil et al., 1993).

Jizni cCast krasu je odvodiovana tfemi potoky, a to Ochozskym, Hadeckym a
Hosténickym s celkovou délkou povodi 76 km?. Ponorné toky po priitoku podzemim vyvéraji
nedaleko jeskyn& Pekarna jako potok Ritka ve dvou vyvérech (Vyvér Ricky I a Vyvér Ricky
I1) puklinovitého charakteru (Musil et al., 1993).
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3.5. Klimatologie

3.5.1. Teplotni poméry
Moravsky kras se nachazi v mirné teplé klimatické oblasti. V jizni Casti pievlada dlouhé, suché

a teplé 1éto. Zima je kratkd, mirné tepld, a velmi suchd s kratkym trvanim sn¢hové pokryvky.
Primérna teplota ¢ini 8,4 °C. Stfedni ¢ast krasu méd normalni az kratké 1éto a suchou zimu
s nedlouho trvajici snéhovou pokryvkou. Primérna teplota je 7,7 °C. V severni ¢asti pievazuje
mirn¢ chladné a kratké 1éto. Zima je pomérné dlouhd, mirn€ chladné. Primérna rocni teplota je

6,5 °C (Quitt, 1970).

3.5.2. Srazkové poméry
Stfedni a severni ¢ast Moravského krasu patii mezi relativné vlhéi mista v Ceské republice.

Podle Quitta (1993) spadne v chladném pololeti primérné 210 mm srazek, coz ¢ini 39 %
ro¢niho Ghrnu, a v teplém pololeti pak spadne kolem 327 mm srazek, a to znamena 61 % ro¢niho
uhrnu. Srazky v chladném pololeti i pfi malém vyparu vody vedou diky nizkym teplotam
vzduchu Kk vyraznému rastu relativni vlhkosti vzduchu. Ro¢ni chod je pak zna¢né proménlivy
v mnozstvi spadlych srazek na navétrné a zavétrné stran¢ svahu (Musil et al., 1993). Podle
Musila (1993) tak spadne v severni ¢asti az 700 mm a ve stiedni kolem 600 mm. Naopak v jizni

¢asti krasu spadne kolem 550 mm srazek (Quitt, 1993).

3.5.3. Vétrné poméry
Také v tomto pifipad€ nachdzime mensi rozdily mezi jednotlivymi ¢astmi krasu. V jizni ¢asti

krasu ptfevlada severozapadni az severni smér vétru. Ve stiedni a severni ¢asti se pak zvysSuje

Cetnost jiznich vétri. Zde vSak stale pfevazuji vétry severnich smért (Musil et al., 1993).

3.5.4. Klima jeskyni
Jeskyné maji oproti volné krajin€ nizsi denni a ro¢ni amplitudu teploty a vlhkosti vzduchu.

Naopak je zde vyssi relativni vlhkost vzduchu a patrny ro¢ni chod rychlosti 1 sméru vétrného
proudéni, s ¢imZ souvisi proménlivy a vétSinou velmi nizky vypar. Mikroklima jeskyni
ovlivituje predevSim tvar a velikost podzemnich prostor, vzdalenost, pocet a poloha vchodu
spojenych s venkovnim prostfedim a hydrologické poméry, jako je teplota podzemni vody,

mnozstvi prosakujici vody a vlhkost jeskynnich stén (Musil et al., 1993).
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3.6. Flora

Pestrost vegetace v Moravském krasu je napadna na prvni pohled oproti okolnim nekrasovym
mikroklimatické podminky, které se ¢asto na malych vzdalenostech vyrazn¢ méni. Do vyvoje
a skladby rostlinnych spolecenstev zasahuje poloha Moravského krasu nachdzejici se na
rozhrani Hercynské, Panonské a Karpatské biogeografické oblasti, dale vliv doby ledové a
v neposledni fadé i dlouhodoba &innost ¢lovéka (Stefka et al., 2007).

Nejjiznéjsi Cast oblasti krasu je typickd vyskytem teplomilnych druhli pronikajici
z Panonské oblasti. V teplomilnych Sipakovych doubravéach se vyskytuje 1 dub cer (Quercus
cerris), dub Sipak (Quercus pubescens) a fesetlak pocistivy (Rhamus catharticus). Ve vegetaci
suchych travnikli a skalnich stepi vzacn€ nalezneme chranéné druhy jako prySec vrbolisty
(Euphorbia salicifolia), koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis), kosatec nizky (Iris pumila),
hvézdnice chlumni (Aster amellus), ttemdava bila (Dictamnus albus), ale i kriticky ohroZzeny a
evropsky vyznamny hadinec nachovy (Echium maculatum). Ze skupiny hub se zde vyskytuje
zvlasté chranéna kacovka ploska (Biscogniauxia simplicior) ¢i v zemi rostouci lanyz letni
(Tuber aestivum; Musil et al., 1993, Culek et al., 2013).

Pro jizni a ¢astecné i stfedni krasové tizemi jsou typické dubohabrové lesy tvorené
dubem zimnim (Quercus petraea), dubem letnim (Quercus robur) a habrem obecnym
(Carpinus betulus). Casto se zde vyskytuje i javor babyka (Acer campestre) a jeab biek (Sorbus
torminalis). V ketovém porostu se nejcastéji vyskytuje lykovec jedovaty (Daphne mezereum),
zimolez pyftity (Lonicera xylosteum) a brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosus). V bylinném
patie byvaji zastoupeny predev§im hajové druhy, jako je sasanka hajni (Anemone nemorosa),
prvosenka jarni (Primula veris), kokofik mnohokvéty (Polygonatum multiflorum), hrachor jarni
(Lathyrus vernus) ¢i konvalinka vonna (Convallaria majalis). Na konci léta v dubohabiinach
rozkvéta ohrozeny brambotik nachovy (Cyclamen purpurascens; Musil et al., 1993).

Nejveétsi plochy v severni a ¢astecné 1 stfedni oblasti Moravského krasu patii bu¢indm,
K jejich zastupcum patii buk lesni (Fagus sylvatica), habr obecny (Carpinus betulus), jasan
ztepily (Fraxinus excelsior) a javor klen (Acer pseudoplatanus). Na jate se zde hojné vyskytuje
jaternik trojlaloény (Hepatica nobilis) a hrachor jarni (Lathyrus vernus). Pozdé&ji nastupuji
bohaté porosty kycelnice devitilist¢é (Dentaria enneaphyllos), bazanky vytrvalé (Mercurialis
perennis) a samorostliku klasnatého (Actaea spicata). Ke konci léta se objevuje okrotice bila
(Cephalanthera damasonium) a okrotice dlouholista (Cephalanthera longifolia; Culek et al.,
2013).
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Na ptikrych svazich krasovych tdoli se dochovaly sut'ové lesy. Typickymi zastupci zde
jsou jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javor klen (Acer pseudoplatanus), lipa malolista (Tilia
cordata) a tis ¢erveny (Taxus baccata). Pti upati svahu se nejcastéji vyskytuje rybiz alpinsky
(Ribes alpinum), liska obecna (Corylus avellana) a zimolez obecny (Lonicera xylosteum).
Podhorské a horské druhy v bylinném patie se fadi prevdzné k nitrofilnim rostlindm
vyhledavajici pidu s vysokym obsahem dusiku. Jednd se nejcastéji o meésicnici vytrvalou
(Lunaria rediviva), samorostlik klasnaty (Actaea spicata) a plosti¢nik evropsky (Actaea
europaea). V oblasti Moravského krasu je vyznamny vyskyt kapradin, jde napiiklad o
bukovnik kaprad’ovity (Gymnocarpium dryopteris), kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas),
papratka samic¢i (Athyrium filix-femina), slezinik ¢erveny (Asplenium trichomanes) a kriticky
ohrozeny jeleni jazyk celolisty (Phyllitis scolopendrium). Z mechorosti tu pak roste evropsky
vyznamny dvouhrotec zeleny (Dicranum viride; Culek et al., 2013, Stefka et al., 2007).

V nivach podél tokd se uplatiuji spolecenstva olsin s olsi lepkavou (Alnus glutinosa) a
jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior). V podrostu se objevuje devétsil bily (Petasites albus),
déhel lesni (Angelica sylvestris), tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria) a bledule jarni
(Leucojum vernum). Velmi vzacné se se v podmacenych krasovych nivach tvoii moktady
(Musil et al., 1993).

Zajimavosti ve zpfistupnénych jeskynich je rozvoj vegetace kolem reflektord, tzv.
lampenflory. Jedna se o fasy a mechorosty, jejichZ vytrusy se dostaly do jeskynich prostor a
diky umélému osvétleni za€aly klicit a vytvaret na sténach jeskyné mohutné povlaky a porosty.
Mezi nejvice zastoupené druhy patii naptiklad sourubka kadetava (Neckera crispa), utlovlaska
zprohybana (Ditrichum flexicaule), klaminka kefickovita (Anomodon viticulosus), prutni¢ek
hruskovity (Leptobryum pyriforme), banatka aksamitova (Brychythecium velutinum) a rohozub

nachovy (Ceratodon purpureus; Smarda & Stolfa, 1966).

3.7. Fauna

Od jinych krasovych oblasti se Moravsky kras li§i pfevazné lesnim tizemim podhorského razu,
se silnym karpatskym vlivem. Geografickd poloha, geomorfologickd a klimatologicka
ruznorodost mé vliv na pestrou mozaiku biotopt a predevs§im spolecenstev. Kromé ptirodnich
podminek zasahl do vyvoje bioty Moravského krasu také Cloveék, zejména v poslednich
desetileti, kdy vysadil druhy zivocicht, které jsou na tomto Uzemi cizi. Jedna se naptiklad o

pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss), ondatru pizmovou (Ondatra zibethicus) a bazanta
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obecného (Phasianus colchicus). Zaroven probéhla degradace krajiny (napf. zanik drobnych
poli, vznik smrkovych monokultur) typicka pro celou Ceskou republiku (Musil et al., 1993).

Faunu Moravského krasu l1ze rozdé€lit do dvou zékladnich skupin, a to na spoleCenstva
krasového povrchu (kam muzeme zatadit spoleCenstva krasovych ploSin, spolecCenstva skal,
skalnich ostrozen a svahl krasovych udoli, spolecenstva dna udoli a Zlebl, spoleCenstva
propasti Macochy a spolecenstva krasovych vod) a spolecenstva krasového podzemi (Baldk,
2003, Musil et al., 1993).

Zvitena krasovych plosin v severni ¢asti Moravského krasu neni nikterak napadna, ale
za zminku stoji vyskyt vzacného druhu zizal Dendrobaena platyura a Dendrobaena mrazeki.
Z drobnych savct se zde nejcastéji vyskytuje nornik rudy (Clethrionomys glareolus) a mysice
lesni (Apodemus flavicollis). V korunach a dutinach stromu hnizdi naptiklad pénkava obecna
(Fringilla coelebs), holub hiivna¢ (Columba palumbus) a holub doupnak (Columba oenas). Ze
sov se zde nejcastéji vyskytuje pustik obecny (Strix aluco). Ve stiedni ¢asti se vyskytuji
zivocichové charakteristi¢ti pro svétlé a teplé haje a to, hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia),
vlahovka narudla (Monachoides incarnatus), vrko¢ lesni (Vertigo pusilla). Z obratlovct stoji
za zminku ohroZeny ¢ap ¢erny (Ciconia nigra), datel ¢erny (Dryocopus martius), jezek zapadni
(Erinaceus europaeus), hrabosik podzemni (Microtus subterraneus) a nékolik druhd netopyri
vyskytujicich se v opusténych dutinach. Mezi né fadime napiiklad netopyra rezavého (Nyctalus
noctula) a netopyra vodniho (Myotis daubentonii). V jizni, nejteplejsi ¢asti Moravského krasu
lze nejcastéji spatfit suchomilku obecnou (Xerolenta obvia), sviznika polniho (Cicindela
campestris) a srnce evropského (Capreolus capreolus; Musil et al., 1993)).

Na spolecenstvech skal, skalnich ostruzin a svahti krasovych udoli se vyskytuje mnoho
vlhkomilnych a chladnomilnych druhd zvifat, napiiklad skalnice lepa (Faustina faustina),
zitovka obilna (Granaria frumentum), zemoun skalni (Aegopis verticillus), zavornatka mala
(Clausilla rugosa), drobni rozto¢i rodu Thrombidium, chvostoskoci rodu Tulbergia.
Z obratlovcd zde mizeme vidét nornika rudého (Myodes glareolus), rejska obecného (Sorex
araneus), jestérku obecnou (Lacerta agilis), jestérku zelenou (Lacerta viridis), zmiji obecnou
(Vipera berus), postolku obecnou (Falco tinnunculus), sokola st€éhovavého (Falco peregrinus),
rehka domaciho (Phoenicurus ochruros) a kavku obecnou (Corvus monedula; AOPK CR 2021,
Musil et al., 1993).

Spolecenstva idolniho dna a zlebti jsou siln€ ovliviiovana klimatickou inverzi, pfi¢emz
se jedna o vlhkomilnd, chladnomilnd, a hlavné stinomilné spolecenstva, nebot’ tato mista jsou
oslunéna jen kratkou dobu. Vyskytuji se zde rtizni zastupci poSvatek (naptiklad Leuctra albida

a Amphinemura triangularis) a jepic (naptiklad Torleya belgica, Bautis alpinus a Ecdyonurus
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venosus). Dale je odtud znama naptiklad jantarka obecna (Succinea putris), kefovka plava
(Fruticicola fruticum) a oblovka leskla (Cochlicopa lubrica). Dale ¢olek obecny (Lissotriton
vulgaris), kunka obecna (Bombina bombina), skokan hnédy (Rana temporaria), uzovka
obojkova (Natrix natrix), hryzec vodni (Arvicola amphibius), krtek obecny (Talpa europaea),
hrabo$ moktadni (Microtus agrestis) a jezevec lesni (Meles meles).

Ve spolecenstvu propasti Macocha se nachazi blesivec poto¢ni (Gammarus fossarum),
kamomil fi¢ni (Ancylus fluviatilis), ropucha obecna (Bufo bufo) a skokan hnédy (Rana
temporaria).

Ve spolecenstvu krasovych vod a krasovych potokt najdeme celou fadu druhd. Jako
ptiklad se da uvést blesivec poto¢ni (Gammarus fossarum), plosténka horska (Crenobia
alpina), larvy jepic (Ephemeroptera) a chrostikai (Trichoptera), beruska vodni (Asellus
aquaticus), pijavka rybi (Piscicola geometra), plovatka toulava (Radix peregra). Z obratlovci
se zde vyskytuje pstruh poto¢ni (Salmo trutta), vranka obecna (Cottus gobio), ondatra pizmova
(Ondatra zibethicus), lyska ¢erna (Fulica atra) a potapka roha¢ (Podiceps cristatus).

Nejvyznamnéjs$i spoleCenstva ZivoCichii se nachazeji v krasovém podzemi, ale
vzhledem ke specifickym podminkéach a obtiznému terénu pfistupnosti bylo podzemi dlouho
neprobadano. Krasové podzemi ma totiz svoje specifika, kterd se vyznacuji rozsahlymi
podzemnimi prostory, nedostatkem nebo uplnou nepfitomnosti slunecniho zafeni, stilou
teplotou vzduchu a stalou vlhkosti vzduchu. Celkové ho jde rozdélit na dvé zény. Za prvé
vchodovou (zvanou svételnou), kterd zacind vstupem do jeskyné a pokracuje az do mist, kam
pronika slune¢ni svétlo. V této zoné nachazime vinopasnika (Scopula sp.), rizné pavoukovce
(napt. Meta menardi) a sekace, jako je napfiklad zlaznatka ctyiskvrnna (Paranemastoma
quadripunctatum). Tam kde kon¢i svételna zona, zacina druha, bezsvételna neboli afoticka.
Spolecenstva Zivocichll se v tomto prostiedi vyznacuji maximalnim pfizpiisobenim organismu
K nepfitomnosti svétla. Hlavni je Casta ztrata télniho pigmentu a zraku. Naopak dochazi
ke zdokonaleni citlivosti jinych smyslovych organt (napiiklad tykadla, $tétiny, brvy). Ze
zivoCicht lze v tomto prostiedi objevit fadu chvostoskokt (napiiklad Arrhopalites coecus,
Arrhopalites bifidus, Schaefferida emucronata a Folsonia litstneri) a roztoct jako je naptiklad
Rhagidia reflexa (vse Musil et al., 1993).

Ze savcu jsou dominantni skupinou letouni (Chiroptera). Pro né sice neplati vyse
uvedené znaky Zivoc€ichl Zijicich bez svétla, ale v jejich ro¢nim Zivotnim cyklu hraji jeskyné
Casto zasadni roli. Na uzemi Moravského krasu jich bylo potvrzeno 24 druhi z celkovych 27
druht vyskytujici se v Ceské republice (Stefka, 2011). Témto zastupciim krasového podzemi

je vénovana nasledujici kapitola.
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4. Charakteristika radu Letouni (Chiroptera)

Letouni (i mezi odborniky casto trochu nepfesné souhrnné oznacovani jako netopyii) jsou
odborny nazev pro skupinu savct, kteti jako jedini ziskali béhem evoluce schopnost aktivniho
letu a dospéli k vybornym manévrovacim schopnostem (Andéra, 2014). Na rozdil od ptakt
zadny druh netopyra neztratil schopnost letu, i kdyz existuji netopyii, kteti béhaji dobie po
zemi, napiiklad upir obecny (Andéra & Gaisler, 2012).

Druhova diverzita netopyrti je bohatd, zndmo je na 1 250 druhi, coz odpovida témét
¢tvrting€ vSech soucasnych recentnich druhti savci. Tento fad se tak mezi savci fadi na druhé
misto v poCetnosti druhti, hned za hlodavce (ptes 2 500 zijicich druhlt). Navic lze ocekavat, ze
nove objevené druhy budou i u letounii nadale piibyvat, a to z divodu pokroku ve védeckém
badani, lepsi moznosti cestovani do tropickych zemi a zvySujicimu se poc¢tu badateld (Andéra,
2014).

Prvni netopyii se objevili jiz vV eocénu (pted 56 — 33,9 miliénu let) a donedavna byli
letouni rozdélovani na kaloné (Megachiroptera) a netopyry (Microchiroptera, Horacek, 1986,
Neuweiler, 2000). Na poc¢atku tohoto stoleti byl ale piehodnocen systém savci na zakladé
molekularnich metod na prvni skupinu Yinpterochiroptera, zahrnujici naptiklad kaloné,
vrapence, megadermy a vikonosy a na druhou skupinu Yangochiroptera s ostatnimi ¢eledémi
(van den Bussche & Hoofer, 2004). Toto rozd€leni bylo pozd€ji upraveno na klady
netopyrotvaii  (Vespertilioniformes), kam patii Yangochiroptera, a kalonotvaii

(Pteropodiformes), jenz prakticky odpovida Yinpterochiroptera (Hutcheon & Kirsch, 2006).

4.1. Stavba téla

Aktivnimu pohybu jsou netopyii piizpiisobeni zménou morfologickych znakd. Vyznamné je
v tomto sméru zejména piedni koncetina (obr. 2), ktera je pfeménéna na kiidlo, jehoz kosterni
oporou jsou kosti pazni, dlouhé kosti pfedlokti, znacné prodlouzené zaprstni kiistky a prstni
¢lanky druhého az patého prstu. Nosnou plochou je velmi tenka, elastickd a bohaté prokrvena
létaci blana (patagium) clenénd na kiidelni blanu (plagiopatagium) a ocasni blanu
(uropatagium), kterd mliZze u nekterych druhli netopyrii chybét. Na vétsSin€é plochy neni 1étaci

blana osrsténd a znacné¢ zvétSuje povreh téla (Gaisler & Zima, 2007).
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(k. vretenni)

Obr. 2: Usporadani 1étaci blany na k¥idle netopyra (pievzato ze Andéra, 2019).

Do zna¢né miry zavisi tvar kiidel na zpiisobu letu. U rychlych letct (naptiklad n.
severni, n. Savilv, n. rezavy) prevazuji kiidla izka a dlouha, pro rychlé vyhledavani kofisti a
dosahnuti pfimého rychlého letu (Horaéek, 1986, Neuweiler, 2000). Doslo u nich k prodlouzeni
tretiho prstu a zkraceni ¢tvrtého a patého prstu predni koncetiny, dale doslo k uprave loketniho
kloubu a diky tomu je jedinec schopny napnout kfidelni blanu (Horacek, 1986). Pro druhy
klickujici mezi vétvemi stromu (napiiklad n. vousaty, n. Brandtiiv, n. nejmensi), je dalezita
manévrovaci schopnost a pomalejsi let, proto jejich kiidla jsou kratsi a §irSi. U téchto druht
dochazi k prodlouzeni prsti a ke zvétSeni plochy celého kiidla (Horacek, 1986), nebot’ velka
plocha ktidla sniZuje plosné zatiZzeni (Neuweiler, 2000).

Zadni koncetina je zakloubena obracené nez u ostatnich savcti a spolu s kratkym palcem
predni koncetiny piedstavuje zav€Sovaci organ, vyuZzivajici zejména pii odpocinku (Gaisler &
Zima, 2007). V dob¢ klidu vétSina netopyri visi hlavou dolt, a aby se pii tom neunavili, maji
na zadnich koncetinach zvlastni Slachy, které¢ automaticky stahuji prsty na nohach (Andéra,
2014).

Saktivnim letem (60 az 80 % celkovych energetickych vydajli) a ptevazné
hmyzozravym zplisobem zivota souvisi i relativné mala télesna hmotnost udavana v jednotkach
¢i desitkach gramu. VéEtsi velikost by piindSela problémy s energetickou bilanci — nalovit
dostatek hmyzu by znamenalo vice létat a tim vydavat vice energie. S télesnou velikosti souvisi
1 termoregulace, které napomdhd husta srst, tvofend jedinym typem chlupti se zvlastni
povrchovou strukturou jakoby slozenou zruzné tvarovanych Supinek viditelnych pod
mikroskopem. (Andéra, 2014).
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Na hibeté¢ téla obvykle prevladaji tmavsi barvy, bficho je naopak svétlejsi, hlava je
pomérné mald s vice ¢i mén€ napadnymi usnimi boltci, které jsou pohyblivé a nataceji se podle
sméru prichazejicich zvukovych podnétt. U nékterych druhti letount dopliuje sluchovy aparat
rizné tvarovany blanity vyrustek (obr. 3) z dolniho okraje boltce, nazyvany usni vicko neboli
tragus (Malkova & Vlasin, 1995). Ani jeden zastupce letounti neni slepy, piestoze oci jsou
pomérné malé a Casto ukryté v srsti. Pfevladaji v nich tyCinky ¢ernobilého vidéni. Naprosta
vétSina druhit se pak vyznaCuje vybornym cCichem, uplatiiujicim se pfedevSim ve sféfe
socidlniho Zivota, nebot’ vymesky z mohutnych pachovych zlaz slouzi k oznaceni tkryta ¢i
charakterizaci postaveni jedince v socidlni hierarchii (Horacek, 1986). Pod kiizi na hlavé se
skryva masivni vrstva svaloviny, podporujici drzeni hlavy pfi letu. Jedna se zejména o zvykaci

svalovinu Celisti a svaly zajiStujici pohyb usnich boltcii (Andéra, 2014).

A S £
B AT S
"’1\‘ LTI

Obr. 3: Blanity vyrastek u vrapence (pfevzato z Andéra, 2019).

Vzhledem K typu pfijimané potravy, dochazi k morfologickym zménam piedevs$im ve
tvaru zubt jednotlivych druhii netopyri (Freeman, 1981). Podle Norberga a Raynera (1987) se
netopyii daji rozdélit do Sesti potravnich skupin: frugivorni (plodozravy), nektarivorni
(nektarozravy), insektivorni (hmyzozravy), karnivorni (masozravy), piscivorni (rybozravy) a
sanguivorni (zivici se krvi), ¢emuz odpovida i jejich chrup. Naptiklad u karnivornich druht
najdeme silné a fezavé plochy, ostré hrany na zubech maji sanguivorni druhy a zvrasnéné
liStové zuby se vyskytuji u frugivornich druhti (Horacek, 1986). HmyzoZravé druhy netopyri
maji v tlamce drobné, ostré zoubky, kterymi dokazi zpracovat i tvrdé chitinové ¢asti hmyzu

(Malkova & Vlasin, 1995). Podle morfologie Celisti se da také zjistit vyskyt broukii a mir
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Vv potravé. Netopyfi, ktefi se zivi brouky, vynikaji silnymi celistmi a dobfe rozvinutymi

kranialnimi hfebeny. Téz maji méné zubl nez netopyii zivici se mirami (Bogdanowicz, 1999).

4.2. Echolokace

Jedna se o dokonaly smyslovy systém, poskytujici jedinci detailni informace o okoli
(Ulanovsky & Moss, 2008). Princip echolokace je takovy, Ze netopyii vysilaji do okolniho
prostoru kratké ultrazvukové, pro ¢lovéka neslys$né, signaly a odrazy jejich zvukovych vin pak
zachycuji citlivym sluchem. Po vyhodnoceni ozvény (rychlosti, intenzity, zmény kmitoctu)
spolehlivé odhali piekazky 1 potravu. U vétSiny letounti se jedna o hrtanovou (laryngealni)
echolokaci, pfi niz zvuky vznikaji chvénim hlasivek v hrtanu a jsou vysildny otevienou tlamou,
nebo v mensim pocétu piipadd i nozdrami. Prvni pfipad u néas predstavuji netopyfi
(Vespertilionidae) a Iétavec (Miniopteridae), druhy zplsob pak =zastupuji vrapenci
(Rhinolophidae), kteti vydavaji signaly nosem a usmériiuji je blanitymi vyristky na c¢enichu
(Andéra, 2014). Diky citlivému a velmi pfesnému echolokaénimu systému se letouni mohou
stat obyvateli i hlubokych jeskynnich prostor, kde jsou navic chranéni pred neprateli, kteti
nevidi ve tm¢ a nemaji tak moznost pronasledovani (Andéra & Horacek, 1982).

Na podstatu existence echolokace pfisSel v 18. stoleti italsky badatel Lorenzo
Spallanzani, kdyZ nechal oslepené netopyry létat v zatemnéné mistnosti, v nichz natahl velké
mnozstvi niti. Netopyti vSak prekazky mijeli. Teprve kdyZ jeden z jeho kolegii, Svycar Charles
Jurine, ucpal zviratim usi voskem, nastaly problémy. Netopyii absolutné ztratili orientacni

schopnosti a narazeli do ptekazek (Andéra, 2014).

4.3. Potrava a lov

Potrava letountl je velmi rozmanita (viz vyse). N&které druhy se Zivi plody ¢i nektarem z kvétu,
jini lovi hmyz a ¢lenovce, dal$i davaji pfednost suchozemskym obratlovclim. Vyskytuji se 1 tfi

Jednotlivé druhy se lisi 1 zpiisobem lovu. V naSich podminkach (Andreas & Cepakova,
2004) nektefi netopyii lovi hmyz ve volném prostoru vysoko nad zemi (napiiklad n. alkathoe,
n, ve€erni, n. severni, n. pestry, n. Savilv, n. jizni, n. rezavy, n. stromovy), jini mezi vegetaci
(naptiklad n. vousaty, n. Brandtliv, n. nejmensi). Existuji také druhy, které sbiraji potravu piimo
z listi (napf. n. velkouchy, n. brvity), vétvi (napf. n. usaty) ¢i ze zemé (napt. n. velky a n.

vychodni). Casty je také lov nad vodni hladinou (napiiklad n. fasnaty, n. pobfezni, n. vodni).
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Na tizemi Ceské republiky se vyskytuji pfevazné hmyzozravi netopyti lovici potravu
(no¢ni motyli, brouci, pavouci a dvoukiidly hmyz) pii no¢ni aktivité (Andéra & Gaisler, 2012).
Vyjimku piedstavuje vzacné zalétajici netopyr obrovsky (Nycterus lasiopterus), v jehoz
potrave se vyskytuji ptaci (Andéra, 2014). Prehled hlavni potravy jednotlivych druhti je uveden
v tab. 1.

Tab. 1: Hlavni slozky potravy letound v Ceské republice (pfevzato od Andéra, 2019)
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vrapenec velky . . . . . .
vrapenec maly . . .
netopyr velky . . . .
netopyr vychodni . . . .
Netopyr fasnaty . . . . . . .
netopyr brvity . .
netopyr pobiezni . . .
netopyr vodni . .
netopyr vousaty . . . .
netopyr alkathoe . . . . .
netopyr Brandtiv . .
netopyr velkouchy . . . . . . .
netopyr vecerni . . . . . . . .
Netopyr severni . . . . . . . .
netopyr pestry . . . .
netopyr Saviliv . . . .
netopyr hvizdavy . . . .
netopyr nejmensi .
netopyr parkovy . . .
netopyr jizni . . . . .
netopyr obrovsky . .
netopyr rezavy . . . .
Netopyr stromovy . . . . .
netopyr cerny .
Netopyr usaty . . . . .
netopyr dlouhouchy . . .
létavec st¢hovavy . . .
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4.4. Zivotni cyklus netopyri
4.4.1. Letni kolonie (duben aZ srpen)

V tomto obdobi dochazi k shromazd’ovani gravidnich samic a vytvafi se tzv. letni matefské
kolonie, kde dochazi k odchovu mlad’at (Andéra & Horacek, 1982). V koloniich se snaze
udrzuje télesna teplota potiebna ke zdarnému vyvoji zarodkli a novorozenych mlad’at. Tato
strategie ale miva i nevyhody. Neni snadné najit pfiméfené utocCist¢ pro matetskou kolonii
(Andéra, 2014). Ukryty se lisi podle specifickych naroki jednotlivych druhti. Ptivodné §lo o
stromové dutiny, skalni §térbiny a jeskyné. Clovékem vytvotené stavby maji podobné vlastnosti
jako piivodni ukryty, a proto v soucasné dobé cela fada netopyrt sidli pod stieSnimi krytinami,
ve vétracich otvorech panelovych domt ¢i za difevénym oblozenim (Andreas & Cepakova,
2004).

Na konci ¢ervna nebo zacatku cervence rodi samicky 1 az 2 nidikolni mlad’ata, ktera
rychle rostou a jiz v srpnu poprvé vylétaji za potravou (Malkova & Vlasin, 1995). Po porodu
ale nejprve zistavaji mlad’ata pfisatd k prsni bradavce matky. Pokud se pusti a spadnou,
nepieziji. Tato faze ro¢niho cyklu je pro netopyii matky velmi nadro¢na. Mlad’ata nejen koji a
Cisti, ale musi je i zahtivat, nebot’ jesté nemaji vyvinuty termoregulacni systém. Poté co samicim
skon¢i ,,matefské povinnosti® na pfelomu cervence a srpna, za¢ina jim n¢kolika mésicni etapa,
ve které se musi postarat o svoji dostateCnou zasobu podkozniho tuku pro piezimovani a
vénovat se zajisténi dalsi nové generace (Andéra, 2014).

Samci v tomto obdobi vétSinou obyvaji jiné tkryty bud’ jednotlivé, nebo v mensich
skupinkéch. Pohlavné aktivni jsou nékolik mésict pied ovulaci samic. Koncem léta a poc¢atkem
podzimu dochézi k pareni a mlad’ata se rodi az ptistim rokem, nebot’ samice si uchovavaji
semena ve svych pohlavnich cestach az do jara, kdy dochazi ke zpozdéné ovulaci a oplodnéni.

(Mélkova & Vlasin, 1995).

4.4.2. Podzimni prelety (srpen azZ Fijen)

Letni kolonie se v prub&hu srpna rozpadaji a nastava obdobi podzimnich pieleti, kdy netopyfi
navstévuji rizna mista v krajin€, aby nalezli vhodné Ukryty pro zimovani (Andreas &
Cepakova, 2004). Jako piechodné tkryty to byvaji nejcastéji jeskyné, Stoly, sklepni prostory,
dutiny stromti nebo skalni Stérbiny (Andreas et al., 2010). V tomto obdobi byvaji mlad’ata
seznamena s vhodnymi ukryty a potravnimi zdroji v krajin€ a dosp€li netopyfti se zacinaji pafit
(Andreas & Cepakova, 2004). Tim padem se pied zimovisti vyrazné navysuje pocet netopyra

a roste aktivita (Berkova & Zukal, 2006), jelikoz samci zili v letnim obdobi oddélené, ted’ se
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snazi navazat kontakt se samicemi (McGuire et al., 2009). Tento jev, ktery mize pfipominat
rojeni hmyzu, se odborné nazyva jako ,,swarming* (Davis & Hitchcock, 1956). Jedna se tak o
rozmanitost a nasledné byva zvySovana velikost populace (Kerth et al. 2003). Oblasti, kde
k tomuto jevu dochazi jsou oznacovana jako ,.hot spots“ (Veith et al., 2004). ,,Swarmingu‘* se
ucastni na podzim vice samct nez samic (Cope & Humphrey, 1977). Samci také pfilétaji na
misto ,,swarmingu* ithned po zapadu Slunce a ziistavaji tam mnohem déle nez samice, a to
z divodu mozZnosti pafeni se S vice nez jednou samici (Rivers et al., 2006). Samice byvaji
selektivni ve vybéru partnera (Glover & Altringham, 2008) a pravdépodobné opoustéji
»swarming* ihned po kopulaci s jednim samcem (Gottfried, 2009). Naopak v jarnim obdobi
jsou dominantni samice, které opoustély zimoviste, zatimco samci jesté hibernovali (Parsons et

al., 2002).

4.4.3. Zimni spanek (listopad aZ brezen)

Na zimni obdobi upadaji netopyii do zimniho spanku neboli hibernace. Jedna se o stav
strnulosti, kdy se zpomaluji metabolické pochody, ¢imz je snizena i spotieba energie (Andreas
& Cepakova, 2004). Télesna teplota klesa z obvyklych 37 °C na pouhych 1-10 °C, zpravidla
to byva o jeden °C vys$i, nez je teplota okoli. Tepova frekvence se propadne k 20 teplim/min.,
z normalniho klidového rezimu 250-450 tepl/min. Dale se snizi dechova frekvence, kterd za
normalnich okolnosti byva deset nadechti za minutu, v hibernaci si letouni vystaci s intervalem
okolo 90 minut (Andéra, 2019). V hibernaci netopyti nepiijimaji Zadnou potravu a energii
Cerpaji pouze ztukovych zisob nashromézdénych béhem podzimniho obdobi (Andreas &
Cepakova, 2004). Proto je dilezité mit velké tukové zasoby (Twente, 1955). Netopyii se
ukladaji k zimnimu spanku, kdyZ maji tukové zasoby na trovni 20-30 % své télesné vahy
(Ewing et al., 1970). Zimni spanek neni nepietrzity, ob¢as letouni procitaji, aby zménili misto
ukrytu vramci jednoho zimovisté a zbavili se nashromazdénych produkti metabolismu
(Dorgelo & Punt, 1969, Andreas & Cepakova, 2004). Kazdé probuzeni je ovSem velmi
energeticky naro¢né, proto by v pribéhu zimovani nemeli byt viibec ruSeni, nebot’ by mohlo
dojit k pfed¢asnému spotiebovani tukovych zasob a thynu jedinc (Andreas & Cepéakova,
2004).

Zimni Ukryty jsou ¢asto mezidruhové 1 vnitrodruhové pomérné variabilni. Ve velkém
mnozstvi jako ukryty slouzi pfedevsim jeskyné a sklepy ¢i Stoly, ve kterych je relativné stala

teplota, vlhkost, proudéni vzduchu a také to, Ze tyto prostory nejsou ruSeni lidmi (Malkova &
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Vlasin, 1995). Dale jsou vyuzivany naptiiklad stromové dutiny a riizné otvory v budovach
(And¢ra, 2014).

Nejvyssi pocet jedincii na zimovisti se objevuje od ledna do konce unora ¢i poloviny
biezna (Prucha & Hanzal, 1989). Na jaie se stavy snizuji kvili jarnim pteletiim, néktefi jedinci
zUstavaji na zimovisti az do konce kvétna (Daan, 1969). Samice upadaji do hibernace mnohem

dfive nez samci a na jafe zimovisté diiv opoustéji (Johnson et al., 1998).

4.4.4. Jarni prelety (biezen az duben)

K vylétani ze zimniho ukrytu dochdazi, jakmile se teplota pohybuje n€kolik stupiiti nad nulou.
Nejprve se netopyii obvykle vénuji predevsim lovu kofisti, nebot’ po obdobi zimniho spanku
ztratili az tfetinu své télesné hmotnosti a také musi obnovit fyzickou kondici (Andéra, 2014).
Muze téz dochazet k pareni mezi samci a samicemi, ktefi se nepafili na podzim (Lundberg,
1989). Nasledné netopyii opét podnikaji ptelety, kdy hledaji znovu piechodné ukryty (Andreas
& Cepakova, 2004). Samice a samci je mohou docasné osidlovat spolecné, pozdéji se ale

rozd€li a cestuji na jina stanovisté (Lundberg, 1989).

4.5. Piehled letounii v Ceské republice

Ke dni 1. 11. 2022 je v Ceské republice dolozen vyskyt 27 druht (tab. 2). Posledni novy nélez
pochazi z 21. 4. 2011, kdy byl nalezen 1étavec stéhovavy (Miniopterus schreibersii) v Hranické
propasti (Bartoni¢ka & Jedlicka, 2011). Diky molekularnim analyzadm byl navic v roce 2001
(von Helversen et al., 2001) oddélen také netopyr alkatoe (Myotis alcathoe) od netopyra
vousatého (Myotis mystacinus). V témze roce byl tento druh zjistén také v Ceské republice
(Lucan et al., 2009).

VSichni na$i letouni jsou nyni chranéni zdkonem o ochrané pifirody a krajiny (.
114/1992 Sb.). Nekolik druhti je pfitom vyhlaSkou 395/1992 Sb. fazeno v nejvyssi kategorii
kriticky ohrozeni, vétSina ale spadd do siln€ ohrozenych, kde jsou souhrnné uvedeni pod
oznacenim ,,netopyii (ostatni druhy)*. Tento postup umoziuje chranit i druhy objevené po roce
vydani vyhlasky. Na druhou stranu se také zde objevuji problémy se zastaralosti tohoto
dokumentu, jenz neodrazi soucasné trendy ve vyvoji jednotlivych druhti a Iépe tak reflektuje

cerveny seznam (Chobot & Némec, 2017).
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Tab. 2: Piehled jednotlivych druhti netopyrti Ceské republiky s jejich stupném ochrany dle
zdkona 114/1992 Sb. (Piiloha III vyhlasky MZP CR &. 395/1992 Sb.) Zkratka KO znamena

kriticky ohrozeny druh, SO je pak druh siln¢ ohrozeny.

Druh Cesky Druh latinsky Ohrozeni
vrapenec velky Rhinolophus ferrumequinum KO
vrapenec maly Rhinolophus hipposideros KO
netopyr velky Myotis myotis KO
netopyr vychodni Myotis blythii SO
netopyr fasnaty Myotis nattereri SO
netopyr brvity Myotis emarginatus KO
netopyr vousaty Myotis mystacinus SO
netopyr Brandtiiv Myotis brandtii SO
netopyr alkathoe Myotis alcathoe SO
netopyr velkouchy Myotis bechsteinii SO
netopyr pobiezni Myotis dasycheme SO
netopyr vodni Myotis daubentonii SO
netopyr vecerni Eptesicus serotinus SO
netopyr severni Eptesicus nilssonii SO
netopyr pestry Vespertilio murinus SO
netopyr Savitv Hypsugo savii SO
netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus SO
netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus SO
netopyr parkovy Pipistrellus nathusii SO
netopyr jizni Pipistrellus kuhlii SO
netopyr obrovsky Nyctalus lasiopterus SO
netopyr rezavy Nyctalus noctula SO
netopyr stromovy Nyctalus leisleri SO
netopyr cerny Barbastella barbastellus KO
netopyr usaty Plecotus auritus SO
netopyr dlouhouchy Plecotus austriacus SO
létavec st€éhovavy Miniopterus schreibersii SO

4.6. Letouni v monitorovanych jeskyni CHKO Moravsky kras

Celkem bylo v CHKO zji§téno 24 druhti netopyri (Stefka, 2011), coz je 88,89 % ze viech druhti
v Ceské republice. Vétsina z nich byla zjiiténa v zimnim obdobi, kdy v mistnich jeskynich
probiha rozsahly monitoring jiz od roku 1957 (Zukal et al., 2001). Prizkum letnich kolonii je
vénovana mensi pozornost, také z tohoto obdobi ale existuji cenna data (Berkova et al., 2003).
Zimujici druhy vyskytujici se ve sledovanych jeskynich za obdobi 2019-2022 jsou pak

nasledujici:
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4.6.1. Celed’: Vrapencoviti (Rhinolophidae)

Vrapenci jsou typickymi obyvateli jeskyni, kde voln¢ visi na stropech a sténach. Létaji pomalu
s velmi dobrou manévrovaci schopnosti. Potravu chytaji tlamou nebo zachycuji koncem kiidla
a poté davaji do tlamy. Samice s jednim parem prsnich bradavek pfivadi na svét jedno mlade.
Vsechny druhy této Celedi maji v okoli nozder blanité¢ vyrastky, slouzici k usmérnovani
echolokaénich vykiika. Ty jsou tvofeny dlouhymi tony s konstantni frekvenci a vysilany

nosnimi otvory pfi zavienych tstech. Boltce byvaji zaSpicatélé (Andéra & Gaisler, 2012).

Vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros)

Popis: Nejmensi evropsky vrapenec s délkou téla 37 az 47 mm, délkou piedlokti 37 az 42,5
mm a hmotnosti do 9 graml. Maji nejvyssi frekvenci echolokaénich signala (105-112 kHz) ze
vech letount vyskytujicich se v Ceské republice. Dospélci maji hibetni stranu tmavosedou a
bfisni stranu svétlejsi, nejcastéji Sedobilou. Mlad’ata maji Sedavy hibet a bélavou bfisni stranu.
Do Iétacich blan se bali nejen pied zimovanim, ale také v letnich tkrytech pii teploté nizsi nez

15 C. Vétsinou visi kazdy jedinec samostatné bez dotyku, aZ na biezi samice, které mohou za

zvlastnich situaci tvofit shluky pro zahtati (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Pivodnim stanovistém jsou krasové oblasti s jeskynnim systémem a
Stolami pfi teploté 6-9 C, kde vrapenci pfezimuji jednotlivé i v koloniich do 300 jedincu.
Matetskeé kolonie se vyskytuji pfevazné na ptidach budov ¢i ve vytapénych sklepnich prostorech
v poctu 10 az 200 samic (And¢ra, 2019). Koncem Cervna rodi jedno mladé. Zatimco mateiské
kolonie sidli hojnéji v nizsich polohach v nadmoiské vysce o praiméru 350 m n. m., jednotlivci
se v lét€ zdrzuji ve vysSich polohach nad 700 m n.m. U nds se s nim miiZeme setkat ¢astéji na
Moravé nez v Cechach, kde na fadé mist chybi (obr. 4). Vétsina mlad'at dospiva jiz v jednom
roce (Andéra & Gaisler, 2012).

Vrapenci mali jsou pfevdzné usedli, vétSina pieletl nepiesahuje vzdalenost 30 km.
Lovisté mivaji v listnatych lesich a na jejich okrajich. Také se objevuji v parcich a v obcich
venkovského typu. Lovi vétsinou do vzdalenosti 3 km od denniho tkrytu (Dungel & Gaisler,
2002). Potravu tvoti predevS$im mensi druhy motyli (Lepidoptera) a dvoukiidli (Diptera) i
sitoktidli (Neuroptera) hmyz, ktery lovi po setméni ve volném prostoru. DokaZe je 1 sbirat z

listi a ze zemé& (Andéra, 2019).
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Obr. 4: Mapa rozsiteni vrapence malého na uzemi Ceské republiky. Cerné body znazoriuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

4.6.2. Celed’: Netopyroviti (Vespertilionidae)

Jedna se o nejvétsi Celed letounti s cca 400 druhy. Celkoveé jde o skupinu s kosmopolitnim
typem rozsiteni, kdy jeji zastupci chybi pouze v nejchladnéjSich oblastech a na ostrovech
V Tichém oceanu (Andéra & Gaisler, 2012).

Zakladnim znakem oproti vrapenciim je, Zze netopyii na ¢enichu nemaji blanité vyristky
a pies ruzny tvar a velikost byvaji boltce nahoie zaoblené. Navic se v uchu objevuje tragus
(Gaisler & Zima, 2007). Mezi jednotlivymi druhy se nachéazeji velké rozdily pfi vydavani
echolokacnich signalli. Délka a Castost se li§i podle situace. Pti pfibliZeni ke kofisti se jednotlivé
vyktiky zvétsuji a signaly se zrychluji a zkracuji, coz se oznacuje jako potravni bzukot neboli
feeding buzz (Dorado-Correa et al., 2013).

Dalsi zvlaStnosti je anatomicka stavba hrudnich a panevnich koncetin. Ta jim umoZiiuje
Splhat a zalézat do rtizné€ velkych prostorti. Nemaji tak problém lézt po svislych sténéach 1
hibetem dold (Andéra & Gaisler, 2012).

Dale se oproti vrapenctiim lisi i ukryvanim. Pivodni ukryty jsou dutiny stromu, Stérbiny
pod ktirou i v jeskynich. Pozd¢ji zacali vyuzivat také lidské stavby, kde je Casty ukryt naptiklad
na pidach a ve sklepich. Casto téz vyuzivaji §toly (viz vyse). Potravu tvofi obvykle hmyz a
&lenovci. Strategie lovu je riiznoroda. Casto lovi ve volnych prostorach, nad vodni hladinou
anebo mezi vegetaci. Pii lovu nékteré druhy (napf. netopyr usaty) v letu vyuzivaji uropatogia,
jimiz zachyti hmyz a podaji si ho do tlamy. Samice vétSiny druhii rodi pouze jedno mladg,
v nékterych ptipadech (napt. netopyr nejmensi) mizou byt i dvojcata (Vlasin & Malkova,
2004).
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Netopyr velky (Myotis myotis)

Popis: Jedna se o jeden z nejvétSich druhti netopyra v Evropé s délkou téla 67-82 mm, délkou
predlokti 54 az 67 mm a hmotnosti do 35 g. Frekvence echolokac¢nich signalti byva v rozmezi
27 az 35 kHz. Ma pomérné dlouhé svétle hnédé blanité boltce s tenkym rovnym tragem. Srst u
dosp€lct na hibetni stran¢ je hnédava, na bfisni Sedobild. Dorostld mlad’ata byvaji tmavoseda

(Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Pivodni stanovisté jsou jeskyné, kde pfezimuje jednotlive i v koloniich
pobliz vchodt i hluboko v podzemi. Snasi velké rozpéti teplot (3-10 C). Letni i zimni kolonie
mohou byt tvofeny az n¢kolika sty tisici jedinct, véetné mlad’at dospivajici az ve druhém roce
Zivota. Samci obyvaji prevazné Stérbiny, kde je koncem léta vyhledavaji samice. Mateiské
kolonie se nachazeji podobné jako u vrapence malého v nadmoiské vysce 350 m n. m., pfi
preletech a zimovani se objevuje i v horach. Viceméné se tedy vyskytuje na celém uzemi Ceské
republiky (obr. 5.) (Andéra, 2019).

Ptelety netopyri velkych byvaji do 50 km od pivodniho ukrytu, ptileZitostné migruje 1
na vétsi vzdalenosti, az 390 km (Andreas & Cepdkova, 2010). Lovi za tmy sbérem ze zemé,
posekané travy ¢i povrchu pady predevsim stievlikovité (Carabidac). Méné se v jeho potravé
vyskytuji také vrubounoviti (Scarabaeidae), pavouci (Aranea) a housenky (Benda et al., 2006).
Po lovu se nemusi vracet zpét do kolonie, ale mohou se ukryvat v dutinach stroma (Andéra,

2019).
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Obr. 5: Mapa rozsifeni netopyra velkého na uzemi Ceské republiky (stazeno dne 28.11.2022
z biolib.cz). Cerné body znazornuji staly vyskyt od roku 1950.




Netopyr Fasnaty (Myotis nattereri)

Popis: Jeden ze stiedné velkych druhti netopyra s délkou téla 42-50 mm, délkou predlokti 36
az 45 mm a hmotnosti od 5 do 12 gramii. Echolokacni signaly jsou kratké a nasleduji rychle,
ale ne zcela pravideln¢ za sebou s frekvenci do 50 kHz (Andéra & Gaisler, 2012). Neda se
zaménit s jinym netopyrem pro svij husty kartdcek tuhych chlupti mezi koncem esovité
prohnuté ostruhy a Spi¢kou ocasu, slouzici ke shrabovani hmyzu z povrchu listti do vakovité
prohnutého uropatogia, odkud netopyr vybira ulovky tlamou (Andéra & Gaisler, 2012). Boltce
jsou dlouhé a pomérn¢ ovalné bez vyrazného postranniho zatezu. Tragus je uzky, avSak dlouhy,

saha do 2/3 boltce. Maji Sedohnédou hibetni srst, bfisni pak Spinave bilou (Andéra, 2019).

Stanovisté a ekologie: Typickym stanoviStém jsou listnaté lesy v nadmotské vysce od 140 do
1090 m n. m. (Andéra & Gaisler, 2012). V letnich tkrytech jsou jedinci schovani naptiklad ve
stromovych dutinach a ve $térbindch za oblozenim nejriznéjSich budov, vzacnéji visi volné na
pudach (Hanak & Andéra, 2006). Jako zimni ukryty ptevazuji jeskyné, stoly a sklepy s teplotou
v rozmezi od 3 do 6 C. S malym poc¢tem jedincd na zimovistich kontrastuje intenzivni ,,rojeni‘
velkého poctu kolem vchodt do podzemnich prostor (Andéra & Gaisler, 2012). ZastiZen tak
byl na vét§ing€ uzemi nasi republiky (obr. 6).

Jedna se o usedly druh s pfelety pouze do vzdélenosti 50 kilometri (Andreas &
Cepakova, 2010). Lovisté maji na pastvinach, v lesich ¢i nad vodni plochou. Jejich potravou

jsou pavouci, noéni motyli 1 denni hmyz (Siemers & Schnitzler, 2000, Swift, 1997).
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Obr. 6: Mapa rozsifeni netopyra fasnatého na tizemi Ceské republiky. Cerné body znézoriuji
staly vyskyt od roku 1950 (staZzeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).
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Netopyr brvity (Myotis emarginatus)

Popis: S délkou téla 41-53 mm, délkou piedlokti 36 az 41 mm a hmotnosti 7-12 g se podoba
netopyru fasnatému s tim rozdilem, ze na okraji uropatogia nema kartacek tuhych chlupii, pouze
nevyrazné fidké brvy. Lisi se téZ zbarvenim. Hibetni srst je vinita, hnédava s cihlové Cervenym
nadechem, bfisni byva bélava az nazloutla. Ultrazvukové signdly patii k frekvencéné nejvyssim

a nejsilngj$im (az 70kHz). Jsou vydavany rychle za sebou (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Teplomilny, jeskynni druh (Andreas & Cepakova, 2010) s vyskytem od
nizin do podhiii v listnatych a smiSenych lesich, pfevazné na Moravé, ojedinéle v Cechach
(obr. 7). Nadmotska vyska vSech nalezenych jedinci se pohybuje v rozmezi od 150 do 1 050
m n. m. (Andéra & Gaisler, 2012). Casto se objevuje v blizkosti vody. V zimnich tikrytech se
objevuje volné ¢i ve shluku 2-20 jedinct pritisknutych K sobé (Andéra, 2019). Patii k usedlym
druhtim s pfelety maximalné do 40 km. Lovi na okrajich lesti a vodni hladinou drobny hmyz,

housenky a no¢ni motyli (Andreas & Cepakova, 2010).
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Obr. 7: Mapa rozsiteni netopyra brvitého na uzemi Ceské republiky. Cerné body znazoriiuji
staly vyskyt od roku 1950. Prazdné kolecko pak obcasny vyskyt (stazeno dne 28.11.2022
z biolib.cz).

Netopyr vousaty (Myotis mystacinus)

Popis: Spolu s ptibuznym n. Brandtovym a n. alkathoe se jedna o nejmensi druh rodu Myotis.
Délka téla je kolem 40 mm, délka predlokti je kolem 32 aZ 36 mm a hmotnost se pohybuje od
4 do 7 gramt. Netopyr vousaty ma SpiCaty boltec se zaoblenou vrchni ¢asti, na vnéjsi strané je

zatrez. Tragus byva uzky. Penis je po celé délce uzky. Ktidelni blana se ptipojuje k bazi vnéjsiho
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prstu tlapky. Zbarveni na hibetni stran¢ je Cernohnédd, bfisni je Sedivd a boltce byvaji
hnédocerné. Frekvencni signaly maji frekvenci 40-50 kHz a jsou vysilany v rytmu 10-12
signalt za sekundu (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Plivodni stanovisté byvala lesostepni krajina. Dnes byvaji letni ukryty
Vv lidskych obydli. Jedinci i mateiské kolonie v poctu az 200 jedinct se ukryvaji ve Stérbinach
mezi tramy, pod stieSni krytinou ¢i za okenicemi chat (Andreas & Cepakova, 2010). Zimovisté
byva piedevsim v jeskynich a Stolach pii teploté 2-6 C, vzacnéji 8 C. Vyskytuji se jednotlivé
ve §térbinach i na volné sténé. V Ceské republice se vyskytuje téméf na celém uzemi, i kdyz
nikde neni obzvlast hojny (obr. 8). Nadmotiska vyska vyskytu se pohybuje v rozmezi od 140
do 1600 m n. m. (Andéra & Gaisler, 2012).

Opét se jedna o usedly druh s minimélnim poc¢tem preletii do 40 km. Potravu shani mezi
stromy a nad vodni hladinou ve vysce do péti metrd. V potravé prevazuji drobné druhy

dvoukftidlych, motyli, brouci (Coleoptera) a mensi pavouci (Andéra, 2019).
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Obr. 8: Mapa rozsifeni netopyra vousatého na tizemi Ceské republiky. Cerné body znézoriiuji
staly vyskyt od roku 1950 (staZzeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr Brandtiav (Myotis brandtii)

Popis: Jedna se o nejvétsi druh z blizce piibuzné trojice s n. vousaty a n. alkathoe. Maximalni
delka téla je do 51 mm, délka ptedlokti je v rozmezi 33 aZ 38 mm a hmotnost se pohybuje mezi
4,5 do 9,5 g. Echolokaéni signaly jsou stejné jako u netopyra vousatého s frekvenci 40-50 kHz.

Dospélé samce lze rozeznat dobte podle penisu, ktery je na konci vyrazné rozsifeny (rozdil
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oproti netopyru vousatému). Spicky boltcti jsou zaoblené a byvaji svétlej§i nez u n. vousatého.

Hibetni srst je zbarvenad do hnéda (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Letni ukryty byvaji ve stromech v blizkosti vody a v zim¢ v jeskynich
nebo hlubokych skalnich $térbinach (Andéra, 2019). Matetské kolonie ¢ini az 120 samic
obvykle ve stfesni krytiné budov (Andreas & Cepakova, 2010). Primérna nadmotska vyska
vyskytu je kolem 500 m n. m. S rozsifenim témét po celém uzemi Ceské republiky (obr. 9).
Potravu lovi v lesich a nad vodni hladinou. Jedna se pievazné o dvoukiidly hmyz a motyli

(Andéra & Gaisler, 2012).
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Obr. 9: Mapa rozsiteni netopyra Brandtova na uzemi Ceské republiky. Cerné body znazoriiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr velkouchy (Myotis bechsteinii)

Popis: Stiedné velky netopyr (délka téla kolem 50 mm, délka piedlokti je 39-47 mm a hmotnost
az 12 g), nezaménitelny s jinym druhem, nebot’ ma napadné velké boltce (delsi neZ polovina
ptedlokti). Boltce byvaji docela daleko od sebe po stranach hlavy. Tragus je dlouhy a Spicaty.
Zbarveni hibetni srsti je hnédé, biisni strana je svétle Seda a boltce byvaji tmavohnédé (Andéra
& Gaisler, 2012). Plosné zatizeni kiidel je nizké a kiidla Sirokd. To n. velkouchému umoziuje
manévrovani pfi pomalé rychlosti (Norberg & Rayner, 1987). Echolokac¢ni signaly jsou malo
intenzivni, slySitelné pouze do 3 m vzdélenosti. Jejich nejsilngjsi frekvence se pohybuje od 41

do 48 kHz (Andéra & Gaisler, 2012).
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Stanovisté a ekologie: Pivodni stanovisté predstavuji dutiny stromd (Cerveny & Biirger,
1989), dnes ochotné osidluji uméle vyrabéné budky (Kerth & Konig, 1996). Letni kolonie jsou
malé, v poctu do deseti samic rodici v Cervnu jedno mlad€. Samci jsou prevazné solitérni.
Matetské kolonie stiidaji casto sousedské dutiny. Zimovisté v jeskynich jsou nejcastéji
osidlovany vice jedinci nez v letnich tkrytech (Andéra & Gaisler, 2012). Jeho necetné nalezy
jsou rozptyleny po celém nasem tizemi (obr.10).

Netopyr velkouchy se povazuje za usedly druh, jeho nejdelsi zaznamenany piesun je 35
km (Andreas & Cepakova, 2010), aviak v Ceské republice to nebylo dosud prokazano (Andéra
& Gaisler, 2012). Potravu tvoii dvoukitidli hmyz, motyli, stonozky (Myriapoda), brouci ¢i
pavouci. Lovisté mivaji vysoko v korunach stromt nebo se zivi sbérem potravy z listi (Andéra,

2019).
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Obr. 10: Mapa rozsiteni netopyra velkouchého na uzemi Ceské republiky. Cerné body
znazornuji staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr pobiezni (Myotis dasycneme)

Popis: Jedna se o stiedné velkého netopyra s rozméry téla 57-67 mm, délkou predlokti 43 az
49 mm a hmotnosti az 20 grami. M4 napadné velkou tlapku, ktera je zcela volna. Tragus je
krat§i neZ polovina vySky boltce, na konci zaobleny a mirné zakiiveny smérem dopiedu
k ¢enichu. Hnédoseda hibetni srst je doplnéna bilou srsti bii$ni, boltce a 1étaci blany jsou
zbarvené do Sedohnédé barvy. Na spodni strané uropatogia jsou svétlé jemné chloupky.

Echolokacni signaly jsou silné v rozmezi 30 az 40 kHz (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Letni stanoviSté jsou vyhradné€ v niZinach, nanejvys v pahorkatinach.

Rozsifeni v Ceské republice je pouze ojedinglé na par mistech (obr. 11). Vyskytuji se v parcich
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s rozptylenou stromovou zeleni a dostatkem stojaté vody. Matetské kolonie se vyskytuji ve
starych budovach (nejcastéji kostely) v poctu 10-50 samic. Zimovisté je opét v jeskynnich
systémech a Stolach. Netopyfi vétSinou visi voln€, méné Casto se nachazeji ve vyklencich ¢i
Stérbinach (Andéra & Gaisler, 2012).

Netopyr pobtezni sbird z vodni hladiny svymi tlapkami potravu v podobé pakomart
(Chironomidae) a chrostiktl (Trichoptera). Na lov vyrazi za tmy a pohybuje se pfimym letem

tam a zpét v cca 100metrovych usecich (Andéra, 2019).
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Obr. 11: Mapa rozsifeni netopyra pobfezniho na Uzemi Ceské republiky (stazeno dne
28.11.2022 z biolib.cz). Cerné body znazorfuji staly vyskyt od roku 1950.

Netopyr vodni (Myotis daubentonii)

Popis: Mensi az stiedné velky netopyr (velikost téla 45-55 mm, délka piedlokti 35-42 mm a
hmotnost 7-15 gramii) s velkou volnou tlapkou. Boltce jsou pomérné kratké a Siroké a Casto se
sklapéji dozadu. Tragus je kratky a sahé jen do poloviny vysky boltce. Hibetni srst je zbarvena
do hnéda, bfisni do hnédoseda, boltce a 1étaci blany byvaji Sedohnédé. Mladi netopyii do jedno
roku maji ve stfedu dolniho rtu tmavou tecku. Echolokac¢ni signdly jsou nejsilnéjsi pii frekvenci

45 kHz (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Typické stanovisté jsou niziny ¢i vysociny s dostatkem rybnikd a
pomalu tekoucimi vodami, nejlépe se starymi stromy bohaté na dutiny (Andéra, 2019).
Vyskytuje se po celé Ceské republice (obr. 12). Dnes byvaji mateiské kolonie ve §térbinach

cey

budov, dutindch stromi a pod mosty. Velikost kolonii byva 20 az 50 samic, samci ziji v 1été
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jednotlivé (Vlasin et al., 1993). Zimovisté jsou opét jeskyné a Stoly s teplotou 2-6 C, kde
dochazi vétsSinou k pareni (Andéra, 2019).

Netopyr vodni patii k prelétavym druhiim, do masovych zimovist se slétaji ze
vzdalenosti az 150 km. Nad vodni hladinou lovi vice jedinct soucasné, vylétaji piiblizné 30
minut po zapadu slunce. Létaji v kruzich o priméru 15 cm nad vodni hladinou a tlapkami sbiraji

lihnouci se imaga hmyzu. Az 90 % jejich potravy tvofi pakomafi (Andéra & Gaisler, 2012).

'JE“H' I.oo
(0 ;EI%EEE:::Q 130
iy samseies 1 el Bide o Ee el s
AU ER SO R
g P
), ¢ S |

Obr. 12: Mapa rozsifeni netopyra vodniho na izemi Ceské republiky. Cerné body znazoriuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr vecerni (Eptesicus serotinus)

Popis: Velky netopyr s délkou téla az 80 mm, délkou piedlokti v rozmezi od 47 az 57 mm a
hmotnosti 14-30 gramti. Obvyklé zbarveni je Sedohnédé, na bfisni stran€ byva svétlejsi. Jde
vSak o barevné zna¢né variabilni druh. Boltce, oblicej a létaci blany jsou Cernohnédé. Boltec
byva nahote zaobleny, vyrazné vyssi nez Siroky. Tragus je kratky, tupé zakongeny. Spicka
ocasu vy¢niva z uropatagia v délce 5 cm (Andéra & Gaisler, 2012). Signaly jsou silné, pomalé
(5-7/s), dobfte slysitelné na 50 metrd, vysilané v nepravidelném rytmu s frekvenci okolo 25-26

kHz (Dungel & Gaisler, 2002).

Stanovisté a ekologie: Piivodni stanoviité neni zjiiténo. Ale na tizemi Ceské republiky je
pomérné hojny, a to od nizin az po vrchoviny (obr. 13). Letni matetské kolonie s po¢tem 10-50
samic byvaji ve Stérbinach nejriznéjsich budov, napf. kostely, hrady a zdmky (Andreas &
Cepéakova, 2010). Kazda matetska kolonie ma vice ukrytd, které pravidelné stiidaji. Vazba na

ukryty neni nikterak silnéd a po vyruSeni je netopyti opousteji (VIasin et al., 1993). VétSina
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samic rodi ve stafi jednoho roku a miva jedno mladé. Koncem letniho obdobi dochazi
k takzvanému rojeni kolem vchodl jeskyni a jinych podzemnich prostor. Zimovisté je
Vv jeskynich a $tolach pfi teploté 0-6 C (Andéra & Gaisler, 2012).

Netopyr vecerni vyletuje za potravou jiz za svétla. Lovi ve vzduchu nad vodou,
v zahradach, v parcich, kolem lamp a kolem okraji lesa. Potravu tvofi piedevSim brouci,
plostice (Heteroptera) a blanokiidli hmyz (Andéra, 2019). Jeho let byvd pomaly a plny

manévri. Nejcastéji 1éta nizko nad zemi v rozmezi 5-10 m (Zukal & Gajdosik, 2012).
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Obr. 13: Mapa rozsiteni netopyra vederniho na uzemi Ceské republiky. Cerné body znazoriiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus)

Popis: Maly netopyr s velikosti téla do 50 mm, délkou ptedlokti okolo 32 mm a hmotnosti 4-8
gramil. Hranice zbarveni mezi hibetni tmavohnédou srsti a bfisni svétlehnédou je nezietelna.
Boltce a létaci blany jsou celé ¢erné. Nedospéli jedinci jsou celi tmavi. Nejlépe se daji poznat
dospéli jedinci, ktefi maji Sedohnédy penis se stitednim svétlym prouzkem. Echolokacni signaly
byvaji silné, vysilané v pomalém a nepravidelném rytmu s nejsilnéjsi frekvenci okolo 46 kHz.

(Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Jednd se o netopyra vyskytujiciho se ptivodné v dutinach listnatych
lesich. Dnes je Casto vazan také na lidskéd sidla. Vyhovuje mu i blizkost vody. Rozpéti
nadmoiské vyiky se u jeho vyskytu v Ceské republice (obr. 14) pohybuje od 140 do 950 m n.

m. Jde o velmi spole¢enského tvora, matetfské kolonie se nej€astéji vyskytuji za oblozenim
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budov, a &itaji az 500 samic, z nichZ vétsina rodi dvé mlad’ata. Zimovisté v jeskynich je v Ceské
republice vzacné, ale byva osidleno az tisici jedinci (Andéra, 2019).

Zvlastnosti netopyra hvizdavého je takzvané naletovani do raznych prostor budov
koncem 1éta po rozpadu matefskych kolonii. Casto se dostanou do mist, odkud nemohou ven
(naptiklad vazy, kvétinace ¢i prostory mezi dvojitymi skly), coz mtize vést az k thynu jedince
(Andéra & Horacek, 2005). Lovisté byvaji v intravilanech, v parcich ¢i v blizkém okoli

lidskych sidel. Potravu tvoii drobné druhy dvoukiidlého hmyzu (Andéra & Gaisler, 2012).
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Obr. 14: Mapa rozsiteni netopyra hvizdavého na tuzemi Ceské republiky. Cerné body
znazornuji staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr ¢erny (Barbastella barbastellus)

Popis: Jedna se o mensiho netopyra s velikosti téla do 55 mm, délkou ptedlokti 36 az 43 mm a
hmotnosti 13 gramil. Srst je po celém téle Cernd, u starSich jedincii jsou $picky chlupt svétlejsi.
Boltce a létaci blany jsou také Eerné. Siroké boltce jsou otodené Easteéné doptedu a nad éelem
byvaji srostlé. Tragus je ptimy a zaSpicatély. Dochazi také k ¢astému vyskytu jedinct s bilymi
skvrnami (parcialni albinismus). Echoloka¢ni signaly jsou slabé, tvofené dvéma frekvencné

odliSenymi typy pulzti s maximy na frekvencich 30 a 40kHz (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Jde o lesni druh, ktery se mize vyskytnout 1 v okoli lidskych sidel, ale
matetské kolonie tam netvofti. Jejich rozsifeni je limitovano nadmotskou vyskou, vyskytuji se
maximalné do 600 metrt, i tak je u nas pomérné hojny (obr. 15). V 1été se ukryvaji ve stérbinach

strom, pod kiirou ¢i za dfevénym obloZenim u chatky (Andéra & Gaisler, 2012). Matetské
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kolonie v poctu az 50 samic Casto méni Ukryty (Vlasin & Malkova, 2004). Piezimuji
vV podzemnich prostorech jednotlivé i ve velkych shlucich (vice nez 1000 jedincit) pfi teploté
do 5C (Andéra & Gaisler, 2012). Netopyii ¢erni lovi nejcastéji v letu, kolem korun stromil a

nad vodni hladinou ve vysce 2-10 metrti drobné druhy motyli (Norberg & Rayner, 1987).
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Obr. 15: Mapa rozsiteni netopyra ¢erného na uzemi Ceské republiky. Cerné body znézoriiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr usaty (Plecotus auritus)

Popis: Jde o mensi druh s rozméry téla od 40 do 50 mm, délkou predlokti 35,5-42 mm a
hmotnosti do 11 gramu. Jejich hlavnim znakem jsou us$ni boltce delsi nez 30 mm, které nad
¢elem srustaji. Pfi letu je drZi vzpiimené, naopak ve stavu letargie je pfiklada k bokiim téla a
schovava pod kiidla. Hnédym hibetem a nazloutlym bfichem se odliSuje od netopyra
dlouhouchého. Navic se po stranach krku vyskytuji zluté skvrny. Na prstech byvaji dlouhé
chlupy (Andéra & Gaisler, 2012). Vyznacuje se také Sirokymi kratkymi kiidly a nizkym
plosnym zatizenim (Norberg & Rayner, 1987). Echolokacni signaly jsou slabé a proménlivé

podle prostfedi. Nejvyssi frekvence je dosazena kolem 30 kHz (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Tento druh se vyskytuje hlavné ve smiSenych lesich, kde se ukryva
V dutinach stromt. Pouziva také ptaci ¢i netopyii budky. Pomérné velké zastoupeni na Gizemi
Ceské republiky je vidét na obr. 16. Mateiské kolonie jsou malé, pouze do 30 samic. Ob¢as se
mezi nimi vyskytuji jednotlivi samci. V dobé€ podzimnich pteletit dochéazi k socialnimu chovani

(péfeni, mezidruhové a vnitrodruhové komunikace pti lovu a hledani zimovisté). Piezimuje
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jednotlivé v jeskynich a Stolach pii teploté 2-5 C. Kofist lokalizuje sluchem, pfipadné i zrakem.
Sbird potravu z listi ¢i ji lovi ve volném prostoru. Potravu tvoii motyli, véetné housenek, brouci,

chrostici a pavouci (Andéra & Gaisler, 2012).
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Obr. 16: Mapa rozsifeni netopyra usatého na tizemi Ceské republiky. Cerné body znézoriiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus)

Popis: Jedna se o netopyra s napadné dlouhyma a nad ¢elem srostlyma usima. Velikost téla
byva od 41-58 mm, délka piedlokti je v rozmezi 37-44 mm a hmotnost je zpravidla od 6 do 14
grami. Na hibetni stran€ je zbarven do tmavosSeda, bfiSni strana je svétlejsi a zlutavé skvrny po
stranach hlavy chybéji. Tragus je tmavé pigmentovany. Cenich je vice zagpi¢atély, nebot’ kozni
zlazy jsou po jeho bocich mensi. Palec kiidla a tlapka jsou bez drapki, na prstech jsou jemné
kratké chloupky. Echolokac¢ni signaly nejsou vysilany rychle za sebou, navic jde o signaly o
nizsi frekvenci s maximem slySitelnosti na frekvencich kolem 25 kHz (Andéra & Gaisler,
2012).

Stanovisté a ekologie: Za plivodni stanovisté¢ se povazuji lesostepni oblasti s nadmoiskou
vyskou kolem 400 m n. m. Jeho vyskyt na nasem uzemi najdeme na obr. 17. Jde ptevazné o
usedly, Stérbinovy druh vyskytujici se ve skalnich $térbinach, vcetné Stérbin vapencovych
krasovych oblasti. TéZ ho najdeme v dutinach stromii. Ukryty mateiské kolonie (10-40 samic)
1 jednotlivell najdeme V soucasné dob€ v budovach ¢i na hiebenech stfech (Andreas &

Cepakova, 2010). Ptelety byvaji kratsi, pouze do 20 km. Zimni tkryty jsou ve velmi malych
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podzemnich prostorech. Tito netopyfi visi volné na sténach ¢i v mélkych vyklencich pii teploté
2-6 C (Andéra & Gaisler, 2012).

Potravu lovi v blizkosti budov, lamp, skal i stromt, ¢astéji ve volném prostoru nez
sbérem z povrchu listd. Béznou kofisti jsou mlry a jini motyli, které si odnese naptiklad na
pudu budovy, tam jim pied konzumaci odstrani kiidla a jiné nestravitelné zbytky (Andéra &
Gaisler, 2012).
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Obr. 17: Mapa rozsiteni netopyra dlouhouchého na tzemi Ceské republiky. Cerné body
znazornuji staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).
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PRAKTICKA CAST

7. Metodika

Zimni monitorovani netopyrt v Chranéné krajinné oblasti Moravsky kras probéhl v péti
zptistupnénych a péti neptistupnych jeskynich. Vlastni monitoring probihal v obdobi leden-
biezen v letech 2019 az 2022 pod vedenim pana Mgr. Antonina Krasy ze Spravy CHKO
Moravsky kras. Kazda jeskyné byla pfitom kontrolovana jen jednou, aby byl minimalizovan
negativni dopad monitoringu na zimujici zvitrata. Scitatelé (vedle mé také T. BartoniCka, A.
Krasa, R. Mezera, L. Minatik, K. Zukalova a studenti zoologickych obort) byli rozdé€leni do
skupin, aby se stihalo zmapovat vSechny jeskyné béhem zimovani netopyrt. Skupiny vedli M
Kovaiik, V. Kana a J. Zukal. Béhem kontroly kazdé jeskyné dochazelo pii pomalém prochazeni
Kk vizualnimu s¢itani netopyrd za pomoci baterky. Do deniku se nasledné zapisovaly udaje dle
Bartonicka et al. (2007). Zaznamenany tak byly vyskytujici se druhy, jejich pocetnost, datum
kontroly (tab. 3.), ¢as straveny v jeskyni, jména mapovateld, udaje o zabezpe€eni vchodu a
popis pifipadnych ohrozujicich faktorG. Dodrzena pfitom byla vSechna pravidla pro zimni

monitoring. Konkrétné jde o:

- zimoviste netopyri se navstévuje pouze jedenkrat za rok (Unor ¢i biezen) z ditvodu
minimalizace ruSeni hibernujicich zvirat,

- lokalita se prohlizi co nejkompletnéji, a to vzdy stejnym zptisobem, aby nedochazelo
k nepfesnostem a chybam,

-z Casovych diivodu je vhodné vyuzit vice scitatelti (vzdy musi byt jeden vedouci),

- monitoring je provadén vizualni identifikaci bez jakéhokoliv ruSeni za pomoci

baterky.

Tab. 3: Dny s¢itani netopyra ve vybranych jeskynich v letech 2019-2022.

2019 2020 2021 2022
Punkevni jeskyné 6.2. 9.2. 8.2. 7.2.
Sloupsko-sosuvskeé jeskyné 5.2. 14.2. 8.2. 7.2.
Katetinska jeskyné 6.2. 13.2. 8.2. 7.2.
Jeskyné Balcarka 5.2 14.2. 9.2. 7.2.
Jeskyné Vypustek 23.2. 22.2. 27.2. 26.2.
Jeskyné By¢i skala 23.2. 23.2. 28.2. 27.2.
Jeskyn¢ Pekarna 22.2. 24.2. 19.2. 18.2.
Ochozska jeskyné 22.2. 24.2. 10.3. 18.3.
Cisarska jeskyné 5.2. 14.2. 9.2. 7.2.
Jeskyné Nové Rasovna 25.2. 31.1. 4.2, 4.2.
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7.1. Rozdéleni studovanych jeskyni

Abych splnila vytycené cile, monitorovala jsem celkem v deseti jeskynnich, z nichz pét patii
mezi turisticky vyuzivané a do dalSich péti je vstup zakazan, nebo je mozné je projit pouze na
vlastni nebezpec¢i bez privodce (a vétSinou jen z malé ¢asti). Celkem Sest jeskyni se pfitom
nachazi v severni ¢asti CHKO, dvé jsou pak lokalizovany jak ve stfedni, tak i jizni ¢asti (obr.

v

18). Detailn¢jsi informace jsou pak uvedeny v tab.4 a nasledujicich podkapitolach.
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Obr. 18: Mapa CHKO Moravsky kras s vyzna¢enim sledovanych jeskyni. Modie jsou oznaceny

pristupné jeskyné, Cervené oznacené pak ty nepiistupné (stazeno a upraveno dne 16.11.2022

Z mapy.cz).
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Tab. 4: Tabulka se zakladnimi daji 0 sledovanych jeskynich.

Lokalita Geograficky ~ Zemépisna Zemépisna Délka (m) Zabezpeceni
celek Sitka délka
Punkevni jeskyné¢ ~ MK-sever 49°37'265" 16°73'020" 1250 Pristupna
Sloupsko- MK-sever 49°41'045" 16°73'892" 5700 Piistupna
Sostvske jeskyné
Katetinska MK-sever 49°36'056" 16°71'013" 500-600 Pristupna
jeskyngé
Jeskyn¢ Balcarka ~ MK-sever 49°37'666" 16°75'824" 1150 Ptistupna
Jeskyné Vypustek MK-stred 49°29'096" 16°72'420" 2000 Ptistupna
Jeskyné By¢i MK-stied 49°30'747" 16°69'484" 13000 Uzavéra
skala S vletovym
otvorem
Jeskyné Pekarna ~ MK-jih 49°24'192" 16°74'596" 64 Volny
vchod
Ochozska jeskyn¢  MK-jih 49°24'439" 16°75'042" 1750 Uzavéra
S vletovym
otvorem
Cisarska jeskyné ~ MK-sever 49°38'668" 16°76'906" 600 Uzavéra
S vletovym
otvorem
Nova Rasovna MK-sever 49°40'010" 16°77'692" 2000 Uzéavéra
S vletovym
otvorem

7.1.1. Turistm p¥istupné jeskyné

Punkevni jeskyné
Punkevni jeskyné se nachdzeji v katastralnim tUzemi obce Suchdol v Moravském krasu
v nadmotské vysce 355 m. n. m., necelé dva km severovychodné od Skalniho mlyna. Jsou
tvofené lazdneckymi a vilémovickymi vapenci macos$ského souvrstvi mezi Pustym Zlebem a
propasti Macochou.

Punkevni jeskyné tvoii dvé €asti, a to Suchd a Vodni o celkové délce 1 250 m. Sucha
¢ast byla objevena v roce 1909, kdy jeskynati pod vedenim profesora Karla Absolona pronikli

do prvniho domu (dnes znamy jako Pfedni dom) s bohatou krapnikovou vyzdobou. O rok
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pozdé&ji zacala Spolecnost pro zachovani jeskynnich kras se zptistupniovanim jeskyné, ipravami
cest a elektrickym osvétlenim. V dalSich letech dochazelo k postupnému objevovani
jeskynniho systému az na samotné dno propasti Macochy. Prvni néavstévnici prosli celou
Suchou ¢ast na Velikonoce v roce 1914.

O priazkum vodni ¢asti se pokusil starohrabé Hugo Frantisek Salm jiz v roce 1808 na
dfevéném voru, v némz se pustil proti proudu Punkvy k Macose. Doplul do vzdalenosti
pouhych 75 m, kde jej zastavily skalni bloky spadajici pod hladinu. V roce 1858 podnikl J.
Wankel s J. Frantou novou vypravu po vykopani piikopu v feéisti Punkvy, ¢imzZ dosahli snizeni
vodni hladiny o 30 cm. Propluli tfemi zvySenymi misty az k sifonu, kde se opét uzaviela cesta.
Dalsi badatelé vcetné K. Absolona byli netispés$ni az do roku 1920, kdy se za pomoci vojakil
dostali do dneSniho Masarykova domu s bohatou krapnikovou vyzdobou. Od roku 1920 navic
probihala postupna regulace vysky hladiny Punkvy odvodinovacim tunelem, takze se po 13
letech podatilo doplout do Macochy. Vodni cesta se tak slavnostné oteviela 1. ¢ervence 1933
vetejnosti.

Soucasti Punkevnich jeskyni je i propast Macocha s hloubkou 138,4 m po hladinu
Dolniho jezirka. Propast Macocha se nachdzi v katastrdlnim Uzemi obce Vilémovice,
Vv lazaneckych véapencich vytvorenych na zlomu macosské dislokace. Ve sténdch propasti se
vyskytuji dalsi jeskyné, nejznaméjsi jsou Podmiistkové, Cervikovy, Pasovského a Erichova.

Erichova jeskyné byla objevena v roce 1856 Wanklovou expedici do Macochy a je
tvofena mohutnou, strmé stoupajici chodbou do vysky 65 m. Krapnikova vyzdoba je zde chuda,
ale v zimnim obdobi se na dné Erichovy jeskyné tvoii mohutné ledové stalagmity. Navic

Erichova jeskyné je vyznamna jako zimovisté netopyrt (Hromas, 2009).

Sloupsko-$osuvské jeskyné

Sloupsko-sostuvské jeskyné se nachazeji v severni ¢asti Moravského krasu mezi obcemi Sloup
a Sostivka (Zukal et al., 2001). Jeskynni systém vytvoiily ponorné vody Sloupského potoka
v tektonicky siln€ naruSenych vépencich macoSského souvrstvi v obdobi svrchniho devonu
(385,3-374,3 mil. let). Velka ¢ast jeskyné je tvofena na mohutné dislokaci sméru sever-
severovychod — jih-jihozapad (Hromas, 2009).

Podzemni prostory dosahuji délky az 7 km a jsou ve dvou urovnich spojeny Ctyfmi
hlubokymi propastmi, konkrétn& jde o propast Stupiiovou, Kolmou, Nagelovu a Cernou (Zukal
etal., 2001) s vyskovym rozdilem kolem 80 m (Hromas, 2009). Jedna se o velmi slozity labyrint
uzkych chodeb a velkych domi (napt. Hlavni ddém ma rozméry 70x40x10 m) coz se projevuje

hlavné v horni etazi (Zukal et al., 2001).
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Soucasti horniho patra jsou jeskyné Nicova, Elis¢ina, Staré skaly, Tramova, Stiibrna a
komplex Sostivskych jeskyni (véetné jejich odbocek), které byly objevovany fadou
vyznamnych badatelt (napt. M. Ktiz, J. Brousek, J. Wankel, K. Absolon, J. Jalovy) od 60. let
19. stoleti do druhé poloviny 20. stoleti. Ve spodni etazi protéka podzemni Sloupsky potok a
navazuje odtokovym sifonem na Amatérskou jeskyni. Do tohoto patra poprvé sestoupil
matematik a fyzik J. A. Nagel v roce 1748 (Hromas, 2009).

Ve Sloupsko-$ostuvskych jeskynich doSlo v minulosti ke znaénym tupravam, kdy
puvodni jeskyné tvorily tii samostatné celky, které byly postupné spojovany od roku 1879.
V roce 1923 byly jeskyné poprvé zptistupnény verejnosti jako celek. V soucasnosti je pro
vetejnost zptistupnéna 3,5 km dlouha ¢ast jeskyné s krapnikovou vyzdobou v hornich patrech

(Zukal et al., 2001), ktera byla v 18. stoleti poni¢ena dymem pochodni (Hromas, 2009).

Katerinska jeskyné
Katetinska jeskyné se nachazi v nadmotské vysce kolem 354 m. n. m. na za¢atku Suchého Zlebu
v severni ¢asti CHKO Moravsky kras. Spada do katastralniho izemi obce Suchdol (Berkova &
Zukal, 2004). Jeskynni systém je tvofen vilémovickymi vapenci svrchniho devonu (385,3-
374,3 mil. let). Prostory byly vytvofeny jeskynnim tokem, ktery ptivadél vodu od
severovychodu do Suchého zlebu a v pozdéjsim vyvoji zménil sviij smér k Punkvé (Kucera et
al., 1981). Celkova délka jeskyné se odhaduje na 500-600 m, z toho je turisticky zptistupnéno
300 m (Zukal et al., 2001).

Katetinska jeskyné ma jediny vchod ve tvaru gotického portéalu o Sifce 12 m a vysce 8
m. Vchod lezi jithovychodnim smérem v paté skalni st€ény. Od vchodu déle vede 75 m dlouha
chodba do nejvétsi prostory jeskyné, tzv. Hlavniho domu, ktery je svymi rozméry 97 x 44 x 20
m jednou z nejvétsich pfirozenych podzemnich prostor na izemi Ceské republiky. Strop tohoto
domu je znacné poSkozen ficenim uklonénych vapencovych lavic, jez tvofi 12 m mocné zavaly.
Proto se krapnikové vyzdoba zachovala pouze na casti stén. Bohata krapnikova vyzdoba se
nachazi az v domu Nova jeskyné, o jejichz objev se zaslouzil najemce hostince F. Rubes, nebot’
zpozoroval silny pritvan na konci Velkého domu, za kterym se prokopal az pod skalni sténu.
Zapomoci K. Absolona se v roce 1909 podatilo proniknout do prostor Nové katetinské jeskyné,
kde se nachazi unikatni skupina mimotadné uzkych a az 4 m vysokych stalagmitt. Prostiedi je
dopInéno o jezirka a kamenny sintrovy pilii zvany Carod&jnice (Hromas, 2009). Jde o
vyznamné zimovisté netopyrit v CHKO Moravsky kras. Prvni s¢itani probéhlo jiz v roce 1970

(Rehak et al., 1994).
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Jeskyné Balcarka
Jeskyné Balcarka (diive oznacovana jako Balcarova skala) se nachazi v katastralnim Gzemi
obce Ostrov u Macochy v nadmoiské vySce 461 m. n. m. Hlavni vchod do jeskyné lezi
Vv severozapadnim svahu skalniho hibetu Balcarovy skaly, ptiblizn¢ 0,5 km od obce Ostrov u
Macochy. Uméle prorazeny vchod se nachdzi na jihozédpadnim uboci skaly. Jeskynni systém
vznikl v tektonicky siln€ narusenych vilémovickych vapencich na hranici s vapenci liseniského
souvrstvi. Geneze jeskyné nebyla detailné probadéana, a tak ji Ize pokladat za staré opusténé
ponorné trativody. Dnesni prohlidkova trasa o celkové délce 650 m vede spletitymi chodbami
a mnoha domy s bohatou krapnikovou vyzdobou jak na mnozstvi, tak i na rozmanitost tvara ¢i
barevnosti krapnikti. Nachazi se zde velké mnozstvi bréek, nékolik htlkovitych stalaktitt, stény
pokryté bradavicnymi sintry a medové zbarvené shluky kalcitovych krystalkli na dné jezirek.
Nejvetsi zajimavosti jeskyné je strop pokryty tzv. nickaminkem, coZz je povlak kaSovitého
sintru.

Jeskyné byla objevena v roce 1923 vypravou mistnich, vedenou starostou obce Ostrov
u Macochy J. Smalikem, jenz mél snahu objevit krapnikové jeskyné pro turistické cile. Po
rozsifeni jedné z puklin se podafilo uzkou chodbou vniknout do nize lezici prostory. V roce
1924 se podatilo objevit dalsi prostory, které byly v roce 1926 poprvé zptistupnény verejnosti.
Objevitelské prace v jeskyni byly ukonceny na pielomu let 1947-1948 (Hromas, 2009).

Jeskyné Vypustek

Jeskyné vypustek se nachazi v nadmoiské vySce 384,4 m. n. m. v zdkrutu meandru Kitinského
potoka 900 m od Kitin. Jeskyné¢ je modelovédna ve vilémovickych vapencich na jejichz
morfologii se podili dislokace ve sméru severozapad-jihovychod. Jedna se o nejrozsahlejsi
jeskynni systém vazany na podzemni odvodiiovani Kitinského potoka a pfilehlou ¢ast Babické
ploSiny. Geneze jeskyné nebyla ale nikdy detailn€ zkouména. Charakter jeskyné byl znacné
pozménén téZzbou fosfatovych hlin a vystavbou podzemnich skladd, valecné tovarny a
vale¢ného krytu za druhé svétové valky. Na mnoha mistech byly odstfeleny skalni stény, bylo
prorazeno né€kolik novych vchodi, postranni chodby byly opatfeny silnymi zdmi a podlaha
jeskyné byla pokryta 1 m mocnou vrstvou betonu. Z tohoto diivodu zde neni zadné krapnikova
vyzdoba. Nachazi se zde chodby, obii domy a nékolik propasti, pfi jejichZ objevovani v roce
1967 tragicky zahynul mjr. Bartko. AZ do roku 2001 byla jeskyné vyuzivana Ceskoslovenskou
lidovou armadou a poté Armadou Ceské republiky. Objekt mél slouzit jako protiatomovy kryt

s kapacitou pro 200 osob. Poté jeskyni od armady prevzala Sprava jeskyni CR a od listopadu
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roku 2007 ji zptistupnila pro vefejnost s turistickou trasou o celkové délce 550 m (Hromas et
al., 2009).

7.1.2. Jeskyné neprFistupné a bez privodcovské sluzby

Jeskyné By¢i skala

Jeskyné By¢i skdla se nachézi v Kitinském udoli nedaleko obce Josefov. Vchod do jeskyné je
na upati 52 m vysoké skalni stény v nadmotské vysce 305,6 m. n. m. Jedna se o tunelovitou
pratokovou jeskyni ve vyveérové zoné Jedovnického potoka pritékajiciho z prostor Rudického
propadani (Hromas, 2009). Proto byly v roce 1985 spojeny soustavy Jeskyné Byc¢i skdla a
Rudické propadéani v jeden celek (Barton & Piskula, 1986). V soucasné dob¢ je jeskynni systém

prozkouman v celkové délce 13 km, ale stale zde probiha dalsi zkoumani (Musil et al., 1993).

Jeskyné Pekarna
Jeskyné Pekarna, diive nazyvana Kostelik ¢i Diravice, se nachazi v jizni ¢asti Moravského
krasu, kousek od Ochozské jeskyné. Je jednou z nejzndméjSich volné ptistupnych jeskyni bez
privodce a na vlastni nebezpeci, nebot’ mohutny vchod do jeskyné nejde uzaviit. Jeskyné tak
kon¢i po 60 metrech balvanitym zavalem. Pokusy o pifekondni zavalu byly neuspésné, nebot’
pro amatérské speleology $lo o riskantni a technicky naro¢né prace (Slezak, 2005). V roce 1952
zaCala v jeskyni Pekdrna pracovat ochozskd skupina Speleologického klubu v Brné pod
vedenim A. Dvotéka, pficemz doslo k prorazeni $toly v zavalu ve vychodni strané jeskyné. Pii
prvnim ndznaku zficeni skalniho bloku, byly prace zastaveny. Dalsi priizkumy v 80 letech 20.
stoleti pod vedenim Krause a Himmela, prokazaly pokracovani chodby mirn¢ pod povrchem
Mokerské plosiny odvodiujici prilehlou oblast. Déle se vSak také nedostali.

Vchod do jeskyné o Sifce 18 m a vySce 6 m se nachazi v nadmoiské vySce 364 m. n. m.
Cela jeskyné je tvofena vilémovickym vapencem macoSského souvrstvi. Na stropé mizZeme
vidét misové korozni tvary v podobé¢ obtich hrncti a v zimnim obdobi dochazi k tvorbé ledové

vyzdoby (Hromas, 2009).

Ochozska jeskyné

Ochozska jeskyné s délkou chodeb 1750 m se nachazi kousek od obce Ochoz u Brna. Jedna se
o nejrozsahlejsi jeskynni systém v jizni ¢asti Moravského krasu (Himmel & Himmel, 1967).
Ochozska jeskyné je vytvofena ve vilémovickych vapencich macosského souvrstvi (Hromas,

2009) s ¢lenitymi chodbami, odbockami a kominy s bohatou krapnikovou vyzdobou, kterd je
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znacn€ poSkozena nanosy fi¢nich sedimentl (pisek, jily a Stérk), z protékajiciho Hosténického
potoka (Stelcl et al., 1984). Vchod do jeskyné se nachazi v nadmoiské vysce 325,2 m. n. m.
(Hromas, 2009).

Ochozska jeskyné byla objevena roku 1830 neznamym obc¢anem z Ochoze a
Vv nasledujicich letech kratkodob¢ zptistupnéna vetejnosti. Roku 1857 J. Wankel a A. Mladek
jeskyni poprvé zaméfili a zmapovali. Soucasti jejich pruzkumu byl prinik do 115 m dlouhé
pritokové chodby, nazvané Boc¢ni, ktera v nasledujicich letech byla dalSimi speleology
zkoumana a prodlouzena o dalSich 200 metrii. V roce 1900 V. J. Prochazka se svymi kolegy
narazil na K#izv sifon, ktery byl pfekonan az v roce 1910 speleologem G. Nouackhem. Bo¢ni
chodba byla zkouména az do roku 1932 a mé nyni celkovou délku pies 500 metri (Hromas,

2009).

Cisarska jeskyné
Cisarska jeskyné se nachdzi v severni ¢asti Moravského krasu ve vychodnim svahu Suchého
Zlebu, pfiblizné 1 km od obce Ostrov u Macochy (Hromas, 2009). Podzemni prostory jsou
tvotfeny rozmérnou chodbou (celkova délka chodeb je ptiblizné 600 m), n¢kolika podzemnimi
jezery (Nagelovo, Salmovo, Klidu, Siré, Niphargusové a Hluboké), suchymi odbockami a
krasovymi studnami se stagnujici hladinou podzemni vody (Hromas, 2009). Dna jezirek jsou
ucpéna jilovitymi hlinami, takze se voda neztraci do rozpukanych vapenct (Rubin & Skiivanek,
1963). Krapnikova vyzdoba je silné poskozend. Vyskytuji se zde mohutné palicové stalaktity a
podlahové i sténové sintry (Hromas, 2009). Také zde miizeme nalézt speleotémy, tzv. zaclony,
drobné kaskady ¢i krapnicky na puklinach (Rubin & Skiivanek, 1963).

S povrchem je jeskyné spojena dvéma rozdilné poloZenymi vchody. Spodni vchod je
V nadmoiské vySce 461 m. n. m. a horni vchod ve vySce 470 m. n. m. Oba vchody jsou uzaviené
ocelovymi dvefmi s okénkem o rozmérech 20 x 20 cm. To slouZzi jako otvor pro vlet netopyri
a umoziuje proudéni vzduchu v jeskyni. Diky tomu dochazi k dynamické cirkulaci jeskynniho
vzduchu. V zimnim obdobi vstupuje venkovni vzduch spodnim vstupem a jeskynni vzduch
opousti jeskyni hornim vstupem. V letnim obdobi je to naopak (Faimon et al., 2006).

Prvni prizkum jeskyné provedl v roce 1748 videiisky dvorni matematik a fyzik J. S.
Nagel v ramci studijni cesty na Moravu. V pozdéjsich letech (1790-1800) pod vedenim H.
Salma doslo k ¢aste¢nému zptistupnéni jeskyné s osvétlenim. O nejvétsi speleologické tspéchy
se ale zaslouzil profesor K. Absolon v letech 1900-1905, kdy provedl kompletni prizkum
celého tahu jeskyné mezi obéma vchody a polozil tak zéklad ke zptistupnéni pro vetejnost.

V jejim ramci byly v jeskyni zbudovany chodniky, pfistavisté clunli a mosty nad jezery.
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Cisafska jeskyné tak byla zpfistupnéna kolem roku 1929 pod vedenim ostrovského starosty J.
Samalika a slouzila turistim po dvé desetileti (Hromas, 2009). V roce 1987 zac¢ala postupné
probihat asanace jeskyné, kdy dochazelo k Cerpani podzemni vody z jeskyné za ucelem
likvidace kalovych nanosi a poklesu hladiny vody pro lepsi piistup do zadnich ¢asti jeskyné
(Balak, 1991). Od roku 1997 slouzi jeskyn¢ pro speleoterapii, tedy léc¢bu astmatickych

onemocnéni hornich cest dychacich (Hromas, 2009).

Jeskyné Nova Rasovna
Jeskyné Nova Rasovna se nachazi v katastralnim Gizemi obce Lipovec u Blanska, ptl kilometru
jizn€ od Holstejna. Jeskyné je budovana v tektonicky porusenych vilémovickych vapencich.
Jedna se o ponorovou jeskyni se vstupni propast’ovitou ¢asti (aktivni ponor Bilé vody) spojujici
horni patra s krapnikovou vyzdobou. Spodni uroveinl jeskyné je tvofena dlouhymi chodbami
povodiového charakteru. Celkova délka jeskyné je 2 000 m.

Jeskyné ma tii vchody, a to spodni vchod, ktery je od roku 1959 zcela neprichodny
z diivodu zatopeni. Ddle je tu vchod do stfedni Casti jeskyné, jenZ je tvofen puklinovou
chodbou, kterd byla zavalena pii zficeni skalni stény v roce 1965, a horni (dnes$ni vstupni)
vchod nachézejici se v nadmotské vysce 465 m. n. m. s S0metrovou hlubokou propasti

S umisténymi ocelovymi zebiiky (Hromas, 2009).
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8. Vysledky

Celkem bylo v letech 2019-2022 ve sledovanych jeskynich nalezeno 14 druhi letound. Nejvice
druhti bylo zjisténo v roce 2019, nejméné pak v roce 2020. Bez ohledu na druh bylo za tyto
Ctyfi roky seéteno 33 998 ex. Nejvice jedinci bylo pozorovano v roce 2021 a nejméné roku
2019 (tab. 5). Ze vSech monitorovanych jeskyni bylo nejvice jedinct zjisténo v By¢i skale a
Sloupsko-$ostvské jeskyni (tab. 6). VéEtsi pocet netopyra byl pak nalezeny v turisticky
nepfistupnych jeskynich (tab. 7).

Tab. 5: Celkovy pocet druhti a v§ech jedincu ve sledovanych jeskynich CHKO Moravsky kras
v letech 2019-2022.

2019 2020 2021 2022
pocet druhii 14 12 13 13
pocet jedincii 7914 8303 8926 8855

Tab. 6: Celkova pocetnost netopyri nalezenych Vv jednotlivych jeskynich v letech 2019-2022.

jeskyné celkova pocetnost
Punkevni jeskyné 393
Sloupsko-sostuvskeé jeskyné 9294
Katetinska jeskyné 1092
Jeskyné¢ Balcarka 1873
Jeskyné Vypustek 1147
Jeskyné By¢i skala 13 225
Jeskyné Pekarna 10
Ochozska jeskyné 2000
Cisarska jeskyné 2383
Jeskyné Nova Rasovna 2581
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Tab.7: Celkovy prehled pocetnosti netopyru v turisticky pfistupnych a nepfistupnych jeskynich

v letech 2019-2022. Cervena barva znazoriiuje vyssi pocet jedincti netopyri.

Druh pristupné jeskyné nepristupné jeskyné
vrapenec maly 9600 11 327
netopyr velky 3252 7540
Netopyr fasnaty 76 219
netopyr brvity 681 882
netopyr vousaty 8 2
netopyr Brandtiv 4 1
netopyr velkouchy 6 8
netopyr pobiezni 10 36
netopyr vodni 44 112
netopyr vecerni 4 2
netopyr hvizdavy 1 36
netopyr Cerny 63 14
netopyr uSaty 14 9
netopyr dlouhouchy 2 0

Pro jednotlivé druhy pak byly zjistény nésledujici vysledky:

Vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros)

v

Vrapenec maly je nejhojnéjSim druhem zimujicim v CHKO. Ve sledovaném obdobi se
vyskytoval ve vSech jeskynich. Jeho celkové pocty se pfitom pohybovaly mezi 4570 (rok 2019)
a 6048 (rok 2022) ex. (viz ptilohy). Nejvice jich byl zjisténo v Sloupsko-Sostavskych jeskynich
(1459 az 1712 ex.) a v By¢i skale (1023 az 1777 ex.), nejméné pak v Punkevni jeskyni (6 az 14
ex.) a Pekarné (1 az 3 ex.). Celkové se o néco vice vrapencii vyskytovalo v jeskynich
s omezenym/zadnym pfistupem (11 327 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskyni
(9600 ex. za sledované obdobi). Kompletni piehled vysledkli pro vSechny jeskyné je shrnuty
na obr. 19.
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Obr. 19: Pocetnost vrapence malého (Rhinolophus hipposideros) v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva ptedstavuje turisticky vyuzivané
jeskyné, zelena pak jeskyné s omezenym nebo zakdzanym piistupem. Tmava barva v obou
ptipadech reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétld barva rok 2021 a

nejsvétlejsi s tmavym obrysem rok 2022.

Netopyr velky (Myotis myotis)

v

Netopyr velky je po vrapenci malym druhym nejhojnéj$im netopyrem v CHKO Moravsky kras.
Ve sledovaném obdobi se vyskytoval ve vSech jeskyni kromé Pekarny. Jeho celkové pocty se
pohybovaly mezi 2241 (rok 2022) a 2976 (rok 2019) ex. (viz prilohy). Nejvice jich bylo zjisténo
v Sloupsko-sostvskych jeskyni (548 az 703 ex.) a By¢i skale (1489 az 2026 ex.), nejméné pak
v Nové Rasovné (3 az 5 ex.) a v Cisaiské jeskyni (5 az 19 ex.). Celkove se vice netopyril
vyskytovalo v jeskynich s omezenym/zadnym piistupem (7540 ex. za sledované obdobi) nez
Vv turistickych jeskynich (3252 ex. za sledované obdobi). Kompletni ptfehled vysledki pro
vSechny jeskyné je shrnuty na obr. 20.
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Obr. 20: Pocetnost netopyra velkého (Myotis myotis) Vv jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva ptredstavuje turisticky vyuzivané jeskyne,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakdzanym pfistupem. Tmava barva v obou piipadech
reprezentuje rok 2019, stiedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

S tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr Fasnaty (Myotis nattereri)

Netopyr fasnaty je mén¢ hojnym netopyrem v CHKO Moravsky kras. Ve sledovaném obdobi
se vyskytoval ve vétSin€ jeskyni, celou dobu chybél pouze v Pekarné a Cisaiské jeskyni. Jeho
celkové pocty se pohybovaly mezi 47 (rok 2022) a 95 (rok 2019 ex. (viz ptilohy). Nejvice jich
bylo zastoupeno v Byc¢i skale (34 az 73 ex.), nejméné pak v Nové Rasovné a v jeskyni Balcarka
(obe¢ 0 az 1 ex.). Celkové se o néco vice netopyru fasnatych vyskytovalo v jeskynich
S omezenym/zadnym piistupem (219 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskynich (76

ex. za sledované obdobi). Kompletni ptehled vysledki v jeskynich je shrnuty na obr. 21.
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Obr. 21: Pocetnost netopyra fasnatého (Myotis nattereri) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modré barva piedstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakdzanym piistupem. Tmava barva v obou piipadech
reprezentuje rok 2019, stiedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

S tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr brvity (Myotis emarginatus)

v

Netopyr brvity je po vrapenci malém a netopyru velkém tietim nejhojnéjSim druhem zimujicim
v CHKO. Ve sledovaném obdobi se vyskytoval ve vSech jeskyni kromé Pekarny. Jeho celkové
pocty se pohybovaly mezi 351 (rok 2019) a 446 (rok 2021) ex (viz piilohy). Nejvice jich bylo
zjisténo V Ochozské jeskyni (109 az 150 ex.), nejméné pak v Punkevnich jeskyni (0 az 1 ex.) a
Vv Nové Rasovné (0 az 2 ex.). Celkové se o néco vice netopyri brvitych vyskytovalo v jeskynich
s omezenym/zadnym piistupem (882 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskyni 681
ex. za sledované obdobi). Kompletni ptehled vysledkl pro vSechny jeskyné¢, kromé Pekérny je

shrnuty na obr. 22.
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Obr. 22: Pocetnost netopyra brvitého (Myotis emarginatus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modré barva piedstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakdzanym pfistupem. Tmava barva v obou piipadech
reprezentuje rok 2019, stiedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

S tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr vousaty (Myotis mystacinus)

Netopyr vousaty se ve sledovaném obdobi vyskytoval nepravideln€. Zaznamenan byl pouze ve
Ctyfech jeskynich. Jeho celkové poéty se pohybovali mezi 0 (rok 2021) a 4 (2022) ex. (viz
prilohy). Nejvétsi pocet byl zjistén ve Vypustku (3 ex. vroce 2019) a nejméné (vyjma
negativnich kontrol) v By¢i skale a v Cisaiské jeskyni (ob¢ jeskyné po 1 ex. v letech 2020, resp.
2022). Také ve Sloupsko-Sosiivské jeskyni byl v roce 2022 zjistén pouze 1 ex., o rok diive jsme
zde vSak zaznamenali 2 ex. Celkové se o néco vice netopyrti vousatych vyskytovalo
Vv turistickych jeskyni (8 ex. za sledované obdobi) nez v jeskynich s omezenym/zadnym
pristupem (2 ex. za sledované obdobi). Kompletni ptehled vysledki pro vSechny Ctyfi jeskyné

je shrnuty na obr. 23.
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jeskyné
Obr. 23: Pocetnost netopyra vousatého (Myotis mystacinus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva piedstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyn€ s omezenym nebo zakdzanym piistupem. Tmavé modrd barva u Vypustku
reprezentuje rok 2019, stiedn€ intenzivni barvy u Sloupsko-Sostivské jeskyné a By¢i skaly jsou

rokem 2020 a svétlé barvy s tmavym obrysem vZzdy predstavuji rok 2022.
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Netopyr Brandtiav (Myotis brandtii)

Netopyr Brandtiiv zimoval pouze ve tfech jeskynich s nizkym poctem jedincii za sledované
obdobi. S vyjimkou Vypustku, kde byl nalezen ve tiech letech, §lo v obou dal$ich pfipadech o
ojedinély (zjisténi pouze v jednom roce) vyskyt (obr. 24). Jeho celkové pocty se pohybovali
mezi 0 (rok 2020) a 3 (rok 2022) ex. (viz ptilohy). V kazdé jeskyni byl vzdy nalezen pouzel
ex. Celkove se vice jedincti vyskytovalo v turistickych jeskyni (4 ex. za sledované obdobi) nez

Vv jeskynich s omezenym/zadnym piistupem.

pocet

Sloupsko-Sostvské jeskyné Vypustek Byci skdla

Obr. 24: Pocetnost netopyra Brandtova (Myotis brandtii) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva piedstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelena jeskyné s omezenym nebo zakdzanym ptistupem. Tmavéa barva reprezentuje rok 2019,

svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr velkouchy (Myotis bechsteinii)

Netopyr velkouchy se vyskytoval pouze v péti jeskynich za sledované obdobi, a to vétSinou
nepravidelné ¢i ojedinéle a vzdy s nizkym poctem jedinct. Jeho celkové pocty se pohybovaly
mezi 2 (rok 2019) a 5 (rok 2022) ex. (viz pfilohy). Nejvice jich bylo zjisténo v By¢i skale
(nejvice 5 ex.) a v Punkevnich jeskynich (nejvice 2 ex.). V ostatnich jeskyni se vyskytoval vzdy
pouze 1 ex. Celkové se vice netopyri velkouchych vyskytovalo v jeskynich
s omezenym/zadnym piistupem (8 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskyni (6 ex. za

sledované obdobi). Kompletni piehled vysledki je shrnut na obr. 25.
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Obr. 25: Pocetnost netopyra velkouchého (Myotis bechsteinii) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modré barva piedstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelena jeskyné s omezenym nebo zakazanym piistupem. Tmavéa barva v obou piipadech
reprezentuje rok 2019, stiedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

S tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr pobiezni (Myotis dasycneme)

Netopyr pobiezni se ve sledovaném obdobi vyskytoval v péti jeskynich. Jeho celkové pocty se
pritom pohybovaly mezi 7 (rok 2019) a 19 (rok 2022) ex. (viz ptilohy). Nejvice byl zaznamenan
v By¢i skéle (5 az 11 ex.), nejméné pak (v ramci jeskyni s ndlezem) v jeskyni Balcarka (0 az 1
ex.). S vyjimkou By¢i skaly jde pfitom vzdy o nepravidelny nebo ojedinély vyskyt (obr. 26).
Celkové se vice netopyr vyskytovalo v jeskynich s omezenym/zadnym piistupem (36 ex. za

sledované obdobi) nez v turistickych jeskynich (10 ex. za sledované obdobi).
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Obr. 26: Pocetnost netopyra pobiezniho (Myotis dasycneme) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modré barva piedstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakdzanym piistupem. Tmava barva v obou piipadech
reprezentuje rok 2019, stiedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

S tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr vodni (Myotis daubentonii)

Netopyr vodni je celkem hojnym druhem zimujicim v CHKO. Ve sledovaném obdobi se
vyskytoval v sedmi jeskynich. Chyb¢l pouze v Pekarné, Cisaiské jeskyni a Nové Rasovné. Ve
veétsing pripada se pritom vyskytoval kazdoroéné (obr. 27). Jeho celkové pocty se pohybovaly
mezi 26 (rok 2021) a 45 (rok 2022) ex. (viz ptilohy). Nejvice byl zaznamenan v By¢i skale (14
az 22 ex.) a v Ochozské jeskyni (6 az 12 ex.), nejmén¢ pak v Punkevnich jeskyni (1 az 2 ex.).
Celkové se vice netopyrit vodnich vyskytovalo v jeskynich s omezenym/zadnym piistupem

(112 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskynich (44 ex. za sledované obdobi).
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Obr. 27: Pocetnost netopyra vodniho (Myotis daubentonii) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva piedstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakazanym pfistupem. Tmava barva v obou ptipadech
reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

S tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr vecerni (Eptesicus serotinus)

Netopyr vecerni se ve sledovaném obdobi vyskytoval ojedin€le pouze v péti jeskynich. Jeho
celkové pocty se pohybovaly mezi 1 (rok 2019, 2020 a 2022) a 3 (rok 2021) ex. (viz piilohy).
V kazdé jeskyni byl nalezen pouze 1 ex. (obr. 28). Celkové se o néco vice netopyru vecernich
vyskytovalo v turistickych jeskyni (4 ex. za sledované obdobi) nez v jeskynich

S omezenym/zadnym piistupem (2 ex. za sledované obdobi).
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Obr.28: Pocetnost netopyra vecerniho (Eptesicus serotinus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva piedstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelena jeskyné s omezenym nebo zakazanym piistupem. Tmava barva vzdy reprezentuje rok
2019, sttedn¢ intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi S tmavym obrysem

rok 2022.
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Netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus)

Netopyr hvizdavy je jeden z nejméné hojnych netopyrtt v CHKO. Ve sledovaném obdobi se
vyskytoval pouze ve dvou jeskynich. Jeho celkové pocty se piitom pohybovaly mezi 1 (rok
2021) az 17 (rok 2019) ex. (viz ptilohy). Oproti Katefinské jeskyni, kde se vyskytoval pouze 1
ex. v roce 2021, se v By¢i skale nachazelo vice jedinct (5 az 17 ex.). Chybél zde praveé v roce
2021 (obr. 29). Celkové se tak vice netopyri hvizdavych vyskytovalo v jeskynich
s omezenym/zadnym piistupem (36 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskynich (1

ex. za sledované obdobi).
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Obr. 29: Pocetnost netopyra hvizdavého (Pipistrellus pipistrellus) v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva ptedstavuje turisticky vyuzivané
jeskyné, zelend jeskyné s omezenym nebo zakdzanym piistupem. Tmavé zelend reprezentuje
rok 2019, stfedn¢ intenzivni zelena rok 2020, svétla modra rok 2021 a svétle zelena s tmavym

obrysem rok 2022.
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Netopyr ¢erny (Barbastella barbastellus)

Netopyr ¢erny se ve sledovaném obdobi vyskytoval v péti jeskynich. Jeho celkové pocty se
pohybovaly mezi 9 (rok 2022) a 27 (rok 2019) ex. (viz ptilohy). Nejvice byl zaznamenan
v Punkevnich jeskynich (5 az 24 ex.), ktera byla jedinou lokalitou, kde byl nalezen kazdy rok.
Ve zbylych jeskynich se objevoval nepravidelné nebo ojedinéle (obr. 30), kdyZz nejméné byl
v Pekarné (0 az 1 ex.). Celkové se tak o vice netopyrt Cernych vyskytovalo v turistickych
jeskyni (63 ex. za sledované obdobi) nez v jeskynich s omezenym/zadnym piistupem (14 ex.

za sledované obdobi).
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Obr. 30: Pocetnost netopyra ¢erného (Barbastella barbastellus) v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva ptedstavuje turisticky vyuZzivané
jeskyné, zelena jeskyné somezenym nebo zakdzanym pfistupem. Tmava barva v obou
pfipadech reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni rok 2020, svétla barva rok 2021 a

nejsvétlejsi s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr usaty (Plecotus auritus)

Netopyr usaty se ve sledovaném obdobi vyskytoval v sedmi jeskynich, chybél pouze v jeskyni
Balcarka, Pekarna a Nova Rasovna. Jeho celkové pocty se pohybovaly mezi 2 (rok 2022) a 11
(rok 2021) ex. (viz pfilohy). Nejvice jich bylo zjisténo v Katefinské jeskyni (4 ex. v roce 2021),
nasledoval Vypustek (3 ex. v roce 2019) a nejméné pak ve zbylych jeskynich (vétSinou 0 az 2
ex.). Celkové se vice netopyrti usSatych vyskytovalo v turistickych jeskynich (14 ex. za
sledované obdobi) nez v jeskynich s omezenym/zadnym ptistupem (9 ex. za sledované obdobi).

Kompletni piehled vysledku je shrnuty v obr. 31.
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Obr. 31: Pocetnost netopyra usatého (Plecotus auritus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva ptedstavuje turisticky vyuZivané jeskyné,
zelena jeskyné s omezenym nebo zakdzanym piistupem. Tmava barva v obou piipadech
reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

S tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus)

Netopyr dlouhouchy je jeden z nejméné hojnych druhit v CHKO. Ve sledovaném obdobi byl
zaznamenam pouze 1 ex. v Katefinské jeskyni (rok 2021) a 1 ex. v jeskyni Balcarka (rok 2019)
ex. (viz ptilohy). Celkové se tak netopyr dlouhouchy vyskytoval pouze v turistickych jeskynich
(2 ex. za sledované obdobi). V jeskynich s omezenym/Zadnym piistupem nebyl zaznamenam

ani 1 ex. za sledované obdobi.

Neurceni jedinci

Metodou vizualniho s¢itani nelze vzdy provést presnou druhovou identifikaci, takze byly
neidentifikovatelné druhy netopyr rozdéleni do dvou skupin. Prvni skupina je v piilohach
oznacena jako Mmys/Mbra a jedna se o netopyra vousatého a netopyra. Vyloucit pfitom v ramci
této skupiny nejde ani vyskyt netopyra alkathoe. Takto urceni jedinci byli zaznamenéni
V nizkém poctu (1 az 2 ex.) pouze ve Ctyfech jeskynich (obr. 32). Jejich celkové pocty se
pohybovaly mezi 0 (rok 2022) a 4 (rok 2020) ex. (viz ptilohy). Celkové se tito jedinci vice
vyskytovali v turistickych jeskyni (6 ex. za sledované obdobi) nez v jeskynich

S omezenym/zadnym pfistupem (4 ex. za sledované obdobi).
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Obr. 32: Pocetnost blize neuréenych jedinct ze skupiny netopyra vousatého (Myotis mystacinus
complex) v jednotlivych jeskynich CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva
predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné, zelend jeskyné¢ s omezenym nebo zakizanym
pristupem. Tmava barva v obou piipadech reprezentuje rok 2019, stiedné intenzivni pak rok

2020, svétla barva rok 2021.
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Druha skupina je v ptilohach oznacovéna jako Mspp a jedna se o sedm mensich vizualné
neidentifikovatelnych druhti rodu Myotis. Patii sem n. vousaty (M. mystacinus), n. Brandtiv
(M. brandtii), n. velkouchy (M. bechsteinii), n. brvity (M. emarginatus), n. fasnaty (M.

nattereri), n. vodni (M. daubentonii) a n. pobiezni (M. dasycneme).

Tito bliZze neurceni jedinci se vyskytovali v nizkém poctu v deviti jeskynich v CHKO,
chybéli pouze v Pekarné. Jejich celkové pocty se pohybovaly mezi 7 (rok 2019) az 10 (rok 2020
a 2021) ex. (viz ptilohy). Nejvice byli zjisténi ve Sloupsko-Sostvskych jeskyni (2 az 5 ex). V
Katetinské jeskyni byli takto vzdy oznaceni 2 az 3 ex. V ostatnich jeskynich byl podobné uréen
vzdy pouze 1 ex. (obr. 33). Celkové se tedy vice vyskytovali v turistickych jeskynich (28 ex.
za sledované obdobi) nez v jeskynich s omezenym/zadnym pfistupem (7 ex. za sledované

obdobi).
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Obr. 33: Pocetnost mensich neidentifikovatelnych druhti rodu Myotis v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva ptedstavuje turisticky vyuZzivané
jeskyné, zelena jeskyné s omezenym nebo zakazanym pristupem. Tmava barva v obou
pfipadech reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a

nejsvétlejsi s tmavym obrysem rok 2022.
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9. Diskuze

9.1. Zimovani z hlediska druhu

Za obdobi 2019-2022 se zjistilo, ze zde zimuje 12 (v roce 2020) az 14 (v roce 2019) druhi
netopyrt. Pocetnost jednotlivych druhii pfitom mirné kolisa, i tak je ale vidét relativni nérust.
Nejhojnéjsim druhem je vrapenec maly s celkovym poc¢tem 20 927 ex. za sledované obdobi.
Na pomyslném druhém misté se pak vyskytuje netopyr velky s pocetnosti 10 792 ex. Oba tyto
druhy typicky zimuji ve velkych poctech v jeskynich. U vrapence je piitom blizkost mist
k zimovani zakladnim piedpokladem k vybéru lokalit letnich kolonii. U netopyra velkého pak

mohou byt velké pocty disledkem nartistu z poslednich let (Andéra, 2014).

Naopak jedinci s nepravidelnym vyskytem se udavaji v jednotkach ¢i desitkach jedinct
za celé sledované obdobi a neni je obvykle mozné kazdoro¢né najit ve stejné jeskyni. Konkrétné
se jedna o netopyra Brandtova, netopyra vousatého a netopyra hvizdavého. VSechny tyto druhy
davaji v zimé pred jeskynémi prednost spiSe ukrytim v dutindch stromt, stavbach ¢i pod kirou
stromll. Mezi dal$i mén¢ hojné druhy patii netopyr vecerni a netopyr velkouchy, kteii se ale i
Vv jinych jeskynich objevuji spiSe sporadicky a v nizkych poctech (Schnitzerova & Bartonicka,
2010, Schnitzerova et al., 2015). V ptipadé netopyra velkouchého se totiz jedna o lesni druhy,
ktery v podobném prostiedi zifejmé i zimuje. Netopyr veCerni dnes zase typicky osidluje
kulturni odlesnénou krajinu (Casty je v lidskych sidlech) a velkd zimovisté nejsou znama
(Andéra, 2019). Nejméné zastoupeny pak byl pii mém sledovani netopyr dlouhouchy, u néhoz
byly monitorovany pouze 2 ex. za celé sledované obdobi. Tento teplomilny druh sice byva
Vv jinych jeskynich v menSich poctech nalézan (Schnitzerova & Bartonicka, 2010, Schnitzerova
et al., 2015), primarné se ale cely Zivot pohybuje na malém prostoru o rozloze nékolika
¢tvereCnich kilometrt, takze jeho zimovisté je ptfimo vazané na lokality obyvané po zbytek roku
(Andé€ra, 2014). U vSech téchto druhti tak zjisténé vysledky odpovidaji zndmym biotopovym

preferencim. Vyznamnym faktorem v jejich pocetnosti je ale také doba s¢itani.

Jiz v minulosti totiz dochazelo k poc¢etnim vykyvim jednotlivych druhti. Mnoha autory
(napt. Daan, 1980, Barta et al., 1981, Rehak, 1997) byl zmifiovan povale¢ny pokles poéetnosti
téméf vSech druhti netopyrti v Moravském krasu. Dale byl v letech 1969-1979 zjistén dalsi
ubytek u vSech tehdy nalezenych netopyrd, kromé netopyra vodniho, jehoZ pocty naopak na
nekterych zimovistich rostly (Gaisler, 1975, Barta et al., 1981). Naopak nartust pocetnosti
netopyrl na uzemi Moravského krasu byl pozorovan od roku 1981 v ¢asové ose téméf 15 let, a

v

to zejména u v té dobé nejhojnéjSich druht, netopyra velkého a vrapence malého. Tyto
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poznatky uvadi ve svych pracich nékolik autort (napiiklad Bauerova et al. 1989, Zima et al.,
1994, Kovatik, 1997, Zima, 2001, Rehak & Gaisler, 2005). Za celé toto obdobi bylo evidovano
v jeskynich 17 druht netopyrii, konkrétné se jednd o vrapence malého, vrapence velkého,
netopyra velkého, netopyra vychodniho, netopyra velkouchého, netopyra vousatého, netopyra
Brandtova, netopyra tasnatého, netopyra brvitého, netopyra vodniho, netopyra pobiezniho,
netopyra vecerniho, netopyra severniho, netopyra hvizdavého, netopyra usatého, netopyra
dlouhouchého a netopyra cerného. Mimo jeskyné pak byly objeveny jesté Ctyfi druhy (netopyr
parkovy, netopyr rezavy, netopyr stromovy a netopyr pestry) prezimujici bézné spise v dutinach
stromtl S obéasnym vyskytem v jeskyni (Rehak, 2003). To je sice vice nez pfi mém sledovani,
druhy, co jsem nezjistila, viak patii v celé CR mezi vzacné a nepravidelné se vyskytujici
(vrapenec velky, netopyr vychodni), nebo se v jeskynich objevuji spiSe vyjimecné (netopyr

severni a druhy zjisténé mimo jeskyné¢).

9.2. Zimovani z hlediska jeskyni

Z vysledku scitani je patrny nejvétsi pocet netopyr ve dvou jeskynich, a to dokonce s velkou
prevahou nad ostatnimi. V prvnim pfipadé se jedna o turisticky nevyuzivanou jeskyni By¢i
skala s celkovym poctem 13 225 ex. za sledované obdobi. Pocetnost druhti se zde pfitom
pohybuje v rozmezi 7 az 12. Z vysledkii mizeme také vypozorovat pomaly nartst jedinct na
tomto zimovisti. Nejvice se zde vyskytuje vrapenec maly a netopyr velky, jejichz pocty
v kazdém roce piesahuji 1 000 jedinct. Tyto druhy jsou znamy tim, Ze na zimovistich vytvareji
seskupeni, tzv. clustery (Zukal et al., 2003), coz témto poctim pomaha. Pies urcité vykyvy v
minulosti (napf. Zima, 2001) tu navic mizeme vidét postupny narist po vétsi casové obdobi.
Pti prvnim velkém s¢itani v lednu 1977 zde byly pozorovany pouze dva druhy, a to netopyr
velky s poétem 50 ex. a vrapenec maly s poctem 30 ex. V nasledujicich letech se ale jejich
pocetnost pomalu s nékolika vykyvy zvedala, a tak se v roce 2001 na zimovisti nalezlo 103 ex.
vrapence malého a 349 ex. netopyra velkého (Zima, 2001), coz se nasledné zvysilo az na

soucasné pocty.

V druhém ptipadé se jednd o turisticky vyuzivanou Sloupsko-Sostvskou jeskyni, ktera
se pres zimni obdobi uzaviré pro vetejnost z divodu ochrany netopyrt. Celkovy pocet netopyri
je 9294 jedinci za sledované obdobi a pocet druhti se pohybuje v rozmezi 7-9. I zde si miizeme
povSimnou mirného narusti pocetnosti v obdobi 2019-2021, v roce 2022 doslo naopak
k mirnému poklesu. Tak jak u By¢i skaly, tak i zde se nejvice vyskytuje vrapenec maly a

netopyr velky, tvofici clustery. K narustu téchto dvou hojné se vyskytujicich druhti opét

74



dochdzelo jiz v minulosti od roku 1958, kdy se zaevidovalo pouze 59 ex. vrapence malého a 29
ex. netopyra velkého. Postupné dochdzelo k pomalému narustu az do pocatku 90. let, ve kterych
doslo k relativné rychlému nartstu. Tento nartst vedl k rekordnimu poctu zjisténych netopyra
V zimnim obdobi 2001-2002 (netopyr velky s poctem 536 ex. a vrapenec maly s poctem 318
ex.) Zaznamenany byly také ostatni druhy letouni, ty ale tvofily méné jak 10 % z celkového

poctu nalezenych zimujicich netopyrt (Zukal et al., 2003).

Naopak, nejméné vyuzivana je jeskyné Pekarna v jizni ¢asti CHKO s celkovym poctem
10 ex. za sledované obdobi. Jedna se o jeskyni, ktera patii do nepiistupnych jeskyni, avSak bez
jakéhokoliv uzavteni, ¢ehoz i v zimé hojné vyuzivaji navstévnici Ochozského tdoli. Netopyii
tak nemaji klid na hibernaci, a proto se zde nalezlo pouze par jedinct. Navic z viceletého
sledovani bylo zjisténo, Ze v jeskynich do délky 50 m nezimuje obvykle ani jeden jedinec
(Kovatik, 1999). Bohuzel z minulych let neexistuji konkrétni zdznamy pro tuto jeskyni, nebot’
jeji pocty scitani byly zatazeny k dal$im jeskynim (jeskyné Ochozskd, Malcina a Netopyrka).
Tyto &tyfi jeskyné byly dohromady monitorovany od roku 1957 a z publikace Gaisler & Rehak
(2001) je patrné kolisani v poéetnosti netopyri. K vyraznému nartstu pak doslo az v roce 1995,
kdy se pocet jedincii zvysil z 41 ex. (rok 1994) na 120 ex. V roce 2001 byl pak celkovy pocet

168 ex. Vétsina jedinct vSak ziejme nepochazela z této jeskyné.

Z hlediska porovnani pocetnosti netopyrii ve zptistupnénych a turisty nepiistupnych
jeskyni je z vysledkil patrné, ze nepfistupné jeskyné jsou daleko vice vyuzivany netopyry pii
zimovani. V nepfistupnych jeskyni se vyskytuje ve vétsi mife vrapenec maly, netopyr velky,
ale také netopyr fasnaty ¢i netopyr pobiezni, zatimco ptevaha jedinct u turisticky ptistupnych
jeskyni se pohybuje v minimalnich poctech. Napiiklad netopyr vousaty ma pievahu pouze o 6
ex. netopyr Brandtiv o 3 ex. ¢i netopyr vecerni a velkouchy pouze o 2 ex. o celkovém poctu do

10 ex. za sledované obdobi.

Da se tedy fici, Ze ruSeni navstévniky pfi hibernaci ma na netopyry opravdu negativni
vliv. Zaroven si ale musime uvédomit, Ze navstévnost neni jediny faktor ovliviiujici vyskyt
netopyrl. Zalezi i na jejich preferenci tikrytu ¢i na teploté a dostupnosti stanovisté. Celkove se
ale ukazuje, ze diky zvySujicimu se poctu netopyrii a s tim rostoucim vyznamem téchto jeskyni,

je dnes zvlasté dulezité dbat na jejich ochranu (viz nize).

Zamgéiime-li se na celkovy pfehled monitoringu na zimovistich po celé Ceské republice,
tak zjistime, Zze napiiklad za obdobi 2009-2010 bylo monitorovano 690 zimovist’ s nejveétsi

pocetnosti vrapence malého (19 546 ex.) a netopyra velkého s poctem 8724 ex. (Schnitzerova
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& Bartonicka, 2010). Na pfelomu obdobi 2014-2015 byl pak evidovan stejny pocet zimovist,
kdy nejvyssi pocty vrapence malého dosahovaly 19 715 ex. a u netopyra velkého doslo

K narustu na 9267 ex. (Schnitzerova et al., 2015).

Pfi porovnani s mymi vysledky, tak miizeme fict, Ze i kdyZ je Moravsky kras relativné
malé tzemi, tak v poéetnosti druht, ale i jednotlivei patii k nejvyznamngjsim lokalitam Ceské
republiky. Navic patii spolu s Ceskym krasem k chiropterologicky nejlépe prozkoumanym
oblastem v Ceské republice (Zima et al., 1994), coz jasné doporutuje provadéni dal§ich

podobnych prizkumu a zavadéni ¢i udrzovani potiebnych ochranarskych opatieni.

9.3. Ochrana zimujicich

Vsechny jeskyné v Ceské republice podléhaji zdkonné ochrang, a to jak vefejnosti ptistupné,
tak i ty nepfistupné. Ve vétsiné piipadi u piistupnych jeskyni je provozovatelem Agentura
ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky — Sprava jeskyni (Vlasin & Malkova, 2004).

Zimujici netopyfi v jeskynich potiebuji predevsim klid a zachovani mikroklimatu, proto
je dulezité jim zajistit nejlep$i ochranu. Nejlep$im zplisobem je tato mista navstévovat co
nejméné. Pokud se jedna o vetejnosti turisticky neptistupné jeskyné, tak je potfeba zamezit
vstup nepovolanym osobam. Vhodnym zptisobem zamezeni vstupu do jeskyni je osazeni
vstupll miizemi s uzamykatelnymi dvitkami. Mfize museji mit velké otvory (nejlépe 40 x 15
cm) aby netopyfi mohli proletovat dovniti a ven a nedochazelo tak ani k velké zméné
mikroklimatu (Andreas et al., 2010).

Veftejnosti pfistupné jeskyné fesi ochranu netopyri v zimnim obdobi (od fijna do
bfezna) Gpravou (napf. omezeni vstupti a poctl navstévnikd, vypinani svétel mezi skupinami).
Také by se v dob¢ hibernace mély omezit veSkeré rekonstrukce a doprovodné aktivity, jako je
napiiklad speleoterapie. Tohoto je tfeba se nadale drzet a idealné se v piipadé jeskyni s velkym

mnozstvim netopyrl zimnimu provozu zcela vyhnout. (Andéra, 2019).
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10. Zavér

V bakalarské praci jsem se zabyvala monitoringem netopyrit v CHKO Moravsky kras v péti

turisticky pristupnych a péti turisticky neptistupnych (nebo nevyuzivanych) jeskynich v obdobi

2019-2022. Dosla jsem pfitom K nasledujicim zjisténim a zavérim:

YV V VYV V

Celkem bylo ve sledovanych jeskyni nalezeno 14 druhi letounti.

Nejvice druhti bylo zjisténo v roce 2019 (14), nejméné pak v roce 2020 (12).

Za celé monitorované obdobi bylo zjisténo bez ohledu na druh 33 998 ex.

Nejvetsi pocet jedincti byl zjistén v roce 2021 (8926 ex.), nejmensi pocet v roce 2019
(7914 ex.).

Kazdoro¢n¢ dochézelo ke zjisténi skoro vSech druhti kromé netopyra Brandtova,
netopyra dlouhouchého a netopyra vousatého, ktefi se objevili jen v nékterych letech.
Nejhojnéjsi druhy netopyrt vyskytujicich se v Moravském krasu jsou vrédpenec maly
(20 927 ex.) a netopyr velky (10 792 ex.).

Netopyfti (netopyr Brandtiv, n. vousaty a n. hvizdavy) s nepravidelnym vyskytem byli
nalezeni pouze v jednotkach ¢i desitkach jedinct za celé sledované obdobi.

Mezi dalsi méné hojné druhy vyskytujici se v jeskynich sporadicky a v nizkych poctech
patii netopyr vecerni a netopyr velkouchy.

Nejméné zastoupeny druh nalezeny v CHKO ale byl netopyr dlouhouchy (2 ex. za
sledované obdobi).

Ohledné jeskyni bylo zjisténo, Ze nejvice netopyrl je v turisticky nepfistupné jeskyni
By¢i skala (13 225 ex.) a turisticky ptistupné Sloupsko-Sostvské jeskyni (9294 ex.).
Nejméné vyuzivana jeskyné je Pekarna (10 ex. za sledované obdobi).

Névstévnost ma negativni vliv na hibernaci netopyrt, ale neni to jediny faktor
ovlivitujici vyskyt. Z dalSich faktorti to je naptiklad preference Ukrytu, dostupnost
stanovisteé a teplota prostiedi.

U turisticky nepfistupnych jeskyni je potfeba zamezit vstup nepovolanym osobam,
nejlépe osazenim vstupu miizemi s uzamykatelnymi dviiky a velkymi otvory pro prulet
netopyru.

U turisticky pfistupnych jeskyni je vhodné pii hibernaci netopyrli omezit vstupy a pocty

navstévnikil ¢i uzavtit cely provoz.
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Ptiloha 1: Seznam zkratek pouzitych v tabulkach pocetnosti jednotlivych druhii (ptilohy 2-4).

Zkratka Latinsky nazev Cesky nazev

Rhip Rhinolopus hipposideros vrapenec maly

Mmys Myotis mystacinus netopyr vousaty

Mbra Myotis brandtii netopyr Brandtiv

Mema Myotis emarginatus netopyr brvity

Mnat Myotis nattereri netopyr fasnaty

Mbech Myotis bechsteinii netopyr velkouchy

Mmyo Myotis myotis netopyr velky

Mdau Myotis daubentonii netopyr vodni

Mdas Myotis dasycneme netopyr pobiezni

Mmys/bra Myotis  mystacinus/Myotis netopyr vousaty/netopyr
brandtii Brandtiv

Mspp netopyii rodu Myotis -

Eser Eptesicus serotinus netopyr vecerni

Ppip Pipistrellus pipistrellus netopyr hvizdavy

Bbar Barbastella barbastellus netopyr cerny

Paur Plecotus auritus netopyr usaty

Paus Plecotus austriacus netopyr dlouhouchy
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Ptiloha 2: Pocetnost jednotlivych druhti netopyrii ve sledovanych jeskynich v roce 2019.

Rhip | Mmyo | Mnat | Mema | Mmys | Mbra | Mbech | Mdas | Mdau | Eser | Ppip | Bbar | Paur | Paus | Mmys/bra | Mspp | Celkem
Punkevni | 14 80 1 2 19 1 117
jeskyné
Sloupsko- | 1459 | 619 6 57 1 5 1 4 2152
Sostivské
jeskyné
Katefinska | 94 74 3 61 3 1 1 1 2 240
jeskyné
Jeskyné 372 |12 20 1 3 1 409
Balcarka
Jeskyné 177 | 25 11 11 3 1 2 1 3 1 235
Vypustek
Jeskyné 1023 | 1910 |73 61 6 19 17 |4 1 1 3115
By¢i skila
Jeskyné 2 1 3
Pekarna
Ochozska | 395 |51 2 132 1 10 591
jeskyné
Cisaiska | 548 |5 8 561
jeskyné
Jeskyné 486 |3 2 491
Nova
Rasovna
Celkem 4570 | 2779 | 95 351 3 1 2 7 44 1 17 |27 6 1 3 7 7914
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Ptiloha 3: Pocetnost jednotlivych druhti netopyrii ve sledovanych jeskynich v roce 2020.

Rhip | Mmyo | Mnat | Mema | Mmys | Mbech | Mdas | Mdau | Eser | Ppip | Bbar | Paur | Mmys/bra | Mspp | Celkem
Punkevni | 6 73 1 1 14 95
jeskyné
Sloupsko- | 1530 | 703 4 62 2 2 3 5 2311
Sostivské
jeskyné
Katefinska | 114 | 83 2 55 2 2 3 261
jeskyné
Jeskyné 376 | 20 1 10 1 1 409
Balcarka
Jeskyné 219 |18 6 16 1 5 1 266
Vypustek
Jeskyné 1071 | 2026 | 48 87 1 1 5 22 1 5 1 1 2 1 3272
By¢i skila
Jeskyné 2 2
Pekarna
Ochozska | 381 |31 1 150 1 1 7 2 574
jeskyng
Cisafska | 501 | 19 10 530
jeskyné
Jeskyné 578 |3 2 583
Nova
Rasovna
Celkem 4778 | 2976 | 62 393 3 3 8 41 1 5 15 4 4 10 8303
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Ptiloha 4: Pocetnost jednotlivych druhti netopyri ve sledovanych jeskynich v roce 2021.

Rhip Mmyo Mnat Mema Mbra Mbech | Mdas Mdau | Eser | Ppip | Bbar | Paur | Paus | Mmys/bra Mspp Celkem
Punkevni 14 52 2 1 2 1 1 24 2 2 101
jeskyné
Sloupsko- 1689 | 670 14 102 1 3 1 3 2483
Soshvské
jeskyné
Katerinska 168 78 5 62 1 1 1 4 1 2 323
jeskyné
Jeskyné 438 15 1 40 1 495
Balcarka
Jeskyné 256 21 11 10 1 2 1 1 303
Vypustek
Jeskyné 1311 1924 51 88 9 14 1 1 1 3400
Byci skala
Jeskyné 1 1 2
Pekarna
Ochozska 310 17 6 136 1 2 6 1 1 480
jeskyné
Cisarska 594 14 5 1 1 615
jeskyné
Jeskyné 714 5 1 2 2 724
Nova
Rasovna
Celkem 5495 2796 91 446 1 4 12 26 3 1 26 11 1 3 10 8926
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Ptiloha 5: Pocetnost jednotlivych druhti netopyrii ve sledovanych jeskynich v roce 2022.

Rhip Mmyo Mnat Mema Mmys Mbra Mbech Mdas Mdau Eser | Ppip | Bbar | Paur | Mspp Celkem
Punkevni 12 59 2 1 5 1 80
jeskyné
Sloupsko- 1712 | 548 2 74 1 1 1 4 3 2 2348
Soshvské
jeskyné
Katefinska 160 50 4 49 2 1 2 268
jeskyné
Jeskyné 509 20 1 30 560
Balcarka
Jeskyné 281 32 1 19 2 1 7 343
Vypustek
Jeskyné 1777 | 1489 34 82 1 4 11 22 14 3 1 3438
Byci skala
Jeskyné 3 3
Pekarna
Ochozska 199 28 3 109 2 12 1 1 355
jeskyné
Cisarska 655 10 10 1 1 677
jeskyné
Jeskyné 776 5 1 1 783
Nova
Rasovna
Celkem 6048 | 2241 47 373 4 3 5 19 45 1 14 9 2 8 8855
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