Univerzita Palackého v Olomouci
Pedagogicka fakulta
Katedra biologie

Bakalai'ska prace

Markéta Seda

Monitoring netopyri v CHKO Moravsky kras

Olomouc 2022 Vedouci prace: Mgr. Jakub Vrana



© Markéta Seda, 2022



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bakalaiskou praci vypracovala samostatné pod vedenim Mgr. Jakuba Vrany

a jen s pouzitim citovanych literarnich prament.

Ve Svinosicich dne 4.12.2022



Podékovani

Predevsim bych chtéla podékovat svému vedoucimu prace Mgr. Jakubu Vranovi za cenné rady,
konzultace, ochotu a trpélivost. Dale bych chtéla podékovat panu Mgr. Antoninu Krasovi ze
Spravy CHKO Moravsky kras v Blansku za moznost pfipojit se k monitoringu netopyru, a to i
v nepfistupnych jeskynich. Podékovani patfi i panu doc. Mgr. Janu Zukalovi Dr., MBA z
Ustavu biologie obratlovett Akademie véd CR za poskytnuti literatury a odborné konzultace.

Nakonec bych chtéla podékovat své rodiné za psychickou podporu a zdzemi.



Obsah
1. Uvod

2. Cil prace

TEORETICKA CAST reeeseseseseeeaeasasasnsnens

3. Charakteristika studovaného uzemi

3.1. GEOMOITOIOZIE ...ttt e e s

3.2, GEOLOZIC ..ttt ettt ettt st ettt bbb
3.3, PEAOLOZIE c.uviieeeeiie ettt st s e era s
3.4, HYAIOIOZI .ttt st et ss e s es e

3.5, KHMAOIOZIE ..ottt sttt ss s

3.5.1. TePlOtN POMETY ..uveuveriieeiieiieiiiiii ettt st s er e s

3.5.2. STAZKOVE POIMETY ...veuveriieeiieeeeie sttt enee et ettt sa st sa s st saa s aae bbb ensens

3.5.3. VEIIME POIMETY ..vvineinieeiieeiie ettt ettt eie et st saa et s e eaaesaaeeasees s s s aseabeesseesse s aenns
3.5.4. KIMa JESKYNT cuviuvetiieetiieeiieie ettt s

3.6. Flora.

4. Charakteristika Fadu Letouni (Chiroptera) ......c..eeeeeeseescaccssncsseecssnecsaccsancssssessscssascses

AT StAVDA t81a e eeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et ettt et ettt e ettt re e e e e aaaeaaaaaeaaaaaaaaes
. ECROLOKACE .. et ee ettt ettt et e e e ttee e e eeea e e saesesaeesaanaessnssennssssnnaassnsaennsesnnneennnes

4.3, POITAVA A LOV et ieeeeeee et ee e ettt ataees e e st eesesaaneese st aeasssanesaessnnassessnnssessnnseesennns

4.4. ZIVOtNT CYKIUS NELOPYITL ...v.rvovreierisesseiseeessess et e sss et sse e sens

4.4.1. Letni kolonie (duben aZ STPeM).......cceceeuereeiriiiiniiiiiiiiiie sttt

4.4.2. Podzimni pielety (STPen az FJeN) .....ccccueeeeievieiuiiiiiieiiiieniiei e

4.43. Zimni spanek (listopad az bIezen) .......cccccevvviviiiiiiiiiiiiiii

4.4.4. Jarni prelety (bfezen az duben) .......ccceceeeeiiiiiiiiiiiiiiie i

4.5. Piehled 1etount v CeSKe TePUDLICE. .........vrveeveeeeieceece ettt

4.6. Letouni v monitorovanych jeskyni CHKO Moravsky Kras .........c.ccocovveinicniiiiiiiiienn,
4.6.1. Celed’: Vrapencoviti (RAINOIOPRIAAE).............c.eveenreeeeerieeereirieeeneisiecese s
4.6.2. Celed’: Netopyroviti (Vespertilionidae) ..............cweeeerveeereereeeeneneeusesneeeseenseenns

PRAKTICKA CAST

7. Metodika

7.1. Rozdéleni studovanych JESKYNI .....ccceerereririiiiiiiiiiiie i

7.1.1. Turistim priStupne JESKYNE .....c.coveviviiieiriiieiciiecicie s

7.1.2. Jeskyné nepfistupné a bez pruvodcovske STUZbY ..o

8. Vysledky



9. Diskuze

9.1. Zimovani z hlediska drunt ........c.coveviieiieniieiieece e e
9.2. Zimovani z hlediska JeSKYNT ......c.coooiiiiiiiiiiiieie e e

9.3. Ochrana zimujicich
10. Zavér

11. Literatura

Prilohy

73
73
74
76
77
78
88



Seznam obrazki

Obr. 1: Mapa CHKO Moravsky kras s vyzna¢enymi maloplosSnymi chranénymi uzemimi a
dal§imi vyznamnymi body v krajiné.

Obr. 2: Usporadani létaci blany na ktidle netopyra.

Obr. 3: Blanity vyrustek u vrapence.

Obr. 4: Mapa rozsifeni vrapence malého na uzemi Ceské republiky.

Obr. 5: Mapa rozsifeni netopyra velkého na uzemi Ceské republiky.

Obr. 6: Mapa rozsifeni netopyra fasnatého na uzemi Ceské republiky.

Obr. 7: Mapa rozsifeni netopyra brvitého na uzemi Ceské republiky.

Obr. 8: Mapa rozsifeni netopyra vousatého na tizemi Ceské republiky.

Obr. 9: Mapa rozsifeni netopyra Brandtova na tizemi Ceské republiky.

Obr. 10: Mapa rozsifeni netopyra velkouchého na uzemi Ceské republiky.
Obr. 11: Mapa rozsifeni netopyra pobiezniho na uzemi Ceské republiky.
Obr. 12: Mapa rozsifeni netopyra vodniho na uzemi Ceské republiky.

Obr. 13: Mapa rozsifeni netopyra ve¢erniho na uzemi Ceské republiky.
Obr. 14: Mapa rozsifeni netopyra hvizdavého na tizemi Ceské republiky.
Obr. 15: Mapa rozsifeni netopyra ¢erného na tizemi Ceské republiky.

Obr. 16: Mapa rozsifeni netopyra ugatého na uzemi Ceské republiky.

Obr. 17: Mapa rozsifeni netopyra dlouhouchého na uzemi Ceské republiky.
Obr. 18: Mapa CHKO Moravsky kras s vyznacenim sledovanych jeskyni.

Obr. 19: Pocetnost vrapence malého (Rhinolophus hipposideros) v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 20: Pocetnost netopyra velkého (Myotis myotis) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022.



Obr. 21: Pocetnost netopyra tasnatého (Myotis nattereri) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 22: PocCetnost netopyra brvitého (Myotis emarginatus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 23: Pocetnost netopyra vousatého (Myotis mystacinus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 24: Pocetnost netopyra Brandtova (Myotis brandtii) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 25: Pocetnost netopyra velkouchého (Myotis bechsteinii) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 26: Pocetnost netopyra pobiezniho (Myotis dasycneme) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 27: Pocetnost netopyra vodniho (Myotis daubentonii) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr.28: Pocetnost netopyra vecerniho (Eptesicus serotinus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 29: Pocetnost netopyra hvizdavého (Pipistrellus pipistrellus) v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 30: Pocetnost netopyra Cerného (Barbastella barbastellus) v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 31: Pocetnost netopyra uSatého (Plecotus auritus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 32: Pocetnost blize neuréenych jedinct ze skupiny netopyra vousatého (Myotis mystacinus

complex) v jednotlivych jeskynich CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022.

Obr. 33: Pocetnost mensich neidentifikovatelnych druht rodu Myotis v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022.



Seznam tabulek

Tab. 1: Hlavni slozky potravy letounti v Ceské republice.

Tab. 2: Piehled jednotlivych druht netopyrt Ceské republiky s jejich stupném ochrany dle
zakona 114/1992 Sb.

Tab. 3: Dny scitani netopyra ve vybranych jeskynich v letech 2019-2022.
Tab. 4: Tabulka se zakladnimi udaji o sledovanych jeskynich.

Tab. 5: Celkovy pocet druht a vSech jedincu ve sledovanych jeskynich CHKO Moravsky kras
v letech 2019-2022.

Tab. 6: Celkova pocetnost netopyrt nalezenych v jednotlivych jeskynich v letech 2019-2022.

Tab.7: Celkovy piehled poCetnosti netopyrt v turisticky pfistupnych a nepfistupnych jeskynich
v letech 2019-2022.



1. Uvod

Vyznamem dlouhodobého monitoringu netopyrti je moznost statisticky zhodnotit trend a
stanovit tak stupen ohrozeni jednotlivych druht ¢i celé populace na konkrétni lokalité (Cocrum,
1956, Lewis, 1995). K seri6znimu posouzeni tohoto trendu je potieba porovnat idaje z nékolika
desitek let. Bohuzel k dispozici je pomérné malo dat, které by zachycovaly vysledky
dlouhodobého monitoringu na stejnych lokalitich a s pouzitim stejné metody. Takto
sledovanych lokalit je nejen v Ceské republice, ale i v celé Evropé velmi malo. Nejdéle trvajici
pravidelné scitani netopyru na zimovistich pochazi z jeskyné Hermannshohle v Rakousku, kde
monitoring probiha jiz 160 let (Baar et al., 1986). Na uzemi Ceské republiky jsou nejdéle
systematicky monitorovany jeskyné v CHKO Moravsky kras, jejichz soustavny vyzkum je

provadén od roku 1957 (Gaisler, 1990).

Dlouhodobym monitoringem letound na nasem tizemi se zabyva Ceska spole¢nost pro
ochranu netopyrd (CESON) ve spolupraci s Agenturou ochrany piirody a krajiny Ceské
republiky. Jejich Clenové na zimovistich pravidelné a opakované provadi sCitani netopyra
vizualni metodou bez ptimého kontaktu se zvifetem (Malkova & Vlasin, 1995). V Ceské
republice bylo doposud zaznamenano 27 druhd letount. VSechny tyto druhy u nas patii mezi
chranéné, siln€ az kriticky ohrozené (Andéra, 2019). Proto je jejich ochrana velmi dualezita.
Podstatou ochrany netopyrl je predevsim znalost umisténi jejich tikrytd. Kvuali nevyhovujicimu
prostedi nebo i zaniku stanovisté mohou netopyti své ukryty ménit (Russo & Ancillotto, 2015),

naopak ke kvalitnim tkrytim se mohou vracet ¢i osidlovat po delsi dobu (Lucan et al., 2009).

Pocatky vyzkumu séitani netopyrd v Moravském krase jsou uzce spjaté se
speleologickymi prizkumy podzemi (Blasius, 1856, Gaisler et al., 2006). Rada udajt byla
v minulosti ziskana pomoci krouzkovani netopyrd. AvSak od roku 1981 byla v souladu
s celoevropskym trendem tato metoda zastavena a pteslo se na bezkontaktni metodu vizualniho

s¢itani za pomoci baterky (Gaisler et al., 2006).

Prvni tdaje o netopyrech pochazeji z poloviny 19. stoleti, kdy pozorovani probihalo
v dobé hibernace. Z této doby vSak chybi udaje o misté, datu ¢i okolnostech nalezu. Prvni praci
ze scitani letount popisujici konkrétni vysledky pocetnosti, poznatky o netopyrech, vcetné
jejich rozsiteni, vytvortil v roce 1851 F. A. Kolenati (Kolenati, 1860, Gaisler et al., 2006). Diky
nému doslo k vyznamnému ¢asovému mezniku pro vyvoj evropské chiropterologie (Kolenati,
1860). Na né&j navazovaly dalsi zpravy o vyskytu netopyru v publikaci od J. Wankela (1860) a
jeho zeté K. Absolona z roku 1899 (Gaisler et al., 2006). V 1. poloviné 20. stoleti piilis
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nedochéazelo k vydavani publikaci, které by vyrazngji piispély k poznani chiropterofauny na
uzemi Moravského krasu. Shrnuti dosavadnich naleza, vEetné nalezti od Kolenatiho, je uvedeno
v praci Remese (1927) a nasledné Vartiury z obdobi 2. svétové valky, jenz navic zjistil 8 novych
druht netopyra (Variura 1941, 1942, 1943). Pravidelné a zCasti i systematické sledovani
pocetnosti netopyrt v Moravském krasu zacalo az ve 2. poloviné 20. stoleti pod vedenim J.

Gaislera a V. Hanéka (Kovatik, 2006).

V teoretické Casti této bakalarské prace jsem se zameéfila na detailni charakteristiku
uzemi CHKO Moravsky kras. Dale jsem se zabyvala charakteristikou fadu letount
(Chiroptera), s popisem jednotlivych druht, vyskytujicich se ve sledovanych péti
zptistupnénych a péti nepfristupnych jeskyni. Prakticka ¢ast pak obsahuje metodiku scitani
s popisem sledovanych jeskyni a vysledky zimniho monitoringu netopyrt za obdobi 2019-
2022. Dale porovnani vysledkid a v neposledni fadé pak zhodnoceni vlivu navstévnosti a

navrzeni vhodnych ochranatrskych opatteni.
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2. Cil prace

V této praci je shrnut zimni monitoring netopyra v péti zpfistupnénych a péti nepfistupnych
(zcela nepristupnych, nebo jen ¢astecné pristupnych) jeskyni v oblasti Chranéné krajinné

oblasti Moravsky kras. Jeji hlavni cile jsou nasledujici:

- sledovani pocetnosti jednotlivych druhti zimujicich netopyri v obdobi 2019-2022,
- porovnani vysledkl ze zpftistupnénych a nepfistupnych jeskyni,

- porovnani soucasti vysledku s daty z predchozich let,

- zhodnoceni vlivu navstévnosti na pocetnost netopyru,

- navrzeni vhodnych ochranafskych opatieni.
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TEORETICKA CAST

3. Charakteristika studovaného uzemi

Moravsky kras je jednou znejvétsich krasovych oblasti na uzemi Ceské republiky. Lezi
v Jihomoravském kraji a patfi do vétSiho geomorfologického celku Drahanské vrchoviny
v jihovychodni &asti geomorfologické provincie Ceské vysoGiny (Musil et al., 1993). Jde o
severojizné orientovany pas o Sifce 3-6 km a délce 25 km. Na jihu tato oblast konci u hranice
okresu Brno-mésto, na severu pak obcemi Sloup a HolStejn. Z vychodni Casti je toto tizemi
ukonceno obcemi Lipovec, Krasova, Jedovnice, Kitiny, Hosténice a Mokra-Hordkov. Na
zépadé pak obcemi Petrovice, mésto Blansko a Adamov, dale pak obec Ricmanice a Bilovice
nad Svitavou (Mackov¢in et al., 2007).

Jedna se o oblast s hodné vyvinutymi povrchovymi a podzemnimi formami krasu,
unikatni zivou pfirodou a s mnoha kulturnimi paméatkami. Nejcennéj§i Casti uzemi jsou
chranény ve Ctyfech Narodnich ptirodnich rezervaci, dvou Narodnich pfirodnich pamatkach a
jedenacti Piirodnich rezervaci (Stefka, 2006).

Moravsky kras byl v roce 1956 vyhlasen jako Chranéna krajinna oblast o rozloze 92
km? a jednalo se o druhou nejstarsi chran&nou oblast na tzemi Ceské republiky (Stefka, 2011).
AvSak v dubnu 2019 byla nafizenim vlady €. 83/2019 Sb. nové€ vyhlaSena Chranéna krajinna
oblast Moravsky kras o rozloze necelych 6 ha (obr. 1). Krom& zmény hranic do§lo 1 ke zméné
vymezeni zon ochrany pfirody a ochrannych podminek (napt. zatravnéni 1. zony), diky kterym
by se mélo zabranit splachiim ornice z poli do zavrt a k prasakiim hnojiv ¢i pesticidnich latek

do jeskyni (HaleSova a Kotyzova, 2021).
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Obr. 1: Mapa CHKO Moravsky kras s vyzna¢enymi maloplosSnymi chranénymi uzemimi a
dal§imi vyznamnymi body v krajiné (pfevzato dne 5. 10. 2022 ze stranky
moravskykras.ochranaprirody.cz).

3.1. Geomorfologie

Moravsky kras se rozd&luje na tii zakladni &asti podle geomorfologického &lenéni Ceské
republiky. Severni je zvana Suchdolské ploSiny, stfedni pak tvofi Rudické plosiny a jizni ¢ast
nese nazev Ochozské plosiny (Demek et al., 1987). V dasledku geologickych, hydrologickych
a klimatickych podminek se v Moravském krasu vytvofil rozvinuty krasovy reliéf. Typologicky
se jedna o holokarst. To je uplny kras se znaénym rozvojem povrchového a podzemniho
krasového fenoménu (Stefka et al., 2007) a je vazany na chemicky Gisté a dobfe rozpustné

vapence (Panos, 2001).
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Typickym tvarem reliéfu jsou zarovnané povrchy rozdélené hlubokymi udolimi (zleby),
které mohou byt bezvodé (Pusty a Suchy zleb) anebo s periodickymi (Kitinské udoli a tdoli
Ri¢ky) & trvalymi (Josefovské udoli) vodnimi toky. V hornich partiich Zlebt se vyskytuji
nepravidelnym rozpousténim vapencového skalniho povrchu Skrapy neboli Skrapova pole
raznych tvard a velikosti. Mezi vyznamné povrchové krasové jevy patii izolované skaly —
hiebenace, skalni okna a mosty. Ve vétsin€ piipadi se jedna o pozustatky starych jeskyni (Balak
et al., 20006).

V Moravském krasu se hojné vyskytuji i zavrty vznikajici dlouhodobym vyvojem za
spolutiCasti koroze vapenci a nasledného ficeni. Dochazi v nich k prosakovani povrchovych
vod do podzemi. Rozhrani mezi povrchem a podzemi ptedstavuji ponory a vyvéry. Ponor neboli
propadani je misto, kde povrchova voda odtéka do podzemi a je vytvorena v krasovém tudoli
oznacujici se jako slepa ¢i poloslepa. Ve vyvéru pak ponorny tok opousti podzemni prostory a
vytéka na povrch (Musil et al, 1993).

K podzemnim krasovym jeviim patii jeskyné s vyplnémi. Jeskyné vznikaly v nékolika
fazich krasové modelace, na kterych se podilela geologicka stavba izemi za spolutcasti koroze
a eroze vapencu pii podzemnim kolob&hu vody. Voda se neustale snazi dostavat niz do podzemi
a diky tomu vznikaji n€kolikapatrové domy a chodby s krapnikovou vyzdobou. Krapniky se
zaCinaji pomalu vytvaret diky jemnym trhlinkam ve stropech, pfinasejici krasovou vodu a po
dostani se do volného prostoru dojde k postupnému vyparovani vody, pfi¢emz se mineralni
latky krystalizuji do podoby stalaktitu, stalagmitu ¢i stalagnatu (Stehlik & Kunsky, 1953).
Vétsina jeskyni Moravského krasu neni vetejnosti pristupna a z divodu zajisténi ochrany se
vchody opatiuji uzamykatelnymi uzavérami s letovymi otvory pro netopyry. Doporucena

velikost otvort je pfitom 40 x 15 cm (Andreas & Cepakova, 2010).

3.2. Geologie

Krystalinickym podkladem v Moravském krasu je intruzivni téleso brnénského masivu
proterozoického staii (2,5 miliardy — 542 miliona let), slozené predevsim z granitoidnich
hornin. Dal§i vyznamny geologicky vyvoj pak zacal jiz v paleozoiku, pfedevsim ve stfednim
devonu (397,5 — 391,8 mil. let), kdy doslo k poklesu okraje brnénského masivu a k vytvoreni
mortské sedimentacni panve. Nejstar§imi horninami jsou pestie zbarvené piskovce, slepence a
arkozy oznacované jako bazalni klastika devonu. Ty vznikly splachovanim horninového

materialu z okolni pevniny v obdobi teplého klimatu (Musil et al., 1993).
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Vapencova sedimentace (vznik MacoSského souvrstvi) zacala také jiz ve stfednim
devonu. Nejprve se ukladaly Sedé kiemenné piskovce obsahujici zrma zivea do nékolika malo
metrt. Potom se postupné ukladaly svétleSedé deskovité vrstevnaté vapence. VSechny vapence,
obsahujici utesotvornou faunu, lze rozdélit na Ctyfi typy (vapence vaviinecké, josefovskeé,
lazanecké a vilémovické). Uprostied stfedniho devonu doslo k ustupu mofte a ulozené vapence
byly vystavény krasovéni. Brzy poté byla sedimentace obnovena ¢ervenymi jilovitymi piskovci
s vlozkami kifemennych slepenct (Musil et al., 1993).

V svrchnim devonu (385,3 —374,3 mil. let) byl pfinos terestrického materialu pterusen,
a tak se v mélkém, teplém a Cistém moii vytvarely optimalni podminky pro rust a vyvoj
Alveolites a stromatopory rodu Actinostroma a Amphipora, jejichz vapnité schranky se staly
zakladnim stavebnim kamenem dalSich vapenct po celé oblasti Moravského krasu. (Rubin,
2003)

Tato sedimentace probéhla v nékolika etapach, a proto se zakladni typy v prub&hu
geologického vyvoje nékolikrat opakuji. Za nejstarSi vapence se povazuji tmavé Sedé
josefovské vapence, ulozeny ve vyraznych deskach, prechazejici do svétle Sedych a velmi
jemné zrnitych vilémovickych vapencu, které se povazuji za nejmohutnéjsi a nejlépe vyvinuty
komplex organogennich karbonati Moravského krasu a predstavuji optimalni horninu pro
tvorbu krasovych jevi. Vapencova sedimentace byla postupné ukoncovana v nejsvrchnéjsim
devonu (kolem 374,3 mil. let) az spodnim karbonu (359-299 mil. let) tzv. liSefiskym souvrstvim
slozenym ze dvou typu vapenct (Musil et al., 1993). Pestie zbarvené hliznaté kitinské vapence
se ukladaly podél okraje panve béhem pozvolného ustupu mote (Dvorak, 1972) a obsahuji
hlavonozcovou (Cephalopoda), trilobitovou (Trilobitomorpha) a konodontovou (Conodonta)
faunu s vlozkami stromatoliti (Dvorak & Friakova, 1981). Organodentrické hadsko-ficské
vapence s olivoveé zelenymi bfidlicemi obsahujici trilobitovou faunu se vyskytuji pfevazné
v jizni Casti Moravského krasu (Chlupac, 1966). Mocnost hadsko-ficskych vapenci se
pohybuje mezi 10 az 25 metry a ptechazi do nadlozi lisefiského souvrstvi, kde jsou usazeny
nekrasové flySové sedimenty spodniho karbonu, zejména btidlice, droby a slepence (Musil et

al., 1993).

3.3. Pedologie

Pidy v Moravském krasu jsou t€z§iho charakteru, zato s hojnym obsahem vapencovitého

Stérku, mineraln€ velmi bohaté, av§ak chudé na vodu. Mezi hojné pudni typy fadime Sedé¢ az
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tmave Sedé rendziny v okoli zlebu, kde neustalym odlamovanim mate¢ného karbonatového
materialu dochazi k obohacovani ptid pro lepsi vyzivu rostlin (Stefka et al., 2001). Mohou se
zde vyskytovat také fragmenty reliktnich krasovych pud terra rosa (Culek et al. 1996). Jedna se
o Cervenozemni pudu, ktera se zde vytvortila v dobé teplého a vihkého klimatu v tfetihorach pfi
zvétravani vapence. V okoli vodnich tokd, se zvySenou hladinou podzemni vody, se nachazeji
glejové pudy, ve kterych nastava redukce sloucenin Zeleza a tim vznika charakteristicka

skvrnitost pady (Stefka et al., 2001).

3.4. Hydrologie

Moravsky kras se z hydrologického hlediska odlisuje celou fadou zvlastnosti od okolniho
uzemi, nebot’ vody pfitékajici z nekrasovych oblasti Drahanské vrchoviny se na geologické
hranici s devonskymi vapenci téméf okamzité ztraceji do podzemi (Hromas, 2009).

Hlavnim vodnim tokem v severni c¢asti Moravského krasu je ficka Punkva, jejimi
zdrojnicemi jsou Sloupsky potok a Bila voda (Balak et al., 2007). Sloupsky potok se propada
do podzemi u Sloupsko-Sostuvskych jeskyni a v hloubce 70 az 100 metrt se vytvaii Sloupsky
koridor, jenz je soucasti Amatérské jeskyné (Musil et al., 1993). Bila voda se propada do
podzemi v blizkosti jeskyné Nova Rasovna, kde se pfi pratoku podzemnimi prostorami spoji se
Sloupskym potokem a vznikne Punkva, protékajici neznamymi koryty az do propasti Macocha,
odkud pres Punkevni jeskyné te¢e k vyveéru. Plocha povodi &ini 170 km? (Balak et al., 2007).

Stiedni ¢ast Moravského krasu odvodiuje Kitinsky potok a jeho piitok Jedovnicky
potok s celkovym povodim 70 km?2. Jedovnicky potok se uvadi jako druhy nejvétsi jeskyni
systém v Moravském krasu, ktery se propada v ponoru Rudického propadani do hloubky 90
metra. Jedovnicky potok v podzemi vymodeloval 13 km dlouhy koridor propojeny s jeskynni
soustavou Byci skala, v jejichz blizkosti vyvéra a zahy se vléva do Kitinského potoka
protékajiciho Josefovskym tdoli (Musil et al., 1993).

Jizni Cast krasu je odvodiiovana tfemi potoky, a to Ochozskym, Hadeckym a
Hosténickym s celkovou délkou povodi 76 km?. Ponorné toky po pritoku podzemim vyveéraji
nedaleko jeskyn& Pekarna jako potok Ritka ve dvou vyvérech (Vyvér Ricky I a Vyvér Ricky
II) puklinovitého charakteru (Musil et al., 1993).
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3.5. Klimatologie

3.5.1. Teplotni poméry
Moravsky kras se nachazi v mirn¢ teplé klimatické oblasti. V jizni Casti prevlada dlouhé, suché

a teplé 1éto. Zima je kratkd, mirné tepla, a velmi sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky.
Primeéma teplota Cini 8,4 °C. Stfedni Cast krasu ma normalni az kratké 1éto a suchou zimu
s nedlouho trvajici snéhovou pokryvkou. Primeérna teplota je 7,7 °C. V severni Casti prevazuje
mirné chladné a kratké 1éto. Zima je pomeérmé dlouha, mirné€ chladna. Primérna rocni teplota je

6,5 °C (Quitt, 1970).

3.5.2. Srazkové poméry
Stiedni a severni ¢ast Moravského krasu patifi mezi relativné vlh¢i mista v Ceské republice.

Podle Quitta (1993) spadne v chladném pololeti prumémé 210 mm srazek, coz Cini 39 %
ro¢niho uhrnu, a v teplém pololeti pak spadne kolem 327 mm srazek, a to znamena 61 % ro¢niho
uhrnu. Srazky v chladném pololeti i pfi malém vyparu vody vedou diky nizkym teplotam
vzduchu k vyraznému rastu relativni vlhkosti vzduchu. Ro¢ni chod je pak znacné proménlivy
v mnozstvi spadlych srazek na navétrné a zavétrné strané svahu (Musil et al., 1993). Podle
Musila (1993) tak spadne v severni ¢asti az 700 mm a ve stfedni kolem 600 mm. Naopak v jizni

casti krasu spadne kolem 550 mm srazek (Quitt, 1993).

3.5.3. Vétrné poméry
Také v tomto piipad€ nachdzime mensi rozdily mezi jednotlivymi ¢astmi krasu. V jizni casti

krasu prevlada severozapadni az severni smér vétru. Ve stiedni a severni Casti se pak zvySuje

Cetnost jiznich vétra. Zde vsak stale prevazuji vétry severnich sméra (Musil et al., 1993).

3.5.4. Klima jeskyni
Jeskyné maji oproti volné krajin€ nizsi denni a rocni amplitudu teploty a vlhkosti vzduchu.

Naopak je zde vyssi relativni vlhkost vzduchu a patrny rocni chod rychlosti i sméru vétrného
proudéni, s ¢imz souvisi proménlivy a vétSinou velmi nizky vypar. Mikroklima jeskyni
ovliviiuje pfedevsim tvar a velikost podzemnich prostor, vzdalenost, pocet a poloha vchodu
spojenych s venkovnim prostfedim a hydrologické poméry, jako je teplota podzemni vody,

mnozstvi prosakujici vody a vlhkost jeskynnich stén (Musil et al., 1993).
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3.6. Flora

Pestrost vegetace v Moravském krasu je napadna na prvni pohled oproti okolnim nekrasovym
oblastem. K nejdilezitéj§im faktorim patii geologicka stavba utzemi, Clenity reliéf a
mikroklimatické podminky, které se Casto na malych vzdalenostech vyrazné méni. Do vyvoje
a skladby rostlinnych spoleCenstev zasahuje poloha Moravského krasu nachéazejici se na
rozhrani Hercynské, Panonské a Karpatské biogeografické oblasti, dale vliv doby ledové a
v neposledni fadé& i dlouhodoba &innost &lovéka (Stefka et al., 2007).

Nejjizn€jsi Cast oblasti krasu je typicka vyskytem teplomilnych druht pronikajici
z Panonské oblasti. V teplomilnych Sipakovych doubravach se vyskytuje i dub cer (Quercus
cerris), dub Sipak (Quercus pubescens) a teSetlak pocistivy (Rhamus catharticus). Ve vegetaci
suchych travnika a skalnich stepi vzacné€ nalezneme chranéné druhy jako prySec vrbolisty
(Euphorbia salicifolia), koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis), kosatec nizky (Iris pumila),
hvézdnice chlumni (Aster amellus), ttemdava bila (Dictamnus albus), ale 1 kriticky ohrozeny a
evropsky vyznamny hadinec nachovy (Echium maculatum). Ze skupiny hub se zde vyskytuje
zvlasté chranéna kacovka ploska (Biscogniauxia simplicior) ¢ v zemi rostouci lanyz letni
(Tuber aestivum; Musil et al., 1993, Culek et al., 2013).

Pro jizni a Castecné 1 stfedni krasové tizemi jsou typické dubohabrové lesy tvorené
dubem zimnim (Quercus petraea), dubem letnim (Quercus robur) a habrem obecnym
(Carpinus betulus). Casto se zde vyskytuje i javor babyka (Acer campestre) a jetab biek (Sorbus
torminalis). V kefovém porostu se nejCastéji vyskytuje lykovec jedovaty (Daphne mezereum),
zimolez pyfity (Lonicera xylosteum) a brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosus). V bylinném
patfe byvaji zastoupeny predevsim hajové druhy, jako je sasanka hajni (Anemone nemorosa),
prvosenka jarni (Primula veris), kokotik mnohokvéty (Polygonatum multiflorum), hrachor jarni
(Lathyrus vernus) €1 konvalinka vonna (Convallaria majalis). Na konci 1éta v dubohabtinach
rozkvéta ohrozeny brambotik nachovy (Cyclamen purpurascens; Musil et al., 1993).

Nejvétsi plochy v severni a castecné 1 stiedni oblasti Moravského krasu patti bucinam,
k jejich zastupcim patii buk lesni (Fagus sylvatica), habr obecny (Carpinus betulus), jasan
ztepily (Fraxinus excelsior) a javor klen (Acer pseudoplatanus). Na jare se zde hojné vyskytuje
jaternik trojlalocny (Hepatica nobilis) a hrachor jarni (Lathyrus vernus). Pozdéji nastupuji
bohaté porosty kycelnice devitilisté (Dentaria enneaphyllos), bazanky vytrvalé (Mercurialis
perennis) a samorostliku klasnatého (Actaea spicata). Ke konci 1éta se objevuje okrotice bila
(Cephalanthera damasonium) a okrotice dlouholista (Cephalanthera longifolia; Culek et al.,

2013).
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Na ptikrych svazich krasovych udoli se dochovaly sutové lesy. Typickymi zastupci zde
jsou jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javor klen (Acer pseudoplatanus), lipa malolista (Tilia
cordata) a tis Cerveny (Taxus baccata). Pti Gipati svahu se nejcastéji vyskytuje rybiz alpinsky
(Ribes alpinum), liska obecna (Corylus avellana) a zimolez obecny (Lonicera xylosteum).
Podhorské a horské druhy v bylinném patfe se fadi prevazné k nitrofilnim rostlindm
vyhledavajici padu s vysokym obsahem dusiku. Jedna se nejCast€ji o meésicnici vytrvalou
(Lunaria rediviva), samorostlik klasnaty (Actaea spicata) a plostiCnik evropsky (Actaea
europaea). V oblasti Moravského krasu je vyznamny vyskyt kapradin, jde napiiklad o
bukovnik kapradovity (Gymnocarpium dryopteris), kaprad samec (Dryopteris filix-mas),
papratka samici (Athyrium filix-femina), slezinik Cerveny (Asplenium trichomanes) a kriticky
ohrozeny jeleni jazyk celolisty (Phyllitis scolopendrium). Z mechorostl tu pak roste evropsky
vyznamny dvouhrotec zeleny (Dicranum viride; Culek et al., 2013, Stefka et al., 2007).

V nivach podél tokti se uplatriuji spolecenstva olsin s olsi lepkavou (Alnus glutinosa) a
jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior). V podrostu se objevuje devétsil bily (Petasites albus),
déhel lesni (Angelica sylvestris), tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria) a bledule jarni
(Leucojum vernum). Velmi vzacné se se v podmacenych krasovych nivach tvofi moktady
(Musil et al., 1993).

Zajimavosti ve zpfistupnénych jeskynich je rozvoj vegetace kolem reflektoru, tzv.
lampenflory. Jedna se o rfasy a mechorosty, jejichz vytrusy se dostaly do jeskynich prostor a
diky umélému osvétleni zacaly klicit a vytvaret na sténach jeskyné mohutné povlaky a porosty.
Mezi nejvice zastoupené druhy patfi napiiklad sourubka kadetava (Neckera crispa), Gtlovlaska
zprohybana (Ditrichum flexicaule), klaminka kefickovita (Anomodon viticulosus), prutni¢ek
hruskovity (Leptobryum pyriforme), banatka aksamitova (Brychythecium velutinum) a rohozub

nachovy (Ceratodon purpureus; Smarda & Stolfa, 1966).

3.7. Fauna

Od jinych krasovych oblasti se Moravsky kras lisi pfevazné lesnim uzemim podhorského razu,
se silnym karpatskym vlivem. Geografickd poloha, geomorfologicka a klimatologicka
raznorodost ma vliv na pestrou mozaiku biotopu a predevsim spoleCenstev. Kromé pfirodnich
podminek zasahl do vyvoje bioty Moravského krasu také Cloveék, zejména v poslednich
desetileti, kdy vysadil druhy zivocicha, které jsou na tomto uzemi cizi. Jedna se naptiklad o

pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss), ondatru pizmovou (Ondatra zibethicus) a bazanta
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obecného (Phasianus colchicus). Zaroven probéhla degradace krajiny (napf. zanik drobnych
poli, vznik smrkovych monokultur) typicka pro celou Ceskou republiku (Musil et al., 1993).

Faunu Moravského krasu 1ze rozdélit do dvou zakladnich skupin, a to na spolecCenstva
krasového povrchu (kam muazeme zatfadit spoleCenstva krasovych plosin, spoleCenstva skal,
skalnich ostrozen a svahi krasovych udoli, spoleCenstva dna udoli a zlebu, spoleCenstva
propasti Macochy a spolecenstva krasovych vod) a spoleCenstva krasového podzemi (Balék,
2003, Musil et al., 1993).

Zvitena krasovych plosin v severni ¢asti Moravského krasu neni nikterak napadna, ale
za zminku stoji vyskyt vzacného druhu zizal Dendrobaena platyura a Dendrobaena mrazeki.
Z drobnych savct se zde nejcastéji vyskytuje nornik rudy (Clethrionomys glareolus) a mySice
lesni (Apodemus flavicollis). V korunach a dutinach stromt hnizdi naptiklad pénkava obecna
(Fringilla coelebs), holub hiivna¢ (Columba palumbus) a holub doupnak (Columba oenas). Ze
sov se zde nejCastéji vyskytuje pustik obecny (Strix aluco). Ve stfedni Casti se vyskytuji
zivoCichové charakteristicti pro svétlé a teplé haje a to, hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia),
vlahovka narudla (Monachoides incarnatus), vrkoc lesni (Vertigo pusilla). Z obratlovcu stoji
za zminku ohrozeny cap Cerny (Ciconia nigra), datel Cerny (Dryocopus martius), jezek zapadni
(Erinaceus europaeus), hrabosik podzemni (Microtus subterraneus) a nékolik druhti netopyra
vyskytujicich se v opusténych dutinach. Mezi né fadime naptiklad netopyra rezavého (Nyctalus
noctula) a netopyra vodniho (Myotis daubentonii). V jizni, nejteplejsi casti Moravského krasu
lze nejCastéji spatiit suchomilku obecnou (Xerolenta obvia), sviznika polniho (Cicindela
campestris) a srnce evropského (Capreolus capreolus; Musil et al., 1993)).

Na spoleCenstvech skal, skalnich ostruzin a svaht krasovych udoli se vyskytuje mnoho
vlhkomilnych a chladnomilnych druht zvirat, naptiklad skalnice lepa (Faustina faustina),
zitovka obilna (Granaria frumentum), zemoun skalni (Aegopis verticillus), zavornatka mala
(Clausilla rugosa), drobni rozto¢i rodu Thrombidium, chvostoskoci rodu Tulbergia.
Z obratlovct zde muzeme vidét nornika rudého (Myodes glareolus), rejska obecného (Sorex
araneus), jestérku obecnou (Lacerta agilis), jestérku zelenou (Lacerta viridis), zmiji obecnou
(Vipera berus), postolku obecnou (Falco tinnunculus), sokola st¢hovavého (Falco peregrinus),
rehka domaciho (Phoenicurus ochruros) a kavku obecnou (Corvus monedula; AOPK CR 2021,
Musil et al., 1993).

Spolecenstva udolniho dna a Zlebti jsou siln€ ovliviiovana klimatickou inverzi, pfi¢emz
se jedna o vlhkomilna, chladnomilna, a hlavné stinomilna spolecenstva, nebot’ tato mista jsou
oslunéna jen kratkou dobu. Vyskytuji se zde razni zastupci posvatek (naptiklad Leuctra albida

a Amphinemura triangularis) a jepic (naptiklad Torleya belgica, Bautis alpinus a Ecdyonurus
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venosus). Déle je odtud znama naptiklad jantarka obecna (Succinea putris), ketovka plava
(Fruticicola fruticum) a oblovka leskla (Cochlicopa lubrica). Dale ¢olek obecny (Lissotriton
vulgaris), kuilkka obecna (Bombina bombina), skokan hnédy (Rana temporaria), uzovka
obojkova (Natrix natrix), hryzec vodni (Arvicola amphibius), krtek obecny (Talpa europaea),
hrabo§ moktadni (Microtus agrestis) a jezevec lesni (Meles meles).

Ve spoleCenstvu propasti Macocha se nachazi blesivec potocni (Gammarus fossarum),
kamomil fi¢ni (Ancylus fluviatilis), ropucha obecna (Bufo bufo) a skokan hnédy (Rana
temporaria).

Ve spoleCenstvu krasovych vod a krasovych potokti najdeme celou fadu druhu. Jako
priklad se da uvést bleSivec potocni (Gammarus fossarum), plosténka horska (Crenobia
alpina), larvy jepic (Ephemeroptera) a chrostiki (Trichoptera), beruska vodni (Asellus
aquaticus), pijavka rybi (Piscicola geometra), plovatka toulava (Radix peregra). Z obratlovca
se zde vyskytuje pstruh poto¢ni (Salmo trutta), vranka obecna (Cottus gobio), ondatra pizmova
(Ondatra zibethicus), lyska Cerna (Fulica atra) a potapka roha¢ (Podiceps cristatus).

Nejvyznamnéjsi spoleCenstva zivoCichti se nachazeji v krasovém podzemi, ale
vzhledem ke specifickym podminkach a obtiznému terénu pfistupnosti bylo podzemi dlouho
neprobadano. Krasové podzemi ma totiz svoje specifika, ktera se vyznacuji rozsahlymi
podzemnimi prostory, nedostatkem nebo uplnou nepfitomnosti slune¢niho zafeni, stalou
teplotou vzduchu a stalou vlhkosti vzduchu. Celkové ho jde rozdélit na dvé zony. Za prvé
vchodovou (zvanou svételnou), kterd zacina vstupem do jeskyné a pokracuje az do mist, kam
pronika slunecni svétlo. V této zoné nachazime vinopasnika (Scopula sp.), razné pavoukovce
(napt. Meta menardi) a sekacCe, jako je naptiklad zlaznatka Ctyfskvrnna (Paranemastoma
quadripunctatum). Tam kde konci svételnd zona, zacina druha, bezsvételna neboli afoticka.
Spolecenstva zivoCicht se v tomto prostedi vyznacuji maximalnim pfizpisobenim organismu
k nepfitomnosti svétla. Hlavni je Casta ztrata télniho pigmentu a zraku. Naopak dochazi
ke zdokonaleni citlivosti jinych smyslovych organt (napfiklad tykadla, Stétiny, brvy). Ze
zivoCichu lze v tomto prostiedi objevit fadu chvostoskokt (napiiklad Arrhopalites coecus,
Arrhopalites bifidus, Schaefferida emucronata a Folsonia litstneri) a rozto¢u jako je naptiklad
Rhagidia reflexa (vSe Musil et al., 1993).

Ze savcu jsou dominantni skupinou letouni (Chiroptera). Pro né€ sice neplati vySe
Casto zasadni roli. Na uzemi Moravského krasu jich bylo potvrzeno 24 druht z celkovych 27
druht vyskytujici se v Ceské republice (Stefka, 2011). Témto zastupcim krasového podzemi

je vénovana nasledujici kapitola.
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4. Charakteristika Fadu Letouni (Chiroptera)

Letouni (1 mezi odborniky ¢asto trochu nepfesné souhrnné oznaCovani jako netopyfi) jsou
odborny nazev pro skupinu savcu, ktefi jako jedini ziskali béhem evoluce schopnost aktivniho
letu a dospéli k vybornym manévrovacim schopnostem (Andéra, 2014). Na rozdil od ptaka
zadny druh netopyra neztratil schopnost letu, 1 kdyz existuji netopyfi, kteti b&haji dobie po
zemi, napfiklad upir obecny (Andéra & Gaisler, 2012).

Druhova diverzita netopyru je bohata, znamo je na 1 250 druht, coz odpovida témer
ctvrtiné vSech soucasnych recentnich druhti savctu. Tento fad se tak mezi savci fadi na druhé
noveé objevené druhy budou i u letount nadale pfibyvat, a to z divodu pokroku ve védeckém
badani, lepsi moznosti cestovani do tropickych zemi a zvySujicimu se poCtu badatelt (Andéra,
2014).

Prvni netopyfi se objevili jiz v eocénu (pred 56 — 33,9 milidénu let) a donedavna byli
letouni rozdélovani na kaloné (Megachiroptera) a netopyry (Microchiroptera, Horacek, 1986,
Neuweiler, 2000). Na pocatku tohoto stoleti byl ale pfehodnocen systém savci na zakladé
molekularnich metod na prvni skupinu Yinpterochiroptera, zahrnujici napfiklad kalong,
vrapence, megadermy a vikonosy a na druhou skupinu Yangochiroptera s ostatnimi ¢eledémi
(van den Bussche & Hoofer, 2004). Toto rozd€leni bylo pozdé€ji upraveno na klady
netopyrotvaii  (Vespertilioniformes), kam patfi  Yangochiroptera, a kalonotvari

(Pteropodiformes), jenz prakticky odpovida Yinpterochiroptera (Hutcheon & Kirsch, 2006).

4.1. Stavba téla

Aktivnimu pohybu jsou netopyii pfizpisobeni zménou morfologickych znakd. Vyznamné je
v tomto sméru zejména predni koncetina (obr. 2), ktera je preménéna na ktidlo, jehoz kosterni
oporou jsou kosti pazni, dlouhé kosti predlokti, znacn€ prodlouzené zaprstni kustky a prstni
clanky druhého az patého prstu. Nosnou plochou je velmi tenka, elasticka a bohaté prokrvena
létaci blana (patagium) clenéna na kiidelni blanu (plagiopatagium) a ocasni blanu
(uropatagium), ktera mize u nékterych druhti netopyra chybét. Na vétsin€ plochy neni létaci

blana osrsténé a znacné zvétsuje povreh téla (Gaisler & Zima, 2007).
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Obr. 2: Usporadani létaci blany na ktidle netopyra (pfevzato ze Andéra, 2019).

Do zna¢né miry zavisi tvar kiidel na zpusobu letu. U rychlych letct (naptiklad n.
severni, n. Saviav, n. rezavy) pievazuji kiidla uzka a dlouha, pro rychlé vyhledavani kofisti a
dosahnuti pfimého rychlého letu (Horacek, 1986, Neuweiler, 2000). Doslo u nich k prodlouzeni
tfetiho prstu a zkraceni Ctvrtého a patého prstu predni koncetiny, dale doslo k uprave loketniho
kloubu a diky tomu je jedinec schopny napnout kiidelni blanu (Horacek, 1986). Pro druhy
klickujici mezi vétvemi stromt (napfiklad n. vousaty, n. Brandtiv, n. nejmensi), je dilezita
manévrovaci schopnost a pomalejsi let, proto jejich kiidla jsou kratsi a §ir§i. U téchto druha
dochazi k prodlouzeni prsti a ke zvétSeni plochy celého kiidla (Horacek, 1986), nebot’ velka
plocha kiidla snizuje plosné zatizeni (Neuweiler, 2000).

Zadni koncetina je zakloubena obracen€ nez u ostatnich savcu a spolu s kratkym palcem
predni koncCetiny predstavuje zavéSovaci organ, vyuzivajici zejména pii odpocinku (Gaisler &
Zima, 2007). V dobé klidu vétsina netopyra visi hlavou dold, a aby se pfi tom neunavili, maji
na zadnich koncetinach zvlastni Slachy, které automaticky stahuji prsty na nohach (Andéra,
2014).

S aktivnim letem (60 az 80 % celkovych energetickych vydaji) a prevazné
hmyzozravym zpiisobem zivota souvisi i relativné mala té€lesna hmotnost udavana v jednotkach
¢i desitkach gramu. Vétsi velikost by piinasela problémy s energetickou bilanci — nalovit
dostatek hmyzu by znamenalo vice 1état a tim vydavat vice energie. S télesnou velikosti souvisi
i termoregulace, které napomaha husta srst, tvofena jedinym typem chlupt se zvlastni
povrchovou strukturou jakoby slozenou zruzné tvarovanych Supinek viditelnych pod

mikroskopem. (Andéra, 2014).

24



Na hibeté téla obvykle prevladaji tmavsi barvy, bficho je naopak svétlejsi, hlava je
pomeérné mala s vice ¢i méné napadnymi usnimi boltci, které jsou pohyblivé a nataceji se podle
sméru piichazejicich zvukovych podnéti. U nékterych druhti letount dopliiuje sluchovy aparat
razné tvarovany blanity vyrustek (obr. 3) z dolniho okraje boltce, nazyvany usni vicko neboli
tragus (Malkova & Vlasin, 1995). Ani jeden zastupce letount neni slepy, prestoze o€i jsou
pomeérné malé a Casto ukryté v srsti. Prevladaji v nich tyCinky Cernobilého vidéni. Naprosta
vétSina druhti se pak vyznaCuje vybornym cCichem, uplatiujicim se predev§im ve sfére
socialniho zivota, nebot vymeésky z mohutnych pachovych zlaz slouzi k oznaCeni ukryti ¢i
charakterizaci postaveni jedince v socialni hierarchii (Horacek, 1986). Pod kizi na hlave se
skryvéa masivni vrstva svaloviny, podporujici drzeni hlavy pfi letu. Jedna se zejména o zvykaci

svalovinu Celisti a svaly zajiStujici pohyb usnich boltci (Andéra, 2014).
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Obr. 3: Blanity vyrustek u vrapence (pfevzato z Andéra, 2019).

Vzhledem k typu pfijimané potravy, dochazi k morfologickym zménam predev§im ve
tvaru zubt jednotlivych druhti netopyri (Freeman, 1981). Podle Norberga a Raynera (1987) se
netopyii daji rozdélit do Sesti potravnich skupin: frugivorni (plodozravy), nektarivorni
(nektarozravy), insektivorni (hmyzozravy), karnivorni (masozravy), piscivorni (rybozravy) a
sanguivorni (zivici se krvi), ¢emuz odpovida i jejich chrup. Napiiklad u karnivornich druht
najdeme silné a fezavé plochy, ostré hrany na zubech maji sanguivorni druhy a zvrasnéné
listové zuby se vyskytuji u frugivornich druhti (Horacek, 1986). Hmyzozravé druhy netopyra
maji v tlamce drobné, ostré zoubky, kterymi dokazi zpracovat i tvrdé chitinové ¢asti hmyzu

(Malkova & Vlasin, 1995). Podle morfologie Celisti se da také zjistit vyskyt brouki a mur
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v potraveé. Netopyfi, ktefi se zivi brouky, vynikaji silnymi celistmi a dobfe rozvinutymi

kranialnimi hebeny. Téz maji méné zubii nez netopyii zivici se murami (Bogdanowicz, 1999).

4.2. Echolokace

Jedna se o dokonaly smyslovy systém, poskytujici jedinci detailni informace o okoli
(Ulanovsky & Moss, 2008). Princip echolokace je takovy, ze netopyii vysilaji do okolniho
prostoru kratké ultrazvukové, pro ¢lovéka neslys$né, signaly a odrazy jejich zvukovych vin pak
zachycuji citlivym sluchem. Po vyhodnoceni ozvény (rychlosti, intenzity, zmény kmitoctu)
spolehlivé odhali piekazky i potravu. U vétSiny letound se jedna o hrtanovou (laryngealni)
echolokaci, pfi niz zvuky vznikaji chvénim hlasivek v hrtanu a jsou vysilany otevienou tlamou,
nebo v mensim poCtu piipadd i nozdrami. Prvni pfipad u nas predstavuji netopyfi
(Vespertilionidae) a létavec (Miniopteridae), druhy zpGsob pak =zastupuji vrapenci
(Rhinolophidae), ktefi vydavaji signaly nosem a usmériuji je blanitymi vyrastky na cenichu
(Andéra, 2014). Diky citlivému a velmi pfesnému echoloka¢nimu systému se letouni mohou
stat obyvateli 1 hlubokych jeskynnich prostor, kde jsou navic chranéni pred nepftateli, ktefi
nevidi ve tm¢ a nemaji tak moznost pronasledovani (Andéra & Horacek, 1982).

Na podstatu existence echolokace piiSel v 18. stoleti italsky badatel Lorenzo
Spallanzani, kdyz nechal oslepené netopyry 1état v zatemnéné mistnosti, v nichz natahl velké
mnozstvi niti. Netopyii viak prekazky mijeli. Teprve kdyz jeden z jeho kolegti, Svycar Charles
Jurine, ucpal zvifatim usi voskem, nastaly problémy. Netopyfti absolutné ztratili orientacni

schopnosti a narazeli do prekazek (Andéra, 2014).

4.3. Potrava a lov

Potrava letount je velmi rozmanita (viz vyse). Nékteré druhy se zivi plody ¢i nektarem z kvétu,
jini lovi hmyz a ¢lenovce, dalsi davaji prednost suchozemskym obratlovcim. Vyskytuji se i tfi
druhy upira zivici se vyhradné krvi (Andéra & Gaisler, 2012).

Jednotlivé druhy se 1isi i zpuisobem lovu. V nasich podminkach (Andreas & Cepakova,
2004) nektefi netopyii lovi hmyz ve volném prostoru vysoko nad zemi (napfiklad n. alkathoe,
n, vecerni, n. severni, n. pestry, n. Savitv, n. jizni, n. rezavy, n. stromovy), jini mezi vegetaci
(naptiklad n. vousaty, n. Brandttv, n. nejmensi). Existuji také druhy, které sbiraji potravu ptimo
z listt (napf. n. velkouchy, n. brvity), vétvi (napf. n. uSaty) ¢i ze zemé€ (napf. n. velky a n.

vychodni). Casty je také lov nad vodni hladinou (napiiklad n. fasnaty, n. pobfezni, n. vodni).
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Na tzemi Ceské republiky se vyskytuji pievazné hmyzozravi netopyii lovici potravu
(no¢ni motyli, brouci, pavouct a dvouktidly hmyz) pfi no¢ni aktivité¢ (Andéra & Gaisler, 2012).
Vyjimku predstavuje vzacné zalétajici netopyr obrovsky (Nycterus lasiopterus), v jehoz
potravé se vyskytuji ptaci (Andéra, 2014). Prehled hlavni potravy jednotlivych druhi je uveden
v tab. 1.

Tab. 1: Hlavni slozky potravy letount v Ceské republice (pievzato od Andéra, 2019)
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vrapenec velky . . . . . .
vrapenec maly . . .
netopyr velky . . . . .
netopyr vychodni . . . .
netopyr fasnaty . . . . . . . .
netopyr brvity . . .
netopyr pobfezni . . .
netopyr vodni . .
netopyr vousaty . . . . .
netopyr alkathoe . . . . . .
netopyr Brandtiv . .
netopyr velkouchy . . . . . . . .
netopyr vecerni . . . . . . . .
netopyr severni . . . . . . . .
netopyr pestry . . . .
netopyr Saviav . . . .
netopyr hvizdavy . . . .
netopyr nejmensi .
netopyr parkovy . . .
netopyr jizni . . . . .
netopyr obrovsky . .
netopyr rezavy . . . .
netopyr stromovy . . . . .
netopyr cerny . .
netopyr usaty . . . . . .
netopyr dlouhouchy . . .
l1étavec st€hovavy . . .
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4.4. Zivotni cyklus netopyri
4.4.1. Letni kolonie (duben az srpen)

V tomto obdobi dochazi k shromazd’'ovani gravidnich samic a vytvafi se tzv. letni matefské
kolonie, kde dochézi k odchovu mladat (Andéra & Horacek, 1982). V koloniich se snaze
udrzuje télesna teplota potifebna ke zdarnému vyvoji zarodkli a novorozenych mlad’at. Tato
strategie ale miva i nevyhody. Neni snadné najit pfimefené utoCist€¢ pro materskou kolonii
(Andéra, 2014). Ukryty se lisi podle specifickych narokd jednotlivych druht. Pévodné $lo o
stromové dutiny, skalni §t&rbiny a jeskyn&. Clovékem vytvofené stavby maji podobné vlastnosti
jako ptuvodni ukryty, a proto v soucasné dobé cela fada netopyru sidli pod stfe$nimi krytinami,
ve veétracich otvorech panelovych domu ¢i za dievénym oblozenim (Andreas & Cepakova,
2004).

Na konci ¢ervna nebo zacatku Cervence rodi samicky 1 az 2 nidikolni mlad’ata, ktera
rychle rostou a jiz v srpnu poprvé vylétaji za potravou (Malkova & Vlasin, 1995). Po porodu
ale nejprve zustavaji mlad’ata piisata k prsni bradavce matky. Pokud se pusti a spadnou,
Cisti, ale musi je 1 zahfivat, nebot je§té nemaji vyvinuty termoregulacni systém. Poté co samicim
skon¢i ,,matefské povinnosti* na prelomu Cervence a srpna, za¢ina jim nékolika mésicni etapa,
ve které se musi postarat o svoji dostate¢nou zasobu podkozniho tuku pro pfezimovani a
vénovat se zajisténi dalsi nové generace (Andéra, 2014).

Samci v tomto obdobi vétSinou obyvaji jiné ukryty bud’ jednotlivé, nebo v menSich
skupinkach. Pohlavné aktivni jsou né€kolik mésicti pfed ovulaci samic. Koncem léta a pocatkem
podzimu dochazi k pafeni a mlad’ata se rodi az piistim rokem, nebot’ samice si uchovavaji
semena ve svych pohlavnich cestach az do jara, kdy dochazi ke zpozdéné ovulaci a oplodnéni.

(Malkova & Vlasin, 1995).

4.4.2. Podzimni prelety (srpen az rijen)

Letni kolonie se v prib&hu srpna rozpadaji a nastava obdobi podzimnich preletd, kdy netopyfi
nav§tévuji razna mista v krajiné, aby nalezli vhodné ukryty pro zimovani (Andreas &
Cepakova, 2004). Jako prechodné ukryty to byvaji nejcasteji jeskyné, §toly, sklepni prostory,
dutiny stromt nebo skalni §térbiny (Andreas et al., 2010). V tomto obdobi byvaji mlad’ata
seznamena s vhodnymi ukryty a potravnimi zdroji v krajiné€ a dospéli netopyfti se zaCinaji pafit
(Andreas & Cepakova, 2004). Tim padem se pied zimovisti vyrazné navysuje pocet netopyru

a roste aktivita (Berkova & Zukal, 2006), jelikoz samci zili v letnim obdobi oddélené, ted’ se
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snazi navazat kontakt se samicemi (McGuire et al., 2009). Tento jev, ktery miize pfipominat
rojeni hmyzu, se odborné nazyva jako ,,swarming“ (Davis & Hitchcock, 1956). Jedna se tak o
nejdulezitéjsi udalost v zivoté netopyru z toho divodu, Ze se diky ni zachovava geneticka
rozmanitost a nasledné byva zvySovana velikost populace (Kerth et al. 2003). Oblasti, kde
k tomuto jevu dochazi jsou oznacovana jako , hot spots™ (Veith et al., 2004). ,, Swarmingu“ se
ucastni na podzim vice samcti nez samic (Cope & Humphrey, 1977). Samci také prilétaji na
misto ,,swarmingu® ihned po zapadu Slunce a zlstavaji tam mnohem déle nez samice, a to
z divodu moznosti pareni se s vice nez jednou samici (Rivers et al., 2000). Samice byvaji
selektivni ve vybéru partnera (Glover & Altringham, 2008) a pravdépodobné opousteji
,swarming“ ithned po kopulaci s jednim samcem (Gottfried, 2009). Naopak v jarnim obdobi
jsou dominantni samice, které opoustély zimoviste, zatimco samci jesté hibernovali (Parsons et

al., 2002).

4.4.3. Zimni spanek (listopad az brezen)

Na zimni obdobi upadaji netopyfi do zimniho spanku neboli hibernace. Jedna se o stav
strnulosti, kdy se zpomaluji metabolické pochody, ¢imz je snizena i spotfeba energie (Andreas
& Cepakova, 2004). Télesna teplota klesa z obvyklych 37 °C na pouhych 1-10 °C, zpravidla
to byva o jeden °C vyssi, nez je teplota okoli. Tepova frekvence se propadne k 20 tepim/min.,
z normalniho klidového rezimu 250-450 tept/min. Dale se snizi dechova frekvence, ktera za
normalnich okolnosti byva deset nadechtl za minutu, v hibernaci si letouni vystaci s intervalem
okolo 90 minut (Andéra, 2019). V hibernaci netopyfi nepiijimaji zaddnou potravu a energii
Cerpaji pouze z tukovych zasob nashroméazdénych béhem podzimniho obdobi (Andreas &
Cepakova, 2004). Proto je dalezité mit velké tukové zasoby (Twente, 1955). Netopyii se
ukladaji k zimnimu spanku, kdyz maji tukové zasoby na urovni 20-30 % své télesné vahy
(Ewing et al., 1970). Zimni spanek neni nepfetrzity, ob¢as letouni procitaji, aby zménili misto
ukrytu vramci jednoho zimovisté a zbavili se nashromazdénych produktli metabolismu
(Dorgelo & Punt, 1969, Andreas & Cepakova, 2004). Kazdé probuzeni je ovSem velmi
energeticky naroc¢né, proto by v prubéhu zimovani neméli byt viibec ruseni, nebot’ by mohlo
dojit k predCasnému spotiebovani tukovych zasob a uhynu jedinci (Andreas & Cepakova,
2004).

Zimni ukryty jsou Casto mezidruhové 1 vnitrodruhoveé pomérné variabilni. Ve velkém
mnozstvi jako ukryty slouzi predevsim jeskyné a sklepy ¢i Stoly, ve kterych je relativné stala

teplota, vlhkost, proudéni vzduchu a také to, ze tyto prostory nejsou ruseni lidmi (Malkova &
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Vlasin, 1995). Dale jsou vyuzivany napfiklad stromové dutiny a rizné otvory v budovach
(Andéra, 2014).

Nejvyssi pocet jedinci na zimovisti se objevuje od ledna do konce unora ¢i poloviny
brezna (Priicha & Hanzal, 1989). Na jare se stavy snizuji kvili jarnim preletim, néktefi jedinci
zUstavaji na zimovisti az do konce kvétna (Daan, 1969). Samice upadaji do hibernace mnohem

dfive nez samci a na jafe zimovisté diiv opoustéji (Johnson et al., 1998).

4.4.4. Jarni prelety (bfezen az duben)

K vylétani ze zimniho ukrytu dochazi, jakmile se teplota pohybuje nekolik stupna nad nulou.
Nejprve se netopyfti obvykle vénuji predevsim lovu kofisti, nebot’ po obdobi zimniho spanku
ztratili az tretinu své t€lesné hmotnosti a také musi obnovit fyzickou kondici (Andéra, 2014).
Muze téz dochazet k pafeni mezi samci a samicemi, ktefi se nepafili na podzim (Lundberg,
1989). Nasledné netopyfti opét podnikaji prelety, kdy hledaji znovu prechodné ukryty (Andreas
& Cepakova, 2004). Samice a samci je mohou docasné osidlovat spolecné, pozdéji se ale

rozdéli a cestuji na jina stanovisté (Lundberg, 1989).

4.5. Piehled letounii v Ceské republice

Ke dni 1. 11. 2022 je v Ceské republice dolozen vyskyt 27 druht (tab. 2). Posledni novy nalez
pochazi z 21. 4. 2011, kdy byl nalezen 1étavec st€hovavy (Miniopterus schreibersii) v Hranické
propasti (Bartonicka & Jedlicka, 2011). Diky molekularnim analyzam byl navic v roce 2001
(von Helversen et al., 2001) oddé¢len také netopyr alkatoe (Myotis alcathoe) od netopyra
vousatého (Myotis mystacinus). V témze roce byl tento druh zjistén také v Ceské republice
(Lucan et al., 2009).

Vsichni nadi letouni jsou nyni chranéni zakonem o ochrané pfirody a krajiny (C.
114/1992 Sb.). Nékolik druhti je pfitom vyhlaskou 395/1992 Sb. fazeno v nejvyssi kategorii
kriticky ohrozeni, vétSina ale spada do silné ohrozenych, kde jsou souhrnné uvedeni pod
oznaCenim ,,netopyfi (ostatni druhy)®“. Tento postup umoziiuje chranit i druhy objevené po roce
vydani vyhlasky. Na druhou stranu se také zde objevuji problémy se zastaralosti tohoto
dokumentu, jenz neodrazi soucasné trendy ve vyvoji jednotlivych druht a 1épe tak reflektuje

cerveny seznam (Chobot & Némec, 2017).
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Tab. 2: Prehled jednotlivych druh@ netopyrt Ceské republiky s jejich stupném ochrany dle
zékona 114/1992 Sb. (Pfiloha III vyhlasky MZP CR & 395/1992 Sb.) Zkratka KO znamena

kriticky ohrozeny druh, SO je pak druh silné ohrozeny.

Druh Cesky Druh latinsky Ohrozeni
vrapenec velky Rhinolophus ferrumequinum KO
vrapenec maly Rhinolophus hipposideros KO
netopyr velky Myotis myotis KO
netopyr vychodni Myotis blythii SO
netopyr fasnaty Mpyotis nattereri SO
netopyr brvity Myotis emarginatus KO
netopyr vousaty Mpyotis mystacinus SO
netopyr Brandtiv Myotis brandtii SO
netopyr alkathoe Myotis alcathoe SO
netopyr velkouchy Myotis bechsteinii SO
netopyr pobiezni Mpyotis dasycneme SO
netopyr vodni Myotis daubentonii SO
netopyr vecerni Eptesicus serotinus SO
netopyr severni Eptesicus nilssonii SO
netopyr pestry Vespertilio murinus SO
netopyr Saviav Hypsugo savii SO
netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus SO
netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus SO
netopyr parkovy Pipistrellus nathusii SO
netopyr jizni Pipistrellus kuhlii SO
netopyr obrovsky Nyctalus lasiopterus SO
netopyr rezavy Nyctalus noctula SO
netopyr stromovy Nyctalus leisleri SO
netopyr cerny Barbastella barbastellus KO
netopyr usaty Plecotus auritus SO
netopyr dlouhouchy Plecotus austriacus SO
létavec st¢hovavy Miniopterus schreibersii SO

4.6. Letouni v monitorovanych jeskyni CHKO Moravsky kras

Celkem bylo v CHKO zjisténo 24 druht netopyrd (Stefka, 2011), coz je 88,89 % ze viech druht
v Ceské republice. Vétsina z nich byla zjigténa v zimnim obdobi, kdy v mistnich jeskynich
probiha rozsahly monitoring jiz od roku 1957 (Zukal et al., 2001). Prizkum letnich kolonii je
vénovana mensi pozornost, také z tohoto obdobi ale existuji cenna data (Berkova et al., 2003).
Zimujici druhy vyskytujici se ve sledovanych jeskynich za obdobi 2019-2022 jsou pak

nasledujici:
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4.6.1. Celed’: Vrapencoviti (Rhinolophidae)

Vrapenci jsou typickymi obyvateli jeskyni, kde volné visi na stropech a sténach. Létaji pomalu
s velmi dobrou manévrovaci schopnosti. Potravu chytaji tlamou nebo zachycuji koncem ktidla
a poté davaji do tlamy. Samice s jednim parem prsnich bradavek pfivadi na svét jedno mlade.
Vsechny druhy této Celedi maji v okoli nozder blanité vyrustky, slouzici k usmériovani
echolokacnich vykfiki. Ty jsou tvofeny dlouhymi tony s konstantni frekvenci a vysilany

nosnimi otvory pii zavienych ustech. Boltce byvaji zaspicatélé (Andéra & Gaisler, 2012).

Vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros)

Popis: Nejmensi evropsky vrapenec s délkou téla 37 az 47 mm, délkou predlokti 37 az 42,5
mm a hmotnosti do 9 gramil. Maji nejvyssi frekvenci echolokacnich signalti (105-112 kHz) ze
viech letound vyskytujicich se v Ceské republice. Dospélci maji hibetni stranu tmavosedou a
bfisni stranu svétlejsi, nejcastéji Sedobilou. Mlad’ata maji Sedavy hrbet a bélavou bfisni stranu.
Do létacich blan se bali nejen pred zimovanim, ale také v letnich ukrytech pfi teploté nizsi nez

15 C. Vétsinou visi kazdy jedinec samostatné bez dotyku, az na bfezi samice, které mohou za

zvlastnich situaci tvofit shluky pro zahiati (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Piivodnim stanovistém jsou krasové oblasti s jeskynnim systémem a
Stolami pfi teploté 6-9 C, kde vrapenci prezimuji jednotlivé i v koloniich do 300 jedinca.
Matefiské kolonie se vyskytuji pievazné na padach budov ¢i ve vytapénych sklepnich prostorech
v poctu 10 az 200 samic (Andéra, 2019). Koncem cervna rodi jedno mladé. Zatimco matetské
kolonie sidli hojnéji v niz§ich polohach v nadmoftské vysce o priméru 350 m n. m., jednotlivci
se v 1été zdrzuji ve vyssich polohach nad 700 m n.m. U nas se s nim muzeme setkat Castéji na
Moravé nez v Cechach, kde na fadé mist chybi (obr. 4). Vé&tsina mladat dospiva jiz v jednom
roce (Andéra & Gaisler, 2012).

Vrapenci mali jsou prevazné usedli, vétSina preletd nepfesahuje vzdalenost 30 km.
Lovisté mivaji v listnatych lesich a na jejich okrajich. Také se objevuji v parcich a v obcich
venkovského typu. Lovi vétsinou do vzdalenosti 3 km od denniho tkrytu (Dungel & Gaisler,
2002). Potravu tvori predev§im mensi druhy motylta (Lepidoptera) a dvoukiidli (Diptera) i
sitoktidli (Neuroptera) hmyz, ktery lovi po setméni ve volném prostoru. Dokaze je 1 sbirat z

listi a ze zemé& (Andéra, 2019).
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Obr. 4: Mapa rozsifeni vrapence malého na izemi Ceské republiky. Cerné body znazoriiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

4.6.2. Celed’: Netopyroviti (Vespertilionidae)

Jedna se o nejvétsi Celed letount s cca 400 druhy. Celkove jde o skupinu s kosmopolitnim
typem rozsifeni, kdy jeji zastupci chybi pouze v nejchladnéjSich oblastech a na ostrovech
v Tichém oceanu (Andéra & Gaisler, 2012).

Zakladnim znakem oproti vrapenciim je, ze netopyfi na Cenichu nemaji blanité vyrastky
a pres ruzny tvar a velikost byvaji boltce nahofe zaoblené. Navic se v uchu objevuje tragus
(Gaisler & Zima, 2007). Mezi jednotlivymi druhy se nachéazeji velké rozdily pfi vydavani
echolokacnich signalt. Délka a Castost se li§i podle situace. Pii pfiblizeni ke kofisti se jednotlivé
vyktiky zvétsuji a signaly se zrychluji a zkracuji, coz se oznacuje jako potravni bzukot neboli
feeding buzz (Dorado-Correa et al., 2013).

Dalsi zvlastnosti je anatomicka stavba hrudnich a panevnich koncetin. Ta jim umoziuje
Splhat a zalézat do rizné€ velkych prostori. Nemaji tak problém 1ézt po svislych sténach i
hibetem doli (Andéra & Gaisler, 2012).

Dale se oproti vrapencim lisi i ukryvanim. Pavodni tkryty jsou dutiny stromu, §térbiny
pod ktirou i v jeskynich. Pozdéji zacali vyuzivat také lidské stavby, kde je Casty ukryt naptiklad
na padach a ve sklepich. Casto téz vyuzivaji toly (viz vy$e). Potravu tvoii obvykle hmyz a
&lenovci. Strategie lovu je riiznoroda. Casto lovi ve volnych prostorach, nad vodni hladinou
anebo mezi vegetaci. Pfi lovu nékteré druhy (napf. netopyr usaty) v letu vyuzivaji uropatogia,
jimiz zachyti hmyz a podaji si ho do tlamy. Samice vétSiny druhti rodi pouze jedno mladg,
v ne€kterych pfipadech (napf. netopyr nejmensi) mizou byt i dvojcata (Vlasin & Malkova,

2004).
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Netopyr velky (Myotis myotis)

Popis: Jedna se o jeden z nejvétsich druhi netopyra v Evropé s délkou téla 67-82 mm, délkou
predlokti 54 az 67 mm a hmotnosti do 35 g. Frekvence echolokac¢nich signalti byva v rozmezi
27 az 35 kHz. Ma pomérné dlouhé svétle hnédé blanité boltce s tenkym rovnym tragem. Srst u
dospélct na hibetni strané€ je hnédava, na bfisni Sedobila. Dorostla mlad’ata byvaji tmavoseda

(Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Pivodni stanovisté jsou jeskyné, kde prezimuje jednotlive i v koloniich
pobliz vchodu i hluboko v podzemi. Snasi velké rozpéti teplot (3-10 C). Letni i zimni kolonie
mohou byt tvofeny az né€kolika sty tisici jedinct, véetné mlad’at dospivajici az ve druhém roce
zivota. Samci obyvaji prevazné S§térbiny, kde je koncem Iéta vyhledavaji samice. Matef'ské
kolonie se nachazeji podobné jako u vrapence malého v nadmotské vySce 350 m n. m., pfi
preletech a zimovani se objevuje i v horach. Viceméné se tedy vyskytuje na celém tizemi Ceské
republiky (obr. 5.) (Andéra, 2019).

Prelety netopyrt velkych byvaji do 50 km od pivodniho ukrytu, piilezitostn€ migruje i
na veétsi vzdalenosti, az 390 km (Andreas & Cepakova, 2010). Lovi za tmy sbérem ze zemé,
posekané travy ¢i povrchu pudy predevsim stievlikovité (Carabidae). Méné se v jeho potraveé
vyskytuji také vrubounoviti (Scarabaeidae), pavouci (Aranea) a housenky (Benda et al., 2006).
Po lovu se nemusi vracet zpét do kolonie, ale mohou se ukryvat v dutinach stroma (Andéra,

2019).
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Obr. 5: Mapa rozsifeni netopyra velkého na uzemi Ceské republiky (stazeno dne 28.11.2022
z biolib.cz). Cerné body znazoruji staly vyskyt od roku 1950.
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Netopyr rasnaty (Myotis nattereri)

Popis: Jeden ze stfedné velkych druhii netopyra s délkou téla 42-50 mm, délkou predlokti 36
az 45 mm a hmotnosti od 5 do 12 grami. Echolokaéni signaly jsou kratké a nasleduji rychle,
ale ne zcela pravidelné za sebou s frekvenci do 50 kHz (Andéra & Gaisler, 2012). Neda se
zamenit sjinym netopyrem pro svij husty kartacek tuhych chlupti mezi koncem esovité
prohnuté ostruhy a Spickou ocasu, slouzici ke shrabovani hmyzu z povrchu list do vakovité
prohnutého uropatogia, odkud netopyr vybira ulovky tlamou (Andéra & Gaisler, 2012). Boltce
jsou dlouhé a pomé&rné ovalné bez vyrazného postranniho zarezu. Tragus je tzky, avSak dlouhy,

saha do 2/3 boltce. Maji Sedohnédou hibetni srst, bfisni pak §pinave bilou (Andéra, 2019).

Stanovisté a ekologie: Typickym stanovistém jsou listnaté lesy v nadmotské vysce od 140 do
1090 m n. m. (Andéra & Gaisler, 2012). V letnich tkrytech jsou jedinci schovani naptiklad ve
stromovych dutinach a ve Stérbinach za oblozenim nejriznéjSich budov, vzacnéji visi volné na
pudach (Hanak & Andéra, 2006). Jako zimni tkryty prevazuji jeskyné, Stoly a sklepy s teplotou
v rozmezi od 3 do 6 C. S malym poétem jedinct na zimovistich kontrastuje intenzivni ,,rojeni‘
velkého poc¢tu kolem vchoda do podzemnich prostor (Andéra & Gaisler, 2012). Zastizen tak
byl na vétSiné tizemi nasi republiky (obr. 6).

Jedna se o usedly druh s prelety pouze do vzdalenosti 50 kilometri (Andreas &
Cepakova, 2010). Lovisté maji na pastvinach, v lesich ¢i nad vodni plochou. Jejich potravou

jsou pavouci, nocni motyli 1 denni hmyz (Siemers & Schnitzler, 2000, Swift, 1997).
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Obr. 6: Mapa rozsifeni netopyra fasnatého na uzemi Ceské republiky. Cerné body znazorfiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).
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Netopyr brvity (Myotis emarginatus)

Popis: S délkou téla 41-53 mm, délkou predlokti 36 az 41 mm a hmotnosti 7-12 g se podoba
netopyru fasnatému s tim rozdilem, Ze na okraji uropatogia nema kartacek tuhych chlupd, pouze
nevyrazné fidké brvy. Lisi se téz zbarvenim. Hrbetni srst je vlnitd, hnédava s cihlové Cervenym
nadechem, bfisni byva bélava az nazloutla. Ultrazvukové signaly patii k frekvencné nejvys§im

a nejsilnéjsim (az 70kHz). Jsou vydavany rychle za sebou (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Teplomilny, jeskynni druh (Andreas & Cepakova, 2010) s vyskytem od
nizin do podhaii v listnatych a smiSenych lesich, pfevazng na Moravé, ojedingle v Cechach
(obr. 7). Nadmoiska vyska vSech nalezenych jedinci se pohybuje v rozmezi od 150 do 1 050
m n. m. (Andéra & Gaisler, 2012). Casto se objevuje v blizkosti vody. V zimnich tkrytech se
objevuje volné ¢i ve shluku 2-20 jedincu pfitisknutych k sobé (Andéra, 2019). Patfi k usedlym
druhiim s prelety maximalné do 40 km. Lovi na okrajich lest a vodni hladinou drobny hmyz,

housenky a no¢ni motyli (Andreas & Cepakova, 2010).
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Obr. 7: Mapa rozsifeni netopyra brvitého na tizemi Ceské republiky. Cerné body znazoriiuji
staly vyskyt od roku 1950. Prazdné kolecko pak obcCasny vyskyt (stazeno dne 28.11.2022
z biolib.cz).

Netopyr vousaty (Myotis mystacinus)

Popis: Spolu s pfibuznym n. Brandtovym a n. alkathoe se jedna o nejmensi druh rodu Myotis.
Délka téla je kolem 40 mm, délka predlokti je kolem 32 az 36 mm a hmotnost se pohybuje od
4 do 7 gramu. Netopyr vousaty ma Spicaty boltec se zaoblenou vrchni ¢asti, na vnéjsi stran€ je

zatez. Tragus byva uzky. Penis je po celé délce uzky. Kiidelni blana se pfipojuje k bazi vnéj§iho

36


http://biolib.cz

prstu tlapky. Zbarveni na hibetni strané je Cernohnéda, bfiSni je Sediva a boltce byvaji
hnédocerné. Frekvencni signaly maji frekvenci 40-50 kHz a jsou vysilany v rytmu 10-12
signala za sekundu (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Piivodni stanovisté byvala lesostepni krajina. Dnes byvaji letni ukryty
v lidskych obydli. Jedinci i matef'ské kolonie v poc¢tu az 200 jedinct se ukryvaji ve §térbinach
mezi tramy, pod stfesni krytinou ¢i za okenicemi chat (Andreas & Cepakové, 2010). Zimovisté
byva piedevsim v jeskynich a $tolach pii teploté 2-6 C, vzacnéji 8 C. Vyskytuji se jednotlivé
ve §térbinach i na volné sténé. V Ceské republice se vyskytuje téméf na celém uzemi, i kdyz
nikde neni obzvlast hojny (obr. 8). Nadmoiska vyska vyskytu se pohybuje v rozmezi od 140
do 1600 m n. m. (Andéra & Gaisler, 2012).

Opét se jedna o usedly druh s minimalnim poc¢tem pieletd do 40 km. Potravu shani mezi
stromy a nad vodni hladinou ve vySce do péti metrd. V potravé prevazuji drobné druhy

dvoukftidlych, motyli, brouci (Coleoptera) a mensi pavouci (Andéra, 2019).
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Obr. 8: Mapa rozsifeni netopyra vousatého na uzemi Ceské republiky. Cerné body znazorfiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr Brandtuv (Myotis brandtii)

Popis: Jedna se o nejvétsi druh z blizce pribuzné trojice s n. vousaty a n. alkathoe. Maximalni
délka t€la je do 51 mm, délka predlokti je v rozmezi 33 az 38 mm a hmotnost se pohybuje mezi
4,5do 9,5 g. Echolokacni signaly jsou stejné jako u netopyra vousatého s frekvenci 40-50 kHz.

Dospélé samce lze rozeznat dobie podle penisu, ktery je na konci vyrazné rozsifeny (rozdil
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oproti netopyru vousatému). Spicky boltci jsou zaoblené a byvaji svétlejsi nez u n. vousatého.

Hibetni srst je zbarvena do hnéda (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Letni ukryty byvaji ve stromech v blizkosti vody a v zimé v jeskynich
nebo hlubokych skalnich stérbinach (Andéra, 2019). Matefské kolonie €ini az 120 samic
obvykle ve stie$ni krytiné budov (Andreas & Cepakova, 2010). Primérna nadmotska vyska
vyskytu je kolem 500 m n. m. s rozsifenim tém&f po celém tzemi Ceské republiky (obr. 9).
Potravu lovi v lesich a nad vodni hladinou. Jedna se pfevazné o dvoukiidly hmyz a motyli

(Andéra & Gaisler, 2012).
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Obr. 9: Mapa rozsifeni netopyra Brandtova na uzemi Ceské republiky. Cerné body znazorfiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr velkouchy (Myotis bechsteinii)

Popis: Stiedné velky netopyr (délka té€la kolem 50 mm, délka predlokti je 39-47 mm a hmotnost
az 12 g), nezaménitelny s jinym druhem, nebot ma napadné velké boltce (del§i nez polovina
predlokti). Boltce byvaji docela daleko od sebe po stranach hlavy. Tragus je dlouhy a Spicaty.
Zbarveni hibetni srsti je hnédé, bfisni strana je svétle Seda a boltce byvaji tmavohnédé (Andéra
& Gaisler, 2012). Plosné zatizeni ktidel je nizké a kiidla §iroka. To n. velkouchému umoziiuje
manévrovani pii pomalé rychlosti (Norberg & Rayner, 1987). Echolokac¢ni signaly jsou malo
intenzivni, slySitelné pouze do 3 m vzdalenosti. Jejich nejsilngjsi frekvence se pohybuje od 41

do 48 kHz (Andéra & Gaisler, 2012).
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Stanovi§té a ekologie: Pavodni stanovi§té piedstavuji dutiny stromt (Cerveny & Biirger,
1989), dnes ochotn¢ osidluji uméle vyrabéné budky (Kerth & Konig, 1996). Letni kolonie jsou
malé, v poctu do deseti samic rodici v Cervnu jedno mladé. Samci jsou prevazné solitérni.
Matetské kolonie stfidaji Casto sousedské dutiny. Zimovisté v jeskynich jsou nejCastéji
osidlovany vice jedinci nez v letnich tkrytech (Andéra & Gaisler, 2012). Jeho necetné nalezy
jsou rozptyleny po celém naSem uzemi (obr.10).

Netopyr velkouchy se povazuje za usedly druh, jeho nejdelsi zaznamenany presun je 35
km (Andreas & Cepakova, 2010), aviak v Ceské republice to nebylo dosud prokazano (Andéra
& Gaisler, 2012). Potravu tvoii dvoukiidli hmyz, motyli, stonozky (Myriapoda), brouci ¢i
pavouci. Lovisté mivaji vysoko v korunach stromi nebo se zivi sbérem potravy z listd (Andéra,

2019).
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Obr. 10: Mapa rozsifeni netopyra velkouchého na uzemi Ceské republiky. Cerné body
znazorfiuji staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr pobiezni (Myotis dasycneme)

Popis: Jedna se o stfedné velkého netopyra s rozméry téla 57-67 mm, délkou predlokti 43 az
49 mm a hmotnosti az 20 grami. Ma napadné velkou tlapku, ktera je zcela volna. Tragus je
krat$i nez polovina vysky boltce, na konci zaobleny a mirné zakfiveny smérem dopiedu
k Cenichu. HnédoSeda hibetni srst je doplnéna bilou srsti bfisni, boltce a létaci blany jsou
zbarvené do Sedohnédé barvy. Na spodni stran¢ uropatogia jsou svétlé jemné chloupky.

Echolokacni signaly jsou silné v rozmezi 30 az 40 kHz (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Letni stanoviste jsou vyhradn€ v nizinach, nanejvys$ v pahorkatinach.

Rozsifeni v Ceské republice je pouze ojedinélé na par mistech (obr. 11). Vyskytuji se v parcich
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s rozptylenou stromovou zeleni a dostatkem stojaté vody. Matefské kolonie se vyskytuji ve
starych budovach (nej¢astéji kostely) v poctu 10-50 samic. Zimovisté je opét v jeskynnich
systémech a §tolach. Netopyii vétSinou visi volné, méné Casto se nachazeji ve vyklencich ¢i
Stérbinach (Andéra & Gaisler, 2012).

Netopyr pobfezni sbira z vodni hladiny svymi tlapkami potravu v podobé pakomart
(Chironomidae) a chrostika (Trichoptera). Na lov vyrazi za tmy a pohybuje se pifimym letem

tam a zpét v cca 100metrovych tsecich (Andéra, 2019).
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Obr. 11: Mapa rozsifeni netopyra pobiezniho na uzemi Ceské republiky (stazeno dne
28.11.2022 z biolib.cz). Cerné body znazorfiuji staly vyskyt od roku 1950.

Netopyr vodni (Myotis daubentonii)

Popis: Mensi az sttedné velky netopyr (velikost téla 45-55 mm, délka predlokti 35-42 mm a
hmotnost 7-15 gramu) s velkou volnou tlapkou. Boltce jsou pomérné kratké a Siroké a Casto se
sklapéji dozadu. Tragus je kratky a saha jen do poloviny vysky boltce. Hibetni srst je zbarvena
do hnéda, biisni do hnédoseda, boltce a létaci blany byvaji Sedohnédé. Mladi netopyfti do jedno
roku maji ve stfedu dolniho rtu tmavou teCku. Echolokacni signaly jsou nejsilnéjsi pii frekvenci

45 kHz (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Typické stanovisté jsou niziny ¢i vysociny s dostatkem rybnikd a
pomalu tekoucimi vodami, nejlépe se starymi stromy bohaté na dutiny (Andéra, 2019).
Vyskytuje se po celé Ceské republice (obr. 12). Dnes byvaji matefské kolonie ve §térbinach

ee,

budov, dutinach stromi a pod mosty. Velikost kolonii byva 20 az 50 samic, samci ziji v 1été
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jednotlivé (Vlasin et al., 1993). Zimovi§té jsou opét jeskyné a Stoly s teplotou 2-6 C, kde
dochazi vétsinou k pareni (Andéra, 2019).

Netopyr vodni patii k prelétavym druhiim, do masovych zimovist se slétaji ze
vzdalenosti az 150 km. Nad vodni hladinou lovi vice jedincti soucasné, vylétaji piiblizné 30
minut po zapadu slunce. Létaji v kruzich o priméru 15 cm nad vodni hladinou a tlapkami sbiraji

lihnouci se imaga hmyzu. Az 90 % jejich potravy tvoii pakomari (Andéra & Gaisler, 2012).
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Obr. 12: Mapa rozsifeni netopyra vodniho na uzemi Ceské republiky. Cerné body znazoriiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr vecerni (Eptesicus serotinus)

Popis: Velky netopyr s délkou téla az 80 mm, délkou predlokti v rozmezi od 47 az 57 mm a
hmotnosti 14-30 gramt. Obvyklé zbarveni je Sedohnédé, na bifisni strané byva svétlejsi. Jde
vSak o barevné znacné variabilni druh. Boltce, oblicej a 1étaci blany jsou cernohnédé. Boltec
byva nahofe zaobleny, vyrazné vyssi nez iroky. Tragus je kratky, tupé zakon&eny. Spicka
ocasu vyC€niva z uropatagia v délce 5 cm (Andéra & Gaisler, 2012). Signaly jsou silné, pomalé
(5-7/s), dobfe slysitelné na 50 metrt, vysilané v nepravidelném rytmu s frekvenci okolo 25-26

kHz (Dungel & Gaisler, 2002).

Stanovi§té a ekologie: Pivodni stanovi§té neni zjiténo. Ale na tzemi Ceské republiky je
pomérné€ hojny, a to od nizin az po vrchoviny (obr. 13). Letni matefské kolonie s poctem 10-50
samic byvaji ve Sté€rbinach nejriznéjsich budov, napf. kostely, hrady a zamky (Andreas &
Cepakova, 2010). Kazda matefska kolonie ma vice ukrytd, které pravidelné stiidaji. Vazba na

ukryty neni nikterak silnd a po vyruSeni je netopyii opoustéji (Vlasin et al., 1993). Vétsina
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samic rodi ve stafi jednoho roku a miva jedno mladé. Koncem letniho obdobi dochazi
k takzvanému rojeni kolem vchoda jeskyni a jinych podzemnich prostor. Zimovisté je
v jeskynich a $tolach pfi teploté 0-6 C (Andéra & Gaisler, 2012).

Netopyr vecerni vyletuje za potravou jiz za svétla. Lovi ve vzduchu nad vodou,
v zahradach, v parcich, kolem lamp a kolem okraju lesa. Potravu tvofi predevsim brouci,
plostice (Heteroptera) a blanokfidli hmyz (Andéra, 2019). Jeho let byva pomaly a plny

manévru. NejcCastéji 1éta nizko nad zemi v rozmezi 5-10 m (Zukal & Gajdosik, 2012).
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Obr. 13: Mapa rozsifeni netopyra veerniho na uzemi Ceské republiky. Cerné body znazoriiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus)

Popis: Maly netopyr s velikosti téla do 50 mm, délkou predlokti okolo 32 mm a hmotnosti 4-8
gramu. Hranice zbarveni mezi hibetni tmavohnédou srsti a brisni svétlehnédou je nezietelna.
Boltce a létaci blany jsou celé Cerné. Nedospéli jedinci jsou celi tmavi. Nejlépe se daji poznat
dospéli jedinct, ktefi maji Sedohnédy penis se sttednim svétlym prouzkem. Echolokacni signaly
byvaji silné, vysilané v pomalém a nepravidelném rytmu s nejsilnéjsi frekvenci okolo 46 kHz.

(Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Jedna se o netopyra vyskytujiciho se ptivodné v dutinach listnatych
lesich. Dnes je Casto vazan také na lidska sidla. Vyhovuje mu i blizkost vody. Rozpéti
nadmoiské vysky se u jeho vyskytu v Ceské republice (obr. 14) pohybuje od 140 do 950 m n.

m. Jde o velmi spoleCenského tvora, matefské kolonie se nejCastéji vyskytuji za oblozenim
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budov, a &itaji az 500 samic, z nichZ vétsina rodi dvé mladata. Zimovi§té v jeskynich je v Ceské
republice vzacné, ale byva osidleno az tisici jedinci (Andéra, 2019).

Zvlastnosti netopyra hvizdavého je takzvané naletovani do ruznych prostor budov
koncem 1éta po rozpadu matei'skych kolonii. Casto se dostanou do mist, odkud nemohou ven
(naptiklad vazy, kvétinace ¢i prostory mezi dvojitymi skly), coz mize vést az k uhynu jedince
(Andéra & Horacek, 2005). Lovisté byvaji v intravilanech, v parcich ¢i v blizkém okoli

lidskych sidel. Potravu tvoti drobné druhy dvoukiidlého hmyzu (Andéra & Gaisler, 2012).
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Obr. 14: Mapa rozsifeni netopyra hvizdavého na uzemi Ceské republiky. Cerné body
znazorfiuji staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr Cerny (Barbastella barbastellus)

Popis: Jedna se o mensiho netopyra s velikosti téla do 55 mm, délkou predlokti 36 az 43 mm a
hmotnosti 13 gramu. Srst je po celém téle Cerna, u starsich jedinct jsou $picky chlupa svétlejsi.
Boltce a létaci blany jsou také &erné. Siroké boltce jsou otodené Eastené dopiedu a nad elem
byvaji srostlé. Tragus je pfimy a zaSpicatély. Dochazi také k ¢astému vyskytu jedinca s bilymi
skvrnami (parcialni albinismus). Echolokacni signély jsou slabé, tvofené dvéma frekvencné

odliSenymi typy pulzi s maximy na frekvencich 30 a 40kHz (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Jde o lesni druh, ktery se muze vyskytnout i v okoli lidskych sidel, ale
matetské kolonie tam netvofti. Jejich rozsifeni je limitovano nadmotskou vyskou, vyskytuji se
maximaln€ do 600 metru, i tak je u nas pomeérné hojny (obr. 15). V 1été se ukryvaji ve stérbinach

stromt, pod kurou ¢i za dievénym oblozenim u chatky (Andéra & Gaisler, 2012). Matef'ské
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kolonie v poctu az 50 samic casto méni ukryty (Vlasin & Malkova, 2004). Piezimuji
v podzemnich prostorech jednotlivé i ve velkych shlucich (vice nez 1000 jedincii) pii teploté
do 5 C (Andéra & Gaisler, 2012). Netopyii ¢erni lovi nejcastéji v letu, kolem korun stromu a

nad vodni hladinou ve vysce 2-10 metri drobné druhy motylt (Norberg & Rayner, 1987).
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Obr. 15: Mapa rozsifeni netopyra ¢erného na tizemi Ceské republiky. Cerné body znazorfiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr usaty (Plecotus auritus)

Popis: Jde o mensi druh s rozméry téla od 40 do 50 mm, délkou predlokti 35,5-42 mm a
hmotnosti do 11 gramd. Jejich hlavnim znakem jsou usni boltce delsi nez 30 mm, které nad
Celem srustaji. Pti letu je drzi vzpfimen€, naopak ve stavu letargie je piiklada k bokiim téla a
schovava pod kiidla. Hnédym hibetem a nazloutlym bifichem se odliSuje od netopyra
dlouhouchého. Navic se po stranach krku vyskytuji zluté skvrny. Na prstech byvaji dlouhé
chlupy (Andéra & Gaisler, 2012). Vyznacuje se také Sirokymi kratkymi kiidly a nizkym
ploSnym zatizenim (Norberg & Rayner, 1987). Echolokacni signaly jsou slabé a proménlivé

podle prostiedi. Nejvyssi frekvence je dosazena kolem 30 kHz (Andéra & Gaisler, 2012).

Stanovisté a ekologie: Tento druh se vyskytuje hlavné ve smisenych lesich, kde se ukryva
v dutinach stromu. Pouziva také ptaci ¢i netopyii budky. Pomeérné velké zastoupeni na uzemi
Ceské republiky je vidét na obr. 16. Matefské kolonie jsou malé, pouze do 30 samic. Obdas se
mezi nimi vyskytuji jednotlivi samci. V dobé podzimnich preletd dochazi k socialnimu chovani

(pafeni, mezidruhové a vnitrodruhové komunikace pfi lovu a hledani zimovisté). Pfezimuje
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jednotlivé v jeskynich a $tolach pfi teploté 2-5 C. Kofist lokalizuje sluchem, piipadné i zrakem.
Sbira potravu z listi ¢i ji lovi ve volném prostoru. Potravu tvofi motyli, véetné housenek, brouci,

chrostici a pavouci (Andéra & Gaisler, 2012).
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Obr. 16: Mapa rozsifeni netopyra usatého na uzemi Ceské republiky. Cerné body znazorfiuji
staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).

Netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus)

Popis: Jedna se o netopyra s napadné dlouhyma a nad Celem srostlyma usima. Velikost téla
byva od 41-58 mm, délka predlokti je v rozmezi 37-44 mm a hmotnost je zpravidla od 6 do 14
grami. Na hibetni strané je zbarven do tmavoseda, bfisni strana je svétlejsi a Zlutavé skvrny po
stranach hlavy chybg&ji. Tragus je tmavé pigmentovany. Cenich je vice za3picat&ly, nebot kozni
zlazy jsou po jeho bocich mensi. Palec kiidla a tlapka jsou bez drapkd, na prstech jsou jemné
kratké chloupky. Echolokacni signaly nejsou vysilany rychle za sebou, navic jde o signaly o
niz§i frekvenci s maximem slySitelnosti na frekvencich kolem 25 kHz (Andéra & Gaisler,

2012).

Stanovisté a ekologie: Za puvodni stanoviSté se povazuji lesostepni oblasti s nadmoiskou
vyskou kolem 400 m n. m. Jeho vyskyt na naSem tizemi najdeme na obr. 17. Jde pfevazné o
usedly, Stérbinovy druh vyskytujici se ve skalnich Stérbinach, vCetné §térbin vapencovych
krasovych oblasti. Téz ho najdeme v dutinach stromd. Ukryty matefské kolonie (10-40 samic)
i jednotlivedl najdeme v souCasné dobé v budovach ¢i na hiebenech stfech (Andreas &

Cepakova, 2010). Prelety byvaji kratsi, pouze do 20 km. Zimni ukryty jsou ve velmi malych

45


http://biolib.cz

podzemnich prostorech. Tito netopyii visi volné na st€nach ¢i v mélkych vyklencich pfi teploté
2-6 C (Andéra & Gaisler, 2012).

Potravu lovi v blizkosti budov, lamp, skal i stromd, Castéji ve volném prostoru nez
sbérem z povrchu listl. Béznou kofisti jsou muiry a jini motyli, které si odnese napfiklad na
ptdu budovy, tam jim pfed konzumaci odstrani kiidla a jiné nestravitelné zbytky (Andéra &

Gaisler, 2012).

.

s

-8

oo
00000

Obr. 17: Mapa rozsifeni netopyra dlouhouchého na uzemi Ceské republiky. Cerné body
znazorfiuji staly vyskyt od roku 1950 (stazeno dne 28.11.2022 z biolib.cz).
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PRAKTICKA CAST

7. Metodika

Zimni monitorovani netopyrad v Chranéné krajinné oblasti Moravsky kras probéhl v péti
zptistupnénych a péti nepfistupnych jeskynich. Vlastni monitoring probihal v obdobi leden-
bfezen v letech 2019 az 2022 pod vedenim pana Mgr. Antonina Krasy ze Spravy CHKO
Moravsky kras. Kazda jeskyné byla pfitom kontrolovana jen jednou, aby byl minimalizovan
negativni dopad monitoringu na zimujici zvifata. Scitatelé (vedle mé také T. Bartonicka, A.
Krasa, R. Mezera, L. Minafik, K. Zukalova a studenti zoologickych obori) byli rozdé€leni do
skupin, aby se stihalo zmapovat vSechny jeskyné€ béhem zimovani netopyra. Skupiny vedli M
Kovarik, V. Kana a J. Zukal. B€hem kontroly kazdé jeskyné€ dochézelo pii pomalém prochazeni
k vizualnimu scitani netopyrt za pomoci baterky. Do deniku se nasledné zapisovaly udaje dle
Bartonicka et al. (2007). Zaznamenany tak byly vyskytujici se druhy, jejich pocetnost, datum
kontroly (tab. 3.), Cas straveny v jeskyni, jména mapovatelt, udaje o zabezpeCeni vchodu a
popis piipadnych ohrozujicich faktort. Dodrzena pfitom byla vSechna pravidla pro zimni

monitoring. Konkrétné jde o:

- zimovisté netopyra se navstévuje pouze jedenkrat za rok (nor ¢i biezen) z davodu
minimalizace ruseni hibernujicich zvifat,

- lokalita se prohlizi co nejkompletnéji, a to vzdy stejnym zptsobem, aby nedochazelo
k neptesnostem a chybam,

-z Casovych divodu je vhodné vyuzit vice sCitatelt (vZdy musi byt jeden vedouci),

- monitoring je provadén vizudlni identifikaci bez jakéhokoliv ruSeni za pomoci

baterky.

Tab. 3: Dny s¢itani netopyru ve vybranych jeskynich v letech 2019-2022.

2019 2020 2021 2022
Punkevni jeskyné 6.2. 9.2. 8.2. 7.2.
Sloupsko-Sostuvskeé jeskyné 5.2. 14.2. 8.2. 7.2.
Katefinska jeskyné 6.2. 13.2. 8.2. 7.2.
Jeskyné Balcarka 5.2. 14.2. 9.2. 7.2.
Jeskyné Vypustek 23.2. 22.2. 27.2. 26.2.
Jeskyné Byc¢i skala 23.2. 23.2. 28.2. 27.2.
Jeskyné Pekarna 22.2. 24.2. 19.2. 18.2.
Ochozska jeskyné 22.2. 24.2. 10.3. 18.3.
Cisarska jeskyné 5.2. 14.2. 9.2. 7.2.
Jeskyné Nova Rasovna 25.2. 31.1. 4.2. 4.2.
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7.1. Rozdéleni studovanych jeskyni

Abych splnila vytyCené cile, monitorovala jsem celkem v deseti jeskynnich, z nichz pét patii

mezi turisticky vyuzivané a do dalSich péti je vstup zakéazan, nebo je mozné je projit pouze na

vlastni nebezpeci bez pruvodce (a vétSinou jen z malé Casti). Celkem Sest jeskyni se pfitom

nachazi v severni ¢asti CHKO, dvé jsou pak lokalizovany jak ve stfedni, tak i jizni Casti (obr.

18). Detailngjsi informace jsou pak uvedeny v tab.4 a nasledujicich podkapitolach.
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Legenda:

1 - Punkevni jeskyné

2 - Sloupsko-Sosuvské jeskyné
3 - Katetinska jeskynée

4 - Jeskyne Balcarka

5 - Jeskyné Vypustek

1 - Jeskyneé Byci skéla

2 - Jeskyné Pekarna

3 - Ochozska jeskyné

4 - Cisaiska jeskyné

5 - Jeskyné Nova Rasovna

Obr. 18: Mapa CHKO Moravsky kras s vyzna¢enim sledovanych jeskyni. Modie jsou oznaceny

pristupné jeskyné, Cervené oznacené pak ty nepfistupné (stazeno a upraveno dne 16.11.2022

Z mapy.cz).
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Tab. 4: Tabulka se zakladnimi udaji o sledovanych jeskynich.

Lokalita Geograficky  Zemgépisna Zemgpisna Délka (m) Zabezpeceni
celek sitka délka
Punkevni jeskyné  MK-sever 49°37"265" 16°73'020" 1250 Pristupna
Sloupsko- MK-sever 49°41'045" 16°73'892" 5700 Pristupna
Sosuvské jeskyné
Katetinska MK-sever 49°36'056" 16°71'013" 500-600 Pristupna
jeskyné
Jeskyné Balcarka ~ MK-sever 49°37'666" 16°75'824" 1150 Pristupna
Jeskyn¢ Vypustek MK-stred 49°29'096" 16°72'420" 2000 Pristupna
Jeskyn¢ By¢i MK-stied 49°30747" 16°69'484" 13000 Uzavéra
skala s vletovym
otvorem
Jeskyné Pekama  MK-jih 49°24'192" 16°74'596" 64 Volny
vchod
Ochozska jeskyn¢  MK-jih 49°24'439" 16°75'042" 1750 Uzavéra
s vletovym
otvorem
Cisarska jeskyné ~ MK-sever 49°38'668" 16°76'906" 600 Uzavéra
s vletovym
otvorem
Nova Rasovna MK-sever 49°40'010" 16°77'692" 2000 Uzavéra
s vletovym
otvorem

7.1.1. Turistum pristupné jeskyné

Punkevni jeskyné
Punkevni jeskyné se nachazeji v katastrdlnim uzemi obce Suchdol v Moravském krasu
v nadmoiské vySce 355 m. n. m., necelé dva km severovychodné od Skalniho mlyna. Jsou
tvorené lazaneckymi a vilémovickymi vapenci macosského souvrstvi mezi Pustym zlebem a
propasti Macochou.

Punkevni jeskyné tvori dvé Casti, a to Sucha a Vodni o celkové délce 1 250 m. Sucha
Cast byla objevena v roce 1909, kdy jeskynafi pod vedenim profesora Karla Absolona pronikli

do prvniho domu (dnes znamy jako Predni dom) s bohatou krapnikovou vyzdobou. O rok
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pozdéji zacala Spolecnost pro zachovani jeskynnich kras se zpfistupriovanim jeskyné€, upravami
cest a elektrickym osvétlenim. V dalSich letech dochéazelo k postupnému objevovani
jeskynniho systému az na samotné dno propasti Macochy. Prvni navstévnici pro§li celou
Suchou c¢ast na Velikonoce v roce 1914.

O pruzkum vodni Casti se pokusil starohrabé Hugo FrantiSek Salm jiz v roce 1808 na
dfevéném voru, vnémz se pustil proti proudu Punkvy k MacoSe. Doplul do vzdalenosti
pouhych 75 m, kde jej zastavily skalni bloky spadajici pod hladinu. V roce 1858 podnikl J.
Wankel s J. Frantou novou vypravu po vykopani ptikopu v fe¢isti Punkvy, ¢imz dosahli snizeni
vodni hladiny o 30 cm. Propluli tfemi zvySenymi misty az k sifonu, kde se opét uzaviela cesta.
Dalsi badatelé vcetné K. Absolona byli netspésni az do roku 1920, kdy se za pomoci vojakt
dostali do dnesniho Masarykova domu s bohatou krapnikovou vyzdobou. Od roku 1920 navic
probihala postupna regulace vysky hladiny Punkvy odvodriovacim tunelem, takze se po 13
letech podatilo doplout do Macochy. Vodni cesta se tak slavnostné oteviela 1. Cervence 1933
vefejnosti.

Soucasti Punkevnich jeskyni je 1 propast Macocha s hloubkou 138,4 m po hladinu
Dolniho jezirka. Propast Macocha se nachédzi v katastralnim tuzemi obce Vilémovice,
v lazaneckych véapencich vytvofenych na zlomu macosské dislokace. Ve sténach propasti se
vyskytuji dal3i jeskyng, nejznaméjsi jsou Podmustkové, Cervikovy, Pasovského a Erichova.

Erichova jeskyné byla objevena v roce 1856 Wanklovou expedici do Macochy a je
tvorena mohutnou, strme stoupajici chodbou do vysky 65 m. Krapnikova vyzdoba je zde chuda,
ale v zimnim obdobi se na dné Erichovy jeskyné tvofi mohutné ledové stalagmity. Navic

Erichova jeskyné je vyznamna jako zimovisté netopyrti (Hromas, 2009).

Sloupsko-Sosuvské jeskyné

Sloupsko-sosuvskeé jeskyné se nachazeji v severni ¢asti Moravského krasu mezi obcemi Sloup
a Sostvka (Zukal et al., 2001). Jeskynni systém vytvoiily ponomé vody Sloupského potoka
v tektonicky siln€ naruSenych véapencich maco$ského souvrstvi v obdobi svrchniho devonu
(385,3-374,3 mil. let). Velka Cast jeskyné je tvofena na mohutné dislokaci sméru sever-
severovychod — jih-jihozapad (Hromas, 2009).

Podzemni prostory dosahuji délky az 7 km a jsou ve dvou urovnich spojeny Ctyimi
hlubokymi propastmi, konkrétng& jde o propast Stupiiovou, Kolmou, Nagelovu a Cernou (Zukal
etal.,2001) s vyskovym rozdilem kolem 80 m (Hromas, 2009). Jedna se o velmi slozity labyrint
uzkych chodeb a velkych domu (napt. Hlavni dom ma rozméry 70x40x10 m) coz se projevuje

hlavné v horni etazi (Zukal et al., 2001).
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Soucasti horniho patra jsou jeskyné Nicova, Eli§Cina, Staré skaly, Tramova, Stfibrna a
komplex Sostvskych jeskyni (v&etné jejich odbodek), které byly objevovany tadou
vyznamnych badatelt (napt. M. Ktiz, J. Brousek, J. Wankel, K. Absolon, J. Jalovy) od 60. let
19. stoleti do druhé poloviny 20. stoleti. Ve spodni etazi protéka podzemni Sloupsky potok a
navazuje odtokovym sifonem na Amatérskou jeskyni. Do tohoto patra poprvé sestoupil
matematik a fyzik J. A. Nagel v roce 1748 (Hromas, 2009).

Ve Sloupsko-Sosuvskych jeskynich doSlo v minulosti ke znaénym upravam, kdy
puvodni jeskyné tvorily tfi samostatné celky, které byly postupné spojovany od roku 1879.
V roce 1923 byly jeskyné poprvé zpfistupnény vetejnosti jako celek. V soucasnosti je pro
vefejnost zptistupnéna 3,5 km dlouha cast jeskyné s krapnikovou vyzdobou v hornich patrech

(Zukal et al., 2001), ktera byla v 18. stoleti poni¢ena dymem pochodni (Hromas, 2009).

Katerinska jeskyné
Katefinska jeskyné se nachazi v nadmotské vySce kolem 354 m. n. m. na za¢atku Suchého Zlebu
v severni ¢astt CHKO Moravsky kras. Spada do katastralniho izemi obce Suchdol (Berkova &
Zukal, 2004). Jeskynni systém je tvoren vilémovickymi vapenci svrchniho devonu (385,3-
374,3 mil. let). Prostory byly vytvofeny jeskynnim tokem, ktery pfivadél vodu od
severovychodu do Suchého Zlebu a v pozd€j§im vyvoji zmeénil sviyj smeér k Punkvé (Kucera et
al., 1981). Celkova délka jeskyné se odhaduje na 500—600 m, z toho je turisticky zpfistupnéno
300 m (Zukal et al., 2001).

Katefinska jeskyné ma jediny vchod ve tvaru gotického portalu o Sifce 12 m a vysce 8
m. Vchod lezi jihovychodnim smérem v paté skalni stény. Od vchodu déle vede 75 m dlouha
chodba do nejvétsi prostory jeskyné, tzv. Hlavniho domu, ktery je svymi rozméry 97 x 44 x 20
m jednou z nejvétsich pfirozenych podzemnich prostor na izemi Ceské republiky. Strop tohoto
domu je znacné€ poskozen ficenim uklonénych vapencovych lavic, jez tvoti 12 m mocné zavaly.
Proto se krapnikova vyzdoba zachovala pouze na ¢asti stén. Bohata krapnikova vyzdoba se
nachazi az v domu Nova jeskyné, o jejichz objev se zaslouzil najemce hostince F. Rubes, nebot’
zpozoroval silny privan na konci Velkého domu, za kterym se prokopal az pod skalni sténu.
Zapomoci K. Absolona se v roce 1909 podatilo proniknout do prostor Nové katefinské jeskyné,
kde se nachazi unikatni skupina mimotadné uzkych a az 4 m vysokych stalagmit. Prostiedi je
doplnéno o jezirka a kamenny sintrovy pilit zvany Carod&nice (Hromas, 2009). Jde o
vyznamné zimovisté netopyrt v CHKO Moravsky kras. Prvni s¢itani probé&hlo jiz v roce 1970

(Rehak et al., 1994).
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Jeskyné Balcarka
Jeskyné Balcarka (dfive oznaCovana jako Balcarova skala) se nachazi v katastralnim Gzemi
obce Ostrov u Macochy v nadmoiské vysce 461 m. n. m. Hlavni vchod do jeskyné lezi
v severozapadnim svahu skalniho hibetu Balcarovy skaly, pfiblizn€ 0,5 km od obce Ostrov u
Macochy. Umeéle prorazeny vchod se nachazi na jihozapadnim uboci skaly. Jeskynni systém
vznikl v tektonicky silné narusenych vilémovickych vapencich na hranici s vapenci lisetiského
souvrstvi. Geneze jeskyné nebyla detailné probadana, a tak ji Ize pokladat za staré opusténé
ponorné trativody. Dnesni prohlidkova trasa o celkové délce 650 m vede spletitymi chodbami
a mnoha domy s bohatou krapnikovou vyzdobou jak na mnozstvi, tak i na rozmanitost tvaru ¢i
barevnosti krapnikd. Nachazi se zde velké mnozstvi bréek, nékolik hiilkovitych stalaktitl, stény
pokryté bradaviénymi sintry a medové zbarvené shluky kalcitovych krystalki na dné jezirek.
Nejvétsi zajimavosti jeskyné je strop pokryty tzv. nickaminkem, coz je povlak kaSovitého
sintru.

Jeskyné byla objevena v roce 1923 vypravou mistnich, vedenou starostou obce Ostrov
u Macochy J. Smalikem, jenz mé&l snahu objevit krapnikové jeskyné pro turistické cile. Po
rozsiteni jedné z puklin se podatilo iizkou chodbou vniknout do nize lezici prostory. V roce
1924 se podarilo objevit dalsi prostory, které byly v roce 1926 poprvé zpfistupnény verejnosti.
Objevitelské prace v jeskyni byly ukonCeny na prelomu let 1947-1948 (Hromas, 2009).

Jeskyné Vypustek

Jeskyné vypustek se nachazi v nadmoiské vysce 384,4 m. n. m. v zakrutu meandru Kitinského
potoka 900 m od Kitin. Jeskyné je modelovana ve vilémovickych vapencich na jejichz
morfologii se podili dislokace ve sméru severozapad-jihovychod. Jedna se o nejrozsahlejsi
jeskynni systém vazany na podzemni odvodnovani Kitinského potoka a prilehlou cast Babické
ploSiny. Geneze jeskyné nebyla ale nikdy detailné zkouméana. Charakter jeskyné byl zna¢né
pozménén tézbou fosfatovych hlin a vystavbou podzemnich skladt, valeCné tovarny a
valecného krytu za druhé svétové valky. Na mnoha mistech byly odstreleny skalni stény, bylo
prorazeno nékolik novych vchodt, postranni chodby byly opatfeny silnymi zdmi a podlaha
jeskyné byla pokryta 1 m mocnou vrstvou betonu. Z tohoto divodu zde neni zadna krapnikova
vyzdoba. Nachazi se zde chodby, obii domy a nékolik propasti, pii jejichz objevovani v roce
1967 tragicky zahynul mijr. Bartko. AZ do roku 2001 byla jeskyng vyuzivana Ceskoslovenskou
lidovou armadou a poté Armadou Ceské republiky. Objekt mél slouzit jako protiatomovy kryt
s kapacitou pro 200 osob. Poté jeskyni od armady prevzala Sprava jeskyni CR a od listopadu
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roku 2007 ji zpfistupnila pro vefejnost s turistickou trasou o celkové délce 550 m (Hromas et

al., 2009).

7.1.2. Jeskyné nepFistupné a bez pruvodcovské sluzby

Jeskyné By¢i skala

Jeskyné Byci skala se nachazi v Kitinském udoli nedaleko obce Josefov. Vchod do jeskyné je
na upati 52 m vysoké skalni stény v nadmoiské vySce 305,6 m. n. m. Jedna se o tunelovitou
prutokovou jeskyni ve vyveérové zoné€ Jedovnického potoka pritékajiciho z prostor Rudického
propadani (Hromas, 2009). Proto byly v roce 1985 spojeny soustavy Jeskyné Byci skala a
Rudické propadani v jeden celek (Bartor & Piskula, 1986). V soucasné dob¢ je jeskynni systém

prozkouman v celkové délce 13 km, ale stale zde probiha dalsi zkoumani (Musil et al., 1993).

Jeskyné Pekarna
Jeskyné Pekarna, dfive nazyvana Kostelik ¢i Diravice, se nachazi v jizni ¢asti Moravského
krasu, kousek od Ochozské jeskyné. Je jednou z nejznaméjsich volné ptistupnych jeskyni bez
pruvodce a na vlastni nebezpeci, nebot’ mohutny vchod do jeskyné nejde uzavfit. Jeskyné tak
kon¢i po 60 metrech balvanitym zavalem. Pokusy o prekonani zavalu byly netspé$né, nebot’
pro amatérské speleology $lo o riskantni a technicky narocné prace (Slezak, 2005). V roce 1952
zacCala v jeskyni Pekarna pracovat ochozska skupina Speleologického klubu v Brné pod
vedenim A. Dvoréka, pfi¢emz doslo k prorazeni §toly v zavalu ve vychodni strané jeskyné. Pii
prvnim néaznaku zficeni skalniho bloku, byly prace zastaveny. Dalsi prazkumy v 80 letech 20.
stoleti pod vedenim Krause a Himmela, prokazaly pokra¢ovani chodby mirné€ pod povrchem
Mokerské ploSiny odvodriujici piilehlou oblast. Dale se vSak také nedostali.

Vchod do jeskyné o Sifce 18 m a vySce 6 m se nachazi v nadmortské vySce 364 m. n. m.
Cela jeskyné je tvorena vilémovickym vapencem maco§ského souvrstvi. Na stropé mizeme
vidét misové korozni tvary v podobé obfich hrncii a v zimnim obdobi dochazi k tvorbé ledové

vyzdoby (Hromas, 2009).

Ochozska jeskyné

Ochozska jeskyné s délkou chodeb 1750 m se nachézi kousek od obce Ochoz u Brna. Jedna se
o nejrozsahlejsi jeskynni systém v jizni ¢asti Moravského krasu (Himmel & Himmel, 1967).
Ochozska jeskyné je vytvorena ve vilémovickych vapencich maco§ského souvrstvi (Hromas,

2009) s clenitymi chodbami, odboc¢kami a kominy s bohatou krapnikovou vyzdobou, ktera je
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zna¢né poskozena nanosy fi¢nich sedimentt (pisek, jily a Stérk), z protékajiciho Hosténického
potoka (Stelcl et al., 1984). Vchod do jeskyné se nachazi v nadmotské vysce 3252 m. n. m.
(Hromas, 2009).

Ochozska jeskyné byla objevena roku 1830 nezndmym obcCanem z Ochoze a
v nasledujicich letech kratkodobé zpfistupnéna verejnosti. Roku 1857 J. Wankel a A. Mladek
jeskyni poprvé zaméfili a zmapovali. Soucasti jejich prizkumu byl pranik do 115 m dlouhé
ptitokové chodby, nazvané Bocni, kterd v nasledujicich letech byla dalS§imi speleology
zkoumana a prodlouzena o dalSich 200 metri. V roce 1900 V. J. Prochazka se svymi kolegy
narazil na Kiizav sifon, ktery byl pfekonan az v roce 1910 speleologem G. Nouackhem. Bocni
chodba byla zkoumana az do roku 1932 a ma nyni celkovou délku ptes 500 metri (Hromas,

2009).

Cisarska jeskyné
Cisarska jeskyné se nachazi v severni ¢asti Moravského krasu ve vychodnim svahu Suchého
zlebu, pfiblizn€ 1 km od obce Ostrov u Macochy (Hromas, 2009). Podzemni prostory jsou
tvoreny rozmérnou chodbou (celkova délka chodeb je priblizn€ 600 m), nékolika podzemnimi
jezery (Nagelovo, Salmovo, Klidu, Siré, Niphargusové a Hluboké), suchymi odbockami a
krasovymi studnami se stagnujici hladinou podzemni vody (Hromas, 2009). Dna jezirek jsou
ucpana jilovitymi hlinami, takze se voda neztraci do rozpukanych vapenct (Rubin & Skiivanek,
1963). Krapnikova vyzdoba je siln¢ poskozena. Vyskytuji se zde mohutné palicové stalaktity a
podlahové i sténové sintry (Hromas, 2009). Také zde mizeme nalézt speleotémy, tzv. zaclony,
drobné kaskady ¢i krapnicky na puklinach (Rubin & Skiivanek, 1963).

S povrchem je jeskyné spojena dvéma rozdiln€ polozenymi vchody. Spodni vchod je
v nadmoiské vySce 461 m. n. m. a horni vchod ve vySce 470 m. n. m. Oba vchody jsou uzaviené
ocelovymi dvefmi s okénkem o rozmérech 20 x 20 cm. To slouzi jako otvor pro vlet netopyru
a umoziuje proudeéni vzduchu v jeskyni. Diky tomu dochazi k dynamickeé cirkulaci jeskynniho
vzduchu. V zimnim obdobi vstupuje venkovni vzduch spodnim vstupem a jeskynni vzduch
opousti jeskyni hornim vstupem. V letnim obdobi je to naopak (Faimon et al., 2006).

Prvni prazkum jeskyné provedl v roce 1748 vidensky dvorni matematik a fyzik J. S.
Nagel v ramci studijni cesty na Moravu. V pozdéjsich letech (1790-1800) pod vedenim H.
Salma doslo k ¢asteCnému zptistupnéni jeskyné s osveétlenim. O nejvétsi speleologicke uspéchy
se ale zaslouzil profesor K. Absolon v letech 1900-1905, kdy provedl kompletni prizkum
celého tahu jeskyné mezi obéma vchody a polozil tak zaklad ke zpfistupnéni pro vefejnost.

V jejim ramci byly v jeskyni zbudovany chodniky, pfistavisté clunti a mosty nad jezery.
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Cisarska jeskyné tak byla zpfistupnéna kolem roku 1929 pod vedenim ostrovského starosty J.
Samalika a slouzila turistdm po dvé desetileti (Hromas, 2009). V roce 1987 zaala postupné
probihat asanace jeskyné, kdy dochéazelo k Cerpani podzemni vody z jeskyné za ucelem
likvidace kalovych nanosu a poklesu hladiny vody pro lepsi pfistup do zadnich ¢asti jeskyné
(Balak, 1991). Od roku 1997 slouzi jeskyné pro speleoterapii, tedy 1écbu astmatickych

onemocnéni hornich cest dychacich (Hromas, 2009).

Jeskyné Nova Rasovna
Jeskyné Nova Rasovna se nachazi v katastralnim tizemi obce Lipovec u Blanska, pul kilometru
jizné od HolStejna. Jeskyné je budovana v tektonicky porusenych vilémovickych vapencich.
Jedna se o ponorovou jeskyni se vstupni propastovitou ¢asti (aktivni ponor Bilé vody) spojujici
horni patra s krapnikovou vyzdobou. Spodni uroven jeskyné je tvofena dlouhymi chodbami
povodniového charakteru. Celkova délka jeskyné je 2 000 m.

Jeskyn€ ma tii vchody, a to spodni vchod, ktery je od roku 1959 zcela neprichodny
z divodu zatopeni. Dale je tu vchod do stfedni Casti jeskyné, jenz je tvofen puklinovou
chodbou, kterd byla zavalena pii zficeni skalni stény v roce 1965, a horni (dne$ni vstupni)
vchod nachézejici se v nadmotiské vySce 465 m. n. m. s SOmetrovou hlubokou propasti

s umisténymi ocelovymi zebfiky (Hromas, 2009).
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8. Vysledky

Celkem bylo v letech 2019-2022 ve sledovanych jeskynich nalezeno 14 druht letount. Nejvice
druhtl bylo zjisténo v roce 2019, nejméné pak v roce 2020. Bez ohledu na druh bylo za tyto
Ctyfi roky secteno 33 998 ex. Nejvice jedinct bylo pozorovano v roce 2021 a nejméné roku
2019 (tab. 5). Ze vSech monitorovanych jeskyni bylo nejvice jedinct zjisténo v Byci skale a
Sloupsko-sosuvské jeskyni (tab. 6). Vétsi poCet netopyri byl pak nalezeny v turisticky
nepfiistupnych jeskynich (tab. 7).

Tab. 5: Celkovy pocet druht a vSech jedinct ve sledovanych jeskynich CHKO Moravsky kras
v letech 2019-2022.

2019 2020 2021 2022
pocet druhu 14 12 13 13
pocet jedincu 7914 8303 8926 8855

Tab. 6: Celkova pocetnost netopyra nalezenych v jednotlivych jeskynich v letech 2019-2022.

jeskyné celkova pocetnost
Punkevni jeskyné 393
Sloupsko-Sosuvske jeskyné 9294
Katefinska jeskyné 1092
Jeskyné Balcarka 1873
Jeskyné Vypustek 1147
Jeskyné Byci skala 13225
Jeskyné Pekarna 10
Ochozska jeskyné 2000
Cisarska jeskyné 2383
Jeskyné Nova Rasovna 2581
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Tab.7: Celkovy prehled pocetnosti netopyri v turisticky pfistupnych a nepiistupnych jeskynich

v letech 2019-2022. Cervena barva znazoriiuje vy$§i poget jedinct netopyra.

Druh pristupné jeskyné nepristupné jeskyné
vrapenec maly 9600 11327
netopyr velky 3252 7540
netopyr fasnaty 76 219
netopyr brvity 681 882
netopyr vousaty 8 2
netopyr Brandtav 4 1
netopyr velkouchy 6 8
netopyr pobiezni 10 36
netopyr vodni 44 112
netopyr vecerni 4 2
netopyr hvizdavy 1 36
netopyr cerny 63 14
netopyr usaty 14 9
netopyr dlouhouchy 2 0

Pro jednotlivé druhy pak byly zjistény nasledujici vysledky:

Vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros)

Vrapenec maly je nejhojnéj§im druhem zimujicim v CHKO. Ve sledovaném obdobi se
vyskytoval ve vSech jeskynich. Jeho celkové pocty se pritom pohybovaly mezi 4570 (rok 2019)
a 6048 (rok 2022) ex. (viz prilohy). Nejvice jich byl zjisténo v Sloupsko-sosuvskych jeskynich
(1459 az 1712 ex.) a v Byc¢i skale (1023 az 1777 ex.), nejméné pak v Punkevni jeskyni (6 az 14
ex.) a Pekarné¢ (1 az 3 ex.). Celkové se o néco vice vrapencu vyskytovalo v jeskynich
s omezenym/zadnym pftistupem (11 327 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskyni
(9600 ex. za sledované obdobi). Kompletni prehled vysledkt pro vSechny jeskyné je shrnuty
na obr. 19.
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Obr. 19: Pocetnost vrapence malého (Rhinolophus hipposideros) v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva predstavuje turisticky vyuzivané
jeskyné, zelena pak jeskyné s omezenym nebo zakazanym piistupem. Tmava barva v obou
ptipadech reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a
nejsvetlejsi s tmavym obrysem rok 2022.

Netopyr velky (Myotis myotis)

Netopyr velky je po vrapenci malym druhym nejhojnéjsim netopyrem v CHKO Moravsky kras.
Ve sledovaném obdobi se vyskytoval ve vSech jeskyni kromé Pekarny. Jeho celkové pocty se
pohybovaly mezi 2241 (rok 2022) a 2976 (rok 2019) ex. (viz ptilohy). Nejvice jich bylo zjisténo
v Sloupsko-Sosavskych jeskyni (548 az 703 ex.) a Byc¢i skale (1489 az 2026 ex.), nejméné pak
v Nové Rasovné (3 az 5 ex.) a v Cisarské jeskyni (5 az 19 ex.). Celkové se vice netopyra
vyskytovalo v jeskynich s omezenym/zadnym pfistupem (7540 ex. za sledované obdobi) nez
v turistickych jeskynich (3252 ex. za sledované obdobi). Kompletni piehled vysledkii pro
vSechny jeskyné je shrnuty na obr. 20.
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Obr. 20: Pocetnost netopyra velkého (Myotis myotis) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakazanym pfistupem. Tmava barva v obou pfipadech
reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr rasnaty (Myotis nattereri)

Netopyr fasnaty je mén¢ hojnym netopyrem v CHKO Moravsky kras. Ve sledovaném obdobi
se vyskytoval ve vétsing jeskyni, celou dobu chybél pouze v Pekarné a Cisarské jeskyni. Jeho
celkové pocty se pohybovaly mezi 47 (rok 2022) a 95 (rok 2019 ex. (viz piilohy). Nejvice jich
bylo zastoupeno v By¢i skale (34 az 73 ex.), nejméné pak v Nové Rasovné a v jeskyni Balcarka
(obé 0 az 1 ex.). Celkové se o néco vice netopyru fasnatych vyskytovalo v jeskynich
s omezenym/zadnym piistupem (219 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskynich (76

ex. za sledované obdobi). Kompletni prehled vysledkt v jeskynich je shrnuty na obr. 21.
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Obr. 21: Pocetnost netopyra tasnatého (Myotis nattereri) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakazanym pfistupem. Tmava barva v obou pfipadech
reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr brvity (Myotis emarginatus)

Netopyr brvity je po vrapenci malém a netopyru velkém tietim nejhojnéj§im druhem zimujicim
v CHKO. Ve sledovaném obdobi se vyskytoval ve vSech jeskyni kromé Pekarny. Jeho celkové
pocty se pohybovaly mezi 351 (rok 2019) a 446 (rok 2021) ex (viz ptilohy). Nejvice jich bylo
zjisténo v Ochozské jeskyni (109 az 150 ex.), nejméné pak v Punkevnich jeskyni (0 az 1 ex.) a
v Nové Rasovné (0 az 2 ex.). Celkove se o néco vice netopyru brvitych vyskytovalo v jeskynich
s omezenym/zadnym piistupem (882 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskyni 681
ex. za sledované obdobi). Kompletni prehled vysledki pro vSechny jeskyn€, kromé Pekarny je

shrnuty na obr. 22.
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Obr. 22: PocCetnost netopyra brvitého (Myotis emarginatus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakazanym piistupem. Tmava barva v obou pfipadech
reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr vousaty (Myotis mystacinus)

Netopyr vousaty se ve sledovaném obdobi vyskytoval nepravidelné. Zaznamenan byl pouze ve
Ctyfech jeskynich. Jeho celkové pocty se pohybovali mezi 0 (rok 2021) a 4 (2022) ex. (viz
prilohy). Nejvétsi pocet byl zjistén ve Vypustku (3 ex. vroce 2019) a nejméné (vyjma
negativnich kontrol) v Byc¢i skale a v Cisarské jeskyni (obé& jeskyné po 1 ex. v letech 2020, resp.
2022). Takeé ve Sloupsko-Sosuvské jeskyni byl v roce 2022 zjistén pouze 1 ex., o rok diive jsme
zde vSak zaznamenali 2 ex. Celkové se o néco vice netopyri vousatych vyskytovalo
v turistickych jeskyni (8 ex. za sledované obdobi) nez v jeskynich s omezenym/zadnym
piistupem (2 ex. za sledované obdobi). Kompletni piehled vysledka pro vSechny Ctyfi jeskyné
je shrnuty na obr. 23.

Sloupsko-3080vské Vypustek By skala CisaFska jeskyné
jeskyné
Obr. 23: Pocetnost netopyra vousatého (Myotis mystacinus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakdzanym pfistupem. Tmavé modra barva u Vypustku
reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni barvy u Sloupsko-Sostvske jeskyné a By¢i skaly jsou

rokem 2020 a svétlé barvy s tmavym obrysem vzdy predstavuji rok 2022.
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Netopyr Brandtuv (Myotis brandtii)

Netopyr Brandtiv zimoval pouze ve tfech jeskynich s nizkym poctem jedincti za sledované
obdobi. S vyjimkou Vypustku, kde byl nalezen ve tfech letech, §lo v obou dalsich ptipadech o
ojedinély (zjisténi pouze v jednom roce) vyskyt (obr. 24). Jeho celkové pocCty se pohybovali
mezi 0 (rok 2020) a 3 (rok 2022) ex. (viz ptilohy). V kazdé jeskyni byl vzdy nalezen pouzel
ex. Celkoveé se vice jedinca vyskytovalo v turistickych jeskyni (4 ex. za sledované obdobi) nez

v jeskynich s omezenym/zadnym pfistupem.

Sloupsko-30s(ivské jeskyné Vypustek Byci skala

Obr. 24: Pocetnost netopyra Brandtova (Myotis brandtii) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelena jeskyné s omezenym nebo zakazanym pfistupem. Tmava barva reprezentuje rok 2019,

svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr velkouchy (Myotis bechsteinii)

Netopyr velkouchy se vyskytoval pouze v péti jeskynich za sledované obdobi, a to vétSinou
nepravidelné ¢i ojedinéle a vzdy s nizkym poctem jedinct. Jeho celkové poCty se pohybovaly
mezi 2 (rok 2019) a 5 (rok 2022) ex. (viz pfilohy). Nejvice jich bylo zjisténo v By¢i skale
(nejvice 5 ex.) a v Punkevnich jeskynich (nejvice 2 ex.). V ostatnich jeskyni se vyskytoval vzdy
pouze 1 ex. Celkové se vice netopyru velkouchych vyskytovalo v jeskynich
s omezenym/zadnym pfistupem (8 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskyni (6 ex. za

sledované obdobi). Kompletni piehled vysledk je shrnut na obr. 25.
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Punkevni jeskyné Sloupsko-Sostvské Vypustek Byci skala Ochozska jeskyné
jeskyné

Obr. 25: Pocetnost netopyra velkouchého (Myotis bechsteinii) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakazanym pfistupem. Tmava barva v obou pfipadech
reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr pobrezni (Myotis dasycneme)

Netopyr pobfezni se ve sledovaném obdobi vyskytoval v péti jeskynich. Jeho celkové pocty se
pfitom pohybovaly mezi 7 (rok 2019) a 19 (rok 2022) ex. (viz pfilohy). Nejvice byl zaznamenan
v By¢i skale (5 az 11 ex.), nejméné pak (v ramci jeskyni s nalezem) v jeskyni Balcarka (0 az 1
ex.). S vyjimkou By¢i skaly jde pfitom vzdy o nepravidelny nebo ojedinély vyskyt (obr. 26).
Celkove se vice netopyra vyskytovalo v jeskynich s omezenym/zadnym pfistupem (36 ex. za

sledované obdobi) nez v turistickych jeskynich (10 ex. za sledované obdobi).
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Obr. 26: Pocetnost netopyra pobiezniho (Myotis dasycneme) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakazanym pfistupem. Tmava barva v obou pfipadech
reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr vodni (Myotis daubentonii)

Netopyr vodni je celkem hojnym druhem zimujicim v CHKO. Ve sledovaném obdobi se
vyskytoval v sedmi jeskynich. Chybél pouze v Pekarné, Cisarské jeskyni a Nové Rasovné. Ve
vétSing pripadi se pritom vyskytoval kazdoroc¢né (obr. 27). Jeho celkové pocty se pohybovaly
mezi 26 (rok 2021) a 45 (rok 2022) ex. (viz ptilohy). Nejvice byl zaznamenan v By¢i skale (14
az 22 ex.) a v Ochozské jeskyni (6 az 12 ex.), nejméné pak v Punkevnich jeskyni (1 az 2 ex.).
Celkoveé se vice netopyru vodnich vyskytovalo v jeskynich s omezenym/zadnym piistupem

(112 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskynich (44 ex. za sledované obdobi).

e e Ao 2

>
> > ‘\%{'

25
20
15
o
>0
o _
o
10
5
o L Hm II H Il [ Il ll |
S A{‘Q' J N &~

Obr. 27: Pocetnost netopyra vodniho (Myotis daubentonii) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakazanym piistupem. Tmava barva v obou pfipadech
reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr vecerni (Eptesicus serotinus)

Netopyr vecCerni se ve sledovaném obdobi vyskytoval ojedinéle pouze v péti jeskynich. Jeho
celkové pocty se pohybovaly mezi 1 (rok 2019, 2020 a 2022) a 3 (rok 2021) ex. (viz ptilohy).
V kazdé jeskyni byl nalezen pouze 1 ex. (obr. 28). Celkoveé se o néco vice netopyra veCernich
vyskytovalo v turistickych jeskyni (4 ex. za sledované obdobi) nez v jeskynich

s omezenym/zadnym pfistupem (2 ex. za sledované obdobi).
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Obr.28: Pocetnost netopyra veCerniho (Eptesicus serotinus) v jednotlivych jeskynich CHKO
Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné,
zelend jeskyné s omezenym nebo zakazanym pfistupem. Tmava barva vzdy reprezentuje rok
2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi s tmavym obrysem

rok 2022.
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Netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus)

Netopyr hvizdavy je jeden z nejméné hojnych netopyri v CHKO. Ve sledovaném obdobi se
vyskytoval pouze ve dvou jeskynich. Jeho celkové pocty se pfitom pohybovaly mezi 1 (rok
2021) az 17 (rok 2019) ex. (viz piilohy). Oproti Katefinské jeskyni, kde se vyskytoval pouze 1
ex. v roce 2021, se v By¢i skale nachazelo vice jedinct (5 az 17 ex.). Chybél zde pravé v roce
2021 (obr. 29). Celkové se tak vice netopyri hvizdavych vyskytovalo v jeskynich
s omezenym/zadnym piistupem (36 ex. za sledované obdobi) nez v turistickych jeskynich (1

ex. za sledované obdobi).
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Obr. 29: Pocetnost netopyra hvizdavého (Pipistrellus pipistrellus) v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva pfedstavuje turisticky vyuzivané
jeskyné, zelena jeskyné s omezenym nebo zakazanym pristupem. Tmavé zelena reprezentuje
rok 2019, stfedné intenzivni zelena rok 2020, svétla modra rok 2021 a svétle zelena s tmavym

obrysem rok 2022.
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Netopyr Cerny (Barbastella barbastellus)

Netopyr Cerny se ve sledovaném obdobi vyskytoval v péti jeskynich. Jeho celkové pocty se
pohybovaly mezi 9 (rok 2022) a 27 (rok 2019) ex. (viz pfilohy). Nejvice byl zaznamenan
v Punkevnich jeskynich (5 az 24 ex.), ktera byla jedinou lokalitou, kde byl nalezen kazdy rok.
Ve zbylych jeskynich se objevoval nepravidelné nebo ojedinéle (obr. 30), kdyz nejméné byl
v Pekarné (0 az 1 ex.). Celkové se tak o vice netopyrt Cernych vyskytovalo v turistickych
jeskyni (63 ex. za sledované obdobi) nez v jeskynich s omezenym/zadnym pfistupem (14 ex.

za sledované obdobi).
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Obr. 30: Pocetnost netopyra Cerného (Barbastella barbastellus) v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva pfedstavuje turisticky vyuzivané
jeskyné, zelend jeskyné somezenym nebo zakazanym pristupem. Tmava barva v obou
ptipadech reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni rok 2020, svétla barva rok 2021 a

nejsvetlejsi s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr usaty (Plecotus auritus)

Netopyr usaty se ve sledovaném obdobi vyskytoval v sedmi jeskynich, chybél pouze v jeskyni

Balcarka, Pekarna a Nova Rasovna. Jeho celkové pocty se pohybovaly mezi 2 (rok 2022) a 11

(rok 2021) ex. (viz ptilohy). Nejvice jich bylo zjisténo v Katefinské jeskyni (4 ex. v roce 2021),

nasledoval Vypustek (3 ex. v roce 2019) a nejméné pak ve zbylych jeskynich (vétsi

nou 0 az 2

ex.). Celkové se vice netopyrd usatych vyskytovalo v turistickych jeskynich (14 ex. za

sledované obdobi) nez v jeskynich s omezenym/zadnym pfistupem (9 ex. za sledované obdobi).

Kompletni prehled vysledku je shrnuty v obr. 31.
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Obr. 31: Pocetnost netopyra usatého (Plecotus auritus) v jednotlivych jeskynich CHKO

Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva pfedstavuje turisticky vyuzivan

zelena jeskyné s omezenym nebo zakdzanym pfistupem. Tmava barva v obou

¢ jeskyné,
ptipadech

reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a nejsvétlejsi

s tmavym obrysem rok 2022.
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Netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus)

Netopyr dlouhouchy je jeden z nejméné hojnych druhti v CHKO. Ve sledovaném obdobi byl
zaznamenam pouze | ex. v Katefinské jeskyni (rok 2021) a 1 ex. v jeskyni Balcarka (rok 2019)
ex. (viz ptilohy). Celkové se tak netopyr dlouhouchy vyskytoval pouze v turistickych jeskynich
(2 ex. za sledované obdobi). V jeskynich s omezenym/zadnym pfistupem nebyl zaznamenam

ani 1 ex. za sledované obdobi.

Neurceni jedinci

Metodou vizualniho scitani nelze vzdy provést presnou druhovou identifikaci, takze byly
neidentifikovatelné druhy netopyri rozdéleni do dvou skupin. Prvni skupina je v ptilohach
oznacena jako Mmys/Mbra a jedna se o netopyra vousatého a netopyra. Vyloucit pfitom v ramci
této skupiny nejde ani vyskyt netopyra alkathoe. Takto urCeni jedinci byli zaznamenani
v nizkém poctu (1 az 2 ex.) pouze ve Ctyfech jeskynich (obr. 32). Jejich celkové pocty se
pohybovaly mezi 0 (rok 2022) a 4 (rok 2020) ex. (viz piilohy). Celkové se tito jedinci vice
vyskytovali v turistickych jeskyni (6 ex. za sledované obdobi) nez v jeskynich

s omezenym/zadnym pfistupem (4 ex. za sledované obdobi).
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Obr. 32: Pocetnost blize neuréenych jedinct ze skupiny netopyra vousatého (Myotis mystacinus
complex) v jednotlivych jeskynich CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva
predstavuje turisticky vyuzivané jeskyné, zelend jeskyné s omezenym nebo zakazanym
pristupem. Tmava barva v obou ptipadech reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok

2020, svetla barva rok 2021.
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Druha skupina je v ptilohach oznaCovana jako Mspp a jedna se o sedm menSich vizualné
neidentifikovatelnych druht rodu Myotis. Patii sem n. vousaty (M. mystacinus), n. Brandtiv
(M. brandtii), n. velkouchy (M. bechsteinii), n. brvity (M. emarginatus), n. tasnaty (M.

nattereri), n. vodni (M. daubentonii) a n. pobtezni (M. dasycneme).

Tito blize neurceni jedinci se vyskytovali v nizkém poctu v deviti jeskynich v CHKO,
chybéli pouze v Pekarné. Jejich celkové pocty se pohybovaly mezi 7 (rok 2019) az 10 (rok 2020
a 2021) ex. (viz piilohy). Nejvice byli zjisténi ve Sloupsko-Sosuvskych jeskyni (2 az 5 ex). V
Katefinské jeskyni byli takto vzdy oznaceni 2 az 3 ex. V ostatnich jeskynich byl podobné urcen
vzdy pouze 1 ex. (obr. 33). Celkové se tedy vice vyskytovali v turistickych jeskynich (28 ex.
za sledované obdobi) nez v jeskynich s omezenym/zadnym pfistupem (7 ex. za sledované

obdobi).
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Obr. 33: Pocetnost mensich neidentifikovatelnych druhti rodu Myotis v jednotlivych jeskynich
CHKO Moravsky kras v letech 2019-2022. Modra barva pfedstavuje turisticky vyuzivané
jeskyné, zelend jeskyné somezenym nebo zakazanym pristupem. Tmava barva v obou
ptipadech reprezentuje rok 2019, stfedné intenzivni pak rok 2020, svétla barva rok 2021 a
nejsvetlejsi s tmavym obrysem rok 2022.
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9. Diskuze

9.1. Zimovani z hlediska druhu

Za obdobi 2019-2022 se zjistilo, ze zde zimuje 12 (v roce 2020) az 14 (v roce 2019) druht
netopyru. Pocetnost jednotlivych druht pfitom mirné kolisa, i tak je ale vidét relativni narust.
Nejhojnéj§im druhem je vrapenec maly s celkovym poctem 20 927 ex. za sledované obdobi.
Na pomyslném druhém misté se pak vyskytuje netopyr velky s poCetnosti 10 792 ex. Oba tyto
druhy typicky zimuji ve velkych poctech v jeskynich. U vrapence je pfitom blizkost mist
k zimovani zakladnim pfedpokladem k vybéru lokalit letnich kolonii. U netopyra velkého pak

mohou byt velké pocty disledkem narastu z poslednich let (Andéra, 2014).

Naopak jedinci s nepravidelnym vyskytem se udavaji v jednotkach ¢i desitkach jedinca
za celé sledované obdobi a neni je obvykle mozné kazdorocné najit ve stejné jeskyni. Konkrétné
se Jjedna o netopyra Brandtova, netopyra vousatého a netopyra hvizdavého. VSechny tyto druhy
davaji v zimé pred jeskynémi prednost spiSe ukrytim v dutinach stromi, stavbach ¢i pod ktirou
stromi. Mezi dal§i méné hojné druhy patii netopyr veCerni a netopyr velkouchy, ktefi se ale i
v jinych jeskynich objevuji spiSe sporadicky a v nizkych poctech (Schnitzerova & Bartonicka,
2010, Schnitzerova et al., 2015). V piipadé netopyra velkouchého se totiz jedna o lesni druhy,
ktery v podobném prostredi ziejmé 1 zimuje. Netopyr veCerni dnes zase typicky osidluje
kulturni odlesnénou krajinu (Casty je v lidskych sidlech) a velka zimovi§té nejsou znama
(Andéra, 2019). Nejméneé zastoupeny pak byl pfi mém sledovani netopyr dlouhouchy, u néhoz
byly monitorovany pouze 2 ex. za celé sledované obdobi. Tento teplomilny druh sice byva
v jinych jeskynich v mensSich poctech nalézan (Schnitzerova & Bartonicka, 2010, Schnitzerova
et al., 2015), primarné se ale cely zivot pohybuje na malém prostoru o rozloze nékolika
Ctverecnich kilometrd, takze jeho zimoviste je pfimo vazané na lokality obyvané po zbytek roku
(Andéra, 2014). U vSech téchto druht tak zjisténé vysledky odpovidaji znamym biotopovym

preferencim. Vyznamnym faktorem v jejich pocetnosti je ale také doba sCitani.

Jiz v minulosti totiz dochazelo k pocetnim vykyvim jednotlivych druhti. Mnoha autory
(napt. Daan, 1980, Barta et al., 1981, Rehak, 1997) byl zmifiovan povale&ny pokles po&etnosti
témet vSech druht netopyrt v Moravském krasu. Dale byl v letech 1969-1979 zjistén dalsi
ubytek u vSech tehdy nalezenych netopyrt, kromé netopyra vodniho, jehoz pocty naopak na
nékterych zimovistich rostly (Gaisler, 1975, Barta et al., 1981). Naopak narast pocetnosti
netopyru na uzemi Moravského krasu byl pozorovan od roku 1981 v ¢asové ose témér 15 let, a

to zejména u v té dob& nejhojn&jSich druhl, netopyra velkého a vrapence malého. Tyto

73



poznatky uvadi ve svych pracich né€kolik autort (napiiklad Bauerova et al. 1989, Zima et al.,
1994, Kovaiik, 1997, Zima, 2001, Rehak & Gaisler, 2005). Za celé toto obdobi bylo evidovano
v jeskynich 17 druhi netopyrd, konkrétné se jedna o vrapence malého, vrapence velkého,
netopyra velkého, netopyra vychodniho, netopyra velkouchého, netopyra vousatého, netopyra
Brandtova, netopyra fasnatého, netopyra brvitého, netopyra vodniho, netopyra pobiezniho,
netopyra vecerniho, netopyra severniho, netopyra hvizdavého, netopyra usSatého, netopyra
dlouhouchého a netopyra ¢erného. Mimo jeskyné pak byly objeveny jesté Ctyti druhy (netopyr
parkovy, netopyr rezavy, netopyr stromovy a netopyr pestry) prezimujici bézné spise v dutinach
stromd s ob&asnym vyskytem v jeskyni (Rehak, 2003). To je sice vice nez pii mém sledovani,
druhy, co jsem nezjistila, viak patii v celé CR mezi vzacné a nepravidelnd se vyskytujici
(vrapenec velky, netopyr vychodni), nebo se v jeskynich objevuji spiSe vyjimecné (netopyr

severni a druhy zjisténé mimo jeskyné).

9.2. Zimovani z hlediska jeskyni

Z vysledka séitani je patrny nejvétsi pocet netopyru ve dvou jeskynich, a to dokonce s velkou
pfevahou nad ostatnimi. V prvnim piipad€ se jedna o turisticky nevyuzivanou jeskyni Byci
skala s celkovym poctem 13 225 ex. za sledované obdobi. Pocetnost druhii se zde pfitom
pohybuje v rozmezi 7 az 12. Z vysledki muzeme také vypozorovat pomaly narust jedincii na
tomto zimovisti. Nejvice se zde vyskytuje vrapenec maly a netopyr velky, jejichz pocty
v kazdém roce presahuji 1 000 jedinct. Tyto druhy jsou znamy tim, ze na zimovistich vytvareji
seskupeni, tzv. clustery (Zukal et al., 2003), coz t€émto poctim pomaha. Pfes urcité vykyvy v
minulosti (napf. Zima, 2001) tu navic mizeme vidét postupny nartist po vétsi ¢asové obdobi.
Pfi prvnim velkém s¢itani v lednu 1977 zde byly pozorovany pouze dva druhy, a to netopyr
velky s poctem 50 ex. a vrapenec maly s poCtem 30 ex. V nasledujicich letech se ale jejich
pocetnost pomalu s nékolika vykyvy zvedala, a tak se v roce 2001 na zimovisti nalezlo 103 ex.
vrapence malého a 349 ex. netopyra velkého (Zima, 2001), coz se nasledné zvysilo az na

soucasneé pocty.

V druhém pfipad€ se jedna o turisticky vyuzivanou Sloupsko-Sostuvskou jeskyni, ktera
se pres zimni obdobi uzavira pro vefejnost z divodu ochrany netopyra. Celkovy pocet netopyra
je 9294 jedinct za sledované obdobi a pocet druht se pohybuje v rozmezi 7-9. I zde si mtizeme
povSimnou mirného narusti pocetnosti v obdobi 2019-2021, v roce 2022 doslo naopak
k mirnému poklesu. Tak jak u Byc¢i skaly, tak i zde se nejvice vyskytuje vrapenec maly a

netopyr velky, tvorici clustery. K narustu téchto dvou hojné se vyskytujicich druhd opét
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dochazelo jiz v minulosti od roku 1958, kdy se zaevidovalo pouze 59 ex. vrapence malého a 29
ex. netopyra velkého. Postupné dochazelo k pomalému narustu az do pocatku 90. let, ve kterych
doslo k relativné rychlému naristu. Tento nartst vedl k rekordnimu poctu zjisténych netopyrt
v zimnim obdobi 2001-2002 (netopyr velky s po¢tem 536 ex. a vrapenec maly s poctem 318
ex.) Zaznamenany byly také ostatni druhy letount, ty ale tvofily méné jak 10 % z celkového

poctu nalezenych zimujicich netopyrt (Zukal et al., 2003).

Naopak, nejméné vyuzivana je jeskyné Pekarna v jizni ¢asti CHKO s celkovym poctem
10 ex. za sledované obdobi. Jedna se o jeskyni, ktera patii do nepiistupnych jeskyni, avSak bez
jakéhokoliv uzavieni, cehoz i v zimé hojné vyuzivaji navstévnici Ochozského udoli. Netopyii
tak nemaji klid na hibernaci, a proto se zde nalezlo pouze par jedinci. Navic z viceletého
sledovani bylo zjisténo, ze v jeskynich do délky 50 m nezimuje obvykle ani jeden jedinec
(Kovarik, 1999). Bohuzel z minulych let neexistuji konkrétni zaznamy pro tuto jeskyni, nebot
jeji pocty scCitani byly zarazeny k dalSim jeskynim (jeskyné Ochozska, Malcina a Netopyrka).
Tyto &tyfi jeskyné byly dohromady monitorovany od roku 1957 a z publikace Gaisler & Rehak
(2001) je patrné kolisani v pocetnosti netopyru. K vyraznému narustu pak doslo az v roce 1995,
kdy se pocet jedincti zvysil z 41 ex. (rok 1994) na 120 ex. V roce 2001 byl pak celkovy pocet

168 ex. Vétsina jedinct vSak ziejmé nepochazela z této jeskyné.

Z hlediska porovnani pocCetnosti netopyru ve zpiistupnénych a turisty nepiistupnych
jeskyni je z vysledka patrné, Ze nepfistupné jeskyné jsou daleko vice vyuzivany netopyry pfi
zimovani. V nepfistupnych jeskyni se vyskytuje ve vétsi mife vrapenec maly, netopyr velky,
ale také netopyr fasnaty Ci netopyr pobfezni, zatimco prevaha jedinca u turisticky pfistupnych
jeskyni se pohybuje v minimalnich poc¢tech. Napiiklad netopyr vousaty ma prevahu pouze o 6
ex. netopyr Brandtiv o 3 ex. ¢i netopyr vecerni a velkouchy pouze o 2 ex. o celkovém poctu do

10 ex. za sledované obdobi.

Da se tedy fici, ze ruSeni navstévniky pfi hibernaci ma na netopyry opravdu negativni
vliv. Zaroven si ale musime uvédomit, ze navstévnost neni jediny faktor ovliviiujici vyskyt
netopyru. Zalezi i na jejich preferenci tkrytu ¢i na teploté a dostupnosti stanovisté. Celkove se
ale ukazuje, ze diky zvySujicimu se po¢tu netopyrt a s tim rostoucim vyznamem téchto jeskyni,

je dnes zvlasté dulezité dbat na jejich ochranu (viz nize).

Zaméiime-li se na celkovy prehled monitoringu na zimovistich po celé Ceské republice,
tak zjistime, ze napfiklad za obdobi 2009-2010 bylo monitorovano 690 zimovist s nejvétsi

pocetnosti vrapence malého (19 546 ex.) a netopyra velkého s poctem 8724 ex. (Schnitzerova
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& Bartonicka, 2010). Na prfelomu obdobi 2014-2015 byl pak evidovan stejny pocet zimovist,
kdy nejvyssi pocty vrapence malého dosahovaly 19 715 ex. a u netopyra velkého doslo

k narustu na 9267 ex. (Schnitzerova et al., 2015).

Pti porovnani s mymi vysledky, tak mizeme fict, Ze i kdyz je Moravsky kras relativné
malé Gzemi, tak v poCetnosti druhd, ale i jednotlivel patii k nejvyznamng&jsim lokalitam Ceské
republiky. Navic patfi spolu s Ceskym krasem k chiropterologicky nejlépe prozkoumanym
oblastem v Ceské republice (Zima et al., 1994), coz jasné doporuluje provadéni dalgich

podobnych prizkumu a zavadéni ¢i udrzovani potfebnych ochranatskych opatieni.

9.3. Ochrana zimujicich

Vsechny jeskyné v Ceské republice podléhaji zakonné ochrang, a to jak vefejnosti piistupné,
tak i ty nepfistupné. Ve vétsiné pripadu u pfistupnych jeskyni je provozovatelem Agentura
ochrany piirody a krajiny Ceské republiky — Sprava jeskyni (Vlagin & Malkova, 2004).

Zimujici netopyfi v jeskynich pottebuji predevsim klid a zachovani mikroklimatu, proto
je dulezité jim zajistit nejlepsi ochranu. NejlepSim zptusobem je tato mista navstévovat co
nejméne. Pokud se jedna o vefejnosti turisticky nepfistupné jeskyné, tak je potieba zamezit
vstup nepovolanym osobam. Vhodnym zptisobem zamezeni vstupu do jeskyni je osazeni
vstupl mfizemi s uzamykatelnymi dvitkami. Mfize museji mit velké otvory (nejlépe 40 x 15
cm) aby netopyfi mohli proletovat dovnitf a ven a nedochazelo tak ani k velké zméné
mikroklimatu (Andreas et al., 2010).

Vefejnosti pristupné jeskyné fesi ochranu netopyrd v zimnim obdobi (od fijna do
bfezna) Gpravou (napt. omezeni vstupt a pocta navstévnikt, vypinani svétel mezi skupinami).
Také by se v dobé hibernace mély omezit veskeré rekonstrukce a doprovodné aktivity, jako je
napiiklad speleoterapie. Tohoto je tieba se nadale drzet a idealné se v ptipadé jeskyni s velkym

mnozstvim netopyrii zimnimu provozu zcela vyhnout. (Andéra, 2019).
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10. Zavér

V bakalaiské praci jsem se zabyvala monitoringem netopyrd v CHKO Moravsky kras v péti

turisticky pfistupnych a péti turisticky nepiistupnych (nebo nevyuzivanych) jeskynich v obdobi

2019-2022. Dosla jsem pfitom k nasledujicim zji§ténim a zavérim:

e

e
e
e

Celkem bylo ve sledovanych jeskyni nalezeno 14 druht letount.

Nejvice druhti bylo zjisténo v roce 2019 (14), nejméné pak v roce 2020 (12).

Za celé monitorované obdobi bylo zji§téno bez ohledu na druh 33 998 ex.

Nejveétsi pocet jedinca byl zjistén v roce 2021 (8926 ex.), nejmensi pocet v roce 2019
(7914 ex.).

Kazdoro¢né dochazelo ke zjisténi skoro vSech druhd kromé netopyra Brandtova,
netopyra dlouhouchého a netopyra vousatého, ktefi se objevili jen v nékterych letech.
Nejhojn¢jsi druhy netopyrt vyskytujicich se v Moravském krasu jsou vrapenec maly
(20 927 ex.) a netopyr velky (10 792 ex.).

Netopyfi (netopyr Brandtv, n. vousaty a n. hvizdavy) s nepravidelnym vyskytem byli
nalezeni pouze v jednotkach ¢i desitkach jedinct za celé sledované obdobi.

Mezi dalsi méné hojné druhy vyskytujici se v jeskynich sporadicky a v nizkych poctech
patii netopyr vecerni a netopyr velkouchy.

Nejméné zastoupeny druh nalezeny v CHKO ale byl netopyr dlouhouchy (2 ex. za
sledované obdobi).

Ohledné jeskyni bylo zjisténo, ze nejvice netopyru je v turisticky nepfistupné jeskyni
By¢i skala (13 225 ex.) a turisticky pfistupné Sloupsko-Sosuvske jeskyni (9294 ex.).
Nejmén¢ vyuzivana jeskyné je Pekarna (10 ex. za sledované obdobi).

Navstévnost ma negativni vliv na hibernaci netopyrd, ale neni to jediny faktor
ovlivigjici vyskyt. Z dalsich faktort to je napiiklad preference ukrytu, dostupnost
stanovisté a teplota prostiedi.

U turisticky nepfistupnych jeskyni je potfeba zamezit vstup nepovolanym osobam,
nejlépe osazenim vstupu miizemi s uzamykatelnymi dvirky a velkymi otvory pro prilet
netopyru.

U turisticky pfistupnych jeskyni je vhodné pii hibernaci netopyri omezit vstupy a pocty

navstévniki ¢i uzaviit cely provoz.

77



11. Literatura

Andéra, M. (2014): Nasi netopyfi. Sprava jeskyni Ceské republiky, Prithonice. ISBN 978-80-
87309-22-3.

Andéra, M. (2019): Nasi netopyti 2. Sprava jeskynni Ceské republiky, Prithonice. ISBN 978-
80-87309-22-3.

Andéra, M., Horacek, 1. (1982): Poznavame nase savce. Mlada Fronta, Praha.

Andéra, M., Horacek, 1. (2005): Poznavame nasSe savce 2. Sobotdles, Praha. ISBN 80-86817-
08-3.

Andéra, M., Gaisler, J. (2012): Savci Ceské republiky: popis, rozsifeni, ekologie, ochrana =
Mammals of the Czech Republic: description, distribution, ecology, and protection. Vyd. 1.
Praha: Academia. ISBN 978-80-200-2185-4.

Andreas, M., Cepakova, E. (2004): Metodicka piirucka pro praktickou ochranu netopyru.
Agentura ochrany prirody a krajiny Ceské republiky, Praha. ISBN 80-86064-81-6.

Andreas, M., Cepakova, E., Hanzal, V. (2010): Metodicka piirucka pro praktickou ochranu
netopyrti. Druhé aktualizované a doplnéné vydani. Agentura ochrany prirody a krajiny Ceské

republiky, Praha. ISBN 978-80-87051-82-5.

AOPK CR (2017): Plan péce o CHKO Moravsky kras na obdobi 2018-2027. Agentura ochrany
prirody a krajiny Ceské republiky, Praha.

Baar, A., Mayer, A., Wirth, J. (1986): 150 Jahre Fledermausforschung in der Hermannshohle.
Ann. Naturhistor. Mus. Wien, 8889 B: 223-243.

Balak, I. (1991): Zprava o postupu praci v Cisarské jeskyni u Ostrova. Sbornik okresniho muzea

Blansko 1991. Okresni muzeum Blansko 85 s.

Balék, I. (2003): Macocha a Punkva v Moravském krasu. Méstskda knihovna, Blansko. ISBN
80-239-2113-4.

Balak, I., Kotoug, L, Stefka, L. (2006): Chranéna krajinna oblast Moravsky kras. Blansko:
Sprava ochrany prirody — Sprdva chranéné krajinné oblasti Moravsky kras. ISBN 80-239-
3983-1.

78



Balak, 1., Franc, D., Kocourkova, J., Kovafik, M., Petrus, J., Planka, L., Stefka, L. (2007):
Moravsky kras. Brnénsko. Chranéna tizemi CR IX. Agentura ochrany prirody a krajiny CR,
Brno. ISBN 978-80-86064-66-6.

Barta, Z., Ceweny, J., Gaisler, J., Hanak, P., Hanak, V., Horacek, 1., Hurka, L., Miles, P.,
Nevrly, M., Rumler, Z., Sklenaf, J., Zalman, J. (1981): Vysledky zimniho s&itani netopyra
v Ceskoslovensku: 1969-1979. Sbor. Okr. Muzeum v Mosté, R. Prirodovéd. 3: 71-116.

Barton, E., PisSkula, M. (1986): VyfeSeni problému podzemniho Jedovnického potoka. Region.
Sborn. Okr. Blansko, str. 38-50.

Bartonicka, T., Jedlicka, P. (2011): First record of Miniopterus schreibersii in the Czech
Republic (Chiroptera: Miniopteridae). Lynx 42: 83—89. ISSN 0024-7774.

Bartoni¢ka, T., Rehak, Z., Gaisler, J. (2007): Can pipistrelles, Pipistrellus pipistrellus (Schreber,
1774) and Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825), foraging in a group, change parameters of their
signals? Journal of Zoology, 272(2): 194—201

Bauerova, Z., Gaisler, J., Kovatik, M., Zima, J. (1989): Variation in numbers of hibernating
bats in the Moravian Karst: results of visual censuses in 1983-1987. In: Hanak, V., Horacek, 1.,

Gaisler, J. (eds.): European Bat Research 1987. Charles Univ. Press, Praha.

Benda, P., Andreas, M., Kock, D., Lucan, R. K., Munclinger, P., Nova, P., Obuch, J., Ochman,
K., Reiter, A., Uhrin, M., Weinfurtova, D. (2006): 112 Bats (Mammalia: Chiroptera) of the
Eastern Mediterranean. Part 4. Bat fauna of Syria: distribution, systematics, ecology. Acta

Societatis Zoologicae Bohemicae 70(1): 1-329.

Berkova, H., Zukal, J. (2004): Sezénni zmény letové aktivity netopyrd u vchodu do jeskyné

zji§téné pomoci automatického monitorovaciho systému. Vespertilio 8:45-54.

Berkova, H., Gaisler, J., Pokorny, M., Rehak, Z., Zukal, J. (2003): Letni vyskyt netopyrt v
lidskych stavbach v Moravském krasu a $ir§im okoli. Vespertilio 7: 161-168.

Blasius, J. H. (1856): Naturgeschichte der Siugetiere Deutschlands und der angrenzenden

Landern von Mitteleuropa. F. Vieweg, Braunschweig.

Bogdanowicz, W., Fenton, M. B., Daleszczyk, K. (1999): The relationships between

echolocation calls,morphology and diet in insectivorous bats. Journal of Zoology 247(3): 381-
393.

79



Cocrum, E. L. (1956): Homing, movements, and longevity of bats. J. Mammal. 37: 48-57.

Cope, J. B., Humphrey, S. R. (1977): Spring and autumn swarming behavior in the Indiana Bat,
Myotis sodalis. Journal of Mammalogy 58 (1): 93-95.

Culek, M., Grulich, V., Lastavka, Z., Divisek, J. (1996): Biogeografické clenéni Ceské
republiky. Enigma, Praha. ISBN80-853-6880-3.

Culek, M., Grulich, V., Lastvka, Z., Divisek, J. (2013): Biogeografické regiony Ceské
republiky. Masarykova univerzita, Brno. ISBN 978-80-210-6693-9.

Ceweny, J., Burger, P. (1989 a): Bechstein’s bat, Myotis bechsteini (Kuhl, 1818), in the Sumava
region. In: Hanak, V., Horacek, 1., Gaisler, J. (eds.): European Bat Research. Charles University

Press, Praha.

Cerveny, J., Burger, P. (1989 b): Density and structure of the bat community occupying an old
park at Zihobce (Czechoslovakia). Pp.: 475-488. In: Hanak, V., Horacek, 1., Gaisler, J. (eds.):

European Bat Research. Charles University Press, Praha.

Daan, S. (1969): Frequency of displacements as a measure of aktivity of hibernating bats. Lynx

10: 13-18.

Daan, S. (1980): Long term changes in bat populations in the Netherlands: a summary. Lutra,

22: 95-105.

Davis, W. H., Hitchcock, H. B. (1965): Biology and migration of the bat Myotis lucifugus in
New England. Journal of Mammalogy 46: 296-313.

Demek, J., Balatka, B., Czudek, T., Laznicka, Z., Linhart, J., Louckova, J., Panos, V., Rauser,
J., Seichterova, H., Sladek, J., Stehlik, O., Stecl, O., Vigek, V. (1987): Zemépisny lexikon CSSR

— Hory a niziny. Academia, Praha.

Dorado-Correa, A. M., Goerlitz, H. R., Siemers, B. M. (2013): Interspecific acoustic

recognition in two European bat communities. Frontiers in Pgysiology 4: e192.

Dorgelo, J., Punt, A. (1969): Abundance and ,,internal migration" of hibernation bats in the
artificial limestone cave (,,Sibbergroeve"). Lynx 10: 101-125.

Dungel, J., Gaisler, J. (2002): Atlas savci Ceské a Slovenské republiky. Academia, Praha.
ISBN 80-200-1026-2.

80



Dvorak, J. (1972): Shallow-water character of the nodular limestones and their paleographic

interpretation. Neu. Jh. Geol. Palaont. Mh. Stuttgart: 509-511.

Dvorék, J., Friakova, O. (1981): Paleogeografie famenu a tournai v severni ¢asti Moravského

krasu. Cas. pro min. a geol. 26: 301-306.

Ewing, W. G., Studier, E. H., O'Farell, M. J. (1970): Autumn fat deposition and gross body
composition in three species of Myotis. Comparative Biochemistry and Physiology 36: 119-
129.

Faimon, J., Stelcl, J. Sas, D. (2006): Anthropogenic CO»-flux into cave atmosphere and its
environmental impact: A case study in the Cisarska Cave (Moravian Karst, Czech Republic).

Science of the Total Environment 369: 231-245.

Freeman, P. W. (1981): Correspondence of food habits and morphology in insectivorous bats.

Journal of Mammalogy 62(1): 166-173.

Gaisler, J. (1975 a): Abundance and diversity of some populations of bats in Czechoslovakia.

Abstracts 4th Int. Bat Res. Conf., Nairobi, Kenya, 22—30 September 1975.

Gaisler, J. (1975 b): A quantitative study of some populations of bats in Czechoslovakia
(Mammalia: Chiroptera). Acta Sci. Natur. 9(5): 1-44.

Gaisler, J. (1990): Ekologie netopyri vybranych uzemi palearktické oblasti. Autoreferat
disertace k ziskani védecké hodnosti doktora biologickych véd. Ceskoslovenska akademie véd,

Brno.

Gaisler, J., Rehak, Z. (2001): Netopyii zimujici v jeskynich v tdoli Ri¢ky u Ochozu (Moravsky
kras). Vespertilio 5: 111-114.

Gaisler, J., Zima, J. (2007): Zoologie obratlovct. Academia, Praha. ISBN 978-80-200-1484-9.

Gaisler, J., Rehak, Z., Zukal, J. (2006): Vyzkum netopyrd v Moravském krasu: historie a
soucasny stav. Vespertilio 9-10: 75-85.

Glover, A. M., Altringham, J. D. (2008): Cave selection and use by swarming bat species.
Biological Conservation 141: 1493-1504.

Gottfried, I. (2009): Use of underground hibernacula by the Barbastelle (Barbastella
barbastellus) outside the hibernation season. Acta chiropterologica 11(2): 363-373.

81



Halesova, T., Kotyzova, M. (2021): Zatravnéni 1. Zony v CHKO Moravsky kras. Ochrana
prirody 2021(2): 15-18.

Hanak, V., Andé&ra, M. (2006): Atlas rozsifeni savct v Ceské republice: predb&zna verze. V.,
Letouni (Chiroptera). Cast 2., Netopyroviti (Vespertilionidae-rod Myotis). Ndrodni muzeum,
Praha. ISBN 80-7036-203-0.

Helversen, O. von, Heller, K. G., Mayer, F., Nemeth, A., Volleth, M., Gombkoto, P. (2001):
Cryptic mammalian species: a new species of whiskered bat (Myotis alcathoe n. sp.) in Europe.

Naturwissenschaften 88: 217-223.

Himmel, J., Himmel, P. (1967): Jeskyné v povodi Ri¢ky. Spel. krouzek ZK ROH Krdl. strojirny,

Brno.
Horacek, 1. (1986): Létajici savci. Academia, Praha. ISBN 21-015-86.

Hromas, J. (2009): Chranéna uzemi CR. XIV., Jeskyn&. Agentura ochrany prirody a krajiny
CR (AOPK), Eko Centrum Brno. ISBN 978-80-87051-17-7.

Hutcheon, J. M., Kirsch, J. A. W. (2006): A moveable face: deconstructing the Microchiroptera

and a new classification of extant bats. Acta Chiropterologica 8 (1): 1-10.

Chlupag, 1. (1966): The Upper Devonian and Lower Carboniferous Trilobites of the Moravian
Karst. Shornik geol. véd, Palentologie 7: 5-143.

Chobot, K., Némec, M. (eds) (2017): Cerveny seznam ohrozenych druhii Ceské republiky.
Obratlovci. Agentura ochrany prirody a krajiny, Praha.

Johnson, S. A., Brack, V. Jr., Roleey, R. E. (1998): Overwinter weight loss of Indiana bats
(Myotis sodalis) from hibernacula subject to human visitation. American midland naturalist

139: 255-261.

Kerth, G., Konig, B. (1996): Transponder and infrared-videocamera as methods used in a field

study on the social behaviour of Bechstein’s bat (Myotis bechsteinii). Myotis 34: 27-34.

Kerth, G., Kiefer, A., Trappmann, C., Weishaar, M. (2003). High gene diversity at swarming
sites suggests hot spots for gene flow in the endangered Bechstein’s bats. Conservation

Genetics 4: 491-499.

Kolenati, F. A. (1860): Monographie der européischen Chiropteren. Jarhesh. Naturw. Sect. k.k.
Mahr. Schl. Gesellsch. Ford. Ackerb., Briinn.

82



Kovatik, M. (1997): Research and protection of Rhinolophus hipposideros in protected
landscape area Moravian Karst during hibernation. In: Ohlendorf, B. (ed.): Tagungsband. Zur
Situation der Hufeisennasen in Europa. Arbeitskreis Fledermduse Sachsen-Anhalt e. V. & IFA-

Verlag GmbH, Stecklenberg-Berlin.
Kovatik, M. (1999): Vyznam jeskyni pro zimovani a ochranu netopyrt. Estavela 2: 60.
Kovatik, M. (2006): Netopyii v CHKO Moravsky kras. Ochrana prirody 8: 242-243.

Kucera, B., Skiivanek F., Hromas, J. (1981): Jeskyn& a propasti v Ceskoslovensku. Acadamia,

Praha. ISBN 21-058-80.
Lewis, S. E. (1995): Roost fidelity of bats: A review. Journal of Mammalogy 76(2): 481-496.

Lucan, R. K., Handk, V., Horacek, 1. (2009): Long-term re-use of tree roosts by European forest
bats. Forest Ecology and Management, 258(7): 1301—1306.

Lucan, R. K., Andreas, M., Bartoni¢ka, T., Bfezinova, T., Neckatova, J., Salek, M., Horagek,
L. (2009): Ukrytova a potravni ekologie netopyra nymfina (Myotis alcathoe) v Ceské republice.
In Bryja, J., Rehak, Z., Zukal, J. (eds.). Zoologické dny Brno, Sbornik abstrakt z konference
12.-13. inora 2009. Ustav biologie obratlovcii Akademie véd Ceské republiky, Brno.

Lucan, R. K., Andreas, M., Benda, P, Bartonicka, T., Bfezinova, T., Hoffmannova, A., Hulova
S., Hulva P., Neckafova J., Reiter A., Sva&ina T., Salek M., Horaéek I. (2009): Alcathoe bat
(Myotis alcathoe) in the Czech Republic: Distributional status, roosting and feeding ecology.
Acta Chiropterologica 11: 61-69.

Lundberg, K. (1989): Social organisation and survival of the pipistrelle bat (Pipistrellus
pipistrellus), and a comparison of advertisement behavior in three polygynous bat. Ph.D.

Thesis, Lund University Sweden, Lund, 88.

Mackov¢in, P., Jatiova, M., Demek, J., Slavik, P. (2007): Brnénsko. In: Mackov¢in, P.,
Sedlagek, M. (eds.): Chranéna uzemi CR, svazek IX. Agentura ochrany prirody a krajiny Ceské
republiky a EkoCentrum Brno, Brno. ISBN 978-80-86064-66-6.

Malkova, L., Vlagin, M. (1995): Netopyfi. 1. vydani. Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské
republiky za prispéni Agentury ochrany prirody a krajiny a Ceské spolecnosti pro ochranu
netopyru, Praha. ISBN 80-85368-78-1.

83



McGuire, L. P., Fenton, M. B., Guglielmo, C. G. (2009): Effect of age on energy storage during
prehibernation swarming in little brown bats (Myotis lucifugus). Canadian Journal of Zoology

87:515-519.

Musil, R, Balak, 1., Demek, J., Dvorak, J., Haisler, J., Grolich, V., Havel, H., Hypr, D., Lozek,
V., Pribyl, J, Quitt, E., Rauser, J., Slezak, L., Souchopova, V., Stelcl, O., Stefka, L., Vloch, K.,
Vanéckova, L., Vasatko, J., Vicek, V., Vodicka, J., Zima, J. (1993): Moravsky kras, labyrinty

poznani. GEO program, Adamov.
Neuweiler, G. (2000): The biology of bats. University Press, New York.

Norberg, U. M., Rayner, J. M. (1987): Ecological morphology and flight in bats (Mammalia;
Chiroptera): wing adaptations, flight performance, foraging strategy and echolocation.
Philosophical Transaction of the Royal Society of London B: Biological Sciences 316(1179):
335-427.

Panos, V. (2001): Karsologicka a speleologicka terminologie: vykladovy slovnik s ekvivalenty
ve slovenstin€ a jednacich jazycich mezinarodni speleologické unie (UNESCO). Knizni

centrum, Zilina. ISBN 80-806-4115-3.

Parsons, K. N., Jones, G., Davidson-Watts, 1., Greenaway, F. (2002): Swarming of bats at
underground sites in Britain — implications for conservation. Biological Conservation 111: 63-

70.

Prucha, M., Hanzal, V. (1989): Some aspects of hibernation of bats wintering in the Bohemian

Karst (Central Bohemia, Czechoslovakia). Acta Univ. Caroli Biol. 33:315-333.
Quitt, E. (1970): Mapa klimatickych oblasti CSSR. Kartografie, Praha.

Quitt, E. (1993): Podnebi Moravského krasu. Geo program, Adamov. In: Musil, R., Balak, 1.,
Demek, J., Dvotak, J., Haisler, J., Grolich, V., Havel, H., Hypr, D., Lozek, V., Ptibyl, J., Quitt,
E., Rauser, J., Slezak, L., Souchopova, V., Stelcl, O., Stefka, L., Vloch, K., Van&kova, L.,
Vasatko, J., Vicek, V., Vodicka, J., Zima, J. (1993): Moravsky kras, labyrinty poznani. GEO

program, Adamov.
Remes, M. (1927): Savci Moravy a Slezska. Cas. Viast. Spol. Mus. v Olomouci 38: 32-52.

Rivers, N. M., Butlin, R. K., Altringham, J. D. (2006): Autumn swarming behaviour of
Natterer’s bats in the UK: Population size, catchment area and dispersal. Biological

Conservation 127: 215-226.

84



Rubin, J. (2003): Narodni parky a chranéné krajinné oblasti, Nakladatelstvi Olympia, Praha.
ISBN 9788070338087.

Rubin, J., Skiivanek, F. (1963): Ceskoslovenské jeskyng. Sportovni a turistické nakladatelstvi,
Praha. ISBN 27-007-63.

Russo, D., Ancillotto, L. (2015): ‘Sensitivity of bats to urbanization: A review’, Mammalian

Biology 80(3): 205-212.

Rehak, Z. (1997): Trendy ve vyvoji podetnosti netopyrt ve stiedni Evropé. Vespertilio 2: 81—
96.

Rehék, Z. (2003): Distribuce a ekologie netopyri se zaméfenim na Gizemi Moravy. Habilitacni

prdce, Prl MU Brno.

Rehak, Z., Gaisler, J. (2005): Long-term changes in the numbers of bats hibernating in mass
hibernacula on the territory of Moravia (Czech Republic). In: Hutson, A. M., Lina, P. H. C.
(eds.): Xth European Bat Research Symposium, Galway, Ireland. Programme, Abstracts.

National University of Ireland, Galway.

Rehak, Z., Zukal, J., Kovaiik, M. (1994): Long- and short-term changes in the bat community
of the Katetinska cave (Moravian Karts) — a fundamental assessment. Folia Zool. 43: 425-436.

Schnitzerova, P., Bartoni¢ka, T. (2010): Vyroéni zprava Ceské spole¢nosti pro ochranu

netopyrti. Ceskd spolecnost pro ochranu netopyrii, Praha.

Schnitzerova, P., Cepakova, E, Bartonitka, T. (2015): Vyro¢ni zprava Ceské spole¢nosti pro

ochranu netopyri. Ceskd spolecnost pro ochranu netopyrii, Praha.

Siemers, B. M., Schnitzler, H. U. (2000): Natterer’s bat (Myotis nattereri, Kuhl, 1818) hawks
for prey close to vegetation using echolocation signals of very broad bandwidth. Behavioral

Ecology and Sociobiology 47(6): 400-412.

Slezak, L. (2005): Prispévek k morfologii jeskyné Pekarny v jizni ¢asti Moravského krasu. Acta
Musei Moravia. Sei. geol., 90: 217-222.

Stehlik, V., Kunsky, J. (1953): Macocha a Moravsky kras. Orbis, Praha.

Swift, S. M. (1997): Roosting and foraging behaviour of Natterer’s bat (Myotis nattereri) close
to the northern border of their distibution. Journal of Zoology 242: 375-384.

Smarda, J., Stolfa, V. (1966): Kvéty Moravského krasu. Blok Brno.

85



Stefka, L. (2006): 50 let CHKO Moravsky kras. Jihomoravské ekolisty 2.

Stefka, L. (2011): CHKO Moravsky kras — unikatni kout nasi republiky, Ochrana prirody
2011(4): 2-6.

Stefka, L., Balak, 1., Kovaiik, M., Kotlanova, M., Janco, J., Koutecky, B., Franc, D. (2001):
Plan pé&e o NPR By¢i skala 2001-2011. MZP CR. Blansko.

Stefka, L. et al. (2007): Chranéna uzemi CHKO Moravsky kras. In: Mackov¢in, P., Matkova,
M., Demek, J., Slavik, P. (2007): Chranéna uzemi CR- Brnénsko, svazek IX. Agentura ochrany
piirody a krajiny CR a Eko Centrum Brno, Praha. ISBN 978-80-86064-66-6.

Stelcl, O., Slezak, L., VIgek, V., Quitt, E., Stefka, L., Kovaiik, M., Truhlaf, J. (1984): Moravsky
kras. Vydal Odbor kultury ONV Blansko spolu s podnikem Moravsky kras a spravou CHKO
Moravsky kras, Blansko.

Twente, J. W. Jr. (1955): Some aspects of habitat selection and other behavior of cavern-

dwelling bats. Ecology 36: 706-732.

Ulanovsky, N., Moss, C. F. (2008): What the bat’s voice tells the bat’s brain. PNAS 105: 8491-
8498.

Varura, J. (1941): Netopyr velkouchy. Véda Prir. 20: 243-244.
Variura, J. (1942): Netopyr vodni — Myotis daubentoni Leisler. Véda Prir., 21: 97-105.
Variura, J. (1943): Netopyr Cerny — Barbastella barbastellus Schreb. Véda Prir., 21: 193—198.

Van Den Bussche, R. A., Hoofer, S. R. (2004): Phylogenetic relationships among recent
chiropteran families and the importance of choosing appropriate out-group taxa. Journal of

Mammalogy 85(2): 321-330.

Veith, M., Beer, N., Kiefer, A., Johannesen, J., Seitz, A. (2004): The role of swarming sites for

maintaining gene flow in the brown long-eared bat (Plecotus auritus). Heredity 93: 342-349.

Vlasin, M., Malkova, I. (2004): Ochrana netopyrt. Metodika Ceského svazu ochrancti piirody.
70 CSOP Veronica, Brno. ISBN 80-239-3897-5.

Vlasin, M., Eleder, P., Necasova, 1. (1993): Rozsifeni ochranaisky dulezitych saved v
jithomoravském regionu (2.Cast). Viastivédny sbornik Vysociny, oddéleni prirodnich véd 11:

273-295.

86



Wankel, J. (1860): Beitrage zur Fauna der méhrischer Hohlen. Lotos 10: 105—122.

Zima, J. (2001): Zimovisté netopyra ve stiedni Casti Moravského krasu. Vespertilio 5: 311—

320.

Zima, J., Kovaiik, M., Gaisler, J., Rehak, Z., Zukal, J. (1994): Dynamics of the number of bats
hibernating in the Moravian karst in 1983 to 1992. Folia Zool. 43: 109-119.

Zukal, J., Kovaiik, M., Rehak, Z., Berkova, H. (2001): Po&etnost netopyrti zimujicich ve dvou

jeskynich v severni ¢asti Moravského krasu a jeji dlouhodobé zmény. Vespertilio 5: 321-328.

Zukal, J., Rehak, Z., Kovatik, M. (2003): Netopyii Sloupsko-sosivskych jeskyni (Moravsky
kras). Lynx 34: 205-220.

Zukal, J., Gajdosik, M. (2012): Diet of Eptesicus serotinus in an agricultural landscape.
Vespertilio 16: 357-363.

87



Prilohy

Ptiloha 1: Seznam zkratek pouzitych v tabulkach pocetnosti jednotlivych druha (piilohy 2-4).
Ptiloha 2: Pocetnost jednotlivych druhti netopyra ve sledovanych jeskynich v roce 2019.
Ptiloha 3: Pocetnost jednotlivych druhti netopyra ve sledovanych jeskynich v roce 2020.
Ptiloha 4: Pocetnost jednotlivych druhti netopyra ve sledovanych jeskynich v roce 2021.

Ptiloha 5: Pocetnost jednotlivych druhti netopyra ve sledovanych jeskynich v roce 2022.

88



Ptiloha 1: Seznam zkratek pouzitych v tabulkach pocetnosti jednotlivych druhi (pfilohy 2-4).

Zkratka Latinsky nazev Cesky nazev

Rhip Rhinolopus hipposideros vrapenec maly

Mmys Mbyotis mystacinus netopyr vousaty

Mbra Myotis brandtii netopyr Brandtav

Mema Mbyotis emarginatus netopyr brvity

Mnat Mpyotis nattereri netopyr fasnaty

Mbech Mpyotis bechsteinii netopyr velkouchy

Mmyo Mpyotis myotis netopyr velky

Mdau Mpyotis daubentonii netopyr vodni

Mdas Mbyotis dasycneme netopyr pobfezni

Mmys/bra Myotis  mystacinus/Myotis netopyr vousaty/netopyr
brandtii Brandtiv

Mspp netopyfi rodu Myotis -

Eser Eptesicus serotinus netopyr ve€erni

Ppip Pipistrellus pipistrellus netopyr hvizdavy

Bbar Barbastella barbastellus netopyr cerny

Paur Plecotus auritus netopyr usaty

Paus Plecotus austriacus netopyr dlouhouchy
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Ptiloha 2: Pocetnost jednotlivych druhti netopyra ve sledovanych jeskynich v roce 2019.

Rhip | Mmyo | Mnat | Mema | Mmys | Mbra | Mbech | Mdas | Mdau | Eser | Ppip | Bbar | Paur | Paus | Mmys/bra | Mspp | Celkem
Punkevni | 14 80 1 2 19 1 117
jeskyné
Sloupsko- | 1459 | 619 6 57 1 5 1 4 2152
Sosuvske
jeskyné
Katetinska | 94 74 3 61 3 1 1 1 2 240
jeskyné
Jeskyné 372 | 12 20 1 3 1 409
Balcarka
Jeskyné 177 |25 11 11 3 1 2 1 3 1 235
Vypustek
Jeskyné 1023 | 1910 |73 61 6 19 17 |4 1 1 3115
By¢i skala
Jeskyné 2 1 3
Pekarna
Ochozska | 395 |51 2 132 1 10 591
jeskyné
Cisafska | 548 |5 8 561
jeskyné
Jeskyné 486 |3 2 491
Nova
Rasovna
Celkem 4570 | 2779 | 95 351 3 1 2 7 44 1 17 27 6 1 3 7 7914
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Ptiloha 3: Pocetnost jednotlivych druhti netopyra ve sledovanych jeskynich v roce 2020.

Rhip | Mmyo | Mnat | Mema | Mmys | Mbech | Mdas | Mdau | Eser | Ppip | Bbar | Paur | Mmys/bra | Mspp | Celkem
Punkevni | 6 73 1 1 14 95
jeskyné
Sloupsko- | 1530 | 703 4 62 2 2 3 5 2311
Sosuvske
jeskyné
Katefinska | 114 | 83 2 55 2 2 3 261
jeskyné
Jeskyné 376 | 20 1 10 1 1 409
Balcarka
Jeskyné 219 |18 6 16 1 5 1 266
Vypustek
Jeskyné 1071 | 2026 | 48 87 1 1 5 22 1 5 1 1 2 1 3272
By¢i skala
Jeskyné 2 2
Pekarna
Ochozska | 381 |31 1 150 1 1 7 2 574
jeskyné
Cisarska 501 | 19 10 530
jeskyné
Jeskyné 578 |3 2 583
Nova
Rasovna
Celkem 4778 | 2976 | 62 393 3 3 8 41 1 5 15 4 4 10 8303
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Ptiloha 4: Pocetnost jednotlivych druhti netopyra ve sledovanych jeskynich v roce 2021.

Rhip Mmyo Mnat Mema Mbra Mbech | Mdas Mdau | Eser | Ppip | Bbar | Paur | Paus | Mmys/bra Mspp Celkem
Punkevni 14 52 2 1 2 1 1 24 2 2 101
jeskyné
Sloupsko- 1689 | 670 14 102 1 3 1 3 2483
Sosutvské
jeskyné
Katerinska 168 78 5 62 1 1 1 4 1 2 323
jeskyné
Jeskyné 438 15 1 40 1 495
Balcarka
Jeskyné 256 21 11 10 1 2 1 1 303
Vypustek
Jeskyné 1311 | 1924 51 88 9 14 1 1 1 3400
Byci skala
Jeskyné 1 1 2
Pekdrna
Ochozska 310 17 6 136 1 2 6 1 1 480
jeskyné
Cisarska 594 14 5 1 1 615
jeskyné
Jeskyné 714 5 1 2 2 724
Nova
Rasovna
Celkem 5495 | 2796 91 446 1 4 12 26 3 1 26 11 1 3 10 8926
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Ptiloha 5: Pocetnost jednotlivych druhti netopyra ve sledovanych jeskynich v roce 2022.

Rhip Mmyo Mnat Mema Mmys Mbra Mbech Mdas Mdau Eser | Ppip | Bbar | Paur | Mspp Celkem
Punkevni 12 59 2 1 5 1 80
jeskyné
Sloupsko- 1712 548 2 74 1 1 1 4 3 2 2348
Soshvské
jeskyné
Katerinska 160 50 4 49 2 1 2 268
jeskyné
Jeskyné 509 20 1 30 560
Balcarka
Jeskyné 281 32 1 19 2 1 7 343
Vypustek
Jeskyné 1777 1489 34 82 1 4 11 22 14 3 1 3438
Byci skala
Jeskyné 3 3
Pekarna
Ochozska 199 28 3 109 2 12 1 1 355
jeskyné
Cisarska 655 10 10 1 1 677
jeskyné
Jeskyné 776 5 1 1 783
Nova
Rasovna
Celkem 6048 2241 47 373 4 3 5 19 45 1 14 9 2 8 8855
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