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Anotace

Diky modelové Zeleznici, umisténé na Vysoké Skoly logistiky v Prerové, prichazi
mySlenka na vytvofeni vizualniho zpracovani informaci zapsanych do databaze pomoci
RFID antén umisténych na modelu Zeleznice. Pomoci modelové Zeleznice je mozné

zkouset fungovani RFID komunikace v praxi.

V prvni casti bakalafskd prace informuje o moZnostech automatické identifikace.
V dalsich ¢astech prace je kompletni navrh a vytvoreni aplikace vizualizace provozu na

Zeleznici pomoci webového prohlizece.
Klicova slova

Identifikace, Zeleznice, vizualizace, aplikace, model, web, databaze

Annotation

Thanks to the railway model located at VSLG Pierov, comes the idea to create a visual
processing of Information entered into the database using RFID antennas, which are
placed on the railway model. Using railway model is posiible to test the functioning of

RFID communication in practice.

In the first part the bachelor thesis informs about possibilities of automatic
identification. In the other parts of the thesis is a complete design and creation of a

traffic visualization application on the railway using a web browser.
Keywords

Identification, railway, visualization, application, model, web site, database
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pocitac poskytujici sluzby pro uZivatele

prosty text spustitelny jako soubor preveden v daném

skriptovacim jazyce
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Uvod

Na modelové Zeleznici umisténé v prostorach Vysoké Skoly logistiky v Prerové je
mozné za dozoru vyucujicich manipulovat s lokomotivami a vagony. Je mozZné spustit

model a tim se aktivuje systém, zapisujici vSechny udaje do ptipravené databaze.

V této préci je na zaklad¢ pripravené databaze, do které je zapisovano, jako cil ur¢ena
vizualizace a identifikace objektii na Zeleznici. Aplikace bude zobrazovat pozadované

informace ve webovém prohliZeci.

7z w2z

V teoretické Casti jsou popsany moznosti automatické identifikace od ¢arovych kédh az

po NFC technologii.

7 w2z

V praktické ¢asti je popsana kompletni tvorba poZadované aplikace.
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1 Moznosti automatické identifikace

Automaticka identifikace je technologie zaloZend na radiofrekvencnim, optickém,
magnetickém, piipadn¢ dalSim principu. Technologie se pouzivd pro identifikaci

objektt, ziskavani informaci a ukladani pfimo do pocitatového systému.

V logistice se automaticka identifikace pouziva pro jednodussi vyhledavani predméth a
mist pro jejich uloZeni. V maloobchodnich prodejniach se pouziva pii pfijmu a vydeji
zboZzi opticky systém. Kontroluje se stav zasob. U modelové Zeleznice se kontroluje

sloZeni vlak, ze které je pouZita databaze pro tuto bakalaiskou praci.

1.1 Technologie ¢arového kédu

Carovy kéd je nejvice pouZivanym prostiedkem automatické identifikace. PouZiva se
pro sbér dat o urCitém objektu. Pro ¢loveéka je nemozné piecist carovy kod, stejné jako u
vSech technologii pro automatickou identifikaci. Pro ¢teni se pouzivaji speciélni Ctecky
¢i skenery. Pfi manipulaci s Carovymi kddy je dileZita opatrnost, protoZe jsou nachylné

na poskozeni, a nasledné muzZe byt problém s jejich ¢tenim.

Carovy kéd je tvofen Gernymi pruhy a bilymi pruhy. Tento systém ma svoji logiku,
pomoci které jsou schopny ¢tecky ¢i skenery rozeznat, o co se jedna v daném ¢arovém
kédu. Cerny i bily pruh ma rozdilnou $itku a pomoci téchto kombinaci se dokaze
rozliSit, o jaky znak se jedna. Kazdy kod se sklada z prvniho znaku start a posledniho
znaku stop. Mezi témito znaky jsou zbylé informace. Cerné pruhy se pouZivaji z davodu
pohlcovani svétla a bilé pruhy se pouzivaji z divodu odrazeni svétla. Odraz a
pohlcovani svétla je dileZité, protoze ¢tecky a skenery vyzatuji urcité svétlo, a prave

pomoci odrazu se rozpozna, o jaké informace se v daném carovém kodu jedna.

Carové kédy délime do nékolika skupin podle toho, jak se kéduji':

e Code 2/5
e UPC
e Code 39
e EAN
e Codell

! Zdroj: https://cs.wikipedia.org
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e Code 128

e PDF417

e Data Matrix
¢ QR Code

1.1.1 Code 2/5>

Kéd 2/5 je nejstarsi ze vSech ¢arovych kédu. Byl vyvinut v roce 1968. SloZeni kddu 2/5

je pouze z hodnot start, stop a ¢iselnych znakt od 0 do 9.

Obrazek 1.1 Znazornéni Code 2/5

01234567

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Two-out-of-five_code

Na obrazku 1.1 je mozné si v§imnout sloZeni kazdého cisla. Kazdé Cislo je slozeno z 5

cernych pruht, kdy vzdy jsou 3 tuzké a 2 Siroké.

V roce 1972 byl vyvinut novy kdd 2/5 nazvany prokladany 2/5. Bylo pouZito kédovani i

pomoci mezer a mohl se tam vyuzivat vétsi prostor ¢arového kodu.

? Zdroj: https://cs.wikipedia.org
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Tabulka 1.1 Kédovaci tabulka Code 2/5

Znak C1 C2 C3 C4 G5
0 0 0 1 1 0
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1
3 1 1 0 0 0
4 0 0 1 0 1
5 1 0 1 0 0
6 0 1 1 0 0
7 0 0 0 1 1
8 1 0 0 1 0
9 0 1 0 1 0

Start 1 1 0

Stop 1 0 1

Zdroj: vlastni zpracovani podle https://en.wikipedia.org/wiki/Barcode v Ceském jazyce

1.1.2 UPC?

UPC kéd byl vyvinut v roce 1973 a byl uspéSné zaveden v supermarketech. Tento kod
ma dostupnych 5 verzi: upct A, B, C, D a E. Tento kéd se sklada z 12mistného Cisla,
kdy prvni Cislice urcuje znak systému cCislovani, 5 nasledujicich cisel je pro identifikaci

vyrobce, dalSich 5 je ¢islo vyrobku a posledni Cislice je kontrolni znak. V aktudlni dobé

se UPC pouZzivaji vyhradné v USA nebo v Kanadé¢.

? Zdroj: https://cs.wikipedia.org
* UPC - Universal Product Code, pouZivan s kdy EAN a dalii.
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Obrazek 1.2 Znazornéni UPC

05632 08594 3

Zdroj: https://barcodes.cz/carove-kody-upc/?lang=cs

1.1.3 Code 39°

Koéd 39 byl vyvinut v roce 1974. Jako prvni zacal tento ¢arovy kod pouZzivat Cislice,
pismena a specialni znaky (-, ., $, /, +, % a mezera). Start a stop neni u tohoto kédu
fesSen Cislici, ale pomoci znaku hvézdicky (*). U kédu 2/5 bylo uvedeno, ze kazdy znak
je rozpoznan 3 tzkymi a 2 Sirokymi pruhy. U kédu 39 je to zménéno, kdy kazdy znak je
kédovén 5 pruhy a 4 mezerami. Siika pruhu a $iika mezery uréuje, o jaky znak se bude
jednat. Je 39 raznych kombinaci pruhli a mezer, které vyjadiuji znak. Pro kod 39
existuje rozsiteni tzv. modulo 43, které obsahuje kontrolu a je schopno opravit piipadné

chyby.

Obrazek 1.3 Znazornéni Code 39

i~ ™

DO NOT REMOVE

J 22009 7 »
J

“ G S
Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Code_39

\

3 Zdroj: http://www.gaben.cz/cz
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1.1.4 EANY

4 2z

EAN je nejrozsifenéjsi carovy kod. Byl vyvinut v Evropé v letech 1976. EAN ma 2
moznosti pouzivani. Jsou jimi EAN-13 a EAN-8. Dle nazvu se da usoudit, Ze EAN-13
obsahuje celkem 13 znakli a EAN-8 obsahuje 8 znakl. Krat$i verze EAN jsou

pouzivany pro mén¢ rozmerné vyrobky.

Prvni 3 pozice kdédu obsahuji vzdy c¢islo zemé, kde je vyrobce zaregistrovany.
Nasledujici 4 az 6 Cislic urcuji pfimo vyrobce. Zbyvajici Cislice, kromé tplné posledni
Cislice, urcuji ¢islo vyrobku. Posledni Cislice je pouZivana pro kontrolu spravnosti kédu.

Kazdy znak EAN ko6du urcuji vZzdy 2 ¢erné pruhy a 2 bilé mezery.

Obrazek 1.4 Znazornéni EAN-13

=) |||
1232

590

456782

Zdroj: http://www.gaben.cz/cz/fag/carove-kody-teorie#ean-13-a-ean-8

Obrazek 1.5 Znazornéni EAN-8

a59l = =2 4 =

Zdroj: http://www.gaben.cz/cz/fag/carove-kody-teorie#ean-13-a-ean-8

6 Zdroj: https://www.kodys.cz
" EAN — European Article Number, pouZivan se systémy Code 11 a dalsi.
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1.1.5 Code 11°

Kod 11 se nepouzivé jako ostatni ¢arové kody v obchodni sféfe, ale pouZiva se prevazné
pro oznacovani telekomunikacnich zafizeni od roku 1978. Sklida se stejn€ jako vSechny
ostatni ¢arové kody z Cislic od 0 do 9, obsahuje jeSt¢ znak pomlcky (-) a samoziejmé
znak Start a Stop. Kazdy znak obsahuje 3 ¢erné a 2 bilé pruhy a kombinace téchto prvka

jsou 2 Siroké a 3 uzké pruhy nebo 1 Siroky a 4 izké pruhy. Jiné moznosti nejsou.

Pro kontrolu jsou zde dvé moZnosti s tim, Ze jedna moZnost se pouziva pii kodu kratSim

jak 10 znakt, a druha pouZiva pfi delSim kédu. Obé tyto mozZnosti pouziva kontrolni

s v s s

soucet déleni Cislem 11, tzv. modulo 11 a naslednym zbytkem je kontrolni ¢islice.

Obrazek 1.6 Znazornéni Code 11

452

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Code_11

1.1.6 Code 128’

Kéd 128 byl vyvinut vroce 1981 a pouziva se hlavné v logistice. Dle nazvu se da
poznat, Ze miiZe obsahovat az 128 zakédovanych znakil. Kazdy znak obsahuje 3 ¢erné
pruhy a 3 mezery. K6d miZe obsahovat pismena, ¢islice a specidlni znaky, vSe brano

z ASCIT' tabulky.
Jsou 3 varianty kodu:

e 128A, ktery pouziva znaky ASCII tabulky od pozice 0 do pozice 95.
e 128B, ktery pouziva znaky ASCII tabulky od pozice 32 do pozice 127
e 128C, ktery pouziva znaky ASCII tabulky od pozice 0 do pozice 99

¥ Zdroj: http://www.barcodeisland.com

? Zdroj: https://en.wikipedia.org

1% ASCII — American Standard Code for Information Interchange — kédova tabulka pouZivand pro definici
anglickych znakt a dalSich znakd pouZivanych v informatice
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Obrazek 1.7 Znazornéni Code 128

R CH-9494 Schaan BZ GKS

RI 476 394 652 CH

Please scan - ture required
samseos 7 Voulllez scanner - Rmu contre Signature

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Code_128

1.1.7 PDF417"!

K6d PDF417 byl vyvinut v roce 1991. Je to prvni z dvourozmémych &arovych kodi'.
Z tohoto vyplyva, Ze neni jako u jednorozmérnych Carovych koédt pouZzit jen jeden
fadek, ale miiZeme pouzivat od 3 az do 90 fadkt. Kazdy znak obsahuje 4 ¢erné pruhy a
4 bilé mezery. Pomoci tohoto kdédu nemusime odkazovat jen na databazi jako u
piedeslych jednorozmérnych kdda, ale tento kdd miiZe obsahovat potiebné informace i
sam o sob¢. Vzhled dvourozmérnych koédu je pro ¢lovéka k nepochopeni. Vse je 1épe

vysvétleno na obrizku 1.8 a popsano v nasledujicich fadcich.

Obrazek 1.8 Vysvétleni PDF417

Pravée

Levé
Start w4 1all Data fadkovani

radkovani

st I

Zdroj: vlastni zpracovani podle https://en.wikipedia.org/wiki/PDF417

Stop

e Start — identifikuje pocatek ¢teni fadku
e [evé fadkovani — obsahuje informace o ¢isle fadku a piipadné opraveé
e Data — hlavni oblast obsahujici zakédovana data

e Pravé fadkovani — obsahuje dal$i informace o fadku

' Zdroj: https://en.wikipedia.org
12 PDF417, DataMatrix, QR code
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e Stop — identifkuje ukonceni ¢teni fadku

1.1.8 Data Matrix"®

Data Matrix byl vyvinut v roce 2005. Pro snimani Stitku Data Matrix se uz nepouziva
klasicky skener, ale je pouZzita digitadlni kamera, pomoci které je zvySena vzdalenost
pfecteni kodu az na 15m. Diky moZnosti ¢teni pomoci kamery neni rozhodujici thel
cteni kédu. MiZzeme kod natacet jakymkoliv smérem a vzdy bude spravné ptecten.
Velikost stitku je 8x8 az 144x144 bloktl, kdy kazdy blok je prezentovan ¢ernym nebo
bilym ¢tvercem. Na obrazku 1.9 je moZzné si v§imnout 2 stejnych stran s ¢ernymi bloky
a 2 stejnych stran se stfidajicimi bloky. Vyhoda tohoto kédovéni je, Ze neni dileZité,
zda je Stitek vytiStén na tiskarn€ nebo je vyryt pomoci laseru do kovové desky. Toto

kédovani se pouziva pro oznacovani elektronickych soucastek.

Obrazek 1.9 Znazornéni Data Matrix

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Data_Matrix

1.1.9 QR code

QR kod byl vyvinut v roce 1994. Jak nazev napovidd, jedna se o velmi rychly kod.
Prvni pouziti bylo v automobilovém primyslu, ale pozdé&ji se zjistilo, Ze se d4 pouzivat i
pro marketing ¢i dal$i oblasti. Do QR kédu miizeme zakddovat text dlouhy az 4300
znakll. V dnesni dobé se do QR koédu zaznamendvaji rGzné dopliujici informace

v Casopisech, na vizitkdch a webovych strankach. Je moznost zakédovat do QR kddu

1% Zdroj: http://www.gaben.cz
' QR code — Quick Response code, patii mezi dvourozmérné &arové kody
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jen URL" adresu. V piipad® vizitky je moZnost pfidani informaci do mobilniho

telefonu.

QR kéd je vzdy ctvercovy od velikosti 21x21 blokt. Prvni verze QR kédu méla praveé
velikost 21x21 blokil a kazda dalsi verze se zvétSovala o 4 bloky. Aktudlni verze nese

¢islo 40 a tak jeji velikost je 177x177 blokii.

Obrazek 1.10 Znazornéni QR code

]

[=]

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/QR_code

1.2 Technologie RFID'

RFID je nastupcem c¢arovych kodu. PouZiva se pro komunikaci na kratkou vzdalenost.
Oficialn¢ byla technologie RFID uvedena vroce 1983 pro obchodni ucely, vyvoj
zapocal jiz v poloviné 20. stoleti. RFID pouZziva pro komunikaci transponder a ctecku.
RFID transpondery je moZzné pouZit pro ¢teni nebo kombinaci ¢teni a zépisu. RFID
transponder je duleZitym nosiCem kodu. Obsahuje uloZend zakddovanid data a je

umistén na objektu, ktery je identifikovan.

RFID c¢tecka, jak uz nazev napovida, slouzi ke ¢teni dat z RFID transponderu. Zaroven

se pomoci ¢tecky komunikuje se systémem.
Vyhody RFID'":

¢ Rychla manipulace

" URL - Uniform Resource Locator — nejpouZivanéjii jako fetézec znaki odkazujici na webovou
stranku.

'® RFID - Radio-frequency identification pouZivé radiovou frekvenci pro identifikaci

' Zdroj: https://www.eprin.cz/rfid-technologie.html
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e Moznost snimat vice objektli v jeden moment
® MozZnost fizeni zasob
® MozZnost chranit zboZi pted odcizenim

® MozZnost Cist transpondery bez pifimé viditelnosti

1.2.1 Typy RFID transponderi'®

RFID ¢ipy jsou rozdéleny podle zplsobu pienosu a napijeni na pasivni, aktivni a

polopasivni.

1.2.1.1 Pasivni ¢ipy

Jak nézev napovid4, pasivni ¢ipy nemaji vlastni zdroj napéjeni. VSechny informace maji
uloZzené na integrovaném obvodu a obsahuji pouze stalé informace zapsané do paméti
¢ipu. Pasivni Cipy maji nevyhodu ve vzdalenosti Cteni. JelikoZ nemaji napdjeni, tak je
mozné Cist Cipy jen v fadu desitek centimetrii aZ jednotek metrti. V obou piipadech
zalezi na velikosti a sile CteCky a jeji frekvenci. Pasivni Cipy je mozné nalézt na

obleceni v obchodech.

1.2.1.2 Aktivni ¢ipy

Aktivni ¢ipy obsahuji napéjeci zdroj, ktery zajist'uje provoz vysilace. SniZuje to naroky
na signdl vysilany Cteckou, jelikoZ transponder dokaze vysilat informace. RFID ¢tecka
muze zaroven prepisovat tdaje uloZené na Cipu. Vzdalenost Cteni se prodluzuje az na

100 m.

1.2.1.3 Polopasivni ¢ipy
Polopasivni Cipy obsahuji také napdjeci zdroj, ale ten neni stile vyuZivan jako u
aktivnich Cipa. Dlvod je Setfeni energii v dobé nenacitini RFID cteCkou. Kdyz je

pouzita ¢tecka a je vyslan radiovy signdl, tak se transponder spusti a odesle informace.

'8 Zdroj: GROS, Ivan. Velkd kniha logistiky. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologickd v Praze, 2016.
ISBN 978-80-7080-952-5.
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1.2.2 Kategorie RFID &tecek "’

RFID ctecky délime do dvou hlavnich kategorii podle jejich vlastnosti a podminkami

pouziti.

1.2.2.1 Stacionarni RFID ¢tecky

PouZzivaji se pro komplexnéjsi zafizeni. Jsou pouzivany ve vyrobnich a logistickych
aplikacich. Je moZnost pfipojit vice vngjSich antén, diky kterym je dosdhnuto lepSiho
pokryti prostoru. Stacionarni RFID ¢tecky mohou mit vysokou odolnost v naro¢nych

podminkéch.

1.2.2.2 Mobilni RFID ¢{tecky

Jedna se o pfenosnd zafizeni, kterd ukliddaji snimana data do vnitfni paméti. Takovato
zafizeni jsou vétSinou vybavena i CteCkami carovych koéda. NejCastéji se pouZivaji

v logistice ¢i primyslové vyrobé.

1.3 Technologie NFC?

NFC je nastupcem technologie RFID. Prvni pouziti pro spotiebitele bylo v roce 2007.
Jedna se o bezdratovou technologii na kratkou vzdalenost do 4 cm. Je tedy duleZité
priblizit ptistroje. NFC je obsaZzeno hlavné v mobilnich telefonech, kde je mozné
pfenaset data mezi piistroji nebo mozZnost platit pomoci mobilniho telefonu u platebniho

terminalu u obchodnika.

Pro technologii NFC jsou diileZité standardy ISO*'. NejdialeZit&jsi je standard ISO/IEC
18092%, ktery definovala spole¢nost NFC Forum®. Jedn4 se o definovani rezimi pro
bezdratové komunikaéni rozhrani, jako jsou kddovani, prenosové rychlosti, modulacni

schémata a transportni protokoly.

' Zdroj: Hajek, Tomas. Systémy automatické identifikace. Praha, 2010. Bakalaiska prace. Vysoké $kola
regionalniho rozvoje a Bankovni institut — AMBIS, a.s.. Vedouci prace Ing. Vladimir Benes, Ph.D..

2 NFC — Near field communication, bezdratova komunikace mezi zafizenimi

2! ISO - International Organization for Standardization, jedni se o mezinarodni organizaci pro
normalizaci.

** Zdroj: https://www.iso.org/standard/56692.html

* NFC Forum — Neziskové spole¢nost zaloZena spoleénostmi Sony, Philips a Nokia
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Bezpecnost u NFC je bohuzel problém. Samo NFC neposkytuje Zddnou odolnost vici
utokiim. NFC musi byt chranéno piimo v aplikacich pomoci protokoli SSL pro

vytvofeni zabezpeceni.

1.4 Technologie OCR*

OCR se pouziva pro zdigitalizovani tiSténych texti pomoci skeneru. V dnesni dob¢ je
pouzivana technologie OCR v klasickych skenerech, které jsou pouzivany pro
digitalizaci raznych dokumentii v papirové form¢. OCR je schopné pievadét dokonce i
rucn€ psané texty, obrazky a dalsi. OCR je schopné spravné oskenovat i ¢eské znaky.
Netspésnost prevodu je niZs$i nez 5%, je ale dilezité, aby byl text psany spravné a
znaky nebyly navzéajem piekryté. V tomto piipad¢ se skenovaci doba prodluzuje nebo je

to oskenovano Spatné.

** OCR - Optical Character Recognition, jedna se o optické rozpoznavéni znaki

24



2 Pouzité technologie

2.1 (X)HTML?*

HTML? je znadkovaci jazyk, jehoZ aktudlni verze nese &islo 5. Jazyk HTML navrhl
Tim Berners-Lee v roce 1990. HTML se tedy zacalo pomalu vyvijet a byly vydany
postupné riizné verze, které toho umély vice. Na konci roku 1999 byla vydana verze
4.01 a byla to posledni verze az do roku 2014, kdy byla vydana verze 5. Aktualni verze
HTML nese ¢islo 5.3. Byla vydana 9. srpna 2018.

Obrazek 2.1 Ukazka a popis HTML kédu

<!DOCTYPE html> <!-- podle zdpisu doctype se poznd, o jakou verzi HTML se jedna -->
<html> <!-- Zde je zacatek html dokumentu -->
<head> <!-- v sekci head je titulek stranky a obsahuje i
rizné metatagy a pripojené css a javascript soubory -->
<title>Titulek stranky</title> <!-- titulek stranky -->
</head>
<body> <!-- zacatek téla HTML dokumentu -->
<div id=“header‘> <!-- sekce, kterd méd id header, coZ se pouzivd jako
jedinecny identifikator -->
<div class=“uvniti“> <!-- sekce, kterd md class uvnitf, coZ se pouZivd jako tfida a miZe
byt pouZita vicekrdt v dokumentu => miZe se opakovat -->
<p> Hezky text</p> <!-- odstavec textu -->
</div>
</div>
</body>
</html>

Zdroj: vlastni zpracovani

2.1.1 HTML 5

v

Verze HTML 5 a jeji naslednici 5.1, 5.2 a 5.3 ptinas$i do webovych prohlizecl fadu
novinek, které maji zjednodusit praci kodériim a programatoriim, ktefi se zabyvaji pravé

tvorbou webovych stranek. HTML 5 ptinési ptimou podporu multimédii v prohlizeci a

podporu offline aplikaci, které nepotiebuji k provozu ptipojeni k internetu.

Pro HTML 5 byly vytvofeny speciélni tagy”’, které definuji strukturu stranky.

* Zdroj: https://cs.wikipedia.org
% HTML — Hypertext Markup Language
*7 Tag — zakladni znagky v oblasti HTML
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Obrazek 2.2 Ptiklad novych tagi v HTML 5

<section></section> <!-- urcuje casti strdanek -->
<footer></footer> <!-- urcuje paticku stranky, kde by

mél byt urcen autor stranek -->
<nav></nav> <!-- urcuji navigacni sekci stranek -->
<video></video> <!-- vlozZi na stranku video -->

Zdroj: vlastni zpracovani

U HTML 5 je dulezité dat si pozor na fungovani ve vSech dostupnych webovych
prohliZzecich. VétSina novych prohlizect uZ tuto verzi podporuji, ale zastaralé verze

prohlize¢i mohou mit problémy se zobrazenim webovych strinek. Je mozZné tyto

problémy obejit. Jsou tu 2 mozZnosti:

e Napsat HTML kéd pro dvé rizné verze HTML — zdlouhavé a komplikované
e Pouzit Javascript®™ knihovnu na webové adrese www.modernizr.com, kde jsou
pomoci praveé Javascriptu vytvofeny rizné elementy pro webové stranky, aby

vSe fungovalo i u starSich verzi prohlizect.

PouZivanou verzi HTML je moZné poznat podle zdrojového kddu, ktery zacina textem

<IDOCTYPE HTML> znazornujici obrazek 2.1.

2.1.2 HTML 4.01

HTML 4.01 je starsi verze HTML, ktera je stale jeSt¢ nejrozsitenéjsi verzi. Tato verze
nepodporuje nové tagy z HTML 5, takZe multimédia se musi vkladat jinym stylem nez
pouZzitim tagu <video>, ale je potfeba pouZit tag <iframe>” z jiné webové stranky nebo

pouZzit Javascript.

2.1.3 XHTML>

XHTML? je znatkovaci jazyk, ktery mél nahradit starsi HTML 4.01. V XHTML

museji vSechny tagy, 1 ty neparové, byt ukonceny:

*¥ Javascript — programovaci jazyk pouZivany pro webové stranky

¥ <iframe> - tag umoZiiujici vloZit do stranky ram o urdité velikost a zobrazit v ném poZadovanou
webovou stranku

3 XHTML - eXtensible Hypertext Markup Language

3! Zdroj: https://cs.wikipedia.org
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e U obrazkl nestaci jen tento zapis <img>, ale musi byt na konci tagu uvedeno
lomitko <img />, takto to musi byt u v§ech neparovych tagt.
e U parovych tagh to zlstava stejné, kde to zacina takto <table> a konc¢i vzdy

</table>

XHTML je zalozeno na XML** dokumentu, kde je tedy nutné, aby viechny tagy byly
ukonceny, at’ uz parové nebo neparové. Jsou i dalsi dilezita pravidla, kterd se musi

dodrzovat, aby XHTML web byl validni™:

e <img /> musi obsahovat atribut alt**

e <script> a <style> musi obsahovat atribut type>

2.2 (CSS*

Kaskadové styly37, jak se tomuto Cesky fik4, se pouZivaji pro popis zptisobu zobrazeni
elementl na strankach napsanych v jazyce HTML nebo XHTML. Kaskadové styly byly
vyvinuty v roce 1997. V dnesSni dobé¢ jsou nejdilezitéjsi casti webovych stranek, bez

nichz by webové stranky vypadaly jako pouhé ¢asti textu piipadné obrazk.

Obrazek 2.3 Slozeni CSS pravidla

selektor blok deklaraci

{od\y‘ ackground-color: #000000;

pravidlo

Zdroj: vlastni zpracovani
Jako selektory se udavaji rizné ¢asti z HTML dokumentt. Selektory jsou:

® Body — urcuje celou ¢ast téla HTML dokumentu
® Div — urcuje urcity blok

e P —urcuje odstavce v textu

32 XML - eXtensible Markup Language

¥ Validita — webovi stranka neobsahuje Zadnou chybu v zdpisu zdrojového kédu
** Alt — obsahuje text, ktery se zobrazi, kdyZ se obrazek nenacte

* Type — uréuje typ kédu, zda je to javascript nebo jiny druh scriptu

36 CSS — Cascading Style Sheets

37 Zdroj: https://cs.wikipedia.org
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e #id — urcuje id prvku

e _class — urcuje tfidu prvku

Zapis selektorti je moZny nalézt na obrazku 2.1. Selektory je moZné mezi sebou

kombinovat:

¢ Body p — nastavi pro vSechny elementy p deklarace pozadované v pravidlech
e Body > p — nastavi pro vSechny dcefiné elementy p deklarace poZadované
v pravidlech. Vyjimku by tvofily elementy, které jsou v HTML dokumentu

vloZeny do jiného bloku.
Kaskéadové styly je mozné vkladat do stranek pomoci 3 riiznych moZnosti:

e VloZzenim ptimo do HTML dokumentu, kdy je zapsino CSS do elementu
<style>

® VloZenim externiho souboru pomoci elementu <link> do sekce <head> v HTML
dokumentu

Pfimym zéapisem stylu k urCitému elementu, kdy je pfidan atribut <style=*blok

413

deklaraci“>, toto funguje jen pro ten urcity element.

Pti praci s kaskddovymi styly se musi davat pozor, protoZe vSechny webové prohlizece
obsahuji uz pfednastavené parametry u vétSiny elementtl. Je potfeba dbat na kontrolu ve

P

vice prohlizeCich a nejlépe vSechny vlastnosti fddné nastavit na poZadované hodnoty.

IV M

Nestane se tak, Ze budou problémy se zobrazenim v riznych prohliZecich.

221 CSS1

CSS 1 je prvni verzi kaskddovych styld. Od prvni verze je uZ mozné prvky vybirat
podle selektorti a nastavit jim potiebné vlastnosti. Je mozné nastavovat potiebnou barvu
textu (color), potfebnou velikost textu (font-size), v ptipadé tucnosti textu (font-weight)

a mnoho dalS$iho.

2.22 CSS 2

vvvvv

e Max-width, min-width — maximalni a minimalni Sifka

® Max-height, min-height- maximalni a minimalni vyska
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e Position — nastaveni relativni ¢i absolutni pozice v dokumentu
e Top, bottom, right, left — nastaveni vzdalenosti od okraju, pfi pouZiti absolutni

pozice

223 CSS3

CSS 3 je v tuto chvili posledni verzi kaskddovych stylid. Touto verzi je pfidano dalsi
mnoZstvi parametru a je propojena s HTML 5. CSS 3 hlavné ptidava:

e Animace prvki — neni nutné pouzivat JQuery knihovnu®®

® Vlastnosti drag’n’drop — mozZnost oznacit prvek a pfetdhnout
e Opacity — moznost nastaveni prihlednosti prvkl

¢ Moznost nahrani stylu pisma z externiho zdroje

2.3 APACHE

Apache je softwarovy balicek pro webovy server pouzivany pro vétSinu internetovych
stranek. Je nainstalovany na serveru. Pro ovladani je dilezité znat vlastnosti a moZnosti

nastaveni.

2.3.1 PHP”

PHP je skriptovaci jazyk. Je urCen hlavné pro tvorbu dynamickych webovych aplikaci
v HTML ¢i XHTML. Skript je provadén na strané serveru, takZe k uZivateli se dostane
pouze vysledek. PHP je moZno provozovat na ruznych platformich jako Linux ¢i
Windows. PHP je nejrozsifenéjSim programovacim jazykem. PHP bylo vytvofeno

v roce 1995 a aktualni verze nese oznaceni 7.2.

2.3.2 MySQL*

MySQL je databazovy systém, kde probiha komunikaci pomoci jazyka SQL. MySQL je

moZné pouZivat na riznych platforméach a nejvic se vyuziva prave s PHP.

¥ JQuery knihovna — Javascript knihovna obsahuji moZnosti roziifeni a pouZiti pro webové stranky
% PHP — Hypertext Preprocesor, difve Personal Home Page.
“ MySQL — My Structured Query Language
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2331J avascript41

Javascript byl vytvofen vroce 1995 autorem Brendanem Eichem. Javascript je
objektové orientovany jazyk, ktery se pouZziva pfevazné pro webové stranky. Zapisuje
se pfimo do HTML kédu. Pti pouziti Javascript je dilezité si dat pozor na aktivaci u
uzivatele. MlZe se stit, Ze uZivatel bude mit vypnuty Javascript, tak by mohl byt
problém s pouZzitim Javascript kodu. Javascript se pouZiva po nacteni webovych stranek
na stran¢ uzivatele. Pomoci toho se nezatéZuje server, na kterém jsou webové stranky
umistény. Pomoci Javascript kodu je mozné vytvaret funkce, které maji oZivit webové

stranky nebo kontrolovat vyplnéni riznych formulafi.

2.4 PSPad*

PSPad je freewarovy textovy editor a editor zdrojovych koédi. PSPad byl vytvoren
v roce 2001 ¢eskym programatorem Janem Fialou. PSPad je jednim z nejrozsitenéjSich
editorti pro webové stranky. Pomoci této aplikace je mozZné vytvaret i upravovat PHP,

Javascript, HTML, XML a dalsi soubory pro webové stranky.

2.5 Model zelezni¢ni dopravy

Jelikoz se tato bakalafska prace zabyva vizualizaci a identifikaci objekti na modelové
Zeleznici ve webovém prohliZeci, tak zde neni popsdno fungovéni a sloZeni modelu
Zelezni¢ni dopravy umisténého ve Skolni budoveé Vysoké skoly logistiky o.p.s. Ditvod
tohoto rozhodnuti je, Ze se pracuje pouze s databazi, do které jsou ukladany vsSechny

potiebné informace.

VSse o tomto modelu Zeleznice je moZzné nalézt v Bakalarské praci s ndzvem Aplikace

standardti GS1 v modelu Zelezni¢ni dopravy™ od autorky Petry Setlikové z roku 2017.

*! Zdroj: https://cs.wikipedia.org

2 PSPad — cely nézev PSPad Editor

# Zdroj: Setlikova DiS., Petra. Aplikace standardd GS1 v modelu Zelezni¢ni dopravy. Pierov, 2017.
Bakalatska prace. Vysoka $kola logistiky o.p.s.. Vedouci prace doc. Dr. Ing Oldfich Kodym.
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3 Analyza pozadavkii na aplikaci

Dilezité je pfipravit moznosti pozadavki, které mé aplikace spliiovat. Hlavnim
kritériem je, co ma aplikace zobrazovat, jaké informace jsou potieba a jak bude aplikace
ovladana. DalSim faktorem je urCeni moZnosti uZivatele, jestli bude schopen ménit
udaje v databazi nebo jestli nebude mit piistup do této sekce. Pro analyzu je potieba
pripravit diagram, ktery bude znazoriiovat moznosti pouziti. Je potfeba udélat kompletni

piehled pouZzitelnych proménnych, které budou potieba k fungovani aplikace.

Obrézek 3.1 Pozadavky aplikace
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tlacitka
filtrovat

Zobrazeni |
[Kontrola zadani €asu] <> [Sprawné zadani] a2

7 Zadani

casu |

.[.__

- ‘H

aNo

[Zadano / nezadano]

Stisk
h | datua ¢asu/

[Spatné zadani Easu) ‘

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1 Analyza proménnych

Nasledujici obrazek 3.2 obsahuje kompletni soupis potfebnych proménnych pouZitych

v aplikaci a jejich opodstatnéni.
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Obréazek 3.2 Seznam proménnych

$con = "";
$doplnenidatum = "";
$doplnenicas = "";
$sqlvysl = "";
$sqlvzhled = "";
$vysledek = "";
$zaznam = "";
$vysledek2 = "";
$zaznvzhled = "";
$rfid = "";
$rfidnahrada = "";
$popisvagon = "";
$zaklcas = "";
$urcitycasplus = "";
$urcitycasminus = "";
$sqlvyslvagony = "";
$vysledekvagony = "";
$kontrolacasu = "";

Zdroj: vlastni zpracovani

Pomoci proménnych je mozné analyzovat slozitost sepsani kodu. V piipadé pouziti
velikého poctu proménnych miZze nastat problém s kontrolou zadaného kodu. Je
dalezité proménné rozliSovat a vzdy spravné uvadét. V piipade pouZiti vice podobnych

proménnych mlZe nastat chyba velice snadno.
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4 Tvorba aplikace

V této kapitole bude popsana kompletni tvorba webové aplikace Vizualizace provozu

. . . 44
Zeleznice pomoci auto ID™.

4.1 Navrh aplikace

Dulezité pro navrh této aplikace je zjiSténi struktury databdze Zelezni¢niho modelu a
pouzité kodovani. DalSim krokem je piiprava informaci, které jsou potifeba zobrazovat.
Bylo navrhnuto, Ze bude mozné vypliovat piesné datum a cas projeti vlaku nebo jen
zadani pozadovaného dne. V piipadé¢ vyplnéni obou polozek bude zobrazen spravny
vlak, ktery v danou chvili projel RFID cteckou. V ptipadé vyplnéni poZadovaného dne
bude vypsan kompletni seznam vlaki, které projely RFID c¢teCkami. Pii novém nacteni

webové stranky bude vzdy nacteno poslednich nékolik sefazenych vlakl s vagony.

Ditlezitd je grafickd pfiprava lokomotiv a vagonu, které maji byt zobrazeny ve
webovém prohliZzeci. Celkova grafickd uprava webové stranky je poslednim krokem pro

navrh aplikace.

4.2 Struktura databaze

Databaze modelové Zeleznice obsahuje 14 raznych tabulek, které obsahuji informace a

RFID ¢teckach ¢i anténach, informace o vSech vagonech, nebo nejdulezitéjsi tabulka,

ktera obsahuje vSechny zapsané prijezdy pies RFID ctecky.

vvvvvv

antény. Zapisuje automatické ID, pfesny Cas prijezdu, data z RFID S$titku a ¢islo RFID
antény, kterd zaznamenala prijjezd. Zbylé polozky z tabulky nejsou dulezité pro spravné

znazornéni vlaku.

* ID — identifika¢ni &islo
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Obrazek 4.1 Struktura tabulky events. Oznaceny pottebné sloupce z tabulky

# Nazev Typ Porovnavani Vlastnosti Nulovy Vychozi K are Dalsi Op
O 1}id int(11) Ne Zadna & Zménit @ Odstranit w Vice
[J 2 | timestamp timestamp Ano CURRENT_TIMESTAMP & Zménit @ Odstranit w Vice
[0 3 timestamp_processed timestamp Ano Z&dné & Zménit @ Odstranit ¥ Vice
O 4 type int(11) Ano Zadna & Zménit @ Odstranit « Vice
O s Idala varchar(64) utf8_general_ci l Ano Zédna & Zménit @ Odstranit w Vice
[J 6 board int(11) Ano Z&dna & Zménit @ Odstranit ¥ Vice
o 7 Idio_nr int(11) I Ano Zadné & Iménit @ Odstranit w Vice
[J 8 operator int(11) Ano  Z&dna & Zménit @ Odstranit ¥ Vice
[0 9 extint int(11) Ano Z4dna & Zménit @ Odstranit + Vice
[J 10 extstr varchar(40) utf8_general_ci Ano Zadna & Zménit @ Odstranit « Vice
[0 11 status int(11) Ano Z4dné & Zménit @ Odstranit = Vice

Zdroj: vlastni zpracovani

4.3 Graficky navrh

Pro graficky ndvrh je dileZité, aby to bylo pfehledné a jednoduché na ovladani. Casté

zmény grafické rozvrZzeni nejsou Zadany u uZivateld.

Obrazek 4.2 Grafické rozvrzeni webové stranky

Ovladaci prvky

[abulka zobrazujici vlaky a vagony zapsané v databazi, které projely pres RFID ctecky.

Vypsani data a
Casu projeti viaku

Uplné zobrazeni vlaku a nasledné sefazeni vagonu

Zdroj: vlastni zpracovani

V sekci ovladaci prvky bude obsazena moZnost vyplnéni piesného data, hodiny a

nésledné filtrovani potfebnych informaci.
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Vyplnéni ptesného data bude vytvofeno pomoci moZnosti vybrat datum z kalendare.

Uleh¢i to uzivateli vypliovani a bude docileno spravného formatu data.

Vyplnéni piesné hodiny a minuty bude zédleZet na uZivateli. Bude moZnost vyplnit

hodiny, hodiny a minuty nebo nevyplnit zadny cas.

Vse toto se odesle pies tlacitko filtrovat a vypiSe to poZadované informace v tabulce.
V ovladacich prvcich bude jeSt€¢ moznost resetovat filtr a nasledné to opét vypiSe

posledni projeté vlaky.

Tabulka zobrazujici vlaky a vagony bude obsahovat datum a Cas projeti vlaku a
nasledné kompletni sefazeni vagonil. Sefazeni nemusi byt vZzdy presné, zileZi na tom,

jestli byly vagony zapsany do databaze.

Obrazek 4.3 Pripravené obrazky vlaki a vagont

R O [ —

Al N mmn pm e Tn L O mmm A
4b3133000000000  4b3136000000000  4b3138000000000  4b3139000000000  4b3230000000000  4b3133000000000  4b3136000000000  4b3138000000000  4b3139000000000
00c000200.png 00c000200.png 00c000200.png 00c000200.png 00c000200.png 005000200.png 081000200.png 081000200.png 081000200.png

4b3230000000000  352d31313100000  362d32323200000  362d33333300000  362d35353500000  362d35353500000  362d36363600000  362d31313100000  362d36363600000
081000200.png 002000200.png 00b000200.png 00b000200.png 00b000200.png 00d000200.png 00d000200.png 004000200.png 004000200.png

372d31313100000  202020202020203  202020202020203  202020202020203 ~ 202020202020203 ~ 202020202020203  202020202020203  202020202020203  202020202020203
004000200.png 12d313131.png 12d323232.png 12d333333.png 12d353535.png 12d363636.png 22d323232.png 22d333333.png 22d343434.png

. P i T e e ey B0 6

202020202020203  202020202020203  202020202020203  202020202020203  202020202020203  202020202020203  202020202020203  202020202020203  202020202020203
22d353535.png  22d363636png  32d313131png  32d323232png  32d343434png  32d353535.png  32d363636.png  42d323232png  42d333333png

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je vidét na obrazku 4.3, tak vSechny nazvy souborti obsahuji kéd, ktery je stejny
s polozkou z databaze v tabulce events ptipadné v tabulce wagons, ze které je bran
nazev lokomotivy nebo vagonu. Pomoci této informace se bude porovnivat a

zobrazovat spravny obrazek pro lokomotivu nebo vagon.
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4.4 Prima tvorba aplikace

Pro tvorbu aplikace budou pouZité vSechny potirebné technologie popsané v kapitole 2.
Pfi tvorbé je diilezité mit alespon zacateCnické znalosti HTML, CSS a PHP. VSechny

potifebné soubory jsou umistény na piiloZeném CD.

4.4.1 Priprava HTML

HTML bude obsahovat vSechny polozky, které se maji vyplhovat ptipadn€ zobrazovat.

Jediné co nebude HTML obsahovat, je tabulka, ktera bude nastavena v kddu PHP.

Obréazek 4.4 Kompletni kod HTML

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type"” content="text/html; charset=utf-38">
<meta name="generator"” content="PSPad editor, www.pspad.com">
<title></title>
<link REL=STYLESHEET type="text/css" href="styles/styles.css"> <!--pripojeni CSS souboru-->
<script type="text/javascript" src="js/scripts.js"></script> <!--pFipojeni JavaScript souboru-->
</head>
<body>
<p>
<h1>Vitejte na strédnce ,Vizualizace provozu Zeleznice pomoci auto ID“</h1>
</p>
<form method="post" action="<2?php echo $_SERVER["PHP_SELF"]2>"> <!--formuldF, ktery mad nastavenu akci pro server
Postupné obsahuje viechny potfebné poloiky pro vyplnéni-->
<label for="dat">Zadejte datum:</label>
<input type="date" id="dat" name="datum" value="" /> <!--poloZka pripravend pro vyplnéni data-->
<label for="casik">Zadejte Cas: </label>
<input id="casik" type="text" name="hodina" value="">
<input type="Submit" name="odesli" value="FILTROVAT"> <!--poloZka pripravend pro vyplnéni &asu-->
<input type="reset" name="reset"” value="RESET" onclick="reseticko()"> <!--tlalitko pro RESET celé strénky-->
</form>
<p>
Datum je povinné! Datum zadejte presné!
</p>
<p>
Cas miZete zadat presné (hh:mm), neni to nutné, pokud nezndte presny &as, staéi napriklad jen hodina.
</p>
<p>
*pripadné odchylky od skutelnosti jsou moZné (pokud nebyl vlak &i vagon zapsén do DB, tak neni moZné ho spravné zobrazit)
</p>
<?php ... >
</body>
</html>

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je vidét na obrazku 4.4, je piipojen soubor styles.css, ktery dodava poZadovany
vzhled webové strance. Nésleduje pfipojeni souboru scripts.js, ktery obsahuje
Javascript. VSechny tyto poloZzky jsou umistény v hlavicce HTML. Nasleduje polozka
body, tedy télo HTML dokumentu. V téle se budou zobrazovat vSechny polozky, jako
tabulky, texty, tlacitka a dalsi. Nejdulezit¢jsi polozkou je zde formulét, ktery zacina a
kon¢i tagy <form></form>. Tento formulaf obsahuje 2 kolonky pro vyplnéni a 2

tlacitka, jedno pro odeslani formulafe a druhé pro resetovani stranky. Posledni fadky
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obsahuji informativni text pro uzivatele. V sekci <?php ... 7> je obsaZen kompletni kod,

ktery bude popsan kapitole 4.4.3.

4.4.2 Priprava CSS

CSS bude obsahovat vSechny polozky, u kterych se nastavuje poZadovany vzhled.

Obréazek 4.5 Prvni ¢ast CSS stylu

body {
text-align: center;
background-color: rgb(224,224,224);
padding: ©;
margin: @;
3
input[type="text"], input[type="date"] {
font-size: 17px; *vel
-webkit-border-radius: Spx;
-moz-border-radius: Spx;
border-radius: Spx; *nastaveni zaobleni okraje*
background-color: rgb(255,255,255);
margin: @ S5px;
¥
input[type="submit"], input[type="reset"]{ *tlalitko pro odesldni nebo reset strdnky*
font-size: 17px;
background-color: rgb(255,255,9);
border: 1px solid #000000; *nastaveni SiFk
-webkit-border-radius: Spx;
-moz-border-radius: S5px;
border-radius: Spx;
padding: 2px 25px;
margin: @ @ @ 15px;
cursor: pointer; *poloZka bude mit po najeti jiny kurzor*
}
input[type="reset"] {
background-color: rgb(255,2,0);
color: #fff;

input[type="submit"]:hover, input[type="reset"]:hover{
text-decoration: underline;

table { *nastaveni stylu pro celou tabulku*
min-width: 100%;
width: intrinsic;
width: -moz-max-content;
width: -webkit-max-content;
border: 1px solid #000000;
border-collapse: collapse;

table tr { *nastaveni stylu pro jednotlivé rddky tabulky*
background-color: rgba(176,248,255,.5);
display: block;
overflow-x: auto;

}
table tr:nth-child(odd) { *nastaveni stylu pro sudé rddky*
background-color: rgba(208,208,208,.4);

¥

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku 4.5 je mozné si vSimnout tagd, které odkazuji na polozky v HTML.
Vsechny polozky nastavuji pozadovany vzhled, aby stranky nebyly pouhym textem. Je
zde nastavena barva pozadi, velikosti textu, pfipadné barvy textu. VSechny dullezité

polozky maji vytvoteny komentat, ktery popisuje, k ¢emu dana poloZzka slouZi.
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Obréazek 4.6 Druha ¢ast CSS stylu

table tr th {
background-color: rgb(@,2,255);
color: #fff;
padding: 1@px Spx;
font-size: 20px;
width: 90%;

}

table tr th:first-child {
width: 20@px;

¥

table tr th:second-child {
width: intrinsic;
width: -moz-max-content;
width: -webkit-max-content

)
table tr td {
border: @opx;
display: inline-block;

table tr td:first-child {
width: 20@px;
text-align: center;

}

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku 4.6 je zapsan zbytek poloZek, kterymi se nastavuje vzhled. V tomto piipadé

se jedna o fadky tabulky ptipadné¢ bunky radk.

4.4.3 Piiprava PHP
Jak bylo popsano v kapitole 2, tak PHP slouZi pro skriptovani*’ na stran& serveru.

PHP koéd obsahuje rizné podminky, cykly a jiné slozité ptikazy, které jsou potiebné
udélat na stran€ serveru. Na obrdzku 4.7 je na prvnich fadcich vidét pfipojeni
k databazi, kontrola nastaveni spravného kodovani textu a nasledna kontrola pfipojeni
k databazi, kdy pifi Spatném pfipojeni to vypiSe chybu pomoci piikazu echo.
V nésledujicich tadcich je pifiprava tabulky a nasledna kontrola vyplnéni dvou polozek
pro datum a ¢€as. Pokud jsou tyto poloZzky vyplnény, tak probchne kompletni skript,
ktery obsahuji obrazky 4.7 a 4.8. Radky s proménnymi $doplnenidatum a $doplnenicas
kontroluji vyplnéni poloZek, aby se nestalo, Ze by byla napadena databaze. Ptikaz
mysqli_real_escape_string vymaze specidlni znaky z vlozeného textu. Proménna
$sqlvysl obsahuje SQL* piikaz, ktery vybird vSechny polozky z tabulky events, a
vybira je pro presné datum a Cas, ktery byl vyplnén zaroven. Tento vypis je sefazen od

nejnovejsiho. Do proménné $vysledek se uklada pole47, které bude obsahovat v§echny

* Skriptovani — provadéni piikazt
* SQL - Structured Query Language
* Pole — datovy typ k ukladani vice hodnot stejného typu
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polozky dle vybéru z tabulky. Nasleduje cyklus48 while, pomoci kterého budou vypsany
vSechny polozky z pole $vysledek. Na vypisovani polozek zpole je vzdy nutné
pouzivat cykly. Nejlépe cyklus while, ktery bude pokracovat do té doby, co bude pole
obsahovat uloZzené polozky. Jakmile bude vypsana posledni polozka, tak bude cyklus
ukoncen. Dale bude skript pokracovat dalsim fadkem. Do proménné $vysledek2 jsou
uklddany poloZzky z tabulky wagons, protoZze je nutné ziskat sloupec snizvem
lokomotivy nebo vagonu. Nésleduje podminka if, ktera hled4 v tabulce events polozky
data a porovnava jejich obsah. Pokud se rovnaji celému textu, ktery je zadan za
dvojitym rovnitkem, tak jsou vypsany nésledujici hodnoty do HTML tabulky. Radkem
echo date je vypsana poloZzka timestamp, kterd obsahuje pfesné datum a cas projeti
lokomotivy pres RFID* anténu. Nésleduje cyklus for, ktery funguje na jiném principu
nez cyklus while. Cyklus for je pouziva vzdy, kdyZ je zndm pocet opakovani daného
cyklu. V tomto piipad¢€ je znam, jelikoZ tabulka wagons obsahuje 67 riznych polozek.
Nasleduje postupné vypisovani uloZenych polozek z pole $vysledek2, ktery obsahuje
uplny vybér poloZzek z tabulky wagons. Proménna $rfid ma za kol pfipravit textovy
fetézec, ktery bude pouzivan v dalSich ¢astek kédu. Do proménné S$rfidnahrada je
uloZen textovy fetézec, ktery bude nahrazovat pifipadny chybéjici obrazek. Ptikaz
file_exists kontroluje v hlavni sloZce serveru, jestli je dany obridzek nahran na serveru.

Pokud neni nahran, tak se vypiSe pravé nahradni proménna $rfidnahrada.

Na obrazku 4.8 je znazornéna posledni ¢ast PHP koédu. Do proménné $zaklcas je
ukladan aktualni c¢as nalezené lokomotivy. Do proménnych Surcitycasplus a
$urcitycasminus je uloZena praveé proménna $zaklcas a pricita se nebo odecita 5 sekund.
Timto se zajisti urcity interval Casu, pro ktery se bude vypisovat nasledny vybér
z tabulky events. Do proménné $sqlvyslvagony je uloZen piikaz vypisujici z tabulky
events vSechny poloZky sdatem a casem zproménnych $urcitycasplus a
$urcitycasminus a nasledné stejného ¢idla, kterym projela lokomotiva. Nasleduje opét
cyklus while, ktery postupné prochazi pole $sqlvyslvagony a vypisuje v§echny polozky,
které nemaji stejné RFID jako lokomotiva. Potom nasleduje kontrola, zda obsahuje
tento vagon obrazek, ktery je dale pouzit jako vystup v tabulce. Zaroven je ptidan
k obrazku titulek s ndzvem vagonu ¢i lokomotivy, ktery se objevi po najeti kurzoru na

dany obrazek.

* Cyklus — opakujici se &4st kédu dokud neni splnéna podminka ukonéeni
* RFID — Radio Frequency Identification
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Obrazek 4.7 Prvni ¢ast PHP k6du
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Po poslednim cyklu while je jeSté pfipravena kontrola, kterd ma za ukol kontrolu
spravnosti zadaného Casu. Tato kontrola mtze byt v této ¢asti kddu, protoze se jedna o
podminku, a ta musi byt umisténa ve spravném cyklu. Piikaz preg_match kontroluje
obsah Cisel a jejich pocet v daném textu. Vykii¢nik uruje negativitu na tento piikaz.

V piipadé¢ splnéni se vypiSou nasledujici fadky.

Posledni podminka s ptikazem mysqli_num_rows kontroluje, zda se pocet hodnost

v poli $vysledek nerovna nule. Pokud je tomu tak, tak se vypiSou nasledujici fadky.

4.4.4 Uzivatelsky vystup
V této kapitole budou uvedeny obrazky, jak uZivatel uvidi vystupy pfi praci s aplikaci.

V piipadné¢ nového nacteni webové stranky se uzivatel setkd s vypisem poslednich

uloZenych vlaki viz. obrazek 4.9.

Obrazek 4.9 Nové nacteni webové stranky

Vitejte na strince ,,Vizuali provozu Zeleznice p i auto ID*
Zadeje darun: (33 . mm . rrrr | Zadejte as FILTROVAT

Datum je povinné! Datum zadejte presné!

Cas milzete zadat plesné (hh-mm), neni 1o nutné, pokud neznite plesny &as, stadi napiiklad jen hodina.

*ptipadné odchylky od skutetnosti jsou moiné (pokud nebyl viak & vagon zapsin do DB, tak neni moiné ho sprivné zobrazit)

2017-04-07 14:30:46
2017-04-07 14:30:42
2017-04-07 14:30:35
2017-04-07 14:30:32
2017-04-07 14:3025
2017-04-07 14:3021
2017-04-07 14:30:19

2017-04-07 14:30:18

Zdroj: vlastni zpracovani

Pokud uZivatel vyplni poloZku datum, budou vypsany vSechny vlaky pro ten urc¢ity den

viz. obrazek 4.10.



Obréazek 4.10 Zadani polozky datum

Vitejte na strince ,,Vizualizace provozu Zeleznice pomoci auto ID*

Zadejte datum: [dd . wm . rrrr  Zadejtedas: [ FILTROVAT

Datum je povinné! Darum zadejte piesnd!

Cas mizete zadat piesné (hh:mm). neni to nutné, pokud neznite plesny &as, staci napfiklad jen hodina.

*piipadné odchylky od skutenosti jsou mozné (pokud nebyl viak & vagon zapsin do DB, tak neni mozné ho sprivné zobrazit)

Datum a &as Sefazeni viaku

2017-03-02 12:39:57

2017-03-02 12:39:47

2017-03-02 12:39:36

2017-03-02 12:39:12

2017-03-02 12:39:01

2017-03-02 12:38:58

2017-03-02 12:38:43

2017-03-02 12:38:28

Zdroj: vlastni zpracovani

V piipad¢ vyplnéni obou poloZzek datum a ¢as budou vypsany vSechny vlaky, které
danou hodinu nebo hodinu a minutu byly zaznamenany. Cas je mozné zadat jako
ur¢itou hodinu nebo hodinu a minutu. V pfipad¢ sekund toto neni podporovano, proto

aplikace vypise chybu, Ze je Cas Spatné zadan.

Obréazek 4.11 Zadani polozky datum a €as

Vitejte na strince ,,Vi provozu Zeleznice i auto ID*

Zadejtedatum: [dd . mm. rrrr  Zadejtedas: | FILTROVAT RESET

Datum je poviané! Datum zadejte plesad!

Cas mikete zadat piesné (h mm), neni to nutné, pokud nezndte piesny ¢as, stadi napiiklad jen hodina

*ptipadaé odchylky od skutetnosti jsou mozné (pokud nebyl vlak & vagon zapsin do DB, tak neni mozné ho sprivné zobrazit)

y s N

2017-03-02 12:38:17

T u m m

Zdroj: vlastni zpracovani
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V ptipadé vyplnéni pouhého Casu se vypiSe chyba, Ze datum je nutna polozka. VSechny
potfebné informace jsou zapsany piimo na webové stranky pod moZnosti filtrovani.
V piipad¢ nedodrZeni popsanych informaci bude vZdy uzivatel upozornén a neprovede

se zadany ptikaz, dokud neopravi vstupni hodnoty.
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5 Vyhodnoceni a vyuziti aplikace

Tato aplikace ma slouZit vyhradné pro uZivatelskou sféru, které poZaduje zobrazeni
informaci ve srozumitelné form¢ a nejlépe v grafickém provedeni. Pro uZivatele je to
nejlepSi moznost pochopeni vyslednych vystupl. V piipad¢ textové formy vystupu to
zdrzuje uzivatele pfi praci stextem. V této form¢ je uZivatel spokojen s webovou
prezentaci, jelikoZ vidi presné informace piimo na obrazovce zafizeni. Nemusi se
zdrzovat ¢tenim nebo slozitym hleddnim potiebnych dat. V pfipad€ nutnosti €i stiznosti
uzivatele je vZzdy mozné zasahnout do kompletniho kédu a upravit vSe, jak bude

pozadovano.

Jak je psano vyse, vyuZiti této aplikace je hlavné pro uZivatele z diivodu zjednoduseni.
Zobrazeni vlakli pouZivaji jiz webové stranky www.idos.cz pii hledani urcitych
vlakovych spoji. Uzivatel si tak miiZe zkontrolovat sefazeni vagonii a byt spravné
pfipraven na nastupisti.

V ptipadé¢ této aplikace je sefazeni potiebné k logistickym divodim, aby byla zajisténa
pfipadna rychlejSi manipulace s vagony. Informace o umisténi dokiZe pomoci i
v pripad¢ nehody. Kazd4 pozice vagonu je uloZena a v ptipad¢ feSeni nehody se daji

zjistovat divody problému.
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Zavér

Béhem préice byla tspésné vytvorena aplikace pro vizualizaci provozu na Zeleznici.

Pti grafickém zn4zornéni Zelezni¢ni dopravy dochazi k chybé v pfipadé zobrazeni vSech
vagoni za urCitou lokomotivou. Je to uskuteCnéno rychlosti a poctem zapisi do
databaze v jednu chvili. Muze se stit, Ze nebude dany RFID tag ze Stitku na vagonu
fadné€ zapsin, a tak neni moZzné dany vagon zobrazit v aplikaci. Pokud budou spravné
ptecteny a uloZeny vSechny RFID tagy, tak budou vlaky obsahovat vSechny vagony.
Bohuzel neni mozné vyfteSit spravné sefazeni vagonu z diivodu neuklddani casu
v milisekundach. V ptipad¢ pouziti ¢asového horizontu milisekund by bylo mozné

seradit dle z4pisu vSechny vagony tak, jak jsou sefazeny.
Touto bakalarskou praci doporucuji rozsirit ukladani aktualniho ¢asu az na milisekundy.

V piipad¢ problému s ukladanim RFID tagt je dulezité zrychlit vysilani RFID antén.
Mohlo by to zrychlit ukladani a predejit tak chybéjicim ddajim.
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