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Abstrakt

Tato diplomova praca sa zaobera bezpecnostou strojového zariadenia z produkcie nasej
firmy. Jedna sa 0 opticki meraciu stanicu na kontrolu zdvihu ovladacej ihly vstupného ventilu
vysokotlakového benzinového c¢erpadla do automobilov. Taktiez sa zaobera rozborom
legislativnej situacie v tejto oblasti. Po pociatonom oboznameni, vytvoreni prislusnej

blokovej schémy a po vymedzeni limitov, bola prevedend analyza rizik tohto strojového
zariadenia.

KPacové slova

Bezpecnost’ strojov, analyza rizik, optické meracie zariadenie.

Abstract

This thesis discusses of safety of machinery from production of our company. It is an
optical measuring station to check spin valve stroke of inlet valve of the high pressure fuel
pump. It also deals with the analysis of the legislative situation in this field. After initially
acquaintance, the block diagram creating and definition of the limits, was conducted risk
analysis of machinery.

Key worlds

Machinery safety, risk analysis, optical measuring device.
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1 Uvod

Technicky pokrok a zvySovanie narokov na kvalitu vyrobkov, zvySuje naroky na
pouzivané technologie. Vzhladom na to sa stale hladaju nové spésoby vyroby
a staré sa neustale vylepSuju.

V dnesnej dobe je stale vacsi dbéraz kladeny na ludsky zivot, ochranu zdravia, na
Zivotné prostredie a v kone€nom désledku aj na kvalitu Zivota ako takého. Z toho
vyplyvaju aj zvySené naroky na ochranu zdravia a bezpecnost pri praci, teda aj pri
pouzivani vyrobnych strojov a =zariadeni. V sucasnosti bezpeCnost prace a
starostlivost o zdravie zamestnancov nie je len otazkou naplnenia legislativhych
poziadaviek, ale aj otazkou celkovej kultury danej firmy. ,Vnimat“ ¢o je bezpec¢né, ¢o
znamena ohrozenie a €o riziko, ako aj vediet tieto pojmy konkrétne aplikovat’ zvySuje
naroky na manazment, zamestnancov, dodavatelov, ale aj ostatnych o0sbéb
zucCastAujucich sa na celom Zivotnom cykle stroja alebo strojového zariadenia.

Tento trend prispieva k vacsej bezpecnosti a lepSej ekonomickej navratnosti
investicii do strojovych zariadeni. Tomuto trendu sa museli prispésobit’ aj vyrobcovia
tychto zariadeni a implementovat mnozstvo legislativnych noriem, ktoré v kone€nom
dosledku  pomahaju  predchadzat rizikovym  situaciam a  potencialnym
nebezpecenstvam.
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2 Popis strojného zariadenia

V tejto praci budem analyzovat rizika pracovnej stanice na opticku kontrolu zdvihu
ihly vstupného ventilu vysokotlakového benzinového Cerpadla do automobilov. Ide
0 medzioperacnu kontrolu poCas procesu postupnej montaze. Jedna sa
o0 jednoucelové zariadenie, ktoré nie je schopné pouzivania na iny ucel ako na ten,
na ktory bolo navrhnuté. Zariadenie je urCené pre hromadnu vyrobu a nepretrZitu
prevadzku. Na zariadeni sa vykonava 100%-na medziopera¢na kontrola vyrobkov.

Zariadenie je navrhnuté ako samostatna stanica vyrobnej linky na postupnu
montaz benzinového Cerpadla pre automobily. Ram stanice, jej rozmery a ovladanie
su prispdsobené ostatnym staniciam vo vyrobnej linke, ato tak aby bola
zabezpecena €o najvacsia kompatibilita v pouzivani.

Obr. 1 Pohlad na model stanice pre aplikovanim opatreni na zniZenie rizika
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2.1 Popis funkcie zariadenia
Stanica je navrhnuta pre ucel medzioperacnej kontroly CiastoCnej funkénosti

vyrobku. Meria sa zdvih ovladacej ihly ventilu Cerpadla, ovladanej elektromagnetom
(obr.1).

Smer pohladu

Pozorovany
objekt

Obr. 2 Rez vyrobkom pocas kontroly

KedZe nie je mozné merat konvenénymi metédami (napr. odchylkomerom ) bola
pouzita opticka metdda. Kvoli nutnosti zabezpe it presnu polohu a opakovatelnost
uchytenia, je nutné aby vyrobok bol uchyteny v pripravku. Jedna sa o velmi presné
meranie kde merany rozmer je 0,435mm a tolerancia zdvihu je £0,04mm.

Obr. 3 Ukazka obrazu z kamerového systému.
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Pri kontrole zdvihu je nutné nasunut cievku elektromagnetu na vyrobok, pretoze
v tejto etape vyroby eSte tato nie je namontovana. Upinaci pripravok je umiestneny
na pohyblivej palete, ktora po spusteni zariadenia zajde aj s pripravkom do zorného
pola kamerovej Casti zariadenia, kde je prevedené meranie zdvihu.

Pre pohon pohyblivych cCasti je pouzitd pneumaticka energia a pneumatické
linearne motory, vlastny pohyb ovladacej ihly je vyvodeny elektromagnetickym
pdsobenim cievky elektromagnetu.

2.2 Pouzivanie zariadenia

Zariadenie je urCené pre hromadnu vyrobu a nepretrzitu prevadzku. Na zariadeni
sa vykonava 100%-na medzioperacna kontrola vyrobkov. Tymto pozZiadavkam je
prispbsobeny aj stupen automatizacie. Zariadenie pracuje v poloautomatickom
mode, kde obsluha zaklada a vybera dielce z a do upinacieho pripravku a nasledne
spusta stroj stlacenim tlaCidla start. V Case ked stroj vykonava automaticku Cinnost,
obsluha obsluhuje inu pracovnu stanicu. Vysledok testu je zobrazeny na displeji
a zaroven aj svetelnym znazornenim pomocou ¢erveného a zeleného svetla.

Obr. 4 Funkcéna cast’ zariadenia
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2.3 Zorad'ovanie a udrzba
Zariadenie je potrebné ovladat aj v manualnom mdde. Tento je vyuZivany pre
zoradovanie a udrzbu zariadenia. Ovladanie manualneho modu sa prevadza cez
dotykovy displej ovladacieho panelu, parametre kameroveho systému sa menia cez
uzivatelské rozhranie na displeji kamerového systému.
2.4 Preprava zariadenia
Zariadenie je urCené na stacionarne pouzivanie. Preprava prichadza do uvahy v
pripade inStalacie, pri premiestfiovani linky alebo zmene usporiadania vyrobnej linky.

2.5 Parametre zariadenia

2
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o 1 - Displej zariadenia
: 2 - Kamerova casf

o — 3 - Pohybliva paleta
L - 73kladna doska zariadenia
5 - Upinaci pripravok
6 - Cievka elekfromagnetu
7 - Kontrolovany vyrobok
o] o« o 8 - Linearne vedenie
9 - Hlavny pohybovy pneumaticky valec
T 10~ Upinaci pneumaticky valec
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Obr. 5 Dispozi¢ny vykres funkénej Casti zariadenia
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Obr. 6 Dispozi¢ny vykres pracovnej stanice
Parametre zariadenia:
zakladné rozmery (S x v x d) : 800 (1114) x 2169 x 946 (1274)mm
hmotnost : 180 kg (celkova hmotnost)
pracovné médium: stlaceny vzduch, mazany a filtrovany 40um
pracovny tlak: 0,3 + 0,8 MPa
minimalny prietok vzduchu: 0,6 dm®min™
elektrické pripojenie: 6A / 240 VAC

teplota prostredia: 5+50°C




Ustav vyrobnich strojt, systém0 a robotiky

DIPLOMOVA PRACE

Str. 17

T
11

3 Rozbor legislativy

Posudzovanie bezpec€nosti vyrobkov vyrabanych a uvadzanych na trh v Eurdpske;j
unii, ato znamena aj v Ceskej republike, podlieha podmienkam stanovenym
v eurépskej a narodnej legislative. Prehlasenie o zhode vyrobkov s technickymi
poziadavkami v tychto nariadeniach, smerniciach a normach je v Ceskej republike
rieSené zakonom ¢&. 22/1997 Zb. v zneni zakona €. 71/2000 Zb., ktory vychadza
z Clanku 75 Europskej dohody.

Tento zakon upravuje:

a) spbsob stanovovania technickych poziadaviek na vyrobky, ktoré by mohli
ohrozovat zdravie alebo bezpeénost osbéb, majetku, alebo prirodného
prostredia (dalej ,opravneny zaujem®)

b) prava a povinnosti osdb, ktoré uvadzaju na trh vyrobky, ktoré by mohli
ohrozit opravneny zaujem

c) prava a povinnosti pravnickych alebo fyzickych os6b poverenych k
c¢innostiam podla tohto zakona, ktoré suvisia s tvorbou a uplathovanim
Ceskych technickych noriem alebo so statnym skuSobnictvom [3]

Obr. 7 Logo CE [4]

Zhoda vyrobkov s technickymi poziadavkami vztahujucimi sa na jednotlivé
vyrobky je na vyrobkoch vyznacena umiestnenim znacky CE. Tymto prehlasuje
vyrobca alebo distributor, Ze dany vyrobok je v plnom sulade s touto legislativou. Tak
isto je povinny vydat aj prehlasenie o zhode, kde su uvedené vsSetky normy
a predpisy, ktoré sa na tento vyrobok vztahuju. Graficka podoba znac¢ky CE (obr.6)
je stanovena v Nariadeni viady €. 291/2000 Zb. Vzor je zobrazeny s pomocnou
mriezkou, ktora sa nezobrazuje a sluzi len k proporcionalnej zmene velkosti.
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3.1 Eurépska smernica a nariadenie viady
Zariadenie, posudzovaniu, ktorého sa v tejto praci venujem, patri medzi strojové
zariadenia, teda sa na neho vztahuju nasledujuce smernice a nariadenia:

- Smernica Eurépskeho parlamentu arady 2006/42/ES o strojovych
zariadeniach a o zmene a doplneni smernice 95/16/ES (prepracované
znenie)

- Nariadenie vlady ¢.176/2008 Zb. o technickych poziadavkach na strojové
zariadenia a v zneni nariadenia ¢.170/2011 a zneni nariadenia ¢. 229/2012

Smernica Eurépskeho parlamentu a rady 2006/42/ES sa tyka strojovych zariadeni
je prevedena do Ceského narodného prava skrz nariadenie viady 176/2008 Zb.
a neskorsich zneni.

3.2 Normy aich struktura

Normy tykajuce sa strojovej bezpecnosti sa rozdeluju do troch hlavnych kategérii
[2], niZSie su uvedené tie, ktoré sa vztahuju na analyzované zariadenie:

Normy typu A -zakladné bezpecCnostné normy, uvadzaju zakladné pojmy, zasady
pre konstrukciu a vSeobecné hladiska, ktoré mdzu byt aplikované na vSetky strojové
zariadenia.

- CSN EN ISO 12100:2011 definuje zakladni terminolégiu, zasady a
metodoldgiu pouzivanu pri konstrukcii strojovych zariadeni k dosiahnutiu
bezpecnosti. Definuje technické zasady, ktoré mézu pomdct konstruktérom
dosiahnut’ bezpecnu konstrukciu strojového zariadenia. Norma Specifikuje
zadsady posudzovania a zniZzovania rizika a sluzi ako pomdcka pre
konStruktérov pre dosiahnutie tohto ciefla.[2]

Normy typu B - skupinové bezpecnostné normy, zaoberaju sa jednym
bezpeénostnym hladiskom alebo jednym typom bezpeénostného zariadenia, ktoré
moze byt pouzité pre vassi podet strojovych zariadeni. Dalej sa delia na:

- Normy typu B1l sa tykaju jednotlivych bezpecnostnych hladisk (napr.
bezpecnych vzdialenosti, teploty povrchu, hluku)

- CSN EN ISO 13857 - Bezpeénost strojovych zariadeni - Bezpeéné
vzdialenosti k zamedzeniu dosahu k nebezpecnym miestam hornymi a
dolnymi koncatinami

- CSN EN ISO 13849-1 Bezpe&nost strojovych zariadeni — Bezpeénostné
asti ovladacich systémov - Cast 1: VSeobecné zasady pre konstrukciu.

- CSN EN ISO 13849-2 Bezpednost strojovych zariadeni — Bezpe&nostné

asti ovladacich systémov - Cast 2: Overovanie platnosti, $pecifikuje
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postupy a podmienky, ktoré musia byt dodrzané pri overovani pomocou
analyzy a skuSani umoznenych bezpecnostnych funkcii a dosiahnuté
kategorie bezpeénostnych &asti riadiaceho systému podla CSN EN ISO
13849-1

- CSN EN ISO 4414 - Pneumatika - V8eobecné pravidla a bezpeénostné
poziadavky na pneumatické systémy a ich sucasti.

- Normy typu B2 sa tykaju prislusnych bezpecnostnych zariadeni (napr.
dvojruénych ovladacich zariadeni, blokovacich zariadeni, zariadeni citlivych na tlak,
ochrannych krytov)

- CSN EN ISO 13850 - Bezpeénost strojovych zariadeni - Nudzové
zastavenie - Zasady pre konStrukciu

- CSN EN 61496-1 - Bezpeénost strojovych zariadeni - Elektrické snimacie
ochranné zariadenia Cast' 1: V8eobecné poziadavky a skigky

Normy typu C - bezpecnostné normy pre stroje alebo skupiny strojov, urcia
technické predpisy pre jednotlivé strojové zariadenie. Prikladom takejto normy je
CSN EN 13736+A1- Bezpeénost obrabacich a tvarniacich strojov - Pneumatické lisy,
ktora sa zaobera bezpecnostou jednej skupiny strojov.

Analyzované zariadenie vSak nie je mozné zaradit do ziadnej typickej skupiny
strojov, na ktoré by sa vztahovala norma typu C, takze sa bude posudzovat podla
noriem typu A a B.

4 Definicia zakladnych pojmov

Pri procese posudzovania rizik sa pouzivaju terminy a definicie, ktoré je
k lepSiemu porozumeniu potrebné vysvetlit. Umoziuje to spravne chapanie
jednotlivych terminov a lep$iu orientaciu v problematike. Podfa CSN EN ISO
12100:2011 je definovana zakladna terminoldgia pre oblast urenia a analyzy rizik.

Strojové zariadenie (stroj) je montazny celok zostaveny z Casti alebo sucasti
strojov, z ktorych je aspon jedna pohybliva s prislusnym pohonnym systémom,
vzajomne spojenymi za ucelom Specificky presne stanoveného pouZitia.

Spolahlivost’ je schopnost stroja alebo jeho casti alebo jeho vybavenia
vykonavat v danom ¢asovom obdobi a za Specifikovanych podmienok pozadovanu
funkciu bez poruchy.

Udrzovatelnost’ je schopnost stroja byt udrzovany v stave, ktory umoznuje, aby
vykonaval svoju funkciu za podmienok predpokladaného pouzivania alebo aby bol
znova uvedeny do tohto stavu, priCom nutné €innosti (Udrzba) sa prevadzaju podla
stanovenych postupov a s pouzitim stanovenych prostriedkov.
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Pouzitelnost’ je schopnost stroja byt jednoducho pouzivany, mimo iné, vdaka
jeho vlastnostiam alebo charakteristikam, ktoré umoznuju jednoduché pochopenie
jeho funkcie (funkcii)

Uraz je fyzické zranenie alebo po$kodenie zdravia.

Nebezpecenstvo je potencialny zdroj urazu.

Relevantné nebezpecenstvo je nebezpeclenstvo, ktoré je identifikované ako
existujuce pri stroji alebo ktoré je spojené so strojom.

Vyznamné nebezpecéenstvo je nebezpecenstvo, ktoré bolo identifikované ako
relevantné a ktoré vyzaduje Specificku €innost’ (opatrenia) konstruktéra pre vylucenie
alebo zniZenie rizika podla posudenia rizika.

Nebezpecna udalost’ je udalost, ktora mdze spdsobit’ uraz.

Nebezpecna situacia je okolnost, pri ktorej je osoba vystavena aspon jednému
nebezpecenstvu.

Nebezpecny priestor je akykolvek priestor vo vnutri a/alebo okolo strojového
zariadenia, v ktorom méze byt osoba vystavena nebezpecenstvu.

Riziko je kombinacia pravdepodobnosti Urazu a zavaznosti tohto urazu.

Zvyskové riziko je riziko, ktoré zostava i po pouZiti ochrannych opatreni.

Odhad rizika je definovany ako zavaznost urazu a pravdepodobnosti jeho
vyskytu.

Analyza rizika je kombinacia Specifikacie medznych hodnét stroja, identifikacie
nebezpectenstva a odhadu rizika.

Hodnotenie rizika je posudenie, na zaklade analyzy rizika, Ci boli dosiahnuté ciele
zniZenia rizika.

Posudzovanie rizika je celkovy proces zahrfiujuci analyzu rizika a hodnotenie
rizika.

Odpovedajuce znizenie rizika je zniZenie rizika, ktoré je aspon podla zakonnych
poZiadaviek, pri uvazovani su¢asného stavu techniky.

Ochranné opatrenia su opatrenia k dosiahnutiu znizenia rizika, realizované

- kons$truktérom (zabudované konstrukéné bezpecCnostné opatrenia,
bezpecnostna ochrana a doplnkové ochranné opatrenia, informacie pre
pouZivanie)

- uzivatelom (bezpecné pracovné postupy, kontrola, dovolené pracovné
systémy, zabezpecCenie a pouzivanie dalSich bezpecnostnych zariadenii,
pouzivanie ochrannych prostriedkov, zaskoleni)

Zabudované konstrukéné bezpecnostné opatrenia su ochranné opatrenia,
ktoré bud vylucia nebezpecenstvo alebo znizuju riziko spojené s nebezpefenstvom,
zmenou konstrukcie alebo prevadzkovych vlastnosti stroja, bez pouzitia ochrannych
krytov alebo ochrannych zariadeni.
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Bezpe€énostna ochrana je ochranné opatrenie pouzivajuce bezpecnostné
zariadenie k ochrane osOb pred nebezpeCenstvom, ktoré neméze byt dostatoCne
odstranené, alebo pred rizikami, ktoré nemoézu byt dostatoCne znizené
zabudovanymi konstrukCnymi bezpecnostnymi opatreniami

Informacia pre pouzivanie je ochranné opatrenie spocivajuce v komunika¢nych
prostriedkoch (texty, slova, znacky, signaly, symboly, diagrami) pouzivanych
samostatne alebo v kombinacii, aby podavali informacie pouzivatelovi.

Predpokladané pouzivanie je pouzivanie stroja podla informacii uvedenych
v indtrukciach pre pouzivanie.

Predvidatelné nespravne pouzivanie je pouzivanie stroja spésobom, ktory nie je
predpokladany konstruktérom, ale ktory mdze vyplyvat zlahko odhadnutelného
[udského spravania.

Uloha je $pecificka ginnost vykonavana jednou alebo viacerymi osobami na stroji
alebo v jeho blizkosti po€as jeho Zivotného cyklu

Bezpecénostné zariadenie je ochranny kryt alebo ochranné zariadenie.

Ochranny kryt je fyzicka bariéra, konstruovana ako sucast’ stroja pre ochranu.
Kryty mézu byt pevné, pohyblivé, nastavitefné, s blokovanim, s blokovanim a istenim
ochranného krytu a s blokovanim so spustacou funkciou.

Ochranné zariadenie je iné ochranné zariadenie ako je ochranny Kkryt
(blokovacie, snimacie, aktivhe optoelektrické ochranné =zariadenie, dvojru¢né
spustanie, atd.)

Bezpeénostna funkcia je funkcia stroja, ktorej porucha mdze viest' k okamzitému
zvyseniu rizika.

Neocakavané spustenie stroja, neumyselné spustenie je akékolvek spustenie,
ktoré svojou neoCakavanostou vyyvolava riziko pre osoby.

Porucha je ukonc€enie schopnosti objektu pinit pozadovanu funkciu.

Zlyhanie je porucha stroja zabranujuca vykonavaniu predpokladanej funkcie

Nudzové zastavenie je funkcia, ktora je ur¢ena

- kodvrateniu vzniku nebezpeCenstva alebo Kk zniZzeniu existujucich
nebezpeclenstiev, ktoré ohrozuju osoby, poskodzuju stroj alebo pracovny
proces

-k uvedeniu do €innosti jednoduchym fudskym ukonom. [2]

5 Strategicky manazment rizika

Zodpovednost’ za riadenie rizik vo firmach ma vedenie organizacie. Pokial je
stratégia jasne stanovena a vnimana ako potrebna tak je aj uspedna realizacia
opatreni.
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Vyznam bezpeé&nosti, ako takej, podporuju aj Statistiky. Podla CSU bolo v CR za
rok 2013 evidovanych 42 927 novych pripadov pracovnych urazov, ktoré sposobili 2
391 689 kalendarnych dni pracovnej neschopnosti. To su okrem zdravotnych
a socialnych nasledkov aj obrovské ekonomické nasledky, ktoré negativne vplyvaju
na celu ekonomiku $tatu.

Ulohou strategického manazmentu rizik je definovanie moznych rizik a ich moznu
nadvaznost na jednotlivé désledky udalosti a nasledne stanovovat subory
preventivhych opatreni k znizovaniu rizik. Toto je ddlezité uz pri samotnom navrhu
stroja, nie len pri jeho pouzivani, ako forma prevencie alebo bezpecénosti prace.
Ciefom je dosiahnut bezpecné strojové zariadenia, ktoré neohrozuju ani obsluhu ani
svoje okolie.

Pre potreby strategického manazmentu rizik je potrebné stanovit’

- skupinu odbornikov pre posudenie rizik

- tabulky vyznamu rizik

- hranice velkosti rizik

- kategorie pravdepodobnosti vyskytu rizik

Tym odbornikov by mal reflektovat rozsah v8etkych oblasti Zzivotného cyklu stroja,
ktoré sa budu analyzovat.

5.1 Stanovenie vyznamu rizik

Aby bolo mozné zjednoduSit rozhodovanie, potrebujeme priradit jednotlivym
rizikdam vyznam. Ktomu sluZi tabufka vyznamu rizik, kde su jednotlivym rizikam
priradené dosledky.

Analyzu ohrozeni je nutné vykonat pre cely Zivotny cyklus sledovaného strojového
zariadenia, t.j. pre etapy:

* vyroba;

* preprava, montaz a instalacia;

* uvedenie do prevadzky;

* pouzivanie (nastavovanie, udrzba, vyhlfadavanie poruchy....);

* vyradenie z prevadzky a likvidacia.

Technické zasady, ktoré mdzu konstruktérom poméct pri dosiahnuti bezpecnej
konstrukcie strojového zariadenia, su definované v CSN EN I1SO 12100:2011. Pri
analyze ohrozeni je potrebné mat na zreteli tu skutoCnost, ze strojové zariadenie
predstavuje rozsiahly subor zdrojov ohrozeni, ktoré mdzu byt pri€inou Skody na
majetku alebo zranenia i posSkodenia zdravia u obsluhy, ako aj u nezufastnenej
osoby. Zaroven je potrebné vziat do uvahy vS8etky mozné stavy predmetného
strojového zriadenia (funguje, nefunguje), nepredpokladané chovanie obsluhy a
predvidatelné zlyhanie strojového zariadenia.[1]




Ustav vyrobnich strojd, systému a robotiky

T
11

Str. 23
O DIPLOMOVA PRACE
Tabulka 1 Tabulka vyznamu rizik [1]
. Ekonomické Pravne Osobné
Technické rizika .. . L.
rizika rizika rizika
Stiahnutie
Chybny navrh , ,
. . vyrobku z trhu, Smrt
stroja v dosledku ; ) i
. platenie viacerych
. nespravnej alebo . . Trestno- o e,
Katastrofalne L odsSkodného i fudi, Casté
. chybajucej . pravne i
désledky . Lo a sankcii. ~ Zranenia
identifikacie . désledky. o
, i Vypovedanie s trvalymi
vyznamnych o, , . .
. ) poistnych zmlav. nasledkami.
nebezpecenstiev _
Strata image.
Zanedbané
) L .. Smrt alebo
. posudenie rizik, : . Obcdiansko- i
Kritické i Platenie sankcii i Zranenia
. nevhodne zvoleny . i pravne o
désledky i i . a odskodného. . s trvalymi
tim pre posudenie nasledky. ] .
. nasledkami.
rizik.
Platenie
pomerného
Strojné zariadenie odskodného.
ma rizika znizené Zanedbatelne .
. . ., . v . . Zranenia
Unosné na prijatefnu uroveni | vySSie naklady na Mimosudne < TahkVmi
désledky a je porovnatelné adekvatne vyrovnanie. ] v _
L. ) . nasledkami.
s konkurencnymi posudenie
vyrobkami na trhu. a redukciu rizik
strojového
zariadenia.

5.2 Hranice velkosti rizik pre hodnotenie ich zavaznosti.
Pri odhadovani vefkosti

rizik tychto nebezpelenstiev sa berie do uvahy

pravdepodobnost vyskytu Skody a zavaznost tejto Skody. Pre popis zavaznosti Skody
sa pouziva nasledujuca stupnica:

miera poSkodenia : SO — nehrozi $koda, nejde o nebezpecenstvo

S1 — lahké zranenia
S2 —tazké zranenia

S3 —smrt

dizka pobytu v oblasti: Al — zriedka az &astejsie

A2 — Basto az trvalo
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moznost rozpoznania a predchadzania nebezpecenstva:
E1l — mozné
E2 — zriedka mozné
E3 — sotva mozné

pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti:
W1 — pravdepodobnost’ vzniku je mala
W2 — pravdepodobnost’ vzniku je stredna
W3 — pravdepodobnost’ vzniku je velka

Tabulka 2 Graf na odhad rizika a matica rizik [1].

Bez nebezpecenstva wl |W2 |W3
El | O 0 1

AL ez 10 1 2

o E3 | 1 2 3

El | 2 3 4

s1 A2 B2 |3 | 2 5

E3 | 4 5 6

S e

Start 2 rEmTT T8 [
\ El | 8 9 | 10

- AN[E2 [ 9 [0 |11

E3 |10 |11 | 12

El | 11 | 12 | 13

Al yE2 |12 |12 |12

E3 |13 | 14 | 15

El | 14 | 15 | 16

A2NJE2 [15 |16 | 17

E3 | 16 | 17 | 18

Velkost odhadovaného rizika sa nasledne ur¢i pomocou grafu pre odhad velkosti
rizika. Podla vySSie uvedenej tabulky sa mdze hodnota rizika pohybovat v rozhrani O
+ 18. Pri posudzovani rizik sa musi najprv nadefinovat akeé riziko je prijatelné a aké
je uz neprijatelné.

Tabulka obsahuje farebné odliSenie jednotlivych hodndt podla ich zaradenia do
jednotlivych typov:

- prijatelné riziko (0 + 4)
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- prijatelné riziko po prevereni (5 + 6)
- neprijatelné riziko (7 + 18) [1]
6 Systémova analyza zariadenia

Systémova analyza strojnych zariadeni tkvie hlavne vo [1]:
- vytvoreni blokovej schémy strojového zariadenia
- identifikacii relevantnych nebezpecCenstiev spojenych s konstrukciou

strojového zariadenia

- ur€eni nebezpecnych priestorov strojového zariadenia

6.1 Blokova schéma
Analyzovanim zariadenia na jednotlivé bloky dosiahneme rozloZenie zariadenia
s ohfadom na jeho funkciu a konstrukciu. Jednotlivé bloky odpovedaju jednotlivym
prvkom strojného zariadenia.

e B e S e e e e e e T e e R
: X—pevnd vizba l' ___________ 1 I
| F-silova vizba i . :
: I-informacia | . I
| Pt-tlakové energia vzduchu l Hlavny pohybovy
. E—elektricka energia = valec | | :
I I Snimac polohy i F 0 Pt & v ; | I
g ™ Pohybliva paleta = I :
! I - L. P 9
i o Rl [omewen It (| > -
| v : I Riadiaci a ovladaci | - !
I - : ’
F systém (._I.

! + Kontrolovany diel *—b Valecs .
- — cievkou 2
| Upinaci pripravok |
- l -
| X 7 A |
! 1 & I !
| Signalizacia I
. I I Linedrne Linedrne stavu stroja ! .
i Konzola i vedenie vedenie | i

' X %
| 1 X [ I
. . Zakladna doska . ¥
I T ol s i W e I |
i X i
i I Ram stanice I |
S 70 54 9 4 e i

Rozhranie stroj- obsluha
Obr. 8 Blokova schéma zariadenia

V blokovej schéme su vyznaCené vsSetky délezité interakcie medzi jednotlivymi
prvkami. Délezité je zvolit si vhodnu uroven rozliSenia, aby bolo mozné odhalit
vSetky dolezité interakcie a zaroven aby nebola schéma prili§ podrobna, kedy by sa
stala neprehfadnou a stratila by svoj vyznam. Analyzou nasho zariadenia som dospel
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k blokovej schéme zobrazenej na obr. 8. Je tam zaroven zobrazeny aj vztah
k vonkajSim zdrojom energii a toku informacii.
6.2 Urcenie relevantnych nebezpecenstiev spojenych
s konstrukciou strojového zariadenia
Pri urCovani relevantnych nebezpecenstiev vychadzam z blokovej schémy
apouzivam pritom aj normu CSN EN ISO 12100. T4 uvadza priklady
nebezpecCenstiev aich dosledkov spojenych s konstrukciou strojového zariadenia.
V nasom zariadeni prichadzaju do uvahy hlavne mechanické nebezpecenstva od

pohybujucich sa casti,
vyplyvajuce z dotyku zivych CcCasti

a skratu.

pripadne od ostrych hran, elektrické nebezpecenstva
Do uvahy esSte

prichadzaju

nebezpecenstva hluku a v mensej miere aj ergonomické nebezpecenstva.

6.3 Uréenie nebezpeénych priestorov strojového zariadenia
Po urceni relevantnych nebezpecenstiev je mozné, s ohfadom na blokovu schému
a celkové usporiadanie stroja, urCit aj nebezpeéné priestory strojového zariadenia.
Pre prehlfadnost su vysledky systémovej analyzy zariadenia zobrazené v tabulke.
Tabulka 3 Vyhodnotenie relevantnych nebezpecenstiev a priestorov

Cast’ : . Zdroj .
: : Umiestnenie . Nebezpecenstvo
zariadenia nebezpecenstva
L. i .. Stlacenie alebo rozdrvenie casti
Pohybliva Pracovna Pohybujuce sa L. .
. .. tela pohybujicimi sa ¢ast’ami o
paleta cast’ prvky, hranaté ¢asti ..
pevné casti
Priblizenie sa L. ..
; ; ; . Stlacenie alebo rozdrvenie ¢asti
Upinaci Pracovna pohybujucich sa L. .
B . _ L. tela pohybujicimi sa ¢ast’ami o
pripravok cast’ casti k pevnej ¢asti, ..
L pevné casti
hranaté casti
o Stlacenie alebo rozdrvenie casti
Priblizenie sa L. . .
. tela pohybujicimi sa ¢ast'ami o
pohybujucich sa L. . .
. i L L. pevné casti, zasiahnutie
Nasadzovanie Pracovna Casti k pevnej casti, L i .
. . L elektrickym priudom z dovodu
cievky cast hranaté casti, L. L L.
. ] dotyku zivych &asti, popalenie sa
poskodenie . .. .
L . alebo nebezpecenstvo poziaru pri
elektrickych vodicov
skrate
o Stlacenie alebo rozdrvenie casti
Priblizenie sa L. . .
L. tela pohybujicimi sa ¢ast'ami o
pohybujucich sa L. . .
i i .. e . pevné casti, zasiahnutie
Kamerovy Pracovna Casti k pevnej ¢asti, L ; ~
i . L. elektrickym priudom z dovodu
systém cast hranaté casti, o L.
. . dotyku zivych Easti, popalenie sa
poskodenie . .. .
. e alebo nebezpecéenstvo poziaru pri
elektrickych vodicov .
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Pokracovanie tabulky 3 z predoslej strany

Cast’ : : Zdroj .
. . Umiestnenie . Nebezpecenstvo
zariadenia nebezpecenstva

Unik vzduchu
Vysoka hladina hluku unikajiceho

Rozvod ) vysokou rychlost’ou, L. °
i Pracovna . stlaceného vzduchu, vedice k
tlakového . pohyb uvolnenej i o
Cast’ , nepohodliu, stresu a ojedinele ku
vzduchu a neupevnenej
. strate sluchu.
hadice
Stlacenie alebo rozdrvenie od
Celé zavesenych predmetov uréenych
) i . ) k manipulacii, stlacenie alebo
i . zariadenie Nestabilita, hranaté P . . )
Ram stroja ) . . rozdrvenie sposobené
ajeho casti . . .
. nedostatoc¢nou stabilitou stroja
okolie

alebo strojnych dielov napr. pri
neresSpektovani polohy t'aziska

Unik vzduchu ] . N
Vysoka hladina hluku unikajiceho

Jednotka vysokou rychlost’ou,
. Spodna y Yy ) . stlaceného vzduchu, vedtce k
upravy ., pohyb uvolnenej i o
Cast . nepohodliu, stresu a ojedinele ku
vzduchu a neupevnenej
. strate sluchu.
hadice

Zasiahnutie elektrickym pridom z

Zivé asti, Gasti, . S
dévodu dotyku zivych &asti,

Elektricky

. . Zadna cast’ ktoré sa stanu zivymi L
rozvadzac ) popalenie sa alebo
pri poruche, skrat . . .
nebezpecenstvo poziaru pri skrate
i . ) Neocakavané spustenie stroja pri
: ) Pristup, konstrukcia . L.
Ovladaci ., . . nahodnom stlaceni spuste alebo
Predna cast a umiestnenie, L. L.
panel e , pri zamene tlacidiel, znakov alebo
viditel'nost

tvarov ovladacich prvkov.

. . Neocakavané spustenie stroja pri
. L. Konstrukcia i .
Signalizaéné e . . nahodnom stlaceni spuste alebo
Predna cast a umiestnenie, .. et
prvky e , pri zamene tlacidiel, znakov alebo
viditelnost i ;
tvarov ovladacich prvkov.

7 Urcéenie medznych hodnét zariadenia

Pracovna stanica na optickd kontrolu zdvihu ihly vstupného ventilu
vysokotlakového benzinového cCerpadla pre automobily je urena na 100% -nu
medzioperacnu kontrolu v procese postupnej montaze Cerpadla.

7.1 Predpokladané pouzivanie

Podmienka prevadzky je dostupny zdroj stlaeného vzduchu (0,3+0,9MPa),
elektricka pripojka 6A / 240VAC. Zariadenie je urCené na pouzivanie v priemyselnej
vyrobe pri teplotach od +5°C do +50°C. Zariadenie mbze pracovat
v poloautomatickom rezime alebo ru¢nom rezime.
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Obr. 9 Prehlad pohybujucich sa Casti

Poloautomaticky rezim pozostava zru¢ného vkladania dielcov do upinacieho
pripravku a potom obsluha stlaenim ovladacieho tlaCidla spusti proces kontroly.
Pracovné ukony pozostavaju z tychto Cinnosti:

vlozenie dielca do upinacieho pripravku

stlacenie tlaCidla Start

zariadenie upne pomocou upinacieho valca dielec

bocny valec nasadi cievku na jadro elektromagnetu
pohybliva paleta sa zasunie do zadnej polohy

spusti sa kontrola, kamera urobi prvy zaber

zopne sa cievka elektromagnetu a ihla sa presunie do druhej polohy
kamera urobi druhy zaber

zariadenie rozopne elektromagneticku cievku

kamera urobi kontrolny snimok a vypocita hodnotu zdvihu
pohybliva paleta sa presunie do prednej polohy

bocny valec odsunie cievku

upinaci valec uvolni dielec
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- zariadenie zobrazi vysledok testu svetelnou signalizaciou (Eervena a zelena
farba) a na displeji zobrazi hodnotu a textom ,,OK* a ,NOK*
- ak je dielec ,OK" m6Ze obsluha viozit novy dielec a pokraCovat vo vyrobe
- ak je dielec ,NOK* musi vlozit dielec do zasobnika ,N.I.O“ dielcov a tak
mobze pokracovat vo vyrobe
Ruény rezim je vyuzivany pri servisnych a nastavovacich Cinnostiach. Zariadenie
sa prepina medzi rezimami ovladaCom na ovladacom paneli. Ru¢ny rezim pozostava
z krokovania jednotlivych cCinnosti automatického rezimu alebo zo samostatného
ovladania pneumatickych valcov a kamery v akomkofvek poradi.

7.2 Priestorové poziadavky
Zariadenie je samonosné bez moznosti samostatného pohybu a je uréené pre
pevné umiestnenie v rade pracovnych stanic zaradenych do vyrobnej linky. Vyrobna
linka je umiestnena v Cistych priestoroch. Zariadenie zabera priestor na dispozi€nom
vykrese (obr.6). Pristup k zariadeniu je nutny zo zadnej strany, kde je potrebny
priestor na servisné cCinnosti v elektrickom rozvadzaci a z prednej strany kde obsluha
vykonava pracovné ¢innosti.

8 Identifikacia nebezpeéenstiev a odhad ich pociatoéného
rizika
Identifikaciu nebezpelenstiev a odhad ich pociatoného rizika je potrebné riesit
pre cely zZivotny cyklus sledovaného strojového zariadenia, t.j. pre etapy:
- vyroba zariadenia (vyvoj, montaz a programovanie a testovanie)
- preprava (balenie, zdvihanie, nakladka a doprava na miesto urCenia)
- montaz, inStalacia a uvedenie do prevadzky (pripojenie na zdroje energie,
nastavenie, Skolenie)
- pouzivanie - vyrobna ¢innost
- pouzivanie- servisné €innosti (nastavovanie alebo zmena procesov, udrzba,
vyhladavanie poruchy....)
- vyradenie z prevadzky a likvidacia.
Pre identifikaciu rizik pouZijem prehladné tabulky rozdelené podla typu
nebezpecfenstva. V tabulkach hodnotim jednotlivé rizika podfa kritérii z kapitoly
5.2. V tabulke su oznaCené pismenami:
- S - miera poSkodenia
- A - dizka pobytu v oblasti
- E - moznost rozpoznania a predchadzania nebezpecenstva
- W - pravdepodobnost vzniku nebezpecénej udalosti
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- PR - velkost pociato¢ného rizika
Velkost pociatoCného rizika ur€ujem pomocou grafu na odhad rizika a matice rizik
ztabulky 2. Pri stanoveni vychadzam z poziadaviek stanovenych v Ceskych
tatnych normach CSN EN 12100:2011, CSN EN I1SO 4414,

8.1 Vyroba zariadenia

Vyroba zariadenia zahffia vSetky cinnosti v suvislosti s navrhom zariadenia,
vyrobou jednotlivych dielov, montaZou zariadenia, programovanim, nastavovanim
a skuSanim zariadenia. Z tohto hfadiska sa v tejto etape Zivotného cyklu strojoveého
zariadenia zaoberame predovSetkym rizikami  vyplyvajucimi  z manipulacie
s jednotlivymi dielmi buduceho stroja a rizikami spojenymi s inStalaciou elektrickych
sucCasti a pouzivanim zariadenia v skusobnej prevadzke a pri programovani.

Tabulka 4 Identifikacia rizik pri vyrobe

Mechanické nebezpecenstva S|A|E |W| PR

Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych
1.1 L. L 21112 |2 7
predmetov uréenych k manipulacii

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na
1.2 ] 211123 8
ostré rohy

Stlacenie alebo rozdrvenie spésobené
1.3 | nedostatoCnou stabilitou stroja alebo strojnych 21121 6
dielov napr. pri nereSpektovani polohy taziska

Stlacenie alebo rozdrvenie Casti tela pohybujucimi

1.4 .o L x 212|132 | 11
sa Castami o pevne cCasti
Elektrické nebezpectenstva S|A|E |W| PR
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

15 | ... . . 312 |3 |3 ]| 18
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecfenstvo poZziaru pri

1.6 2111213 8
skrate
Nebezpecenstvo hluku S|A|E |W| PR

Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaceného
1.7 vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 112 (3|3 6
ku strate sluchu.

Ergonomické nebezpecenstva S|A|E |W| PR

NeocCakavané spustenie stroja pri nahodnom
1.8 stlaCeni spuste alebo pri zamene tlacidiel, znakov |2 |2 [3 |3 | 12
alebo tvarov ovladacich prvkov.
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8.2 Preprava

V tejto etape rieSime rizika vyplyvajuce zo situacii vyskytujucich sa po€as dopravy
zariadenia, pocCinajuc balenim, nakladkou cez prepravu a konciac vykladkou
a odbalenim u zakaznika. Patri tu aj premiesthovanie zariadenia v prevadzke pri
zmene umiestnenia zariadenia. Pri vyhodnocovani jednotlivych rizik vychadzame zo
znamych rozmerov a hmotnosti stroja, ale aj potrebnych cinnosti vykonavanych
Vv tejto etape.

Tabulka 5 Identifikacia rizik spojenych s uvedenim do prevadzky

Mechanické nebezpecenstva S|A|E |W| PR
Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych
2.1 . 21212 (3] 11
predmetov urCenych k manipulacii

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na

2.2 , 21112 |2 7
ostré rohy
Stlacenie alebo rozdrvenie spbsobené

2.3 | nedostatoCnou stabilitou stroja alebo strojnych 2 121212 | 10
dielov napr. pri nereSpektovani polohy taziska
Ergonomické nebezpecenstva S|A|E |W| PR
PretaZenie alebo namaha veduca k unave alebo

2.4 12 1|2 |3 5

svalovému poskodeniu

8.3 Montaz, insStalacia a uvedenie do prevadzky

Tato etapa Zivotného cyklu strojového zariadenia je vyhodnotena na rizika spojené
s montazou a inStalaciou a uvedenim do prevadzky stroja u zakaznika. Su to hlavne
cinnosti spojené s pripojovanim zariadenia na rozvod elektrickej energie, na privod
stla¢eného vzduchu, s ozZivovanim zariadenia na mieste ajeho skuSanim
a prebierkou zdkaznikom. Patria tu aj rizikd spojené so zaskofovanim obsluhy.
Cinnosti nie st opakované a tym su aj naroénejSie na osoby, prichadzajtice do styku
so zariadenim.
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Tabulka 6 Identifikacia rizik spojenych s montazou a uvedenim do prevadzky

Mechanické nebezpeclenstva S|A|E |W| PR
Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych

3.1 L. o 2112 |2 7
predmetov uréenych k manipulacii
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na

3.2 2112 |3 8

ostré rohy

StlaCenie alebo rozdrvenie spdsobené
3.3 nedostatocnou stabilitou stroja alebo strojnych 211121 6
dielov napr. pri nereSpektovani polohy taziska

StlaCenie alebo rozdrvenie Casti tela pohybujucimi

3.4 .o C s 212|132 | 11
sa Castami o pevne cCasti
Elektrické nebezpeclenstva S|A|E |W| PR
Zasiahnutie elektrickym pradom z dévodu dotyku

35 | ... . 312 |3 |3 ]| 18
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

3.6 2112 |3 8
skrate
Nebezpecenstvo hluku S|A|E | W| PR

Vysoka hladina hluku unikajuceho stlateného
3.7 vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 112 (3 |3 6
ku strate sluchu.

Ergonomickeé nebezpecenstva S|A|E|W| PR

NeocCakavané spustenie stroja pri nahodnom
3.8 stlaCeni spuste alebo pri zamene tlacidiel, znakov |2 |2 [3 |3 | 12
alebo tvarov ovladacich prvkov.

8.4 Pouzivanie- prevadzka zariadenia

Pri pouzivani zariadenia je niekofko €innosti spojenych s prevadzkou zariadenia.
popisanych v kapitole 7. Stroj je rozdeleny na Styri priestory, podfla kapitoly 6.3, ktoré
budeme analyzovat’

- pracovna Cast - pracovny priestor, kde dochadza k nakladaniu dielcov
a vykonavaniu hlavnych pracovnych €innosti

- spodna Cast - priestor upravy a rozvodu stlateného vzduchu

- predna Cast - oblast’ stroja ako celku a jeho bezprostredného okolia

- zadna Cast - priestor elektrickej rozvodnej skrine
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8.4.1 Pracovny priestor
Tabulka 7 Identifikacia rizik v pracovnom priestore pri prevadzke zariadenia.
Mechanické nebezpeclenstva S|A|E |W|PR
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na
4.1.1 ] 2122|210
ostré rohy
StlaCenie alebo rozdrvenie Casti tela pohybujucimi
4.1.2 R _ L 2 12 (33|12
sa Castami o pevné Casti
Elektrické nebezpeclenstva S|A|E W|PR
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku
413 |, . . . . 312 (3|3 |18
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecCenstvo poziaru pri
4.1.4 2123 | 8
skrate
Nebezpecenstvo hluku S|A|E W|PR
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaéeného
4.1.5 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 112|325
ku strate sluchu.
Ergonomické nebezpecenstva S|A|E |W|PR
NeocCakavané spustenie stroja pri nahodnom
4.1.6 | stlaCeni spuste alebo pri zamene tlacidiel, znakov 2 12|33 |12
alebo tvarov ovladacich prvkov.
8.4.2 Priestor upravy a rozvodu stlaceného vzduchu
Tabulka 8 Identifikacia rizik poCas prevadzKy v priestore pohonu
Mechanické nebezpecenstva S|A|E | W|PR
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na
4.2.1 ] 2 1221210
ostré rohy
Elektrické nebezpeclenstva S|A|E W|PR
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku
422 . .. 3|1(3 (2|14
zZivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpeCenstvo poziaru pri
4.2.3 2132 | 8
skrate
Nebezpecenstvo hluku S|A|E W|PR
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaceného
4.2.4 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 112 |3 |3 ]| 6
ku strate sluchu.
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8.4.3 Oblast’ stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja
Tabulka 9 Identifikacia rizik spojenych s prevadzkou stroja ako celku.
Mechanické nebezpecenstva S|A|E|W| PR
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na
4.3.1 ] 2 112 6
ostré rohy
Stlacenie alebo rozdrvenie spésobené
4.3.2 . . , 2 12 (3|1 10
nedostatocnou stabilitou stroja
Elektrické nebezpectenstva S|A|E |W| PR
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku
433 | . . . . .. 3111(3 /3 15
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri
4.3.4 2 12 (3|1 10
skrate
Nebezpecenstvo hluku S|A|E |W| PR
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaceného
4.3.5 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 112 (3|2 5
ku strate sluchu.

8.4.4 Priestor elektrickej rozvodnej skrine

Tabulka 10 Identifikacia rizik spojenych s prevadzkou v oblasti elektrického rozvadzaca

Elektrické nebezpectenstva S|A|E |W| PR

441

Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku
e s 3111(3 /3 15
Zivych Casti

4.4.2

Popalenie sa alebo nebezpecCenstvo poziaru pri
skrate

8.5 Pouzivanie — zorad'ovanie, udrzba, servis
V tejto etape je stroj znovu rozdeleny pre potreby analyzy na Styri priestory podla
kapitoly 6.3 :

pracovna Cast - pracovny priestor, kde dochadza k nakladaniu dielcov
a vykonavaniu hlavnych pracovnych ¢innosti

spodna Cast - priestor Upravy a rozvodu stlaceného vzduchu

predna Cast - oblast stroja ako celku a jeho bezprostredného okolia

zadna Cast - priestor elektrickej rozvodnej skrine
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8.5.1 Pracovny priestor

Tabulka 11 Identifikacia rizik v pracovnom priestore pocas udrzby a zoradovania.

Mechanické nebezpecenstva S|A|E W|PR
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na

51.1 ] 2 123|312
ostré rohy
Stlacenie alebo rozdrvenie Casti tela pohybujucimi

5.1.2 R _ L 2 123|211
sa Castami o pevné Casti
Elektrické nebezpectenstva S|A|E |W|PR
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

513 |, .., . .. 312 (3|3 |18
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

5.1.4 2 1223 |1
skrate
Nebezpecenstvo hluku S|A|E |W|PR
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaéeného

5.1.5 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 12|33 ]| 6
ku strate sluchu.
Ergonomické nebezpecenstva S|A|E |W|PR
NeocCakavané spustenie stroja pri nahodnom

5.1.6 | stlaCeni spuste alebo pri zamene tlacidiel, znakov 212 (32|11
alebo tvarov ovladacich prvkov.

8.5.2 Priestor upravy a rozvodu stlaéeného vzduchu
Tabulka 12 Identifikacia rizik poCas udrzby a zoradovania v priestore pohonu.

Mechanické nebezpecenstva S|A|E|W| PR
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na

5.2.1 , 2 12 (2|2 10
ostré rohy
Elektrické nebezpeclenstva S|A|E |W| PR
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

522 . .. . .. 312 (3|3 18
zZivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpeCenstvo poziaru pri

5.2.3 2 121213 8
skrate
Nebezpecenstvo hluku S|A|E |W| PR
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaeného

5.2.4 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 21213 10
ku strate sluchu.
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8.5.3 Oblast’ stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja
Tabulka 13 Identifikacia rizik spojenych s udrZzbou a zoradovanim stroja.

Mechanické nebezpecenstva S|A|E|W| PR
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na

53.1 , 2 12 (2|2 10
ostré rohy
Stlacenie alebo rozdrvenie spésobené

5.3.2 . . , 2 (2 (2|2 10
nedostatocnou stabilitou stroja
Elektrické nebezpectenstva S|A|E |W| PR
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

533 |, ... .. 312 (313 18
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

5.3.4 2 12 (2|1 9
skrate
Nebezpecenstvo hluku S|A|E |W| PR
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaceného

5.3.5 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 2121|113 10
ku strate sluchu.

8.5.4 Priestor elektrickej rozvodnej skrine

Tabulka 14 Identifikacia rizik nastavovania a udrzby v oblasti elektrického rozvadzaca

Elektrické nebezpectenstva S|A|E |W| PR
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

541 |. . . .. 312|313 18
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecCenstvo poZiaru pri

5.4.2 skrate 2 121213 11

8.6 Vyradenie z prevadzky

Vyradenie z prevadzky je etapa zivotného cyklu zariadenia kedy vyhodnocujem
rizika spojené s €innostami sustredenymi okolo demontaze zariadenia, odpojovania
zariadenia od energetickych sieti a odvozu do firmy, ktora stroj zlikviduje. Tato etapa
je podobna ako montaz a instalacia v bode 8.3. Vykonavaju sa tam podobné cinnosti
len za inym ucelom.
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Tabulka 15 Identifikacia rizik spojenych s vyradenim z prevadzky.

Mechanické nebezpecenstva S|A|E |W|PR
Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych predmetov

6.1 | . . 2 12121210
urcenych k manipulacii
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré

6.2 2132 | 8
rohy
StlaCenie alebo rozdrvenie spdsobené nedostato¢nou

6.3 . . 2 1212 |7
stabilitou stroja
Elektrické nebezpectenstva S|A|E |W|PR
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

64 |, . . . 3111(3 (3|15
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

6.5 2123 | 8
skrate
Nebezpecenstvo hluku S|A|E |W|PR
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaéeného

6.6 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele ku 1(2 |3 (3| 3
strate sluchu.

9 Hodnotenie rizik a opatrenia na ich znizenie

Pri identifikacii rizik v kapitole 8 som zistil hodnotu pociatoéného rizika. Tato
hodnota vziSla z matice na vyhodnotenie rizika (tabulka 2) kde kombinaciou
hodnoteni jednotlivych nebezpecenstiev je kvantifikovana miera rizika. To je bud':

- prijatelné (PR 0+4)
- prijatefné po prevereni (PR 5+6)
- neprijatefné (PR 7+18)

Hodnotenie rizik a opatrenia na ich zniZenie realizujeme v troch krokoch ato
pomocou :

1. opatreni zabudovanych v konstrukcii stroja
2. bezpelnostno-ochranného opatrenia
3. informacie pre pouzivanie

Po kazdom kroku je znovu vyhodnotena miera rizika pre kazdé nebezpelenstvo
az dokial nie je riziko znizené na uroven prijatefné alebo prijatelné po prevereni. Pre
zistenie miery rizika znovu pouzivam graf a maticu na hodnotenie rizik z tabulky2.
Cielom opatreni v kazdom kroku je dosiahnut’ nizSiu mieru rizika, tak aby sa zvysila
bezpeénost zariadenia. Vo vacsine pripadov nie je mozné znizit mieru rizika na
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prijatelné u vSetkych nebezpecenstiev, ale informacie ziskané pri ich odhalovani
budu sluzit ako odporucéenia pri vytvarani navodu na pouZzivanie.

Kvéli zrozumitelnosti a prehladnosti je tento proces zdokumentovany vo formulari
na odhad rizika. Pre kazdé nebezpelenstvo je vytvoreny jeden formular a tieto
formulare su suéastou dokumentacie posudzovania rizik. Cislovanie formularov je
zhodné s &islovanim v predchadzajucich tabulkach v kapitole 8. Cislo v prvom stipci
tabulky je vZdy rovnaké s identifikatnym Cislom vpravo hore vo formulari pre odhad
rizika. [1].




Cislo nebezpeéenstva

: 1
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FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
Spracoval:

Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

vyroba zariadenia

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu

Nebezpecny priestor:

cely stroj, jednotlivé diely a podskupiny

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych predmetov uréenych k manipuldcii

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody

S2- tazké zranenia

Velkost rizika

Doba trvania nebezpecenstva

Al- zriedka az
Castejsie

Moznost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

E2- zriedka mozné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W2- stredna

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla €SN

EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pri konstrukcii dodrziavat zasady spravneho rozloZenia hmotnosti.

Znizené riziko po
opatreni

Zavainost moznej skody

S2- tazké zranenia

Velkost rizika

Doba trvania nebezpecenstva

Al- zriedka az
Castejsie

MozZnost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

E2- zriedka mozné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W1- mala

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Doplnit stroj o otvory vhodné pre manipuléaciu alebo zavesenie . Viditelne
oznacit miesta pre zdvihanie alebo zavesenie.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody

S2- tazké zranenia

Velkost rizika

Doba trvania nebezpecenstva

Al- zriedka az
Castejsie

Moznost vyvarovania sa
nebezpecdenstvu

El- moziné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mald

KROK 3: Informacia

pre pouzivanie (podla €SN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

s doporucenym sposobom zdvihania.

Viditelne oznacit miesta pre zdvihanie alebo zavesenie. Umiestnit piktogramy

Znizené riziko po
opatreni

Zavainost moznej Skody

S2- tazké zranenia

Velkost rizika

Doba trvania nebezpecenstva

Al- zriedka az
Castejsie

Moznost vyvarovania sa
nebezpecdenstvu

El- moiné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mald
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FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpeéenstva

Spracoval:

: 2 Identifikaéné &islo: 1.2 Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

vyroba zariadenia

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu

Nebezpecny priestor:

cely stroj, jednotlivé diely a podskupiny

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Pociatocné riziko

o w Ly vl s . Velkost

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia ..
rizika
. " Al- zriedka aZ
Doba trvania nebezpecenstva Y .
CastejsSie
Moznost vyvarovania sa . . .
Y E2- zriedka moZné 8

nebezpecdenstvu

ravdepodobnost vzniku .
P P . . W3- velka
nebezpecnej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podi'a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Hrany na dieloch zaoblit R1 alebo zrazit min. 1x45°, plechové diely odihlit

Znizené riziko po
opatreni

o w L . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
. . Al- zriedka aZ
Doba trvania nebezpecenstva " .
castejsie
Moznost vyvarovania sa . "y
z VVW vani E2- zriedka mozné 1

nebezpecenstvu

ravdepodobnost vzniku )
P P . . . W?2- stredna
nebezpecnej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie krytovania pre zakrytie nebezpecénych alebo ostrych hran

ZniZené riziko po
opatreni

o u L . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- fahké zranenia .
rizika

. . Al- zriedka aZ

Doba trvania nebezpecenstva " .
Castejsie

Moznost vyvarovania sa . v

y E2- zriedka mozné 0

nebezpedenstvu
pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3: Informacia

pre pouzivanie (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Nebezpetné hrany viditelne oznadit, na stroj umiestnit informaciu
o nebezpecenstve poranenia sa o ostré hrany a doporu¢enych OOPP.

Znizené riziko po
opatreni

e w . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- bez zranenia ..
rizika
. Y Al- zriedka az
Doba trvania nebezpecenstva " .
castejsie
Moznost vyvarovania sa v
Y El- moiné 0

nebezpecdenstvu

ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 3

Spracoval:

Identifikaéné ¢&islo: 1.3 Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

vyroba zariadenia

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu

Nebezpecny priestor:

cely stroj, jednotlivé diely a podskupiny

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie sp6sobené nedostatocnou stabilitou stroja
alebo strojnych dielov napr. pri nere$pektovani polohy taziska

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody S2- tazké zranenia o,
AL sriodka a3 Velkost
. v - zriedka az ..
Doba trvania nebezpecdenstva Y v rizika
Castejsie
Moznost rovani
0z ostvvyva ovania sa E2- zriedka mosné
nebezpecenstvu
— 6
pravdepodobnost vzniku ,
e ) W1- mala
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla €SN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Vhodné rozmiestnenie hmotnosti v priestore stroja, ¢o najviac je to mozné
koncentrovat hmotnost do dolnych ¢asti stroja, vhodné proporcionalne
rieSenie konstrukcie stroja alebo dielov

Znizené riziko po
opatreni

Zéavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia o,
- " Velkost
. . Al- zriedka aZ ..
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa . .

. Y E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 6
Pravdepodobnost vzniku ,

. . W1- mala
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

PouZitie vyrovnavacich noziCiek pre vyrovnanie stroja, pripadne kotvenia
do podlahy

Znizené riziko po
opatreni

Zéavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia 0w
- - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa . v
. Y E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 1
ravdepodobnost vzniku .
P P L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti

KROK 3

: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Viditelné oznacenie spravnej polohy pri manipuldcii, vyznacenie taziska
a hmotnosti.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia 0
- " Velkost
. . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
MozZnost vyvarovania sa .
y E1l- moiné
nebezpecenstvu 0
ravdepodobnost vzniku .
P P L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 4

Spracoval:

Identifikaéné &islo: 1.4 Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

vyroba zariadenia

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu

Nebezpecny priestor:

cely stroj, jednotlivé diely a podskupiny

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie €asti tela pohybujicimi sa ¢astami o pevné ¢asti

Pociatocné riziko

e ey s . Velkost

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia .
rizika
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo
Moznost vyvarovania sa .
. E3- sotva mozné

nebezpecenstvu 11

ravdepodobnost vzniku )
P P e . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podl'a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Minimalizovat v konstrukcii pouZitia malych medzier s rizikom stladenia
Casti tela, pouzitie maximalne potrebnych sil pre zdroje pohybu

Znizené riziko po
opatreni

o w Ly L . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia .
rizika
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo
MozZnost vyvarovania sa .
. E3- sotva mozné

nebezpeéenstvu 5

ravdepodobnost vzniku )
P P . . . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie ochranného krytovania pracovného priestoru a pouZitie optickej
ochrannej bariéry pre ochranu vstupného otvoru

e a ey - . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia ..
rizika
. y Al- zriedka az
.. Doba trvania nebezpecenstva . iy
Znizené riziko po Castejsie
i MozZnost vyvarovania sa v
opatreni y y E3- sotva mozné 1
nebezpecdenstvu
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla CSN EN ISO 12100:2011)
Popis opatrenia Nebezpecné priestory oznacit farebne a piktogramom.
s a ey L . Velkost
Zavainost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
. y Al- zriedka az
.. Doba trvania nebezpecenstva . s
Znizené riziko po Castejsie
i MozZnost vyvarovania sa . .
opatreni Wy E1- zriedka mozné 0
nebezpecenstvu
ravdepodobnost vzniku ,
P P . Z. W1- mala
nebezpecénej udalosti
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Cislo nebezpegenstva: 5

Identifikaéné &islo: 1.5

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

vyroba zariadenia

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu

Nebezpecny priestor:

cely stroj, jednotlivé diely a podskupiny

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku Zivych ¢asti

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S3- smrt Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa v

. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu

- 18

pravdepodobnost vzniku 0

. . W3- velka
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie napdjania jednosmernym pridom o napati 24V, pokial je to

Znizené riziko po
opatreni

mozné
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y - - Velkost
. v Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva Y v rizika
Castejsie
Moznost vyvarovania sa ‘.
. Y E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 14
Pravdepodobnost vzniku ,
v . . W2- strednd
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie elektrickej indtalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S3- smrt —
- " Velkost
. . Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecdenstva " . rizika
Castejsie
Moznost vyvarovania sa . .

. Y E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 12
pravdepodobnost vzniku .

L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinaé¢“ a,v

nebezpecenstve vypni”

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej skody S3- smrt —
- " Velkost
. . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
MoZnost vyvarovania sa .
Y El- moiné
nebezpecenstvu 11
ravdepodobnost vzniku .
P P L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

.. . 6 ifikaéné &islo: 1.6 Spracoval:
Cislo nebezpecenstva: Identifikacné Cislo: 1. Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: vyroba zariadenia
Ohrozené osoby: zamestnanci vyrobcu
Nebezpecny priestor: cely stroj, jednotlivé diely a podskupiny
Popis nebezpecnej _— N .. .
o . . Popalenie sa alebo nebezpetenstvo poZiaru pri skrate
situacie / udalosti P I Zp Vo poziaru pri
Zavaznost moznej Skod S2-tazké zranenia ,
) y AL ariodka a3 Velkost
Doba trvania nebezpedenstva L Zr.'f a8z rizika
CastejSie
Pociatocné riziko Moznost vyvarovania sa . . .
. E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 8
ik
pravdepcqubnost vzrn u W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym priddom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia e,
- - Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P castejsie
Znizené riziko po " ; -
, Moznost vyvarovania sa . v
opatreni . E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 7
P f vznik
ravdepcqubnost vzpl u W3- stredn
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia e,
- - Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P Castejsie
Znizené riziko po < ; -
. Moznost vyvarovania sa . .
opatreni . E2- zriedka mozné
nebezpecdenstvu 6
depodobnost vznik .
prav ep? o. nos vzru u W1- mals
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinac¢“ a,v
nebezpecenstve vypni”
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
- " Velkost
. . Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
v .. Castejsie
Znizené riziko po ] -
. Moznost vyvarovania sa .
opatreni o El- moiné
nebezpedenstvu 5
depodobnost vznik .
prav ep? o. nos vztm u W1- mal
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpetenstva: 7

Identifikagné &islo: 1.7

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

vyroba zariadenia

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu

Nebezpecny priestor:

cely stroj, jednotlivé diely a podskupiny

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Vysokd hladina hluku unikajuceho stlaceného vzduchu, veduce k
nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa "y
. E3- sotva mozné

nebezpecenstvu 6

ravdepodobnost vzniku o
P P . . . W3- velka
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie rozvodov stlaéeného vzduchu mimo pohybujuce sa Casti,
napajané Casti stroja volit ako statické.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost rovani
oz ostvvyva ovania sa E2- sotva mosné

nebezpecéenstvu 4
Pravdepodobnost vzniku .

P . . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie pneumatickych rozvodov

podla normy CSN ISO EN 4414

Znizené riziko po
opatreni

ZavaZznost moznej Skody S1- fahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa .

. E2- sotva mozné
nebezpecéenstvu 3

pravdepodobnost vzniku

nebezpecénej udalosti

W1- mala

KROK 3

Popis opatrenia

Znizené riziko po
opatreni

: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

Na stroj vidite/ne umiestnit informaciu o doporucenych OOPP na ochranu
sluchu.
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa v

. El- moiné
nebezpecéenstvu 2
pravdepcido!onost v2|"1|ku Wi- mal
nebezpecénej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 8

Identifikaéné &islo: 1.8

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

vyroba zariadenia

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyr

obcu

Nebezpecny priestor:

cely stroj, jednotlivé diely a podskupiny

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Neocakdvané spustenie stroja pri ndhodnom stlaceni spuste alebo pri
zamene tlacidiel, znakov alebo tvarov ovladacich prvkov.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa . .

. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu

— 12

pravdepodobnost vzniku 0

. . W3- velka
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie spustacieho tladidla do polohy kde je mensie riziko

nahodného stlacenia, oznacenie tlaci

diel ovladacieho panela popisom.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Moznost rovani . v

z ostvvyva ovania sa E2- zriedka moziné
nebezpecenstvu 10
Pravdepodobnost vzniku ,

. . W?2- stredna

nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Krytovanie tlacidiel ochrannym krytom pre nahodné stlacenie, dblezité
tlacidla pouzit s kli¢om na odblokovanie, poutzitie tlacidla pre nddzové

Znizené riziko po
opatreni

zastavenie
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa "y
. E1l- mozné

nebezpecdenstvu 8

ravdepodobnost vzniku [
P P W1- mala

nebezpecnej udalosti

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €S

N EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Viditelné farebné oznacenie tlacidiel

v zmysle normy CSN EN 1037+A1.

Zavaznost moznej Skody

S2- tazké zranenia

Znizené riziko po
opatreni

- 2 Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa v
. El- moiné
nebezpecdenstvu 5
ravdepodobnost vzniku [
P P W1- mala

nebezpecnej udalosti




Cislo nebezpegenstva: 9

Identifikaéné &islo: 2.1
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San | DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
L Spracoval:

Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Preprava

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu, prepravca, zamestnanci zakaznika

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych predmetov uréenych k manipuldcii

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody

S2- tazké zranenia

Velkost rizika

Doba trvania nebezpecenstva

A2- ¢asto az trvalo

Moznost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

E2- zriedka mozné

11

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W3- velka

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podl'a CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pri konstrukcii dodrziavat zasady spravneho rozloZenia hmotnosti.

Znizené riziko po
opatreni

Zavainost moznej skody

S2- tazké zranenia

Velkost rizika

Doba trvania nebezpecenstva

A2- Casto aZ trvalo

MozZnost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

E2- zriedka mozné

10

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W2- stredna

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj prepravovat na drevenej palete, stroj pevne ukotvit k palete.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody

S2- tazké zranenia

Velkost rizika

Doba trvania nebezpecenstva

A2- Casto aZ trvalo

MozZnost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

E2- zriedka mozné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3: Informacia

pre pouzivanie (podla €SN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

s doporucenym sposobom zdvihania.

Viditelne oznacit miesta pre zdvihanie alebo zavesenie. Umiestnit piktogramy

Znizené riziko po
opatreni

Zavainost moznej Skody

S2- tazké zranenia

Velkost rizika

Doba trvania nebezpecenstva

A2- Casto aZ trvalo

Moznost vyvarovania sa
nebezpecdenstvu

El- moiné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mald
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpecenstva:

10 Identifikagné ¢&islo: 2.2

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Preprava

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu, prepravca, zamestnanci zakaznika

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Pociatocné riziko

v w vl s . Velkost

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia ..
rizika
. " Al- zriedka aZ
Doba trvania nebezpecenstva Y .
CastejsSie
Moznost vyvarovania sa . . .
Y E2- zriedka mozné 7

nebezpecdenstvu

ravdepodobnost vzniku .
P P .. . W2- stredna
nebezpecnej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podi'a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Hrany na dieloch zaoblit R1 alebo zrazit min. 1x45°, plechové diely odihlit

Znizené riziko po

opatreni

o w L . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
. . Al- zriedka az
Doba trvania nebezpecenstva " .
castejsie
Moznost vyvarovania sa . "y
z VVW vani E2- zriedka mozné 1

nebezpecenstvu

ravdepodobnost vzniku )
P P . . . W?2- stredna
nebezpecnej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie krytovania pre zakrytie nebezpecénych alebo ostrych hran

ZniZené riziko po

opatreni

o u L . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- fahké zranenia .
rizika

. . Al- zriedka aZ

Doba trvania nebezpecenstva " .
Castejsie

Moznost vyvarovania sa . v

y E2- zriedka mozné 0

nebezpedenstvu

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Nebezpetné hrany viditelne oznadit, na stroj umiestnit informéciu o
nebezpeclenstve poranenia sa o ostré hrany a doporucenych OOPP.

Znizené riziko po

opatreni

e w . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- bez zranenia ..
rizika
. Y Al- zriedka az
Doba trvania nebezpecenstva " .
castejsie
Moznost vyvarovania sa v
Y El- moiné 0

nebezpecdenstvu

ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 11

Spracoval:

Identifikagné &islo: 2.3 Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Preprava

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu, prepravca, zamestnanci zakaznika

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie sp6sobené nedostatocnou stabilitou stroja
alebo strojnych dielov napr. pri nere$pektovani polohy taziska

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa . . .

Y Y E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu

- 10

pravdepodobnost vzniku .

. . : W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Vhodné rozmiestnenie hmotnosti v priestore stroja, ¢o najviac je to mozné
koncentrovat hmotnost do dolnych ¢éasti stroja, vhodné proporcionalne
rieSenie konstrukcie stroja alebo dielov

Znizené riziko po
opatreni

Zéavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa . "y

Y Y E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 9
Pravdepodobnost vzniku .

. . W1- mala
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj prepravovat na drevenej palete, stroj pevne ukotvit k palete.
Viditelne oznadit miesta pre zdvihanie alebo zavesenie.

Zavainost moznej skody S2- tazké zranenia .
- 2 Velkost
. y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
vy r e castejsie
Znizené riziko po < ; -
. Moznost vyvarovania sa . .
opatreni . E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 6
ravdepodobnost vzniku [
P P L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Viditelné oznacenie spravnej polohy pri manipulacii, vyznacenie taziska a
hmotnosti.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej skody S2- tazké zranenia o,
- > Velkost
. Y Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
MozZnost vyvarovania sa .
v El- moiné
nebezpecenstvu 5
ravdepodobnost vzniku .
P P L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti
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O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
. Spracoval:
Cislo nebezpecenstva: 12 Identifikaéné &islo: 2.4 ch' Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: Preprava

Ohrozené osoby: J4kaznika

zamestnanci vyrobcu, prepravca, zamestnanci

Nebezpecny priestor: cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

PretaZenie alebo namaha veduca k Unave alebo svalovému poskodeniu

Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia Velkost

Doba trvania nebezpelenstva A2- &asto a7 trvalo rizika

Moznost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

Pociatocné riziko

E2- zriedka mozné

— 5
pravdepcqubnost vz‘mku W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN ISO 12100:2011)
Popis opatrenia Vhodné proporcionalne rieSenie konStrukcie stroja alebo dielov
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Znizené rizik znost i
izené rizi ’o po Moznostvvyvarovama sa E2- zriedka mosné
opatreni nebezpecenstvu 4
P f vznik
ravdepcqubnost vzpl u W2- stredn
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Doplnenie stroja o miesta vhodné na uchytenie.
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Znizené riziko po Moznost vyvarovania sa .
, " El- moiné
opatreni nebezpecenstvu 3
pravdep?dopnost vzruku W2- stredn
nebezpecnej udalosti

KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia . . .
manipulacie, oznacenie miest pre uchytenie.

Oznacenie stroja Stitkom s vyznaéenou hmotnostou a vhodnymi spdsobmi

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Znizené riziko po Moznost vyvarovania sa . .
. . El- moiné
opatreni nebezpecdenstvu 2
ravdepodobnost vzniku [
P P L . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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San | DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
L Spracoval:

Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

MontdZ, inStaldcia a uvedenie do prevadzky

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu, zamestnanci zakaznika

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych predmetov uréenych k manipuldcii

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody

S2- tazké zranenia

Doba trvania nebezpecenstva

Al- zriedka az
Castejsie

Moznost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

E2- zriedka mozné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W2- stredna

Velkost rizika

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla €SN

EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pri konstrukcii dodrziavat zasady spravneho rozloZenia hmotnosti.

Znizené riziko po
opatreni

Zavainost moznej skody

S2- tazké zranenia

Doba trvania nebezpecenstva

Al- zriedka az
Castejsie

MozZnost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

E2- zriedka mozné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W1- mala

Velkost rizika

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Doplnit stroj o otvory vhodné pre manipuldciu alebo zavesenie .

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody

S2- tazké zranenia

Doba trvania nebezpecenstva

Al- zriedka az
Castejsie

MozZnost vyvarovania sa
nebezpecdenstvu

E1l- moiné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mald

Velkost rizika

KROK 3: Informacia

pre pouzivanie (podla €SN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Viditelne oznacit miesta pre zdvihanie alebo zavesenie. Umiestnit piktogramy

s doporucenym sposobom zdvihania.

Zavainost moznej skody

S2- tazké zranenia

Velkost rizika

Doba trvania nebezpecenstva

Al- zriedka az
Castejsie

Znizené riziko po
opatreni

Moznost vyvarovania sa
nebezpecdenstvu

El- moiné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mald
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpeéenstva:

14 Identifikaéné &islo: 3.2

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Montdz, inStaldcia a uvedenie do prevadzky

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu, zamestnanci zakaznika

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Pociatocné riziko

o w Ly vl s . Velkost

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia ..
rizika
. " Al- zriedka aZ
Doba trvania nebezpecenstva Y .
CastejsSie
Moznost vyvarovania sa . . .
Y E2- zriedka moZné 8

nebezpecdenstvu

ravdepodobnost vzniku .
P P . . W3- strednd
nebezpecnej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podi'a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Hrany na dieloch zaoblit R1 alebo zrazit min. 1x45°, plechové diely odihlit

Znizené riziko po

opatreni

o w L . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
. . Al- zriedka aZ
Doba trvania nebezpecenstva " .
castejsie
Moznost vyvarovania sa . "y
z VVW vani E2- zriedka mozné 1

nebezpecenstvu

ravdepodobnost vzniku )
P P . . . W?2- stredna
nebezpecnej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie krytovania pre zakrytie nebezpecénych alebo ostrych hran

ZniZené riziko po

opatreni

o u L . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- fahké zranenia .
rizika

. . Al- zriedka aZ

Doba trvania nebezpecenstva " .
Castejsie

Moznost vyvarovania sa . v

y E2- zriedka mozné 0

nebezpedenstvu

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Nebezpetné hrany viditelne oznadit, na stroj umiestnit informaciu o
nebezpeclenstve poranenia sa o ostré hrany a doporucenych OOPP.

Znizené riziko po

opatreni

e w . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- bez zranenia ..
rizika
. Y Al- zriedka az
Doba trvania nebezpecenstva " .
castejsie
Moznost vyvarovania sa v
Y El- moiné 0

nebezpecdenstvu

ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 15

Identifikaéné &islo: 3.3

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Montdz, inStaldcia a uvedenie do prevadzky

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu, zamestnanci zakaznika

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie sp6sobené nedostatocnou stabilitou stroja

alebo strojnych dielov napr. pri nere$pektovani polohy taziska

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody

S2- tazké zranenia

AL sriodka a3 Velkost
. v - zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva . . rizika
Castejsie
Moznost vyvarovania sa . .
. Y E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 6

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W1- mald

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Vhodné rozmiestnenie hmotnosti v priestore stroja, ¢o najviac je to mozné
koncentrovat hmotnost do dolnych ¢&asti stroja, vhodné proporcionalne

rieSenie konstrukcie stroja

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody

S2- tazké zranenia

- " Velkost
. v Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva Y v rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa . "
. Y E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 6

Pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W1- mald

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

PouZitie vyrovnavacich noziCiek pre vyrovnanie stroja, pripadne kotvenia

do podlahy
Zéavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia o,
- - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
e e castejsie
Znizené riziko po T -
. Moznost vyvarovania sa . .
opatreni . E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 1
pravdep?dopnost vzhlku Wi- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Viditelné oznacenie spravnej polohy pri manipuldcii, vyznacenie taziska a

Znizené riziko po
opatreni

hmotnosti.
Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia 0
- " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa v
. E1l- moiné
nebezpecenstvu 0
ravdepodobnost vzniku .
P P W1- mala

nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpeéenstva:

16

Identifikaéné &islo: 3.4

Spracoval:

Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Montdz, inStalacia a uvedenie do prevadzky

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu, zamestnanci zakaznika

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie €asti tela pohybujucimi sa ¢astami o pevné ¢asti

Pociatocné riziko

e ey s . Velkost

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia .
rizika
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo
Moznost vyvarovania sa .
. E3- sotva mozné

nebezpecenstvu 11

ravdepodobnost vzniku )
P P e . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podl'a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Minimalizovat v konstrukcii pouZitia malych medzier s rizikom stladenia
Casti tela, pouzitie maximalne potrebnych sil pre zdroje pohybu

Znizené riziko po
opatreni

o w Ly L . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia .
rizika
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo
MozZnost vyvarovania sa .
" E3- sotva mozné

nebezpeéenstvu 5

ravdepodobnost vzniku ,
P P . . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie ochranného krytovania pracovného priestoru a pouZitie optickej
ochrannej bariéry pre ochranu vstupného otvoru

e a ey - ) Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia ..
rizika
. y Al- zriedka az
.. Doba trvania nebezpecenstva . iy
Znizené riziko po Castejsie
i MozZnost vyvarovania sa v
opatreni y y E3- sotva mozné 1
nebezpecdenstvu
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla CSN EN ISO 12100:2011)
Popis opatrenia Nebezpecné priestory oznacit farebne a piktogramom.
s a ey L . Velkost
Zavainost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
. y Al- zriedka az
.. Doba trvania nebezpecenstva . s
Znizené riziko po Castejsie
i MozZnost vyvarovania sa . .
opatreni Wy E1- zriedka mozné 0
nebezpecenstvu
ravdepodobnost vzniku ,
P P . . W1- mala
nebezpecénej udalosti
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O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
<, . e o s Spracoval:
Cislo nebezpecenstva: 17 Identifikagné &islo: 3.5 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: Montaz, inStaldcia a uvedenie do prevadzky
Ohrozené osoby: zamestnanci vyrobcu, zamestnanci zakaznika
Nebezpecny priestor: cely stroj a jeho prislusenstvo
Popis nebezpecnej . . . . n v oy
Zasiah lektrick k h
situdcie / udalosti asiahnutie elektrickym pridom z dévodu dotyku Zivych ¢asti
Zavaznost moznej skody S3- smrt Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Potiatoéné riziko Moznostvvyvarovania sa E3- sotva mo3né
nebezpecenstvu 18
pravdepodobnost vzniku o
v . W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia PouZitie napajania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y - " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . ; .
. Moznost vyvarovania sa v 2
opatreni . E3- sotva mozné
nebezpecéenstvu 14
Pravdepodobnost vzniku ,
. . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y - " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . ; .
, Moznost vyvarovania sa . v s
opatreni . E2- zriedka mozné
nebezpecéenstvu
— 12
pravdepodobnost vzniku .
. . W1- mald
nebezpecénej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinaé¢ oznacit popisom ,hlavny vypina¢“ a ,v
nebezpecéenstve vypni”
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
! y . " Velkost
, Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
. Castejsie
Znizené riziko po T ;
. Moznost vyvarovania sa oy
opatreni N El- moiné
nebezpecéenstvu 11
pravdep?do.bnost vzmku W1- mal
nebezpecénej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpeéenstva: 18 Identifikaéné &islo: 3.6

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

s ws

Zivotna etapa stroja:

Montdz, inStalacia a uvedenie do prevadzky

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu, zamestnanci zakaznika

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Popdlenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri skrate

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2-tazké zranenia e,
AL ariodka a3 Velkost
. N - zriedka az ..
Doba trvania nebezpelenstva Y v rizika
Castejsie
Moznost rovani
0z ostvvyva ovania sa E2- zriedka mosné
nebezpecenstvu 8
r nost vznik
p avdepcqub ost vz‘ iku W3- velka
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia o,
- - Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
castejsie
Moznost rovani . .

z ostvvyva ovania sa E2- zriedka mosné
nebezpecenstvu 7
Pravdepodobnost vzniku ,

P . . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie elektrickej instalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
. . Al- zriedka aZ ..
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa . _y
. y E2- zriedka mozné
nebezpecdenstvu 6

pravdepodobnost vzniku

L . W1- mala
nebezpecnej udalosti

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinac¢“ a,v
nebezpecenstve vypni”

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia

- " Velkost
. . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie

Znizené riziko po
opatreni

Moznost vyvarovania sa v
" E1l- moiné
nebezpedenstvu 5

pravdepodobnost vzniku

. . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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Str. 57
O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
<, . e o s Spracoval:
Cislo nebezpecenstva: 19 Identifikaéné &islo: 3.7 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: Montaz, inStaldcia a uvedenie do prevadzky
Ohrozené osoby: zamestnanci vyrobcu, zamestnanci zakaznika
Nebezpecny priestor: cely stroj a jeho prislusenstvo
Popis nebezpecnej Vysokd hladina hluku unikajuceho stlaceného vzduchu, veduce k
situdcie / udalosti nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.
Zavaznost moznej skody S1- l[ahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Potiatogné riziko Moznostvvyvarovania sa E3- sotva mosné
nebezpecenstvu 6
pravdepczdo!onost vzhlku W3- velka
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Umiestnenie rozvodov stlaceného vzduchu mimo pohybujlce sa Casti,

Popis opatrenia o . " .
pis op napajané Casti stroja volit ako statické.

Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Znizené riziko po MozZnost vyvarovania sa v
. . E2- sotva mozné
opatreni nebezpecéenstvu 4
Pra ' vznik .
vdepcido!onost vz' iku W2- stredna
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie pneumatickych rozvodov podla normy CSN ISO EN 4414
ZavaZznost moznej Skody S1- fahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Znizené riziko po MozZnost vyvarovania sa v
. . E2- sotva mozné
opatreni nebezpecéenstvu 3
pravdepodobnost vzniku ,
. . W1- mald
nebezpecénej udalosti

KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

. . Na stroj viditelne umiestnit informdciu o doporucenych OOPP na ochranu
Popis opatrenia

sluchu.
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Znizené riziko po Moznost vyvarovania sa . .
. . El- moiné
opatreni nebezpecéenstvu 2
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mald
nebezpecénej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 20

Identifikaéné &islo: 3.8

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

vyroba zariaden

ia

Ohrozené osoby:

zamestnanci vyrobcu

Nebezpecny priestor:

cely stroj, jednotlivé diely a podskupiny

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Neocakdvané spustenie stroja pri ndhodnom stlaceni spuste alebo pri
zamene tlacidiel, znakov alebo tvarov ovladacich prvkov.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa . .

. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu

— 12

pravdepodobnost vzniku 0

. . W3- velka
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie spustacieho tlacidla do
nahodného stlacenia, oznacenie tlaci
popisom

polohy kde je mensie riziko
diel ovladacieho panelu farebne a

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto azZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa . v

v v E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 10
Pravdepodobnost vzniku .

.. . W2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Krytovanie tlacidiel ochrannym krytom pre nahodné stlacenie, délezité
tlacidla pouzit s kli¢om na odblokovanie, poutzitie tlacidla pre nddzové

Znizené riziko po
opatreni

zastavenie
ZavaZznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa .

. E1l- mozné
nebezpecdenstvu 8
pravdepodobnost vzniku .

L . W1- mala
nebezpecnej udalosti

KROK 3:

Popis opatrenia

Znizené riziko po
opatreni

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Viditelné farebné oznacenie tlacidiel v zmysle normy CSN EN 1037+A1.
Zavainost moznej Skody S2- tazké zranenia L
- > Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva N i rizika
Castejsie
MozZnost vyvarovania sa .y
. E1l- mozné
nebezpecenstvu 5
pravdepodobnost vzniku W1 mal4

nebezpecnej udalosti




Cislo nebezpegenstva: 21

Identifikaéné &islo: 4.1.1

T Ustav vyrobnich strojt, systém0 a robotiky
Str. 59
San | DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
Spracoval:

Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

PouZivanie- prevadzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Pracovny priestor

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Pociatocné riziko

R s . Velkost
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia ..
rizika
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo
Moznost vyvarovania sa . .
. Y E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 10

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W2- stredna

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Hrany na dieloch zaoblit R1 alebo zrazi

t min. 1x45°, plechové diely odihlit

o w s . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia ..
rizika
iy s e Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo
Znizené riziko po —— -
, Moznost vyvarovania sa . v 2
opatreni Y E2- zriedka mozZné
nebezpecenstvu 4
ravdepodobnost vznik ,
prav pv . VZ. B W2- strednd
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie krytovania pre zakrytie nebezpecénych alebo ostrych hran
o w L. . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- fahké zranenia .
rizika
by r e s Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo
Znizené riziko po —— -
, Moznost vyvarovania sa . v 2
opatreni Y E2- zriedka mozZné
nebezpedenstvu 3

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3: Informacia

pre pouZivanie (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Nebezpecné hrany viditelne oznadit, na stroj umiestnit informaciu o
nebezpecdenstve poranenia sa o ostré hrany a doporucenych OOPP.

ZniZené riziko po
opatreni

e u L . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo
Moznost vyvarovania sa v
. El- moiné

nebezpedenstvu 2

ravdepodobnost vzniku [
P P L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpeéenstva:

22

Identifika¢né ¢&islo: 4.1.2

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevddzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Pracovny priestor

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie €asti tela pohybujicimi sa ¢astami o pevné ¢asti

Pociatocné riziko

e ey e . Velkost

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia .
rizika
Doba trvania nebezpecenstva A2-Casto az trvalo
Moznost vyvarovania sa .
. E3- sotva mozné

nebezpecenstvu 12

ravde nost vznik .
P pcqub ost VZ.I u W3-velka
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Minimalizovat v konstrukcii pouZitia malych medzier s rizikom stladenia
Casti tela, pouzitie maximalne potrebnych sil pre zdroje pohybu

Znizené riziko po
opatreni

o w Ly L . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia .
rizika
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo
MozZnost vyvarovania sa .
" E3- sotva mozné

nebezpeéenstvu 5

ravdepodobnost vzniku ,
P P . . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie ochranného krytovania pracovného priestoru a pouZitie optickej
ochrannej bariéry pre ochranu vstupného otvoru

e a ey - . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia ..
rizika
. y Al- zriedka az
.. Doba trvania nebezpecenstva . iy
Znizené riziko po Castejsie
i MozZnost vyvarovania sa v
opatreni y y E3- sotva mozné 1
nebezpecdenstvu
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla CSN EN ISO 12100:2011)
Popis opatrenia Nebezpecné priestory oznacit farebne a piktogramom.
s a ey L . Velkost
Zavainost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
. y Al- zriedka az
.. Doba trvania nebezpecenstva . s
Znizené riziko po Castejsie
i MozZnost vyvarovania sa . .
opatreni Wy E1- zriedka mozné 0
nebezpecenstvu
ravdepodobnost vzniku ,
P P . Z. W1- mala
nebezpecénej udalosti
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FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 23

Identifikagné &islo: 4.1.3

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevddzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Pracovny priestor

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Zasiahnutie elektrickym priddom z dévodu dotyku Zivych Casti

Zavaznost moznej skody S3- smrt Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Potiatoiné riziko Moznostvvyvarovanla sa E3- sotva mo3né
nebezpecenstvu 18
pravdepodobnost vzniku o
v . W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V a nizsim.
Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia —
- - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . ; .
. Moznost vyvarovania sa v 2
opatreni . E3- sotva mozné
nebezpecéenstvu 2
Pravdepodobnost vznik ,
pv . VZ.I . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie elektrickej instalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2

Znizené riziko po
opatreni

ZavaZznost moznej Skody S1- lahké zranenia 0w
- - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
castejsie
Moznost rovani
oz ostvvyva ovania sa E2- zriedka moiné
nebezpecéenstvu 1
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mald
nebezpecénej udalosti

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj oznacit v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
hasenia. Hlavny vypinaé¢ oznacit popisom ,hlavny vypina¢“ a ,v

nebezpecéenstve vypni”

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia 0
. " Velkost
) . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
Castejsie
MozZnost vyvarovania sa .
. El- moiné
nebezpecéenstvu 0
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mald
nebezpecénej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 24

Identifikaéné ¢islo: 4.1.4

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevddzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Pracovny priestor

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Popdlenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri skrate

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2-tazké zranenia e,
AL ariodka a3 Velkost
. N - zriedka az ..
Doba trvania nebezpelenstva Y v rizika
Castejsie
Moznost rovani
0z ostvvyva ovania sa E2- zriedka mosné
nebezpecenstvu 8
r nost vznik
p avdepcqub ost vz‘ iku W3- velka
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, alebo nizsie

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia o,
- - Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
castejsie
Moznost rovani . .

z ostvvyva ovania sa E2- zriedka mosné
nebezpecenstvu 7
Pravdepodobnost vzniku ,

P . . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie elektrickej instalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody

S2- tazké zranenia

- " Velkost
. . Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
Castejsie
Moznost vyvarovania sa . .
. y E2- zriedka mozné
nebezpecdenstvu 6

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinac¢“ a,v

nebezpecenstve vypni“

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
- " Velkost
. . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa .
" E1l- moiné
nebezpedenstvu 5
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpe&enstva: 25

Identifikaéné &islo: 4.1.5

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevddzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Pracovny priestor

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Vysokd hladina hluku unikajuceho stlaceného vzduchu, veduce k

nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa "y
. E3- sotva mozné

nebezpecenstvu 5

ravdepodobnost vzniku .
P P v . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie rozvodov stlaceného vzduchu mimo pohybujlce sa Casti,

napajané Casti stroja volit ako statické.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost rovani
oz ostvvyva ovania sa E2- sotva mosné

nebezpecéenstvu 4
Pravdepodobnost vzniku .

P . . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie pneumatickych rozvodov podla normy CSN ISO EN 4414

Znizené riziko po
opatreni

ZavaZznost moznej Skody S1- fahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa .

. E2- sotva mozné
nebezpecéenstvu 3

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W1- mala

KROK 3

Popis opatrenia

Znizené riziko po
opatreni

: Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Na stroj vidite/ne umiestnit informaciu o doporu¢enych OOPP na ochranu
sluchu.
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa v

. El- moiné
nebezpecéenstvu 2
pravdepcido!onost VZI"IIkU Wi- mal
nebezpecénej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 26

Identifikaéné ¢islo: 4.1.6

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevddzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Pracovny priestor

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Neocakdvané spustenie stroja pri ndhodnom stlaceni spuste alebo pri
zamene tlacidiel, znakov alebo tvarov ovladacich prvkov.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa . .

. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu

— 12

pravdepodobnost vzniku 0

. . W3- velka
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie spustacieho tlacidla do
nahodného stlacenia, oznacenie tlaci
popisom

polohy kde je mensie riziko
diel ovladacieho panelu farebne a

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto azZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa . v

v ¥ E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 10
Pravdepodobnost vzniku .

.. . W2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Krytovanie tlacidiel ochrannym krytom pre ndhodné stlacenie, dolezité
tlacidla pouzit s kli¢om na odblokovanie, poutzitie tlacidla pre nddzové

Znizené riziko po
opatreni

zastavenie
ZavaZznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa .

. E1l- mozné
nebezpecdenstvu 8
pravdepodobnost vzniku .

L . W1- mala
nebezpecnej udalosti

KROK 3:

Popis opatrenia

Znizené riziko po
opatreni

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Viditelné farebné oznacenie tlacidiel v zmysle normy CSN EN 1037+A1.
Zavainost moznej Skody S2- tazké zranenia L
- > Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva N i rizika
Castejsie
MozZnost vyvarovania sa .y
. E1l- mozné
nebezpecenstvu 5
pravdepodobnost vzniku W1 mal4

nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

Str. 65

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 27

Identifikacné &islo: 4.2.1

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

PouZivanie- prevadzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Priestor Upravy a rozvodu stla¢eného vzduchu

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody

S2- tazké zranenia

Doba trvania nebezpecenstva

A2- ¢asto az trvalo

Moznost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

E2- zriedka mozné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W2- stredna

Velkost
rizika

10

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Hrany na dieloch zaoblit R1 alebo zrazi

t min. 1x45°, plechové diely odihlit

o w s . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia ..
rizika
iy r e s Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo
Znizené riziko po —— -
, Moznost vyvarovania sa . v 2
opatreni Y E2- zriedka mozZné
nebezpecenstvu 4
ravdepodobnost vznik ,
prav pv . VZ. B W2- strednd
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie krytovania pre zakrytie nebezpecénych alebo ostrych hran
o w L. . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- fahké zranenia .
rizika
by r e s Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo
Znizené riziko po —— -
, Moznost vyvarovania sa . v 2
opatreni Y E2- zriedka mozZné
nebezpedenstvu 3

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3: Informacia

pre pouZivanie (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Nebezpecné hrany viditelne oznadit, na stroj umiestnit informaciu o
nebezpecdenstve poranenia sa o ostré hrany a doporucenych OOPP.

ZniZené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej skody

S1- bez zranenia

Doba trvania nebezpecenstva

A2- Casto aZ trvalo

Moznost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

El- mozné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

Velkost
rizika
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Str. 66
O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
. Spracoval:
Cislo nebezpecenstva: 28 Identifikaéné &islo: 4.2.2 F;c' Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevddzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Priestor Upravy a rozvodu stlateného vzduchu

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Zasiahnutie elektrickym priddom z dévodu dotyku Zivych Casti

Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
) ¥ AL ariodka a3 Velkost
. N - zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y oy rizika
Castejsie
Pociatocné riziko Moznost vyvarovania sa .
. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 14
pravdepodobnost vzniku ,
e . W2- strednd
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia o,
- - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P castejsie
Znizené riziko po " ; -
, Moznost vyvarovania sa v
opatreni " E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 2
Pravdepodobnost vznik ,
rav pv . VZ.I ! W2- strednd
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie elektrickej instalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2

Zavaznost moznej Skody

S1- lahké zranenia

Znizené riziko po
opatreni

- " Velkost
. . Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
Castejsie
Moznost vyvarovania sa . .
. y E2- zriedka mozné
nebezpecdenstvu 1

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinac¢“ a,v

nebezpecenstve vypni”

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia 0
- " Velkost
. . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa .
" E1l- moiné
nebezpedenstvu 0
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

Str. 67

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 29

Identifika¢né &islo: 4.2.3

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevddzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Priestor Upravy a rozvodu stlateného vzduchu

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri skrate

Zavaznost moznej skody S2-tazké zranenia o,
A1 ariedka a3 Velkost
. Y - zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y v rizika
Castejsie
Pociatocné riziko Moznost vyvarovania sa .
. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu
pravdepodobnost vzniku , 8
. . W?2- strednd
nebezpecnej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym pridom o napati 24V
Zavainost moZnej skody S2- tazké zranenia o,
- " Velkost
. Y Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva y . rizika
o Castejsie
ZniZené riziko po — -
, MozZnost vyvarovania sa . g
opatreni . E2- zriedka mozZné
nebezpecdenstvu 7
Pravdepodobnost vzniku .
. . . W2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie elektrickej indtalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2

Znizené riziko po
opatreni

ZavaZznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
- " Velkost
. . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y v rizika
castejsie

MozZnost vyvarovania sa . g

. y E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 6
pravdepodobnost vzniku .

. . W1- mald
nebezpecnej udalosti

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj oznacit v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
hasenia. Hlavny vypinac¢ oznadit popisom ,hlavny vypinaé”a v

nebezpecenstve vypni”

Znizené riziko po
opatreni

Zavainost moznej skody S2- tazké zranenia L
- " Velkost
. Y Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y iy rizika
Castejsie
MoZnost vyvarovania sa .
Y E1l- moiné
nebezpecenstvu 5
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mald
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 30

Identifikaéné ¢islo: 4.2.4

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevddzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Priestor Upravy a rozvodu stlateného vzduchu

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Vysoka hladina hluku unikajuceho stlateného vzduchu, veduce k

nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa v
. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu
pravdepodobnost vzniku 0 6
. . W3- velka
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie rozvodov stlac¢eného vzduchu mimo pohybujtce sa ¢asti,

napajané Casti stroja volit ako statické.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa .
. E2- sotva mozné

nebezpecenstvu 4
Pravdepodobnost vzniku ,

P . . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie pneumatickych rozvodov podla normy CSN ISO EN 4414

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa "

. E2- sotva mozné
nebezpecenstvu 3

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3:

Popis opatrenia

Znizené riziko po
opatreni

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Na stroj viditelne umiestnit informaciu o doporucenych OOPP na ochranu
sluchu.
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa v

. El- moiné
nebezpecdenstvu 2
pravdep?dopnost vzruku W1- mal
nebezpecnej udalosti
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Str. 69

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpecenstva

:31

Identifikacné &islo: 4.3.1

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

PouZivanie- prevadzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Oblast stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody

S2- tazké zranenia

Velkost
rizika

Doba trvania nebezpecenstva

Al- zriedka aZ
Castejsie

Moznost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

El- moiné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W2- stredna

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podl'a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Hrany na dieloch zaoblit R1 alebo zrazit min. 1x45°, plechové diely odihlit

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej skody

S1- lahké zranenia

Velkost
rizika

Doba trvania nebezpecenstva

Al- zriedka aZ
Castejsie

MoZnost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

E1l- mozné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W2- stredna

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

PouZitie krytovania pre zakrytie nebezpecénych alebo ostrych hran

ZniZené riziko po
opatreni

nebezpecenstvu

o w L . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- fahké zranenia .
rizika

. . Al- zriedka aZ

Doba trvania nebezpecenstva " .
castejsie

Moznost vyvarovania sa . v

Y E2- zriedka mozné 0

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3: Informacia

pre pouZivanie (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Nebezpecné hrany viditelne oznadit, na stroj umiestnit informaciu o
nebezpecdenstve poranenia sa o ostré hrany a doporucenych OOPP.

ZniZené riziko po
opatreni

e u . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- bez zranenia ..
rizika
. Y Al- zriedka az
Doba trvania nebezpecenstva " .
Castejsie
MozZnost vyvarovania sa v
Y El- moZné 0

nebezpecenstvu

ravdepodobnost vzniku .
P P . ) W1- mala
nebezpecnej udalosti
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Str. 70
O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
¢ Y oo Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 32 Identifikaéné ¢islo: 4.3.2 ch' Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevadzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Oblast stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie sp6sobené nedostatocnou stabilitou stroja

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2-Casto aZ trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa . .

. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu

— 10

pravdepodobnost vzniku .

. . W1-mald
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Vhodné rozmiestnenie hmotnosti v priestore stroja, ¢o najviac je to mozné
koncentrovat hmotnost do dolnych ¢asti stroja.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia ,
- " Velkost
. . Al- zriedka aZ ..
Doba trvania nebezpelenstva Y iy rizika
Castejsie
Moznost vyvarovania sa . .

. y E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 6
Pravdepodobnost vzniku ,

. . W1- mala
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Poutzitie vyrovnavacich noziciek pre vyrovnanie stroja, pripadne kotvenia

do podlahy
ZavaZznost moznej Skod S1- lahké zranenia ,
vaz Sl y - 2 - ! Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P castejsie
Znizené riziko po < ; -
. Moznost vyvarovania sa . .
opatreni . E2- zriedka mozné
nebezpedenstvu
pravdepodobnost vzniku . 1
L . W1- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

ViditeIné oznadenie spravnej polohy pri manipuldcii, vyznacenie taziska a

Znizené riziko po
opatreni

hmotnosti.
Zavaznost moznej Skod S1- lahké zranenia ,
! y - " Velkost
. . Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa v
. El- moiné
nebezpecdenstvu 0
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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Str. 71
19 DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
.. . e Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 33 Identifikaéné ¢islo: 4.3.3 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: PouZivanie- prevadzka zariadenia
Ohrozené osoby: Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: Oblast stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja
Popis nebezpecnej . . . . n v oy
Zasiah lektrick k h
situdcie / udalosti asiahnutie elektrickym prddom z dévodu dotyku Zivych Casti
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y AL riedka a3 Velkost
Doba trvania nebezpelenstva A riedia az rizika
Castejsie
Pociatocné riziko Moznost vyvarovania sa .
. E3- sotva mozné
nebezpecéenstvu 15
pravdepodobnost vzniku L
. . W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y - " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . ; .
. Moznost vyvarovania sa v 2
opatreni . E3- sotva mozné
nebezpecéenstvu 14
Pravdepodobnost vzniku ,
. . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y - " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . ; .
. Moznost vyvarovania sa . "y
opatreni Y E2- zriedka moZné
nebezpecéenstvu
— 12
pravdepodobnost vzniku .
. . W1- mald
nebezpecénej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinaé¢ oznacit popisom ,hlavny vypina¢“ a ,v
nebezpecéenstve vypni®
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
1 SKOCY Sn'.]r " Velkost
. N Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
. Castejsie
Znizené riziko po T ;
. Moznost vyvarovania sa .y
opatreni Y El- moiné
nebezpecéenstvu 11
pravdep?do.bnost vzmku W1- mal
nebezpecénej udalosti
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Str. 72
O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
.. . e Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 34 Identifikaéné ¢islo: 4.3.4 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: PouZivanie- prevadzka zariadenia
Ohrozené osoby: Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: Oblast stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja
Popis nebezpecnej — N . .
o . ) Popalenie sa alebo nebezpecfenstvo poZiaru pri skrate
situacie / udalosti P I zp VO poziaru pri
Zavaznost moznej Skody S2-tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Easto a7 trvalo rizika
Potiato&né riziko Moznostvvyvarovama sa E3- sotva mosné
nebezpecenstvu 10
pravdepodobnost vzniku ,
. . W1- mala
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia e,
. - Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P castejsie
Znizené riziko po " " X
. Moznost vyvarovania sa . v
opatreni . E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 7
P f vznik
ravdep?dopnost VZI.1I u W3- stredn
nebezpecnej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia o,
- - Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P Castejsie
Znizené riziko po " ; -
, Moznost vyvarovania sa . v
opatreni . E2- zriedka mozné
nebezpedenstvu 6
pravdep?dopnost vzhlku W1- mals
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinaé¢“ a,v
nebezpecenstve vypni“
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
- " Velkost
. Y Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y iy rizika
. CastejsSie
Znizené riziko po ] -
. Moznost vyvarovania sa .
opatreni . El- moiné
nebezpecenstvu 5
pravdep?dopnost vzrnku W1 mal4
nebezpecénej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpe&enstva: 35

Identifika¢né &islo: 4.3.5

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevddzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Oblast stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Vysokd hladina hluku unikajuceho stlaceného vzduchu, veduce k

nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa "y
. E3- sotva mozné

nebezpecenstvu 5

ravdepodobnost vzniku .
P P v . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie rozvodov stlaceného vzduchu mimo pohybujlce sa Casti,

napajané Casti stroja volit ako statické.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost rovani
oz ostvvyva ovania sa E2- sotva mosné

nebezpecéenstvu 4
Pravdepodobnost vzniku .

P . . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie pneumatickych rozvodov podla normy CSN ISO EN 4414

Znizené riziko po
opatreni

ZavaZznost moznej Skody S1- fahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa .

. E2- sotva mozné
nebezpecéenstvu 3

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W1- mala

KROK 3

Popis opatrenia

Znizené riziko po
opatreni

: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

Na stroj vidite/ne umiestnit informaciu o doporu¢enych OOPP na ochranu
sluchu.
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa v

. El- moiné
nebezpecéenstvu 2
pravdepcido!onost VZI"IIkU Wi- mal
nebezpecénej udalosti
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Str. 74
O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
.. . e Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 36 Identifikaéné ¢islo: 4.4.1 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: PouZivanie- prevadzka zariadenia
Ohrozené osoby: Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: Priestor elektrickej rozvodnej skrine
Popis nebezpecnej . . . , R v u
Zasiah lektrick k h
situdcie / udalosti asiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku Zivych Casti
Zavaznost moznej Skod S3- smrt ,
J y AL ariedka a3 Velkost
Doba trvania nebezpeéenstva - ariedka az rizika
Castejsie
Pociatocné riziko Moznost vyvarovania sa .
. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 15
pravdepodobnost vzniku L
. . W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej Skod S3- smrt ,
J y - " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P castejsie
Znizené riziko po " ; -
. Moznost vyvarovania sa v
opatreni " E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 14
Pravdepodobnost vzniku ,
. . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2.
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y - " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
P Castejsie
Znizené riziko po < ; -
. MoZnost vyvarovania sa . oy
opatreni . E2- zriedka moZné
nebezpecdenstvu
— 12
pravdepodobnost vzniku .
L . W1- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinac¢“ a,v
nebezpecenstve vypni”
Zavaznost moznej skod S3- t ,
] SROCY srr.mr " Velkost
. N Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
v .. Castejsie
Znizené riziko po T -
. MoZnost vyvarovania sa "y
opatreni " El- moiné
nebezpedenstvu 11
pravdep?dopnost vzrnku W1- mal
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

Str. 75

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 37

Identifika¢né &islo: 4.4.2

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- prevddzka zariadenia

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Priestor elektrickej rozvodnej skrine

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri skrate

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2-tazké zranenia e,

AL ariedka a? Velkost
. . - zriedka az ..

Doba trvania nebezpelenstva Y v rizika
Castejsie

Moznost rovani

0oz ostvvyva ovania sa E2- zriedka mosné
nebezpecenstvu
pravdepodobnost vzniku , 8
. . . W3- velkd
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie napdjania jednosmernym priudom o napati 24V, pokial je to mozné

Znizené riziko po
opatreni

Zavainost moZnej skody S2- tazké zranenia o,
- " Velkost
) . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva y . rizika
Castejsie
MozZnost vyvarovania sa . .

Y Y E2- zriedka moZné
nebezpecdenstvu 7
Pravdepodobnost vzniku .

. . . W2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie elektrickej indtalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2

Znizené riziko po
opatreni

ZavaZznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
- " Velkost
. . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y v rizika
castejsie

MozZnost vyvarovania sa . g

. y E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 6
pravdepodobnost vzniku .

. . W1- mald
nebezpecnej udalosti

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj oznacit v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
hasenia. Hlavny vypinac¢ oznadit popisom ,hlavny vypinaé¢”a v

nebezpecenstve vypni”

Znizené riziko po
opatreni

Zavainost moznej skody S2- tazké zranenia L
- " Velkost
. Y Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y iy rizika
Castejsie
MoZnost vyvarovania sa .
Y E1l- moiné
nebezpecenstvu 5
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mald
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

Str. 76

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpecenstva: 38

Identifika¢né &islo: 5.1.1

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- zorad'ovanie, udrzba, servis

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Pracovny priestor

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody

S2- tazké zranenia

Doba trvania nebezpecenstva

A2- ¢asto az trvalo

Moznost vyvarovania sa
nebezpecenstvu

E3-sotva mozné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W3- velka

Velkost
rizika

12

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podl'a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Hrany na dieloch zaoblit R1 alebo zrazi

t min. 1x45°, plechové diely odihlit

e w s . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
P Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo
Znizené riziko po —— -
, Moznost vyvarovania sa . v s
opatreni Y E2- zriedka mozZné
nebezpecenstvu 4
ravdepodobnost vznik ,
prav pv . VZ. B W2- strednd
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Poutzitie krytovania pre zakrytie nebezpeénych alebo ostrych hran
e u L. . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- fahké zranenia .
rizika
P Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo
Znizené riziko po —— -
, Moznost vyvarovania sa . v
opatreni Y E2- zriedka mozZné
nebezpedenstvu 3

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3: Informacia

pre pouzivanie (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Nebezpec¢né hrany viditelne oznadit, na stroj umiestnit informaciu o
nebezpecdenstve poranenia sa o ostré hrany a doporu¢enych OOPP.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody

S1- bez zranenia

Doba trvania nebezpecenstva

A2- Casto aZ trvalo

Moznost vyvarovania sa
nebezpedenstvu

El- mozné

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

Velkost
rizika
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 39

Identifika¢né &islo: 5.1.2

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

PouZivanie- zora

dovanie, udrzba, servis

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni

zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Pracovny priestor

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie €asti tela pohybujicimi sa ¢astami o pevné ¢asti

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2-Casto aZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa . .

. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu

— 11

pravdepodobnost vzniku .

. . : W2-stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Minimalizovat v konstrukcii pouzitie

malych medzier s rizikom stlacenia

Casti tela, pouzitie maximalne potrebnych sil pre zdroje pohybu

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2-Casto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa .

. Y E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 10
Pravdepodobnost vzniku ,

. . . W1- mala
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

PouZitie ochranného krytovania pracovného priestoru a poutzitie optickej
ochrannej bariéry pre ochranu vstupného otvoru

Zéavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2-Casto az trvalo rizika
Znizené riziko po Moznost vyvarovania sa .
. Y E3- sotva moziné
opatreni nebezpecenstvu 4
pravdepodobnost vzniku .
L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Nebezpelné priestory oznacit farebne a piktogramom.
Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2-Casto azZ trvalo rizika
Znizené riziko po Moznost vyvarovania sa . .
. . El- moiné
opatreni nebezpecenstvu 2
ravdepodobnost vzniku .
P P L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti
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Str. 78
O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
.. . e Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 40 Identifikaéné ¢islo: 5.1.3 Be. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: PouZivanie- zoradovanie, Udrzba, servis
Ohrozené osoby: Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: Pracovny priestor
Popis nebezpecnej . . _ . R . v
. P . . P J Zasiahnutie elektrickym priudom z dovodu dotyku Zivych Casti
situacie / udalosti
Zavaznost moznej Skod S3- smrt ,
d Y A2 riedka a3 Velkost
Doba trvania nebezpetenstva - riedia az rizika
Castejsie
Pociatocné riziko Moznost vyvarovania sa .
" E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 18
pravdepodobnost vzniku L
. . W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej Skod S3- smrt ,
] y - " Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P castejsie
Znizené riziko po " ; -
, Moznost vyvarovania sa v
opatreni " E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 14
Pravdepodobnost vzniku ,
. . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
] Y - " Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva Y v rizika
P Castejsie
Znizené riziko po < ; -
. Moznost vyvarovania sa . .
opatreni . E2- zriedka moZné
nebezpecdenstvu
— 12
pravdepodobnost vzniku .
L . W1- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinac¢“ a,v
nebezpecenstve vypni”
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
! y srr.mr ” Velkost
. N Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
v .. Castejsie
Znizené riziko po ] -
. Moznost vyvarovania sa "y
opatreni o El- moiné
nebezpedenstvu 11
pravdep?dopnost vzrnku W1- mal
nebezpecnej udalosti
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Str. 79
O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
.. . e Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 41 Identifikaéné ¢&islo: 5.1.4 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: PouZivanie- zoradovanie, Udrzba, servis
Ohrozené osoby: Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: Pracovny priestor
Popis nebezpecnej o Y .. .
o . . Popalenie sa alebo nebezpelenstvo pozZiaru pri skrate
situacie / udalosti P ! zp VO poziaru pri
Zavaznost moznej Skody S2-tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- &asto az trvalo rizika
Potiato&né riziko Moznostvvyvarovama sa E2- zriedka mosné
nebezpecéenstvu 11
pravdepodobnost vzniku L
. . W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia e,
: - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . ; X
, Moznost vyvarovania sa . . s
opatreni . E2- zriedka moZné
nebezpecéenstvu 7
P ' vznik
ravdepcido!:)nost vzr.n u W2- stredn
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektricke] indtalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
ZavaZznost moznej Skody S2- tazké zranenia o,
: - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . ; .
, Moznost vyvarovania sa . _
opatreni Y E2- zriedka moZné
nebezpecéenstvu 6
pravdepodobnost vzniku .
. . W1- mald
nebezpecénej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinaé¢ oznacit popisom ,hlavny vypina¢“ a ,v
nebezpecenstve vypni”
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
Al- zriedka az Velkost
Doba trvania nebezpecenstva rizika

Castejsie

Znizené riziko po P :
. MoZnost vyvarovania sa v

opatreni N El- moiné
nebezpedenstvu 5

pravdepodobnost vzniku

nebezpecnej udalosti

W1- mald
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 42

Identifikaéné &islo: 5.1.5

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- zoradovanie, udrzba, servis

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Pracovny priestor

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Vysoka hladina hluku unikajuceho stlateného vzduchu, veduce k

nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa v
. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu
pravdepodobnost vzniku 0. 6
. . W3- velké
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie rozvodov stlac¢eného vzduchu mimo pohybujtce sa ¢asti,

napajané Casti stroja volit ako statické.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa ‘.
. E2- sotva mozné

nebezpecenstvu 4
Pravdepodobnost vzniku ,

P . . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie pneumatickych rozvodov podla normy CSN ISO EN 4414

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa "

. E2- sotva mozné
nebezpecenstvu 3

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3:

Popis opatrenia

Znizené riziko po
opatreni

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Na stroj viditelne umiestnit informaciu o doporucenych OOPP na ochranu
sluchu.
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa v

. El- moiné
nebezpecdenstvu 2
pravdep?dopnost vzruku W1- mal
nebezpecnej udalosti
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FORMULAR PRE ODHAD RI

ZIKA

Cislo nebezpegenstva: 43

Identifikaéné ¢islo: 5.1.6

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- zoradovanie, udrzba, servis

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Pracovny priestor

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Neocakavané spustenie stroja pri ndhodnom stlaceni spuste alebo pri
zamene tlacidiel, znakov alebo tvarov ovladacich prvkov.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa . .

. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 11

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W2- stredna

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie spustacieho tlacidla do polohy kde je mensie riziko

nahodného stlacenia, oznacenie tlacidiel ovladacieho panelu farebne a

Znizené riziko po
opatreni

popisom
ZavaZznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa . . .

\ Y E2- zriedka moZné
nebezpecéenstvu 10

Pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W2- stredna

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Krytovanie tlacidiel ochrannym krytom pre nahodné stlacenie, délezité
tlacidla poutzit s kli¢om na odblokovanie, poutzitie tlacidla pre nddzové

Znizené riziko po
opatreni

zastavenie
ZavaZznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa .
. E1l- mozné

nebezpecéenstvu 8

ravdepodobnost vzniku .
P P W1- mald

nebezpecénej udalosti

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €S

N EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Viditelné farebné oznacenie tlacidiel

v zmysle normy CSN EN 1037+A1.

Zavainost moznej skody

S2- tazké zranenia

Znizené riziko po
opatreni

- - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva Y iy rizika
Castejsie
MozZnost vyvarovania sa .
N E1- mozné
nebezpecenstvu 5
ravdepodobnost vzniku ,
P P W1- mald

nebezpecénej udalosti
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Cislo nebezpeenstva: 44 Identifikaéné ¢islo: 5.2.1

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- zorad'ovanie, udrzba, servis

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Priestor Upravy a rozvodu stlaceného vzduchu

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Pociatocné riziko

e ey s . Velkost
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia ..
rizika
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo
Moznost vyvarovania sa . e
. y E2-zriedkd mozné
nebezpecenstvu 10

pravdepodobnost vzniku

. . W?2- strednd
nebezpecnej udalosti strednd

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podl'a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Hrany na dieloch zaoblit R1 alebo zrazit min. 1x45°, plechové diely odihlit

e w s . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
P Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo
Znizené riziko po —— -
, Moznost vyvarovania sa . v s
opatreni Y E2- zriedka mozZné
nebezpecenstvu 4
ravdepodobnost vznik ,
prav pv . VZ. B W2- strednd
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Poutzitie krytovania pre zakrytie nebezpeénych alebo ostrych hran
e u L. . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- fahké zranenia .
rizika
P Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo
Znizené riziko po —— -
, Moznost vyvarovania sa . v
opatreni Y E2- zriedka mozZné
nebezpedenstvu 3

pravdepodobnost vzniku

L . W1- mala
nebezpecnej udalosti

KROK 3: Informacia

pre pouzivanie (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Nebezpetné hrany viditelne oznadit, na stroj umiestnit informaciu o
nebezpecdenstve poranenia sa o ostré hrany a doporucenych OOPP.

Znizené riziko po
opatreni

e w L . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
. . Al- zriedka az
Doba trvania nebezpecenstva " .
castejsie
Moznost vyvarovania sa v
vy E1l- moiné 0

nebezpecdenstvu

ravdepodobnost vzniku .
P P L . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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.. . e Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 45 Identifikaéné ¢islo: 5.2.2 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: PouZivanie- zoradovanie, Udrzba, servis
Ohrozené osoby: Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: Priestor Upravy a rozvodu stla¢eného vzduchu
Popis nebezpecnej . . . . n v oy
Zasiah lektrick k h
situdcie / udalosti asiahnutie elektrickym prddom z dévodu dotyku Zivych Casti
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y A2 riedka a3 Velkost
Doba trvania nebezpelenstva Ao riedia az rizika
Castejsie
Pociatocné riziko Moznost vyvarovania sa .
N E3- sotva mozné
nebezpecéenstvu 18
pravdepodobnost vzniku .
. . W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym priudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y - " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
vy r e castejsie
Znizené riziko po . ; .
. Moznost vyvarovania sa v 2
opatreni . E3- sotva mozné
nebezpecéenstvu 14
Pravdepodobnost vzniku ,
. . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y - " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . ; .
. Moznost vyvarovania sa . "y
opatreni Y E2- zriedka moZné
nebezpecéenstvu
— 12
pravdepodobnost vzniku .
. . W1- mald
nebezpecénej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinaé¢ oznacit popisom ,hlavny vypina¢“ a ,v
nebezpecéenstve vypni®
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
! y Sn'.]r " Velkost
, Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
e s Castejsie
Znizené riziko po T ;
. Moznost vyvarovania sa . .
opatreni Y El- moiné
nebezpecéenstvu 11
pravdep?do.bnost vzmku W1- mal
nebezpecénej udalosti
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O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
.. . e Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 46 Identifikaéné ¢islo: 5.2.3 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: Pouzivanie- zoradovanie, udrzba, servis
Ohrozené osoby: Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: Priestor Upravy a rozvodu stla¢eného vzduchu
Popis nebezpecnej — N .. .
L ) Popalenie sa alebo nebezpetenstvo poZiaru pri skrate
situacie / udalosti P I zp Vo poziaru pri
Zavainost mozZnej Skody S2-tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Easto a7 trvalo rizika
Potiato&né riziko Moznostvvyvarovama sa E2- zriedka mosné
nebezpecenstvu 8
pravdepcqubnost vz‘mku W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej skody S2- tazké zranenia 0
. - Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P castejsie
Znizené riziko po " - ;
. Moznost vyvarovania sa . v
opatreni . E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 7
P nost vznik
ravdepcido.b ost VZ.I u W3- stredn
nebezpecnej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
- - Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
P castejsie
Znizené riziko po " " .
, Moznost vyvarovania sa . v
opatreni . E2- zriedka mozné
nebezpedenstvu 6
pravdep?dopnost vzhlku Wi- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinac¢“ a,v
nebezpecenstve vypni“
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
- " Velkost
. Y Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y iy rizika
. CastejsSie
Znizené riziko po T -
. Moznost vyvarovania sa .
opatreni . El- moiné
nebezpecenstvu 5
pravdep?dopnost vzrnku W1 mals
nebezpecénej udalosti
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Cislo nebezpegenstva: 47

Identifikaéné ¢islo: 5.2.4

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- zorad'ovanie, Udrzba, servis

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Priestor Upravy a rozvodu stla¢eného vzduchu

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Vysokd hladina hluku unikajuceho stlaceného vzduchu, veduce k

nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2-tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa . .

. El- mozné
nebezpecenstvu

p— 10

pravdepodobnost vzniku y

v . W3- velké
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie rozvodov stlaceného vzduchu mimo pohybujlce sa Casti,

napajané Casti stroja volit ako statické.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost rovani
oz ostvvyva ovania sa E2- sotva mosné

nebezpecéenstvu 4
Pravdepodobnost vzniku .

P . . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie pneumatickych rozvodov podla normy CSN ISO EN 4414

Znizené riziko po
opatreni

ZavaZznost moznej Skody S1- fahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa .

. E2- sotva mozné
nebezpecéenstvu 3

pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

W1- mala

KROK 3

Popis opatrenia

Znizené riziko po
opatreni

: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

Na stroj vidite/ne umiestnit informaciu o doporu¢enych OOPP na ochranu
sluchu.
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa v

. El- moiné
nebezpecéenstvu 2
pravdepcido!onost VZI"IIkU Wi- mal
nebezpecénej udalosti
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Cislo nebezpegenstva: 48 Identifikaéné ¢islo: 5.3.1

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- zorad'ovanie, udrzba, servis

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Priestor Upravy a rozvodu stlaéeného vzduchu

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Pociatocné riziko

e ey s . Velkost
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia ..
rizika
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo
Moznost vyvarovania sa . e
. Y E2-zriedkd mozné
nebezpecenstvu 10

pravdepodobnost vzniku

. . W?2- strednd
nebezpecnej udalosti strednd

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podl'a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Hrany na dieloch zaoblit R1 alebo zrazit min. 1x45°, plechové diely odihlit

e w s . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
P Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo
Znizené riziko po —— .
, Moznost vyvarovania sa . v s
opatreni Y E2- zriedka mozZné
nebezpecenstvu 4
r nost vznik
p avdepcidop ost vz' iku W3- stredn
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Poutzitie krytovania pre zakrytie nebezpeénych alebo ostrych hran
e u _ . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia .
rizika
. . Al- zriedka az
v e . Doba trvania nebezpelenstva Y Z.Iv. z
Znizené riziko po CastejsSie
i MozZnost vyvarovania sa . . .
opatren z vyvarovani E2- zriedka mozné 0

nebezpedenstvu
pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3: Informacia

pre pouzivanie (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Nebezpetné hrany viditelne oznadit, na stroj umiestnit informaciu o
nebezpeclenstve poranenia sa o ostré hrany a doporucenych OOPP.

Znizené riziko po
opatreni

ey . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- bez zranenia ..
rizika
. Y Al- zriedka az
Doba trvania nebezpecenstva " .
castejsie
Moznost vyvarovania sa v
vy E1- moiné 0
nebezpedenstvu
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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Cislo nebezpegenstva: 49

Identifika¢né &islo: 5.3.2

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

PouZivanie- zora

dovanie, udrzba, servis

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni

zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Oblast stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie €asti tela pohybujicimi sa ¢astami o pevné ¢asti

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2-Casto aZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa . . .

Y Y E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu

— 10

pravdepodobnost vzniku .

. . W2-stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Minimalizovat v konstrukcii pouzitie

malych medzier s rizikom stlacenia

Casti tela, pouzitie maximalne potrebnych sil pre zdroje pohybu

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2-Casto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa . .

. Y E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 9
Pravdepodobnost vzniku ,

. . . W1- mala
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

PouZitie ochranného krytovania pracovného priestoru a pouZitie optickej
ochrannej bariéry pre ochranu vstupného otvoru

Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2-Casto az trvalo rizika
Znizené riziko po Moznost vyvarovania sa v
, Y El- moiné
opatreni nebezpecenstvu 2
depodobnost vznik .
prav ep? o. nos vzhl u W1- mal4
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Nebezpelné priestory oznacit farebne a piktogramom.
Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2-Casto azZ trvalo rizika
Znizené riziko po Moznost vyvarovania sa . .
, . El- moiné
opatreni nebezpecenstvu 2
ravdepodobnost vzniku .
P P L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti
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Str. 88
O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
.. . e Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 50 Identifikaéné ¢islo: 5.3.3 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: PouZivanie- zoradovanie, Udrzba, servis
Ohrozené osoby: Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: Oblast stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja
Popis nebezpecnej . . _ . R . v
. P . . P J Zasiahnutie elektrickym priudom z dovodu dotyku Zivych Casti
situacie / udalosti
Zavaznost moznej Skod S3- smrt ,
J ¥ A2 riedka a3 Velkost
Doba trvania nebezpetenstva - riedia az rizika
CastejSie
Pociatocné riziko Moznost vyvarovania sa .
" E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 18
pravdepodobnost vzniku L
. . W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej Skod S3- smrt ,
] y - " Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P castejsie
Znizené riziko po " ; -
, Moznost vyvarovania sa v
opatreni " E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 14
Pravdepodobnost vzniku ,
. . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
] Y - " Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P Castejsie
Znizené riziko po < ; -
. Moznost vyvarovania sa . .
opatreni . E2- zriedka moZné
nebezpecdenstvu
— 12
pravdepodobnost vzniku .
L . W1- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinac¢“ a,v
nebezpecenstve vypni”
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
1 SKOTY srr.mr " Velkost
. N Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
v .. Castejsie
Znizené riziko po ] -
. Moznost vyvarovania sa "y
opatreni o El- moiné
nebezpedenstvu 11
pravdep?dopnost vzrnku W1- mal
nebezpecnej udalosti
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Str. 89
O DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
.. . e Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 51 Identifikaéné ¢islo: 5.3.4 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: PouZivanie- zoradovanie, Udrzba, servis
Ohrozené osoby: Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: Oblast stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja
Popis nebezpecnej o Y .. .
o . . Popalenie sa alebo nebezpelenstvo pozZiaru pri skrate
situacie / udalosti P ! zp VO poziaru pri
Zavaznost moznej Skody S2-tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- &asto az trvalo rizika
Potiato&né riziko Moznostvvyvarovanla sa E2- zriedka mosné
nebezpecéenstvu 9
pravdepczdo!onost vzr'1|ku W1- Mal3
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
: - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . " ;
, Moznost vyvarovania sa . . s
opatreni . E2- zriedka moZné
nebezpecéenstvu 7
P ' vznik
ravdepcido!:)nost vzr.n u W2- stredn
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektricke] indtalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
ZavaZznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
: - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . - ;
, Moznost vyvarovania sa . _
opatreni Y E2- zriedka moZné
nebezpecéenstvu 6
pravdepodobnost vzniku .
. . W1- mald
nebezpecénej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinaé¢ oznacit popisom ,hlavny vypina¢“ a ,v
nebezpecenstve vypni”
Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
Al- zriedka az Velkost
Doba trvania nebezpecenstva rizika

Castejsie

Znizené riziko po P :
. MoZnost vyvarovania sa v

opatreni N El- moiné
nebezpedenstvu 5

pravdepodobnost vzniku

nebezpecnej udalosti

W1- mald
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 52

Identifika¢né &islo: 5.3.5

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- zoradovanie, udrzba, servis

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Oblast stroja ako celku a bezprostredné okolie stroja

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Vysoka hladina hluku unikajuceho stla¢eného vzduchu, veduce k

nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2-tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
MozZnost vyvarovania sa . .

. E1l- moiné
nebezpecenstvu

p— 10

pravdepodobnost vzniku 0.

. . W3- velké
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Umiestnenie rozvodov stlac¢eného vzduchu mimo pohybujtce sa ¢asti,

napajané Casti stroja volit ako statické.

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa .
. E2- sotva mozné

nebezpecenstvu 4
Pravdepodobnost vzniku ,

P . . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie pneumatickych rozvodov podla normy CSN ISO EN 4414

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa "

. E2- sotva mozné
nebezpecenstvu 3

pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti

W1- mala

KROK 3:

Popis opatrenia

Znizené riziko po
opatreni

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Na stroj viditelne umiestnit informaciu o doporuéenych OOPP na ochranu
sluchu.
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa v

. El- moiné
nebezpecdenstvu 2
pravdep?dopnost vzruku W1- mal
nebezpecnej udalosti
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Str. 91
19 DIPLOMOVA PRACE
FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA
.. . e Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 53 Identifikaéné ¢islo: 5.4.1 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: PouZivanie- zoradovanie, Udrzba, servis
Ohrozené osoby: Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: Priestor elektrickej rozvodnej skrine
Popis nebezpecnej . . . . n v oy
Zasiah lektrick k h
situdcie / udalosti asiahnutie elektrickym prddom z dévodu dotyku Zivych Casti
Zavaznost moznej skody S3- smrt Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Potiatoéné riziko Moznostvvyvarovania sa E3- sotva mo3né
nebezpecenstvu 18
pravdepodobnost vzniku o
v . W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia PouZitie napajania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y - " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . ; .
. Moznost vyvarovania sa v 2
opatreni . E3- sotva mozné
nebezpecéenstvu 14
Pravdepodobnost vzniku ,
. . W?2- strednd
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
J y - " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
P castejsie
Znizené riziko po . ; .
, Moznost vyvarovania sa . v s
opatreni . E2- zriedka mozné
nebezpecéenstvu
— 12
pravdepodobnost vzniku .
. . W1- mald
nebezpecénej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinaé¢ oznacit popisom ,hlavny vypina¢“ a ,v
nebezpecéenstve vypni”
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
! y ; " Velkost
, Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
. Castejsie
Znizené riziko po T ;
. Moznost vyvarovania sa .
opatreni N El- moiné
nebezpecéenstvu 11
pravdep?do.bnost vzmku W1- mal
nebezpecénej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 54 Identifikaéné ¢islo: 5.4.2

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Pouzivanie- zoradovanie, udrzba, servis

Ohrozené osoby:

Obsluha, ostatni zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

Priestor elektrickej rozvodnej skrine

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Popdlenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri skrate

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2-tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpec&enstva A2- ¢asto ai trvalo rizika
Moznost rovani
0oz ostvvyva ovania sa E2- zriedka mosné

nebezpecenstvu 11
pravdepodobnost vzniku L

. . . W3- velkd
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej skody S2- tazké zranenia Velkost
. . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa . .
. y E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 7

Pravdepodobnost vzniku

. . W?2- strednd
nebezpecnej udalosti strednd

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie elektrickej instalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2

Znizené riziko po
opatreni

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
. . Al- zriedka aZ ..
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
Castejsie
Moznost vyvarovania sa . .
. y E2- zriedka mozné
nebezpedenstvu 6

pravdepodobnost vzniku

L . W1- mala
nebezpecnej udalosti

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinac¢“ a,v
nebezpecenstve vypni“

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia

- . Velkost
. . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y iy rizika
CastejsSie

Znizené riziko po
opatreni

Moznost vyvarovania sa v
. El- moiné
nebezpecdenstvu 5

pravdepodobnost vzniku

. . W1- mala
nebezpecénej udalosti
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Str. 93

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpegenstva: 55

7 vz

Identifikaéné ¢islo: 6.1

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Vyradenie z prevadzky

Ohrozené osoby:

Pracovnici povereni demontazou, ostatny zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych predmetov uréenych k

Pociatocné riziko

manipulacii
Zavaznost moznej Skody S2-tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto ai trvalo rizika
Moznost vyvarovania sa . v

. y E2- zriedka moZné
nebezpecéenstvu 10

pravdepodobnost vzniku

nebezpecénej udalosti

W2- stredna

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pri konstrukcii dodrZiavat zasady spravneho rozlozenia hmotnosti.

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Znizené riziko po Moznost rovani
¢ p oz ostvvyva ovania sa E2- zriedka moiné
opatreni nebezpecéenstvu 9
Pravdepodobnost vzniku ,
. . W1- mald
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Doplnit stroj o otvory vhodné pre manipulaciu alebo zavesenie .
ZavaZznost moznej Skody S2- tazké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- ¢asto az trvalo rizika
Znizené riziko po MozZnost vyvarovania sa .
, N El- moiné
opatreni nebezpecéenstvu 8
ravdepodobnost vzniku ,
P P W1- mald

nebezpecénej udalosti

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Viditelne oznadit miesta pre zdvihanie alebo zavesenie. Umiestnit
piktogramy s doporuc¢enym spésobom zdvihania.

Zavaznost moznej Skody

S2- tazké zranenia

Znizené riziko po
opatreni

. 2 Velkost
. " Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " iy rizika
Castejsie
Moznost vyvarovania sa v
. El- moiné
nebezpecéenstvu 5
ravdepodobnost vzniku .
P P W1- mald

nebezpecénej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpecenstva: 56

Identifikaéné éislo: 6.2

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Vyradenie z prevadzky

Ohrozené osoby:

Pracovnici povereni demontdzou, ostatny zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situacie / udalosti

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Pociatocné riziko

o w Ly vl s . Velkost

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia ..
rizika
. " Al- zriedka aZ
Doba trvania nebezpecenstva Y .
CastejsSie
Moznost vyvarovania sa .
Y E3- sotva mozné 8

nebezpecdenstvu

ravdepodobnost vzniku .
P P . . W2- strednd
nebezpecnej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podi'a CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Hrany na dieloch zaoblit R1 alebo zrazit min. 1x45°, plechové diely odihlit

e w Ll . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia ..
rizika
. . Al- zriedka aZ
P Doba trvania nebezpecenstva " .
Znizené riziko po CastejsSie
i MozZnost vyvarovania sa . .
opatreni ZnOSt Vyvarovari E3- sotva mozné 2
nebezpedenstvu
r nost vznik
p avdepcidop ost vz' iku W3- stredn
nebezpecnej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Poutzitie krytovania pre zakrytie nebezpeénych alebo ostrych hran
o u Ll . Velkost
Zavaznost moznej Skody S1- fahké zranenia .
rizika
. . Al- zriedka aZ
P Doba trvania nebezpelenstva " Z.Iv. z
ZniZené riziko po CastejSie
i Moznost i . .
opatreni 0Znos vvyvarovama sa E2- zriedka mosné 1
nebezpedenstvu
pravdep?dopnost vzruku W3- stredn
nebezpecnej udalosti

KROK 3: Informacia

pre pouzivanie (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Nebezpetné hrany viditelne oznadit, na stroj umiestnit informaciu o
nebezpeclenstve poranenia sa o ostré hrany a doporucenych OOPP.

Znizené riziko po
opatreni

e w . Velkost

Zavaznost moznej Skody S1- bez zranenia ..
rizika
. Y Al- zriedka az
Doba trvania nebezpecenstva " .
castejsie
Moznost vyvarovania sa v
Y El- moiné 0

nebezpecdenstvu

ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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DIPLOMOVA PRACE

FORMULAR PRE ODHAD RIZIKA

Cislo nebezpetenstva: 57

7 vz

Identifikaéné ¢islo: 6.3

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Vyradenie z prevadzky

Ohrozené osoby:

Pracovnici povereni demontazou, ostatny zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Stlacenie alebo rozdrvenie sp6sobené nedostatocnou stabilitou stroja

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia e,

AL ariedks a3 Velkost
. . -zriedkd az ..

Doba trvania nebezpecdenstva Y iy rizika
Castejsie

Moznost rovani

0z ostvvyva ovania sa E2- zriedka mosné
nebezpecenstvu
pravdepodobnost vzniku , 7
e . W2-stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Vhodné rozmiestnenie hmotnosti v priestore stroja, ¢o najviac je to mozné
koncentrovat hmotnost do dolnych ¢&asti stroja, vhodné proporcionalne
rieSenie konstrukcie stroja alebo dielov

Znizené riziko po
opatreni

Zéavaznost moznej Skody S2- tazké zranenia o,
- " Velkost
. . Al- zriedka aZ ..
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa . .

. Y E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 6
Pravdepodobnost vzniku ,

. . W1- mala
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

PouZitie vyrovnavacich noziCiek pre vyrovnanie stroja, pripadne kotvenia

Znizené riziko po
opatreni

do podlahy
Zéavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia 0w
- - Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa . v
. Y E2- zriedka mozné
nebezpecenstvu 1
ravdepodobnost vzniku .
P P L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti

KROK 3

: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Viditelné oznacenie spravnej polohy pri manipulécii, vyznacenie taziska a

Znizené riziko po
opatreni

hmotnosti.
Zavaznost moznej skody S1- lahké zranenia 0
- " Velkost
. Y Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
castejsie
Moznost vyvarovania sa v
. E1l- moiné
nebezpecenstvu 0
ravdepodobnost vzniku .
P P L ) W1- mala
nebezpecnej udalosti
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., . 58 Identifikaéné islo: 6.4 Spracoval:
Cislo nebezpecenstva: entifikacné cislo: O. Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: Vyradenie z prevadzky
Ohrozené osoby: Pracovnici povereni demontdZou, ostatny zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: cely stroj a jeho prislusenstvo
Popis nebezpecnej . . _ . R . v
. P . . P J Zasiahnutie elektrickym priudom z dovodu dotyku Zivych Casti
situacie / udalosti
Zavaznost moznej Skod S3- smrt ,
d Y AL ariedka a3 Velkost
Doba trvania nebezpetenstva - zriedia az rizika
Castejsie
Pociatocné riziko Moznost vyvarovania sa .
. E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 15
pravdepodobnost vzniku L
. . W3- velka
nebezpecénej udalosti
KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Pouzitie napdjania jednosmernym prudom o napati 24V, pokial je to mozné
Zavaznost moznej Skod S3- smrt ,
] y - " Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
P castejsie
Znizené riziko po " ; -
, Moznost vyvarovania sa v
opatreni " E3- sotva mozné
nebezpecenstvu 14
Pravdepodobnost vzniku ,
. . W?2- stredna
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie elektrickej intalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
] Y - " Velkost
. Y Al- zriedka aZ .
Doba trvania nebezpecenstva " oy rizika
vy r oes Castejsie
Znizené riziko po < ; -
. Moznost vyvarovania sa . .
opatreni . E2- zriedka moZné
nebezpecdenstvu
— 12
pravdepodobnost vzniku .
L . W1- mala
nebezpecnej udalosti
KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Stroj oznacit v zmysle normy €SN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
Popis opatrenia hasenia. Hlavny vypinac¢ oznacit popisom ,hlavny vypinac¢“ a,v
nebezpecenstve vypni”
Zavaznost moznej skod S3- smrt ,
) Y - " Velkost
. N Al- zriedka az .
Doba trvania nebezpecenstva " . rizika
e e e castejsie
Znizené riziko po ] -
. Moznost vyvarovania sa "y
opatreni o El- moiné
nebezpedenstvu 11
depodobnost vznik .
prav ep? o. nos vztm u W1- mal4
nebezpecnej udalosti
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Cislo nebezpegenstva: 59

7 vz

Identifikaéné ¢islo: 6.5

Spracoval:
Bc. Slavomir MANK

Zivotna etapa stroja:

Vyradenie z prevadzky

Ohrozené osoby:

Pracovnici povereni demontazou, ostatny zamestnanci, tretia osoba

Nebezpecny priestor:

cely stroj a jeho prislusenstvo

Popis nebezpecnej
situdcie / udalosti

Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri skrate

Pociatocné riziko

Zavaznost moznej skody S2-tazké zranenia e,

AL ariedka a? Velkost
. . - zriedka az ..

Doba trvania nebezpelenstva Y v rizika
Castejsie

Moznost rovani

0oz ostvvyva ovania sa E2- zriedka mosné
nebezpecenstvu
pravdepodobnost vzniku , 8
. . . W3- velkd
nebezpecénej udalosti

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Pouzitie napdjania jednosmernym priudom o napati 24V, pokial je to mozné

Znizené riziko po
opatreni

Zavainost moznej skody S2- tazké zranenia o,
- " Velkost
) . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva y . rizika
Castejsie
MozZnost vyvarovania sa . .

Y Y E2- zriedka moZné
nebezpecdenstvu 7
Pravdepodobnost vzniku .

. . . W2- stredna
nebezpecénej udalosti

KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN ISO 12100:2011)

Popis opatrenia

Prevedenie elektrickej indtalacie v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2

Znizené riziko po
opatreni

ZavaZznost moznej Skody S2- tazké zranenia —
- " Velkost
. . Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y v rizika
castejsie

MozZnost vyvarovania sa . g

. y E2- zriedka moZné
nebezpecenstvu 6
pravdepodobnost vzniku .

. . W1- mald
nebezpecnej udalosti

KROK 3:

Informacia pre pouzivanie (podla €SN EN 1SO 12100:2011)

Popis opatrenia

Stroj oznacit v zmysle normy CSN EN 60204-1 ed. 2, a vhodnym spdsobom
hasenia. Hlavny vypinac¢ oznadit popisom ,hlavny vypinaé¢”a v

nebezpecenstve vypni”

Znizené riziko po
opatreni

Zavainost moznej skody S2- tazké zranenia L
- " Velkost
. Y Al- zriedka az ..
Doba trvania nebezpecenstva Y iy rizika
Castejsie
MoZnost vyvarovania sa .
Y E1l- moiné
nebezpecenstvu 5
ravdepodobnost vzniku .
P P . . W1- mald
nebezpecnej udalosti
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., . et v v Spracoval:
Cislo nebezpegenstva: 60 Identifikacéné ¢islo: 6.6 Bc. Slavomir MANK
Zivotna etapa stroja: Vyradenie z prevadzky
Ohrozené osoby: Pracovnici povereni demontazou, ostatny zamestnanci, tretia osoba
Nebezpecny priestor: cely stroj a jeho prislusenstvo
Popis nebezpecnej Vysokd hladina hluku unikajuceho stlaceného vzduchu, veduce k
situdcie / udalosti nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.
Zavainost mozZnej Skody S1-fahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Potiatoéné riziko MoZnost vyvarovania sa E3- sotva mosné

nebezpecenstvu
pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti

6

W3- velké

KROK 1: Opatrenia zabudované v konstrukcii (podla CSN EN 1SO 12100:2011)

Umiestnenie rozvodov stlac¢eného vzduchu mimo pohybujtce sa ¢asti,

Popis opatrenia o . o .y
pis op napdjané Casti stroja volit ako statické.

Zavaznost moznej Skody S1- l[ahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Znizené riziko po Moznost vyvarovania sa .
. Y E2- sotva mozné
opatreni nebezpecdenstvu 4
Pra nost vznik .
r vdepcidop ost VZ'I u W2- stredn
nebezpecénej udalosti
KROK 2: Bezpeénostno-ochranné opatrenia (podla €SN EN 1SO 12100:2011)
Popis opatrenia Prevedenie pneumatickych rozvodov podla normy CSN ISO EN 4414
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto aZ trvalo rizika
Znizené riziko po MozZnost vyvarovania sa .
. Y E2- sotva mozné
opatreni nebezpecenstvu 3
ravdepodobnost vznik ,
prav pv . VZ,I ! W1- mala
nebezpecnej udalosti

KROK 3: Informacia pre pouzivanie (podia €SN EN 1SO 12100:2011)

. . Na stroj viditelne umiestnit informdciu o doporucenych OOPP na ochranu
Popis opatrenia

sluchu.
Zavaznost moznej Skody S1- lahké zranenia Velkost
Doba trvania nebezpecenstva A2- Casto az trvalo rizika
Znizené riziko po Moznost vyvarovania sa . .
. . El- moiné
opatreni nebezpecdenstvu 2
ravdepodobnost vzniku [
P P L . W1- mala
nebezpecnej udalosti
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10 Zvyskove rizika

Zvyskové rizika su dolezitou informaciou pre vSetkych pouzivatelov zariadenia.
Obsahuju vysledky procesu znizovania rizik a davaju nam informaciu o bezpecnosti
zariadenia po aplikovani vSetkych opatreni na znizenie rizik. Velkost zvySkového
rizika je doélezita pre vypracovanie navodu na obsluhu, kde by mali byt uvedené
vSetky podstatné rizika, ktoré tam po znizeni ostali a mal by o nich byt informovany
pouzivatel.

V tejto Casti prace by mali byt uvedené znovu vsetky rizika z kapitoly 8 u ktorych
sa nepodarilo znizit' rizika na nulovu hodnotu. V tabufke 16 su zoradené podla etap
Zivotného cyklu zariadenia s uvedenim pociatocného a zvyskoveého rizika.

Tabulka 16 Zoznam zvyS$kovych rizik zariadenia

Etapa Zivotného cyklu- vyroba zariadenia S|A|E|W|PR|ZR
Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych

1.1 L 21122 ]| 7|5
predmetov uréenych k manipulacii
Zasiahnutie elektrickym pruadom z dévodu dotyku

15 . 3123 (3]18 |11
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecCenstvo poZiaru pri

1.6 2112 (3] 8] 5
skrate

Vysoka hladina hluku unikajuceho stlateného
1.7 vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 1(2 |3 |36 |2
ku strate sluchu.

NeocCakavané spustenie stroja pri nahodnom
1.8 stlaCeni spuste alebo pri zamene tlacidiel, znakov |2 |2 [3 |3 |12 | 5
alebo tvarov ovladacich prvkov.

Etapa Zivotného cyklu- preprava S|A|E |W|PR|ZR

Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych
2.1 . . 2 (2|2 |3 (11| 8
predmetov urCenych k manipulacii

Stlacenie alebo rozdrvenie spbsobené
2.3 nedostato¢nou stabilitou stroja alebo strojnych 212|212 ]|10] 5
dielov napr. pri nereSpektovani polohy taziska

Pretazenie alebo namaha veduca k Unave alebo
2.4 . . . 1122 |3 ]| 5 2
svalovému poskodeniu
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Etapa Zivotného cyklu- montaz a instalacia S W | PR | ZR
Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych

3.1 L. L 2 21 7|5
predmetov urCenych k manipulacii
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

3.5 e 3 3118 |11
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecCenstvo poziaru pri

3.6 2 318 ]| 5
skrate
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaceného

3.7 vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 1 3| 6 2
ku strate sluchu.
NeocCakavané spustenie stroja pri nahodnom

3.8 stlaCeni spuste alebo pri zamene tlacidiel, znakov | 2 3112 ] 5
alebo tvarov ovladacich prvkov.
Etapa Zivotného cyklu- pouzivanie -prevadzka S W | PR | ZR
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na

41.1 ] 2 2 10| 2
ostré rohy
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

4.1.4 2 318 |5
skrate
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaeného

4.1.5 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 1 2|5 2
ku strate sluchu.
NeocCakavané spustenie stroja pri nahodnom

4.1.6 | stlaCeni spuste alebo pri zamene tlacidiel, znakov | 2 3112 | 5
alebo tvarov ovladacich prvkov.
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na

421 ] 2 2 10| 2
ostré rohy
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

4.2.3 2 21 8|5
skrate
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlacéeného

4.2.4 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 1 3|6 2
ku strate sluchu.
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

433 | . .. . .. 3 3|15 11
zZivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

4.3.4 skrate 2 1 (10| 5
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Etapa Zivotného cyklu- pouzivanie -prevadzka S|A|E | W|PR|ZR

Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaceného
4.3.5 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 112 (3 |2]| 5 2
ku strate sluchu.

Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

441 |, ., . . . 3113 |3 ]15|11
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecfenstvo poziaru pri

4.4.2 skrate 2112 (3] 8] 5

Etapa Zivotného cyklu- pouzivanie —zoradovanie,
udrzba, servis

Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na
5.1.1 , 212 |3 (3|12] 2
ostré rohy

Stlacenie alebo rozdrvenie Casti tela pohybujucimi
5.1.2 .o C s 2112|3211 2
sa Castami o pevné Casti

Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

513 |, . . . . 3123 (3]18 |11
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

514 skrate 212|213 |11] 5

Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaéeného
5.1.5 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 1(2 |3 |36 |2
ku strate sluchu.

NeoCakavané spustenie stroja pri nahodnom
5.1.6 | stlaCeni spuste alebo pri zamene tlacidiel, znakov |2 |2 (3 |2 |11 | 5
alebo tvarov ovladacich prvkov.

Zasiahnutie elektrickym pruadom z dévodu dotyku

522 . . . .. 312 (3|3 |18 |11
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

5.2.3 skrate 21212 (3] 8|5

Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaeného
5.2.4 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 2121|1310 2
ku strate sluchu.

Stlacenie alebo rozdrvenie spbsobené
5.3.2 . . , 212121210 2
nedostatocnou stabilitou stroja

Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku
533 |, ... .. 3123|318 |11
Zivych Casti
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Etapa Zivotného cyklu- pouzivanie —zoradovanie,
A : S|A|E |W|PR|ZR
udrzba, servis
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

5.34 21212 ]|1]9 |5
skrate
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlaceného

5.3.5 | vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 2121|1310 2
ku strate sluchu.
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

541 . . . 312 (3|3 |18 |11
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecenstvo poziaru pri

5.4.2 21212 (3|11 | 5
skrate
Etapa Zivotného cyklu- vyradenie z prevadzky S|A|E |W|PR|ZR
StlaCenie alebo rozdrvenie od zavesenych

6.1 L. 2121212 ]10| 5
predmetov ur€enych k manipulacii
Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku

6.4 . 313 (3|15 11
Zivych Casti
Popalenie sa alebo nebezpecCenstvo poziaru pri

6.5 21112 (3] 8|5
skrate
Vysoka hladina hluku unikajuceho stlateného

6.6 vzduchu, veduce k nepohodliu, stresu a ojedinele 112 (3|3 ] 3 2
ku strate sluchu.

Z uvedeného zoznamu vyplyva, zZe aj po aplikacii opatreni na znizenie rizika, stale
su niektoré nebezpecCenstva spojené so strojovym zariadenim na urovni, ktora by bez
dalSich opatreni nebola prijatelna. Tyka sa to tychto nebezpecenstiev:

StlaCenie alebo rozdrvenie od zavesenych predmetov uréenych k
manipulacii

Stlacenie alebo rozdrvenie spdsobené nedostato¢nou stabilitou stroja
Porezanie o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku Zivych Casti

Popalenie sa alebo nebezpecfenstvo poziaru pri skrate

NeoCakavané spustenie stroja pri nahodnom stlaCeni spuste alebo pri
zamene tlacidiel, znakov alebo tvarov ovladacich prvkov.

Vysoka hladina hluku unikajuceho stlateného vzduchu, veduce k
nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.
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Z tohto dbévodu je potrebné prijatie dalSich opatreni spojenych s uzZivanim
zariadenia. NiZSie su uvedené odporucania pre uzivatelov, ktoré by mali znizit riziko
u tych nebezpecenstiev, ktoré sa nepodarilo zniZit' pri konstrukcii.

Pevné kryty

Opticka bariéra

Tlacidlo nudzového
zastavenia

Z
1
i
g

Ovladace ruéného
rezimu s kluéom

V4

Rychlo-odvzdusfiovaci
ventil

Obr. 10 Pracovna stanica po aplikovani opatreni na zniZenie rizika

Stlacenie alebo rozdrvenie od zavesenych predmetov uréenych Kk

manipulacii

Toto nebezpeCenstvo sa vztahuje na manipulaciu so strojom ako celkom, ale aj
jednotlivymi dielmi a podskupinami. Potrebné je venovat pozornost spdsobu
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manipulacie a prostriedkom pouzitym pre upeviiovanie bremien. Hrozia tu zavazné
zranenia aaj trvalé posSkodenie zdravia od uvolnenych Casti alebo aj celého
bremena. Z toho vyplyva, Ze manipulovat' s bremenami s vacSou hmotnostou by mali
len osoby na to urCené a vySkolené. Uzivatel by mal vSetky osoby, ktoré maju
opravnenie manipulovat s bremenami s vy$Sou hmotnostou pravidelne preSkolovat
a kontrolovat’ ich spdsobilost.

Stlacenie alebo rozdrvenie sposobené nedostatoc¢nou stabilitou stroja.

Toto nebezpecCenstvo sa hlavne vztahuje na manipulaciu so strojom ako celkom.
Nebezpecné situacie moézu nastat pocCas vyroby, dopravy, prevadzke zariadenia — pri
jeho premiestiiovani, ale aj pri servisnych pracach a pri jeho vyradzovani
z prevadzky. Tak ako aj pri predchadzajucom nebezpecenstve je dblezité aby so
zariadenim manipulovali len osoby na to poverené a riadne preskolené. Inak hrozia
zavazneé zranenia a aj trvalé poskodenie zdravia.

Porezanie sa o ostré hrany alebo nabodnutie sa na ostré rohy

Riziko porezania sa alebo nabodnutia sa, sice nie je az také velké, ale v praxi je
velmi Casté. Je spdsobené hlavne nedbanlivostou a podcefiovanim moznych
doésledkov. Kvéli tymto dévodom je potrebné aby uZivatel venoval zvySenu pozornost
pouzivaniu OOPP a pravidelnym Skoleniam BOZP os6b prichadzajucim do styku so
zariadenim.

Zasiahnutie elektrickym prudom z dévodu dotyku zivych casti.

Toto nebezpefenstvo ma vo vysledkoch najvySSiu mieru rizika. Vyplyva to zo
skutoCnosti, Ze nie je mozné vo vSetkych Castiach zariadenia pouzivat bezpecnejSie
napatie 24 VDC. V priestore elektrického rozvadzaca je toto riziko najvacsie a hrozi
tu aj smrt. Uzivatel by mal preto venovat zvlastnu pozornost informovaniu oséb
prichadzajucim do styku so zariadenim o tomto nebezpelenstve a oznacenie
nebezpeénych priestorov. Obsluha, ale aj ostatni zamestnanci by mali mat
absolvované Skolenia BOZP a pravidelne by mali byt upozorfiovani na rizika spojené
s manipulaciou s ¢astami pod elektrickym pradom. V navode pre obsluhu by nemalo
chybat upozornenie, Ze vSetky prace na elektroinStalacii mézu byt vykonavané len
osobami, ktoré splnili aspon elektrotechnicku kvalifikaciu (vyhl. 50/1978sb.) a na
potrebu vypnutia hlavného privodu elektrickej energie poCas prac na elektrickych
rozvodoch.

Popalenie sa alebo nebezpeéenstvo poziaru pri skrate

Riziko spojené s tymto nebezpefenstvom je na urovni prijatefné po prevereni
a vztahuje sa hlavne na poskodenie izolacie vodiCov alebo vniknutia vody alebo
inych predmetov do elektroinstalacie stroja. Délezitym parametrom je uroven krytia
elektroin$talacie. V pripade, Ze nebezpelna udalost nastane je délezité aby osoby
nachadzajuce sa v blizkosti zariadenia vedeli ako spravne zareagovat a ako znizit
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dosledky. Preto je potrebné pravidelné Skolenie BOZP, ale aj protipoziarnej ochrany.
VSetky osoby prichadzajuce do styku so zariadenim musia mat zakladné znalosti
hasenia asledu cinnosti, ktoré sa vykonavaju pri nebezpecCenstve vypuknutia
poZziaru. V navode pre obsluhu by nemalo chybat upozornenie na potrebu vypnutia
hlavného privodu elektrickej energie v nebezpecenstve a vhodnych prostriedkoch na
hasenie poZiaru.

Neocakavané spustenie stroja pri nahodnom stlaceni spuste alebo pri

zamene tlacidiel, znakov alebo tvarov ovladacich prvkov.

Riziko sa zvacSuje ak sa pri praci na stroji vyskytne rusivy faktor. M6Zze nim byt
ina osoba, zvySeny hluk, unava, alebo stres. Hrozi tu zranenie od pohybujucich sa
Casti, ale aj nepredvidanej reakcie o0sdb nachadzajucich sa v okoli. Riziko je
samozrejme vacsSie pri servisnych pracach na zariadeni. Vtedy nastavaju situacie,
ktoré sa bezne pri prevadzke nevyskytuju, ale je potrebné ich vykonavat. Je to
hlavne nastavovanie, Cistenie alebo udrzba zariadenia. Obsluha alebo pracovnici
povereni tymito pracami musia byt obozretnejSi a mali by mat pravidelné Skolenia
BOZP. Hlavne by mali byt riadne vySkoleni na obsluhovanie zariadenia. Pred
zacCatim prac by si mali preStudovat navod na pouzivanie od vyrobcu a zoznamit' sa
s presnou funkciou jednotlivych Casti zariadenia astym kde aaké hrozi
nebezpecenstvo. Pri pracach na stroji by mal byt stroj riadne oznaceny napisom
»,Mimo prevadzky“ alebo ,Na stroji sa pracuje”.

Vysoka hladina hluku z unikajuceho stlaéeného vzduchu, veduce k
nepohodliu, stresu a ojedinele ku strate sluchu.

Aj ked pri tomto nebezpelenstve zriedkakedy hrozi tazké poranenie alebo trvalé
poSkodenie zdravia, aj tak je potrebné venovat pozornost pouzivaniu OOPP
osobami prichadzajucimi do styku so zariadenim. Riziko po prijati vSetkych opatreni
na jeho znizenie je na prijatelnej urovni a tak by malo postaCovat bezné Skolenie
BOZP a pravidelné kontroly pouzivania predpisanych OOPP.

VsSetky odporucania k jednotlivym nebezpeéenstvam by mali byt zapracované do
navodu na pouzivanie a uzivatel by mal s tymto navodom oboznamit’ vSetky osoby
prichadzajuce do styku so zariadenim.
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11 Zaver

Analyza rizik tohto zariadenia ma ubezpecila v tom, Ze aj ked sa niektoré veci
zdaju na prvy pohfad jednoduché, nie vzdy tomu tak aj je. Zariadenie, ktoré som
analyzoval sa zdalo byt jednoduché a analyza mala byt pomerne rychlo hotova.
Postupnym vnikanim do problematiky a Studiom vSetkych dokumentov a noriem
tykajucich sa bezpec€nosti vyrobkov uvadzanych na trh v Eurépskej unii, som zistil, ze
je to ovefla zloZitejSie. Bez dobrej orientacie v technickych poZiadavkach na jednotlivé
Casti strojového zariadenia, nie je mozné vykonat dobru analyzu. Aj potreba
vytvorenia tymu ludi z réznych oddeleni sa zdala byt tiez prehnana. Po vypracovani
analyzy vSak musim konstatovat, Zze pre posudzovanie rizik strojovych zariadeni je
skoro nutnost’ aby to bola timova praca. Timova praca ludi s rdznych oblasti ako je
logistika, vyroba, konsStrukcia a elektrotechnika. Potreba analyzy stroja v réznych
etapach zivotného cyklu je tiez nutnost, pretoze aj to isté nebezpecenstvo mdze mat
v jednotlivych etapach rézny vyznam a navySe aj opatrenia na jeho zniZzenie mézu
byt uplne iné. Moja praca svojou uroviou posudenia zodpoveda mojim praktickym aj
teoretickym skusenostiam, preto je mozZzné, Ze su nebezpelenstva aknim
prisluchajuce rizika, ktoré som nepopisal a neodstranil.

Vysledkom mojej prace su opatrenia na znizenie pociatocnych rizik, ktoré som
podla svojich skusenosti navrhol, a zoznam zvySkovych rizik. Po ich uplatneni
v konstrukcii stroja, a po aplikacii bezpe&nostnych opatreni by mal byt stroj bezpeény
amal by byt oznaCeny logom CE. V zavere som eSte pripojil odporucania pre
pouzivatelov, ktoré by mali pomd&ct’ znizit mieru rizika nebezpecenstiev neznizenych
pri konstrukcii.

Najvacsie rizika, ktoré sa nepodarilo Uplne odstranit su spojené
s elektroinStalaciou. Aj ked v konStrukcii je navrhnuté pouzivanie bezpeéného
jednosmerného napatia, nie je mozné uplne zabranit’ riziku dotyku so zivymi Castami
o vys8om napati 240VAC. Riziko je hlavne v oblasti elektrického rozvadzaca, kde je
napojenie na siet.

Druhou oblastou kde vidim mozZné rizika je manipulacia so zariadenim. Tam je
nutné aby kazdy kto manipuluje s bremenami o vySSej hmotnosti bol riadne
preskoleny a pou€eny o zasadach spravnej manipulacie. Pri neodbornom nakladani
zdvihani a presuvani strojového zariadenia hrozi riziko tazkych porani alebo aj
trvalého poskodenia zdravia.

KedzZe nie je mozné vSetky rizika znizit na prijatefnu uroven a preto by informacie
pre uzivatela mali byt zapracované do navodu na pouzivanie zariadenia. Tak isto je
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aj na zvazeni vyrobcu zariadenia, ¢i dané opatrenia su dostatocné alebo je eSte
nutné doplnit zariadenie inymi ochrannymi opatreniami na zvySenie jeho
bezpeénosti. Ak by v8ak zariadenie v buducnosti spésobilo uraz alebo poskodenie
zdravia, musi vyrobca zdokladovat akym postupom bolo prevedené posudenie rizik
a Ci bola tomu venovana dostatocna pozornost. Kazdy, kto uvadza na trh akékolvek
strojoveé zariadenie si musi zvazit mozné nasledky zanedbania posudenia rizik.
Vypracovanie tejto diplomovej prace mi poskytlo moznost nahliadnut do oblasti
bezpeénosti strojovych zariadeni. Aj v buducnosti budem ¢&erpat z poznatkov
nadobudnutych pri vypracovavani tejto prace. Tiez som zistil, Ze pre dokladné
posudenie rizik, je nutné venovat posudeniu rizik dostatok pozornosti a ¢asu.
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BOzP
CE
CSN
Csu
EN
ISO
mm
MPa
obr.
OOPP
PO
Sh.
UNMZ
VAC
VDC
°C

Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci
Conformité Européenne - Eurépska zhoda
Ceska statni norma

Cesky statisticky urad

Eurdpska norma

International Organization for Standardization
milimeter

mega Pascal

obrazok

Osobné ochranné pracovné pomécky
Protipoziarna ochrana

zbierka zakonov

Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
volt striedavého napatia

volt jednosmerného napatia

stupen Celzia




