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Navrh a implementace automatizovanych testii pro

webovou aplikaci

Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a nasledné implementace sady automatickych testt
k otestovani firemni webové aplikace. Testy jsou psany v jazyku Java a spoustény za
pomoci nastroje Selenium webdriver. V teoretické Casti jsou vysvétleny terminy z oblasti
testovani softwaru, popsany zivotni cykli vyvoje, metody a principy testovani a
obeznameni s nastroji pouzivanymi pro automatizované testovani.

V praktické casti je piiblizen souCasny stav testovani ve firmé. Hlavni téma
praktické Casti je vytvoreni automatického testu. Je zde tedy vytvorena analyza, co se ma
presné otestovat, na zakladé ¢ehoz je udélan testovaci scénaf, dle které je napsan kod
automatického testu. Nejdulezitéjsi casti kodu jsou v praci popsany. V zavéru praktické

Casti je nastinéno monitorovani prob&hlych testu, a cela prace je zakoncena shrnutim.

Klicova slova: automatizované testovani, Java, webova aplikace, testovaci scénar,

testovani webové aplikace, Selenium, IPO, software



Design and implementation of automated tests for

a web application

Abstract

This thesis deals with the design and subsequent implementation of a set of
automatic tests to test a company’s web application. Tests are written in Java and run using
Selenium webdriver. In the theoretical part, terms from the field of software testing are
explained, development life cycles, methods and principles of testing and familiarization
with tools used for automated testing are described.

The practical part describes the current state of testing in the company. The main
topic of the partical part is the creation of an automatic test. An analysis of what exactly
needs to be teste dis created here, based on which a test scenario is created, according to
which the automatic test code is written. The most important parts od the code are
described in the thesis. At the end of the practical part, the moniroting of the completed test

sis outlined, and the entire work is concluded with a summary.

Keywords: automated tests, Java, web application, test case, web application testing,

Selenium, IPO, software
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1 Uvod

V dne$ni dobé€ je vétsingé sveéta bé€zné kazdodenni setkani se s elektronickymi
zafizenimi a jejich pouzivani. Tato zafizeni vyuzivaji pro svij béh jednodussi a, nebo
slozit€j§i software. V navaznosti na to, k Cemu je zafizeni vyuzivano, rostou umermné i
naroky na bezchybnou funk¢nost tohoto softwaru. Z toho divodu je potieba software pred
uvedenim mezi lidi dakladné otestovat, aby se predeslo piipadnym nehodam.

Cim déle jsou chyby v softwaru odhaleny, tim sloZit&jsi a zaroveii i finantné
narocnéjsi je jejich odstranéni. Chyba, ktera se vyskytuje v softwaru po jeho uvedeni na trh
muze mit nedozirné nasledky. Kromé zhorseni reputace firmy a obrovskych nakladech
spojenych se stazenim produktu z trhu a pfepracovanim, muze u né€kterych produktt dojit i
k ohrozeni zdravi lidi.

Testovani softwaru muze byt v celkové hodné projektu nakladné a predevSim
zdlouhavé. At uz se jedna o manualni testovani, nebo pfipravu automatickych testd.
Nicméneé s kazdou véas odhalenou chybou se investice vyplaci a Setfi penize, které by bylo
potfeba v budoucnu na opravu stejné vynalozit.

Manualni testy jsou ¢asoveé naro¢né a pro testera mohou byt po Case unavné ¢imz se
muze snizit jeho pozornost. Na rozdil od automatizovanych testi mize tester na piipadnou
chybu pfimo reagovat. Zautomatizovanim opakujicich se testl je uSetfeno spoustu ¢asu pro
testera, ktery se mize vé€novat dal§im ukolim, a odstranéni mozné chybovosti v testech
z divodu nepozornosti.

V praktické casti prace je popsan test vytvoreni , Novinky IPO*“ v aplikaci
IPOAdmin. Jedna se o nové piidanou funkcionalitu do této aplikace. Test je ve firmé
spoustén kazdy den spolu s dalsimi automatickymi testy pro tuto aplikaci.

U automatického testu je potfeba, aby fungoval spolehlivé. Pokud by pravidelné
vykazoval chyby, které nemaji racionalni vysvétleni, byl by tento test zbytecny. Proto je
potfeba testy monitorovat, a pokud zacnou vykazovat urCitou chybovost 1 presto, ze
aplikace funguje, jak ma je potieba je predelat.

Teoreticka Cast prace se zamefuje na seznameni Ctenafe s testovanim softwaru. Jsou
zde popsany dulezité terminy z této problematiky, vysvétlené nejb€znéjsi vyvojové
postupy a predstaveny softwary a ndastroje pouzivané pro usnadnéni vytvareni

automatizovanych testd.
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Prakticka Cast se v kratkosti zabyva soucasnym stavem testovani softwaru. Poté je
predstavena aplikace IPOAdmin jejiz otestovani je tématem prace. Dale je popsan
provadény test a vysvétleni jednotlivych funkci kodu. Na zavér praktické casti je ukazano,
jak né€kolik poslednich testi aplikace probihalo, a jsou vysvétleny piipadné chyby
v probe&hlych testech.
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2 (il prace a metodika

2.1

2.2

Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je navrh a nasledna realizace sady
automatizovanych testi pro kontrolu spravného chovani webové aplikace. K napsani
testovaciho skriptu je vyuzit objektové orientovany programovaci jazyk Java. Ke
spousténi testd je pouzito nastroje Selenium webdriver.

Vedlej§im cilem prace je seznameni s teoretickymi principy pro vytvareni
testovacich scénaf, seznameni se soucasnou situaci a otestovani funk¢nosti
vytvorené testovaci sady.

V zavéru prace je vyhodnocen piinos a funk¢nost testovaci sady a navrzeni

mozného zlepSeni.
Metodika

Prvni Cast prace je zaméfena na literarni reSerSi pro danou problematiku.
Teoretické znalosti jsou vynaty z odbomé literatury, kterd se zabyva dohled na
kvalitu vytvareného softwaru z knih a internetovych zdroji. Informace nabrané
béhem studia uvedenych pramenti jsou shrnuty do teoretické Casti prace.

V praktické Casti je v praci stru¢né shrnut soucasny stav celkového testovani
a automatizovaného testovani softwaru. Poté je pfedstavena aplikace, pro kterou je
test vytvaren, a konkrétni funkce aplikace které se bude test tykat. Na zakladé
pozadovaného chovani je sestaven testovaci scénar v nékolika krocich, a nasledné
napsan test v objektové orientovaném jazyce Java, ktery pob&zi za pomoci nastroje
Selenium webdriver. V praci jsou vysvétleny nejdilezit€jsi metody kodu. Dale je
ukazano monitorovani nékolika poslednich buildi testu a vysvétleni pfipadnych chyb

v buildech.
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3 Teoreticka vychodiska

Lidé se v dnesni dobé se softwarem v jeho nejriznéjsich podobach setkavaji v
podstaté kazdy den. Muze se jednat o jednoduchy software v digitalnich hodinkach, pres
software v telefonech a pocitacich, az po software, ktery je zodpovédny za fizeni letecké
dopravy nebo spravné fungovani lékaiskych pfistroji. V zavislosti na pfistrojich, na
kterych se mohou chyby vyskytnout se muze jednat nékdy i chybu s nedozirnymi nasledky.
Pokud by napfiklad svitil displej na hodinkach troSku jinou barvou, nez mél. Nekteii lidé
by to napftiklad nemuseli ani povazovat za chybu, jako tfeba kdyby se trojka zobrazovala
obracené. Pokud by se ale objevila zdvaznéjsi chyba v leteckych systémech nebo softwaru
lékatskych piistroja, jiz by takova chyba s sebou piinesla velké finan¢ni ztraty v lep§im
ptipadé, v tom hor§im by ale mohla stat i lidské zivoty. [1]

Prabéh testovani neni jen hledani chyb v daném softwaru, ale jde i o to, zanalyzovat
si prubéh testovani, vytvofit si potifebna data pro testovani, a predevS$im spravné
prezentovat vysledky testu. [1]

Firmy, které jsou ochotny testovat kvalitn€ i za cenu vysSich nakladt na takové
investici nakonec vyrazn€ usetii. Plati totiz pravidlo, ze ¢im dfive je ve fazi vyvoje chyba
odhalena, tim levnéji vychazi jeji oprava. S kazdou dalsi fazi vyvoje, do které se chyba
dostane z predchozi bude cena na jeji odstranéni nékolikandsobné vyssi. Pokud je
napiiklad Spatné napsana specifikace a takovato chyba je odhalena pfed tim, nez zacne
programator dany software psat podle chybné specifikace, k jejimu opraveni nam postaci
pouze Cas vynalozeny na prepsani dané definice. Pokud se ale chyba objevi az v okamziku,
kdy je software napsany, bude potfeba aby 1 programator vynalozil ¢as k nalezeni chybné
casti kodu a jeho upravé dle nové specifikace. Pokud je software uveden na trh i s chybou,
ktera se poté projevi jeji oprava jiz bude ne€kolikanasobné drazsi, a mize i poskodit dobré

jméno firmy. Na obrazku 1 1ze vidét, jak cena chyby postupné roste. [1]
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Obrdzek 1 Cena chyby

Naklady no opravu chyby

100
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=
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>
Specifikoce Névrth  Kédovani  Testovani  Uvedeni no trh
OCkamzik nolezeni chyby

Zdroj [1]

3.1 Kyvalita softwaru

Se stale se zvySujici slozitosti a nakladnosti systému, se logicky zvysuji i

pozadavky na jejich kvalitu. Kvalitu softwarového produktu je vSak mozné chapat vice

zpusoby. Analyzujme si tedy kvalitu z péti riznych pohledu [2]:

Cenového - Kvalita je zde takova, kolik je zakaznik ochoten za ni zaplatit.

Produktu - Z tohoto pohledu se kvalita vaze na vnitini kvality produktu, které

urcuji jeho vnéjsi kvality.
Vyroby - Vyrobek je tim kvalitngjsi, ¢im vice spliiuje specifikace.

Uzivatele - Z tohoto pohledu vyplyva, ze produkt je vhodny pro zamyslené
vyuziti. Spliiuje tedy pozadavky a potieby uzivatele.

Transcendentalniho - Kvalita je v tomto pohledu néco, co lze rozpoznat, ale je

slozité ji definovat. D4 se tedy fict, ze kvalitu produktu pozname, nedokazeme

ale zdGvodnit pro¢ nam to tak piijde.
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Jelikoz bylo potieba jednoznacné vymezit kvalitu softwaru a zvolit k tomu vhodné
ukazatele vzniklo hned nékolik nadnarodnich norem, zejména ISO/IEC 9126, ISO/IEC
14598 a ISO/IEC 12119. Jedna se vSak o nekonzistentni a zastaralé normy, a z toho
divodu je postupné vytlacuji normy ISO/IEC 25000-25099, které spadaji pod projekt
SQuaRe. Zkratku mazeme do Cestiny volné prelozit jako Pozadavky na kvalitu softwaru a
jeji hodnoceni. [2]

Dle normy ISO/IEC 25010 se kvalitou softwaru rozumi mira, do jaké softwarovy
produkt spliiuje urCené a implicitni potieby, je-li pouzivan za danych podminek. Dle
normy je vystavén model kvality uziti a produktu. Tato kvalita je slozena nové namisto z

drivejsich Sesti charakteristik 1 z dvou novych [2]:

e Funk¢nost - Do jaké miry vyrobek zabezpecuje funkce, které spliluji stanovené

a predpokladané potieby, je-1i ptipravek pouzivan za stanovenych podminék.

e Utinnost - Vykonnost ve vztahu k vysi prostiedk( pouzivanych za stanovenych

podminek.

e Kompatibilita (novd) - Do jaké miry dva systémy nebo jejich soucasti mohou
vyménovat informace, a nebo vykonavat své pozadované funkce pii sdileni

stejného hardwaru nebo softwaru.

e Pouzitelnost - Do jaké miry vyrobek miize byt pouzivan urCenymi uzivateli k
dosazeni stanovenych cila uc¢inné, efektivné a uspokojivé ve stanoveném

kontextu pouzivani.

e Bezporuchovost - Do jaké miry systém nebo jeho soucast plni stanovené ukoly

v ramci stanovenych podminek na urcitou dobu.

e Bezpecnost (nova) - Do jaké miry jsou informace a data chranéna tak, aby
nedoslo k neopravnéné modifikaci nebo pfistupu neautorizovanou osobou nebo

systémem, a opravnénym osobam nebo systému neni odepten pristup k nim.

e Udrzovatelnost - Stupeni GCinnosti a efektivity, s nimiz muaze byt produkt

modifikovan.
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e Prenositelnost - Do jaké miry systém nebo jeho soucast muze byt G¢inné a
efektivné prevedena z jednoho hardware, software nebo jiného prostredi do
druhého.

Tyto charakteristiky se se dale déli jeSt€¢ na podcharakteristiky, které jsou

pfedmétem meéfeni, a jednou z téchto mér je testovani. Diky testovani jsme tedy schopni

ziskat informace o kvalité produktu. [2]
3.2 Pojmy a jejich definice

Pojmy uvedené v této kapitole popisuji zakladni principy, vztahujici se k vyvoji a
testovani softwaru. Nékteré pojmy se totiz snadno chapou jako synonyma, ptipadné se za

sebe zaménuji. Zde tedy jsou vysvétleny jejich rozdily.[1]
3.2.1 Presnost a spravnost

Je velmi dulezité byt si védom rozdilu mezi pojmem piesnost a spravnost. V
urcitych situacich, kdy se termin projektu blizi je tfeba rozhodnout, které testovani bude
prioritni. Potom zalezi na konkrétnim projektu, jaké kritérium bude prioritni. Rozdil mezi

presnosti a spravnosti si 1ze zobrazit na obrazku.
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Obrazek 2Rozdil mezi presnosti a sprdavnosti

Ani plesny, ani sprivny Piesny, ole ne sprévny

Spravny, ole ne pfesny Presny i spravny

Zdroj [1]

Cilem hrace Sipek je trefovat stied ter¢e. Obrazek vlevo nahote neni ani presny ani
spravny. Sipky jsou kazda nékde jinde a ani netrefily stied.

Obrazek vpravo nahote ma trefy sice presné, nebot’ Sipky padali do stejného mista,
ale jiz neni spravny, jelikoz netrefily terc.

Vlevo dole jsou hracovi pokusy spravné, nebot trefuji ter¢ blizko k sttedu, jiz ale
nejsou presné, nebot’ maji velky rozptyl.

Vpravo dole je hrac jiz presny i spravny, nebot’ vSechny Sipky zasahly stfed a jsou

blizko sebe.[1]
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3.2.2 Verifikace a validace

Ackoliv se daji pojmy verifikace a validace do CeStiny prelozit stejnym slovem
(ovétovani nebo kontrola) jejich vyznam je ve skuteCnosti odliSny a pro testovani velmi
dilezity.

Béhem verifikace jde o to, aby v naSem pfiipadé software odpovidal zadané
specifikaci.

U validace se vSak kontroluje, zda software vyhovuje pozadavkam uzivatele.[1]
3.2.3 Kvalita a spolehlivost

Kvalitou se rozumi ze vysledny produkt dokaze uspokojit potfeby zakaznika v
nékolika riznych smérech z nichz jednim smérem je i spolehlivost. Spolehlivosti se
rozumi, ze produkt bude stabilni nebude havarovat a nebude v ném dochazet ke ztraté

dat.[1]
3.2.4 Testovaci scénar

Pod testovacim scénarem si lze piedstavit dokument, ktery popisuje postup, jak by
se mélo projit programem, a kontroluje se zda software spliiuje pozadované funkce. Jeden
testovaci scénaf miize obsahovat nékolik testovacich piipadl a je potieba, aby testy pokryli
chovani aplikace z pohledu koncového uzivatele. Test je tispésSny, pokud se program chova

tak, jak je dle testovaciho scénatfe ocekavano. [3]
3.2.5 Chyba

Chyba vznika vzdy lidskou chybou. Nejcastéji je to jiz béhem specifikace softwaru.
Dale chyby vznikaji predev§im b&éhem navrhu a programovani zdrojového kodu. Pro
presnou definici chyby lze tedy pouzit vztah chovani programu vzhledem k jeho
specifikaci. Ve specifikaci by mélo byt popsano co mé a co nema dany program délat. Za

chybu tedy 1ze povazovat vSe co odpovida alespori jednomu z nasledujicich pravidel .[1]

e Software ned¢la néco, co by podle specifikace produktu délat mél.

e Software dé€la néco, co by podle udaju specifikace produktu délat nemél.
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e Software déla néco, o ¢em se produktova specifikace nezmiriuje.

e Software nedela néco, o cem se produktova specifikace nezminuje, ale méla by
se zmifiovat.

e Software je obtizné srozumitelny, té€zko se s nim pracuje, je pomaly, nebo podle

nazoru testera softwaru jej koncovy uzivatel nebude povazovat za spravny.
3.2.6 Zavainost

Zavaznost neboli severita je pojem, kterym se rozumy jak moc velky dopad bude
mit chyba na fungovani systému. Cim vét§i vliv takova chyba ma tim bude vyssi i jeji
zavaznost. Uroveil zavaznosti chyby by mél vétsinou uréit technik kvality. Jak se bude
zavaznost urCovat by mélo byt dano jiz pred zacatkem projektu. Kazdy projekt maze mit

jina kritéria pro hodnoceni zavaznosti ve smés jsou ale Ctyfi hlavni.[4]

1. Kiritickd - program s takovouto chybou pfestane Uplné pracovat. S takovouto
chybou neni mozné pokracovat ve vyvoji.

2. Vysoka - takovato chyba je velmi zavazna. Zpusobuje kolabovani systému,
nekteré Casti vSak stale mohou dale fungovat.
Stfedni - systém je stale funk¢ni 1 kdyz se misty objevuje nezadouci chovani.

4. Nizka - systém se nehrouti a nadale funguje s mens§imi nepfesnostmi.
3.2.7 Priorita

Prioritou se rozumi poradi, ve kterém by se chyby méli opravovat. S vyssi prioritou
je potreba zavady diive odstraniovat. Pokud se v systému objevi chyba, ktera zapficini
nepouzitelnost softwaru bude mit potfeba jejiho odstranéni vyssi prioritu nez zavada, ktera

pouze ovlivni Cast softwaru. [4]

1. Vysoka - zavadu je potfeba odstranit v nejkrat§i mozné dob¢, na funkci systému
se vyznamne¢ projevuje a nebude mozné ho pouzit dokud nebude odstranéna.

2. Stfedni - chyba by se méla stihnout odstranit béhem normalniho vyvoje
softwaru. Lze pockat az do vytvoreni nové verze

3. Nizka - jedna se o takové vady systému, s jejichz opravou se muze pockat az do

okamziku, kdy budou zadvaznéjsi vady odstranény.
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3.2.8 Incident

Timto terminem je oznacena situace, pokud se program nechova tak, jak by se od
n¢j ocekavalo. V takové situaci je tieba problémem nadéle zabyvat a zjistit, zda se jedna o

chybu, nebo jen Spatnému porozumeéni specifikaci. Pfi¢iny incidentu mohou byt.[5]

e Nespravna specifikace a v disledku toho nespravné oCekavani ze strany testera.
e Chyba v testovacim prostiedi.

e Konfiguraéni chyba.

e Chyba testera.

e Opravdova chyba v testovaném softwaru.

3.3 Zivotni cyklus systému

U slozitych softwarovych projekti je nevyhnutelné ¢lenéni na dil¢i jasné a prehledné
faze. Ty se poté daji ilustrovat v praktickych piikladech. V zacatku je vymodelovan
uzivatelsky proces a nasledny reengineering. Déje se tomu z divodi, ze novy software
zasahuje do mechanismu fidicich struktur. Dalsim krokem je vytvoreni konceptualnich a

softwarovych modelt coz vyusti v softwarovou implementaci. [6]
3.3.1 Faze zivotniho cyklu

Zivotni cyklus systému je posloupnost etap, ktera u daného systému vede od chvile
kdy byl zadan pozadavek ptres vyvoj, v€lenéni do provozu, udrzbu a konci az s ukoncenim
provozu. Béhem zadani je dobré vychéazet ze stavajiciho stavu a postupné definovat

pozadované chovani systému. [6]

3.3.1.1 Analyza

Analyza je problém z podnikatelského prostiedi. Béhem této etapy se vymezuje
problém a zjist'uji procesy, které se v systému budou odehravat. Je tfeba rozebrat samotny
problém a seznamit se s procesy v systému. Postupné se dostavame z AS-IS (faze, jak to
je) k TO-BE (jak to ma byt). To nékdy mize vyvolat i znacné zmény procesu a organizace

prostiedi, ve kterém se ma cely systém implementovat. [6]
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3.3.1.2 Navrh

Navrh se da oznacit za prvni fazi, béhem které je snaha o samotné sestaveni
systému, k tomu, aby bylo mozné implementovat software. Na rozdil od analyzy uz je
v tuto chvili v8e ze zadani hotovo a rozpoznano. Déle se rozhoduje, ktery programovaci
jazyk, databaze apod. ma pro implementaci nejlepsi vlastnosti. Téz se zjistuje
problematika okolo opakované pouzitelnosti softwarovych artefaktd a napojeni systému na

komponenty celku. [6]

3.3.1.3 Implementace

Béhem implementace se programuje samotny program. Tim se rozumi, ze vSe, co
bylo do této doby navrhnuto, naplanovano a odsouhlaseno pievedu na pozadovany
software. Je tfeba, aby byla vedena aktualni dokumentace, ta je nezbytna do budoucna,

pokud bude software nasledné rozsifovan a, nebo udrzovan. [6]

3.3.1.4 Testovani

Béhem testovani softwaru jde o nalezeni vSech chyb, které se pii implementaci

v programu vyskytli. V podstaté se pii ném kontrolyje, zda vysledny program odpovida
tomu, jak byl navrhnut a nepostrada zadné funkce, které meély byt jeho soucasti. [7]

Pokud je béhem testovani nelezen néjaky nedostatek, vraci se dany program zpét do

faze implementace, aby se objeveny problém opravil. Poté co je oprava hotova je nutné

provadét testovani znovu, aby se zjistilo, zda nedoslo k dal§im chybam b&hem opravy.

3.3.1.5 Zahajeni provozu

Pokud je aplikace po otestovani shledana bezchybnou, je mozné uvést ji do provozu.
To znamena, ze je nahrana na néjaky server, odkud jiz bude dostupna pomoci internetu Ci
intranetu. Ackoliv je aplikace otestovana a shledana funk¢ni. M¢la by byt jesté po néjakou

dobu sledovana, nebot’ v§echny chyby nemusely byt nalezeny a opraveny.
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3.3.1.6 Udrzba a provoz

Posledni etapou zivota aplikace pred ukoncenim jejiho provozu je provoz a s tim
souvisejici udrzba. S touto etapou je spojena velka finan¢ni a ¢asova naro¢nost. Odpovida

100% - 400% narocnosti od pocatecni faze po samotnou implementaci aplikace. [6]
3.3.2 Tradicni vyvojové modely

Existuje cela fada modelt zivotniho cyklu softwaru, které popisuji, jak na sebe
jednotlivé faze zivotniho cyklu navazyji a jaké maji mezi sebou vztahy. Modely pouzivaji
vlastni metodiky pro to, aby zarucili kvalitu produktu, kterymi se od sebe lisi. Je vSak
dilezité si v tomto kontextu uvédomit rozdil mezi terminem model a metodika. Pro to, aby
byl nas projekt uspésny je klicové zvolit vhodny model. Vétsina modelt je odvozena ze
star§ich modelt vodopadového a spiralového. Do popiedi se u firem nyni dostava také

model RUP (Rational Unidied Process). [8]

3.3.2.1 Vodopadovy model

Tento model je tim nejstar§im ze vSech. Z nazvu je patrny postup, jak se prochéazi
jednotlivymi fazemi. Lze si pfedstavit jako n€kolik nadob, kdy z nejvySe polozené nadoby
zaCne postupné pretékat voda do té nejnizsi jako vodopad. Z toho plyne postupnost
jednotlivych fazi. Dilezité ale je, ze kazda faze muze zacit az poté, co je predchozi faze
dokoncena. U modelu je velmi dilezité vénovat se pocateCnim fazim, diky Cemuz lze
pocitat s usporami v pozdéjsich fazich. Jde to dohromady s tim, Ze odstranéni chyby, ktera
se nalezne jiz béhem analyzy zabere mnohem méné Casu a vyjde mnohem levnéji levnéji,
nez kdyby se takova chyba odhalila az béhem testovani produktu. Pfi vodopadovém
modelu je stézejni, aby pred pfechodem do dalsi faze byla ta soucasna kompletni a validni.
[9]

Nevyhodou tohoto modelu je skute¢nost, ze v praxi predev§im u rozsahlejSich
projekti neni mozné dokonCit jednu fazi pred zahajenim té nasledujici. S nejvétsi
pravdépodobnosti bude potieba se k nekterym fazim v pozdejsi dobé vracet. Muze to byt
zpusobeno napfiklad tim, ze klient trosku poupravi své pozadavky. Poté je potieba tyto
zmeény uvést i ve specifikaci a dokumentaci produktu. Finalni verzi produktu klient obdrzi

ve stavu, kdy jiz neni mozné provadet upravy. Diky tomu muze byt i cely projekt
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neuspésny. Testovani zde probihd ve chvili, kdy jsme hotovy se samotnou implementaci
produktu. Produkt jiz je tedy v podstaté ptipraven na ptredani klientovi. V tuto chvili je jiz

oprava velmi slozita a draha. Pokud bude chyba jiz v analyze, muZe se stat, ze bude

potieba prepracovat Uplné cely projekt. Na obrazku 3 je vidét pribéh vodopadového
modelu. [9]

Obrazek 3 Vodopddovy model

Zdroj [9]
Tento model je idealni na pochopeni fungovani zivotniho cyklu softwaru. Je pfi
ném dualezité postupovat presné podle navrhu, ktery je perfektné provéfeny. Integrace
takového systému je jednoducha. Pouziva se vSak jen u projektd, u kterych se

nepiedpokladaji dal§i zmény pozadavkt na chovani vysledného programu. [9]
3.3.2.2 Spiralovy model

Jedna se o model, ktery kvalitné vypliluje nedostatky vodopadového modelu. Pied
vstupem do dalsi faze se zde provadi precizni analyza rizik a moznych problému. Tato
analyza je provadéna nékolikrat v ramci projektu diky ¢emuz je mozné provadét i upravy
beéhem projektu. Model ma nékolik zakladnich kroki, které se neustale opakuji doku neni

projekt dokoncen. Nejprve se pouze nahrubo udéla zaklad projektu, a poté je s kazdym
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opakovanim zakladnich kroku specifikuje a upravuje vice do hloubky. Model ma Ctyfi

hlavni kroky [10]:

1. Urceni cilq, alternativ, omezeni

2. Vyhodnoceni alternativ, identifikace a feSeni rizik

3. Vyvoj a verifikace dalsi urovné produktu

4. Planovani nasledujicich fazi

Vsechny faze jsou zakoneny testovanim a zhodnocenim prubéznych vysledka.
Testovani zde tedy probiha pravidelné po celou dobu vyvoje. Pfedevs§im proto, Ze se testy
opakuji je vhodné vyuziti automatizovanych testd. Je tieba jen poupravit testovaci scénare
na zaklad¢ aktualnich aktualizaci systému. Jelikoz je systém pravidelné testovan je vétSina
predev§im hrubych chyb odhalena velmi brzy a oprava je proto snadna. Na obrazku 10 lze

vidét prubéh spiralového modelu. [10]
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Obrazek 4 Spirdlovy model
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Zdroj [10]
3.3.2.3 RUP

Zkratka RUP znamena Rational Unified Process a jedna se o objektové orientovany
pfistup k zivotnimu cyklu softwaru. V tomto modelu je testovani velmi rozsahla oblast.
Z obrazku 5 je patrné, ze testovani prochazi vSemi etapami projektu. Nejvétsi daraz je
kladen na testovani v zavérecCné fazi vyvoje pred predavanim klientovi. Jsou zde
definovany role a aktivity, které testovanim museji projit. Jakmile je testovani hotové,

sestavi se zprava, ze které lze vycist které casti systému je tieba pozménit. [11]
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Obrazek 5 Faze RUP modelu
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3.3.3 Agilni vyvoj

Hlavnim znakem a vyhodou agilniho vyvoje pfed tradi¢nimi modely je vysoka
pfizpasobivost zménam, které se objevuji v prub&hu vyvoje. V roce 2001 byl odborniky
v IT formulovan Agilni manifest, ktery obsahuje hodnoty a principy agilniho vyvoje.
Hodnoty agilniho vyvoje [2]:

e Lidé ajejich vzajemna interakce jsou dulezitéjsi nez procesy a nastroje.

e Fungujici software je dulezitéjsi nez vyCerpavajici dokumentace.

e Spoluprace se zdkaznikem ma piednost pfed vyjednavanim smluv.

e Je dulezit€jsi reagovat na zmény nez dodrzovat plan.

Agilni pfistup se na rozdil od tradi¢éniho zaméfuje na samotné ¢leny tymu, spolecné

s jejich dovednostmi a komunikaci. Striktni dodrzovani procest jiz neni nutnosti a
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dokumentaci je tfeba vytvaret jen pokud je nezbytné€ nutna. Duraz je kladen pfedevsim na
funk¢nost softwaru, podle ¢ehoz se da odvodit k jakému posunu pii tvorbé systému doslo.
V intervalu dvou az ¢tyt tydnt jsou dodavany jednotlivé fungujici ¢asti systému. Témto
intervalim se fika sprinty. Implementace celkl je fizena zakaznikovo prioritou. Velkou

roly zde hraje predpokladana cena a ¢as vymezeny k vytvoreni konkrétniho dilu softwaru.

[2]
3.3.3.1 Scrum

Jedna se o jednu z nejznaméjSich a nejpopularnéjsich metodik agilniho vyvoje.

Obrazek 6 Scrum model

24 h
— 2-3
# | tydny
- — ‘ j
Produktovy Backlog Sprint Prirustek
backlog sprintu funguijiciho
produktu
Zdroj [2]

Na obrazku 6 je schéma znazoriujici prub€éh Scrumu. Pod produktovym
backlogem si lze predstavit seznam funkcionalit, které by mél systém spliiovat fazeny
podle priorit danych zakaznikem s ohledem na predpokladanou slozitost zavedeni této
upravy. Do konkrétnich sprinti jsou zafazeny ukoly, které by tym mél béhem konkrétniho
sprintu stihnout dokoncit. Vysledkem sprintu by mél byt fungujici kod, ktery rozsifi, nebo
upravi soucasny systém. Denné se poradaji schizky celého tymu, na kterych kazdy popise,
¢eho od posledni schiizky dosahl, a ¢eho ma v planu do dalsi schiizky dosahnout.

Rozebiraji se zde i situace, které mohou branit dal§imu vyvoji. [2]
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3.4 Metody a principy testovani

Testovani systému si 1ze rozdélit do Ctyfech zakladnich smeért, lisicich se od sebe
vzajemnou kombinaci toho, zda k testovani potfebujeme software spustit, a zda vidime do
zdrojového koédu softwaru nebo pouze pozorujeme jeho chovani. [1]

Pred tim, nez se budeme zabyvat podrobnostmi téchto konkrétnich smeért si
uvedeme Urovné neboli kategorie testl, které se od sebe lisi podrobnosti zkoumani

softwaru a dal§imi ukazateli.
3.4.1 Testovani programatorem

Jedna se o jedno z prvnich testovani, které 1ze pii vyvoji softwaru provadét a uplné
prvni testovani, které 1ze provadét na jiz funkénim programu. Béhem tohoto testovani si
programator znovu projde kod, a zkontroluje, zda funkce opravdu délaji to, co bylo

vrec

uvedeno ve specifikaci. Je doporu¢ovano provadét tzv. ,test Ctyf o¢i“. Jde o to, ze si
program po sob¢ nekontroluje programator, ktery jej napsal, ale pfeda ho k prekontrolovani
nékterému ze svych kolegi. Pokud po sobé kod kontroluje programator, ktery jej psal, je
zde mnohem vétsi Sance Ze nékteré chyby zistanou pirehlédnuty, nez kdyz se na kod
podiva nékdo jiny. V praxi se vSak toto testovani hojné€ nevyuziva, pfitom odhaleni chyby

v tomto stadiu usetfi spoustu Casu a prostfedka v ramci celého projektu. [12]
3.4.2 Testovani jednotek

Tyto testy prichazeji na fadu po prekontrolovani kodu programatory. Jako testovana
jednotka jsou zde mysSleny casti softwaru, kterd jdou samostatné otestovat. Npf. u
programu psanych v objektové orientovaném jazyce se tim mysli testovani konkrétnich tiid
a metod. Témto testim je tfeba vénovat pozornost jiz pred zapocetim vyvoje, napfriklad jiz
behem navrhu aplikace. Je totiz potieba, aby program byl sestaven tak, aby na néj Sly tyto
testy aplikovat. Pokud jiz je program vytvofen, a neni dostatecné rozdélen do jednotek
které by $li testovat musela by se provést npt. refaktoring koédu nebo 1 daleko podrobnéjsi
upravy. U menSich projekti se vSak nevyplati obétovat tolik Casu a u rozsahlejSich by

zasah také nemusel dopadnout dobfe, a proto jiz vétSinou k upraveé nedojde. [12]
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3.4.3 Funkc¢ni a nefunkcni testy

Béhem funkcniho testovani se ovétuje, zda aplikace dokaze bez chyb plnit vSechny
ukoly pro které byla vytvorena. Jde o to otestovat veskeré implementované funkce aplikace
a ze jejich fungovani odpovida tomu, jak je zakaznik specifikoval. [13]

Nefunkcni testy naopak testuji takové vlastnosti aplikace, které ackoliv nemaji vliv
na funkci, jsou podstatné pro to, aby fungovala tak, jak by se ocekavalo. Testuje se zde
tieba to, ze aplikace bude fungovat v dostatecné rychlosti i pfi zatézi, ¢imz muze byt vice
aktivnich uzivateld v jeden Cas, nebo velky objem proudicich dat. Zaroven se k t€émto

testim muze fadit i testovani, jak moc program zatizi systém, na kterém bézi. [13]
3.4.4 Integracni testy

Integracni testy jsou provadény poté, co je programator hotov se svymi testy. Nyni
jiz testy provadi testovaci tym. Béhem testl je ovéfovano, zda komponenty aplikace
spravné komunikuji mezi sebou. Dale se mize testovat i komunikace mezi aplikaci a
systémem, hardwarem nebo rozhranim. Integracni testovani je mozné zcela vynechat.
Pokud se spravné provedou nasledujici urovné testovani méli by byt chyby, které jsou
odhaleny zde byt odhaleny pozdéji. Hlavni pfinos integracnich testt je v tom, ze pokud je
chyba odhalena nyni jeji oprava nas vyjde lépe nez pii odhaleni v pozdéjSich urovnich.

[12]
3.4.5 Systémové testovani

V tomto kroku je jiz funkEnost aplikace testovana jako celek. Testy probihaji
v koneCnych fazich projektu a ovefuji software pohledem, jaky bude mit na aplikaci
zakaznik. Jsou pfipraveny testovaci scénare kroku, jakymi lze s aplikaci pracovat a podle
nich se nasledné aplikaci prochazi. Tyto testy maji nékolik kol. Pokud se v systému objevi
chyba méla by byt opravena a v dal§im kole opét otestovana. Systémové testy jsou
posledni urovni, kterd probiha pfed tim, nez si produkt prevezme klient. Jedna se
v podstaté o vystupni kontrolu vytvoreného programu. Jde o nejvyznamnéjsi aroven celého
testovani. Tato urover testovani ma nejvetsi podil na tom, aby byl produkt bezporuchovy.

[12]
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3.4.6 Akceptacni testovani

Tyto testy jsou provadény poté, co vSechny predchozi trovné skoncily uspésné a
aplikace byla piedana zakaznikovi. Testy si jiz provadi zakaznik sam podle scénait, které
videalnim pfipad€é pfipravil spolecné s dodavatelem. Pokud se objevi odchylka od
specifikace je tato skute¢nost reportovana zpét vyvojairum, ktefi by méli v co nejkrat§im
dobé chybu opravit. Pokud je béhem akceptacnich testd nalezeno pfili§ mnoho chyb, nebo
jsou chyby pomalu opravovany dochazi ke zpozd'ovani nasazeni do provozu, coz mize mit

velké finan¢ni nasledky. [12]
3.4.7 Testovani Cerné a bilé skrinky

Rozdil mezi t€émito dvéma druhy testovani je v tom, zda ma tester pristup ke
zdrojovému kodu programu i nikoliv.

Béhem testovani pomoci Cerné skiinky tedy tester pouze vidi, jaky vstup podal
programu a jaky od né& dostal vystup. Nevi vSak jakym zpisobem k tomu vysledku
program doSel. Zda je vystup k zadanému vstupu ocekavany je potieba odvodit ze
specifikace piipadné ovérit pomoci jinych zptasobu.

U testovani pomoci bilé skfinky muze tester nahlédnout do zdrojového kodu a
podivat se jakym zptusobem program dosel ze zadaného vstupu ke konkrétnimu vystupu.

Lépe tak mize rozumét fungovani programu a odhadnout pro¢ k chybé dochazi. [1]
3.4.8 Statické a dynamické testovani

Statické a dynamické testovani se lisi tim, zda je v prubéhu testl program v b&hu ¢i
nikoliv. U statického testovani tedy program nebézi pouze na pohled testujeme, zda spliiuje
to, co ma. U dynamického testovani jiz ale program funguje a mi pozorujeme jeho

chovani, zda je odpovidajici ¢i nikoliv. [1]
3.4.9 Testovani specifikace

Jedné se o statické testovani metodou cCerné skiinky. K testovani tedy

nepotiebujeme beéh systému a ani nevidime do kodu samotného programu. Samotné
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testovani muze probihat jiz pred zapoCetim vyvoje softwaru. Chyby jsou diky tomuto
testovani odhaleny jesté predtim, nez se do programu vibec dostanou.

Od specifikace se oCekava, ze dopodrobna popiSe, jak se ma aplikace zachovat,
pokud ji budeme pouZivat uvedenym zpusobem. Programator by mél tedy pii vyvoji
postupovat tak, aby se aplikace podle specifikace chovala. Zaroveri i tester potom presné vi
jaké chovani ma u aplikace ocekavat a jednotlivé odchylky reportovat. Pokud by
specifikace nebyla dostate¢né podrobna je zde velka Sance, ze programatorovo pohled na
chovani aplikace se bude rozchazet s pohledem uzivatele na fungovani aplikace.

V prvnim kroku kontroly specifikace neni hned nutné hledat v ni chyby. Je nutné
najit spiSe vynechané funkénosti, omyly nebo piehlédnuti. Dulezité je se na specifikaci
podivat pohledem zakaznika. Pokud bude program urceny pro interni fungovani firmy je
vhodné promluvit si o ném s lidmi, ktefi jej budou pouzivat abychom 1épe pochopili jaké
chovani od n¢j ocekavaji. Kvalitni souftware jak bylo uvedeno diive se pozna tim, zZe je
v souladu s potfebami zakaznika.

Pro testera je dulezité, aby dané specifikaci porozumél. V konecné fazi se budou na
zakladé specifikace vytvaret testy, a proto bude stejné nutné ji rozumét. Cim diive tedy
bude specifikaci rozumét tim diive v ni bude moci objevit pfipadné chyby a snadnéji je
opravit.

Vhodnou metodou, jak 1épe pochopit pozadované fungovani produktu, je
vyzkousSeni si a pochopeni fungovani podobného softwaru. I presto, ze se prozkoumavany
software nemusi pfili§ shodovat s nami testovanym produktem, jeho prozkoumani nam
pomuiZe nastinit s jakymi problémy bychom se mohly setkat. Pfi prozkoumavani je vhodné

se zam¢fit na par bodu:

e Velikost: zda bude nas software rozsahlejsi, ptipadné zda bude mit velikost vliv
na testovani.

o Slozitost: zda bude testovany software slozitéjsi, a bude to mit vliv na testovani.

e Testovatelnost: bude dostatek prostfedkd, ¢asu a zkuSenosti k otestovani
takového softwaru.

e Kvalita: odpovida prozkoumavany software kvalitou testovanému softwaru.

Aby bylo mozné specifikaci povazovat za spravnou je potieba aby spliiovala osm

zakladnich atributu:
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1. Uplna: je potieba aby ve specifikaci bylo opravdu viechno, a byla samostatna.

2. Spravna: je potfeba aby feSeni a cil projektu byly popsany spravné bez
jakékoliv chyby.

3. Jednoznacna: specifikace musi byt snadno srozumitelna a jeji interpretace musi
mit jediny vysledek.

4. Konzistentni: popis funkci nesmi byt v konfliktu se sebou samym nebo jinymi
castmi specifikace.

5. Relevantni: jsou dané popisy opravdu nezbytné? D4 se ze specifikace vycCist
puvodni potieba zakaznika?

6. Proveditelnd: je mozna danou funkci wvytvofit s dostupnym personalem
prostiedky a v dostacujicim ¢asovém horizontu?

7. Bez kodu: specifikace by se méla vénovat pouze definici produktu, a ne navrhu
softwaru nebo kodu.

8. Testovatelna: da se funkce otestovat? Specifikace musi obsahovat dostatek
informaci k tomu, aby byl tester schopny vytvofit podle ni adekvatni testy.

Pokud pfi nékteré Casti testovani specifikace narazite na to, ze neodpovida témto

vlastnostem, jedna se o chybu a je potfeba ji zacit resit. [1]
3.4.10Testovani softwaru bez znalosti kédu

Béhem takzvaného dynamického testovani Cerné skiiniky se testuje software za
beéhu bez toho, abychom znali jeho zdrojovy kod. Testovani probiha stylem, jako kdyby
s programem pracoval bézny uzivatel. Do programu jsou zadavany rizné vstupy, a jsou
kontrolovany vystupy, které po konkrétnim vstupu vychazi. K tomu, aby bylo mozné
zkontrolovat spravnost vystupi, je potfeba znat definice Cinnosti softwaru tzn. jeho
specifikaci.

Ne pokazdé je ale pifi vyvoji softwaru k nému dostupna i specifikace daného
systému. Jedna se pfedevsSim o mensi projekty. V takovém pripadé je potieba pristoupit na
badatelské testovani. V takovém pfipadé je potfeba si software nejdiive proji a udélat si
obrazek o tom, jak ma fungovat. Takovy software sice nelze prozkoumat tak dikladné, ale

1 pfesto lze v testech udélat jistou systematicnost.
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Pokud je znamo, jaky vystup ma program po zadani vstupu vratit, je na fade
vytvoreni testovych pfipadi. V testovych piipadech je definovana mnozina vstupd, dale
postup, jakym se maji vstupy zadavat, a nakonec ocekavané chovani softwaru.

Testovani si lze rozdélit do dvou zakladnich tfid na testy splnénim a testy selhanim.
Nejprve se zaCina testovat pomoci testi splnénim. Béhem téchto testti se program testuje
normalnimi vstupy a ocekava se, ze bude fungovat tak jak bylo zamysleno. Teprve az
pokud tyto testy prochazi bez problému lze pfistoupit i na testy selhanim. Zde se jiz testt
hrani¢ni situace a piipady, ve kterych jsou chyby pfedpokladany, ze by se mohly
vyskytnout. Pfi téchto testech lze zamérn€ zadavat do programu vstupy, které nejsou ve
specifikaci uvedeny, a sleduje, zda se program chovéa, jak ma nebo zda npf. nepfestane
fungovat.

Mnozina vSech testd na zkontrolovani chovani programu je takika nekonecna, a
proto je potieba rozdélit si testy do tiid ekvivalentnich pfipadd. Do tfidy ekvivalentnich
ptipadu spadaji ukony, které maji stejné chovani presto, Ze se vstupy mohou trochu lisit.
Lze si predstavit tfeba kalkulacku, kde namisto vyzkouSeni scitani vSech Ccisel je
vyzkouseno pouze sCitani na né€kolika Cislech. Chovani bude v takovém ptipadée stejné pro
celou mnozinu, ktera by do této tfidy zapadala.

Pii testovani je potfeba si dat pozor zejména na zkontrolovani hraninich
podminek. Jedna se o hodnoty, které jsou ve vzdalenosti 1-2 od okraji mnoZin

ekvivalence. V hrani¢nich hodnotach je nejvétsi pravdépodobnost vyskytu chyb. [1]
3.4.11Zkoumani programového kédu

Zkoumani programového kodu spada pod statické testovani bilé skiinky. Jedna se
tedy o testovani, pii kterém neni program spusténi, a tester ma moznost nahlédnout do jeho
zdrojového kodu.

Ackoliv se jedna o velmi u¢innou moznost, jak odhalit chyby jiz v pocatcich
projektu, kdy jejich oprava bude jednoduché a levna, je tento postup Casto opomijeny.
Testuje se zde navrh vysledného softwaru a jeho zdrojovy kod. Pro kvalitni otestovani je
potfeba, aby kod otestovalo co nejvice nezavislych osob od programatora, ktery kod
napsal. Muze se jednat o ostatni programatory, nebo testovaci tym.

Ze zkoumani kodu programu mohou vzniknout testové pripady, které se poté daji

vyuzit béhem dynamického testovani Cerné skfiriky. Testefi totiz mohou z komentaid,
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které vytvoii programatoii béhem revize kodu zjistit, které funkce softwaru jsou
problémové, nebo nachylné k chybam.

Nejjednodussim testovanim je, pokud kod po napsani zkontroluje po
programatorovi néjaky jeho kolega nebo tester. Tim, ze kod kontroluje nékdo jiny, se
zamezi tomu, aby programator své chyby prehlédl. Zaroven je zde zohlednén i1 pohled na
problém jiného ¢lovéka, a tak spolu mohou diskutovat, jak by se dal problém fesit jinak.

Dalsi moznosti otestovani kodu je, ze programator svij kod prezentuje pred
skupinou ostatnich programatord, ktefi se s kodem jiz dopfedu seznamili a béhem
pruchodu koédu vznaseji na programatora své dotazy. Programator tedy postupné vysvétluje
jednotlivé funkce a nasledné ke kazdé funkci probéhne diskuze o tom, kde by mohly byt
ptipadné chyby, nebo zda by se to dalo ud¢lat 1épe.

Kod programu se nekontroluje jen kvili odhalovani chyb, dal§im dulezitym
faktorem je i zkontrolovani dodrzovani jistych zasad a standardi programovani. Tyto
chyby se tedy neprojevuji Spatnou funkcnosti programu ale tim, jak je kéd napsany a
Citelny. Takové chyby tedy muze obsahovat i kod, ktery perfektné plni vSe, co od n€j bylo
pozadovano.

Standardy se rozumi pevné dana pravidla, které presné fikaji, co se smi a nesmi
délat. S vyjimkami se zde prakticky neda setkat. Naproti tomu zasady jsou volngjsi. Jedna
se o jista doporuceni a navrhovani nejlepsich postupt pro psani kodu.

Ridit se standardy a zasadami je dilezité z tiech zakladnich dGivoda:

1. Spolehlivost: Pokud je kod napsan se zavedenymi standardy a zasadami je
prokazatelné spolehlivéjsi a k chybam méné nachylny, nez kdyby tak nebylo.

2. Citelnost a udrzitelnost: Takto napsany kod je snadno &itelny a srozumitelny,
predevsim pokud s nim pracuje vice programatoru a jeho udrzitelnost je proto snazsi.

3. Prenositelnost: Pokud bude potieba program spustit na jiném hardwaru nebo s raznymi
komponenty, bude ptechod na dalsi platformu mnohem jednodussi, pokud budeme
postupovat v souladu se standardy a zasadami. Takovyto pfechod muze byt i naprosto

bezproblémovi. [1]
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3.4.12Dynamické testovani bile skiinky

Jedna se o testovani, pii kterém je potfeba aby byl program spustény a zaroven
tester vi, jak vypada samotny kod programu. Co se budete testovat se odviji od toho, co
tester vycte ze zdrojového kodu.

Diky tomu, ze ma tester piistup ke zdrojovému kodu, se jeho prace muze vyrazné
zkratit, jelikoz muze pfesné urCit co je potieba otestovat, a kde by byly testy naopak
zbyte¢né. Po dikladném procteni kodu Ize vyloucit redundantni testové pripady, a naopak
se zaméfit na takové, které v zacatcich testovani viilbec nebyly v planu. Efektivita testovani

se diky tomu vyrazné€ navySuje. [1]
3.4.13Manualni testovani

Za manualni testovani se povazuje takové, které provadi samotny tester celé sam a
nijak mu v tom nepomahé zadny dalsi software. Cely test probiha krok po kroku podle
testovaciho scénare, ktery byl ke konkrétnimu testu pfipraven. Takovéto testovani je
vhodné v okamziku, kdy se predpoklada, Ze se test nebude opakovat, pokud je k
vyhodnoceni testu potieba lidsky pohled na véc, nebo je nemozné test zautomatizovat.

Vyhodou manualniho testovani je skoro nulova ¢asova narocnost na pripravu testu.
Provadéni samotnych testl je jiz ale v porovnani s automatizovanymi testy mnohem delsi.
Nejvétsim nevyhodou manualnich testt je Ze cely postup i pozorovani vysledka provadi
Clovek, a proto se muze stat, Ze test neprobéhne spravn€, piipadné se prehlédne né&jaké

necekané chovani. [14]
3.4.14 Automatizované testovani

Automatizované testovani funguje principem, Ze software neni testovan pfimo
testerem ale programem, ktery je nastaven tak, aby spravnou funkCnost softwaru
zkontroloval. Automatické testy se vyplati uzivat, pokud se testy neustale opakuji. Dochazi
k tomu napftiklad pokud se pfidava nova ¢ast programu, aby se zkontrolovalo, zda chod
starych casti zustal spravny. Tim, Ze testy probihaji automaticky uSetfi to spoustu Casu

testerim, ktefi se mohou vénovat jinym Cinnostem. [2]
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I pres vyhody automatizovanych testi nelze vSechny testy provadét timto
zpusobem. U nékterych testi je potieba zohlednit lidsky faktor, a proto jsou potieba i

nadale manualni testy. Hlavnimi vlastnostmi automatizovanych testa jsou:

e Rychlost: pokud tester prochazi néjakou aplikaci tfeba jen pfihlaSeni mu muze
zabrat n€kolik vtefin. Oproti tomu software takovyto ukon dokaze provést
klidn¢€ 10x nebo i 1000x rychleji.

e [Efektivita: pokud tester provadi manualni testy musi se plné soustfedit na
prubéh testu. Pokud pouze spusti automaticky test mize béhem Casu, kdy ceka
na vysledky pfemyslet nad dal§imi moznymi testovacimi scénafi.

e Spravnost a presnost: cloveék zacne po stalém opakovani stejné prace ztracet
postupné pozornost a v testech se zacnou objevovat chyby. Stroj udéla stejny
test pii kazdém opakovani naprosto stejné.

e Neunavnost: testové nastroje se nemohou unavit. Mohou testy opakovat
neustale dokola bez prestavky, dokud bude testovani programu vyzadované. [1]

Béhem automatizovaného testovani se mizeme setkat se dvéma zakladnimi typy
nastrojii. Témi jednodussimi jsou nastroje neinvazivni. Takové nastroje dokazi software
sledovat, neprovadi vSak zadnou modifikaci ani zménu parametrd. Tester tedy nevnima, co
se déje uvnitf nastroje a pouze sleduje co nastroj déla. Jedna se tedy o nastroj, ktery testuje
principem cerné skiinky.

Slozitéjsi skupina nastroju je oznacovana jako invazivni. Tyto nastroje testerovi
umoziiuji meénit parametry a provadét modifikace. Je spoustu nastroju lisicich se od sebe
mnozstvim invazivnosti. Upfednostiiovat by se méli takové nastroje, jejichz invazivnost je
co nejnizsi. Tester musi pii uzivani t€chto nastroji znat procesy programu, a proto vyuZiti
invazivnich nastroji spada pod testovani bilé skiinky. [2]

Z finan¢niho hlediska by se automatizovani testi mélo vyplatit, po uplynuti jistého
poc¢tu manualniho opakovani konkrétniho testu. Je to zapfi¢inéno témet nulovymi naklady
na opakovani testu kdy opakovana manualni opakovani je stale stejné drahé. Proto po jisté
dobé opakovani manualnich testd pfesahne cenu na vytvoreni automatizovaného testu. Na
obrazku vlevo jsou znazornény predpokladané naklady na testovani a na obrazku vpravo je

znazornén redlny pohled na naklady testovani.
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Obrazek 7 Porovnani ceny automatizovaného a manualniho testovini
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Dtvodem, pro¢ cena automatizovanych testi s Casem stale stoupa je jista zména

systému a s tim souvisejici vydaje na udrzbu testd. Z téchto divodu je vhodné si pred

vytvafenim automatizovanych testd udé€lat analyzu, zda se opravdu vyplati a zda naklady

na naslednou udrzbu nebudou tak vysoké, ze by se tspora nevyplatila. [15]

Automatizované testy lze vytvaret pomoci nékolika odlisnych technik. V praxi je

mozné tyto techniky rizné€ spojovat, diky Cemuz lze dosahnout nejlepSiho vysledku.

Techniky se déli na ¢tyfi zakladni odvétvi [2]:

1.

Zachyceni a prehravani aktivity uzivatele — jedna se o nejjednodussi a
nejznaméjsi formu automatizovaného testu. Podstata testu je zalozena na
tom, ze si program zapamatuje aktivitu testera, a poté stejnou aktivitu
vykonava automaticky. Uspesnost testu je vyhodnocena podle otekavané
hodnoty nekteré z proménnych na konci testu.

Modifikace vygenerovanych skripti — jedna se o upravu skripta z predchozi
techniky. Diky znalosti skriptovaciho jazyka je tester schopny takovéto
skripty poupravovat a dosahnout tak naro¢néjsi logiky pfipadné rozsifit
zabér konkrétniho testu. Testy jsou diky tomu 1 1épe udrzitelné.

Testovani fizené daty — tento postup je vyuzit v okamziku kde probiha
stejny test nékolikrat za sebou ale pokazdé s jinymi vstupnimi daty a s tim 1
souvisejicimi vystupy. Vstupni data jsou proto do skriptu postupné nacitana
zjiného souboru, idedln¢ tabulky a po provedeni testu je vystup opét
zkontrolovan s vystupem uvedenym v souboru se vstupy.

Testovani fizené klicovymi slovy — jedna se o prfibuzny postup

k predchozimu. V tabulce s daty jsou vSak umistény i1 jednotlivé piikazy,
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které nasledné mohou poskladat skript. V prabéhu testu jsou tyto prikazy

nacitany ¢imz se zajisti dynami¢nost testu.
3.5 JAVA

Java je Cisté objektove orientovany jazyk a interpretovany jazyk. Jeji vyvoj zacal v
roce 1990 ve spoleCnosti Sun Microsystems v tymu pod vedenim Jamese Goslinga.
Pivodnim cilem bylo vytvofit systém, ktery bude fungovat v domacich spotiebicich.
Nejprve se systém pokouseli vytvofit pomoci jazyka C++, avSak on ani zadné z jeho
modifikaci tomuto ucelu nevyhovovaly. Pokouseli se pouzit i jazyk Pascal, vysledek byl
ale opét stejny. Nakonec tedy piistoupili na novy jazyk, ktery navrhl Gosling s nazvem
Oak. Jazyk ptimo vychazel z jazyka C++.

V roce 1995 po zjisténi, ze jiz jazyk s ndzvem Oak existuje byl jazyk pfejmenovan
na Javu. Tentyz rok byla Java poprvé predstavena na konferenci SunWorld. Programy
psané Javou jsou interpretovany pomoci virtualniho pocitace JVM, proto muze fungovat
nezavisle na konkrétnim hardwaru nebo systému. Dnes jiz jazyk neni Cisté interpretovany,
ale je pouzivana Just-In-Time kompilace, coz programy zrychluje. Podle spole¢nosti Sun
je jazyk Java objektové orientovany, interpretovany, vysoce vykonny, vice vldknovy,

nezavisly na architekture, robustni, bezpecny, distribuovany a jednoduchy. [16]
3.5.1 specifické rysy jazyka

Od Javy bylo ocekavano, ze bude snadna k nauceni a pouzivani. Dosahlo se toho
odstranénim konstrukci moc nepouzivanych, nebo takovych, které v mnoha pifipadech
vedli k velkému mnozstvi skrytych chyb. Znaky Javy je silna typova kontrola, nelze uzivat
ukazatele a nepfitomnost vicenasobné dédi¢nosti.

Spravu paméti ma v Javeé na starost JVM. Aplikace jej zadaji o pridéleni paméti a
jeji uvolnéni probiha automaticky za pomoci garbage collectoru. Diky tomuto piistupu
nemohou nastat problémy se Spatné uvolnénou alokovanou paméti ¢imz je zamezeno
vzniku memory leaks. Garbage collector nyni bézi stale na pozadi jako samostatné vlakno

o nizké priorité. [16]
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3.5.2 Objektové orientované programovani

V prubéhu let programatorim doslo, ze kvalita programu se zvétSuje, s mirou
abstrakce, jaka je pfi jejich vyrobé pouzita. Lze si predstavit napiiklad pii programovani
pohybu ruky robota. Lépe se bude pracovat s jazykem, kde je mozné zadat ptikaz ,,Zvedni
ruku” misto pfesnych informaci, kterym by porozumél stroj jako je ,,Dej do registru A
jednicku a poté posli obsah registru na port pét’. Diky zvySeni mnozstvi abstrakce, které
lze v kédu pouzit je nyni mozné rychle a spolehlivé vytvaret vétsi a komplikované)si
programy.

Myslenka, kterd ovliviiuje objektoveé orientované programovani je, ze vytvarené
programy jsou simulaci vymysleného nebo i skute¢ného svéta. Cim vystizngji dokaze
programator simulaci vystihnout, tim lepsi bude vysledny program.

Jednotlivé svéty jsou povazovany za objekty se specifickymi vlastnostmi. Tyto
objekty mezi sebou komunikuji posilanim zprav. Pokud je pozadovano rychle psat kvalitni
program, je nezbytné mit k tomu vhodny programovaci jazyk, s jehoz konstrukcemi lze co
nejpresnéji vystihovat co ma program provadét. Java je presné takovy jazyk, diky kterému

je mozné s vysokou mirou abstrakce popisovat chovani programu. [17]

3.6 Selenium

Testovaci nastroj Selenium vznikl v roce 2004 ve firmé ThoughtWorks v Chicagu.
Pavodne se jednalo o nastroj ,,JavaScriptTestRunner”, ktera testovala interni aplikaci firmy
pro sledovani ¢asu a vydaju spojenych s projekty. Hlavnim vyvojafem byl Jason Huggins
spolecné s Paulem Grossem a Jie Tina Wangem. Ze Selenia se pozd¢ji stal program
pomahajici s funkénim testovanim webovych aplikaci. [18]

Dnes je Selenium open-source framework pro automatizované testovani webovych
aplikaci napfi¢ webovymi prohlize¢i a operacnimi systémy. Testovaci skripty je v Seleniu
mozna psat v Java, C#, Pythonu a spousté dalSich programovacich jazycich. Selenium je
cela sada softwart, které lze uzit pii testovani. Kazda ¢ast je schopna poskytnou odlisné

moznosti testovani. Na obrazku 8 1ze vidét rozdéleni nastroje Selenium. [19]
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Obrazek 8 Rozdéleni nastroje Selenium
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3.6.1 Selenium IDE

Jedna se o jednoduchy framework, ktery zaznamenava chovani uzivatele a mize ho
pozdéji napodobit. Diky tomu je jednoduchy k nauceni a testy se s nim daji délat pomérné
vysokou rychlosti. Je to plugin do Firefoxu, ktery se da jednodusSe nainstalovat. Pravé ale
diky jeho jednoduchosti by se mélo Selenium IDE uzivat pouze jako prototyp. Pokud chtgji
testefi vytvaret slozitéjsi testy meli by vzdy pouzit bud’ Selenium RC nebo WebDriver.

Vytvofeno bylo japonskym programéatorem Shinyou Kasatani, kterému se libil
princip programu JacaScript Test Runner a chtél vytvareni automatickych testd jesté vice
usnadnit, proto napsal program, s kterym mohou snadno a rychle pracovat i zaCateCnici
predev§im diky jeho privétivému rozhrani a ovladani.

Jednoduchost programu je ale i jeho nejvétsi slabinou. Cenou za jednoduchost je

nevhodnost pro vytvareni slozitéjSich testd, predevS§im kvali absenci moznosti, které
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poskytuje psani testi za pomoci programovacich jazykd. Hlavnimi nedostatky jsou
napiiklad:

e Nepfitomnost poli

e Absence seznamu

e Nepraktické vytvareni cyklt

e Nelze kod opétovné pouzit

Starat se o kod s takovymi nedostatky je poté trnem v paté, jelikoz pokud se tester

rozhodne provést néjakou zménu bude ji muset provadét jednotlivé v kazdém

zakomponovaném testu. [19]
3.6.2 Selenium RC

Selenium Remote Control byl hlavni testovaci framework celé sady Selenia.
Jednalo se o prvni moznost automatického testovani webu, kde mohly uzivatelé pozit jazyk

ktery preferovali. Podporované jazyky jsou: [19]

e Java

o C#

e PHP

e Python
e Perl

e Ruby

3.6.3 Selenium WebDriver

V mnoha ohledech se jedna o lepsi framework, nez je IDE nebo RC. Jsou zde
pouzity modernéjsi a stabilngjsi piistupy k automatizaci prohlize¢e. Na rozdil od RC se
WebDriver nespoléhd pii testovani automatizace na JavaScript a prohlize¢ ovlada ptimou
komunikaci. Podporované jazyky jsou stejné, jako byli u RC.

WebDriver je povazovan predev§im za nastroj, se kterym lze jednoduse
automaticky testovat webové aplikace pres jejich uzivatelské rozhrani. To neni ale jedinou
véci, kterou lze provadét. WebDriver je schopen provadét jakoukoliv praci na webovych

strankach, u které lze predpokladat ze se bude opakovat, a proto je potieba ji
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automatizovat. Pro napodobeni akci uzivatele ve webovém prohlizeci pouziva WebDriver

své originalni programové rozhrani, diky kterému lze nativné pracovat s prohlizeCem. [19]
3.6.4 Selenium Grid

Grid je vyuzivan spole¢né se Seleniem RC aby mohly testy bézet paralelné napfic
riznymi pfistroji a prohlizeci ve stejny Cas. Diky tomuto piistupu lze pii testovani usetfit
obrovské mnozstvi Casu. Tvircem této Casti byl Patrick Lightbody, ktery byl natolik
odhodlan co nejvice zrychlit exekuci automatickych testt, ze opustil i svou pavodni praci,
aby se mohl projektu vice vénovat. Pro pouzivani Selenia Grid jsou dva podstatné davody:

1. Testy je nutné provadét na vice prohlizeCich, at’ uz druzich, verzich anebo
prohlizecich bézicich na rozdilnych platforméach.

2. Potfeba provést sady testd v co nejkratSim Case. [19]

3.7 Lokalizovani prvka webu pomoci XPath

Pro spravné automatizované ovladani akci na webu je vhodné védét, jak jednotlivé
elementy na strance presné vyhledat. Takovymi elementy se rozumi napiiklad rGzna
tlacitka, vstupy nebo notifikace. K takovému ucelu slouzi Document Object Model neboli
DOM. Diky tomu lze XML stranky nacist do paméti v jakési objektové prezentované
stromové struktufe. Pro lokalizovani prvkii v HTML stranky lze vyuzit nékolika moznosti.
Témi nejvhodnéjsimi je lokalizace podle CSS selektoru, a pfedevsim podle vyrazu XPath.
[20]

XPath Ize pozit jako dotazovaci jazyk pro vyhledavani elementi webové stranky.
Jednotlivymi dotazy lze vyhledavat na strance mnozinu uzld, nebo i konkrétni uzly a dale
s nimi pracovat. XPath ma dvé moznosti, jak zapsat cestu:

1. Absolutni: Pii tomto zpusobu se vypisuje kompletné cela struktura stromu,
za pomoci hierarchie konkrétnich elementi od absolutniho za¢atku HTML
az po vyzadovany element. Na zacatku absolutni cesty je vzdy pouzito
lomitko (/), které znamena, ze se jedné o kofen HTML. Problémem tohoto
typu cesty je, Ze pokud dojde k upravé cesty, ktera puvodné vedla

k hledanému prvku, je absolutni cesta nefunk¢ni.
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2. Relativni: Od absolutni cesty se lisi tim, ze se v ni nachadzeji pouze
elementy, beze kterych by nebylo mozna nalézt pottebny prvek. Na zacatku
zapisu se nachazi lomitka dvé (/) a hleda prvky vSude po strance. Pouzivani

relativni cesty by mélo byt preferované. [21]

Obrazek 9 Relativni cesta XPath
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Na obrazku je ukazka relativni cesty XPath. Zapis celého vyrazu za¢ne dvojitym
lomitkem, kterym se oznaci konkrétni uzel. Tagname se rozumi o jaky element ve
strukture se bude jednat, na webovych strankach jsou to elementy jako je tfeba div, span,
input, button nebo li. Moznosti je uzit i symbol hvézdicky (*), kterym se da najevo ze je
mozné pouzit vSechny elementy které budou odpovidat zbylym kritériim. Pro vybirani
atributu je potfeba uzit symbolu zavinafe (@) poté napsat nazev atributu (class, id, title,
placeholder...) a do uvozovek pozadovanou hodnotu atributu.

Ke klasickému zptsobu zapisovani XPath za pomoci hierarchickych vztaht, které
maji elementy mezi sebou je mozné pouzivat 1 funkce. Diky funkcim je mozné pouzivat
dynamické zapisy XPath. Takové zapisy se hodi, pokud lokalizace klasickou metodou
nejde provést. Lze si uvést nejbéznéjsi funkce, které k vyhledavani vyuzit: [22]

e contains() se pouziva tehdy, pokud se hodnota nékterého atributu prubézné
meéni. Funkce dokaze vyhledat kde se v DOM vyskytuje konkrétni text. Lze
tedy najit napiiklad element jehoz atribut obsahuje pozadovany text nebo i

konkrétni text na strance.
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o starts-with() je o néco specifictéjsi metoda nez contains(). Jak nazev
napovida, bude hledat text, ktery bude vzdy na zacatku. Vhodna je
predevs§im u takovych elementl kde se miize nazev atributu v Case ménit,
ale zaCatek zistane stejny.

e OR & AND jsou bézné logické operatory, které se uvadeji bézne v zavorkach
spolecn¢ s predikatem. Pomoci operatoru OR, ktery je logickym souctem
lze najit elementy, ktery obsahuji alespont nékterou z uvedenych kritérii.
AND, jez je logickym soucinem naopak lze vyhledat takové elementy, které

spliyji vSechny kritéria.
3.8 Nastroje usnadnujici praci s kédem

Existuje cela fada programu a sluzeb, které ulehcuji psani kodu a naslednou praci
snim. Mezi nezakladn€j$i nastroje pro vyvojafe patii IDE, ve kterych svij kod pise a

spolecné s nim n¢jaky program urCeny pro verzovani kodu.
3.8.1 IDE

Vétsina programatori dnes pouziva tzv. integrovana vyvojova prostiedi jejich
zkratka z anglického prekladu je IDE. S nimi je programovani mnohem pohodinéjsi, nebot’
za programatora vyfesi mnoho konfiguracnich detailu.

U vyspélejsich IDE se muze stat, Ze jejich plné ovladnuti bude zezacatku mnohem
slozit€j§i nez nauceni se konkrétniho programovaciho jazyka. Pokud ale programator praci
s IDE porozumi, jeho prace se znacné ulehCi, nebot” kvalitni IDE spoustu véci vyiesi za
programatora a, nebo mu bude dopodrobna napovidat kde udélal chybu.

Vyvojovych prostredi existuje nepieberné mnozstvi, z nichz nékterd jsou urCena
zacCateCnikim a dal$i jsou spiSe pfipravena pro zkuSené programatory. Prace
s profesionalnimi prostfedimi je sice mnohem slozit&jsi, ale vyslednd pomoc, kterou

prosttedi poskytnou je daleko vétsi. [23]
3.8.1.1 NetBeans

Prosttedi, které vzniklo jako zavéreCna prace na Matematicko-fyzikalni fakulté

Univerzity Karlovy v roce 1996. V jeho historii se nékolikrat zménil vlastnik, nyni je ale
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vyvijen nadaci Apache Software Founfation. Jednd se o nejstar§i IDE v ramci tiech
velkych vyvojovych prostfedi. Mezi vyvojati se tési stabilni popularité¢ mezi 10-15%. Dle
jednotlivych recenzi je to nejsnaze zvladatelné z profesionalnich prostredi, bez toho, aby to
ovlivnilo jeho funkce. Je vhodné pro budovani velkych projekti v pfipad€, ze za prostiedi

nechce programator utracet. [23]

3.8.1.2 IntelliJ IDEA

IDE za jejimz zrodem stoji prazska spolecnost JetBrains vyslo v lednu 2001. T kdyz
bylo nejprve pouze v placené verzi, mezi kodéry se setkalo s velkou oblibou. V srpnu 2013
vyS$la i edice, kterou §lo stahnout a zcela bezplatné, a tim se popularita zaCala nepretrzité
zvySovat. Dnes toto prostiedi pouziva pfiblizné 60% vyvojaiu, kde neuvétitelnych 50%
predstavuje placenou verzi a zbylych 10% jsou hlavné studenti a zacinajici vyvojafi.

Slabinou prostiedi je trosku tézsi porozumeéni vSem jeho funkcim. ZacateCnikiim se
muze stat, ze z nékterych jeho napoveéd budou ponékud zmateni a budou jim piekazet. Ale
jak bylo uvedeno vyse, pokud se vyvojar nauc¢i vSechny vymozenosti vyvojového prostiedi
jeho vynalozena prace se mu vrati.

S bezplatnou verzi je bohuzel mozné vytvaret pouze stredné velké projekty, pokud
je potifeba se ponofit do velkych programu je potieba prejit na placenou verzi. Dle

komunity se ale investice do verze Ultimate bohaté vraci. [23]

3.8.1.3 Eclipse

Jedna se o posledni z nejvétSich vyvojovych prostiedi, které vzniklo ve firmé IBM
v srpnu 2001. Diky tomu ze IBM dokéazalo seskupit koalici firem, pro vylepSovani
prostfedi a zaroven bylo zdarma, bylo béhem chvile vyuzivano pfes 60% programatory
v Javé. V poslednich letech ale jeho popularita vyrazné klesa a ni je na priblizné 20% které
stale klesaji. Na popularitu jednotlivych prostiedi se lze podivat v nasledujicim obrazku.

[23]
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Obrazek 10 Vyvoj popularity jednotlivych IDE
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3.8.2 Git

Tento systém slouzi ke spravé verzi kddu programu. Prvniho vydani se dockal 7.
dubna 2005. Jeho stvotitelem byl Linus Torvalds, ktery patfi k hlavnim programatorim
linuxu. Diive totiz k vyvoji linuxu pouzivali Bitkeeper, ale po jeho zpoplatnéni se vyvojafi
rozhodli, Ze vyvinou vlastni program pro spravu verzi. Git byl navrzen tak, aby v ném bylo
mozné uchovavat velké projekty a zaroven bylo pro vyvojare pohodlné s nim pracovat.

Git v sobé€ tedy uchovava jednotlivé verze, diky ¢emuz maji Programatofi piistup k

celé historii projektu. Historii projektu se mohou vyvojaii volné pohybovat, prohlizet si
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kdo jakou Cast vytvoftil a presné vidét které fadky se mezi jednotlivymi verzemi zmenili.
Velkou vyhodou je moznost vétveni, kdy muze vyvojai na své vétvi provadét jakékoliv
zmeény, aniz by to ovlivnilo projekt. Jestlize se poté rozhodne, ze zmény, které proved! jsou
nevhodné, muze vétev jednoduSe opustit a vratit se zpét do bodu pred zaCatkem uprav.

Projekt jako takovy ale zistane nedotCen. [24]
3.9 Soucasny stav testovani softwaru

Jak bylo uvedeno v teoretické Casti prace, tak testovani softwaru ma v soucasnosti
velky podil na uUspeSnosti projektu. Diky vhodnému testovani je mozné usetfit velké
naklady za pfipadné opravy, nebo predejit selhani projektu, pokud by byl vytvoren
s chybami neslucitelnymi se spravnym fungovanim aplikace.

V soucasnych agilnich pfistupech vyroby softwaru je celosvétové na dohled na
kvalitu softwaru vynalozeno 35% rozpoctu projektu. Diky témto vydajim je mozné
produkt co nejrychleji zvetejnit 1 s odpovidajici kvalitou.

Nyni je v priméru automatickymi testy pokryto 50% testovaného softwaru. Pro
DevOps je ale doporuceno, aby organizace dosahovali pokryti 75-80%. Pfesto 1 dosazeni

50% pokryti je povazovano za spravny krok pro zvyseni tspé$nosti projektu. [25]
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4 Vlastni prace

V praktické Casti je ve struCnosti probrana soucasna situace automatizovaného
testovani softwaru ve firmeé Antee.

Dale je predstavena aplikace IPOAdmin, o jejiz otestovanim se prakticka cast
zabyva. Je zanalyzovano, jak bude test probihat a poté popsany hlavni ¢asti
automatiziovaného testu.

Na zavér praktické Casti je rozebran vystup z Jenkins, a vysvétleni, pro¢ nékteré

buildy skoncily neuspesné.
4.1 Situace automatizovaného testovani softwaru v Antee

Ve firmé Antee probiha automatizované testovani za pomoci testovaciho nastroje
Selenium WebDriver. Testy jsou psany v jazyce Java, pouzivaji se bud na webu
seleniumtests.antee.cz a, nebo v interni aplikaci na webu test.antee.cz.

Testy jsou soucasti Maven projektu, ktery je spoustén kazdy den kolem 8 hodiny
servisou Jenkins. V Jenkins je mozné zkontrolovat vysledky probé&hlych testu.

Testy jsou rozdéleny do dvou kategorii pro [IPOAdmin, coz je interni firemni
aplikace, a pro IPO, coz je redakCni systém na webovych strankach, se kterym maji
moznost pracovat i klienti firmy.

IPO a IPOAdmin ma dle odhadu kolem 800 funkci, které by bylo mozné pokryt
automatizovanymi testy. V soucasnosti jsou testy vytvoreny na necelych 200 funkci.

Pomoci Selenia jsou zpravidla provadény pouze testy s tzv. Happy Path. Statisticky
neni mozné automatickymi testy pokryt kompletni funkcnost systému, s ohledem na

vSechny mozné postupy, vstupy a vyjimky.
4.2 Predstaveni IPO

IPO je firemni aplikace, ktera je rozdelena na dvé hlavni casti. Zakladni Casti, se
kterou pracuji pouze zaméstnanci firmy je IPOAdmin. Druhou ¢asti, do které maji pfistup 1
klienti firmy je redakcni systém IPO na kterém je postaveno 99% webli od spolecnosti

Antee.
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4.2.1 TPOAdmin

Jednd se o wvnitini firemni aplikaci, ve které probiha vétSina firemnich agend.

Rozdélena je na nékolik zakladnich sekci:

Nasténka: uvodni stranka uzivatele. Je zde vypsany piehled piidélenych
pozadavk, a prehled nakladu.

Pozadavky: jsou zde vSechny aktudlni i1 historické pozadavky. Lze vytvaret
nové pozadavky.

Webstranky: prehled webstranek, které firma spravuje nebo spravovala. Lze
vytvorit nové webstranky, nebo upravovat detaily existujicich webstranek.
Objednavky: prehled vSech objednavek. Lze vytvaret nové objednavky a
spravovat existujici objednavky.

Naklady: prehled jednotlivych naklad. Lze vytvaret nové naklady a pracovat
s existujicimi naklady.

Zakaznici: prehled zakaznik(. Lze vytvafet nové zakazniky, zobrazovat
detaily zakaznikt a upravovat je.

Newslettery: prehled newslettert a vytvafeni novych.

Uzivatelé: prehled uzivateld IPO. Vytvareni novych uzivateli a upravovani
existujicich uzivateld.

E-maily: prehled existujicich emailti pod spravou firmy, moznost vytvaret
nové a pracovat s existujicimi.

Domény: piehled domén registrovanych pod firmou, moznost registrace
novych domén a upravovani soucasnych.

Stitky: prehled existujicich §titkd k riznym sekcim aplikace. Vytvafeni
novych.

Opravnéni: prehled opravnéni pro uzivatele. Moznost pridéleni opravnéni
raznym uzivatelskym skupinam.

Sablony: nachazeji se zde riizné Sablony pro emaily, PDF §ablony, $ablony
stranek a pozadavki. Moznost vytvareni novych Sablon.

Objednatelné polozky: prehled polozek, které 1ze u firmy objednat. Moznost
vytvoreni novych polozek.
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e Antispam: prehled zablokovanych IP adres. Moznost pfidat nové adresy na
seznam, piipadné odstranéni adresy ze seznamu.

e Novinky IPO: ptehled novinek v IPO moznost zalozeni novych novinek a
upravovani existujicich novinek.

e FTP: prehled FTP pod spravou firmy. Moznost vytvoteni nové FTP.

Na obrazku 11 Ize vidét vzhled aplikace [IPOAdmin.
Obrazek 11 Vzhled aplikace IPOAdmin
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1 Novinky IPO

PP

Zdroj: vlastni
4.2.2 TPO

Soucasti IPOAdmin je 1 aplikace IPO, kterd je pouzivana jako redakcéni systém
webovych stranek klientd firmy Antee. Zakaznici se tedy bézné setkaji pouze s Casti IPO,

kde mohou provadét upravy svych stranek piijatelnési formou, nez je pouze HTML kod.
4.2.3 Role v IPO

Pro uzivatele TPO je v aplikace pripraveno nékolik roli, které davaji uzivatelim
opravnéni, ke kterym ¢innostem v aplikaci maji pristup. Diky tomu se nemusi pro kazdého
uzivatele nastavovat opravnéni zvlast. Opravnéni pro konkrétniho uzivatele se daji
ptipadné 1 pridat nebo odebrat individualné.

1. Administrator: jedina role kterd ma v§echna opravnéni.
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2. Helpdesk: tuto roly dostavaji zaméstnanci technické podpory. M4 pristup
k zakladnim sekcim IPOAdmin, a ke vSem webstrankam.

3. Backoffice: role s opravnénim pro vSechna pokrocila nastaveni IPO. Ptistup
k pokrocilym nastavenim a sekcim vIPOAdmin. Pfistup ke vSem
webstrankam.

4. Salesman: role pro obchodni zastupce. U webstranek ma pfistup pouze
k takovym, které patii jeho zakaznikim, nebo mu jsou v nastaveni
pridéleny.

5. Designer: role pro grafiky. Ma opravnéni pro nastavovani grafiky webti. Ma
pfistup pouze k webtim, ke kterym mu byl pfistup udélen.

6. User: role pro zékazniky firmy. Lze se piihlasit pouze do casti IPO, nikoliv
IPOAdmin. Ma pfistup ke vSem zékladnim opravnénim pro ovladani
modulti a jejich nastaveni.

7. Editor: role pro redaktory stranek. Tyto uzivatele mize vytvaret a rusit i
zakaznik s roli User. Ma pfistup pouze do IPO a ménit mize pouze stranky,
ke kterym ma pridéleny pfistup.

8. Guest: role, ktera v zdkladu nema zadné opravnéni. Opravnéni se pfidaji

konkrétnimu uctu podle potieb.

4.3 Identifikace testu

V této praci je feSeno vytvoreni testu pro novou funkci publikovani novinky
v aplikaci [IPOAdmin. Jedna se o moznost napsani novinky, ktera se poté bude zobrazovat
v administraci stranek firemnim zakaznikim. Opravnéni pro praci snovinkami maji
v zékladu pouze role Administrator a Backofficer. Na obrazku 12 lze vidét use case
diagram vytvafeni novinky. Testem je potifeba zjistit, zda se novinka da zalozit dle
ofekavani, a zda se zobrazi na strankach kde ma. S novinkami se s nejvetsi

pravdépodobnosti setkaji vSichni zakaznici firmy.
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Obrazek 12 UseCase diagram

Administrator,
Backofficer

User,
Helpdesk,
Salesman,
Designer,

Editor

Zdroj: vlastni

Test 1ze nejprve provést manualne, nicméné diky jeho automatizaci se da jednoduse
otestovat, zda funkce aplikace bude fungovat spravné i po nasazeni dalSich rozsitenich,

které mohou s funkcionalitou pfimo i nepfimo souviset.
4.4 Analyza testu

Prehled novinek a jejich vytvareni probiha na zalozce ,Novinky IPO®, ktera je
vidét na obrazku 13. Novinky je mozné si zde vyfiltrovat (dle ID, statusu, nazvu, typu
stranek, na kterych je zobrazena a modulech u kterych je zobrazena), upravovat, smazat,

anebo vytvaret.
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Obrazek 13 Stranka Novinky IPO
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Po kliknuti na tlacitko ,,Vytvofit novinku“ se zobrazi nova zalozka viditelna na
obrazku 14, kde se vypliyji podrobnosti o novince a jeji obsah. Stejna ale jiz predvyplnéna

zalozka se objevi pfi kliknuti na moznost upravit.
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Obrdzek 14 Podstrdnka pro vytvoreni nové novinky
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Zdroj: vlastni

Pro ulozeni vyplnéné novinky je potieba vyplnit vS§echna pole.

Nazev: jméno novinky, které se zobrazuje v prehledu.

Uvodni text: struny popis, ktery se zobrazuje na strance pied prechodem do
detailu novinky

Typ stranek: Sablona stranek na kterych se ma novinka zobrazovat (npf.
obec, Skola, firma...)

Moduly: novinka se zobrazuje na webovych strankach, které maji konkrétni
modul povoleny na strankach (npt. aktuality, Gfedni deska, fulltextové
vyhledéavani...)

Popis: jedna se o vlastni text aktuality, ktery se zobrazi v detailu aktuality,

pokud se ji zakaznik rozhodne precist.

Novinku je mozna bud’to rovnou publikovat, nebo ulozit jako koncept a publikovat

ji az pozdéji, ptipadné ji pfed publikovanim jesté pozmenit.

Po publikovani by se méla novinka ihned objevit v administraci webovych stranek,

které spliiuji zadana kritéria (obrazek 15).
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Obrazek 15 Umisténi novinek v administraci stranek
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Zdroj: vlastni
Novinky se v administraci webovych stranek nachéazi v horni list€ pod tlacitkem

,,Novinky TPO*. Po rozkliknuti se novinka zobrazi v pop up okné¢ (obrazek 16).

Obrdazek 16 Pop up okno novinky

23, 11,2022

Zdroj: vlastni

Novinky, které jsou pfectené se na strankach jiz nezobrazuji. Novinku lze oznacit

jako ptectenou, aniz by ji zdkaznik ve skutecnosti Cetl.
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4.5 Testovaci scénar

Po zanalyzovani pribéhu vytvareni novinky a kontrolovani, zda byla novinka
vytvofena je mozné sestavit konkrétni testovaci scénaf s pokrytim vsSech nalezitosti.
V kroku musi byt popsany kroky, kterymi 1ze testem projit. Potfebnéa vstupni data a na to 1
navazujici ocekavané vystupy.

1. PfihlaSeni backofficera do IPOAdmin na testovaci strance.
Vysledek: backofficer se piihlasi.
2. Uzvatel ptejde na stranku novinky IPO a da vytvofit novinku.
Vysledek: otevie se okno pro vytvareni nové novinky.
3. Uzvatel vyplni novinku a d4 ulozit jako koncept.
Vysledek: koncept se vytvofi, je zobrazena notifikace, ze koncept byl
ulozen.
4. Uzivatel vyplni filtr, podle detaila konceptu.
Vysledek: je vyfiltrovan spravny koncept.
5. Uzvatel otevie koncept a zkontroluje, zda data souhlasi.
Vysledek: data odpovidaji
6. Uzivatel zméni data v konceptu a opét koncept ulozi.
Vysledek: koncept se ulozi, a zobrazi se notifikace, ze koncept byl ulozen.
7. Uzivatel vyfiltruje zménény koncept.
Vysledek: je vyfiltrovan spravny koncept.
8. Uzivatel otevie koncept, a zkontroluje spravnost dat.
Vysledek: data jsou spravné vyplnéna.
9. Uzivatel klikne na moznost publikovat.
Vysledek: koncept se publikuje, a je zobrazena spravna notifikace.
10. Uzivatel vyplni filtr podle detailu publikované novinky.
Vysledek: vyfiltruje se pozadovana novinka.
11. Uzivatel zkontroluje spravnost dat v novince.
Vysledek: data odpovidaji posledni zméné.
12. Uzivatel se odhlasi, pfejde na stranky administrace a prihlasi se jako
zakaznik.

Vysledek: prihlaseni prob&hlo uspésné.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Uzivatel zkontroluje, Ze v administraci webu je novinka zobrazena

s pozadovanym textem.

Vysledek: novinka se v administraci zobrazuje s pozadovanym textem.
Uzivatel se odhlasi z administrace a piihlasi se jako backofficer

v IPOAdmin

Vysledek: uzivatel je ptihlaSem v IPOAdmin

Uzivatel pfejde na stranku Novinky IPO a vyfiltruje si publikovanou
novinku.

Vysledek: je vyfiltrovana spravna novinka.

Uzivatel otevie detail publikované novinky, zméni ho a ulozi.

Vysledek: novinka se ulozi, je zobrazena spravna notifikace.

Uzivatel se odhlasi z IPOAdmin a piejde do administrace, kde se pfihlasi
jako uzivatel.

Vysledek: uzivatel je pfihlaSen v administraci.

Uzivatel zkontroluje, zda se novinka zmeénila.

Vysledek: novinka je zménéna.

Uzivatel se odhlasi z administrace a piihlasi se jako backofficer

v IPOAdmin.

Vysledek: uzivatel je piihlaSen v IPOAdmin.

Uzivatel prejde na stranku Novinky IPO a vyfiltruje si spravnou novinku.
Vysledek: novinka je vyfiltrovana

Uzivatel otevie detail novinky, a novinku smaze.

Vysledek: novinka se smaze, je zobrazena spravna notifikace.

Uzivatel se odhlasi z IPOAdmin, pfejde na stranky a administrace a prihlasi
se jako uzivatel.

Vysledek: ptihlaseni probéhlo uspésné.

Uzivatel zkontroluje, Ze smazana novinka se jiz nezobrazuje.

Vysledek: novinka jiz neni v administraci k dohledani.
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4.6 Vytvoreni testu

Automatizovany test je vytvofen v jazyce JAVA, jako soucast celého projektu
automatizovanych testi pro IPOAdmin. Diky podobnosti sjinymi tkony testovani
(kliknout mys$i na konkrétni misto, zkontrolovat text na strance...) a zakladnim principem
objektové orientovaného programovani je mozné mnoho jiz existujicich funkei z projektu
znovu pouzit, tak aby fungovali pfesné pro tento test. Testy probihaji za pomoci nastroje
Selenium, konkrétné Selenium WebDriver. Psani testu probihalo v IntelliJ IDEA.

V pftiloze prace se nachazi pouze ocistény projekt obsahujici tfidy a funkce, které

jsou pfimo vyuzity pro funkcnost vytvoreného testu.
4.6.1 Vytvoreni nové vétve projektu

Pred zapocetim prace na novém projektu je potfeba stahnout aktualni verzi projektu a
vytvofit novou lokalni vétev v GITu, na které budou probihat zmény.

Pomoci ptikazu ,,git fetch™ 1ze ovéfit, zda je v lokalnim pracovisti oteviena stejna
verze projektu, ktera se nachéazi ve vzdaleném repozitafi. Pokud se verze lisi, je potfeba
pomoci ,,git pull” stdhnout aktualni verzi repozitafe do lokalniho pracoviste.

Pomoci piikazu ,,git branch nazev vetve™ lze vytvofit novou vétev v projektu, na
které se bude psat novy test. Pokud by projekt dopadl §patn€, nebo dokonce rozbil pivodni
funk¢nost, je mozné celou vétev zahodit a vratit se opét do stavu pred zapocetim prace na

projektu.
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4.6.2 Struktura projektu

Obrazek 17 Struktura projektu

v diplomka
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.1 config.properties
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Zdroj: vlastni
Struktura projektu (obrazek 17) se sklada z nékolika nepostradatelnych soubori pro

spravnou funkci projektu a souborti samotného projektu.
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.idea: jedna se o soubory, které souvisi s nastavenim IDE k danému
projektu.

chrome a chromedriver: soubory, diky kterym lze testy spoustét.
Chromedriver ovlada google chrome.

config.properties: soubor obsahujici konfiguracni detaily npt. pfistupova
hesla do aplikace...

pom.xml: v tomto souboru jsou ulozeni informace a konfigurace projektu
pro Maven.

src: zdrojova slozka obsahujici vSechny zdrojové kody projektu. Ve slozce
test se nachazi tfida s testem, ze které se test pousti. Ve slozce main se
nachazeji vSechny tfidy, se kterymi testy pracuji.

o V package components se nachazeji tfidy se zakladnimi metodami,
jako je kliknuti v prohlizeCi. Vyplnéni textu do pole. Vybrani
moznosti. Vyckani na odpoved aplikace atp. ..

o V package config se nachézeji podrobnosti o nastaveni prohlizece.

o V package pageprops se nachazeji tfidy instanci v tomto projektu
konkrétné€ instance uZzivatell, a instance novinky. Instance uzivateld
obsahuje npf. jméno a piihlaovaci udaje, instance novinky zase text
novinky, jeji nazev atp...

o V package pages jsou tfidy, obsahujici metody, které se provadéji pri
testech na jednotlivych podstrankach aplikace. Metody ulozené ve
ttidé NewslpoPage budou tedy pii testu pouzivany pouze tehdy,
probiha-li test v aplikaci na podstrance Novinky IPO.

o V package pagesdetails je tfida NewslpoDetailPage. Package
funguje podobné jako predchozi, jen tfidy v této package obsahuji
metody, které jsou pouzivany az na strance detailu konkrétni

novinky.
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4.6.2.1 Ttida NewslpoDetail

Jedna se o tfidu, podle které se tvoii jednotlivé instance novinek IPO. Ttida se tedy
sklada z jednotlivych proménnych, které instance novinky vyuziva, a z metod, které
s témito promeénnymi pracuji. Jedna se o konstruktor, gettery a settery.

Promeénné pouzité ve tiide€ jsou nasledovné:
private final String nazev;
private final String uvodniText;
private final String popis;
private final List<String> typStranek;
private final List<String> moduly;
private final NewsIpoPage.Status status;

private final String notifikace;

Proménné typu String v sobé uchovavaji pouze textové informace. Dle nazvu lze
odvodit o které informace se jedna.

Proménna typu List<String> v sobé muze obsahovat vice textovych fetézci. Je to
z divodu, protoze l1ze mit vice typu stranek i moduld.

Proménna typu NewlpoPage.Status v sobé uchovava instance ze tiidy

NewlpoPage. Jedna se o proménnou enum.

public enum Status {

KONCEPT ("Koncept", "info"), PUBLIKOVANO ("Publikovano","primary"),
SMAZANO ("Smazano","") ;

private final String name;

private final String createBtnClass;

Status (String name, String createBtnClass) {
this.name = name;
this.createBtnClass = createBtnClass;

public String getName () {
return name;

}

public String getCreateBtnClass () |
return createBtnClass;

}
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Z kodu je patrné, ze proménna ma preddefinované 4 instance. KONCEPT,
PUBLIKOVANO a SMAZANO. Kazda z instanci v sobé obsahuje dal§i 2 proménné typu
String, ve kterych je ulozeno jméno statusu potiebné pro filtrovani, a tfida tlacitka
v aplikaci, na které se bude v prabéhu testu klikat.

Konstruktor tfidy vypada nasledovné:

private NewsIpoDetail (String nazev, String uvodniText, String popis,
List<String> typStranek, List<String> moduly, NewsIpoPage.Status status,
String notifikace) {

this.nazev = nazev;

this.uvodniText = uvodniText;

this.popis = popis;

this.typStranek = typStranek;

this.moduly = moduly;

this.status = status;

this.notifikace = notifikace;

Lze vidét ze konstruktoru jdou vSechny jeho proménné jako parametry, a diky
pfifazeni this.proménnd = proménna se pfifadi konkrétni parametr promé€nné do spravné
proménné dané instance. Pokud by nebylo pouzito this, ménila by se proménna celé tfidy,
nikoliv vSak instance.

Ke kazdé proménné je vytvofen getter, pomoci kterého lze ziskat hodnotu

proménné v instanci. Takto vypada getter pro vraceni nazvu novinky:

public String getNazev () {
return nazev;

}
Dale je ve tifidé vytvorena metoda builder, jejiz volanim se daji vytvaret instance,

pfipadné pokud je ji instance dana jako parametr, 1ze dal§Simi metodami pouze ménit

nekteré promeénné. Hlavni ¢asti buildru jsou:

public Builder () {
}

public Builder (NewsIpoDetail newsIpoDetail) {
this.nazev = newsIpoDetail.getNazev();
this.uvodniText = newsIpoDetail.getUvodniText ()
this.popis = newsIpoDetail.getPopis();
this.typStranek = newsIpoDetail.getTypStranek();
this.moduly = newsIpoDetail.getModuly() ;
this.status = newsIpoDetail.getStatus();
this.notifikace = newsIpoDetail.getNotifikace();

}

public NewsIpoDetail build() {
return new NewsIpoDetail (nazev, uvodniText, popis, typStranek,
moduly, status, notifikace);

}
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public NewsIpoDetail.Builder withNazev (String nazev) {
this.nazev = nazev;
return this;

Metoda Builder() se vola pokud se vytvafi prvni instance. Poté se na metodu
pfidavaji dalsi metody stylem Builder().withNazev(,,String). Metody withProménna()
jsou vytvoreny pro vSechny proménné tfidy, znazornéna je jen jedna. Aby se instance
vytvoftila je potfeba zakoncit metodou build() vysledné volani pro vytvoreni instance kde

nazev bude ,, Nazev novinky“ by vypadalo takto:

NewsIpoDetail novinka = new NewsIpoDetail ().Builder () .withNazev ("Nazev
novinky") .build() ;

Vznikla by tedy nova instance tfidy NewslpoDetail, kterd by obsahovala pouze
nazev této novinky.

Dale Ize volat metodu Builder(NewslpoDetail newslpoDetail) {...}, ktera si vezme
za parametr jiz existujici instanci. Proménné v nové instanci budou mit stejnou hodnotu
jako instance pfedana v parametru, a pokud je potfeba nékteré proménné zmenit pridaji se
v metodé withProménnda(parametr). Pokud by se tedy vytvafela instance se stejnymi
proménnymi, které méla ptivodni instance novinka, ale lisila by se v nazvu lze to udélat

volanim.

NewsIpoDetail novinka2 = new NewsIpoDetail (novinka) .Builder () .withNazewv ("
Jiny nazev'") .build() ;

4.6.2.2 Trida PostNewsIpoTest

Jedna se o tfidu, ve které se nachazi konkrétni testy. Dédi atributy a metody z tiidy

BaseTest, ktera se nachazi v package components. Proménné ve tfide jsou:

private LoginPage loginPage;

private NewsIpoPage newsIpoPage;

private NewsIpoDetail newsIpoDetailConcept;

private NewsIpoDetail newsIpoDetailConceptChanged;
private NewsIpoDetail newsIpoDetailPublished;
private NewsIpoDetail newsIpoDetailPublishedChanged;

private NewsIpoDetail newsIpoDetailDeleted;
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Vétsina proménnych je vyclenéna pro instance tfidy NewslpoDetail a jsou v nich
tedy ulozeny podrobnosti o novinkadch. Dale jsou tu proménné predstavujici tfidu
NewslpoPage a LoginPage pomoci kterych se da pristoupit k metodam, které tyto tridy
obsahuji.

Dalsi ¢asti tfidy je inicializace proménych:

@Parameters ({"nazev", "uvodniText", "typStranek", "moduly", "popis",
"notifikace"})
@BeforeClass
public void init (@Optional ("Nové vylepsSeni pridavani fotek do galerie ")
String nazev,
@ptional ("Pfipravili jsme pro Vas vkladani obrazku jako
z pristiho stoleti") String uvodniText,
@Optional ("Vsechny typy stréanek") String typStranek,
@ptional ("Vsechny moduly") String moduly,
@ptional ("Fotky mlUZete nyni vkladat mnohem rychleji a
efektivnéji stac¢i postupovat podle priloZeného navodu.") String popis,
@ptional ("vytvorena") String notifikace
) A
loginPage = new LoginPage (driver);
String timeStamp = TimeStamp.getTimeStamp() ;
newsIpoPage = new NewsIpoPage (driver);
newsIpoDetailConcept = new NewsIpoDetail.Builder ()
.withNazev(nazev + timeStamp)
.withUvodniText (uvodniText)
.withTypStranek (typStranek)
.withModuly (moduly)
.withPopis (popis)
.withPublished (NewsIpoPage.Status.KONCEPT)
.withNotifikace (notifikace)

build() ;
newsIpoDetailConceptChanged = new
NewsIpoDetail.Builder (newsIpoDetailConcept)
.withNazev("Aktualizovany " + nazev + timeStamp)
.withUvodniText ("Aktualizovany " + uvodniText)

.withPopis ("Aktualizovany " + popis)
.withNotifikace ("ulozena™)
build() ;
newsIpoDetailPublished = new
NewsIpoDetail.Builder (newsIpoDetailConceptChanged)
.withPublished (NewsIpoPage.Status.PUBLIKOVANO)
build() ;
newsIpoDetailPublishedChanged = new
NewsIpoDetail.Builder (newsIpoDetailPublished)
.withNazev("Po publikovani pozménény " + nazev + timeStamp)
.withUvodniText ("Po publikaci pozménény " + uvodniText)
.withPopis ("Po publikaci pozménény " + popis)
build() ;
newsIpoDetailDeleted = new
NewsIpoDetail.Builder (newsIpoDetailPublishedChanged)
.withPublished (NewsIpoPage.Status.SMAZANO)
build() ;
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Dosazovani do instanci tfidy NewslpoDetail probiha pomoci builder(i z minulé
kapitoly. Je zde nazorn€ vidét, jak byla vytvorena prvni instance dosazenim vsech hodnot,
a nasledna instance byla tvorena z té ptivodni a pouze se ménili pozadované proménné.

Posledni cCasti tfidy je volani samotnych testl:

@Test
public void login () {
Assert.assertTrue(loginPage.loginSeleniumAdmin());

}

@Test (priority = 3)

public void createNewsIpoConcept () {
Assert.assertTrue(newsIpoPage.createNewsIpo (newsIpoDetailConcept)):;
Assert.assertTrue(newsIpoPage.isNewsOK (newsIpoDetailConcept));

}

@Test (priority = 4)
public void changeNewsIpoConcept () {
Assert.assertTrue(newsIpoPage.changeNewsConcept (newsIpoDetailConcept,
newsIpoDetailConceptChanged)) ;
Assert.assertTrue (newsIpoPage.isNewsOK (newsIpoDetailConceptChanged) ) ;

}

@Test (priority = 5)
public void publishNewsIpo() {

Assert.assertTrue (newsIpoPage.publishNewsIpo (newsIpoDetailConceptChanged)

) ;

Assert.assertTrue (newsIpoPage.isNewsOK (newsIpoDetailPublished));

}

@Test (priority = 7)
public void checkNewsIpoPublished() {
Assert.assertTrue (newsIpoPage.checkNewsIpo (newsIpoDetailPublished));

}

@Test (priority = 8)
public void changeNewsIpoPublished() {

Assert.assertTrue(newsIpoPage.changeNewsConcept (newsIpoDetailPublished,
newsIpoDetailPublishedChanged)) ;

Assert.assertTrue (newsIpoPage.isNewsOK (newsIpoDetailPublishedChanged));

}

@Test (priority = 9)
public void checkChangedNewsIpoPublished() {

Assert.assertTrue (newsIpoPage.checkNewsIpo (newsIpoDetailPublishedChanged)
)i
}

@Test (priority = 10)
public void deleteNewsIpo() {

Assert.assertTrue (newsIpoPage.deleteNewsIpo (newsIpoDetailPublishedChanged
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) )

Assert.assertTrue (newsIpoPage.isNewsDeleted (newsIpoDetailPublishedChanged
)) i
}

@Test (priority = 11)
public void checkNewsIpoDeleted() {
Assert.assertTrue (newsIpoPage.checkNewsIpo (newsIpoDetailDeleted));

}
Z volanych metod je vidét, ze nckteré testy probihaji vickrat, pouze s jinym

parametrem. Je to proto, ze je potieba nékteré kontroly provést vickrat, nebo na zakladé
parametrt chtit pouze maly rozdil ve funkci metody, nez méla ptivodné. Diky moznosti
zavolat metodu znovu namisto jejiho op€tovného vytvareni je uSetieno spoustu Casu a
moznosti udélat chybu. Pfedevsim pii pozdéjs§i upravé kodu, kdy by se mohlo stat, ze

nebudou opraveny vSechny funkce shodné.

4.6.2.3 Test piihlaseni

Prvni test, ktery probiha je, zda se povede spravné prihlasit do aplikace IPOAdmin.
Poté, co se spusti prohlize¢, je metodou navigator.goToBasiclpoadminTestUrl()
pfesmérovan na stranku testantee.cz, kde funguje aplikace napojena na testovanou
databazi. Pokud by se na stranku nedostal napoprvé, je zde nastaveno, aby se o pristup
pokusil jesté parkrat, a poté az ptipadné test vyhodnotil jako netspésny.

V okamziku, kdy se jiz test dostane na pozadovanou stranku, je spusténa metoda,
ktera si ziska z prihlasovaci udaje z konfiguraéniho souboru, a doplni je do piislusnych
poli. Jako posledni metoda nalezne tlac¢itko pro pfihlaseni, klikne na néj a dle uspéchu této

akce vyhodnoti cely test.

4.6.2.4 Test vytvoreni novinky

Jedna se o druhy test, ktery navazuje na prihlaSeni. Sklada se z dvou metod, které
jako sviij parametr maji instanci tfidy NewslpoDetail:
1. newslpoPage.createNewslpo(NewslpoDetail newslpoDetail) pro
vytvofeni nove novinky.
2. newslpoPage.IsNewsOK(NewslpoDetail newslpoDetail) pro

zkontrolovani, zda se novinka ulozila tak jak méla.
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Prvni metoda zacina ovérenim, zda se da dostat na stranku novinek. Pokud se na
stranku novinek dostane klikne na tlacitko vytvofit novinku, a jako navratovou hodnotu
vraci spusténi metody, ktera ma vyplnit novou novinku fillOrChangeNews(NewslpoDetail

newslpoDetail).

public boolean fillOrChangeNews (NewsIpoDetail newsIpoDetail) {
String nazev = newsIpoDetail.getNazev();
String uvodniText = newsIpoDetail.getUvodniText () ;
String popis = newsIpoDetail.getPopis();
List<String> typStranek = newsIpoDetail.getTypStranek():;
List<String> moduly = newsIpoDetail.getModuly() ;

String notifikace = newsIpoDetail.getNotifikace();
NewsIpoPage.Status status = newsIpoDetail.getStatus();
if (nazev !'= null) {

fillNthInput(1l,nazev);
}
if (uvodniText != null) {
fillNthInputTextarea (2, uvodniText);
}

if (typStranek != null && !"Publikovano".equals (status.getName())) {
if
(wait.isElementInDOM (By.xpath("//div[label [contains (text (), 'Typ
stranek')]]//div[contains (@class, 'el-
select tags')]//span[contains(text(),'" + typStranek.get(0) + "')]"), 1)
&& wait.isElementInDOM (By.xpath("//div[label [contains (text (), 'Typ
stranek')]]//div[contains (@class, 'el-
select tags')]//span//i[contains (@class,'el-icon-close')]1"), 1))({
clicker.click (By.xpath("//div[label[contains (text (), 'Typ

stranek')]]//div[contains (@class, 'el-
select tags')]//span//il[contains (@class,'el-icon-close')]"));

optionSelector.clickMultipleSelect (typStranek,"//div|[label [contains (text (
), '"Typ stranek')11");
} else {

optionSelector.clickMultipleSelect (typStranek,"//div|[label [contains (text (
), '"Typ stranek')11");
}

}
if (moduly !'= null && !"Publikovano".equals (status.getName())) {

optionSelector.clickMultipleSelect (moduly,"//div[label [contains (text(),'M
oduly')11");

}

if (popis != null) {

fillInputPopis (popis)

}

clicker.click(By.cssSelector("div.el-card body > div:nth-child(2) >
button.el-button.el-button--" +
newsIpoDetail.getStatus () .getCreateBtnClass () + " >
span'"),By.cssSelector("div.el-notification"));

return notificationRecognizer.notification("Novinka IPO byla uspésné

+ notifikace + ".");

}
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Metoda na vyplnéni novinky si nejprve inicializuje jednotlivé proménné
z predaného parametru napf. pro nazev String nazev = newslpoDetail.getNazev();, a poté,
pokud maji proménné néjakou hodnotu, spusti metody, které dokazi hodnoty vepsat do
jednotlivych inputl napf. pro nazev if (nazev != null) {fillNthinput(1,nazev);} (v if je
podminka, zda opravdu proménna nazev obsahuje néaky text, a poté metoda

filINthinput(1,nazev) doplni text z proménné do prvniho vstupu.) (obrazek 18).

Obrazek 18 Nahled vytvoreni novinky
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Zdroj: vlastni
Poté, co jsou jednotlivé inputy vyplnény, si metoda nalezne tlacitko pro ulozeni
konceptu novinky a klikne na nég clicker.click(By.cssSelector("div.el-card__body >
div:nth-child(2) > button.el-button.el-button--" +
newslpoDetail.getStatus().getCreateBtnClass() + " > span"),By.cssSelector("div.el-

notification"));. Test je vyhodnocen jako uspéSny, pokud se na obrazovce zobrazi
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pozadovana notifikace return notificationRecognizer.notification("Novinka IPO byla
Uspésné " + notifikace +".");.

Druha metoda tohoto testu za¢ina na strance Novinky IPO. Vysledek testu zavisi na
vysledcich dvou metod. Nejprve je filtr vyresetovan a poté vyplnén pomoci proménnych,
které se vypliiovali do novinky, a zkontrolovano zda se vyfiltrovali novinky se spravnymi
parametry, pro které byly filtrovany if(nazev!=null) { LogSelenium.debug ("Filtering
nazev:" + nazev); filterHandler.doFilter ( 3 nazev);
if (controlResults && 'tableBasic.isCorrectCellContentsDisplayedOnPage (3, nazev))
return false;}. Diky pouziti TimeStamp.getTimeStamp v zacatku testu, pfi inicializovani
proménnych v instanci nové novinky by mél byt pfi kazdém testu vytvoren unikatni nazev,

a proto by méla byt vzdy vyfiltrovana pravée jedna novinka.

public boolean filter (NewsIpoDetail newsIpoDetail, boolean resetFilter,
boolean controlResults) {
String nazev = newsIpoDetail.getNazev();
List<String> typStranek = newsIpoDetail.getTypStranek():;
List<String> moduly = newsIpoDetail.getModuly() ;
NewsIpoPage.Status status = newsIpoDetail.getStatus();
if (!navigator.goToMenuPage (Navigator.Page.NOVINKY IPO)) |
return false;
}
navigator.refreshIpoadminPage (Navigator.Page.NOVINKY IPO);
if (resetFilter)
filterHandler.resetFilter();
if (status !'= null) {
LogSelenium.debug("Filtering status:" + status);
filterHandler.doSelectClickFilter ("Status", status.getName());
clicker.clickNeutralPlace () ;
if (controlResults &&
'tableBasic.isCorrectCellContentsDisplayedOnPage (2, status.getName()))
return false;
}
if (nazev !'= null) {
LogSelenium.debug("Filtering nazev:
filterHandler.doFilter (3, nazev);
if (controlResults &&
'tableBasic.isCorrectCellContentsDisplayedOnPage (3, nazev))
return false;

+ nazev);

}

if (typStranek !'= null) {
LogSelenium.debug("Filtering typStranek:" + typStranek);
filterHandler.clickMultipleSelect (4, typStranek);

}
if (moduly != null) {
LogSelenium.debug("Filtering moduly:" + moduly) ;
filterHandler.clickMultipleSelect (5,moduly) ;
return !controlResults ||
tableBasic.isCorrectCellContentsDisplayedOnPage (6, moduly) ;

}

71



return true;

Po vyfiltrovani, a zkontrolovani vysledku filtrovani je otevien detail novinky, ktery
je nyni poteba ovéfit. To probiha zkontrolovanim textd v polich nazev, Gvodni text a

popis.

public boolean isDetailOk (NewsIpoDetail newsIpoDetail) {
String nazev = newsIpoDetail.getNazev () ;
String uvodniText = newsIpoDetail.getUvodniText ()
String popis = newsIpoDetail.getPopis();

wait.isElementInDOM (By.xpath("//div[contains (@class, 'breadcrumb')]//span]|

contains (text (), 'Detail novinky IPO')]1"));
if (nazev !'= null)
if (!'isInputContains ("Nazev'", "input", nazev))
return false;
if (uvodniText != null)
if (!isInputContains("Uvodni text", "textarea", uvodniText))
return false;
if (popis != null)

return isIframeContains (popis):;
return true;

4.6.2.5 Test zmény konceptu novinky

Test je slozen z dvou metod kde:

1. newslpoPage.changeNewsConcept(NewslpoDetail
newslpoDetailConcept, NewslpoDetail newlpoDetailChanged) slouzi ke
zmeénéni textl v konceptu.

2. newslpoPage.lsNewsOK(NewslpoDetail newslpoDetail) slouzi ke
zkontrolovani, zda se koncept opravdu zménil. Stejnd metoda byla 1
v predchozim testu, kde je popsana.

Prvni metoda je sloZzena ze dvou metod, které byly jiz pouzity v pfedchozim testu.
Vraci navratovou hodnotu nejprve metody, kde se vyfiltruje metoda podle detailt prvniho
parametru, a poté se provede metoda, kterd byla pouzita pro vyplnéni novinky, nicméné
nyni ptivodni hodnoty ptepise na hodnoty, které byly ulozeny v druhém parametru.

Druhé metoda testu probiha stejné€, jako druha metoda ptredchoziho testu pouze ma

kontrolni parametry zménéné na ty, které by méli byt v konceptu nové ulozeny.
4.6.2.6 Test publikovani novinky
Test je slozen ze dvou metod:
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1. newslpoPage.publishNewslpo(NewslpoDetail newslpoDetail) slouzi
k publikovani konceptu.

2. newslpoPage.isNewsOK(NewslpoDetail newslpoDetail) slouzi ke
zkontrolovani, zda je novinka publikovand v aplikace IPOAdmin se
spravnymi parametry.

Prvni metoda je slozena z dvou podmetod, kde prvni z nich slouzi k vyfiltrovani a
otevieni detailu novinky. Druha podmetoda slouzi ke stisknuti tlaitka publikovat, a
nasledné zkontroluje, zda se na obrazovce objevi spravna notifikace.

Druha metoda je stejna jako druha metoda predchozich dvou testt, pouze vyuziva

jinych parametri pii filtrovani a kontrole.

4.6.2.7 Test kontroly publikované novinky

V tomto testu se vyhodnocuje jedina metoda, ktera ma za ukol zjistit, zda je
novinka spravné publikovana v administraci webu. Metoda zacina odhlaSenim aktualniho
uzivatele, a poté se piihlasi na webu pro klientskou administraci webi pod uctem

uzivatele.

public boolean checkNewsIpo (NewsIpoDetail newsIpoDetail) ({

usersPage.loginDifferentUser (UserDetail.User.SELENIUM USER.getUserDetail (
)) i

wait.isElementInDOM (By.xpath("//ul[contains (Gclass, 'ipo')]//span[contains
(text (), "Novinky IPO'")1"));

return ipoPage.checkNewsIpo (newsIpoDetail) &&
usersPage.loginDifferentUser (UserDetail.User.SELENIUM USER.getUserDetail (

), UserDetail.User.SELENIUM BACKOFFICER.getUserDetail());
}

V uzivatelské administraci nejprve zkontroluje, zda se nachazi v horni listé pole
,,Novinky IPO“, a poté spousti metodu, ktera novinky otevie a skontruje, zda se zde

nachazi testem vytvorena novinka podle ndzvu a popisu novinky.

public boolean checkNewsIpo (NewsIpoDetail newsIpoDetail) ({
By ipoNewsNazev =

By.xpath("//div[contains (Qid, 'ipopage')]//div[contains (Rclass, 'ipo-news—
content')]//div[contains (@class, 'ipo—news-item')]//h2");

By ipoNewsPopis =
By.xpath("//div[contains (Qid, 'ipopage')]//div[contains (Rclass, 'ipo-news—
content')]//div([contains (@class, 'ipo—-news—-item')]//p"):
clicker.click (By.xpath("//ul[contains (@class, "ipo')]//span[contains (text (
), 'Novinky IPO'")]1")):

clicker.click (By.xpath("//div[contains (Gclass, 'ipo-news—
footer')]//alcontains (text (), 'Zobrazit star3i novinky')l")):
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if (newsIpoDetail.getStatus () .equals (NewsIpoPage.Status.PUBLIKOVANO))
{
return wait.isAnyElementContaining(ipoNewsNazev,
newsIpoDetail.getNazev()) &&
wait.isAnyElementContaining (ipoNewsPopis,
newsIpoDetail.getPopis()):;

} else {
return wait.areNoElementsContaining (ipoNewsNazev,
newsIpoDetail.getNazev()) &&

wait.areNoElementsContaining (ipoNewsPopis,
newsIpoDetail.getPopis()):;
}
}
Pokud vse probéhne v poradku tak je test jesté zakoncen odhlasenim, a piihlaSenim

se zpét na ucet administratora.

4.6.2.8 Test zmény publikované novinky

Test skladajici se ze dvou metod:

1. newslpoPage.changeNewsConcept(NewslpoDetail newslpoDetail,
NewslpoDetailChanged newslpoDetailChanged) metoda ktera zméni
obsah publikované novinky.

2. newslpoPage.isNewsOK(NewslpoDetail newslpoDetail) metoda
kontrolujici, zda se novinka zménila do spravného tvaru.

Tento test probihd naprosto stejné jako test zmény konceptu. Jedinym rozdilem

v téchto testech jsou hodnoty, se kterymi metody pracuyji.
4.6.2.9 Test smazani novinky

Test obsahujici dvé metody:
1. newslpoPage.deleteNewslpo(NewslpoDetail newslpoDetail) ktera slouzi
k vyfiltrovani a smazani novinky.
2. newslpoPage.isNewsDeleted(newslpoDetail newslpoDetail) ktera
zkontroluje, zda se novinka opravdu v aplikaci IPOAdmin smazala.
Prvni metoda ma za ukol vyfiltrovat vytvorenou novinku, poté otevie detail
novinky, klikne na tlacitko smazat odsouhlasi upozornéni, zda si opravdu prejeme novinku

smazat, a poté zkontroluje, zda se objevila spravna notifikace.

public boolean deleteNewsIpo (NewsIpoDetail newsIpoDetail) {
filter (newsIpoDetail, true);
return clicker.click(By.xpath("//tr[contains (@class, 'el-
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table row')]//spanlcontains (text(),'Smazat')]"),
By.xpath("//div[contains (Qclass, 'el-message-

box__message')]//p[contains(text(),'Opravdu chcete odstranit
novinku?')1]")) &&
clicker.click (By.xpath("//div[contains (Gclass, 'el-message-
box')]//span[contains (text (), 'OK")]")) &&
notificationRecognizer.notification("Novinka byla smazana.");

}
Druha metoda se pokusi novinku znovu vyfiltrovat, a jako kontrolu bere, ze se ve

vysledném vypisu novinek nic nezobrazi.

4.6.2.10Test smazani novinky z administrace

Tento test probiha stejné, jako kontrola, zda se novinka v administraci zobrazuje.
Rozdilem je, ze namisto toho, aby hledala ze se dané informace z novinky v administraci
vyskytuji, tak kouka, jestli se nahodou dané informace na webu nevyskytuji. Pokud
novinka v administraci neni, metoda se pfihlasi zpét na administratora a test vyhodnoti

jako uspésny.
4.7 Monitorovani testu

K monitorovani automatickych testd je pouzivan Jenkins. Jenkins se stara o jejich
automatické spousténi, a uchovava v sob€ historii pribéhu testd a pfipadné dalsi detaily o

prubéhu testu. V nasledujicim obrazku je vidét shrnuti testd za posledni mésic.
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Obrazek 19 Jenkins prehled poslednich buildii
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Vlevé strané obrazku je vidét historie buildd. Cervené oznalené buildy jsou
takové, které skoncili s vystupovou hodnotou failed. V dlouhé tadé selhanych testd bylo
deset poslednich builda sice uspésné probéhlych, nicméné na zaklade chyby z predchoziho
dne zistal na strance fragment, kvuli kterému byly testy vyhodnoceny Spatné.

V historii builda Ize také vycist, Ze testy se spousti kazdy den ve 20:24. Praimérné
test trva 4 hodiny. Samotny build vSak pouze 21 minut. Nicméné vypocet se pocita
z poslednich deseti buildi, kde prevladaji chybné buildy, které trvali kolem 18 minut jeden

dokonce ptes hodinu. Usp&sné buildy trvaji kolem 14 minut.
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4.7.1 Chyba v buildu 57

Po kontrole logi chyby byl vyhodnocen zavér testu, ze se budto Spatné
vygeneroval objekt v HTML aplikace, nebo ho Selenium nemohlo nalézt. Dle loga
Selenium nenaslo objekt s touto XPath cestou: ,,//span[contains(@class,'el-select__ tags-
text') and contains(text(),'VSechny moduly')]*. Poté, co ho objekt nemohl minutu najit
v DOM stranky ukoncil test jako neuspeSny. Nicméné, podle screenshotu okna (obrazek
20), ktery se de€la, pokud dojde k chybé se objekt na strance nachéazel. Ztejme se jen néco

v cesté Spatn€ vygenerovalo.
Obrazek 20 Screenshot chyby v buildu 57
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Zdroj: vlastni

4.7.2 Chyba v buildu 68

Chyba nastala z diivodl Spatné role testovaciho uzivatele. Zfejmé se provadéli

néjaké zmeény v databazi testovaciho serveru, a testovaci administratorsky ucet mél
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S Vysledky a diskuse

V ramci diplomové prace byla feSena problematika feSeni kvality softwaru jeho
testovani, predevsim za pouziti automatizovanych testt.

Teoreticka Cast prace byla zaméfena na seznameni se s testovanim po teoretické
strance. Byla zde uvedeny definice vysvétlujici kvalitu softwaru. Déle byly uvedeny
nejdulezitéjsi terminy a pojmy, a uvedeny rozdily mezi nimi. Byly zde uvedeny faze
zivotniho cyklu vyvoje softwaru jak z pohledu tradi¢nich zptasobu, tak i modernéjsich a
v dne$ni dobé vice vyuzivanych agilnich postupech. Poté se prace vice do hloubky
zabyvala samotnymi principy a metodami testovani. Zavér teoretické cCasti byl vénovan
nastrojum, které jsou bud’to pifimo potieba, nebo usnadiuji vytvoreni automatizovanych
testl. Konkrétné se jednalo o seznameni s programovacim jazykem Java, ktery slouzil
k napsani automatizovaného testu. Sezndmeni se s nastroji Selenium, diky kterym je
moznad automatizované testy spoustét. Dale to byly nastroje, které usnadiiuji praci
s programovym kodem. Jednalo se o predstaveni nékolika IDE, diky kterym je mozné psat
kod rychleji, prehlednéji a v mnoha piipadech od n¢j mizeme dostat radu kde v kodu se
nachazi chyba nebo jak ho usnadnit. Druhym néstrojem byl program pro verzovani GIT,
ktery slouzi k uchovavani jednotlivych verzi kédu. Prehledné tedy ulozi kod po kazdé
zmeéng, diky Cemuz je mozné se ke vSem verzim jednodusSe vracet, nebo zjistit v Cem se
verze lisSi.

Praktickd Cast prace se zabyvala samotnym navrhem a implementaci
automatizovaného testu pro aplikaci IPOAdmin. Nejprve byl proveden kratky rozbor
souCasné situace testovani softwaru. Poté byla predstavena aplikace IPOAdmin spolu
s konkrétni funkci, jejiz otestovani bylo hlavnim cilem diplomové prace. Na zéaklade
pozadovaného chovani testované funkce aplikace byl vytvoren v né€kolika krocich testovaci
scénar.

Podle testovaciho scénafe byl poté v jazyce Java napsan test, ktery je spoustén
pomoci nastroje Selenium webdriver, a jeho vysledkem je to, Ze aplikace bude po zadavani
stanovenych vstupt produkovat oCekavané vystupy.

Dalsi Cast prace obsahuje popisy nejdilezit€jSich casti kodu testu a na zavér je

provedeno monitorovani, kde bylo v nékolika poslednich buildech odhaleno neocekavané

79



chovani aplikace. K t€émto neocekavanym buildim byl proveden rozbor, kde se zjistovala
pti¢ina chyby, ktera byla v praci popsana.

Tento test je v soucasnosti spoustén kazdy den, spolu se sadou vsech testd
k aplikaci IPOAdmin. U chyb, které byly popsany v ramci prace bylo patrné, ze chovani
konkrétni funkce probiha stale spravné, nicméné ve dvou piipadech se aplikace zasekla
behem nacitani a bylo potieba ji restartovat, s ¢imz test nepocitd. V jednom pfipadé se
Spatné vygeneroval cesta kelementu, jehoz nalezeni na strance bylo potifebné pro
pokracovani testu, a v jednom pfipadé byla Spatné nastavena prava testovaciho uzivatele,
ktery poté nem¢l pristup k testované funkci.

Pii jednom ztéchto nedokonCenych buildi zistala v aplikaci jedna novinka
publikovana. Pfi probihani naslednych 10 testt bylo kvuli této novince vyhodnoceni testt
vzdy jako selhani, 1 kdyz test vlastné probéhl spravné. Na vinné je, ze test kontroluje
v nazvu a textu aktuality pouze koten, ktery je pfi kazdym testu stejny, a proto si nevsiml
ze novinka vytvorena béhem testu byla smazana. NejrychlejSim fesenim pro zajiSténi
spravnych vysledka by bylo manualni smazani pozustalé novinky, nicméné takové feSeni
nelze povazovat nejefektivnéjsi. V idedlnim piipadé je tfeba do testu piidat, aby pii
kontrole nazvu a textu publikované novinky zohlednil 1 unikétni ¢ast, ktera je generovana
pti zaCatku testu za pomoci systémového Casu.

To ze byl test vytvofen vSak neznamenda, ze uz se budou pozorovat pouze jeho
vysledky. Test je potteba stale udrzovat, aby fungoval efektivné i po zménach provedenych
v aplikaci. S kazdou zménou, ktera bude v ramci aplikace vytvorena se muze stat, ze skript
program pro své efektivni fungovani bude potfebovat drobné tupravy jinak bude do

vysledkt posilat nepfesné udaje.
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6 Zavér

Testovani je v ramci celého projektu vyroby softwaru velmi dulezita, avSak obcas
trochu opomijena &ast. Cim rozsahlejsi je projekt, tim vétsi byvaji i naklady a &asova
narocnost na jeho otestovani. V soucasnosti je celosveétove na testovani softwaru a celkovy
dohled na kvalitu projektu vynalozeno okolo tfetiny financnich zdroji. To, jakym
zpusobem bude testovani probihat je odvozeno od zvoleného vyvojového modelu. Nyni se
ve firmach nejvice uplatiuji agilni zpusoby vyvoje softwaru, kde testovani probiha
neustale v pribéhu psani samotného programu. U mensSich projektd je ale bézné, ze
aplikace je nejprve celd vytvorena a az poté otestovana.

Stejné jako se v prumyslu osvédCilo automatizovat vyrobu, tak i spravna
automatizace testovani softwaru dokaze vyrazné zefektivnit, zlevnit a urychlit samotné
testovani. VétSina svétovych firem proto v jisté mife automatizované testovani softwaru
vyuziva. Ackoliv se mize zdat, Ze automatizované testovani ma oproti manualnimu pouze
vyhody a mélo by se pouzivat vzdy opak je pravdou. Vytvareni automatizovanych testi ma
vysokou pocatecni investici, a proto by se méli automatizovat pouze testy, které se budou
nékolikrat opakovat. Zaroven se mizeme setkat i se situaci, pro jejiz spravné otestovani je
potieba zohlednit lidsky faktor, ktery automatické testy postradaji.

Soucasti této prace bylo vytvoreni automatizovaného testu, ktery kontroluje
spravnou funkc¢nost vytvoreni novinky v aplikaci IPOAdmin. Vysledny test kontroluje
spravné chovani pii vytvareni konceptu, publikovani a mazani novinky. Jedna se o tzv.
happy path test, kdy se oCekavaji standartni vstupy a nejsou zde zadné vyjimecné nebo
chybové podminky.

Na konec praktické casti bylo zmonitorovano nékolik buildi samotného testu, a
objasnéno kde nastali chyby, které vedli k chybovému hlaseni. V diskuzi jsou uvedeny

moznosti pfipadného opraveni nalezeného nedostatku v testu.
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Prilohy

CD se zdrojovymi kody a videem pribéhu testu.
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