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Abstrakt

Tato prace se zabyva vyvojem aplikace slouZici Jdiemt pro XMPP/Jabber vyuZivajici kontextové
informace pro mobilni platformu Android. Aplikace moziuje uZivateli prostdnictvim

,,,,,

soukEznych konverzaci.

Abstract

This thesis is focused on development of applicatised as context-aware XMPP/Jabber client for
Android platform. The application allows the usersend and receive messages, show the contacts
list via the user’s interface, it also supportstipld simultaneous conversations.
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1  Uvod

V poslednich letech zaZzil &vmobilnich telefod a mobilniho internetu velky rozmach. Datovy tarif
ma v dnesni dabaktivni velkacast vlastnilt ,chytrych* mobilnich telefofi a bezdratovéifpojeni je
dostupné na mnoha #gnych mistech. Neni tedy divu, Ze lidéala pouZivat rychlejSi a hlagn
levngjsi zpisob komunikace, neZ kterym jsou SMS — instant ngisga

Program, ktery je pouzivan pro v¢nu zprav se nazyva instant messenger. Diky ireagsti
internetu a technologické arovni mobilnich telefee ,instant messangerytgsunuly z desktapi
do p'enosnych zidzeni, kdetasténé nahrazuji (nebo spiSe dapji) pomerné drahé SMS.

Instant messaging (dale IM) je vsasné dob jednou z nejrozErgjSich forem
komunikace. Jedna se o zasilani textovych zprav dwma klienty. K tomuto &elu v dnesni dab
existuje celarada protokal a klienti. Mezi nejznar§si pati AIM, Yahoo, Skype, ICQ a Jabber.

R4

sourcé software, dikytemuz Ize libovold vytvéaret nové klienty.

Aplikace je zamsfena na platformu Android od spoi®sti Google, kterd se v poslednich
letech dostala do pégdi. Jedna se o open-source platformu se Sirokélowskaplikaci. Velmi
dalezitym faktorem je zejména podpora pro praci sese/ mobilniho zizeni.

1.1 Cil bakalai'ske prace

Cilem bakal#ské prace je vytweni klienta na protokolu XMPP. Klient nejenze umioggmenu
zprav s gkterym z kontaki, ale zaroveé do rg&j umozni zapojit ¥domi o aktuélnim kontextu.
K ziskani po¥domi jsou vyzivany mobilni senzory. Kontext posiolznastaveni ,stavu”, tedy
nagiklad (DND, Away, atd...), fipadrg jinych nastaveni klienta.

1.2  Struény popis kapitol

Nasledujici kapitola je &novana popisu protokolu XMPP/Jabber, Androidu, fmdth senzat,
SQLite databaze, klasifikatibrse zamrenim na klasifikator Naive Bayes a v neposle@tE také
struiny popis existujiciclteSeni. Veteti kapitole je popsan navrh aplikace, zejménagggkavana
funkénost, architektura sbu dat, komunikace se serverem a struktura datat@a& nasleduje
kapitola popisujici samotnou implementaci aplikasaikazkami zdrojového kédu aplikace.
Poslednimi kapitolami jsou zave, seznam poZitéditey a seznamiftoh.

! Zasilani zprav v tési readlnémsase
2 Software s oteenym zdrojovym kédem



2  Analyza

2.1  Protokol

Data jsou v siti odesilana ve fatrpakefi, kde kazdy paket obsahuje hidui a data. Protokolem je
soubor pravidel, ktera &uji zpasob komunikace mezi #&mna subjekty v siti. Pravidla popisuji format
hlavicky paketu, jak nakladat s pakety, postupyodetovani chyb atd. [1]

2.2 Extensible Messaging and Presence Protocol
(XMPP)

Protokol pro posilani zprav a zgéi stavu, fvodné vznikl jako protokol pro IM siJabber. Brzy se
ale ukazalo, Ze kro&nM muze byt s vyhodou pouZzit i pro vzajemnou komunikaoigrant nebo pro
ovladani fiznych automatickych sluzeb. P@jd byl adoptovan jakoZzto standard Internetu
do RFC dokumeiit - zakladni normy jsou RFC 3920 (obecna specifikawetokolu) a RFC
3921 (samotny instant messaging a zobrazeni stRR(}. obsahujici ¢ktera dalSi roz&&ni XMPP
protokolu jsou naifiklad RFC 3922 a RFC 3923. O vyvoj protokolu serés¥MPP Standards
Foundation. Roz&tni nad ramec RFC jsou vydavana v paddbv. XEP (XMPP Extension
Protocol), kterych je v s@éasné dob kolem dvou set (viizném stavu, od prvnich névrlaz po
standardy). XMPP je implementaci obecnéhakoeaciho jazyka XML. [1]

Architektura XMPP je decentralizovand, didgmuz vypadek jednoho serveru nema nikterak
velky dopad na fungovani celé&ifu wtSiny ostatnich IM protokdl které jsou centralizované,
znamena znéfstupréni celé sit). Seznam kontakt je uloZen na serveru (jde o klient-server
architekturu), coZ zaji%lje dobrou penositelnost mezi vice #iaenimi. UZivatel tedy uvidi vSude
stejné kontakty.

Kazdy uZivatel je v siti identifikovan jeditieym cislem JID (Jabber ID). Kombinace
uZivatel a server je unikatni (to znamena, Igivatel je unikatni v ramci jednoho serveru). Format
JID je podobny emailové adrese, tedyivatel@server Uget je mozné dale rozhit, nap:.
uzZivatel@server/pcla uzivatel@server/pc2 coz se vyuziva proimlaseni uzivatele z vice klient
zarovei. Rozhodnuti, kam zpravu dait) probiha bd’ na zaklad priority, nebo celé adresy.

O komunikaci mezi uZivateli se staraji servery,terkch maji dani uzivatelé zaloZzengetl
Pri odesilani klient odeSle zpravu svému serveruiipgat, Ze je cilovy server dostupnyiegad
zpravu cilovému serveru, ktery se postara o @oriukonkrétnimu klientovi, v ogaém gipad si
zpravu uchova server odesilatele. Jestlize je yila%ivatel nedostupny, je zprava uchovana na
serveru a doena az kdyZ se uZivatetipoji.

Komunikace je zajigha pomoci TCP (Transmission Control Protocat)¢emz vynénu dat
z&in& klient, ktery seiipoji na port serveru 5222. Komunikace mezi jedmathi servery probiha
na portech 5269.



2.2.1 Roster

Seznam kontaltje uloZzeny na serveru, dikgmuz je dostupny a stejny pro kazdého klienta danéh
uZivatele. Roaster uchovava informace o stavu giskukazdého kontaktu, figemz toto je
reprezentovano pomoci elementu <item> s atribubya] SUBSCRIPTION, povolené hodnoty jsou:
[13]

None - neinformuji se

To - uzivatel je podepsan do presence kontaktu
From - kontakt je podepsén do presence uzivatele
Both - navzdjem se informuji

2.2.2 XML Stream

XML Stream slouzi kvyrn¢ element mezi déma Kklienty. JelikoZ je stream jednosmé
komunikace, jsou pro spravné fungovani zéglatdva streamy (pro kazdého klienta jeden). Stijeam
implementovan pomoci XML, jako hlavni zZtky se pouZiva <stream></stream>, do kterého jsou
vloZeny XML stanzy (viz niZe) a nastaveni streafh8]

Atributy streamu:

« To - JID cile

*  From - JID odesilatele
e Id - Identifikator

« Xml:lang - Jazyk

* Version - Verze

2.2.3 XML Stanza

Vlastni zasilani zprav a 2Zmy stav/status jsou v XTMPP implementovany pomoci jazyka XML,
kde existuji ti druhy element. [13]

» <presence/> - SlouZi k ¥geni gipojeni, autorizace a status

* <message/> - SlouZi k odesilani zprav. Obsahueezity nizsi trovéa
0 subject - Obsahuije titulek zpravy.
0 body - Vlastni&lo zpravy.

o thread - VI4kno, na jehoZ zakkadentifikujeme zpravu.

e <ig/> - Info/Query, jde o informace, poZadavky apowdi. Obsahuje pod-
elementy.
o get - PoZadavek na data.
set - Pozadavek na nastaveni dat.

0
0 result - Odpo¥d na get/set.
0 error -Informace o chyb

Presence Stanzaide obsahovat informace o stavu klienta, kde moba@adty jsou:
* Available

+ Unavailable
¢ Subscribe



* Unsubscribe
* Subscribed

* Unsubscribed
* Probe

e Error

Stav klienta, ktery je dostupny (Available)ube byt roz&en pomoci elemeiit [13]

<show>
e Chat - gipraven k chatu
« Away - negfitomny
e Dnd - nerusit

« Xa - dlouhou dobu néftomny
<priority> - defaultd nastavena na 0, jde o hodnotu z intervalu <-129>1vy3Si hodnota
vyjadruje vySSi prioritu
<status> - mze obsahovat text

2.3 Android

Android je rozsahla open-source platforma, kterdikla zejména pro mobilni Faeni (chytré
telefony, PDA, navigace, tablety). Zahrnuje v &obper&ni systém (zalozeny na jadru
Linux), middleware, uZivatelské rozhrani a aplika¢gviji ho konsorcium Open Handset Alliance,
jehoz cilem je progresivni rozvoj mobilnich teclowi, které budou mit vyrazmizsi naklady na
vyvoj a distribuci, a zarove spotebitelim pfinese inovativni uZivatelskyijwétivé prostedi. Ri
VvyVvoji systému byla brana v Gvahu omezeni, kterghsiponuji klasické mobilni &eni jako
vydrZ baterie, mensi vykonnost a méalo dostupné¢pa@érovei bylo jaddro Androidu navrzeno pro
béh na Gzném hardwaru. Systém takiake byt pouZit bez ohledu na pouZzity chipset, veliko
¢i rozliSeni obrazovky.[2]

2.3.1 Architektura

Oper&ni systém Android se sklada &ipkomponent a jako zéklad bylo pouZzito jadro Linux
Prestoze je kdd aplikaci psan v daevyuziva Android klasicky bytecotjale specialni Dalvtk

, ktery EZi pod Dalvik Virtual Machine, coz je virtualni sfrpodobny Java Virtual Machine, oproti
némuz je optimalizovany progh na mobilnich zdzenich. [2]

3 Kaéd, do kterého fekladany programy na Java Virtual Machine.
“ Dalvik je program, ve kterémsbi aplikace na zézenich s platformou Android
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2.3.1.1 Jednotlivé vrstvy

Applications

Application Framework

Libraries

Android Runtime

Jednéd se o aplikace, které vyuzivad uZivatel. Jsiei zahrnuty
aplikace vestainé (email, SMS, iehrav&, atd.), ale i aplikace
tretich stran. Tyto aplikace jsou napsany vV jazycea,JacozZ
umoziuje rychly vyvoj a penositelnost kdédu meziuznymi

zaizenimi. [3]

Tato vrstva zfistupuje aplikacim data a sluzby systému (hap
senzory mobilniho Z&eni), coz dl4 vrstvu dilezitou pro vyvojée
aplikaci.

Views Systém — sestaveni uZivatelského rozhraiea, obsahuje
seznamy, gridy, textova pole, atd.

Content Providers — zprdstikovava fistup k daim jinych aplikaci.
Resource Manager #iptup k soubam designu, grafice, atd.
Notification Manager — zobrazeni upozémhve stavovéntadku.
Activity Manager — Spravuje Zivotni cyklus aplikald]

Jde o knihovny napsané v C/C++, které jsotistpprény pomoci
Application Framework.

SGL - 2D graficky engine.

Media Framework — podpora préehravani audio/video soulior
FreeType — Rendering fant

SSL

SQLite — Relani databazova vrstva.

WebKit — Webovy prohlize

Libc — Standardni knihovna C. [4]



- Virtualni stroj (podobny Java Virtual Machine), KtevyuZiva
vlastnosti linuxového jadra (prace/ldkny, sprava padti) a ktery je
optimalizovany na provoz na mobilnichtizenich(vykon, Uspora
energie). Reklada Java bytecode na Dalvik bytec

Linux Kernel

- Zakladem jadra je Linux 3.0, ze kterého vyuZivargsja spréu siti,

pantti a proces. Kazdé aplikacedZi jako samostatny proce[4]

2.3.2 Aktivita a jeji Zivotni cyklus

Aktivita je komponentaktera gedstavuj obrazovku s ovlddacimi prvkg aktivitoL mize uZzivatel
pracovat interaktivnim Zysoben (jako nagiklad napsat SMS, pilit fotografii). Typicky se aplikac
sklada mekolika aktivit, kde jedna byva hlavni (spéi$a po strtu aplikace). B startu nové aktivity
je predchozi aktivita zastavena a niwumistna do zasobniku aktivite chvili, kdy je prace novou
aktivitou ukorgena a je stisknuto @éko ,Zpét, je tato aktivita vybrdna vrcholu zasobniku a
nasled® odstragna, Fi¢emz aktivni se stava aktivitdguchozi[5]

Aktivita béhem svého Zivota prochazi stavy onCreate(), or(htamiResume(), onPause
onStop(), onRestart(), onDestroy(). Posloupnéstipod: Ize vy¢ist z obrazkue. 2.

Cely Zivot -Probih& mezioldnim onCreate() a onDestroy().
Viditelny Zivot - Probiha mezi volanim onStart() a onStog{as, kdy nize uzivatel aktivitou
pracovat.

Zivot v pogredi -Probiha mezi volanim onResume() a onPat

Activity
launched

v

orCroate(]

v

onStart() - onRestart}
# F
User nevigetes A .
N -
10 tha activity cnResume)

4 App process Activity
killac ! runmning

F |
Anochar activity comas
nto the foregrounc
+ 1o th2 activity
Apps with higher priority

need memory - onPause(]

|
The activity is
no longer visibla

User navigales
+ to the aclivty
|

anStop(}
|

The activity is finish ng or
peing desrcyed by the sysiem

¥
onDesroy()

Activity
shut down

Obrazeks. 2: Zivotni cyklus aktivity [3]



2.4  Mobilni senzory

Dnesni mobilni telefony obsahuji celdadu senzdr, jejichz dostupnost na jednotlivych verzich
Androidu zobrazuje tabulka (tabulkal). S jejich pomoci fize zdizeni ,vnimat®, co se&e v jeho
okoli a podle toho ffizpisobit sva nastaveni (nagesileni/ztlumeni podsviceni displeje) nebo jinak
zareagovat.

Senzory v mobilnich Z&enich se #i na dva typy — hardwarové a softwarové. Hardwéarov
senzory jsou fyzické komponenty zabudovanéinamobilnim telefonu, které samyéih néjakou
fyzikalni vlastnost. Oproti tomu softwarové senzaigkavaji data od hardwarovych setizar
provadi s nimi vypéty. [6]

Zde jsou popsény senzory podporované systémem Ahdro

e Akcelerometr - Mii zrychleni v osach x, y, z. Zagitava gravitani silu.
» Okolni teplota - Mii okolni teplotu ve stupnich Celsia.

« Gravitace - M gravitaini silu v osach x, y, z
»  Gyroskop - Méii Grover ot&eni zdizeni.
+ Swtlo - Méti urovei okolniho s¥tla.

» Lin. akcelerace - Nki zrychleni v osach x, y, z,. Nezajidva gravitani silu.
* Magnetické pole - Nki arovai magnetického pole v okoli telefonu.

» Orientace - M otoseni zaizeni.

e Tlak - M&ti atmosféricky tlak v okoli.
» Vzdalenost - Mii vzdalenost od objektu.

* Vlhkost - M&#i vlihkost okolniho vzduchu.
» Rotaini vektor - Meii orientaci zéizeni.

* Teplota - Meti teplotu zaizeni.

TYPE_ACCELEROMETER

TYPE_AMBIENT_TEMPERATURE Yes n/a n/a n/a
TYPE_GRAVITY Yes Yes n/a n/a
TYPE_GYROSCOPE Yes Yes n/a n/a
TYPE_LIGHT Yes Yes Yes Yes
TYPE_LINEAR_ACCELERATION Yes Yes n/a n/a
TYPE_MAGNETIC_FIELD Yes Yes Yes Yes
TYPE_ORIENTATION Yes Yes Yes Yes
TYPE_PRESSURE Yes Yes n/a n/a
TYPE_PROXIMITY Yes Yes Yes Yes
TYPE_RELATIVE_HUMIDITY Yes n/a n/a n/a
TYPE_ROTATION_VECTOR Yes Yes n/a n/a
TYPE_TEMPERATURE Yes Yes Yes Yes

Tabulkag. 1: Podpora senzbna iznych verzich Androidu



2.5 Klasifikatory

Jedna se o formu strojovéhgemi (Weni s ditelem), kde klasifikator je algoritmus, ktery jéip
vhodné mnoZié znalosti schopen roZidvat vstupni data s hodnotami atribufpriznaki), do
vystupnich (pedem zvolenych) skupin. Algoritmus se&i ucharakteristiku jednotlivychiid na
trénovaci mnozidat®. [7]

Pokud mame mnoZzinu dat = {d,, ....,d, } a mnoZinuitid T = {t, ...., t,; }, Ize klasifikaci
matematicky vyjéatit jako zobrazenD — T, kde je pro kazdé; definovana pravjedna tida. Trida
t; obsahuje pravty prvky, které se pomoci funkce f zobrazi do téidy, tedyt; = {d; | f(d;) =
tj,pro vSechna d; € D}. [8]

2.5.1 Druhy klasifikator @

25.1.1 Rozdéleni dle pouzitych metod klasifikace

» Symbolické - Metody zaloZzené na rozhodovacich stromechi(H2p).
e Subsymbolické- Biologicky inspirované metody (nameuronové si).
o Statistické - VyuZivajici statistické metody (nafNaive Bayes).

« Pamétové - ZaloZené na ukladani instangdt(nag. IBL).

25.1.2 Rozdleni dle charakteru weni

» Déavkové - Zpracuje celou cénou mnoZinu naraz. Typické pro symbolické metody
klasifikace.

e Inkrementalni - Cviéné giklady Ize dodat postupgn znalost se podle nich aktualizuje.
Typické pro statistické metody.

¢ Inkrementalni se zapominanim - Zapominanéasti znalosti rize byt vyhodné, pokud
byl néktery vyznamny atribut skryt. [7]

2.5.2 Naive Bayes classifier

»Jde o jednoduchy pra¥dodobnostni klasifikator, ktery je zaloZeny na Bay&teorému se silnym
predpokladem nezavislosti. Klasifikatoredpoklada, Ze sjtomnost nebo neéfiomnost gjakého
atributu je nezavisla na/ftomnosti nebo neéftomnosti jiného atributu v ramci dité tiidy (zcehoz
je také odvozen nazeviQ]

»| pres svou jednoduchost je mnohdy klasifikator velekiterni (hlavi pii praci s rozsahlym
mnozstvim dat) i ve srovnani s mnohem gi8aiti klasifikatory. Mezi nesporné vyhody Naive &ay
klasifikatoru pati zejména mala narmost na velikost trénovacich dat, které jsougloné pro deni
klasifikatoru — diky nezavislosti prvlje poteba zjistit pouze rozptyl a nikoli cela kovardan
matice. Ri vysledné klasifikaci je zvolenéda s nejvyssi pravpodobnostf.[9]

® MnoZina dat, pro které je znama jejidtistusnost ke skupinam



2521 Pravdépodobnostni model

~Necl T je trénovaci mnoZina zazeni dotid. Kazdy prvek z trénovaci mnoziny je reprezemypva
n-roznernym vektorem vlastnosti = (x4, x5, ..., x,) paticim n atributm A4, 4,, ..., 4,. Mé¢ime m
tFid Cy,Cy,...,Cp. Neznamy pklad X bude klasifikovany dorsidy s nej¢tSi posteriorni
pravéépodobnostP(X | C;) > P(C; | X)pro1 <j <m,j #1.
P(X |C)*P(Cy)
P(X)
tridy C;, sta’i tedy paitat vyraz P(X |C;) * P(C;), kde P(C;) vyjadiuje prav@podobnost, s jakou
libovolny prvek pai do tidy C;. Pri pouziti vztahuwP(C;) = % , kdeS; predstavuje peet pikladi
tFidy C;, S predstavuje péet vSech fikladi. Diky nezavislosti atribdtpi prislusnosti k danéride
muzZeme ufit pravdépodobnos®P (x; | Cy) x (x, | ;) x ... (x, | C,). Pokud jed, kategoricky atribut,

Pokud vychazime z Bayesova teord(d; | X) = , kdeP(X) je konstantni pro vSechny

pak P(xy |C;) = %" , kdeS;, je pa‘et pikladové mnoziny pétich ¥ide C;, pro kteréA, = x; je
pocet vzorle z trénovaci mnoziny péti tFidé C;. Pro spojité atributyd, se pedpokladd Gaussovo

1
N
hodnota ao; je rozptyl hodnot atributd,trénovacich pikladi z tidy C;.

P/ klasifikaci je vypeéten P(X |C;) P(C;) pro kaZzdou /idu C;. X je poté pirazeno do je
P(X |C) P(C;) nejvySsi[10]

normalni rozlozeni, pakP(x; | C;)) = g (xx, Uci,Oci) = e *%i , kde u; je stedni

25.2.2 Priklad
Klasifikace osoby, zda se jedn& o muZe nebo Zemmaklad vysky, vahy a velikosti nohy.

Tréninkova data

pohlavi vysSka (m) hmotnost (libry) velikost nohy (mm)
muz 6 180 12
muz 5.92 190 11
muz 5.58 170 12
muz 5.92 165 10
Zena 5 100 6
Zena 55 150 8
Zena 5.42 130 7
Zena 5.75 150 9

Tabulkag. 2: Trénovaci data klasifikatoru

Klasifikator vytvail pomoci Gaussova rozloZeni data pouzitelna pasifkaci.

sex | prumér (vyska) |rozptyl (vySka) pramér (hmotnost) | rozptyl (hmotnost) | pruamér (velikost nohy) | rozptyl (velikost nohy)

muzZ | 5,855 3.5033e-02 176,25 1.2292e 02 11.25 9.1667e-01
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Zena | 5,4175 9.7225e-02 132,5 5.5833e 02 7.5 1.6667e 00

Tabulka¢. 3: Data pro klasifikaci

Za predpokladu, Ze pra¥godobnost Zeny a muze je stejna (0,5)Zenklasifikator pifadit osobu do
tiéidy muz nebo Zena.

Testovana data

pohlavi | vySka (stop) | hmotnost (libry) | velikost nohy (mm)

vzorek |6 130 8

Tabulkug. 4: Vzorek dat ze zpracovani klasifikatorem

Posterior(muz) = P(muz) p(vyska|muz) p(hmotnost|muz)p(velikost nohy|muz)
Posterior(zena) = P(Zena) p(vySka|zena) p(hmotnost|Zzena)p(velikost nohy|Zena)

1 —(6— w)? 1 _—(6—5.885)
e 202 = 102%3.5033x10~2 =~ 1,5789
202 V2m % 3.5033 * 102

p(vadaha|muz) = 5.9981 * 107°
p(velikost nohy|muz) = 1.322 x 1073
Posterior(muz) = 6.1984 * 10°

P(vyska|muz) =

p(vyskalzena) = 2.2346 * 1071
p(vadaha|muz) = 1.3112 * 1072
p(velikost nohy|muz) = 2.8669 = 1071
Posterior(Zena) = 5.3778 x 10™*

JelikoZ je Posterior(Zzena¥tési nez Posterior(muz), bude osoba klasifikovaka gena. [9]

2.6  SQLite databaze

Jak jiz nazev napovida, jedna se o otlelou verzi lokdiniho retmiho databazového serveru pro
Android. ResrEji nejde o server, ale pouze knihovnu napsanouycg C, kterou lze jednoduchym
zpasobem pipojit k programu. SQLite je multi-platformrfi Jednotlivé databaze jsou uloZeny ve
zvlastnim souboru {fpona .dbm). Tato databaze obsahuje veSkeré zakiadohaniky rel&nich
databazi, coz pthpost&uje potebam aplikaci, které nejsotimmo zangeny na praci s databazovymi
daty.

® Funguije na vice platformach
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2.7 EXistujici reSeni

2.7.1 Smart Instant Messenger @ HKU

Klient dostupny na platfortnWindows Mobile. Design je velmi jednoduchy, coZpodida dob
vydani (rok 2005) a platforén Jedna se o produkt vyzkumné skupiny UniversityHohg Kong.
Messenger je zaien zejména na dynamickou organizaci koritaExistuji zde dva modyazeni
kontakfi. Prvnim jefazeni podle aktivity uzivatele, to vytticskupiny kontaki se stejnou aktivitou.
Druhou mozZnosti jgazeni podle polohy kontakt Nejednd se vSak pouze o klienta, ale musi
existovat i uzpsobeny server, jelikoZ toteSeni roz$uje XMPP protokol.

Ipeterhu[iufyp—pl: 16.cs.hk... ! m
SIM  Buddes GroupBy Helb

- Canteen
Jackey Ng <orline: Avaiable>
Tan <online: Avalables
- CSLlab
Michael Chan <onine: Avallable s
Terry Law «cdhd: Dont Touch Mel>
- CYC414

- SIM
Dr. Wang <offine>
HW512 Printer <anling: Avalable =
Jackey Ng <offines
Michael Chan <offline>
Naclia Zhang «away: bway (Idle)>
Tao <offines

Dr. Wang <dnd: In Me=ting >

% . Terny Law <affine:s
MNadia Zhang <dnd: In Me2ting = 1 ¥

- e dx10:28

My Location: i}

mpcterho@ﬁ B - 2 o0z

E—

Obrazeke. 3: Smart Instant Messenger @ HKU [12]
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3 Navrh aplikace

Cilem aplikace je vytv@ni Jabber klienta pro mobilni platformu AndroidorGti béZnym klientim
by mel navic vyuZivat informace ziskané pomoci setzamobilniho z&izeni, které vyuZije
k nastaveni stavu, automatické odgivnebo jiné konfiguraci/akci.

3.1 Uzivatelské rozhrani

JelikoZ se jedna o aplikaci pro mobilniiz&ni, ktera maji v dnesni doprimérnou Uhlogicku mezi
3.0 a 4.5 palci, je nutné vyttibdostatén¢ prehledné a hlavhjednoduché ovladani, aby nedochazelo
k situaci, kdy uzivatel nefize kliknout rgkterou volbu/ikonu.

o =
Ontine ‘/ -
status
N L. O Login2 \\
e Login3 Indikator @
zpravy
O tozim -

Obrazovka s kontakty Chat s kontaktem

Obrazeke. 4: Navrh vzhledu aplikace

Hlavni obrazovka po ifhlaSeni obsahuje seznam kontakPo vyvolani nastaveni lze u
kontakti vybrat, zda chce uZivatel zobrazit online, offlikentakty, gipadré ponechat defaultni
hodnotu ,v3e", kdy v seznamuigtanou jak online, tak offline kontakty.

Obrazovka s menu obsahujekalik poloZek.Settings zobrazi veSkera nastaveni klienta od
nastaveni notifikaci az po automatické odfmh\a zobrazovani polohy uZivatele v odpdv Polozka
»Logout" slouZi k odhldSeni uzivatele. Jako posledni je pblozka Add new contact, ktera
v reakci na zmé&nuti vyvola dialogové okno praipgani nového kontaktu.
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3.2 Funkcionalita

PoZadavky na aplikaci
* Pfidani, smazani, modifikace kontaktu
e Zasilani zprav aifjimani zprav
» Upozorreni na zpravu od uZivatele, s nimZz nemami@eou konverzaci
* Prehled kontakt
* Automatizovana zg&na stavu

e

UZivatel miZze provadt rizné akce, nejdeZit¢jSi z nich zobrazuje diagram uZiti.

filtrovat kontakty
vyp. polohu ve statusu
zap. polohu ve statusu

Cdhlasit se

Odeslat zpravu

Zaviit konverzaci

Dteyfit konverzaci

radit kontakty podle vzdalenaosti
wyp. fazeni kontaktd podle vzdalenosti

wyp. funkce akcelerometru

zap. funkce akcelerometru
Cidebrat kontakt

Obrazeke. 5: Diagram pipadi uziti

Pridat kontakt

3.2.1 Komunikace se serverem

Pro komunikaci se serverem Jabber existuje prokjalgva #kolik knihoven, z nichz velmi
zajimavou je knihovna Smack. S touidsti uZivatel pracuje pouze okrafopies grafické rozhrani
akci ,Fihlasit se* a ,Odhlasit se‘¢tenim/zasilanim zprav a nastavenim stavu.
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3.21.1 Smack

Open-source knihovna napsana wJakter4d pracuje s XMPP protokolem. Knihovha ma
propracovanou dokumentaci. Mezi jeji nesporné vyheaki odstirgni aplika¢niho programatora od
sitové komunikace. Knihovna implementigdu listernel ’, spravu rosteru, prezence a éhat

3.2.2 Powdomi o kontextu

Application Framework umgitije pistup k senzéim mobilniho z#&zeni. Takto ziskana data
aplikace niZe vyuZit k nastaveni stawti,jiné konfiguraci nebo automatickym odgaim.

Ukazky moZznych stav

Chat — Uzivatel drZi telefon v ruce a piSe zpravu.
Away — Telefon leZi na stole.

Away — UzZivatel ma telefon v kapse kalhot a chodi.

Aplikace umi rozpoznat jedno gesto — rychlegaéni ze strany na stranu. Pokud se aplikace
nachazi ve stavu psani zpravy a rozpozna toto gas@’e rozepsanou zpravu. Mazani delSich zprav

Vi s

nedoslo ke zbytaym a nechtnym vymazanim zpravy.

3.22.1 Architektura sb éru dat

Aplikace bude vyuZivat zejména akcelerometru papoanavani aktivity uZivatele. Akcelerometr
meéfi zrychleni v sotadnicich x, y a z. Data jsouijimana jako ti-hodnotovy vektor. JelikoZz na
vSechny objekty na Zemiipobi zemska gravitai sila, zaznamenava ji i akcelerometr. Tedy maobiln
zaizeni poloZzené na podloZce v klidovém stavu vykazakiceleraci stmem ke stedu Zend. Vektor
akcelerace oviem #hivzhiru (pozitivni hodnota sdadnice z), i kdyZ je iitahovan srdrem dofi
(tudiz zrychleni by bylo nulové pouzé polném padu). V klidovém stavu na rovném povrobitiz

vvvvv

Cista data nagtena akcelerometrem obsahuji Sum, jergdmd pouzit filtr, ktery hluk odstrani
nebo alespio zredukuje. Pro filtrovani bude pouZit low-passghkpass filtr.

Low-pass filtr je vyhlazovaci funkce, kteratzpbi, Ze je vysledny signal hladsi a #én
zavisly na néhlych zémach. JelikoZ poloha akcelerometru oflije rozpoznavani aktivit, je nutné
odstranit vliv gravitace, coz pro nasélapraw low-pass filtr.

Je také mozZné vyfiltrovat signal tak, Ze nizko ¥weskni data jsou zredukovana a
vysokofrekveiini jsou neddtena. Filtrace toho typu lIze dosahnout pomoci higgsdiltru — pomaha
odstranit vliv gravitace a brat v potaz pouze rgctitény akcelerace.

Algaritmus low a high-pass filitru vyuZiva nizkytlmdnot filtrovaciho faktoru. Je vyuzivano 20 %
nefiltrovanych dat a 80 % jiz vyfiltrovanych datouBasna data jsou uloZena v Currerifgdehozi
Vv Prev.

alpha=0.8
Low_X = alpha x Prev_X + (1 — alpha) x Current_X

" Listener nasloucha udalostem, hapgnéna stavu uZivatele
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Low_Y = alpha x Prev_Y + (1 — alpha) x Current_Y
Low_Z = alpha x Prev_Z + (1 — alpha) x Current_Z
High_X = Current_X — Low_X
High_Y = Current_Y - Low_Y
High_Z = Current_ Z - Low_Z

Nasled# je poteba z vyfiltrovanych dat ziskat atributy, které gezdiji pouZiji k vytvoreni
konetného vektoru atribut ktery se pouziva pro strojovéani (klasifikaci). Atributy jsou ziskany za
pomoci techniky zvané overlapping sliding windowi®kryvajici se posuvna okna).

Overlapping sliding windows jsowasto pouZivana krozpoznavani aktivit (vzov datech).
Algoritmy se ve ¥tSing piipadi nepokousi rozpoznat zviadata, co fijdou ze senzdr, ale data za
ngjaky ¢asovy interval (okno). Velikost okna f&sovy interval, po ktery jsou data shirdna (nez se
okno naplni). Pokud se v okm¢jaké vzorky dat fekryvaji, jedné se o overlapping sliding widnow.
Jako vzorkovaci frekvence bude pouZito 5 HZilkwizké spoteke baterie. Velikost okna bude
nastavena na 32, co#i pzorkovaci frekvenci 5 Hz odpovid@sovému intervalu 6,4 sekundy. Tato
¢asova hodnota ovSem plati jen pro prvni okno, dalldia jiz vyuZivaji pekryvani. Nastavenim
piekryvani na 50 % (které je znamo jako nejvhggiin dosahneme 3,2 sekundy na jedno okno, coz je
doba, za kterou je stdle mozné rozpoznat jedncdlkeéity.

Pro kazdou slozku vektoru zrychleni (tedy X, y,bzdde vypditan pamér, energie, standardni
odchylka ptiméru a standardni odchylka energie, coZz nam v &oéi® sotitu dava 12 atribuit pro
vzorek dat.

Pro vyp@det piimérné  hodnoty  zrychleni v  ose X  pouZijeme  vzorec

SWINDOW SIZE i dow[i].xX

, kde WINDOW_SIZE oznalje velikost okna (tedy 32),
WINDOW SIZE

window(i] predstavuje Ulozigt dat celého jednoho okna windowl[i].X hodnotu zrychleni
vrozmezi 0 az WINOW_SIZE, obdobpro ptimérné zrychleni v osach Y, Z. Bnérna energie

vV 0se X je vypoitana obdob# jako pitimérné zrychleni, tedy
ZIL_/I:/{JNDOW SIZE

meanX =

window[i].EnergyX
WINDOW SIZE
zrychleni v rozmezi 0 aWINDOW_SIZE, stejrE tak pro pimérnou energii v osach Y, Z. Standardni

odchylka zrychleni od @gmérné hodnoty v jednotlivych osach se wym pomoci vzorce

energyMeanX = , kde windowli]. EnergyX predstavuje hodnotu

ZI_/VINDOW_SIZE
meanStandardDeviationX = 1=0

(windowli].X—meanX)?2
WINDOW _SIZE
zrychleni v rdmci okna na indexua meanXpramérna hodnota zrychleni v ose X, obdeboy se

standardni odchylka zrychleni vyfitala i pro zbylé osy. Standardni odchylka enewgise X by se

, kde windowli].X je hodnota

WINDOW _SIZE

. . - indow|i]. - 2
vypccitala takto energyStandardDeviationX = \/Z“" (windowli] EnergyX —encrgyMeank)

WINDOW _SIZE !

kdewindowli]. EnergyX je hodnota energie v rdmci okna na indéxenergyMeanXje pramérna
hodnota energie v ramci okna, obdslpmo osy Y, Z.

Pro zpracovéani atributu bude déle pouZzit Naive Baylasifikator popsany vipdchozich sekcich.
Klasifikator ma za Ukol rozpoznatyii aktivity — trepani telefonem ze strany na stranujzch
klidovy stav na stole a drZzeni mobilu v rukou vqea &Zné pro praci s telefonem. [11]

3.2.2.2 Ziskéani priblizné polohy uzivatele
Pro ziskani polohy uzZivatele existuji dvaigpby, kde prvnim z nich je pouZiti GPS senzorurykte
dokéze zjistit polohu z&eni téndt kdekoli s obrovskouiesnosti. Protedy nevyuzit taktofiesného
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senzoru, kdyZ jej ma v dnesni databudovan tésit kazdy mobilni telefon s OS Android? Hlavnim
divodem je obrovskéd n&nost na spdebu baterie, ktera je neinosna vzhledem k povaiaeg.
DalSi nevyhodou je Spatna (nebo Zadna) nokt uvnit budov.

Dal3i moznosti je vyuZziti takzvané triangulace WGSiti. Mobilni telefon obvykle fijima
signal od vice stanic operatora, jejichz polohazijgma (operatorovi), pro kejnost jsou tyto
informace bohuzel skryty. Kazd&# ma identifikator nazyvany cell ID, které slouZiukeni
ptistupového bodu pro mobilniiaeni. | kdyZ jsou data o poloze cell IDrggx nefFistupna, tkteré
spol&nosti ziskaly vlastni databazi — ritghad spolénost Google ziskava data od uZivajelteri
pouzivaji aplikaci Google Maps. Diky jejich webow€AP| je moZné zaslat poZadavek na &jist
polohy z#&izeni. Jako odp@d’ je fijata @iblizn& poloha z#izeni (zemipisna Stka a délka), které se
dalSim poZadavkem mohou nech&tlpZit naclovékem ¢itelnou polohu (ulice, ®sto, stat) — tato
technika se nazyva Reverse Geocoding. | kdyZ gertetoda powrné dosti nepesna (obzvlastve
vesnickych oblastech), je diky prakticky nulovéézana baterii a faktu, Ze funguje i uvhttudov
lepSi variantou.

3.2.2.3 Kontakt list

Kontakt list je v klasickych IM ve &Sir¢ piipadi fazen podle abecedy nebo podle rbedi do
skupin. Diky moZnosti ziskatipliZnou polohu uZivatele pomoci cell ID a LAC, Iza gedpokladu
komunikace vice Z&Zzeni pomoci této aplikace ziskat polohu ostatnighatel ze statusu (viijpack

Ze maji povolenu volbu zobrazeni polohy ve statuBud kazdy kontakt, pro ktery bude zjiga
poloha ze statusu, vypiba aplikace fibliznou vzdalenost. Podle vypené vzdalenosti vzestupn
uspdada kontakty. Kontakty, u kterych nelze zjistit gtwh, budou umishy na konec kontakt listu.
Vypocitani vzdalenosti bude probihat pouze jednou zai dakovy interval, aby nedochazelo ke
zbyte&Enému penosu dat. A samégime bude mozné takovéto us@dani kontakt podle vzdalenosti
vypnout.

3.2.3 Konfigurace

Konfiguratni Udaje aplikace budou uloZeny v adresovém prostmzng&ovaném jako shared
preferences (sdilené preference), ktery obsahujezimm prvki klic—-hodnota. Ke zde uloZzenym
prvkam lze gistoupit z kterékolic¢asti aplikace. V konfiguraci Ize najit nastavenitifil@ci o
piichozich zpravach (tén, vibrace), filtrace onliriifee kontakii, zobrazeni polohy uZivatele ve
statusu a vyuZivani automatickych nastaveni status

3.2.4 Databaze

Protokol XMPP sam o sébnezarduje ukladani historie zprav. Existuji sice exteshizby, diky
nimz je mozné server-side archivace dosadhnoutrulaod stranu se stale jedna o mobilni aplikaci,
jejiz internetové pipojeni ve znané mie podléha FUP. Jednalo by se tedy o zbyte prenadena
data.

8 Fiar User Policy je omezeni mnoZstilepesenych dat, které zamezuje, akdktery z uZivatei prilis
zagzoval internetovéifpojeni
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Pro realizaci klient-side historie zprav bude agotik vyuzivat SQLite databaze, jejiz snadné pouZziti
pIn¢ post&uje potebam aplikace.

3.24.1 Struktura databaze:

Pro ukladani zprav praizné @&ty a mizné servery bude zapebi ti tabulek. Tabulka Host_servers
bude slouzit k uloZeni serveru, na kterém komurdkawbihala. Toto je zapebi, jelikoZ uzivatel
muaze vlastnit det muj_login na serverech server_1 a server_2bgoidlo ke zmateni aplikace — ta
by mohla pomichat konverzacetznych servat.

DalSi tabulkou je tabulka Logins, ktera bude obsahprimarni ki€, nazev loginu ve forgh
textu a id serveru, na kterém je dany login registny. V této tabulce budou ukladany informace jak
0 odesilateli, tak oifjemci zpravy.

Hlavni tabulkou bude XMPPClientMessages, ktera bolaahovat primarni Kij id loginu
uzivatele aplikace (fhlaSeného do programu v dolodeslani zpravy). Id loginu odesilatele a
piijemce, které budou vyuZity ke &pému dohledani zprav (¢tani ¢asti historie) a v neposledni
fack ¢asovou znéku odeslani/fjmuti zpravy a text samotné zpravy.

host_servers Logins XMPPClientMessages

PHINTEGER Id PK INTEGER Id PK INTEGER Id
TEXT Mame TEXT Mame INGEGER Login_acc
1 1 INTEGER Server_id I 1 |INTEGER From
B3 €—— [NTEGER To
TEXT Time
TEXT Message

Obrazeks. 6: Struktura databaze
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4 Implementace

Funikinost aplikace je napsana vjazyce Java a vzhlekye¢ XML. Pro vyvoj bylo vyuZito
vyvojové prostedi Eclipse IDE. Aplikace se sestava ze sedmnéidtj vSechny jsou v baliku
com.example.jabbercontextawareclient, naimportovaxéerni knihovny jsou ve slozce /libs/,
jmenovig se jedn& o smack.jar, smackx.jar, smackx-debygfpaackx-jingle.jar.

4.1 Pripojeni

Vychozim bodem aplikace je aktivita MainActivitwjg, kterd se stara nabizi rozhrani piiblaSeni
na rektery z Jabber servier Aktivita obsahuje editovaci pole (EditVeiw), kieslouzi k zadani
ptihlaSovaciho jména (jabber id be&asti serveru), hesla, serveru a portu &itka ,Log in“, jehoz
stlateni obsluhuje metoda public voahLoginPush(View w) | ktera vytvdi novy objekt tidy
ClientConnection.java obsluhujicfipojeni k serveru.

Ttida ClientConnection.java bere jako parametr kokstru login, heslo, server a port. Zde jiz
vyuZije tidy ze Smack API a vyt¥okonfiguratni soubor pro fipojeni. A podle typu serveru nastavi
typ autentizace a komprese.

ConnectionConfiguration connectionConfig = new

ConnectionConfiguration(host, Integer. par sel nt (port), service);
connectionConfig.setCompressionEnabled(true);
connectionConfig.setSASLAuthenticationEnabled(false )i

Dale vytvai objekt obsluhujici samotnéipojeni a pokusi sefipojit.

/I connect to the server
connection = new XMPPConnection(connectionConfig);
try{

connection.connect();
} catch (XMPPException ex){

Log. e("XMPPConnection", "Connecting failed: " +
ex.toString());

//'login on the server
try{
connection.login(login, password);
} catch (XMPPException ex){
Log. i ("XMPPConnection", "Loggin failed");

Pokud se Ppojeni podéi, vytvori se objektitidy DatabaseHandler.java na nejz se spolu se
samotnym objektemtitly ClientConnection nastavi reference do globandbjektu XMPPConn
(pouziva Singletohpattern). A dale je vytden litener pro fichozi zpravy, ve kterém probiha
obsluha spojeni navazanych od jinych uzivatehati, které nebyly vytvieny lokalrg).

connection.getChatManager().addChatListener(new
ChatManagerListener()

{

° Navrhovy vzor, ktery zajisti, Ze dartéda bude mit pouze jednu instanci
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public void chatCreated(final Chat chat, final bool ean
createdLocally)

{
if(lcreatedLocally)
{
}

}

D

Nasledr se gepne kontext na aktivitu ContactScreenActivity.jakgera slouzi jako hlavni
obrazovka po fipojeni, na této obrazovce uZivatel vidi prezengich kontakii. Tato aktivita
rozSiuje ListView, které je zarovejedinym obsahem této obrazovky. V metahResume() se
Zjistuje konfigurace aplikace a to avbdu, Zivotniho cyklu aktivity, ktera se vytiiqouze jednou a
pii ptepnuti do aktivity s nastavenim se pouze pozasRokud by tedy n#eni nastaveni bylo
provedeno pouze v metdonCreate(), nebylo by nikdy aktualni. Samotné nastaveni j&jo
pomoci PreferenceManageru.

useSensorStatuses =

sharedPreferences.getBoolean( USE_SENSCR_STATUSES, true);
showPositionInStatus =

sharedPreferences.getBoolean( SHOW PCSI TI ON_I N_STATUS, true);

Pokud je povoleno nastavddSE_SENSOR_STATUSE®ovoleni vyuZivat siyu dat ze
senzot),je nastaven litener na akcelerometr s intervaletrusttatSENSOR_DELAY_NORMA&0Z
odpovid& zhruba 200 ms).

sensorManager.registerListener(movementDetector, ac celerSensor,
SensorManager.SENSOR_DELAY_NORMAL);

4.2  Sbér dat

Objekt movementDetector je instandiidy MovementDetector.java, ktera obstaravd obsluhu
akcelerometru. Tatotitla implementuje SensorsEventListener a musi wyti ilmplementovano
nekolik metod, z nich hlavni je metodgublic void onSensorChanged(SensorEvent

sEvent) , kter4 je zavolana pokazdé, kdyZ dostane nova. data také dochazi Kevodu a
filtrovani surovych dat z akcelerometru do formypitelné pro klasifikaci, tedy vektoru atributu.
JelikoZ jsou data ovlivina gravitaci a jinym Sumem, je n#jce poteba tato data vyfiltrovat, k tomu
slouzi low-pass a high-pass filter. Nastavenim ikga@ftu alpha na 0,8 je vyuzivano 80 %ieqesle
vyfiltrovanych dat a pouze 20 % dat novych.

final float alpha = 0.8f;

/I Gravity components of x, y, and z acceleration

mGravity[ X] = alpha * mGravity[ X] + (1 - alpha) * sEvent.values| X]
mGravity[ Y] = alpha * mGravity[ Y] + (1 - alpha) * sEvent.values| Y];
mGravity[ Z] = alpha * mGravity[ Z] + (1 - alpha) * sEvent.values| Z]

mLinearAcceleration[ X] = sEvent.values| X] - mGravity[ X];
mLinearAcceleration| Y] = sEvent.values| Y] - mGravity[ Y];
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mLinearAcceleration[ Z] = sEvent.values| Z] - mGravity[ Z];

Data jsou postugnukladdnado ArrayList<AccelData> accelerationData :
avSakArrayList  obsahuje pouze pet objekfi rovnajici seNINDOW_SIZHcozZ je 32). Objekty
uchovavajici atributy jednoho vzorku jsou znovupguZzro nova data, aby nedochazelo ke
zbytegnému znovu-vytvieni novych objeki JelikoZz se jedna o opravdu jednoduchéigut
nepovazoval jsem za nutné wyiteh metody pro komunikaci s takovymto objektem, dpstau
ponechéna jako public.

public class AccelData {

public float x = 0;
public floaty = 0;
public float z = 0;

public float eX = 0;
public float eY = 0;
public float eZ = 0;

public AccelData()

{
}

Pti prvnim plreni okna je zapdébi 32 vzorku dat, pro dalSi se pouze data z hmwiuiviny
accelerationData presunou do dolni poloviny a jsou dogh@ novymi daty¢imz ndm vnika 50
% Windows overlapping. Po nagin okna jsou z dat accelerationData vypcgitany atributy
pro kazdou pro zrychleni v kazdé ose. Na takto #g@ atributy je pouzit Naive Bayes klasifikator,
ktery vypaita pravépodobnost z@zeni do jednotlivychiid (chize, leZici na stole, prace v rukou,
trepani ze stran na stranu).

Priklad vypdtu pramérné hodnoty zrychleni d¢ize \aéi trénovacim ddim, ktera jsou uloZena v
AccelDataSample sampleWalk (obsahuje vypg&tené hodnoty atribatvzorku chiize).

fl oat pMeanXWalk = (  fl oat)((1/Math. sqgrt (2*Math. Pl * sampleWalk.sdX)) *
Math. exp((- Math.  pow(accelMeanX1 - sampleWalk.meanX, 2))/(2 *
sampleWalk.sdX)));

Po vyhodnoceni o kterou aktivitu se jedna, je namgSpditadlo dané aktivity. V fipadt
rozpoznani aktivity fepani ze strany na stranu je, pokud se uZivatdhazacv chatu sdkterym
z kontakfi, vymazan obsah EditVeiw pro zadavani zpravy. \atosth pipadech je po patnacti
navySenich vybrano pdadlo s nejvySSi hodnotou (zfianejpravépodobrjSi aktivitu), je ges
instanci tidy ClientConnection.java nastaven status uzZivaedéud se liSi od fiedchoziho). Tento
proces trva fiblizné¢ 17 sekund (zaleZi pouze na&sbdat. JelikoZ tento process hema na systému
android prioritu, je mozné, Ze se bude lehce liSit).

4.3 Kontakt list

21



Zakladem kazdého ListView je adaptér obsahujichaezprvki k zobrazeni. U kazdého kontaktu se
zobrazuje ikona podle jeho prezence (online, dafflidnd, away, chat), jabber ID /login kontaktu a
indikator zpravy (pokud existuje dosud bepend). JelikoZz tedy nesihpro kazdy kontakt pouze
jedeniettzec (a tim padem ani klasicky adaptér), bylo Zagdtvytvdit pro ListView novy adaptér.

K tomuto &elu slouzi ContactsAdapter.java, jeda stidutrozsiujici BaseAdapter.java. Konstruktor
dostava jako parametr kontext a ArrayList obsafiygdnotlivé kontakty typu ContactEntry. O
kazdém kontaktu jsou udrZzovany informace o jehdnlogjabber ID, stavu a indikatoru rieftené
zpravy. ContactsAdapter se sestava ze dvou ImageVstav a indikator neépctené zpravy) a
jednoho TextView (jabber ID/login).

public class ContactEntry {
public String m_login;
public String m_user;
public int m_state;
public boolean m_messagelndicator;

float distance;

Logika zmén zobrazeni/skryti indikatoru nisggtené zpravy, zéna stavu (online/offline, ...)
se provadi v abstraktni metodjetView , kterd jako parametr dostava pozici polozky v rdmc
adaptéru, dikgemuz je mozZnéigstoupit ke odpovidajicimu ContactEntry.

ContactEntry contact = (ContactEntry) this.getItem(position);

Adaptér dale pracuje s informacemi, které zisk&éjekiu contact. TextView nastavi podle
m_login/m_user, ImageView nalevo od TextView sitagb pozadi podle m_state, které&ida
nabyvat hodnot (online, offline...) a ImageView seobmazi/skryje podle hodnoty
m_messagelndicator (defaultni hodnota je true).

if(contact.m_messagelndicator == false)
viewHolder.messagelndicator.setVisibility(View. VI Sl BLE);
else
viewHolder.messagelndicator.setVisibility(View. I NVI SI BLE);
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Obrazelks. 7: Kontakt list

4.3.1 Razeni kontakti

Mechanismugazeni pedpoklada, Ze status obsahuje zpravu ve forntditu m currently in

MESTO, STAT. “ Za touto zpravou iize nasledovat cokoli jiného. Status v tomto formjatautomaticky
nastavovan aplikaci, wipads pouzivani jiného IM je, bohuzel, gleba status nastavit manuéliReSeni neni
idealni, ale i vytvaieni klienta neni mozné zasahovat do komuimkzo protokolu (jak tomu je néilad u

existujicichreseni).

Pro kaZzdou poloZku ListView (kontakt) se aplikackysi ziskat informaci o vzdalenosti od
zaizeni na kterémdii. Nejprve je ziskan status daného kontaktuiipgot Ze je prazdny, a nebo
neobsahuje zpravu ve vySe zgridm forméatu, je pro kontakt nastavena zapornd lemdat.
Kontakty se zapornou hodnotou vzdalenosti jsggmeny na konec kontakt listu. Pokud je vyhledani
adresy ze statusu U§mé, je adresagloZzena na ze#pisnou Sfku a délku. K pekladu adresy je @p
vyuzito tidy Geocoder.java.

geocoder = new Geocoder(context, Locale. get Def aul t ());
List<Address> addressList = geocoder.getFromLocatio nName(address, 5);
Address location = addressList.get(0);

Nasledr je pro vypdet vzdalenosti pouZita metodédy Location.java, ktera vygita
piibliznou vzdélenost vzduSna@arou mezi déma body na Zemi.

Location. di st anceBet ween(latitude, longitude, location.getLatitude(),
location.getLongitude(), results);

Hodnota vzdalenosti je pro kazdy kontakt uloZeraoleZce distance instanci fidy
ContactEntry.java. Vifijpad, Ze je povoleny tento drufazeni, jsou nasledrvypoctené vzdalenosti
vyuZity pri vytvareni ListView k séazeni jednotlivych polozZek.

Collections. sort (temp, new Comparator<ContactEntry>() {
@Override
public int compare(ContactEntry c1, ContactEntr y c2)
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if(cl.distance == -1.0f)
return (int)c2.distance;

if(c2.distance == -1.0f)
return (int)c2.distance;

return (int)(cl.distance - c2.distance);

4.4 Prace s databazi

Pro praci s databazi slouzida DatabaseHandler, ktera vyuziva SQLite a jejfedtod. Z jejiho
konstruktoru je voldna metodapenDB(View w), ktera se pokusi otét databazi a vytwdt
tabulky (pokud je& neexistuiji).

db = w.getContext().openOrCreateDatabase("XMPPClien tMessageDatabase", 0,
null);
Il servers
try {
db.execSQL("CREATE TABLE IF NOT EXISTS HostServers (id INTEGER

PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, name TEXT);");
}catch(SQLEXxception ex){
Log. e("DatabaseDebug", "Cant create HostServer table");
return false;

Tiida je vyuzivana pro ukladani zprav a odkaz naifganci je ulozen v XMPPConn
(singleton), je tedy ifistupna z kterékoltasti programu. #pojeni k databazi zahajeno ihned po
ptipojeni uZivatele a zruSeno az po jeho odhlaselikpg je vyuzivana po celou dobthu aplikace.

4.5  ZjisSteni pozice

Pokud je zapnuta volba pro zobrazovani pozié¢ezeai ve statusu, je tato sluzba&asovana jednou
za 15 minut asgjSi aktualizace je vzhledem k povaze aplikace gainzbyte&na) a obsluhovana
instanci tidy PositionManager.java. Cela podstata téttyttkvi v ziskani GSM cell ID&Ze, ke které
je zd&izeni gripojeno a GSM LAC (Location Area Code). V konstikt tidy PositionManager je
ziskana reference na TelephonyManager, ktery pogkyfistup k telefonnim sluzbam iizeni.
Pokud PositionManageriipme zpravuGetCellld(Context context) , ziskA GSM polohu
zaizeni a z ni cell ID a LAC.

cellLocation = (GsmCellLocation)telephonyManager.ge tCellLocation();

cellld = cellLocation.getCid();
LAC = cellLocation.getLac();

Tato data poté zformuje do http poZzadavku na séiyerf/www.google.com/gim/mmagktery z
cell ID a LAC vypate gibliznou polohu z#zeni v podob zengpisné dky a délky, které vrati jako
odpowd.
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DataOutputStream dataStream = new DataOutputStream( outputStream);
dataStream.writeShort(21);
dataStream.writeLong(0);
dataStream.writeUTF("en");
dataStream.writeUTF("Android");
dataStream.writeUTF("1.0");
dataStream.writeUTF("Web");
dataStream.writeByte(27);
dataStream.writeInt(0);
dataStream.writeInt(0);
dataStream.writelnt(3);
dataStream.writeUTF("");

dataStream.writelnt(cellld);
dataStream.writeInt(LAC);

dataStream.writelnt(0);
dataStream.writelnt(0);
dataStream.writeInt(0);
dataStream.writeInt(0);
dataStream.flush();

Zemepisna Sika a délka oviem neni prétsinu lidi citelnd, je tedy provést j@Spreklad do
¢lovékem  ¢itelné  formy (nazvy rmést, stadtu, ... ). Ktomu slouzi metoda
TranslateToAdress(double latitude, double longitude , Context context) , ta
vytvoii instanci Androidiitidy Geocoder. Geocoder j#da, ktera se stara dgklad nazu ulic, mést, atd.. na
zenepisnou Siku a délku, ale také k reverznimu geocodingu, er¢sré to, co je pathba. Geocoder se
v tomto bod vyuZije pro reverzniigklad zemipisné Siky a délky (metodgetFromLocation ), které jsou
ziskany z odpasdi od serverthttp://www.google.com/gim/mmap

try{ // get address lis for our latitude and longitude
List<Address>  addressList =  geocoder.getFromLocatio n(latitude,
longitude, 1);

/I check for results
if(addressList != null && addressList.size() > 0)

{
adr = addressList.get(0);
currentPosition = adr.getSubAdminArea() + R
adr.getCountryName();
}

Z promeénné adr lze neni ziskat veSkeréipbhé informace ohlednpolohy, jelikoZz ovSem
neni poloha fesna jako v fipadt vyuziti GPS, pracuje aplikace pouze s nazvesstaa statu, které
ma uloZeny ve forg stringu v promdinné currentPosition — ta jgigtupna pro ostatni objektygs
metoduGetPosition(Context context)

4.6 Chat

O chat se stara aktivita ChatActivity.java, ktez&pustna z ContactsScreenActivity.java v reakci na
kliknuti na rektery z kontakii. ChatActivity se skada z ListView pro zobrazeni&gp EditView pro
zadavani zpravy a tltka pro odeslani zpravy. ChatActivity dostane jgh@rametr Jabber ID
uzivatele, na jehoz poloZku v ListView v ContactSarActivity bylo kliknuto. lhned po otéeni
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chatu je jako prvni vypsan status uZivatele, seykige chat navazan (pokudjaky status ma) ve
form¢ obyejného neformatovaného textu. Pokud existuje héstge n&teno 10 poslednich zprav
z konverzace. Nasledie zaregistrovan noviflessagelListener(), ktery implementuje metodu
pro zpracovaniifichozich zprav a je vyt¥en novy chat.

msgListener = new MessagelListener() {

@Override
public void processMessage(Chat chat, Message mess age) {
}

}

chatWithUser = chatManager.createChat(user, msgList ener);

V metodt zpracovavajici ffichozi zpravy grocessMessage(Chat chat, Message
message) ) dochazi k jejich archivaci do databazefaldni do ListView. Pokud jsou povoleny
zvukové notifikace, fehraje mobilni zZdzeni zvuk, ktery je nastaveny v konfiguraci. #fpads, Ze
jsou povoleny i vibrace, ¥&eni zavibruje. Pokud neni aktivita chatu s tioitivatelem aktivni, je ke
kontaktu nastaven indikator neptené zpravy.

Reakci na kliknuti tléitka na odeslani zpravy obsluhuje met@itzSendMessage (View
v), ktera zjisti data k odeslani z EditView aiipgad, Ze obsahujedeakou zpravu, pokusi se tuto
zpravu odeslat. Zaroxieje, stejrk jako gijaté zpravy, ihned archivovana v databaziiadn do
ListView, které obdrzi zpravu o 2me dat, coz vyusti v jeharpkresleni.

chatWithUser.sendMessage(textToSend);

listOfltems.add(new ChatMessage(textToSend, true, f alse, timeStamp));
dbHandler.InsertintoMessages(myld, myld, chatingWit hid, timeStamp,
textToSend);

Zpravy jsou forméatovany na zakkatbho, zda byly odeslany nebdijaty. Kazda zprava se
sestava ze zpravy samotn&asové znéky, kdy byla odeslanafata. Pokud se jedna o zpravu
odeslanou, je umigta nalevo a jeji pozadi je modré bublina, pro zpg#ichozi je pouZita tyrkysova
barva bubliny a jsou umisty napravo, coZ chat z&va& zprehlediuje.

Kazd4 jedna zprdva zobrazend v chatu je instafdy ChatMessage.java. Jsou uloZeny
v ArrayListu, ktery vyuziva adaptér ListView. Jalikje zde ot potreba dynamického forméatovani,
je nutné vytveit novy adaptér — tim je ChatMessagesAdapter.java.

listOfltems = new ArrayList<ChatMessage>();
adapter = new ChatMessagesAdapter(chat.getContext() , listOfltems);

Stejre jako u ContactAdapter.java, je zde veSkera logikaisEéna v abstraktni meted
getView(int position, View convertView, ViewGroup p arent) . Kazda poloZzka
tohoto adaptéru obsahujesdVextView zarovnana pod sebou. Pro dynamickou niaif rozloZeni
je pofeba zminit LayoutParams jednotlivych zprav a jejithsti, coZz se provede nastavenim jejich
vlastnosti gravity.
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LinearLayout layout = (LinearLayout)

convertView.findViewByld(R.id.chat_message_cover);
LayoutParams coverLayoutParams = (LayoutParams)layo

I set gravity

coverLayoutParams.gravity = Gravity.LEFT;

ahoj

22:10:56

jak se mas?

22:10:56

ahoj

22:10:56
dobre
22:10:56

toto je test chatu

22:10:56

ajeste z druhe strany
22:10:56

‘ Send

Obrazeks. 8: Ukazka chatu

ut.getLayoutParams();
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5 Zaver

Cilem prace bylo vyt aplikaci pro platformu Android, ktera bude schapodesilat a
ptijimat zpravy pes protokol XMPP. Zaroweby aplikace rdla vyuZivat senzérmobilniho z&izeni
k ziskani po¥domi o aktualnim kontextu.

V ¢asti prace zabyvajici se analyzou jsou popsanyntdabie, které byly, vic&i mérg,
pouZity @i vyvoji aplikace. Rozebran je zde zejména XMPPtgkol, platforma Android, senzory
mobilnich z#izeni, klasifik&éni metody a existujidieSeni. Obdobny program se mi, bohuzel, fibda
najit pouze jeden a informace émmjsou ffistupné pouze ve forhkratké prezentace.

Vysledna aplikace splije poZzadavky zadané v kapitole o navrhu aplikbi@vatelé mohou
pomoci aplikace komunikovatfigavat a odstigovat kontakty. V nastaveni Ize navolit generovani
automatickych statisobsahujici pedpokladanou aktivitu uZivatele (rozpoznaizih odloZzeni na
stole, drZzeni v rukou). DalSi moznosti je vioZeiiblEné polohy uZivatele do statusu, coZ slouzi jak
informativrs, tak protazeni kontakt na zaklad jejich vzdalenosti od Z&eni, na kterém aplikace
bezi. Ukladani adresy do statusu bylo voleno zejniéfiéi nemoznosti minit komunikani protokol,

i kdyZz se samdejme nejednd o idealnieSeni. Z&zeni také rozpozna rychléepani rukou, které
slouzi jako gesto ke smazani akt@ahwzepsané zpravy. Aplikace udrZuje historii konkaoe

v databazi a jejfast zobrazi {) oteveni chatu s danym kontaktem. Dale je zde moZnasaveni jak
zvukove, tak vibréni notifikace pichozich zprav.

Aplikace ma zakladni funkcionalitu a jejfipadny budouci vyvoj je moZzny zejména v oblasti
vyuZivani a zjiovani informaci o kontextu. V prvitad je mozné aplikaci ,naiit* rozpoznavat
mnohem vice druhaktivit, jako jsou nafiklad keh, jizda na kole a mnohé dalSteBr&]Si rozpoznani
by ovSem nejspiSe vyZzadovalo generovani lepSidhusitra nebo vyuZiti vice senzoru. DalSim
moznym bodem budouciho vyvoje je GUI, které je vedtrohé a neffive se rovnat klasickym IM
jako ICQ, Google Talk, WhatsApp, atd. Chybi zdeifldad moznost vkladani ,smajlik a spravy
historie, tyto a mnohé dalSi mozZnosti sice nebyyadovany, ale jsou standardem é&sSiny
sowasnych IM.

28



6

[1]

[2]

[3]
[4]
[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Literatura

Wikipedie: Extensible Messaging and Presenogdeol. [online]. [cit. 2013-05-13].
Dostupné z: http://en.wikipedia.org/wiki’XMPP

Android(operani systém). In: Wikipedia: the free encyclopedialifee]. San Francisco
(CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2013-05-1Bjostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Android_(opera%C4%8DRBAD _syst%C3%A9m)

App Framework. [onling]. [cit. 2013-05-13]. Dingné z:
http://developer.android.com/about/versions/indemlh

Vyvoj pro Android: Architektura. [online]. [cit2013-05-13]. Dostupné z:
http://www.elitecsoftware.cz/vyvoj-pro-android/

Activities. [online]. [cit. 2013-05-13]. Dostuyg z:
http://developer.android.com/guide/components/ams.html

Sensors Overview: Introduction to Sensors. GESRI, Hristijan a Matjaz GAMS. [online].
[cit. 2013-05-13]. Dostupné z:
http://developer.android.com/guide/topics/sensersars_overview.html

Prednaska kurzu MPOV: Klasifikatory, strojovéami, automatick&ideni 1. [online]. [cit.
2013-05-13]. Dostupné z: http://www.uamt.feec.vigbivision/ TEACHING/MPOV/09%20-
%20KIlasifikatory%20a%?20automaticke%20trideni.pdf

Data Mining: Klasifikace. [online]. [cit. 20185-13]. Dostupné z:
http://eamos.pf.jcu.cz/amos/kat_inf/externi/kat_Rit586/files/studijni_texty/klasifikace.pdf

Naive Bayes classifier. In: Wikipedia: the freecyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2013-05-13]. Dgmé z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Naive_Bayes_clasgifie

Naive Bayes: Naivny Bayesovsky klasifikatarn[ine]. [cit. 2013-05-13]. Dostupné z:
https://mining.fei.tuke.sk/oz/index.php/operatoapidminer/80-naive-bayes

ACCELEROMETER DATA PREPARATION FOR ACTIVITY REOGNITION.
GJORESKI, Hristijan a Matjaz GAMS. [online]. [cR013-05-13]. Dostupné z:
http://dis.ijs.si/hristijan/publications/2011/IS_PDpdf

SmartinstantMessenger in Pervasive Computimgrenments. [online]. [cit. 2013-05-13].
Dostupné z: http://i.cs.hku.hk/~clwang/papers/SINNUH GPC2006-slide.pdf

Extensible Messaging and Presence ProtocolfRM Instant Messaging and Presence

. [online]. [cit. 2013-05-13]. Dostupné z:
http://xmpp.org/rfcs/rfc6121.html#roster-syntaxaite-subscription

29



7

Seznam (Filoh

Ptiloha 1. CD/DVD

7.1

Obsah prilozeneho CD

/jabbercontextawareclient/ — zdrojové soubory aulék
JabCon.apk — instalovatelna verze aplikace
manual.pdf — manual k aplikaci
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