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Abstrakt

Tato price se zabyva vyvojem aplikace slouZici jako klient pro XMPP/Jabber vyuZivajici kontextové
informace pro mobilni platformu Android. Aplikace umoZiuje uZivateli prostrednictvim
uzivatelského rozhrani pfijimat a odesilat zpravy, zobrazit seznam kontakti a podporuje vice
soub&Znych konverzaci.

Abstract

This thesis is focused on development of application used as context-aware XMPP/Jabber client for
Android platform. The application allows the user to send and receive messages, show the contacts
list via the user’s interface, it also supports multiple simultaneous conversations.
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1 Uvod

V poslednich letech zazil svét mobilnich telefonii a mobilniho internetu velky rozmach. Datovy tarif
ma v dnes$ni dob¢ aktivni velka ¢ast vlastniku ,,chytrych® mobilnich telefonu a bezdratové pripojent je
dostupné na mnoha vefejnych mistech. Neni tedy divu, Ze lidé zacali pouZivat rychlej$i a hlavné
levnéjsi zpasob komunikace, neZ kterym jsou SMS — instant messaging'.

Program, ktery je pouZivan pro vyménu zprav se nazyva instant messenger. Diky rozsifenosti
internetu a technologické trovni mobilnich telefonil se ,,instant messangery* presunuly z desktopt i
do pfenosnych zafizeni, kde ¢asteén¢ nahrazuji (nebo spiSe dopliuji) pomérn¢ drahé SMS.

Instant messaging (ddle IM) je vsouCasné dobé jednou znejrozSifencjSich forem
komunikace. Jednd se o zasildni textovych zprdv mezi dvéma klienty. K tomuto téelu v dne$ni dobé

existuje cela rada protokolu a klienti. Mezi nejznaméjsi patii AIM, Yahoo, Skype, ICQ a Jabber.

Posledni zminény protokol (Jabber) je nejrozsifencj$i a jeho hlavni vyhodou je, Ze se jednd o open-
source” software, diky éemuz Ize libovolné vytvéiet nové klienty.

Aplikace je zaméfena na platformu Android od spolecnosti Google, kterd se v poslednich
letech dostala do popredi. Jednd se o open-source platformu se Sirokou Skédlou aplikaci. Velmi
dualezitym faktorem je zejména podpora pro praci se senzory mobilniho zafizeni.

1.1  Cil bakalaiské prace

Cilem bakaldrské prace je vytvofeni klienta na protokolu XMPP. Klient nejenZe umozni vyménu
zprav s n¢kterym z kontaktu, ale zaroven do n¢j umoZni zapojit védomi o aktudlnim kontextu.
K ziskdni povédomi jsou vyZiviany mobilni senzory. Kontext poslouZi k nastaveni ,stavu®, tedy
napiiklad (DND, Away, atd...), pfipadn¢ jinych nastaveni klienta.

1.2  Struény popis kapitol

Nasledujici kapitola je vénovana popisu protokolu XMPP/Jabber, Androidu, mobilnich senzort,
SQLite databaze, klasifikatora se zaméfenim na klasifikator Naive Bayes a v neposledni rad¢ také
struény popis existujicich feSeni. Ve tfeti kapitole je popsdn ndvrh aplikace, zejména jeji ocekdvand
funkcnost, architektura sbéru dat, komunikace se serverem a struktura databdze. Poté ndsleduje
kapitola popisujici samotnou implementaci aplikace s ukdzkami zdrojového koédu aplikace.
Poslednimi kapitolami jsou zdve, seznam poZité literatury a seznam pfiloh.
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2 Analyza

2.1 Protokol

Data jsou v siti odesilana ve formé paketu, kde kazdy paket obsahuje hlavicku a data. Protokolem je
soubor pravidel, ktera urcuji zptisob komunikace mezi dvéma subjekty v siti. Pravidla popisuji format
hlavicky paketu, jak naklddat s pakety, postupy pfi oSetfovani chyb atd. [1]

2.2  Extensible Messaging and Presence Protocol
(XMPP)

Protokol pro posilani zprav a zjis$téni stavu, ptivodn¢ vznikl jako protokol pro IM sit” Jabber. Brzy se
ale ukazalo, Ze krom¢ IM muiZe byt s vyhodou pouZit i pro vzajemnou komunikaci programi nebo pro
ovlddani raznych automatickych sluzeb. Pozd¢ji byl adoptovan jakoZto standard Internetu
do RFC dokumenta - zdkladni normy jsou RFC 3920 (obecna specifikace protokolu) a RFC
3921 (samotny instant messaging a zobrazeni stavu). RFC obsahujici n¢kterd dalsi rozsifeni XMPP
protokolu jsou napiiklad RFC 3922 a RFC 3923. O vyvoj protokolu se stara XMPP Standards
Foundation. Roz$ifeni nad rdmec RFC jsou vyddvdna v podobé tzv. XEP (XMPP Extension
Protocol), kterych je v soucasné dobé kolem dvou set (v rizném stavu, od prvnich navrhu aZ po
standardy). XMPP je implementaci obecného znackovaciho jazyka XML. [1]

Architektura XMPP je decentralizovand, diky ¢emuZ vypadek jednoho serveru nem4 nikterak
velky dopad na fungovéni celé sité¢ (u vétSiny ostatnich IM protokold, které jsou centralizované,
znamend znepiistupnéni celé sit€¢). Seznam kontakti je uloZen na serveru (jde o klient-server
architekturu), coZ zajiStuje dobrou pfenositelnost mezi vice zafizenimi. Uzivatel tedy uvidi vSude
stejné kontakty.

Kazdy uZivatel je vsiti identifikovdn jedine¢nym Ccislem JID (Jabber ID). Kombinace
uZivatel a server je unikdtni (to znamen4, Ze uZivatel je unikatni v rdmci jednoho serveru). Format
JID je podobny emailové adrese, tedy uZivatel@server. Ucet je mozné dile rozdglit, napf.
uzZivatel@server/pcl a uzivatel @server/pc2, coZ se vyuziva pro prihlaSeni uZivatele z vice klienta
zaroven. Rozhodnuti, kam zpravu dorucit, probiha bud’ na zdkladé¢ priority, nebo celé adresy.

O komunikaci mezi uZivateli se staraji servery, u kterych maji dani uZivatelé zaloZeny ucet.
Pfi odesildni klient odeSle zprdvu svému serveru. V piipad¢, Ze je cilovy server dostupny, predd
zprévu cilovému serveru, ktery se postard o doruceni konkrétnimu klientovi, v opacném piipad¢ si
zprdvu uchovd server odesilatele. Jestlize je cilovy uZivatel nedostupny, je zprdva uchovina na
serveru a dorucena aZ kdyZ se uZivatel pripoji.

Komunikace je zajiSténa pomoci TCP (Transmission Control Protocol), pficemZ vyménu dat
zacind klient, ktery se pfipoji na port serveru 5222. Komunikace mezi jednotlivymi servery probiha
na portech 5269.



2.2.1 Roster

Seznam kontaktu je uloZeny na serveru, diky ¢emuZ je dostupny a stejny pro kazdého klienta daného
uZivatele. Roaster uchovdvd informace o stavu a skupiné kazdého kontaktu, pfi¢emZ toto je
reprezentovdno pomoci elementu <item> s atributy JID a SUBSCRIPTION, povolené hodnoty jsou:
[13]

None - neinformujf se

To - uzivatel je podepsan do presence kontaktu
From - kontakt je podepsan do presence uZivatele
Both - navzdjem se informuji

2.2.2 XML Stream

XML Stream slouzi k vyméné elementi mezi dvéma klienty. JelikoZ je stream jednosmérna
komunikace, jsou pro spravné fungovéni zapotiebi dva streamy (pro kaZdého klienta jeden). Stream je
implementovdan pomoci XML, jako hlavni znacky se pouZiva <stream></stream>, do kterého jsou
vloZzeny XML stanzy (viz niZe) a nastaveni streamu. [13]

Atributy streamu:

e To - JID cile

e From - JID odesilatele
e Id - Identifikator

e  Xml:lang - Jazyk

e Version - Verze

2.2.3 XML Stanza

Vlastni zasilani zprdv a zmény stavi/statusti jsou v XTMPP implementovany pomoci jazyka XML,
kde existuji tfi druhy elementt. [13]

e <presence/> - Slouzi k vyfizeni pfipojeni, autorizace a statusu.

® <message/> - SlouZi k odesilani zprdv. Obsahuje elementy niZsi trovnég.
o subject - Obsahuje titulek zpravy.
o body - Vlastni t€lo zpravy.
o thread - Vldkno, na jehoZ zdklad¢ identifikujeme zpravu.

e <ig/> - Info/Query, jde o informace, poZadavky a odpovédi. Obsahuje pod-
elementy.
o get - Pozadavek na data.

o set - Pozadavek na nastaveni dat.
o result - Odpovéd na get/set.
o error - Informace o chybg¢.

Presence Stanza miiZe obsahovat informace o stavu klienta, kde mozné hodnoty jsou:

e Available
e Unavailable
e  Subscribe



Unsubscribe
Subscribed
Unsubscribed
Probe

Error

Stav klienta, ktery je dostupny (Available), miZe byt rozsifen pomoci elementi: [13]

<show>
e Chat - pfipraven k chatu

® Away - nepfitomny
¢ Dnd - neruSit
e Xa - dlouhou dobu nepfitomny
<priority> - defaultné nastavena na 0, jde o hodnotu z intervalu <-128, 127>, vyss§i hodnota
vyjadiuje vySssi prioritu
<status> - miZe obsahovat text

2.3 Android

Android je rozsdhld open-source platforma, kterd vznikla zejména pro mobilni zafizeni (chytré
telefony, PDA, navigace, tablety).  Zahrnuje v  sob operani  systém (zaloZeny  na jadru
Linux), middleware, uZivatelské rozhrani a aplikace. Vyviji ho konsorcium Open Handset Alliance,
jehoZ cilem je progresivni rozvoj mobilnich technologii, které budou mit vyrazné nizs$i ndklady na
vyvoj a distribuci, a zaroven spotiebitelim pfinese inovativni uZivatelsky privétivé prostiedi. Pri
vyvoji systému byla brdna v uvahu omezeni, kterymi disponuji klasické mobilni zafizeni jako
vydrZ baterie, men$i vykonnost a mdlo dostupné paméti. Zaroven bylo jddro Androidu navrZeno pro
béh na rtzném hardwaru. Systém tak muze byt pouZit bez ohledu na pouZity chipset, velikost
¢i rozliSeni obrazovky.[2]

2.3.1 Architektura

Operacni systém Android se sklddd z péti komponent a jako zdklad bylo pouZito jadro Linuxu.
PiestoZe je kod aplikaci psan v Javé nevyuZzivd Android klasicky bytecode’, ale specidlni Dalvik*

, ktery bézi pod Dalvik Virtual Machine, coZ je virtudlni stroj podobny Java Virtual Machine, oproti
némuz je optimalizovany pro béh na mobilnich zafizenich. [2]

? Kéd, do kterého piekladdny programy na Java Virtual Machine.
* Dalvik je program, ve kterém béZi aplikace na zafizenich s platformou Android
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Obrazek €. 1: Architekura platformy Android [2]

2.3.1.1 Jednotlivé vrstvy
Applications

Application Framework

Libraries

Android Runtime

Jednd se o aplikace, které vyuZivd uZivatel. Jsou zde zahrnuty
aplikace vestavéné (email, SMS, prehrdvac, atd.), ale i aplikace
tretich stran. Tyto aplikace jsou napsdny v jazyce Java, coZ
umoziuje rychly vyvoj a prenositelnost kédu mezi riznymi
zafizenimi. [3]

Tato vrstva zpfistupiiuje aplikacim data a sluZzby systému (napf.
senzory mobilniho zafizeni), coz dé¢ld vrstvu dilezitou pro vyvojare
aplikaci.

Views Systém — sestaveni uZivatelského rozhrani aplikace, obsahuje
seznamy, gridy, textovd pole, atd.

Content Providers — zprostfedkovava pfistup k datiim jinych aplikaci.
Resource Manager — pfistup k souboriim designu, grafice, atd.
Notification Manager — zobrazeni upozornéni ve stavovém fadku.
Activity Manager — Spravuje Zivotni cyklus aplikaci. [3]

Jde o knihovny napsané v C/C++, které jsou zpfistupnény pomoci
Application Framework.

SGL - 2D graficky engine.

Media Framework — podpora pro pfehravani audio/video soubort.
FreeType — Rendering fontt.

SSL

SQLite — Relac¢ni databazova vrstva.

WebKit — Webovy prohliZec.

Libc — Standardni knihovna C. [4]



- Virtudlni stroj (podobny Java Virtual Machine), ktery vyuZiva
vlastnosti linuxového jadra (prace s vldkny, sprdva paméti) a ktery je
optimalizovany na provoz na mobilnich zafizenich (vykon, dspora
energie). Pfeklada Java bytecode na Dalvik bytecode.

Linux Kernel
- Zé&kladem jadra je Linux 3.0, ze kterého vyuZiva zejména spravu siti,

v,

paméti a procesu. Kazda aplikace béZi jako samostatny proces. [4]

2.3.2  Aktivita a jeji Zivotni cyklus

Aktivita je komponenta, kterd predstavuje obrazovku s ovladacimi prvky. S aktivitou miZe uZivatel
pracovat interaktivnim zptisobem (jako naptiklad napsat SMS, poftidit fotografii). Typicky se aplikace
sklad4 z n€kolika aktivit, kde jedna byva hlavni (spusténd po startu aplikace). Pfi startu nové aktivity
je predchozi aktivita zastavena a nov4 umisténa do zdsobniku aktivit. Ve chvili, kdy je price s novou
aktivitou ukoncena a je stisknuto tlacitko ,,Zpct“, je tato aktivita vybrdna z vrcholu zdsobniku a
ndsledné odstranéna, pricemz aktivni se stdva aktivita predchozi. [5]

Aktivita béhem svého Zivota prochdzi stavy onCreate(), onStart(), onResume(), onPause(),
onStop(), onRestart(), onDestroy(). Posloupnost pfechodu 1ze vy¢ist z obrazku ¢. 2.

Cely Zivot - Probih4 mezi voldnim onCreate() a onDestroy().

Viditelny Zivot - Probihd mezi voldnim onStart() a onStop(). Cas, kdy muze uzivatel s aktivitou
pracovat.

Zivot v popredi - Probih4d mezi voldnim onResume() a onPause().
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v
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¥
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B S
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shut down

Obrazek ¢. 2: Zivotni cyklus aktivity [3]



2.4  Mobilni senzory

Dnesni mobilni telefony obsahuji celou fadu senzoru, jejichZ dostupnost na jednotlivych verzich
Androidu zobrazuje tabulka (tabulka ¢. 1). S jejich pomoci muzZe zafizeni ,,vnimat*, co se d&je v jeho
okolf a podle toho prizpiisobit sva nastaveni (napf. zesileni/ztlumeni podsviceni displeje) nebo jinak
zareagovat.

Senzory v mobilnich zafizenich se d¢li na dva typy — hardwarové a softwarové. Hardwarové
senzory jsou fyzické komponenty zabudované napf. v mobilnim telefonu, které samy méfi néjakou
fyzikalni vlastnost. Oproti tomu softwarové senzory ziskdvaji data od hardwarovych senzord a
provadi s nimi vypocty. [6]

Zde jsou popsdny senzory podporované systémem Android.

e Akcelerometr - MEi{ zrychleni v osich x, y, z. Zapocitava gravitaéni silu.
e QOkolni teplota - MEfi okolni teplotu ve stupnich Celsia.

® QGravitace - Méfi gravitaéni silu v osach x, y, z.

e  Gyroskop - MEfi troven otdceni zafizeni.

e Svétlo - Méfi uroven okolniho svétla.

e Lin. akcelerace - M&fi zrychleni v osdch x, y, z,. Nezapocitav4 gravitaéni silu.
® Magnetické pole - Méfi trovei magnetického pole v okoli telefonu.

e Orientace - MEfi otoceni zafizeni.

e Tlak - Méf{ atmosféricky tlak v okoli.

e Vzdilenost - M@&fi vzdélenost od objektu.

e Vihkost - M@fi vlhkost okolniho vzduchu.

e Rotacni vektor - MEfi orientaci zafizeni.

e Teplota - Méfi teplotu zafizeni.

Yes Yes Yes Yes

TYPE_ACCELEROMETER

TYPE_AMBIENT_TEMPERATURE Yes n/a n/a n/a
TYPE_GRAVITY Yes Yes n/a n/a
TYPE_GYROSCOPE Yes Yes n/a n/a
TYPE_LIGHT Yes Yes Yes Yes
TYPE_LINEAR_ACCELERATION Yes Yes n/a n/a
TYPE_MAGNETIC_FIELD Yes Yes Yes Yes
TYPE_ORIENTATION Yes Yes Yes Yes
TYPE_PRESSURE Yes Yes n/a n/a
TYPE_PROXIMITY Yes Yes Yes Yes
TYPE_RELATIVE_HUMIDITY Yes n/a n/a n/a
TYPE_ROTATION_VECTOR Yes Yes n/a n/a
TYPE_TEMPERATURE Yes Yes Yes Yes

Tabulka €. 1: Podpora senzorui na riiznych verzich Androidu



2.5 Klasifikatory

Jednd se o formu strojového uéeni (uceni s ucitelem), kde klasifikator je algoritmus, ktery je pfi
vhodné mnozin¢ znalosti schopen rozd¢lovat vstupni data shodnotami atributti (pfiznaka), do
vystupnich (pfedem zvolenych) skupin. Algoritmus se uci charakteristiku jednotlivych tiid na
trénovaci mnoziné dat °. [7]

Pokud mame mnoZinu dat D = {d;, ....,d, }amnozinu tfid T = {t4, ...., t;, }, Ize klasifikaci
matematicky vyjadfit jako zobrazeni D — T, kde je pro kazdé d; definovana prave jedna tiida. Tiida
t; obsahuje pravé ty prvky, které se pomoci funkce f zobrazi do této tiidy, tedy ¢; = {d; | f(d;) =
tj,pro vSechna d; € D}. [8]

2.5.1 Druhy Klasifikatori

2.5.1.1 Rozdéleni dle pouzitych metod Klasifikace

¢ Symbolické - Metody zaloZené na rozhodovacich stromech (napt ID3).
¢ Subsymbolické - Biologicky inspirované metody (napf. neuronové sité).
e Statistické - VyuZzivajici statistické metody (napf. Naive Bayes).
e  Pamétové - Zalozené na ukladani instanci tfid (napf. IBL).
25.1.2 Rozdéleni dle charakteru uceni
e Davkové - Zpracuje celou cviénou mnoZinu nardz. Typické pro symbolické metody
klasifikace.

¢ Inkrementalni - Cvi¢né piiklady lze dodat postupné, znalost se podle nich aktualizuje.
Typické pro statistické metody.

¢ Inkrementalni se zapominanim - Zapominani ¢asti znalosti muZe byt vyhodné, pokud
byl n¢ktery vyznamny atribut skryt. [7]

2.5.2 Naive Bayes classifier

,Jde o jednoduchy pravdépodobnostni klasifikdtor, ktery je zaloZeny na Bayesové teorému se silnym
predpokladem nezdvislosti. Klasifikdtor predpoklddd, Ze pritomnost nebo nepritomnost néjakého
atributu je nezdvisld na pritomnosti nebo nepritomnosti jiného atributu v rdmci urcité tridy (z cehoZ
Jje také odvozen ndzev).“ [9]

I pres svou jednoduchost je mnohdy klasifikdtor velmi efektivni (hlavné pri prdci s rozsdhlym
klasifikdtoru patfi zejména mald ndrocnost na velikost trénovacich dat, které jsou potiebné pro uceni
klasifikdtoru — diky nezdvislosti prvkii je potieba Zjistit pouze rozptyl a nikoli celd kovariancni
matice. PFi vysledné klasifikaci je zvolena tifida s nejvyssi pravdépodobnosti.* [9]

> MnoZina dat, pro které je znam4 jejich piislusnost ke skupinim



2.5.2.1 Pravdépodobnostni model

~Necht' T je trénovaci mnoZina zarazeni do trid. KaZdy prvek z trénovaci mnoZiny je reprezentovany
n-rozmérnym vektorem vlastnosti X = (xq,x,, ..., X,) patficim n atributim A4, A,, ...., A,. Méjme m
trid Cy,Cy, ...,Cp. Nezndmy priklad X bude klasifikovany do tridy s nejvétsi posteriorni
pravdépodobnosti P(X | C;) > P(C; | X)prol1 <j <m,j #1.

% , kde P(X) je konstantni pro vSechny

tFidy C;, staci tedy pocitat vyraz P(X |C;) * P(C;), kde P(C;) vyjadiuje pravdépodobnost, s jakou

Pokud vychdzime z Bayesova teorému P(C; | X) =

libovolny prvek patii do tridy C;. PFi pouZiti vztahu P(C;) = % , kde S; predstavuje pocet prikladii
tridy C;, S predstavuje pocet vSech prikladii. Diky nezdvislosti atributit pvi prislusnosti k dané tiidé
miiZeme urcit pravdépodobnost P(xq | C1) x (x| C3) x ... (x, | C). Pokud je Ay kategoricky atribut,

pak P(x; |C;) = S?k , kde S je pocet prikladové mnoZiny patricich tFidé C;, pro které Ay = Xy je

pocet vzorkiu 7 trénovaci mnoZiny patrici tiidé C;. Pro spojité atributy Ay se predpoklddd Gaussovo
. _X=pci)?
o . 2. . .
normdlni rozloZeni, pak P(xy |C)) =g (xx, Uci,0ci) = W e *Ci | kde uc; je stredni
ci

hodnota a o¢; je rozptyl hodnot atributu Aytrénovacich prikladii z tiidy C;.
PFi klasifikaci je vypocten P(X |C;) P(C;) pro kaZdou tFidu C;. X je poté pFifazeno do je
P(X |C)) P(C;) nejvyssi.“[10]

25.2.2 Piiklad

Klasifikace osoby, zda se jednd o muZe nebo Zenu, na zdklad¢ vysky, vdhy a velikosti nohy.

Tréninkova data

pohlavi vyska (m) hmotnost (libry) velikost nohy (mm)
muz 6 180 12
muz 5.92 190 11
muz 5.58 170 12
muz 5.92 165 10
zena 5 100 6
zena 5.5 150 8
zena 5.42 130 7
zena 5.75 150 9

Tabulka €. 2: Trénovaci data klasifikdtoru

Klasifik4tor vytvoril pomoci Gaussova rozloZeni data pouzitelna pro klasifikaci.

sex | prameér (vyska) rozptyl (vyska) pramér (hmotnost) rozptyl (hmotnost) prameér (velikost nohy) | rozptyl (velikost nohy)

muz | 5,855 3.5033e-02 176,25 1.2292e 02 11.25 9.1667e-01
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zena | 5,4175 9.7225e-02 132,5 5.5833e 02 75 1.6667e 00

Tabulka €. 3: Data pro klasifikaci

Za predpokladu, ze pravdépodobnost Zeny a muze je stejnd (0,5), miZe klasifikator pfitadit osobu do
tfidy muZ nebo Zena.

Testovana data

pohlavi | vySka (stop) | hmotnost (libry) | velikost nohy (mm)

vzorek |6 130 8

Tabulku €. 4: Vzorek dat ze zpracovani klasifikdtorem

Posterior(muz) = P(muz) p(vyska|muz) p(hmotnost|muz)p(velikost nohy|muz)

Posterior(Zena) = P(Zena) p(vySka|zena) p(hmotnost|zena)p(velikost nohy|Zena)

1 —(6— w)? 1 —(6— 5.885)2
e 207 = 102+3.5033+10~2 ~ 1.5789
2102 V2m % 3.5033 * 1072

p(vdaha|muz) = 5.9981 x 107
p(velikost nohy|muz) = 1.322 « 1073
Posterior(muz) = 6.1984 * 10~°

P(vyska|muz) =

p(vyska|Zzena) = 2.2346 x 1071
p(vaaha|muz) = 1.3112 x 1072
p(velikost nohy|muz) = 2.8669 * 1071
Posterior(Zena) = 5.3778  10™*

JelikoZ je Posterior(Zena) vEtSsi neZ Posterior(muz), bude osoba klasifikovédna jako Zena. [9]

2.6  SQLite databaze

Jak jiZ ndzev napovidd, jednd se o odlehcenou verzi lokdlniho relaéniho databdzového serveru pro
Android. Presnéji nejde o server, ale pouze knihovnu napsanou v jazyce C, kterou lze jednoduchym
zpasobem pfipojit k programu. SQLite je multi-platformni ®. Jednotlivé databéze jsou uloZeny ve
zvl4aStnim souboru (pfipona .dbm). Tato databdze obsahuje veskeré zdkladni mechaniky relacnich
datab4zi, coZ pln€ postacuje potfebdm aplikaci, které nejsou piimo zaméfeny na préci s databdzovymi
daty.

% Funguje na vice platforméch
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2.7  Existujici FeSeni

2.7.1 Smart Instant Messenger @ HKU

Klient dostupny na platformé Windows Mobile. Design je velmi jednoduchy, coZ odpovidd dobég
vydani (rok 2005) a platform¢. Jednd se o produkt vyzkumné skupiny University of Hong Kong.
Messenger je zaméfen zejména na dynamickou organizaci kontaktu. Existuji zde dva médy fazeni
kontaktu. Prvnim je fazeni podle aktivity uZivatele, to vytvori skupiny kontakti se stejnou aktivitou.
Druhou moznosti je fazeni podle polohy kontaktu. Nejednd se vSak pouze o klienta, ale musi
existovat i uzpusobeny server, jelikoZ toto feseni rozsifuje XMPP protokol.

Igeterho@fyp—pc cshk... [l X |

SIM  Buddies  GroupBy  Help

- Canteen
Jackey Ng <orine: &vailable=
Tao <online: Avalables

- SIM
Dr. Wang <offine>
HWS518 Printer <anline: Avalable»

-CSlab
Michael Chan <onlne: Available s
Terry Law =chd: Dont Touch Mel>
- CVCd14

Jackey Ng <offine:

Michael Chan <offline

MNadia Thang <away: bweay (Idle)>
Tao <offine>

Dr. Wang <dnd: In Mesting= Tery Law <offines

Madia Zhang <dnd: In Mesting>

My Location: i}

Obrézek €. 3: Smart Instant Messenger @ HKU [12]
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3 Navrh aplikace

Cilem aplikace je vytvoreni Jabber klienta pro mobilni platformu Android. Oproti béZnym klientum
by mél navic vyuzivat informace ziskané pomoci senzorit mobilniho zafizeni, které vyuzije
k nastaveni stavu, automatické odpovcdi nebo jiné konfiguraci/akci.

3.1 Uzivatelské rozhrani

JelikoZ se jednd o aplikaci pro mobilni zafizeni, kterd maji v dne$ni dob¢ priomérnou thlopficku mezi
3.0 a 4.5 palci, je nutné vytvofit dostate¢né piehledné a hlavné jednoduché ovlddani, aby nedochdzelo
k situaci, kdy uzivatel nemuZe kliknout né¢kterou volbu/ikonu.

O Loginl B
Online ,/ _
status e O

A

Login2 \
l e Login3 Indikator

zpravy

O wn ]

.

Obrazovka s kontakty Chat s kontaktem

Obrézek €. 4: Navrh vzhledu aplikace

Hlavni obrazovka po piihlaSeni obsahuje seznam kontaktii. Po vyvolani nastaveni lze u
kontakti vybrat, zda chce uzivatel zobrazit online, offline kontakty, pfipadné ponechat defaultni
hodnotu ,,vSe“, kdy v seznamu zistanou jak online, tak offline kontakty.

Obrazovka s menu obsahuje nékolik poloZek. Settings zobrazi veskerd nastaveni klienta od
nastaveni notifikaci aZ po automatické odpovédi a zobrazovéni polohy uZivatele v odpovédi. PoloZka
,Logout slouZi k odhlaSeni uzivatele. Jako posledni je zde polozka ,,Add new contact”, kterd
v reakci na zmacknuti vyvold dialogové okno pro pfiddni nového kontaktu.
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3.2 Funkcionalita

Pozadavky na aplikaci
e Pridani, smazdni, modifikace kontaktu
Zasilani zprdv a pfijimani zprdv
Upozornéni na zpravu od uZivatele, s nimZ nemdm otevienou konverzaci
Prehled kontaktu
Automatizovand zména stavu

vvvvvv

filtrovat kontakty

Zaviit konverzaci

Dteyiit konverzaci

fadit kontakty podle vzdalenosti
wyp. fazeni kontaktd podle vzdalenosti

vyp. funkce akcelerometru
zap. funkce akcelerometru
Cidebrat kontakt

Obriézek €. 5: Diagram piipadii uziti

wyp. palohu ve statusu
zap. polohu ve statusu

Odhlasit se

Odeslat zpravu

Pridat kontakt

3.2.1 Komunikace se serverem

Pro komunikaci se serverem Jabber existuje pro jazyk Java nékolik knihoven, z nichZ velmi
zajimavou je knihovna Smack. S touto €asti uZivatel pracuje pouze okrajové pres grafické rozhrani
akci ,,Pfihlésit se* a ,,Odhldsit se®, ¢tenim/zasilanim zprdv a nastavenim stavu.
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3.2.1.1 Smack

Open-source knihovna napsand vJaveé, kterd pracuje s XMPP protokolem. Knihovna ma

propracovanou dokumentaci. Mezi jeji nesporné vyhody patii odstinéni aplikaénitho programétora od
s . . . . . . o 7 . o

sitové komunikace. Knihovna implementuje fadu listernerti ', spravu rosteru, prezence a chatu.

3.2.2 Povédomi o kontextu

Application Framework umoZiiuyje pfistup k senzorim mobilnitho zafizeni. Takto ziskand data
aplikace muZe vyuZit k nastaveni stavu, ¢i jiné konfiguraci nebo automatickym odpovédim.

Ukdzky moZnych stavil.

Chat — UZivatel drZi telefon v ruce a piSe zprdvu.
Away — Telefon leZi na stole.

Away — UZivatel mé telefon v kapse kalhot a chodi.

Aplikace umi rozpoznat jedno gesto — rychle zatfepdni ze strany na stranu. Pokud se aplikace
nachdzi ve stavu psani zprdvy a rozpoznd toto gesto, smaZe rozepsanou zpravu. Mazani delSich zprav

N 4

nedoslo ke zbyte€nym a nechténym vymazanim zpravy.

3.2.2.1 Architektura sbéru dat

Aplikace bude vyuZivat zejména akcelerometru pro rozpoznavéni aktivity uZivatele. Akcelerometr
méii zrychleni v soufadnicich x, y a z. Data jsou pfijimdna jako tfi-hodnotovy vektor. JelikoZ na
vSechny objekty na Zemi pusobi zemska gravitacni sila, zaznamenava ji i akcelerometr. Tedy mobiln{
zafizeni poloZené na podloZce v klidovém stavu vykazuje akceleraci smérem ke stfedu Zemé. Vektor
akcelerace ovSem mif{ vzhiiru (pozitivni hodnota soufadnice z), i kdyZ je pfitahovan smérem dola
(tudiZ zrychleni by bylo nulové pouze pfi volném péddu). V klidovém stavu na rovném povrchu totiz
nem¢ii pritahovani smérem do stiedu Zemé, ale silu, kterou ptisobi podloZzka na mobilni{ zafizeni.

Cist4 data naméfend akcelerometrem obsahuiji $um, je potieba pouZit filtr, ktery hluk odstrani
nebo alespon zredukuje. Pro filtrovani bude pouZit low-pass a high-pass filtr.

Low-pass filtr je vyhlazovaci funkce, kterd zpusobi, Ze je vysledny signal hlad$i a méné
zavisly na nahlych zménach. JelikoZ poloha akcelerometru ovliviiuje rozpozndvéani aktivit, je nutné
odstranit vliv gravitace, coZ pro nds ud¢ld prav¢é low-pass filtr.

Je také moZné vyfiltrovat signdl tak, Ze nizko frekvenéni data jsou zredukovdna a
vysokofrekvencni jsou nedotCena. Filtrace toho typu lze dosdhnout pomoci high-pass filtru — pomédha
odstranit vliv gravitace a brit v potaz pouze rychlé zm¢ny akcelerace.

Algaritmus low a high-pass filitru vyuZiva nizkych hodnot filtrovaciho faktoru. Je vyuZivdno 20 %
nefiltrovanych dat a 80 % jiZ vyfiltrovanych dat. Soucasnd data jsou uloZena v Current, pfedchozi
v Prev.

alpha=0.8
Low_X = alpha x Prev_X + (1 — alpha) x Current_X

7 Listener naslouchd udalostem, napf. zm¢na stavu uZivatele
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Low_Y = alpha x Prev_Y + (1 — alpha) x Current_Y
Low_Z = alpha x Prev_Z + (1 — alpha) x Current_Z
High_X = Current_X — Low_X

High_Y = Current_Y — Low_Y

High_Z = Current_Z — Low_Z

Nasledné je potfeba z vyfiltrovanych dat ziskat atributy, které se pozdéji pouZiji k vytvoreni
konecného vektoru atributt, ktery se pouziva pro strojové uceni (klasifikaci). Atributy jsou ziskany za
pomoci techniky zvané overlapping sliding windows (pfekryvajici se posuvna okna).

Overlapping sliding windows jsou casto pouZivdna krozpozndvani aktivit (vzoru v datech).
Algoritmy se ve vétSing piipadi nepokousi rozpoznat zv1ast’ data, co pfijdou ze senzoru, ale data za
néjaky Casovy interval (okno). Velikost okna je ¢asovy interval, po ktery jsou data sbirdna (neZ se
okno naplni). Pokud se v okn¢ n&jaké vzorky dat prekryvaji, jednd se o overlapping sliding widnow.
Jako vzorkovaci frekvence bude pouzito 5 Hz kvuli nizké spotfebé baterie. Velikost okna bude
nastavena na 32, coZ pfi vzorkovaci frekvenci 5 Hz odpovidad ¢asovému intervalu 6,4 sekundy. Tato
Casovd hodnota ov§em plati jen pro prvni okno, dal§i okna jiZ vyuZivaji pfekryvani. Nastavenim
prekryvani na 50 % (které je zndmo jako nejvhodnéjsi) dosdhneme 3,2 sekundy na jedno okno, coZ je
doba, za kterou je stdle mozné rozpoznat jednotlivé aktivity.

Pro kazdou slozku vektoru zrychleni (tedy x, y, z) bude vypoéitan prumér, energie, standardni
odchylka priméru a standardni odchylka energie, coZ ndim v kone¢ném souctu dava 12 atributi pro
vzorek dat.

Pro  vypocet  prumérmé  hodnoty  zrychleni v  ose X = pouZijeme  vzorec

SWINDOW SIZE yinqow(i].X

WINDOW SIZE
window([i] predstavuje dlozi§t¢ dat celého jednoho okna a windowl[i].X hodnotu zrychleni

meanX =

, kde WINDOW_SIZE oznaduje velikost okna (tedy 32),

vrozmezi 0 az WINOW_SIZE, obdobné pro prumérné zrychleni v osdch Y, Z. Pruimérnéd energie

v ose X je vypocitdna obdobn¢ jako pramérné zrychlent, tedy
ZZQNDOW SIZE window [i]].EnergyX
WINDOW SIZE

zrychleni v rozmezi 0 azZ WINDOW_SIZE, stejn¢ tak pro primérnou energii v osach Y, Z. Standardni{

energyMeanX = , kde windowl[i]. EnergyX predstavuje hodnotu

odchylka zrychleni od prumérné hodnoty v jednotlivych osach se vypoCte pomoci vzorce

ZWINDOW,SIZE

=0 (window[i].X—meanX)?2

WINDOW _SIZE
zrychleni v rdmci okna na indexu i a meanXprimérna hodnota zrychleni v ose X, obdobné by se

meanStandardDeviationX = \/ , kde windowl[i].X je hodnota

standardni odchylka zrychleni vypocitala i pro zbylé osy. Standardni odchylka energie v ose X by se

WINDOW _SIZE

=0 (windowli].EnergyX—energyMeanX)?

WINDOW_SIZE ’

vypocitala takto energyStandardDeviationX = \/Z

kde window[i]. EnergyX je hodnota energie v rdmci okna na indexu i a energyMeanXje pramérna
hodnota energie v rdmci okna, obdobné pro osy Y, Z.

Pro zpracovéni atributu bude ddle pouzit Naive Bayes klasifikdtor popsany v predchozich sekcich.
Klasifikator ma za tkol rozpoznat Ctyfi aktivity — tfepani telefonem ze strany na stranu, chuzi,
klidovy stav na stole a drZeni mobilu v rukou v poloze béZné pro praci s telefonem. [11]

3.2.2.2 Ziskani piiblizné polohy uZivatele
Pro ziskani polohy uZivatele existuji dva zpusoby, kde prvnim z nich je pouZiti GPS senzoru, ktery
dokéaZe zjistit polohu zafizeni témét kdekoli s obrovskou pifesnosti. Pro¢ tedy nevyuZit takto presného
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senzoru, kdyZ jej m4 v dneSni dob¢ zabudovéan témét kazdy mobilni telefon s OS Android? Hlavnim
divodem je obrovska naro¢nost na spotfebu baterie, kterd je netinosna vzhledem k povaze aplikace.
Dalsi nevyhodou je $patnd (nebo Zadnd) funkénost uvnitf budov.

Dalsi moznosti je vyuZiti takzvané triangulace v GSM siti. Mobilni telefon obvykle pfijima
signdl od vice stanic operdtora, jejichZ poloha je zndmd (operdtorovi), pro vefejnost jsou tyto
informace bohuZel skryty. Kazdd véZz md identifikdtor nazyvany cell ID, které slouzi k urceni
pristupového bodu pro mobilni zafizeni. I kdyZ jsou data o poloze cell ID vefejné nepfistupnd, nckteré
spole¢nosti ziskaly vlastni databazi — napriklad spolecnost Google ziskava data od uZivatelu, ktefi
pouzivaji aplikaci Google Maps. Diky jejich webovému API je moZzné zaslat poZadavek na zjisténi
polohy zatizeni. Jako odpoved je pfijata pribliznd poloha zafizeni (zemépisna Sitka a délka), které se
dalS$im poZadavkem mohou nechat pieloZit na clovékem c¢itelnou polohu (ulice, mésto, stat) — tato
technika se nazyvd Reverse Geocoding. I kdyZ je tato metoda pom¢rné dosti nepfesnd (obzvl4sté ve
vesnickych oblastech), je diky prakticky nulové z4t¢Zi na baterii a faktu, Ze funguje i uvniti budov
lepsi variantou.

3.2.2.3 Kontakt list

Kontakt list je v klasickych IM ve vétSiné piipadu fazen podle abecedy nebo podle rozdéleni do
skupin. Diky moZnosti ziskat pfibliZnou polohu uZivatele pomoci cell ID a LAC, Ize za predpokladu
komunikace vice zafizeni pomoci této aplikace ziskat polohu ostatnich uzivatela ze statusu (v pripadé
Ze maji povolenu volbu zobrazeni polohy ve statusu). Pro kazdy kontakt, pro ktery bude zjiSténa
poloha ze statusu, vypo¢itd aplikace pribliznou vzdédlenost. Podle vypoctené vzdélenosti vzestupné
usporadd kontakty. Kontakty, u kterych nelze zjistit poloha, budou umistény na konec kontakt listu.
Vypocitani vzdalenosti bude probihat pouze jednou za del$i ¢asovy interval, aby nedochdzelo ke
zbyte¢nému prenosu dat. A samoziejme bude mozné takovéto usporadani kontakti podle vzdalenosti
vypnout.

3.2.3 Konfigurace

Konfiguraéni udaje aplikace budou uloZeny v adresovém prostoru oznacovaném jako shared
preferences (sdilené preference), ktery obsahuje mnoZinu prvka klic-hodnota. Ke zde uloZenym
prvkim lze pfistoupit z kterékoli casti aplikace. V konfiguraci lze najit nastaveni notifikaci o
pfichozich zpravach (t6n, vibrace), filtrace online/offline kontaktii, zobrazeni polohy uZivatele ve
statusu a vyuZivani automatickych nastaveni statusu.

3.2.4 Databaze

Protokol XMPP sdm o sobé nezarucuje ukladéani historie zprdv. Existuji sice externi sluzby, diky
nimZ je moZné server-side archivace dosdhnout, na druhou stranu se stdle jedna o mobilni aplikaci,
jejiz internetové piipojeni ve znaéné mife podléha FUP ®. Jednalo by se tedy o zbyteénd pienaSena
data.

¥ Fiar User Policy je omezeni mnoZstvi pienesenych dat, které zamezuje, aby néktery z uZivatelii piilis
zat€Zoval internetové piipojen{
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Pro realizaci klient-side historie zprdv bude aplikace vyuzivat SQLite databdze, jejiZ snadné pouZiti
pln¢ postaduje potfebdm aplikace.

3.24.1 Struktura databaze:

Pro ukladani zprav pro rizné Gcty a rizné servery bude zapotiebi tif tabulek. Tabulka Host_servers
bude slouZit k uloZeni serveru, na kterém komunikace probihala. Toto je zapotiebi, jelikoZ uZivatel
miuZe vlastnit icet muj_login na serverech server_1 a server_2, coz by vedlo ke zmatenf{ aplikace — ta
by mohla pomichat konverzace z ruznych servert.

Dalsi tabulkou je tabulka Logins, kterd bude obsahovat primdrni kli¢, ndzev loginu ve form¢
textu a id serveru, na kterém je dany login registrovany. V této tabulce budou ukldddny informace jak
o odesilateli, tak o pfijemci zpravy.

Hlavni tabulkou bude XMPPClientMessages, kterd bude obsahovat primdrni kli¢, id loginu
uzivatele aplikace (prihldSeného do programu v dob¢ odesldni zprdvy). Id loginu odesilatele a
pfijemce, které budou vyuZity ke zpétnému dohleddni zprdv (nacteni ¢asti historie) a v neposledni
fad¢ ¢asovou znacku odesldni/pfijmuti zpravy a text samotné zpravy.

host_seners Logins XMPPClientMessages
PIINTEGER ld P INTEGER Id Pk INTEGER Id
TEXT Mame TEXT Mame INGEGER Login_acc
1 1 | INTEGER Semer_id | M 1 |INTEGER From
- €— | INTEGER To
TEXT Time
TEXT Message

Obrazek €. 6: Struktura databaze
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4 Implementace

Funkénost aplikace je napsdna v jazyce Java a vzhled vjazyce XML. Pro vyvoj bylo vyuZito
vyvojové prostfedi Eclipse IDE. Aplikace se sestdvd ze sedmndcti tfid, vSechny jsou v baliku
com.example.jabbercontextawareclient, naimportované externi knihovny jsou ve sloZce /libs/,
jmenovité se jednd o smack.jar, smackx.jar, smackx-debug.jar, smackx-jingle.jar.

4.1 Pripojeni

Vychozim bodem aplikace je aktivita MainActivity.java, kterd se stard nabizi rozhrani pro prihlasen{
na n¢ktery z Jabber servert. Aktivita obsahuje editovaci pole (EditVeiw), ktera slouzi k zadani
pfihlaSovaciho jména (jabber id bez Casti serveru), hesla, serveru a portu a tlacitko ,,Log in“, jehoZ
stlaceni obsluhuje metoda public void onLoginPush (View w), kterd vytvoii novy objekt tfidy
ClientConnection.java obsluhujici pfipojeni k serveru.

Trida ClientConnection.java bere jako parametr konstruktoru login, heslo, server a port. Zde jiz
vyuZije tiidy ze Smack API a vytvori konfiguracni soubor pro pfipojeni. A podle typu serveru nastavi
typ autentizace a komprese.

ConnectionConfiguration connectionConfig = new
ConnectionConfiguration (host, Integer.parselnt (port), service);
connectionConfig.setCompressionEnabled (true) ;
connectionConfig.setSASLAuthenticationEnabled (false);

Diéle vytvoii objekt obsluhujici samotné pfipojeni a pokusi se pfipojit.

// connect to the server
connection = new XMPPConnection (connectionConfig);
try{

connection.connect () ;
} catch (XMPPException ex) {

Log.e ("XMPPConnection", "Connecting failed: " +
ex.toString());
}

// login on the server
try{
connection.login (login, password);
} catch (XMPPException ex) {
Log. i ("XMPPConnection", "Loggin failed");

Pokud se pfipojeni podari, vytvori se objekt tfidy DatabaseHandler.java na nejZ se spolu se
samotnym objektem tfidy ClientConnection nastavi reference do globdlniho objektu XMPPConn
(pouzivd Singleton’ pattern). A déle je vytvofen litener pro piichozi zpravy, ve kterém probiha
obsluha spojeni navazanych od jinych uZzivatel (chatu, které nebyly vytvofeny lokalng).

connection.getChatManager () .addChatListener (new
ChatManagerListener ()

{

? Navrhovy vzor, ktery zajisti, Ze dand tifda bude mit pouze jednu instanci
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public void chatCreated(final Chat chat, final boolean
createdLocally)

{
if (!createdLocally)

{
}

P

Niésledné se pfepne kontext na aktivitu ContactScreenActivity.java, kterd slouZi jako hlavni
obrazovka po pfipojeni, na této obrazovce uzivatel vidi prezenci svych kontakti. Tato aktivita
roz8ifuje ListView, které je zdroven jedinym obsahem této obrazovky. V metod¢ onResume () se
zjistuje konfigurace aplikace a to z duvodu, Zivotniho cyklu aktivity, kterd se vytvoii pouze jednou a
pfi pfepnuti do aktivity s nastavenim se pouze pozastavi. Pokud by tedy nacteni nastaveni bylo
provedeno pouze v metod¢ onCreate (), nebylo by nikdy aktudlni. Samotné nastaveni je zjiSténo
pomoci PreferenceManageru.

useSensorStatuses =

sharedPreferences.getBoolean (USE_SENSOR_STATUSES, true);
showPositionInStatus =

sharedPreferences.getBoolean (SHOW_POSITION_IN_STATUS, true);

Pokud je povoleno nastaveni USE_SENSOR_STATUSES (povoleni vyuZivat sbéru dat ze
senzoru),je nastaven litener na akcelerometr s intervalem sbéru dat SENSOR_DELAY_NORMAL (coZ
odpovida zhruba 200 ms).

sensorManager.registerListener (movementDetector, accelerSensor,
SensorManager .SENSOR_DELAY NORMAL) ;

4.2 Sbér dat

Objekt movementDetector je instanci tfidy MovementDetector.java, kterd obstardvd obsluhu
akcelerometru. Tato tfida implementuje SensorsEventListener a musi v ni byt implementovano
n¢kolik metod, znich hlavni je metoda public void onSensorChanged (SensorEvent
sEvent), kterd je zavoldna pokazdé, kdyZ dostane novad data. Zde také dochdzi k prevodu a
filtrovani surovych dat z akcelerometru do formy pouZitelné pro klasifikaci, tedy vektoru atributu.
JelikoZ jsou data ovlivnénd gravitaci a jinym Sumem, je nejdiive potieba tato data vyfiltrovat, k tomu
slouZi low-pass a high-pass filter. Nastavenim koeficientu alpha na 0,8 je vyuZivdno 80 % z predesle
vyfiltrovanych dat a pouze 20 % dat novych.

final float alpha = 0.8f;

// Gravity components of x, y, and z acceleration

mGravity[X] = alpha * mGravity[X] + (1 - alpha) * sEvent.values[X];
mGravity[Y] = alpha * mGravity[Y] + (1 - alpha) * sEvent.values|[Y];
mGravity[Z] alpha * mGravity[Z] + (1 - alpha) * sEvent.values[Z];

sEvent .values[X] - mGravity[X];
sEvent .values[Y] - mGravityl[Y];

mLinearAcceleration[X]
mLinearAcceleration[Y]
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mLinearAcceleration[Z] = sEvent.values[Z] - mGravityl[Z];

Data jsou postupné ukldddna do ArrayList<AccelData> accelerationData,
avSak ArrayList obsahuje pouze pocet objekti rovnajici se WINDOW_SIZE (coZ je 32). Objekty
uchovdvajici atributy jednoho vzorku jsou znovupouZity pro novd data, aby nedochdzelo ke
zbyte¢nému znovu-vytvafeni novych objekti. JelikoZ se jednd o opravdu jednoduchou tfidu,
nepovazoval jsem za nutné vytvdfet metody pro komunikaci stakovymto objektem, data jsou
ponechdna jako public.

public class AccelData {

public float x = 0;
public float ;
public float z = 0;

S
Il
o

public float eX = 0;
public float eY
public float eZ = 0;

Il
o
~

public AccelData ()
{
}

Pri prvnim plnéni okna je zapotfebi 32 vzorku dat, pro dal$i se pouze data z horni poloviny
accelerationData pfesunou do dolni poloviny a jsou doplnéna novymi daty, ¢imZ ndm vnik4 50
% Windows overlapping. Po naplnéni okna jsou z dat v accelerationData vypocitidny atributy
pro kaZdou pro zrychleni v kazdé ose. Na takto vypoctené atributy je pouZzit Naive Bayes klasifikétor,
ktery vypocitd pravdépodobnost zafazeni do jednotlivych tfid (chize, lezici na stole, prace v rukou,
tfepén{ ze stran na stranu).

Priklad vypoctu primérné hodnoty zrychleni chiize vuci trénovacim datim, kterd jsou uloZena v
AccelDataSample sampleWalk (obsahuje vypoctené hodnoty atributl vzorku chize).

float pMeanXWalk = (float) ((1/Math.sgrt(2 * Math.PI * sampleWalk.sdX)) *
Math.exp ( (- Math.pow(accelMeanXl - sampleWalk.meanX, 2))/ (2 *
sampleWalk.sdX)));

Po vyhodnoceni o kterou aktivitu se jednd, je navySeno pocitadlo dané aktivity. V pripadé
rozpoznani aktivity tfepdni ze strany na stranu je, pokud se uZivatel nachdzi v chatu s nékterym
z kontakt, vymazan obsah EditVeiw pro zadavani zpravy. V ostatnich piipadech je po patnacti
navySenich vybrdno pocitadlo s nejvyss$i hodnotou (znaci nejpravdépodobnéjsi aktivitu), je pres
instanci tfidy ClientConnection.java nastaven status uZivatele (pokud se lisi od pfedchoziho). Tento
proces trva priblizn¢ 17 sekund (zdleZi pouze na sbéru dat. JelikoZ tento process nemd na systému

android prioritu, je moZné, Ze se bude Cas lehce liSit).

4.3 Kontakt list

21



Zakladem kazdého ListView je adaptér obsahujici seznam prvki k zobrazeni. U kazdého kontaktu se
zobrazuje ikona podle jeho prezence (online, offline, dnd, away, chat), jabber ID /login kontaktu a
indikdtor zpravy (pokud existuje dosud nepfectend). JelikoZ tedy nestacil pro kazdy kontakt pouze
jeden fetézec (a tim pddem ani klasicky adaptér), bylo zapotiebi vytvofit pro ListView novy adaptér.
K tomuto dcelu slouZi Contacts Adapter.java, jeda se o tiidu rozSifujici BaseAdapter.java. Konstruktor
dostdvd jako parametr kontext a ArrayList obsahujici jednotlivé kontakty typu ContactEntry. O
kaZzdém kontaktu jsou udrZovany informace o jeho loginu, jabber ID, stavu a indikdtoru nepfectené
zpravy. ContactsAdapter se sestdvd ze dvou ImageView (stav a indikdtor nepreCtené zpravy) a
jednoho TextView (jabber ID/login).

public class ContactEntry {
public String m_login;
public String m_user;
public int m_state;
public boolean m_messageIndicator;

float distance;

Logika zmén zobrazeni/skryti indikatoru nepfectené zpravy, zména stavu (online/offline, ...)
se provadi v abstraktni metodé getvView, kterd jako parametr dostidva pozici poloZky v ramci
adaptéru, diky cemuZ je moZné pristoupit ke odpovidajicimu ContactEntry.

ContactEntry contact = (ContactEntry) this.getItem(position);

Adaptér déle pracuje s informacemi, které ziskd z objektu contact. TextView nastavi podle
m_login/m_user, ImageView nalevo od TextView si nastavi pozadi podle m_state, které miize
nabyvat hodnot (online, offline...) a ImageView se zobrazi/skryje podle hodnoty
m_messagelndicator (defaultni hodnota je true).

if (contact.m_messageIndicator == false)
viewHolder.messageIndicator.setVisibility (View.VISIBLE) ;
else
viewHolder.messageIndicator.setVisibility (View.INVISIBLE) ;
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Obrazek ¢. 7: Kontakt list

43.1 Razeni kontakti

Mechanismus fazeni predpokladd, Ze status obsahuje zprdvu ve formétu ,,Hi, I 'm currently in
MESTO, STAT.“ Za touto zprdvou muZe nasledovat cokoli jiného. Status v tomto formétu je automaticky
nastavovén aplikaci, v piipadé pouZivéni jiného IM je, bohuZel, potieba status nastavit manudlng. ReSeni nenf
idedlni, ale pfi vytvafeni klienta neni mozné zasahovat do komunika¢niho protokolu (jak tomu je napiiklad u
existujicich feseni).

Pro kaZdou polozku ListView (kontakt) se aplikace pokusi ziskat informaci o vzddlenosti od
zafizeni na kterém b&Zi. Nejprve je ziskdn status daného kontaktu, v pfipad¢ Ze je prdzdny, a nebo
neobsahuje zprdvu ve vySe zminéném formétu, je pro kontakt nastavena zdpornd vzdalenost.
Kontakty se zdpornou hodnotou vzdalenosti jsou fazeny na konec kontakt listu. Pokud je vyhledani
adresy ze statusu UspceSné, je adresa pfeloZena na zemépisnou $itku a délku. K prekladu adresy je op&t

vyuzito tfidy Geocoder.java.

geocoder = new Geocoder (context, Locale.getDefault());
List<Address> addressList = geocoder.getFromLocationName (address, 5);
Address location = addressList.get (0);

Nésledné je pro vypocet vzddlenosti pouZita metoda tiidy Location.java, kterd vypocita
pfibliznou vzdalenost vzdusnou ¢arou mezi dvéma body na Zemi.

Location.distanceBetween (latitude, longitude, location.getLatitude(),
location.getLongitude (), results);

Hodnota vzdédlenosti je pro kazdy kontakt uloZena v poloZce distance instanci tfidy
ContactEntry.java. V piipadé, Ze je povoleny tento druh fazeni, jsou nédsledn¢ vypoctené vzdélenosti
vyuZzity pti vytvéreni ListView k sefazeni jednotlivych poloZek.

Collections.sort (temp, new Comparator<ContactEntry> () {
@Override
public int compare (ContactEntry cl, ContactEntry c2)
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if(cl.distance == -1.0f)
return (int)c2.distance;

if (c2.distance == -1.0f)
return (int)c2.distance;

return (int) (cl.distance - c2.distance);

4.4 Prace s databazi

Pro praci s databdzi slouZi tfida DatabaseHandler, kterd vyuZivd SQLite a jejich metod. Z jejiho
konstruktoru je voldna metoda OpenDB (View w), kterd se pokusi otevfit databdzi a vytvofit
tabulky (pokud jest¢ neexistuji).

db = w.getContext ().openOrCreateDatabase ("XMPPClientMessageDatabase", 0,
null);

// servers
try {
db.execSQL ("CREATE TABLE IF NOT EXISTS HostServers (id INTEGER
PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, name TEXT);");
}catch (SQLException ex) {
Log.e("DatabaseDebug", "Cant create HostServer table");
return false;

Tfida je vyuZivdna pro ukldddni zprdv a odkaz na jeji insanci je uloZen v XMPPConn
(singleton), je tedy pfistupnd z kterékoli €dsti programu. Prfipojeni k databdzi zahdjeno ihned po
pfipojeni uZivatele a zruSeno aZ po jeho odhldsenti, jelikoZ je vyuZivana po celou dobu b&hu aplikace.

4.5  Zjisteni pozice

Pokud je zapnuté volba pro zobrazovéni pozice zafizeni ve statusu, je tato sluZzba nacasovédna jednou
za 15 minut (Cast&js$i aktualizace je vzhledem k povaze aplikace pomcrné zbyte€nd) a obsluhovéna
instanci tfidy PositionManager.java. Cela podstata této tfidy tkvi v ziskdni GSM cell ID véZe, ke které
je zafizeni pfipojeno a GSM LAC (Location Area Code). V konstruktoru tfidy PositionManager je
ziskéna reference na TelephonyManager, ktery poskytuje pfistup k telefonnim sluzbdm zafizeni.
Pokud PositionManager pifijme zprdvu GetCellId (Context context), ziskd GSM polohu
zafizeni a z ni cell ID a LAC.

celllocation = (GsmCellLocation)telephonyManager.getCellLocation();

cellId = celllocation.getCid();
LAC = celllocation.getLac();

Tato data poté zformuje do http poZadavku na server http://www.google.com/glm/mmap, ktery z

cell ID a LAC vypocte pribliznou polohu zafizeni v podobé zemépisné §itky a délky, které vrati jako
odpoveéd:.
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DataOutputStream dataStream = new DataOutputStream(outputStream);
dataStream.writeShort (21);

dataStream.writeLong (0) ;

dataStream.writeUTF ("en") ;

dataStream.writeUTF ("Android") ;

dataStream.writeUTF ("1.0");

dataStream.writeUTF ("Web") ;

dataStream.writeByte (27);

dataStream.writeInt (0);

dataStream.writeInt (0)
dataStream.writeInt (3)
dataStream.writeUTF ("");

’
’

dataStream.writeInt (cellId);
dataStream.writeInt (LAC) ;

dataStream.writeInt (0);
dataStream.writeInt (0);
dataStream.writeInt (0);
dataStream.writeInt (0)

dataStream.flush () ;

Zemcpisnd Sitka a délka ovSem neni pro vétSinu lidf Citelnd, je tedy provést jesté preklad do
Clovékem  Citelné formy (ndzvy mést, stitu, ... ). Ktomu slouzi metoda
TranslateToAdress (double latitude, double 1longitude, Context context), ta

P

vytvofi instanci Androidi tiidy Geocoder. Geocoder je tiida, kterd se stard o preklad nazvu ulic, mést, atd.. na
zem¢pisnou Sitku a délku, ale také k reverznimu geocodingu, coZ je pfesn¢ to, co je potfeba. Geocoder se
v tomto bod€ vyuZije pro reverzni pieklad zemé&pisné Sitky a délky (metoda getFromLocation), které jsou
ziskany z odpovédi od serveru http://www.google.com/glm/mmap.

try{ // get address lis for our latitude and longitude

List<Address> addressList = geocoder.getFromLocation (latitude,
longitude, 1);

// check for results

if (addressList != null && addressList.size() > 0)

{

adr = addressList.get (0);

currentPosition = adr.getSubAdminArea () + ", " +
adr.getCountryName () ;
}

Z proménné adr lze neni ziskat veSkeré potfebné informace ohledné polohy, jelikoZ ovSem
neni poloha presnd jako v pripadé vyuZiti GPS, pracuje aplikace pouze s ndzvem mésta a statu, které
m4 uloZeny ve form¢ stringu v proménné currentPosition — ta je pfistupna pro ostatni objekty pies

metodu GetPosition (Context context).

4.6 Chat

O chat se stard aktivita ChatActivity.java, kterd je spusténa z ContactsScreenActivity.java v reakci na
kliknuti na néktery z kontakti. ChatActivity se skada z ListView pro zobrazeni zprdv, EditView pro
zaddvéani zprdvy a tlacitka pro odesldni zpravy. ChatActivity dostane jako parametr Jabber ID
uZivatele, na jehoZ polozku v ListView v ContactScreenActivity bylo kliknuto. Thned po otevieni
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chatu je jako prvni vypsédn status uZivatele, se kterym je chat navdzdn (pokud ngjaky status md) ve
form¢ obycejného neformdtovaného textu. Pokud existuje historie, je nacteno 10 poslednich zprav
z konverzace. Nésledn¢ je zaregistrovdn novy MessageListener (), ktery implementuje metodu
pro zpracovdni prichozich zprav a je vytvoren novy chat.

msglListener = new MessageListener () {
@Override
public void processMessage (Chat chat, Message message) {

}

chatWithUser = chatManager.createChat (user, msglListener);

V metod¢ zpracovdvajici pfichozi zprivy (processMessage (Chat chat, Message
message) ) dochdzi k jejich archivaci do databdze a pfiddni do ListView. Pokud jsou povoleny
zvukové notifikace, pfehraje mobilni zafizeni zvuk, ktery je nastaveny v konfiguraci. V pfipadé, Ze
jsou povoleny i vibrace, zafizeni zavibruje. Pokud neni aktivita chatu s timto uZivatelem aktivni, je ke
kontaktu nastaven indikétor nepfectené zpravy.

Reakci na kliknuti tlacitka na odesldni zpravy obsluhuje metoda DoSendMessage (View

v) , kterd zjisti data k odesldni z EditView a v pfipad¢, Ze obsahuje néjakou zprdvu, pokusi se tuto
zprdvu odeslat. Zaroven je, stejn¢ jako pfijaté zpravy, ihned archivovdna v databizi a pfiddn do
ListView, které obdrZi zprdvu o zméné dat, coZ vyusti v jeho prekresleni.

chatWithUser.sendMessage (textToSend) ;

listOfItems.add (new ChatMessage (textToSend, true, false, timeStamp));
dbHandler.InsertIntoMessages (myId, myId, chatingWithId, timeStamp,
textToSend) ;

Zpravy jsou formdtoviny na zdklad€ toho, zda byly odesldny nebo pfijaty. Kazd4 zprava se
sestdvd ze zprdvy samotné a Casové znacky, kdy byla odesldna/prijata. Pokud se jednd o zpravu
odeslanou, je umisténa nalevo a jeji pozadi je modra bublina, pro zpravy pfichozi je pouZita tyrkysova
barva bubliny a jsou umistény napravo, coZ chat zna¢n¢ zprehlediuje.

Kazda jedna zprdva zobrazend v chatu je instanci tiidy ChatMessage.java. Jsou uloZeny
v ArrayListu, ktery vyuZiv4 adaptér ListView. JelikoZ je zde opét potfeba dynamického formétovani,
je nutné vytvorit novy adaptér — tim je ChatMessagesAdapter.java.

listOfItems = new ArrayList<ChatMessage> () ;
adapter = new ChatMessagesAdapter (chat.getContext (), listOfItems);

Stejn¢ jako u ContactAdapter.java, je zde veSkerd logika umisténa v abstraktni metod¢
getView (int position, View convertView, ViewGroup parent). Kazdé polozka
tohoto adaptéru obsahuje dvé TextView zarovnand pod sebou. Pro dynamickou modifikaci rozloZeni
je potfeba zm¢énit LayoutParams jednotlivych zprdv a jejich Casti, coZ se provede nastavenim jejich
vlastnosti gravity.
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LinearLayout layout = (LinearLayout)
convertView.findViewById(R.id.chat_message_cover) ;

LayoutParams coverLayoutParams = (LayoutParams)layout.getLayoutParams();
// set gravity

coverLayoutParams.gravity = Gravity.LEFT;

ahoj
22:70:56

jak se mas?
22:10:56

ahoj
22:10:56

dobre
22:10:56

toto je test chatu
22:10:56

ajeste z druhe strany
22:10:56

‘ | ) Send

Obrazek ¢. 8: Ukazka chatu
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5 Zavér

Cilem préace bylo vytvofit aplikaci pro platformu Android, kterd bude schopna odesilat a
pfijimat zpravy pres protokol XMPP. Ziroven by aplikace méla vyuZivat senzorti mobilniho zafizeni
k ziskéni povédomi o aktudlnim kontextu.

V &asti prace zabyvajici se analyzou jsou popsdny technologie, které byly, vice ¢i méng,
pouZity pfi vyvoji aplikace. Rozebrdn je zde zejména XMPP protokol, platforma Android, senzory
mobilnich zafizeni, klasifikaéni metody a existujici feSeni. Obdobny program se mi, bohuZel, podafril
najit pouze jeden a informace o ném jsou piistupné pouze ve form¢ kritké prezentace.

Vysledna aplikace spliluje poZadavky zadané v kapitole o névrhu aplikace. UZivatelé mohou
pomoci aplikace komunikovat, pfiddvat a odstrafiovat kontakty. V nastaveni lze navolit generovani
automatickych statust obsahujici predpoklddanou aktivitu uZivatele (rozpozna chiizi, odloZeni na
stole, drZeni v rukou). Dalsi moZnosti je vloZeni priblizné polohy uZivatele do statusu, coZ slouZi jak
informativng, tak pro razeni kontakti na zdklad¢ jejich vzdalenosti od zafizeni, na kterém aplikace
bézi. Ukladani adresy do statusu bylo voleno zejména kvuli nemoZnosti ménit komunikaéni protokol,
i kdyZ se samoziejm¢ nejednd o idedlni feSeni. Zafizeni také rozpoznd rychlé tifepani rukou, které
slouzi jako gesto ke smazdni aktudln¢ rozepsané zpravy. Aplikace udrZuje historii komunikace
v databdzi a jeji ¢4st zobrazi pfi otevieni chatu s danym kontaktem. Déle je zde moZnost nastaveni jak
zvukové, tak vibracni notifikace prichozich zprav.

Aplikace m4 zdkladni funkcionalitu a jeji pfipadny budouci vyvoj je moZny zejména v oblasti
vyuZivani a zjiStovani informaci o kontextu. V prvni fad¢ je moZné aplikaci ,,naucit” rozpoznévat
mnohem vice druha aktivit, jako jsou naptiklad béh, jizda na kole a mnohé dalsi. Presnéjsi rozpoznani
by ovSem nejspiSe vyZadovalo generovani lepsSich atributi a nebo vyuZiti vice senzoru. Dal$im
moZnym bodem budouciho vyvoje je GUI, které je velmi strohé a nemuZe se rovnat klasickym IM
jako ICQ, Google Talk, WhatsApp, atd. Chybi zde napfiklad moznost vkladani ,,smajliku* a spravy
historie, tyto a mnohé dal$i moZnosti sice nebyly vyZadovany, ale jsou standardem u vétSiny
souéasnych IM.
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7 Seznam priloh

Ptiloha 1. CD/DVD

7.1  Obsah piilozeného CD

e /jabbercontextawareclient/ — zdrojové soubory aplikace
e JabCon.apk — instalovatelnd verze aplikace
e manual.pdf — manudl k aplikaci
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