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Abstrakt

Uvodni kapitola obsahuje zakladni charakteristiku stavebniho a demoliéniho
odpadu, jeho kategorizaci a popis jeho vzniku. Nasledujici kapitola se zabyva
shromazd’ovanim stavebniho a demoli¢niho odpadu. Dale je zde popsana podstata
recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadd, technologie tfidéni a mozZnosti recyklace
stavebniho a demoli¢niho odpadu. V dalsi ¢asti jsou popsany zpisoby vyuziti
stavebniho recyklatu a druhy stavebnich recyklati. Zavérecna cast obsahuje analyzu

soucCasného stavu nakladani se stavebnim odpadem v CR a jinde ve svéte.

Klic¢ova slova: stavebni odpad, demoli¢ni odpad, recyklace, recyklat



Abstract

The introductory chapter contains basic characteristics of construction and
demolition waste, its categorization and description of its origin. The next chapter
deals with the collection of construction and demolition waste. Furthermore, there is
described the essence of construction and demolition waste recycling, sorting
technology and possibilities of construction and demolition waste recycling. The next
section describes the use of construction recyclates and presents types of construction
recycled materials. The final section contains an analysis of the current state of

construction waste treatment in the Czech Republic and elsewhere in the world.
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1. Uvod

Stavebni a demoli¢ni odpady tvoii v Ceské republice i v zemich Evropské unie
nezanedbatelny podil na celkové produkci odpadi (jedna se cca o 25 % odpadi).
Neodborné nakladani s odpady znamena nejen ztratu cenné suroviny, ale také
neumérné zapliiovani skladek, urCenych plivodné pro nevyuzitelné odpady a

nezanedbatelny je také vliv stavebnich odpadt na naklady stavebni vyroby.

Zpisobem jak toto ovlivnit je zdokonalovani organizace jejich sbéru, tfidéni a
recyklace. Je tfeba zdokonalovat technologické postupy, které s tim souvisi, aby

nakladéani s odpady bylo ekonomicky vyhodné a ekologické.

2. Cil prace

Cilem prace je na zakladé¢ odborné literatury a legislativnich podminek,
ucebnic a publikovanych informaci zhodnotit soucasny stav vzniku, shromazd’ ovani
a recyklace stavebniho a demoli¢niho odpadu, provést analyzu legislativnich
podminek platnych v CR a EU, zamé&fit se na zpUsoby vyuZiti stavebniho recyklatu
ve stavebnictvi a pii terénnich tupravach, popsat problém vyskytu azbestu ve
stavebnim a demoli¢nim odpadu a legislativou a provést bilanci vzniku a recyklace

stavebniho a demoli¢niho odpadu.



3. Stavebni a demoli¢ni odpady

Podle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. je stavebni a demoli¢ni odpad definovan jako
odpad vznikajici pii ziizovani, udrzbe, rekonstrukcich a odstraiiovani staveb, ktery je

vymezeny skupinou 17 Katalogu odpadu. [1]

Obecné lze fici, ze stavebni odpad vznika pii demolicich, zemnich pracich,

pii vystavbach a opravach.

Stavebni sut’ vznika pti demolicich pozemnich staveb. Slozeni stavebni suté zavisi
na druhu a provedeni staveb, ale také na stafi staveb. Obsahem stavebni suté jsou
napt.: cihelnd zdiva, zeminy, betony a zelezobetony, dlazdice, véapenopiskové

materialy, dieva, lehké drobné desky, kovy, papir, barvy a lepidla atd.

Stavebni odpady ze staveniSt’ jsou zbytky, které vznikaji pii asanaci staveb. Jejich
slozeni se skldda predev§im z minerdlnich slozek, dfeva, zeleznych a nezeleznych
kovi, plastt, papiru, lepenky, organickych zbytki, skla i zvlastnich odpadi (natérové

hmoty, organické lepidla apod.).

Silni¢ni demoli¢ni materialy jsou bud’ na bazi asfaltli nebo hydraulickych pojiv a
mohou obsahovat dehtové slozky. Silni¢ni demoliéni materidly mohou byt také
obrubniky, dlazebni kostky, beton, pisek, Stérk, zemina aj., které¢ lze pouzit po
upravé nebo 1 bez ni na protihlukové valy a k vylepSeni zakladni vrstvy a vrstvy

spodni stavby komunikaci.

Zeminy a dalSi vykopové materialy jsou pievazujici slozkou stavebnich materiali.
Hlavni moznosti je vyuziti t€chto materialli pfimo na mist€ stavby. Dal§i moZnosti v
piipad€ prebytkl téchto materidlii je vyuzit jako protihlukové valy u komunikaci a
jako terénni valy ke sniZzovani intenzity pievladajicich vétri za ucelem sniZeni

energetické narocnosti ptilehlych obytnych objekti. [2]

3.1 Kategorizace stavebniho a demoli¢niho odpadu

Katalog odpadi CR, harmonizuje déleni odpadti s Evropskym katalogem
odpadd, pii¢emz stavebni odpad je uveden jako skupina 17 00 00.
V ramci této skupiny je stavebni a demoli¢ni odpad z hlediska vhodnosti

recyklace rozdélen v dale uvedené tabulce ¢. 1.
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Stavebni a demoli¢ni odpady (vEetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist)

17 01 | Beton, cihly, tasky a keramika

17 02 | Dievo, sklo a plasty

17 03 | Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu

1704 |[Kovy (v€etné jejich slitin)

1705 |[Zemina (vCetné vytézené zeminy z kontaminovanych mist), kameni a vytézena

hlu$ina

17 06 [Izolacni materialy a stavebni materialy s obsahem azbestu

17 08 | Stavebni material na bazi sadry

17 09 |Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

Tab. ¢. 1 - Kategorizace stavebnich a demoli¢nich odpadti vhodnych k recyklaci [1]

V tabulce ¢. 2 je skupina stavebnich a demoli¢nich odpadu, které jsou

podminéné vylouceny z recyklace. Jejich pfijeti do zafizeni je mozné pouze v

pripadé, Ze soucasti jejich Gpravy v zatizeni je i oddéleni a odstranéni nebezpecnych

latek z téchto odpadu:

17 | Stavebni a demoli¢ni odpady podminéné vyloucené z recyklace

1701 06* |Smesi nebo oddelené frakce betonu, cihel, taSek a keramickych vyrobki
obsahujici nebezpecné latky

17 02 04* | Sklo, plasty a dfevo obsahujici nebezpecné latky nebo nebezpeénymi latkami
znecisténé

17 0301* | Asfaltové smési obsahujici dehet

17 0503* | Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky

17 05 05* | Vytézena hlusina obsahujici nebezpecné latky

17 0507* | Stérk ze Zelezni¢niho svrsku obsahujici nebezpeéné latky

17 06 03* | Jiné izolacni materialy, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

17 08 01* | Stavebni materialy na bazi sadry znecisténé nebezpecnymi latkami

1709 01* | Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici rtut’

17 09 02* | Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici PCB

1709 03* | Jiné stavebni a demoli¢ni odpady (v€etné smésnych stavebnich a demoli¢nich

odpadil) obsahujici nebezpecné latky

Tab. ¢. 2 - Kategorizace stavebnich a demoli¢nich odpadti podminéné€ vyloucenych

z recyklace [1]

10



V tabulce ¢. 3 je skupina stavebnich a demoli¢nich odpadii, které nemohou byt

recyklovatelné.

17 |Stavebni a demoli¢ni odpady vyloudené z recyklace

17 06 01* Izola¢ni material s obsahem azbestu

17 06 05* | Stavebni materidly obsahujici azbest

Tab. ¢. 3 - Kategorizace stavebnich a demoli¢nich odpadi vylouc¢enych z recyklace [1]

Zalezitost azbestu je vzhledem k jeho specificnosti a nebezpecnosti popsana samostatné

v kap. 7.

3.2 Legislativa

Odpadovym hospodaistvim se v CR zabyva Centrum pro hospodaieni s odpady
(CeHO), které bylo zaloZeno po rozhodnuti MZP ze dne 1. 9. 2001 jako soudast
VUV T.G.M. Hlavni jeho néplni je viechna aktivita, ktera se tykd nakladani s
odpady. Tento subjekt vydal Metodicky navod odboru odpadi pro fizeni vzniku
stavebnich a demoli¢nich odpadl a pro nakladani s nimi dle stavajicich pravnich
predpist, které detailné popisuji soucasnou legislativu v oblasti stavebnich odpad.

Metodicky navod se zamétuje hlavné na problematiku vzniku odpadi z udrzby,
zmén dokoncenych staveb a odstrafiovani staveb budov a staveb dopravni
infrastruktury, které jsou z cihelného zdiva, betonovych a Zelezobetonovych
konstrukei, zivicnych materiala (bez pfimési dehtu), kamene, Stérkopiskl a dalSich
obdobnych materialt. [26] V tabulce ¢. 4 je ptehled pravnich ptedpist, ze kterych

navod vychazi.

Pravni piedpisy

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych dalsich zakond, ve znéni
pozdé&jsich predpist, a pravni predpisy vydané k jeho provedeni.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiredi a Ministerstva zdravotnictvi ¢. 376/2001 Sb.,
0 hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi, ve znéni pozdéjsSich predpist.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiredi ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog
odpadi, Seznam nebezpecnych odpadii a seznamy odpadti a statti pro ucely vyvozu,
dovozu a tranzitu odpadil a postup pii ud€lovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadu (Katalog odpadil), ve znéni pozdé&jsich predpist.

v

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiredi ¢. 383/2001 Sh., o podrobnostech nakladani
s odpady, ve znéni pozdéjsich predpisa.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani
odpadil na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.
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Na¥izeni vlady & 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky.

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdéjSich piredpisi.

Vyhlaska ¢. 526/2006 Sh., kterou se provadéji n€ktera ustanoveni stavebniho zakona ve
vécech stavebniho fadu.

Zakon ¢.22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakont, ve znéni pozdé&jsich predpisti.

Nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sh., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky, ve znéni pozd¢jsich predpist.

Zakon ¢.102/2001 Shb., o obecné bezpec¢nosti vyrobki a o zméné nékterych zakont, ve
znéni pozdéjsich predpist.

Tab. €. 4 - Pravni predpisy [4]

Vymezeni diileZitych pojmi v ramci legislativy

Odpad — je definovan jako kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma
umysl nebo povinnost se ji zbavit a ptislusi do n€které ze skupin odpadi uvedenych
v Katalogu odpad. [5]

Vyuzivani odpadu — materidlové vyuzivani odpadu. Jedna se o ndhradu prvotnich
surovin stavebnimi a demoli¢nimi odpady nebo vyuziti latkovych vlastnosti odpada
k ptivodnimu nebo jinému tcelu, s vyjimkou bezprostifedniho ziskani energie. [6]
Opétovné pouziti - vyuziti Casti stavebnich vyrobku a stavebnich vyrobku
odnimanych z pivodniho mista ve stavbé pti Gdrzbé stavby, zménach dokoncenych
staveb a odstranovani staveb k ptivodnimu ucelu (umisténim do stavby v piipad¢, ze
odpovidaji pozadavkiim na stavebni vyrobky) bez recyklace; v tomto ptipad¢ se tyto
véci nestavaji odpady; u vykopovych zemin je jejich opétovné pouziti bez dalSich
podminek vdzano pouze na stavbu, kde zeminy vznikly. [6]

Uprava odpadii - kazda &innost, ktera vede ke zméné chemickych, biologickych
nebo fyzikalnich vlastnosti odpadu (vcetné jejich tfidéni) za ucelem umoznéni nebo
usnadnéni jejich dopravy, vyuziti, odstranovani nebo za ucelem snizeni jejich
nebezpecnych vlastnosti. U stavebniho a demoli¢niho odpadu se jedna zejména o
upravu velikosti jeho slozek (drceni) a ttidéni (fyzikalni Uprava) véetné vytiidéni
kovu (napt. armovaci zelezo). [6]

Recyklat ze stavebniho a demoli¢niho odpadu - materidlovy vystup z Upravy
stavebniho a demoli¢niho odpadu spocivajici ve zméné granulometrie a jeho
roztiidéni na velikostni frakce v zatizenich k tomu uréenych (recyklacnich linkach),
ktery muze byt uvadén na trh jako vyrobek v souladu se zvlaStnimi pravnimi
ptedpisy nebo vyuzit jako upraveny odpad na povrchu terénu v souladu se zakonem

o odpadech a vyhlaskou ¢. 294/2005 Sb. [6]
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Dopad legislativy EU

W

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakoni v
zakladnim ustanoveni v § 1 uvadi, Ze tento zakon zapracovava ptislusné predpisy
Evropskych spole¢enstvi a upravuje pravidla pro piedchazeni vzniku odpadd a pro
nakladani s nimi pfi dodrZzovani ochrany zivotniho prostfedi, ochrany lidského zdravi
a trvale udrzitelného rozvoje a pii omezovani nepfiznivych dopadii vyuzivani

pfirodnich zdrojl a zlepSovani G€innosti tohoto vyuzivani.

V poloving roku 2008 piijal Evropsky parlament novou smérnici o odpadech,
jeji ¢islo je 75/442/ES. Dle této smérnice jsou ¢lenské staty povinny implementovat
jeji obsah do své narodni legislativy do 24 mésicti od data jejiho vydani, to znamena,

ze budou odpovidat pozadavkim této smérnice.

3.3 Nakladani s odpady

Pro spravné nakladani s odpady ve smyslu odpadového zékona je zpracovan
plan odpadového hospodafstvi CR (POH CR), ktery stanovi v souladu s principy
udrzitelného rozvoje cile a opatfeni pro nakladani s odpady na uzemi CR. Z POH
CR vychézeji krajské plany odpadového hospodaistvi, které musi byt v souladu s
jeho zavaznou ¢asti pro ¢innosti na mistni urovni v oblasti tykajici se hospodareni s
odpady. [3]

POH CR v Gvodni ¢asti podava prehled o sou¢asném zptsobu nakladani s
odpady na uzemi CR a dalich innostech, které maji na oblast hospodateni s odpady
vliv, porovnani stavu odpadového hospodaistvi CR s ¢lenskymi staty EU atd.

Zavazna &ast POH CR je soucasti pravniho #adu CR a tvoii p¥ilohu natizeni
vlady o POH CR; fe§i v obecné roving predchazeni vzniku odpadd, vyuzivani
odpadii a bezpecné odstraniovani odpadi, dale stanovi specifické zasady, cile a
opatfeni k omezovani mnoZstvi odpadii a jejich nebezpecnych vlastnosti; feSeni je
zaméfeno zejména na odpady a ¢innosti vyjmenované v § 42 zdkona o odpadech.

Smérna ¢ast uvadi prehled nastrojii pro splnéni stanovenych cild, systém
fizeni zmén v odpadovém hospodafstvi, zdlivodnéni navrzenych opatifeni, prehled
indikéatortt ke sledovani zmén v odpadovém hospodaistvi, nadvrh na rozpracovani
POH CR, véetné piehledu piipravovanych smémic ES z oblasti odpadového

hospodafstvi, které budou pro CR v pozici ¢lenského statu EU zavazné. [19]
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Jestlize jiz dale nemlUzeme vyuzivat konstrukéni celky staveb k ptivodnimu
ucelu, doporucuje se podle Metodického ndvodu odboru odpadi a fizeni vzniku
stavebnich a demoli¢nich odpadii a pro nakladani s nimi odpad mechanicky upravit
(s vyjimkou vytézené zeminy) na tzv. recyklat, ktery mizeme dale vyuzit jako
stavebni vyrobek nebo jako upraveny stavebni odpad. Upraveny stavebni odpad je
vhodné pouzit napt. pii uzavirdni a rekultivaci skladdek, zavazeni vytézenych
povrchovych dolii, lomt a piskoven nebo pfi terénnich upravach atd. jak je uvedeno
v § 12, § 13 a § 14 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.

Nerecyklované stavebni a demoli¢ni odpady nemiizeme vyuZzivat na jakékoliv
terénni Gpravy a rekultivace. Vyjimkou jsou pouze vytéZzené zeminy kategorie "O",
které patii do podskupiny 17 05 00. U stavebnich a demoli¢nich odpadt, které nejsou
upravené, nemuzeme prokéazat obsah Skodlivin ve vyluhu ani v susin€ a proto neni
mozné piipravit vzorek pro laboratorni zkousky. A z tohoto diivodu podle vyhlasky
¢. 294/2005 Sb. mizeme nerecyklované stavebni a demoli¢ni odpady kategorie "O"
ukladat pouze na skladky kategorie S - OO3 jako odpad, ktery nelze hodnotit na
zakladé jeho vyluhovatelnosti.

Stavebni a demoli¢ni odpad mizeme ukladat na skladky kategorie S — NO
pouze tehdy, je-1li upraven do podoby, kdy lze z n€ho odebrat reprezentativni vzorek
ke zkouskam vyluhovatelnosti a zjisténi koncentrace stanovenych ukazateld, které
jsou ve vyhlasce €. 294/2005 Sb. AZ po posouzeni shody vyrobku podle § 12 zdkona
¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, lze vyuzit upravené odpady
na bazi zdiva, betonu, maltovin a kameniva. Na tyto materialy a jejich pouzivani se
dale zakon o odpadech nevztahuje.

Podle zédkona o odpadech a jeho provadécimi predpisy mizeme déale vyuzivat
upraveny odpad v zafizenich urenych k vyuzivani téchto odpadt podle § 14 odst. 1
nebo 2 zakona o odpadech stanovenych vyhlaskou ¢. 294/2005 Sb. Mezi tyto
upraven¢ stavebni odpady patii napf. stavebni odpady urcené pro rekultivaci povrchu
terénu, k umistovani do podzemnich prostor, do rekultiva¢ni vrstvy skladek nebo
urcené k vyrobé umélych rekultivacnich materiald (odpady katalogovych cisel 19 12

09, pifpadné 17 05 04). [4]
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4, Shromazd’ovani stavebniho a demoli¢niho odpadu

Shromazd’ovanim se rozumi kratkodobé soustiedovani odpadi do
shromazd’ovacich prostiedkli v misté jejich vzniku pied jejich dalsim nakladanim.
Aby mohlo byt uspésné, ekologicky a bezpectné nakladano se stavebnimi a
demoli¢nimi odpady je vhodné budovat systém sbérnych dvorti, kde jsou stavebni
odpady shromazd’'ovany.

Stavebni a demoli¢ni odpady nespadaji do kategorie komunalnich odpadi a
proto obce nemusi uréovat misto pro jejich ukladani. Obce tedy pienechavaji
odpovédnost za nakladani s témito odpady na obcanech, ktefi hradi veskeré naklady.
Obcané, kteti pfi vystavbé a rekonstrukci vyprodukuji vétSi mnozstvi stavebnich
odpadi, si musi objednat u opravnéné firmy velkoobjemovy kontejner. Obce tedy
nemusi vynakladat finan¢ni prostfedky na odvoz. V ptfipadé staveb, které podléhaji
stavebnimu povoleni, stavebni Gfad by mél kontrolovat jak bylo s odpady z téchto
staveb nalozeno.

Nejvétsi problém je s odstranénim mensich mnozstvi stavebnich suti, které jsou
obc¢ané schopni odvést vlastnimi prostiedky (napt. dodavkou, ptivésnym vozikem),
kde obcané tato mensi mnozstvi stavebnich odpadd odstranuji nelegalnim zpisobem
Vv katastru obce. Proto se obce snaZzi fesit tento problém obecné zdvaznou vyhlaskou,
kterd umozituje ukladéni stavebnich a demoli¢nich odpadii na sbérnych dvorech.
Sbérné dvory jsou zpravidla organizovany organy vetejné samospravy a jejich
vyuzivani je pro ob¢any bezplatné.

Je nutné si uvédomit, Ze nakladani se stavebnimi odpady a provoz sbérn¢ho
dvora je v rezii mestské samospravy a tudiz vetejnou sluzbou pro obcany.

Dale se obec mliZze angazovat pfi provozu shromazd’ovacich mist na komercni
bazi pro naslednou recyklaci. Za tplatu se zde shromazd'uji stavebni odpady od
podnikatelskych subjektti. Po nashromazdéni dostate¢ného mnozstvi odpadu je

mozna jeho recyklace. [13]

4.1 Sbérny dvar

Sbérné dvory jsou zakladnim prvkem Integrované systému nakladani s odpady
(ISNO). Stavebni odpady, které jsou shromazd’ované na sbérném dvote se eviduji

pod kat. ¢islem 17 01 07 - Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a
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keramickych vyrobkii. Toto katalogové cislo maji recyklacni linky v provoznim
fadu. Stavebni odpady se shromazduji na sbémém dvote ve velkoobjemovych
kontejnerech do 10 m®. Je nutné, aby se v suti neobjevovaly nebezpetné odpady
napt.: azbest, t€zké kovy a proto by obsluha sbérného dvora meéla dbat na cCistotu
shromazd’ovanych odpadi.

Podle doporuceni krajskych Plani odpadového hospodatstvi z roku 2003 by
sbérmé dvory mély vybudovat obce, které maji nad 2 000 obyvatel. V ptipadé¢
menSich obci, které by mohlo vybudovani sbérného dvora finan¢né zatizit, je
moznost vybudovani tzv. spaddového sbérného dvora v Integrovaném systému
nakladani s odpady pro vice obci na zaklad¢ jejich dohody. Ztizeni sbérného dvora je
vhodné i v pripadech, kdy separované slozky je tieba k dalSimu zpracovani prevazet
na vétsi vzdalenosti. Kumulaci a ptipadnou objemovou tUpravou téchto odpadu lze

dosahnout vyraznych Gspor pii jejich pieprave. [13]

4.2 Naklady za uloZeni ve sbérnych dvorech

Pii ukladéni stavebniho odpadu na sbémém dvotfe je doporucovéno toto
vhodné regulovat bud’ zpoplatnénim nebo omezenim mnozstvi, které¢ se miize ulozit,
napf. max. 1 pfivésny vozik na osobu a den. Stavebni a demoli¢ni odpad se dava do
kontejnerh a po jejich naplnéni se kontejnery ptfedavaji odbornym firmam na
recyklaci nebo k pouziti jako technologicka vrstva na skladky. Odvoz kontejneru
stoji zhruba 700 K¢ za odvoz az 1500 K¢ za odvoz. Cena je dana vzdalenosti
koncového zafizeni. Dale se k této Castce musi piipoCist cena za vyuziti, ktera se
pohybuje mezi 250 K¢/t az 300 K¢/t. Ceny za ukladani stavebnich odpadl na deponii
by mély odpovidat ndkladim na zpracovani recykla¢ni linkou, které se pohybuji
kolem 150 K¢/t. Pokud jsou ceny za ulozeni a zpracovani mobilni linkou v
rovnovaze, je ptijem za prodej recyklatu uz ¢istym ziskem. Aby byl recyklat viibec
prodejny je pii shromazd’ovani nutné odpady tfidit na betony a ostatni suté. Nejvetsi
zdjem je totiz o betonovy recyklat, ktery se da prodat za 150 K¢/t, cena za cihelny
recyklat se pohybuje v rozsahu 60 K¢/t az 80 K&/t. VSechny uvedené ceny odpovidaji
udajum roku 2010. [13] V ptiloze ¢.1 je uveden cenik firmy Svoboda.
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Dals§im zplisobem je moznost pfistaveni kontejneru pro odpad v misté vzniku,
ktery je odvazen do sbérného dvora. Orienta¢ni ceny v tomto pfipad¢ jsou uvedeny v

nize uvedené tabulce ¢. 5

Vzdalenost mista pristaveni
OJBQ%U Pocet kontejnert (3 m®) _ kontejneru Cena IS<?)PH (v
P z Cernosic (v Km)
Stavebni
sut 1 10 1680
Zemina 1 10 1680

Tab. ¢. 5 - Cena za odvoz stavebni suté a zeminy pii vzdalenosti 10 Km (ceny za rok 2011)
[28]

Pti budovani sbérnych dvort je tfeba brat v tivahu jejich vzdalenost k mistim

recyklace vzhledem k nakladiim na dopravu.

4.3 Regionalni odpadové centrum (ROC)

Regionalni odpadova centra jsou v regionu zakladnim pilifem Integrované¢ho
systému nakladani s odpady. Obsahuji technologie a zafizeni pro nakladani s odpady
pfedevSim s komunalnim odpadem, biologicky rozloZitelnym odpadem a také pro
nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady na které je zaméfena tato prace.
Zakladni prvky ROC jsou uvedeny v dalsim textu.

Regionalni odpadova centra zacala vznikat u skladek komunalnich odpadii a u
vétsich sbérnych dvord. Vznik Regiondlnich odpadovych center podpofily krajské
POH (Plan odpadového hospodaistvi) a moznost dotacni podpory ze Strukturdlnich
fond Evropské unie a Operaéniho programu Zivotni prostiedi.

Regionalni odpadové centra by méla mit pfimétenou sit’ sbérnych dvort, aby
mohla byt zajiSténa vynosnost jejich provozu. Nejcastéjsi oblasti Regionalnich
odpadovych center jsou regiony byvalych okresti pfipadné obci s rozSitenou
pusobnosti. Je vhodné, aby Regionalni odpadové centra byla umisténa v oblasti s

dobrou dopravni infrastrukturou.

Zakladni prvky systému ROC jsou:

- sbérny dvur odpadu,

- tfidici linka na separovany odpad (papir/plast),
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- technologie na zpracovani BRO (biologicky rozlozitelny odpad) - aerobni
(kompostarny) nebo anaerobni (bioplynova stanice),
- a zejména z pohledu této prace recyklacni deponie stavebnich a demoli¢nich

odpadd. [13]

5. Recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadu

Obecné se recyklaci rozumi znovuvyuziti a znovuuvedeni do cyklu, to je
V podstaté¢ vraceni do procesu, ve kterém odpad vznikd, pro ptivodni ucel a stejny
systém. Opétovnym vyuzivanim odpada se tak Setii pfirodni zdroje a snizuje zatéz

prostfedi odpady.

Pojem recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadd je mozno definovat podle
dvou norem:
a) CSN 83 8001 — Opétovné pouziti odpadu v ptvodnim nebo nasledném
vyrobnim procesu
b) CSN EN 13 437 — Piepracovéani odpadovych materialii ve vyrobnim procesu k
puvodnimu ucelu nebo pro jiné ucely, vcetné organické recyklace, avSak

nikoliv pro energetické vyuziti. [9]

5.1  Historie recyklace stavebniho a demoli¢niho odpadu v CR

Stavebni a demoli¢ni odpad se v CR zacal recyklovat pocatkem 90. let 20.
stoleti. Toto recyklovani se postupné zacalo rozvijet a jeho produkty byly stale vice
vyuzivany. Recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadii zacala prevazovat nad jejich
diive obyklym ukladanim na skladky nebo pouzivanim pii terénich upravach. Lze
konstatovat, ze vyrobky recyklace téchto odpadi jsou stejné kvality a vlastnosti jako
puvodni materialy napf. stavebni kamen, stérkopisky aj.. Recyklované produkty jsou
konkurenceschopné, certifikované materialy se zajiSténymi parametry kvality.

V roce 1995 byla v CR zaloZena Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich a
demoli¢nich materiald (ASRM), kterd sdruzuje v sou€asnosti vétSinu firem, jejichz
¢innost se tyka recyklace a vyuzivani recyklatii stavebnich a demoli¢nich odpadt ve
stavebnictvi. Cleny ASRM jsou rovnéz odbornici z vysokych $kol a ze statni spravy.

[10]
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5.2 Vstupni vlivy na recyklaci

Kvalita recyklati a efektivnost celého procesu je pfimo Umérnd kvalité
demoliénich praci zejména pokud zahrnuji dusledné téidéni materiali z demolice
piimo v misté jejich vzniku. Ttidéni na stavbé je mnohem ucinnéjsi a levnéjsi, nez
kdyby se tfidilo az u vyrobci recyklatd. Pii promysleném a uvazeném provadéni
demolice lze snadnéji oddé€lit od mineralni suté veskeré cizorodé materialy - zejména
drevo, plasty, dehtové lepenky, kovy apod., nez je to mozné z netiidéné sut¢, ktera
muze vzniknout pii neSetrné celkové demolici. V recyklaci je vhodné zvolit takovy
postup demoli¢nich praci, ktery bude umoziovat vyuziti celych stavebnich prvka a

dilet. [8]

5.3 Technologie recyklace
Recyklovani stavebnich a demoli¢nich odpadu 1ze rozclenit podle:

Druhu recyklovanych materialt:

- betony a zelezobetony

- Stavebni suté

- dfevni odpady

- asfaltové smési

- zeminy atd.

Typu zakazky:

- Deponie obsluhované mobilnimi resp. semimobilnimi recykla¢nimi linkami,
- Stabilni recyklacni centra se stabilnimi ¢i semimobilnimi recykla¢nimi linkami,
- Mobilni recyklace probihajici u zékaznika.

Pouzitych stroju:

- Tridice

- Drtice

- Kombinované linky. [21]

Zasadni vliv pfi zpracovavani stavebnich odpadii ma na kvalitu recyklath
pouzita technologie. Kvalita je rovnéz ovlivnéna organizaci prace a celkovym
logistickym systémem chodu recyklacniho zatizeni, do kterého dale patii skladové
hospodatstvi, dopravni cesty apod. Na obr. ¢.1 je schema recykla¢niho zafizeni, jak

je publikovano. [7]
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Predtfidéni |—s Drceni Tridéni

! b4

Cizorode latky, Cizorodé latky, Rlzné vystupni
podsitna sloZka Zelezo frakce recyklath

Obr. ¢. 1 - Schéma typického recyklaéniho zatizeni; Zdroj:
http://stavebni-technika.cz

Toto schéma jsem v ramci této prace upravil tak, aby bylo v souladu s recykla¢nim

procesem (na obr. €. 3).

Pfedtfidéni | Drceni Tridéni
N K
Cihly, diaZdice, 5 Rlzné wystupni
dievo, Felezo, plast Zelezo frakce recykiatd

Obr. €. 2 - Schéma recyklacniho zatizeni

Recyklaé¢ni proces

Material ptivezeny na recyklacni stfedisko je nejprve rozdélen podle druhu na
zeminu, jilovitou zeminu, pisCity material a stavebni a demoli¢ni odpadsut’. Kazdy z
téchto materiali podléha samostatnému zpracovani, aby nedoSlo k jeho smichani s

jinym druhem a tim k jeho znehodnoceni.

Pro stavebni a demoli¢ni odpad probiha déle uvedeny proces.

1) Ruéni vybér — cihly, tasky, dlazdice a kostky se ru¢né vyberou a nasledné jsou
po ocisténi pripravené k prodeji, dale se vybere dievo s rozliSenim na stavebni
a palivové, nasledné Zelezné predmeéty, které se dopravuji do sbérnych surovin.
Plasty, sklo, papir a dal$i nesutovy odpad je shromazd’ovan ve zvlastnim
kontejneru, ktery je uréen k odvozu na specialni skladku komunalniho odpadu.

2) Dreeni — se tyka hlavné monolitickych betonovych bloki, které jsou vétsi nez

vstupni otvor drtice a proto se musi pfed zah4jenim drceni rozbijet kladivem na
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mensi ¢asti. Poté jsou se zbylou stavebni suti rozemlety na pozadovanou
velikost dle nastaveni Celisti drtice.

3) Tridéni — nejprve jsou pomoci elektromagnetického separatoru odstranény
hiebiky, skoby a dalsi Zelezné pfedmeéty a poté je drt’ roztfidéna pomoci sit do
ruznych frakci. Pasy jsou pak dopraveny do jednotlivych sekci a pfipraveny k
distribuci.

4) Kone¢ny produkt — vysledné produkty jsou atestované, ekologické a ve

stavebnictvi se uplatni jako um¢lé kamenivo. [12]

ruéni vybér cihel,

dlazdic, kostek,

separace dreva,

Zeleza a plasti
vytfidéni drobnych
Zeleznych predmétl

¥ ze sutové drté pomoci

f’< elektromagnetu
nadsitni frakce

fragmenty nad rozméry nad J32 az 64 mm
500x500mm uréené S
k rozbijeni q/

»\”
_ > | stredni frakce

podsitni frakce
do 2 az 16 mm

Obr. ¢. 3 - Schéma recyklaéniho procesu; Zdroj: Firma Svoboda

5.4 Procesy recyklace betonu

Jednim z nejvice pouzivanych a recyklovanych materialu v ramci stavebnich a

demoli¢nich odpadu je beton. Z tohoto diivodu jsem se zaméfil na jeho recyklaci.

Pti recyklaci betonu se vyuzivaji dva typy recyklace dle vysledného produktu

recyklovaného materialu:

1) Recyklace sestupného typu (down-cycling) - vysledny produkt recyklace je v
dal$im cyklu pouzit jako material s niz§imi uzitnymi vlastnostmi. Tento zptisob
je nejéastéjSim typem recyklace betonu u nés i ve svéte.

2) Recyklace vzestupného typu (up-cycling) - vysledkem je plné recyklovatelny
beton se stejnymi, piip. jesté vylepSenymi vlastnostmi. Tento zplisob recyklace

wewvr
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recyklace muze slouzit nékolikandsobn¢ déle. Hlavni piic¢inou zhorSenych
vlastnosti je vrstva cementového tmelu, kterd je na povrchu zrn recyklovaného
kameniva, a ktera musi byt pro zlepSeni vlastnosti odstranéna (napf.

obruSovanim). [11]

5.5 Recyklaéni linky
Stacionarni recyklacni linky

Pokud maji byt produkovany kvalitni recyklaty ve velkych objemech, je tieba
pouzivat vykonné staciondrni recyklac¢ni linky. Roéni kapacita téchto linek se
pohybuje mezi 200 a 500 tisici tun. Hlavni podminkou staciondrnich recykla¢nich
linek je dostate¢ny zdroj stavebnich suti ve vzdalenosti do 30 km a zamezeni
nakladani se stavebnimi a demoli¢nimi odpady v dané lokalité jinym zplisobem nez
recyklaci (napf. vyuzivani nezpracovanych inertnich mineralnich suti na rekultivace
¢i terénni upravy).

Kazda stacionarni recyklac¢ni linka je charakteristickd velmi rozsahlym
souborem stroji jako jsou drtice, tiidice, vodni ¢i vétrné separatory, kalové
hospodaistvi atd. Usporadani téchto stroji je voleno vzdy tak, aby bylo co nejvice
variabilni a mohlo vyrabét rizné druhy recyklati. Tato pracovisté byvaji vétSinou
vybavena 1 vlastni laboratofi, kterd slouzi ke kontrole a fizeni jakosti produkce —
zejména certifikované frakce. Moderni evropska stacionarni recykla¢ni linka, jako
napft. u mésta Magdeburg v Némecku, je zobrazena na blokovém schématu na obr. ¢.
4. Aby se dosdhlo kvalitniho recyklatu v téchto linkach je potieba 1 kvalita
pfijimaného stavebniho a demoli¢niho odpadu. BéZné se kontroluje pomoci vizualni
kontroly nékladu z vyvySeného mista. Kontrola Skodlivin v pfijimané stavebni suti se
neprovadi — obdobné jako v CR ji deklaruje ptivodce odpadu v souladu s platnou
legislativou. Osvédcuje se vytvaret zasoby jednotlivych stavebnich suti ur¢enych pro
naslednou recyklaci ve vétSich mnozstvich 2 az 10 tisic tun. Z divodu piesné
evidence zpracovavanych materiali jsou moderni stacionarni linky vybaveny
pfesnym systémem vazeni. Stacionarni linky maji minimalné dva stupné na drceni

stavebni suté.
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Hlavnimi zafizenimi dvoustupnové recyklac¢ni linky jsou:

1) Primarni drti¢ (prvni stupein) — zde se preddrti nejobjemnéjsi kusy, vystupni
Stérbina se prednastavovava na 150 az 250 mm. Pfi drceni vznikd minimalni
podil jemnych ¢astic, které by obsahovaly kvalitni recyklat. Odlucovac Zeleza
za drticem pak oddé¢luje veskeré zelezo a to s vysokou ucinnosti.

2) Magnetické separatory — pro odlouceni Zeleza

3) Sekundarni odrazovy drti¢ (druhy stupen) — zajistuje rozdrceni na velmi
kvalitni granulat, ze kterého je dale separovéano Zelezo, které nebylo oddéleno
mag. separatorem za primarnim drticem

4) Vodni separatory — zajiStuje odlouCovani jemnych prachovych ¢astic z

recyklatu a separuje nezadouci ptimeési jako jsou plasty a dievo

5) Vibrac¢ni tfidi¢e — provadi tfidéni vypraného granulatu

6) Pasové dopravniky [23]

MNasypka
s predifidénim|

PD
Wy l Y

Vibraéni Celistovy
Widié il Odpad
PD
FD
y
Vystupni
Dopgmnk
zahlinény
Magneticky
separator
N
v
FD Vibraéni FD
tidié
lPD
A Y
Odrazovy Masypka 4_PD Vodni ™ Kaly
drtié separator
lPD lPD ¢F’D
Magneticky Vystupni Vibragni Lehky
| separator produkt 0/6 tidic odpad
l |
¥ PD L2 PD ¥
Skladka Vystupni Vystupni Vystupni
Fe produkt produkt produkt

PD - pasovy dopravnik

Obr. ¢. 4 - Blokové schéma dvoustupnové stacionarni
recyklaéni linky s mokrym systémem separace; Zdroj:

Odpadové forum 5/2005
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Mobilni recyklaéni linky

Pro recyklaci menSich mnozstvi stavebnich a demoli¢nich odpadd jsou
Z ekonomického hlediska vyhodnéj§i mobilni recykla¢ni linky. Snizuji dopravni

zatizeni ptilehlych komunikaci 1 naklady investora v misté demolice.

V soucasnosti se prosazuji z hlediska mobility tfi zakladni koncepce:
- pasovy podvozek;
- kolovy navés (v mozné kombinaci s pasovym podvozkem) nebo piives;

- pevny kontejnerovy ram na lyzindch (pouze pro mensi typy stroji).
Mobilni recykla¢ni linka je zobrazena na blokovém schématu na obr. ¢. 5.

Pii posuzovani mobility recyklacnich linek je dualezitd mobilita stroje pfi
pifemistovani mezi dvéma vzdalenymi pracovisti. Z tohoto hlediska je nejvyhodnéjsi
se jevi kolovy névés nebo piives, pii jehoz pteprave (véetné piipravnych praci) jsou
ze vSech tii variant ndklady jednoznacné nejniz$i, nebot’ nevyzaduji piistaveni
specialniho vozidla ¢i podvalniku. Z hlediska mobility na vlastnim pracovisti je
nejvyhodngjsi pasovy podvozek. Dalsi vyhodou linky s pasovym podvozkem je
moznost plnéni béZnym rypadlem (vétSinou také pasovym), coz vede kromé jiného
také ke sniZeni zatiZeni okoli prachem, vznikajicim zejména intenzivnim provozem
nakladact. Pravé tato skuteCnost ma za nasledek znacné rozsifeni tohoto typu
podvozku stroje recykla¢ni linky.

Recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadi mobilnimi linkami je ziskova pii
demolicich, kde je mnozstvi tohoto odpadu alespoii kolem 10 tisic tun za rok. Pfi této
recyklaci je rovnéZ nezbytné zvazovat pfistaveni linky z hlediska vlivu na Zivotni
prostiedi, v¢etn¢ posouzeni vhodnosti vzhledem k funkénim slozkam tzemi (bytova
zona atd.). Pro sniZeni potencialnich rizik pro Zivotni prostfedi a zdravi lidi,
vyplyvajicich z nakladdni a dalSiho vyuzivani stavebnich a demoli¢nich odpadi
obsahujicich nebezpetné latky (pfedevSim azbest), je nutné provést hodnoceni
moznych nebezpecnych vlastnosti téchto odpadu jiz pted zahdjenim praci vazanych

na udrzbu, rekonstrukci a demolici staveb.
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V soudasnosti se ustalila v CR koncepce mobilnich recyklaénich linek

pfevazné v usporadani:

- mobilni drti¢ s predtiidi¢em a odluc¢ovacem Zeleza,

- mobilni vibraéni tiidi¢ — pfevazné dvousitny. [23]

Vibraéni roét s predtfidiéem ‘%

> 16 mm . | zahlinéna frakce
nizké kvality

A 4
Odrazovy nebo celistovy drti¢

Mobilni drtici linka

A
Magneticky separator Zeleza

Zelezo (vyztuze
apod.)

Vibraéni tfidic

[N

jemna frakce frakce hruba frakce
(< 16) (16 /863) (> 63)

Obr. ¢. 5 - Blokové schéma bézné mobilni linky;

Zdroj: Odpadové forum 5/2005

V priloze ¢. 6 je piehled zpracovanych stavebnich odpadt v recykla¢nich linkach. V
piilohach ¢. 7 a 8 jsou obr. mobilniho pasového Celistového drtice pii recyklaci
stavebnich odpadii a mobilniho odrazového drtice HARTL POWERCRUSHER
PC1375I

6. Zpisob vyuziti recyklatu

Recyklovany material je vyuzivan jako nahrazka, kterd se ale ¢im dal vice ve
spolecnosti povazuje za plnohodnotny material. Hlavnim cilem do budoucna by méla
byt snaha dosdhnout plnohodnotnych stavebnich prvka, které by nahradily napft.
cihly, tvarnice atd.

Prikladem toho je, Ze z nahrazky se stava plnohodnotny material je tieba to,
ze se dafi zpracovat betonovy recyklat tak, ze ho lze pouzit do balenych smési nebo

do betonovych konstrukénich smési nahrazujicich ké&men. Dochéazi tak k
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ekologickému a také ekonomickému posunu kuptfedu v oblasti vyuzivani recyklati.
V dnesni dobé se zacind i1 s vyuzivanim stavebnich odpadi jako celych prvki a
dilcu. [18]

Ptiklady vyuziti jednotlivych recyklatd jsou uvedeny v ptiloze ¢. 2.

Druhy recyklati a dal$i detailni ¢lenéni s popisem jejich pouzitelnosti je

uvedeno v nasledujicich kapitolach.

6.1 Sutovy recyklat

V pribéhu recyklace, v zavislosti na nasledném jejim vyuziti, lze rozlisit

nasledujici zékladni skupiny:

Recyklat 0-4, 0-8 (podsitni frakce) — Recyklat,
ktery se pouziva do néspti téles komunikaci, k
zasypum inzenyrskych siti, obsypim kabeli,
vodovodi, kanaliza¢nich fadd. Je dobie zhutnitelny.
Obr. ¢. 6

Recyklat 4-32, 8-32, 8-50 (stfedni frakce) —
Recyklat, ktery je vhodny pro vytvaieni podkladni
vrstvy, pro naspy télesa komunikaci. Recyklat se také

pouziva pro konstrukéni betony. Obr. ¢. 7

Recyklat 32-63, 50-63 (nadsitni frakce) - ¥
Recyklat, ktery se pouziva na stavby komunikaci V.
ttidy, obsluznych lesnich a polnich cest. Také je

vhodny jako materidl pro zésypy a vytvafeni

drenaznich vrstev. Obr. ¢. 8

B

Obr. ¢. 8 — Nadsitni frakce (sut'ova)
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6.2 Betonovy recyklat

Recyklat betonovy 0-4, 0-8 (podsitni frakce) —
Recyklat, ktery se pouziva k zasypiim inzenyrskych
siti, do naspu télesa komunikace, obsypam kabelx,

vodovodu a kanaliza¢nich fadu. Obr. &. 9

Obr. ¢. 9 — Podsitni frakce (betonova)

Recyklat betonovy 4-32, 8-32, 8-50 (sti‘edni frakce) A 3 T 2

— Recyklat, ktery se pouziva jako nahrada stérku pfti
vytvafeni podkladovych a podsypovych vrstev a je
pozadovana vys$i pevnost neZ pro standardni sutovy

recyklat. Obr. ¢. 10

Recyklat betonovy 32-64, 50-64 (nadsitni frakce) —
Recyklat, ktery se pouzivé jako umelé kamenivo pii
vytvafeni podkladovych vrstev komunikaci, kde je

vyzadovana vétsi zat€z nez dovoluje recyklat

vytvafeny ze smésné stavebni suti. Obr. ¢. 11

Obr. ¢. 11 — Nadsitni frakce (betonova)

6.3 Tridéné zeminy a ornice

Ttidéna zemina 0-8 — Pouziva se pro konecné tipravy
rekultivovanych pozemki, které nepottebu;ji kvalitni
cernozem. Déle se miiZze pouzivat k obsypiim a
zasypum kabeltl telekomunika¢niho vedeni a tam,
kde je potiebny hutnitelny zasypovy material. Obr. ¢.
12

Obr. ¢. 12 — Ttidéna zemina 0-8
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Ornice tiidéna 0-8 ,,A%*, Ornice tiidéna 0-8 ,,B“ —
Ttidéna ornice, kterd se pouzivda k ohumusovani
rekultivovanych ploch a pfi vystavbé travnatych

ploch fotbalovych stadiont. Obr. ¢. 13

Obr. ¢. 13 — Ttidéna ornice 0-8

Jilovita zemina (Zlutka) — Pouziva se v cihelnach
pfi vyrobé palenych cihel. Jejim dal§im uplatnénim
je moznost vyuZziti pii vystavbé tenisovych kurti.

Obr. ¢. 14

Obr. ¢. 14 — Jilovitd zemina

6.4 Zahlinéné recyklaty

Recyklat 8-32 a 8-50 hlinity — Tento recyklat, ktery
se po vytfidéni kamenité frakce pouziva pro zasypy
vodovodnich a plynovych potrubi, ale také pro

hutnéné nasypy téles komunikaci. Obr. ¢. 15

[12]

Obr. €. 15 — Recyklat hlinity
Zdroj: http://www.fasvoboda.cz

6.5 Posuzovani kvality recyklatu

Kwvalita recyklat se posuzuje podle obecné zavaznych norem a piedpisu, které
maji zésadni vliv pii uplatiiovani recyklati ve stavebni vyrobé. Tim se jednak docili
SirSi vyuzivani v projekéni fazi, ale také cenové vyrovnani vzhledem k cendm
nerostnych surovin obdobnych vlastnosti. [14]

Pro SirSi uplatnéni recyklatii ze stavebnich a demoli¢nich odpadi je vedle

ekonomickych dopadii nejvyznamnéjsim kritériem jejich jakost. Proto je jiz pred
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zahajenim praci vazanych na udrzbu, rekonstrukci ¢i odstranéni stavby, pii nichz
odpady vzniknou, rovnéZ nutné posuzovat a hodnotit nebezpecéné vlastnosti
stavebnich odpadli. Nebezpecné vlastnosti odpadii se hodnoti podle pozadavki na
zafazovani odpadu podle kategorii v souladu s § 6 zdkona o odpadech. Zakladnim
pozadavkem pro recyklovany stavebni a demoli¢ni odpad je, Ze tyto materialy nesmi
zhorsit stav zivotniho prostiedi v misté vyuziti. Pfi posuzovani jakosti recyklati musi

byt dodrzeny nékteré podminky:

- stavebni recyklaty musi spliiovat podminky dané vyhlaskou ¢€.383/2001 Sb. o
podrobnostech nakladani s odpady a nesmi vykazovat zadnou nebezpe¢nou
vlastnost

- vyuziti nebezpecnych odpadil je mozné pouze po jejich prepracovani za ucelem
odstranéni nebezpecnych vlastnosti

- dle zakona ¢.254/2001 Sb. o vodach nesmi recyklat ohrozit kvalitu
povrchovych a podzemnich vod

- stavebni recyklaty musi také spliiovat fyzikalné-mechanické vlastnosti staveb

- musi vyhovovat podminkdm pro zdravotni nezdvadnost

- kromé vylouceni organickych a minerdlnich latek s negativnim vlivem na
zivotni prostfedi nemaji recyklaty obsahovat latky, které plsobenim

klimatickych vlivii méni sviij objem, pevnost a tvar. [15]

7. Azbest ve stavebnich a demoli¢nich odpadech

Uvadim zalezitost azbestu v této praci samostatné. Azbest byl v minulosti ve
zna¢né mife obsazen ve vyrobcich pouzivanych ve stavebnictvi. Pro jeho
nebezpecnost a negativni vliv na zdravi lidi, jak je popsano déle, bylo pouzivani
vyrobkti obsahujicich azbest zakazano. Bohuzel je vSak azbest obsaZzen
Vv demoli¢nich odpadech. S timto problémem je také spojena legislativa tykajici se

nakladani s azbestovymi odpady.

Toto je popsano v nésledujicim textu.
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7.1 Co je azbest

- Je to ptirodni mineral, ktery spada do skupiny silikatd a v ptirodé se vyskytuje v
ne¢kolika formach azbestovych minerdll (napt. chryzotil, krocidolit, amosit,
aktinolit apod.)

- VSechny azbestové mineraly jsou vldknité

- Azbest je pevny, ohebny, nehotlavy a odolny vici pisobeni kyselin a zasad

-V Ceské republice nejsou zadné doly na t&Zbu azbestu, prace s azbestem jsou
zakazéany S vyjimkou praci vyzkumnych, likvidace nepotifebnych zasob azbestu,
odpadd, praci pfi jeho zneskodnovani. [16]

- Azbesty amfibolového typu (tzv. modré azbesty) smi byt obsaZeny ve
vyrobcich uvadénych na trh v mnozstvi neptevysujicim 0,1 % hm.
zamérné pridanych vldknitych azbestovych vlaken,

- Azbesty chrysotilového typu (tzv. bilé azbesty) se nesméji

pouzivat pro: pfevaznou vétsinu vyrobkt obsahujicich azbest. [24]

7.2 Vyskyt azbestu ve stavebnich materialech

Dle zakona ¢. 185/2001 Sh., o odpadech, v platném znéni, odpady, které
obsahuji azbest jsou klasifikovany jako odpady nebezpecné - vykazuji nebezpecnou
vlastnost H7 (karcinogenita). Odpady z azbestu nemtzeme dale materialové vyuzivat
a je proto nutné, aby byly bezpecn¢ odstrafiovany ze Zivotniho prostiedi a dbalo se na

ochranu zdravi a slozek prostiedi. [16]

V nasledujici tabulce jsou shrnuty hlavni vyrobky obsahujici azbest:

Vyrobek Dopliiujici udaje Misto vyroby Ukonceni
vyroby
Stesni Sablony 400x400x4 mm, 450x400x4 mm, Beroun, Sumperk, Nitra | 1996 (od
Eternit, Beronit Sedé, Cerné, Gervené i jiné barvy, roku 1912)
hustota = 2100 kg/m®
Vlnit4 stie$ni desky Sedé, Cerné, Cervené, zelené i Beroun, Sumperk, 1995

krytina typu A aB |jiné barvy, riznych rozmérd, hustota = | Hranice, Nitra, Pichov
(podle velikosti 1800 kg/m?

,,vIny*)

Hiebenace, rtizné doplitky k zédkladnim stie$nim | Beroun, Sumperk, 1996
tvarovky a stfe$ni | prvkiim Hranice, Nitra

vétraci prvky

Izola¢ni $ndira o =1-50 mm Zvetinek 1990
Netkané textilie tloustka 0,6 - 1,1 mm Zvétinek 1990
NETAS

Izola¢ni deska ID a | tloustka 1- 6 mm Zvéfinek 1990
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IDK

Pyrotherm

ocelové konstrukce

Cicajovce, Parchovany

Kvétinové truhliky | rtizna velikost a tvar Beroun, Nitra 1999

a zahradni dopliky

Tlakové a @ =50 — 1000 mm, délek 500 Beroun, Hranice, Nitra | 1999

kanaliza¢ni roury a [ — 5000 mm

tvarovky

Interiérové tloustka 6,8,10,12 mm Beroun, Sumperk, 1995

velkoplo$né desky | hustota = 600 az 1800 kg/m® Nitra, Pachov 2000

(Dupronit A, B, C, |V pfirodni svétle sedé barvé

Ezalit A, B,C)

Desky exteriérové | tloustka 6,8,10,12 mm Beroun, Hranice, 1995

a podstiesni hustota = 600 az 2000 kg/m° Sumperk, Cernousy,

(Dekalit, Lignat, Vv piirodni svétle $edé barvé Pachov, Nitra

Cembalit,

Cemboplat,

Unicel)

Sendvi¢ové desky Nitra 1995

S pénovym

polystyrenem

Desky Pyral pozarné odolné sendvicové desky Praha 1992
s vlnitou hlinikovou folii v jadru

Desky Izomin, thermoizolacni desky, Nova Bana, Banska 1992

Akumin, hustota = 250 - 400 kg/m? Stiavnica

Calothermex

Asfaltové desky vyrobky s mikromletym azbestem Brno 1990

ASBIT

Asfaltové pasy — | vyrobky s mikromletym azbestem Brno, Hostinné, Béla 1990

napf. Aralebit, pod Bezdézem

Bitagit, Cufolbit,

Arabit-S, plastbit

Nasttikové hmoty | protipozarni nastiiky zejména na Praha, DIha Ves, 1992

Tab. ¢. 6 - Ptiklady stavebnich materiali s obsahem azbestu [16]

7.3 Zdravotni rizika p¥i nakladani s odpady obsahujici azbest

Vdechovani vSech typi azbestovych vldken je spojeno se tfemi hlavnimi

zdravotnimi obtizemi:

zachycuji v plicich, kde zptsobuji fibrozu a zesileni poplicnice a to vede k
postizeni dychani a dokonce 1 k smrti. Vyskyt azbestézy je vétSinou u
pracovnikii s vy$$i mirou plsobeni azbestového prachu, ale byla také

pozorovana i u populace zijici v blizkosti silného a nekontrolovatelného zdroje

azbestu.

b) Rakovina plic — prvni zminky o této nemoci byly ve 30. letech 20. stoleti u

pacientl s azbestézou. Obdobi mezi prvnim kontaktem s azbestovymi vldkny a

vrwe

cey
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nastupem onemocnéni mtize byt 20 az 40 let. Vyskyt rakoviny plic je mnohem
vetsi u lidi, ktefi jsou vystaveni plisobeni azbestu a jsou zaroven kufaci.

c) Mesotheliom — je rakovinou vystelky plic, hrudniku a bfisni dutiny. Tento

Vrwe

vvvvvv
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kratsi. Nejriskantn&jsi jsou vlakna del$i nez 5 — 8 pm a tenéi nez 1,5 um. [17]

7.4  HI. zasady p¥i odstranovani azbest. mat. z hlediska ochrany zdravi lidi

Naftizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci. Zaméstnanci, ktefi jsou ve styku s azbestem nebo azbestovym prachem musi
byt zajisténo pravidelné Skoleni v oblasti znalosti a prevence ohrozeni zdravi. V
téchto Skolenich by se mél zaméstnanec dozvédéet informace o vlastnostech azbestu a
jeho ucincich na zdravi. Déale by se mélo informovat o vyznamu kontroly,
bezpeénych pracovnich postupech a ochranych opatfenich. Samostatnd ¢ast Skoleni
by meéla obsahovat informace o vhodnych pomuckach, vcetné jejich udrzby a
dekontaminace, spravné postupy pii havariich spojenych s unikem azbestu,
dekontaminace prostor, ukladani a odstranéni prachu. [17]

Firma, ktera je povétfena k odstranéni stavebnich materialti s obsahem azbestu
by méla zarucit fadny a bezpecny technologicky postup demontaze nebezpecnych
stavebnich materiall a prvkll a poté piedat azbestovy odpad k bezpecnému
odstranéni. Pfedev§im by mély byt voleny takové postupy, které zamezi uvolnéni
azbestu do ovzdusi. Azbest by mél byt bezpecné odstranén pied zahdjenim praci a
musi byt sbirdn a odstrafiovan z mista svého ptivodu do utésnénych obali, které jsou
oznaceny napisem upozoriiujicim na obsah azbestu. Prostor, kde se odstranuje stavba
s obsahem azbestu, musi byt vymezen tzv. kontrolovanym pasmem, ve kterém se
musi dodrzovat rezimova opatfeni jako napt. zdkaz koufeni, jezeni a piti (pro tyto
¢innosti musi byt vyhrazeno specidlni misto, které neni kontaminovano azbestem).
Pti kontaktu s azbestem je nutné dbat na zamezeni vdechnuti a zabranéni

kontaminace ovzdusi azbestem a azbestovym prachem. V kontrolovaném pasmu
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musi byt kazdy pracovnik vybaven maskou s filtrem, ochrannym odévem,
rukavicemi a obuvi. Tyto pouzité ochranné pomiicky se musi pfepravovat napi. do

Cistirny nebo pradelny v uzavienych obalech (kontejnerech). [16]

7.5 Azbest - legislativa CR

Azbest byl zatazen v Ceské republice mezi prokazané karcinogeny pro &lovéka
v roce 1984 Smérnici MZ CR — hlavniho hygienika & 64/1984 Sb.. Pouzivéani
vyrobki z azbestu (i pouze chrysotilovych) bylo omezeno pouze v piipad¢, kdy nelze
uzit jinych materiald. Uvadéni na trh, do obéhu nebo pouzivani vldken chrysotilu a
vyrobku, do nichz jsou tato vlakna zamérné piidavana, je zakazano. To je uvedeno
ve vyhlasce MZP ¢&. 221/2004 Sb. Byla zakazana aplikace azbestu nastfikem. Od
roku 1997 je zak4zéna vyroba azbestovych materidlii a z tohoto diivodu se v nové

postavenych budovach nemuze vyskytovat azbest. [17]

V nésledujici tabulce je pfehled zakonti k nakladani s azbestem v CR:

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim plinovani a stavebnim Fadu (stavebni zidkon) a provadéci
vyhlasky

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu

- Vyhlaska MZP & 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadi,
Seznam nebezpe¢nych odpadl a seznamy odpadd a statd pro ucely
vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi a postup pii udélovani souhlasu
k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpadl), ve znéni
pozdé¢jsich predpisi

- Vyhlaska MZP ¢&. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve
znéni pozdéjsich predpist

- Vyhlaska MZP a MZ & 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpeénych
vlastnosti odpadt, ve znéni pozdéjsich predpisti

- Vyhla8ka MZP & 294/2005 Sb., o podminkach ukladéni odpadfi na
skladky a jejich vyuziti na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢.
383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady (platna od 5. srpna
2005)

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakoni

- Narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci

- Vyhlaska MZ ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky zafazovani
praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatelti biologickych expozi¢nich
testl, podminky odbéru biologického materidlu pro provadéni
biologickych expozi¢nich testti a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a
biologickymi €initeli

- Vyhlaska MZ ¢&. 394/2006 Sb., kterou se stanovi prace s ojedinélou a
kratkodobou expozici azbestu a postup pii uréeni ojedin€lé a
kratkodobé expozice téchto praci (ze dne 24. cervence 2006)

- Vyhlaska MZ ¢&. 6/2002 Sb., kterou se stanovi hygienické limity
chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vnitini prostredi
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pobytovych mistnosti nékterych staveb

Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace

Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji poZadavky bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci
VvV pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo
poskytovani sluZzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdakon o zajiSténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci)

Zakon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkiach a chemickych pfipravcich a o zméné nékterych
zakoni, ve znéni zakona ¢. 186/2004 Sb. a pozdéjsich predpisii

- Vyhliska MZP & 221/2004 Sb., kterou se stanovi seznamy
nebezpecnych chemickych latek a nebezpeénych chemickych
ptipravki, jejichz uvadéni na trh je zakazano nebo jejichz uvadéni na
trh, do obéhu nebo pouzivani je omezeno (v piiloze ¢. 1 této vyhlasky
je Seznam nebezpecénych latek a pripravki, jejichz uvadéni na trh je
zakazano - sem jsou zafazena amfibolova vlakna krocidolit, amosit,
antofylit, aktinolit a tremolit; v pfiloze ¢. 2 této vyhlasky je uveden
Seznam nebezpeénych latek a ptipravkd, jejichz uvadéni na trh, do
ob¢hu nebo pouzivani je omezeno a dal$i podminky)

- Vyhlaska MPO ¢. 232/2004 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni
zakona o chemickych latkdch a chemickych ptipravcich a o zmén¢
nekterych zdkontl, tykajici se klasifikace, baleni a oznacovani
nebezpecnych chemickych latek a chemickych piipravki (pfilohy €. 1-
10 k této vyhlasce, v pfiloze ¢. 8 je uveden zpiisob znaCeni vyrobku
obsahujicich azbest)

vvvvvv

CR [25]

7.6 Azbest - legislativa EU

Zakony tykajici se azbestu bylo potfeba pocatkem 80. let formulovat na
evropské urovni. Proto byla v roce 1983 zavedena smérnice Rady 83/477/EHS na
ochranu zaméstancti proti riziku plisobeni azbestu na organismus. Aplikace azbestu
stiikdnim byla zakézana, stanovily se maximalni limity pro plsobeni azbestu na
organismus a zavedla se dalSi preventivni opatieni. Dale byla smérnici Rady
83/478/EHS zavedena omezeni tykajici se trhu s azbestem. Byly vydany piedpisy
zakazujici prodej a pouzivani krocidolitu a zavedena povinna vystrazna oznaceni pro
vSechny produkty obsahujici azbest. V roce 1985 smérnici Rady 85/610/EHS a 1991
smérnici Komise 91/659/ES byl tento zakaz rozSifen o pouZiti vSech ostatnich
amfibolti a 14 specifikovanych ptipadi chrysotilti. V roce 1991 byla smérnici Rady
91/382/EHS snizena hladina ptsobeni na 0,6 f/ml (vlaken/ml) pro chrysotil a 0.3 f/ml
pro vSechny ostatni formy azbestu.

V roce 1999 bylo rozhodnuto Evropskou komisi o postupném odstranéni

veskerého vyuziti azbestu a uplném zékazu vsech jeho typt, které je formulovano ve
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smérnici Komise 99/77/EHS. Vyjimkou je pouze vyuzivani chrysotilu, ktery je v
membranach stavajicich chlorovych elektrolyza¢nich aparatur (nové instalace
chrysotilovych membran nejsou povoleny). V souladu s klasifikaci IARC (The
International Agency for Research on Cancer) jsou vSechny typy azbestu hodnoceny
jako ,,Kategorie 1: karcinogeny” a musi byt oznaceny vétou ,,Mohou zpusobit
rakovinu” (smérnice Rady 97/548/EHS). [17] Podle evropskych pravnich piedpist je
uvadéni vyrobki a latek obsahujicich azbest na trh a jejich pouzivani od ledna roku
2005 zakadzano. Pfisnéj$i opatieni na ochranu pracovnikii pfed riziky expozice

azbestovym vlaknim pak plati od 15. dubna 2006 (smérnice 2003/18/ES). [22]

V nésledujici tabulce je piehled smérnic a pozadavki na nakladani s azbestem v EU:

Smérnice Rady 87/217/EEC o prevenci a znecistovani zivotniho prostiedi azbestem

Smérnice Komise 1999/77/ES, kterou se poSesté ptizpusobuje technickému pokroku ptiloha I.
Smérnice Rady 76/769/EHS o sblizovani pravnich a spravnich ptedpist ¢lenskych statd tykajicich se
omezeni uvadéni na trh a pouzivani nékterych nebezpecnych latek a ptipravkl (azbest)

Smérnice Rady 1999/31/ES o skladkovani odpadt

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/18/ES, kterou se méni smérnice Rady
83/477/EHS o ochran¢ zaméstnanct pfec riziky spojenymi s expozici asbestu pfi praci

Rozhodnuti Rady 2003/33/ES, kterym se stanovi kritéria a postupy pro pfijimani odpadd na
skladkach podle ¢lanku 16 smérnice 1999/31/ES a jeji ptilohy II

Prakticka prirucka o osvédcenych postupech pro prevenci a minimalizaci rizik azbestu pfi praci
(potencialn€) zahrnujici kontakt s azbestem: pro zaméstnavatele, zaméstnance a inspektory prace

Tiskova zprava International Labour Organization (ILO) nova opatieni v oblasti bezpe¢nosti a
ochrany zdravi v souvislosti s azbestem.

Tab. ¢. 8 - Pozadavky na nakladani s azbestem v EU [29]
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8. Bilance vzniku a recyklace odpadii v CR

8.1 Produkce stavebniho a demoli¢niho odpadu v CR

Produkce stavebniho a demoli¢niho odpadu v CR je zrekapitulovana v dale
uvedenych pfilohach 3, 4 a 5. Tabulky jsou zpracovany na zéklad¢ databaze
Informaéniho systému odpadového hospodaistvi (ISOH) a Ceského statistického
tfadu (CSU), zpracovatel databaze - Vyzkumny Gstav vodohospodaisky TGM pro
1éta 2002 az 2005. Pro léta 2006 az 2009 je tato databaze zpracovavana firmou
Cenia. Z tabulek ¢. 9 a 10 vyplyva, ze od roku 2002 produkce skupin 17 01 (beton,
cihly, taSky a keramika), 17 03 (asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu) a 17 05
(zemina, v&etné vytézené zeminy z kontaminovanych mist, kameni a vytézena hlusina)

postupné vzrasta.

Skupina Odpad rok 2002 | rok 2003 | rok 2004 | rok 2005
1701 | Beton, cihly, tasky a keramika 1834 2231 2491 2945
1703 Asfaltrove smési, dehet a 216 334 354 344

vyrobky z dehtu
Zemina (vCetné vytézené
1705 zeminy z kontaminovanych 6377 6354 6414 8567
mist), kameni a vytézena
hlusina
CELKEM 8427 8919 9259 11856

Tab. ¢. 9 - Produkce stavebniho a demoli¢niho odpadu skupin 17 01, 17 03, 17 05 v [kt] v
letech 2002 az 2005; Zdroj: ISOH

Skupina Odpad rok 2006 | rok 2007 | rok 2008 | rok 2009
1701 | Beton, cihly, tasky a keramika 3240 4628 2934 2998
1703 Asfal‘Eove smési, dehet a 345 505 445 516

vyrobky z dehtu
Zemina (vértns vytéZené
1705 | Zeminyzkontaminovanych \ - 7e3, | 9176 | 11395 | 10708
mist), kameni a vytéZena
hlusina
CELKEM 11419 14309 14775 14222

Tab. ¢. 10 - Produkce stavebniho a demoli¢niho odpadu skupin 17 01, 17 03, 17 05 v [kt]
v letech 2006 az 2009; Zdroj: CENIA
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8.2 Produkce recyklati v CR

Vyvoj produkce recyklatd je zfejmy z obr. €. 17 a z grafu na obrazku ¢. 18.

Z uvedenych vysledkti vyplyva, Ze ptes kolisavy prubéh roste produkce

recyklat.
rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Zdroj recyklatu

skupina

odpadu (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt)
beton, cihly, tasky a keramika | 1701 xx | 2423 | 2705 | 2789 | 2997 | 2781 | 3648 | 2822
SO Sl 170302 | 475 | 516 | 508 | 632 | 575 | 728 | 740
nebezpecnych vilastnosti
2ETINA 3 KAMEOMheZ 1705xx | 803 | 1464 | 1136 | 914 | 1383 | 1753 | 2513
nebezpednych viastnosti
Celkem 3702 | 4686 | 4433 | 4543 | 4739 | 6129 | 6075

Obr. €. 16 - Produkce recyklati ze stavebnich a demoli¢nich odpadt; Zdroj: www.abs-
portal.cz /?gallery=1867&image=12658

produkce [kt]

Produkce recyklati ze SDO v CR

-_—

W Asfaltovy
B Zemina a kamenivo
OBetonaovy a cihelny
Olcelkem

Obr. ¢. 17 - Graf produkce recyklati z vybranych skupin

stavebnich odpadu; Zdroj: Recycling 2009

Na produkci recyklatt a jejich pouzivani dopadaji nékteré dale uvedené vlivy:

- Prestoze normy umoziuji pouzivat jak pfirodni materidly, tak recyklat dava se

Casto ptrednost pfirodnim materialim jako napt. kamenivo.

- Nekteré recyklaty vyzaduji pfi jejich zpracovani dodrzovat piisn€jsi kritéria.

Toto ma vliv na volbu mezi pfirodnim materidlem a recyklatem a vede to

k tomu, Ze je davana prednost jednodussimu zpracovani u piirodniho materialu.

- Prosazovani zajmi ze strany vyrobcu pfirodnich materiala. [20]
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Doporuceni

Aby mohlo byt Gspésné a ekologicky bezpecné nakladano se stavebnimi a
demoli¢nimi odpady je tfeba se zaméftit na fadu dale uvedenych oblasti.
Je vhodné budovat systém sbérnych dvord, kde jsou stavebni odpady

shromazd’ovany. Tak jak uvadi Jifi Hrebicek. [13]

Miroslav Skopan uvadi, Ze v recyklaci stavebnich a demoli¢nich odpadt je
velice dulezité, aby kvalita recyklati a efektivnost celého procesu byla pfimo umérna
kvalit¢ demoli¢nich praci, zejména pokud zahrnuji dusledné tfidéni materialt
Z demolice pfimo v misté jejich vzniku. Ttidéni na stavbé je totiz mnohem uc¢inngjsi
a levnéjsi, nez kdyby se tidilo az u vyrobct recyklati. [8]

Karel Svoboda uvadi, Ze pokud maji byt produkovany kvalitni recyklaty ve
velkych objemech, Ze je tieba vyuzivat vykonnych stacionarnich recykla¢nich linek.
Naopak mobilni recyklacéni linky jsou z ekonomického hlediska pro recyklaci
mensich mnozstvi stavebnich odpadii vyhodné&jsi. Snizuji totiz dopravni zatizeni

ptilehlych komunikaci i naklady investora v misté demolice. [23]

Ondfej Svoboda uvadi, Ze hlavnim cilem do budoucna by méla byt snaha
dosahnout plnohodnotnych stavebnich prvki, které by nahradily napf. cihly, tvarnice

atd. [18]

Kvalita recyklati se posuzuje podle obecné zavaznych norem a ptedpisd, které
maji zasadni vliv pii uplatiovani recyklati ve stavebni vyrob¢. Tim se jednak docili
S$ir§i vyuZivani v projekéni féazi, ale také cenové vyrovndni vzhledem k cenam
nerostnych surovin obdobnych vlastnosti. Vzriist cen recyklatd v CR ma vliv na
puvodce stavebnich odpadi, ti maji pak mensi snahu zbavovat se tohoto odpadu
ilegalnim zptisobem. [14], to uvadi Miroslav Skopéan ve své studii.

Vladimira Vytlacilova ve své praci uvadi, ze pii posuzovani kvality recyklath
bychom méli klast diiraz na hodnoceni nebezpecnych vlastnosti stavebnich odpadii,

které se hodnoti podle pozadavki na zatazovani odpadu podle kategorii v souladu s §

6 zakona o odpadech. [15]
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Zavér

Naplni této bakalarské prace je sezndmeni se se zalezitosti, ktera se tyka
stavebniho a demoli¢niho odpadu od jeho vzniku, nakladdni s nim vcetné jeho
vyuziti.

Stavebni a demoli¢ni odpady a problematika nakladani s nimi maji vyznamny
vliv na zivotni prostiedi a proto povazuji tuto zalezitost za velmi diilezitou.

Aby mohlo byt uspésné, ekologicky a bezpecné nakladano se stavebnimi a
demoli¢nimi odpady je tfeba zvySenou mirou vénovat doporucenim v piedchozi
kapitole.

Je nezbytné vénovat pozornost zvySovani objemu recyklace stavebnich a
demoli¢nich odpadii vcetné zajiSténi Gzké spoluprace mezi provozovateli téchto
zafizeni a pfisluSnymi orgény statni spravy a mistnich samosprav, vcetné i takovych
problémi jako je napf. vysoka prasnost a narGst dopravy v okoli provozu

recyklacnich linek .

Zélezitosti tykajici se stavebnich a demoli¢nich odpadll je tieba se v
budoucnosti vénovat stale véEétsi mirou, S maximalni podporou statu vcetné

maximalniho vyuZivani moZnosti, které nam poskytuje ¢lenstvi v EU.

39



Seznam pouZzité literatury a informacnich zdroji

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Vyhlaska MZP 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadi, Seznam
nebezpecnych odpadll a seznamy odpadt a statii pro ucely vyvozu, dovozu a
tranzitu odpadu a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadi (Katalog odpadii) [online]. Dostupné z:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e89002
96e32/744b4ecf4745be95¢12570060044610a?OpenDocument, cit. 15.3. 2011.
Eskripta CZU. Nekovovy odpad [online]. Dostupné z:
http://etext.czu.cz/img/skripta/64/tf_43a-1.pdf, cit. 4.10. 2010.

Ustecky kraj. Analyza vyuzivani stavebnich odpadi, odpadi z tézby a
energetickych odpadu, predikce poptavky po jejich vyuziti [online]. Dostupné
z: http://lwww.kr-ustecky.cz, cit. 4.10. 2010.

Metodicky navod odboru odpadii pro fizeni vzniku stavebnich a
demoli¢nich odpadi a pro nakladani s nimi [online]. Dostupné z:
http://lwww.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/navod_odboru_odpadu/$FILE/ood
p-MN_stavebni_a_demolicni_odpady-200801.pdf, cit. 21.12. 2010.

Vostova V., Fries J. Zpracovani pevnych odpadu. Praha 2003. 157s
Metodicky pokyn ¢&. 9 odboru odpadit MZP k naklidani s odpady ze
stavebni vyroby a s odpady z rekonstrukci a odstranovani staveb. Véstnik
MZP ¢&. 9/2003, [online]. Dostupné z:
http://www.arsm.cz/dok/Metodicky_pokyn_mzp.pdf, cit. 8.12. 2010.

Skopan, Miroslav. Vyvojové trendy v technologiich pro recyklaci stavebnich
a demoli¢nich odpadt [online]. Dostupné z: http://stavebni-
technika.cz/clanky/trendy-v-technologiich-pro-recyklaci-odpadu/, cit. 15.2.
2011.

Skopan, Miroslav. Podstata recyklace stavebnich odpadi [online]. Dostupné
z: http://www.arsm.cz/podstata.php, cit. 21.12. 2010.

Vostova, Véra. Zpracovani pevnych odpadii II. 1. vydani. Praha: CVUT, 2006.
95 s. ISBN 80-01-03488-7. Kapitola 1.0 Zékladni pojmy s. 5.

Skopan, Miroslav. Recyklaty ze stavebnich a demoliénich odpadii jako
alternativa k pfirodnimu kamenivu [online]. Dostupné z: http://www.asb-

portal.cz/stavebnictvi/materialy-a-vyrobky/recyklaty-ze-stavebnich-a-

40


http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/744b4ecf4745be95c12570060044610a?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/744b4ecf4745be95c12570060044610a?OpenDocument
http://etext.czu.cz/img/skripta/64/tf_43a-1.pdf
file:///D:/BAK11-Humlhans110320/kr-ustecky.cz%0d
file:///D:/BAK11-Humlhans110320/kr-ustecky.cz%0d
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/navod_odboru_odpadu/$FILE/oodp-MN_stavebni_a_demolicni_odpady-200801.pdf
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/navod_odboru_odpadu/$FILE/oodp-MN_stavebni_a_demolicni_odpady-200801.pdf
http://www.arsm.cz/dok/Metodicky_pokyn_mzp.pdf
http://stavebni-technika.cz/clanky/trendy-v-technologiich-pro-recyklaci-odpadu/
http://stavebni-technika.cz/clanky/trendy-v-technologiich-pro-recyklaci-odpadu/
http://www.arsm.cz/podstata.php
http://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/materialy-a-vyrobky/recyklaty-ze-stavebnich-a-demolicnich-odpadu-jako-alternativa-k-prirodnimu-kamenivu-1867.html
http://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/materialy-a-vyrobky/recyklaty-ze-stavebnich-a-demolicnich-odpadu-jako-alternativa-k-prirodnimu-kamenivu-1867.html

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

demolicnich-odpadu-jako-alternativa-k-prirodnimu-kamenivu-1867.html, cit.
4.11. 2010.

Micochova, Vladimira. Nové poznatky z oblasti recyklovanych betontl.
Sbornik pirednasek 11. ro¢niku konference Recycling 2006, MoZnosti a
perspektivy recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadi jako zdroje
plnohodnotnych surovin, Brno 2006

Firma Svoboda. Recyklace [online]. Dostupné z:
http://www.fasvoboda.cz/recyklace-uvod/, cit. 4.11. 2010.

Hrebicek, Jifi. a kol. Role stavebniho odpadu v integrovaném systému
nakladani s odpady [online]. Dostupné z:
http://www.isno.cz/media/files/2620ce7¢c15448e56¢bc0f1f715e54352/isno/rec
ycling.pdf, cit. 4.11. 2010.

Skopan, Miroslav. Zakladni druhy recyklatii a moznosti jejich vyuziti
[online]. Dostupné z: http://www.arsm.cz/recyklaty.php, cit. 8.12. 2010.
Vytladilova, Vladimira. Recyklace stavebniho a demoli¢niho odpadu v
betonovém stavitelstvi. Bakalafska prace. CVUT v Praze, Praha 2008
Krajska hygienicka stanice stfedoCeského kraje se sidlem v Praze. Prace s
azbestem [online]. Dostupné z: http://www.khsstc.cz/dokumenty/prace-s-
azbestem 1028 44 1.html, cit. 20.3. 2011.

Zimova, M., Podolskd, Z. Zdravotni rizika odpadii obsahujici azbest.
Odpadové forum 3/2008. s. 12-15

Svoboda, Ondrej. Stavebni odpady, jejich vyuziti a strasti v ¢eskych
podminkach [online]. Dostupné z: http://www.tretiruka.cz/news/stavebni-
odpady-jejich-vyuziti-a-strasti-v-ceskych-podminkach/, cit. 15.3. 2011.
Véstnik Ministerstva Zivotniho prostiedi. [online]. Dostupné z:
http://www.ecmost.cz/odpady/poh_cr.pdf, cit. 23.3. 2011

Skopan, Miroslav. Analyza materialovych tokii v recyklaci stavebnich a
demoliénich odpadi v CR. RECYCLING 2008 . Brno: ARSM, 2008. s. 77-78
Mosna, Ivan. Informacni systém pro recykla¢ni spolecnosti. RECYCLING
2008 . Brno: ARSM, 2008. s. 103

Zimova, M. a kol. VyuZzivani stavebnich odpadti — Mozna rizika a prevence .
RECYCLING 2007 . Brno: ARSM, 2007. s. 97

Svoboda, Karel. Technologie recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadu.
Odpadové forum 5/2005. s. 13-15

41


http://www.fasvoboda.cz/recyklace-uvod/
http://www.isno.cz/media/files/2620ce7c15448e56cbc0f1f715e54352/isno/recycling.pdf
http://www.isno.cz/media/files/2620ce7c15448e56cbc0f1f715e54352/isno/recycling.pdf
http://www.arsm.cz/recyklaty.php
http://www.khsstc.cz/dokumenty/prace-s-azbestem_1028_44_1.html
http://www.khsstc.cz/dokumenty/prace-s-azbestem_1028_44_1.html
http://www.tretiruka.cz/news/stavebni-odpady-jejich-vyuziti-a-strasti-v-ceskych-podminkach/
http://www.tretiruka.cz/news/stavebni-odpady-jejich-vyuziti-a-strasti-v-ceskych-podminkach/
http://www.ecmost.cz/odpady/poh_cr.pdf

[24] Hanakova, Eva. Pozadavky BOZP pro praci s azbestem v¢etné kategorizace.

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[online]. Dostupné z:
http://www.bozpinfo.cz/win/knihovnabozp/citarna/clanky/nebezpecne_latky/az
best020404.html, cit. 17.3. 2011.

Krajska hygienicka stanice JihomoravskOho kraje se sidlem v Brné.
[online]. Dostupné z: www.khsbrno.cz/katalog/souodkaz/hok_azbest_hok.doc,
cit. 24.2. 2011

Veverkova, Milena. Ekologické a pravni rizika naklddani se stavebnimi a
demoli¢nimi odpady [online]. Dostupné z:
http://lwww.envigroup.cz/www/aktuality/aktualita-334.html, cit. 17.3. 2011.
Ministerstvo Zivotniho prostitedi Ceské republiky. [online]. Dostupné z:
http://www.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf/d79c09¢54250df0dc1256e89002
96e32/744b4ecf4745be95¢12570060044610a?OpenDocument, cit. 20.3. 2011.
Betonarna Cernosice. [online]. Dostupné z:
http://www.kontejnerovyodvoz.cz, cit. 14.3. 2011

Centrum pro hospodareni s odpady. Pozadavky na nakladani s azbestem v
Evropské unii. [online]. Dostupné z: http://www.ceho.cz/index.php?id=396, cit.
28.3. 2011

Seznam obrazku

obr.
obr.
obr.

obr.

obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.
obr.

obr.

Cx (@] (@8

<

p< _O( _O( p< p< _O(

p<

1 Schéma typického recykla¢niho zatizeni

2 Schéma recyklaéniho zafizeni

3 Schéma recyklacniho procesu

4 Blokové schéma dvoustupniové stacionarni recyklacni linky s mokrym

systémem separace

Blokové schéma béZzné mobilni linky
Podsitni frakce (sutova)

Stiedni frakce (sut'ova)

Nadsitni frakce (sutova)

O o0 3 N O

Podsitni frakce (betonova)
10  Stfedni frakce (betonova)
11 Nadsitni frakce (betonova)

.12 Tfidéna zemina 0-8

42


http://www.bozpinfo.cz/win/knihovna-bozp/citarna/clanky/nebezpecne_latky/azbest020404.html
http://www.bozpinfo.cz/win/knihovna-bozp/citarna/clanky/nebezpecne_latky/azbest020404.html
http://www.khsbrno.cz/katalog/souodkaz/hok_azbest_hok.doc
http://www.envigroup.cz/www/aktuality/aktualita-334.html
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/744b4ecf4745be95c12570060044610a?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/744b4ecf4745be95c12570060044610a?OpenDocument
http://www.kontejnerovyodvoz.cz/
http://www.ceho.cz/index.php?id=396

13 Ttidéna ornice 0-8

_O(

obr.
14  Jilovita zemina

15 Recyklat hlinity

_O(

obr.

_O(

obr.
obr. ¢. 16  Produkce recyklatii ze stavebnich a demoli¢nich odpadt

obr. €. 17 Graf produkce recyklatt z vybranych skupin stavebnich odpadi

Seznam tabulek

tab. ¢. 1 Kategorizace stavebnich a demoli¢nich odpadt vhodnych k recyklaci

tab. ¢. 2 Kategorizace stavebnich a demoli¢nich odpadti podminéné vyloucenych

tab. ¢. 3 Kategorizace stavebnich a demoli¢nich odpadi vylouéenych z recyklace

tab. ¢. 4 Pravni piedpisy

tab. €. 5 Cena za odvoz stavebni suté a zeminy pii vzdalenosti 10 Km

tab. ¢. 6 Ptiklady stavebnich materialti s obsahem azbestu

tab. ¢. 7 Nejdulezitéjsi pravni predpisy vztahujici se k naklddani s azbestovymi
odpady v CR

tab. ¢. 8 Pozadavky na nakladéani s azbestem v EU

tab. ¢. 9 Produkce stavebniho a demoli¢niho odpadu skupin 17 01, 17 03, 17 05 v [kt]
v letech 2002 az 2005

tab. €. 10 Produkce stavebniho a demoli¢niho odpadu skupin 17 01, 17 03, 17 05 v [kt]
v letech 2006 az 2009

Obsah priloh

Priloha ¢. 1: Cenik recyklac¢nich stiedisek firmy Svoboda (tabulka)

Priloha €. 2: Vyuziti jednotlivych recyklatt

Priloha ¢. 3: Piehled produkce SDO v CR 2002 az 2003 (tabulka)

Priloha ¢. 4: Piehled produkce SDO v CR 2004 az 2007 (tabulka)

Priloha ¢&. 5: Piehled produkce SDO v CR 2005 az 2009 (tabulka)

Priloha €. 6: Piehled zpracovanych stavebnich odpadl v recyklacnich linkach
(tabulka)

Priloha €. 7: Mobilni pasovy Celistovy drti¢ pfi recyklaci stavebnich odpadi
(obrazek)

Priloha €. 8: Mobilni odrazovy drti¢ HARTL POWERCRUSHER PC13751
(obrazek)

43



P¥ilohy

Priloha ¢. 1: Cenik recyklacnich stiedisek firmy Svoboda

Kfenova 7, Praha 6 Vieleslavin 162 00 tel.: 728 852 141, fax: 233 325 622, http.//www fasvoboda.cz

5 ONDREJ SVOBODA - FIRMA SVOBODA

CENIK RECYKLACNICH STREDISEK

Prijem odpadii Cena na stfedisku
Sedlec | Strasnice M_EI‘]’":' Radlice | Slivenec
Praha 6 Praha 10 echolupy Praha 5 Praha 5
Praha 10
PoloZka Kéit Kéit Kélt Kéit Kéit
Cisté stavebni suté v kusovitosti do 500x500 mm 150.00 c b= c b=
(smési cihel, stfe3ni krytiny a pod.) g % "5“ 8 g ‘%’ g
betony v kusovitosti do 500x500 mm 110,00 g e g =z
= =}
asfaltové smési (bez dehiu) v kusovitosti do 500x500 mm 230,00 TE_ il Ig é a %
8 a B
vykopova zemina 300,00 B ] é B ‘G ['%
— = 5 g c o g
dfevo 400,00 4 x E i = E
°_ g ge | 2 Si
oddélené frakce betonu 270,00 o = a =
Informace a objednavky
Dispetink: 724 338 339 recykl. stfedisko Sedlec: 602 679 867, 602 265 906
Obchodni odd.: 602 568 902, 602 571 432 recykl. stfedisko Radlice: 724 508 277
724 828 221, 602 374 960 recykl. stfedisko Dolni Mé&cholupy: 272 701 236, 724 065 279
Odpadové hospod.: 724 280 882 recykl. stfedisko Strasnice: 602 222 172, 724 508 277
recykl. stfedisko Slivenec 724 508 277

Platnost od 1.3.2011

Provozni doba
Sedlec Po — Pa 7:00 — 19:00, SO - Ne 7:00 - 17:00
Dolni Mécholupy: Po — Pa 7:00 — 17:00, So - Ne otevieno na zavolani 3. dny pfed realizaci
Slivenec: otevieno na zavolani 3. dny pfed realizaci
pouze odbéry materiala
Strasnice: Po—Pa 7:00 - 19:00, SO - Ne 7:00 — 17:00
Radlice: 7:00 - 17:00, So, Ne - otevieno na objednavku min 3. dny pfed realizaci

Poledni pfestavka 12:00 - 12:30. V3echny uvedené ceny jsou bez DPH. Zména cen vyhrazena
\ pfipadé odbéru na fakturu splatnost faktur 14 dni. Ceny plati do vyprodani zasob.

Zdroj: firma Svoboda
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Priloha €. 2: Vyuziti jednotlivych recyklath

Tenisoveé kurty Podklad pod beton

Zdroj: firma Svoboda
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P¥iloha &. 3: Pichled produkce SDO v CR 2002 az 2003

Odpad Mnozstvi (tuny)
Kod Nazev 2002 2003
170101 | Beton 601 715 1313 170
170102 | Cihy 546 097 653 338
170108 | Tasky a keramické vyrobky 21378 25 643
170106 | Smesi (17 01 01 a2 03) obsahujici nebezpetné latky 183 413 100 010
170107 | Smési (17 01 01 a2 03) neuvedené v 17 01 06 481 810 308 643
170201 | Drewo 26 878 27 189
170202 | Sko 15 691 5077
170203 | Plasty 9538 8 164
170801 | Asfaliovs smési obsahujici dehet 16 305 2 307
170802 | Asfaliovs smési neuvedené pod Eislem 170301 199 081 351 209
170808 | Uhelny dehet 850 171
17 4 Kovy véetn2 jeiich siitin 963 782 1168 488
170503 | Zemina a kameni obsahujici nebezpetné latky 417 284 365 728
170504 | Zeminaa kameni neuvedené pod Gislem 17 05 03 5 195 747 5 611 783
170505 | Vytazena hiusina obsahujici nebezpetné latiy 2 470 2 088
170506 | Vytazena hiusina neuvedend pod Gislem 17 05 05 596 987 377 613
170507 | Stérk ze Zeleanitnino svisku obsahujici nebezpetné latky 38 366 6 352
170508 | Sterk ze Zeleanic. svrsku neuvedeny pod Gislem 17 05 07 126 269 50 194
170904 | Smesné stavebni a demolicni odpady neuvedené pod Gisly 195 562 281 620

1709 01, 17 09 02 a 17 09 03

Celkem 9 643 373 10 751 608

Celkem minerdlni stavebni suté + asfalt 2 033 494 2 842 013

Zdroj: databaze ISOH
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Ptiloha &. 4: Pehled produkce SDO v CR 2004 az 2007

rok rok rok rok

2004 2005 2006 2007

skupina odpad [kt] [kt] [kt] [kt]
17 01 Beton, cihly, tadky a keramika 2491 2945| 2347 3007
170101 |Beton 1313 1340 899 1143
170102 |Cihly 653 788 766 542
17 01 03 |Tadky a keramické vyrobky 26 32 11 9
17 01 06” |Smési obsahujici nebezpeéng latky 100 166 105 76
17 01 07 |Smési neuvedené pod & 17 01 06 389 618 566] 1236
17 03 Asfaltové smési, dehet a vyr. z dehtu 354 344 312 473
17 03 01~ |Asfalt. smési obsahujicl dehet 2 3 4 4
17 03 02  |Asfalt. smési neuvedend pod €. 17 03 01 351 341 308 469
17 03 03* |Uhelny dehet a vyrobky z dehtu 0 0 0] 1]

17 05 Zemina (véetné vytéZzené zeminy z kont. 6414 8567 7232] 7120
mist), kameni a vytéZena hlusina

17 05 03" |Zem. a kam. obsahujici nebez. |atky 366 243 360 156
170504 |Zem. a kam. neuvedené pod &. 17 05 03 5612 7916 6401 6625
17 05 05* |Vyt. hluina ocbsahujici nebez. latky 2 1 1]

1705068 |Vyt hluina neuvedena pod &. 17 0505 378 340 402 203
17 05 07 |Stérk ze Fel. svrdku obsahujicl NL 6 19 6 13
170508 |Stérk ze Zeleznigniho svrku neuvedeny 50 50 61 123

pod gislem 17 05 07

17 06 Izol. a staveb. materidly s azbestem 95 110 89| 74
17 06 01* |lzolaénl material s obsahem azbestu 2 3 1

17 06 03" |[Jiné izol. mater., obsahujicl neb. latky 1 2 1 0
17 06 04 |lzol. mat. neuv. pod & 170601 a 03 84 99 77 69
17 06 05* |Stavebni materidly obsahujici azbest g 7 10 4
17 08 Stavebni material na bazi sadry 7 12 9 6
17 0B 01* |Mater. zneéisténé nebez. latkam 0 0 0 0
17 08 02 |Materialy neuvedené pod &. 17 08 01 7 12 9 5]
17 09 Jiné stavebni a demoliéni odpady 345 852 468 694
17 09 017 |SDO obsahujicl rtut 0 0 0 4
17 08 02* |SDO obsahujici PCB 0 0 8] 0
17 08 03* |Jiné SDO obsahujicl nebez. latky 63 111 65 &0
17 09 04 |Sm. SDO neuv. pod & 170901, 02, 03 282 740 403 629

CELKEM 9 705) 12831| 10457 11 373

Zdroj: databaze ISOH (2004-2006), databaze CSU (2007)
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Ptiloha ¢&. 5: Prehled produkce SDO v CR 2005 az 2009

rok rok rok rok rok

2005 2006 2007 2008 2009

skupina odpad [kt] [kt [kt] [kt] [kt]
17 01 Beton, cihly, tasky a keramika 2347 3240 4628] 2934] 2998
17 0101 |Beton 899 1108 1815 1224 1132
170102 |Cihly 766 963 761 861 918
17 01 03 |Tasky a keramicke vyrobky 11 39 12 13 15
7 01 08" |Smési obsahujici nebezpeiné latky 105 103 82 43 48
170107 |Smési neuvedené pod £. 17 01 06 566 1028 1958 793 885
17 03 Asfaltové smési, dehet a vyr. z dehtu 312 345 505 445 516
17 03 01" |Asfalt. smési obsahujici dehet 4 6 11 8 3
17 03 02 |Asfalt. smési neuvedené pod &. 17 03 01 308 338 483 437 513
17 03 03" |Uhelny dehet a vyrobky z dehtu 0 0 1 0 1

17 05 Zemina (véetné vytéZzené zeminy z kont. 7232 7834 9178l 11396] 10708
mist), kameni a vytéZena hlusina

17 05 03" |Zem. a kam. obsahujici nebez. latky 360 181 314 462 504
17 0504 |Zem. a kam. neuvedené pod €. 17 0503 6 401 7237 8481 10026] 9118
17 05 05" |Vyt. hlugina obsahujici nebez. latky 0 0 0 0 0
170506 |Vyt. hluSina neuvedena pod £. 17 05 05 402 145 292 707 1003
17 05 07" |Siérk ze Zelezniéniho svréku obsahujic 6 5 10 26 30
nebezpetné latky
17 05 08 |Stérk ze Zelezniéniho svréku neuvedeny 61 268 79 175 54
pod &islem 17 05 07
17 06 Izol. a staveb. materialy s azbestem 89 81 96 86 74
1706 01" |lzolaénl material s cbsahem azbestu 1 1 1 2 2
17 06 03" |Jing izol. mater., obsahujici neb. latky 1 1 1 1 0
17 06 04 |lzol. mat. neuv. pod €. 170601 a 03 7 70 84 69 55|
17 08 05" |Stavebni materialy cbsahujici azbest 10 g 10 15 16
17 08 Stavebni material na bazi sadry 8 8 10 6 7
17 08 01" |Mater. znedidténé nebez. latkami 0 0 0 1] 0
17 08 02 |Materialy neuvedené pod €. 17 08 01 8 8 10 6 7
17 09 Jiné stavebni a demolicni odpady 468 418 702 497 580
709 01" |SDO obsahujici rtut 0 1 0 0 0
17 09 02" |SDO obsahujici PCB 0 0 0 0 0
708 03" |Jing 300 obsahujici nebez. latky 65 74 59 47 95
1709 04 |Sm. SDO neuv. pod €. 170901, 02, 03 403 343 642 449 485
CELKEM 10 457| 11926/ 15118| 15365] 14 883
z toho 1701 + 170302 + 170904 2952| 3818 5681 3778 30849
coZ z celkoveho SDO &ini [%) 28% 32% 38% 25% 27%

Zdroj: databaze CENIA
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Priloha ¢. 6: Piehled zpracovanych stavebnich odpadi v recyklacnich linkéch (v kt)

Druh recyklovaného odpadu Rok
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Cihelna sut 1392 | 1664 | 1711 | 1616 | 1996 | 1549
Betonova sut 1255 994 | 1233 | 1112 | 1611 | 1155
Asfaltové smési bez dehtu 516 514 598 576 728 740
Smeésny stavebni odpad 59 131 122 54 40 118
Kamenivo 913 719 596 738 975 | 1291

(z toho Zelezni¢ni loze) 225 200 89 185 200 265
Vykopove zeminy 452 432 298 590 691 | 1026
Ostatni 261 309 134 387 471 475
Celkem 4849 | 4771 | 4865 | 5072 | 6511 | 6274

Z toho mineralni sut’
(cih. sut’ + betonova suf + asfalty + 3222 3303 3665 3357 4375 3562

smés. st. odpad)

Celkem zeminy a recyklovaneé 1366 | 1151| 894 | 1328 | 1665| 2317
kamenivo
Rec. dalsich odpadu (struska a 261 309 134 387 311 270

uhelna hlusina) celk.

Celkova produkce mineralni suté
dle databaze ISOH (1701 + 1703 + | 3024 3860 2952 3818 4029 3778
1709 bez NL, zp. nak. AOD)

Celkova produkce mineralni suté 5000 5000 5000 5300 5700 5700
dle odhadu ARSM (1701 + 1703 + az az az az az az
1709) 5500 5500 | 5500 | 5700 | 6500 | 6500

Zdroj: databaze ARSM

Priloha €. 7 Mobilni pasovy celistovy drti¢ pfi recyklaci stavebnich odpada

Zdroj: http://stavebni-technika.cz/clanky/historie-soucastnost-a-perspektivy-recyklace-
stavebnich-odp/
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Priloha €. 8 Mobilni odrazovy drti¢ HARTL POWERCRUSHER PC13751

Zdroj: http://stavebni-technika.cz/clanky/historie-soucastnost-a-perspektivy-recyklace-
stavebnich-odp/
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