Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra zahradni a krajinné architektury

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Alnus glutinosa, zptisoby a moZnosti jejiho vyuziti
v rekultivacni praxi

Bakalarska prace

Alisa Kuznetcova
Zahradni a krajinarské apravy

Vedouci prace: Ing. Miroslav Kunt, Ph.D.

© 2021 CZU v Praze



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Zze svou bakalatskou praci ,, Alnus glutinosa, zptisoby a mozZnosti jejiho
vyuziti v rekultivaéni praxi" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho
bakalarské prace a S pouzitim odborné literatury a dalSich informacénich zdroji, které jsou
citovany Vv praci a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené
bakalaiské prace dale prohlasuji, ze jsem v souvislosti S jejim vytvofenim neporusila autorska

prava tietich osob.

V Praze dne 3.05.2021




Podékovani

Rada bych podékovala vedoucimu Ing. Miroslavu Kuntovi, Ph.D., za konzultace,
odborné ptipominky a data pro napsani mé bakalarské praci. Také moc dékuji mym rodi¢tm za
podporu a lasku.



Alnus glutinosa, zpisoby a moZnosti jejiho vyuziti
v rekultivacni praxi

Souhrn

Téma mé bakalaiské prace se zabyva celkovou charakteristikou olSe lepkavé (Alnus
glutinosa), jejimi vlastnostmi, naroky na stanovisté, zpusoby a moznosti jejiho vyuziti
v rekultiva¢ni praxi, a konkrétné na vysypkach sokolovského uzemi. Tato dievina je vyznamna
a obsahuje jedine¢né schopnosti. V soucasnosti je rekultivace nezbytnou strankou pro
planovani budouciho vyvoje krajiny, neni mozné néco postavit anebo vytvotit bez ptipravnych
uprav. Existuje velké mnozstvi rekultivacnich zptisobi, kazdy z nich je zaméfen na urcity druh
tvorby. Zeméd¢€lska rekultivace je zaméfena na vysadbu polnich kultur. Hydrologicka opatieni
jsou zaméfend na vSechno, co se tykd hydrologického zatfizeni, a to jsou nadrze, vodni toky,
rybniky a dalsi. Uelem technické rekultivace je zajisténi stability svaha, ochrana proti erozi
a dalsi. Poté nasleduje biologicka rekultivace, jejimz cilem je tvorba edafického klimaxu
a vytvoreni vhodnych podminek pro vyvoj nové pudy. Lesnické rekultivace jsou hlavni slozkou
daného tématu, protoze bezprostiedné jde o vysadbu dievin. Cilem mé bakalaiské prace je
zhodnotit podminky a schopnost rust olSe lepkavé (Alnus glutinosa) na devastovanych ptadach
t&zbou uhli. Uvedené vysledky jsem ziskala z vyzkumt od Ceské zemédélské univerzity
v Praze. Olse lepkava (Alnus glutinosa) je pomocnou difevinou diky jeji meliora¢nim,
hydrogeologickym a mikroklimatickym schopnostem. Vybrana lokalita byla velmi dobie
vybrana pro zkoumani, protoze prvni vyzkum byl uskute¢nén v letech zakladniho arboreta, ten
druhy se d¢lal skoro za 50 let po zaloZeni. Sokolovsky revir je druhy z nejvétSich oblasti po
t€zb¢ uhli. Ptivodné na Sokolovsku byly vytézené zeminy z hloubky pod povrchem, které mély
pro ostatni dfeviny totalné nepiistupné ziviny. Ale vliv olse je velice vyznamny a nezbytny
v rekultivacich. Arboretum Antonin je modelovym tzemim, a proto olSe lepkava (Alnus
glutinosa) tam byla vysazena v hlavnim zastoupeni jako 60 % od celkové vysadby. Olse byla
vyuzita jako pomocna dfevina pro rust jinych dievin a diky bakteriim doslo k obohaceni zemin,
proto tam nyni dfeviny rostou i bez olSe. Dnes po tolika letech vidime, Ze olSe n€¢kde zistala,
ale n€kde se rozpada vlivem veékové hranice a dalSiho kaceni. Na zdkladé¢ vyzkumu bylo
zjisténo, Ze zastoupeni olSe lepkavé (Alnus glutinosa) na vysypce Antonin ¢ini 10,62 % od
celkového mnozstvi dievin. Pii zakladani arboreta byla olSe nezbytnym komponentem pro

obohaceni ptid vhodnymi zivinami. Potom uz mély zeminy potiebné Ziviny pro pozitivni rust,



proto olSe nebyla jiz potfebna v tomto mnozstvi. Opadané hmoty listd olSe lepkavé (Alnus
glutinosa) vytvari substrat plny zivin, ktery s kazdym rokem opadu listi zpétné vraci do zeminy
ur¢ité mnozstvi zivin. Pokud na vysypce sokolovského tizemi pievazuji pidy ve smési
kompaktnich cyprisovych jilii, to by znamenalo, Ze vysadba jehlicnatych dfevin v hlavnim
zastoupeni neni mozna. Diky tomu se zjistilo, nejen jak se zménily vlastnosti a podminky pro
rust ol$e lepkavé za urcitou dobu, ale i k jakym v§em zménam doslo od doby vysazenych dievin

na vysypkach. A mezi nimi je olSe zasadni dfevinou, ktera tam byla vysazena.

Kli¢ova slova: Alnus glutinosa, zptsoby, vyuziti, taxon, rekultivaéni praxe, stanoviste,

podminky, Gpravy



Alnus glutinosa, Ways and Possibilities of its Utilization in
the Reclamation Practice

Summary

The topic of my thesis deals with the overall characteristics of the black alder (Alnus
glutinosa), its properties, habitat requirements, and ways of its utilization in the reclamation
practice, specifically in the area of dumps in Sokolov territory. This woody plant is important
and possess unique abilities. In the present the recultivation is necessary part of planning of
future development of landscape, it is not possible to build or create something without
preparatory adjustments. There are many reclamation methods, each of them is focused on the
specific type of creation. The agricultural recultivation is focused on planting field crops.
Hydrological measures are focused on everything connected with hydraulic structures meaning
reservoirs, watercourse, lakes and others. The purpose of technical recultivation is ensuring the
stability of slopes, protection against erosion and other. This is followed by biological
reclamation which aims to create edaphic climax and creation of suitable conditions for the
development of new soil. Forest reclamation is the main part of the given topic, since it is
directly about planting trees. The objective of my thesis is to evaluate the conditions and ability
to grow of black alder in soils devasted by coal mining. | obtained these results from research
of Czech University of Life Sciences in Prague. Black alder (Alnus glutinosa) is a tree that
helps to recultivate the land thanks to its amelioration, hydro ecological and microclimatic
capabilities. The selected location was very suitable since the first research was conducted in
years when arboretum was founded, the second was conducted 50 years after its founding. The
Sokolov district is the second biggest area where the coal was mined. Originally, in the Sokolov
district, the soil was mined from depth below the surface which had totally inaccessible nutrient
for other woody plants. But the influence of alder is very significant and necessary in
reclamations. Antonin arboretum is a model area, so the black alder (Alnus glutinosa) was the
main plant planted there and made up of 60% of planting total. The alder was used to help the
other woody plants grow and thanks to bacteria the soil has been enriched so the woody plants
can now grow even without alder. Today, after many years, we can see that alder stayed at some
places but in some places, it fails apart due to age and further felling. Based on the research, it
was found out that representation of black alder (Alnus glutinosa) in the area of Antonin dump
makes up 10.62% of the total amount of woody plants. During the establishment of arboretum,

the alder was necessary component to enrich the soil with suitable nutrients. Then the soil had



necessary nutrients for high-quality growth, so the alder was no longer necessary in such
numbers. Fallen leaf masses of alder (Alnus glutinosa) create substrate full of nutrients, which
every year with tree falling return the specific amount of nutrients to soil. If on in the area of
Sokolov dump predominate soils in a mixture of compact cypress clay, it would mean that
planting of coniferous trees as the main representation is not possible. Thanks to that, it was
found out not only how the characteristics and conditions for growth of black alder changed in
the specific amount of time, but also which changes occurred since the planting of woody plants
in the area of dumps. And among them, the black alder is an important woody plant that was

planted there.

Keywords: Alnus glutinosa, methods, utilization, taxon, reclaimant practice, habitat,

conditions, adjustments
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1 Uvod

Tato prace se zabyva celkovou charakteristikou olse lepkavé (Alnus glutinosa), a to jejimi
vlastnostmi, naroky na stanovisté¢, pidnimi a klimatickymi podminkami, rozsifenim spolu
S jejim bohatym vyuzitim. Tento taxon se pouziva Vv riiznych melioracnich pracich, naptiklad —
jak popisuje v fad¢ svych praci pan Dimitrovsky (1966, 1976, 2000, 2001). Dfive se pouzival
ve vodnich a zemnich stavbach, v nabytkarstvi, ptfi tvorbé preklizek, list, rami a dalSich
podobnych vyrobkii. V praci je dale uvedeno nezbytné vyuziti olSe v rekultivacnich upravach.
OlSe ma velky vyznam pfi tvorbé krajiny. V soucasnosti ma krajina obrovsky vliv na lidskou
¢innost, proto je dulezité, aby celkovy vzhled krajiny ptsobil pfijemné i esteticky, ale aby
zaroven byl 1 ekologicky. Dnes dievnaté rostliny v rekultivacnich Upravach maji nejenom
hospodaisky charakter, ale i vyuziti v parcich, ve mésté, v botanickych zahradach, na
zemédélskych plochach, ve sportovnich a Skolnich arealech. Listy ol$e lepkavé po opadu
vytvaii bohaty substrat plny zivin, tim obohacuje ptadu.

Prakticka cast bakalai'ské prace je zaméfena na zkoumani vysypek na tizemi Sokolovska.
Ptedevsim jde o porovnani dvou vyzkumu z 60. let minulého stoleti a z roku 2017. V préci se
uvadi, jak se zménily chemické a pedologické vlastnosti olSe lepkavé za poslednich 50 let na
vysypkach Sokolovska. Diky tomu, ze prvni vyzkum byl uskute¢nén ihned po zaloZeni
sokolovského arboreta, jsou ziskana data presnym ukazatelem zmén olSe lepkavé na tizemi
sokolovskych vysypek.
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2 Cil prace

Cilem prace je zhodnoceni klimatickych podminek a schopnosti rustu taxonu Alnus
glutinosa na rekultivovanych plochach po tézbé uhli na Sokolovsku. Z pouzitych dat bude
provedena analyza abudou vyhodnocené nejlepsi moznosti vyuziti Alnus glutinosa
Vv technickych upravach. Bude provedena botanicka identifikace a popis druhu Alnus glutinosa,
jeji lokalizace na vysypkach Sokolovska a na zaklad¢ probéhlého vyzkumu od zacatku jejiho
pestovani na vysypkach po soucasnost bude vyhodnocena jeji schopnost rist na vysypkovych
stanovistich a ovlivilovat je. Budou vyhodnoceny zpisoby a moznosti jejiho vyuziti
Vv rekultivacni praxi.
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3 Literarni reSerse
3.1 Betulaceae

Dva rody patii do ¢eledi Betulaceae — biizovoté, to jsou Alnus — olse a Betula — biiza.
Tuto ¢eled muzeme charakterizovat jako dievinu S jednoduchymi, stéidavé postavenymi
a opadavymi listy. Dale je mozné uvést, ze maji jednopohlavni a jednodomé kvétenstvi.
Prasnikové kvéty jsou v previslych jehnédach. Semena jsou drobnd a maji okfidlenou nazku
(Uradniéek a kol., 1998).

3.1.1 Rod Alnus

Rod Alnus zahrnuje 36 druhu listnatych dievin, které rostou ptredev$im v severnim
mirném pasu. Daji se jednoduse poznat podle vej¢itého tvaru listi, plody jsou drobné okiidlené
nazky(Russel a kol., 2007). Jednou ze zakladnich jejich odliSnosti je jejich vejce, které jsou ve
tvaru kuzele a maji ¢etné¢ drobny a okfidleny plod. (Keet a kol., 2020) Tento rod mizeme
rozdélit na dva podrody — skupina se stopkatymi pupeny a s prezimujicimi sami¢imi jehnédami.
K nim patii Alnus glutinosa a Alnus incana. U dal$iho podrodu s nazvem Alnaster mizeme
zaznamenat prisedlé pupeny a samici kvéty prezimuji ukryty v pupenech, je ptikladem druh
Alnus viridis (Uradni¢ek a kol., 1998). Olse jsou opadavé stromy nebo kefe se stopkatymi
pupeny, jsou vétrosnubné a jednodomé. Kofeny maji srdcovity typ, s koralovitymi hlizkami na
postrannich vétvich. Pupeny jsou tupé, stopkaté, maji dvé stejné Supiny. Samici jehnédy
prezimuji nahé a rozvijeji se na jare pred rasenim listd (Musil a kol., 2005). Plodem je dfevnata
nerozpadava SiStice. Pestikové kvéty jsou smésnané do kratkych SiStic. Semena jsou drobné
nazky s uzkymi kiidly (Uradni¢ek a kol., 1998). Stromy disponuji vybornou schopnosti
rychlého rdstu a maji velice mocny kofenovy systém (Hurych, 1996).

Kolem 25 druht dievin roste v mirném pasmu severni polokoule, ale jsou druhy, které se
vyskytuji v horskych lokalitach Stfedni a Jizni Ameriky. OlSe je nendro¢né dfevina, je vhodna
pro vlhka az zamokfteld stanovisté, napt. nadrze nebo podél vodnich tokti. Rozmnozovani je
mozné hfizenim a dfevitymi fizky. Kultivary je mozné mnozit roubovanim ve skleniku,
dfevitymi tizky a hiizenim. Nékteré druhy ol$i se pouzivaji v rekultivacich vysypek a hald
(Koblizel, 2000).

3.1.1.1 Alnus glutinosa

Olse lepkava (Alnus glutinosa) se objevuje ve vlhkych nizinnych az podhorskych
lokalitach. Borka je tmava, Supinovita, ve staii hluboce rozbrazdéna. Listy jsou fidké, opadavaji
Vv zelené barve, na zemi zCernaji. Poté vytvari bujné pafezové vymladky. Obsahuje srdcovitym,
chudovitym, se symbiotickymi nadorky kofenovym systémem. Kvete v tinoru az dubnu, ma
Zlutozelenou barvu kvétu (Musil a kol., 2005).

Strom dortsta velkych rozméri S prubéznym, piimym a zuzujicim kmenem, a to do vyse
azdo 35 m, 1,5 m vpriméru kmene. Koruna je kuzelovitd S pravidelnym vétvenim
a rovnomérné odstavajicimi vétvemi, také v koruné jsou fidce rozmisténé listy. Olse je dfevinou
kratkovékou, dosahuje maximalni vysky uz v 80 az 100 letech. Pozdéji uz pomalu zacina
vyhnivat, s malou pravdépodobnosti se doziva v€ku 200 let. Je nepatrnéd promeénlivost druhu.
Olse ovlada vyborné vymladkovou schopnost na pafezu. Plody jsou malé. Sisky jsou
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zdfevnatélé (Uradniek a kol., 1998). Taxon kvete uZ ve druhé sezond vegetaéniho obdobi
a béhem 6 let dokaze vyprodukovat velké mnozstvi osiva. Jde o rychle rostouci dievinu (Funk,
1990).

Olse je svétlomilna, ma rada vlahu v puade, ale ke klimatu je lhostejna. Mlizeme se s ni
setkat i na stanovistich se stagnujici vodou, to znamena, Ze je tam malo okysli¢ena voda (Musil
a kol., 2005). Olse dobte zvlada pudy siln¢ nasdklé vodou (Obidzinski, 2004). Olse lepkava
rostouci vV lese predstavuje vyznamnou podporu proti zaplavam a stabilizuje bieh feky
(Vacchiano et al., 2016). Ve mésté a na venkovée je dfevina také dulezitd pti planovani podél
potoktl (Claessens et al., 2010). Olse dokaze obohacovat ptidu dusicnanem diky jeji symbioze
s bakteriemi rodu Frankia, ktera fixuji dusik z atmosféry (Deptuta et al., 2020). Stromu se
docela dafi rast také na vysypkach, kde hladina podzemich vod v dosahu kotfenti viibec neni.
Olse vyzaduje dostatecné provzdusnéné pidy, vihké, humodzni, nejlépe aby v dané lokalité byly
pomalu proudici vody. OlSi lepkavé se daii na Cerstvych az vlhkych hlinitych a piscitych
stanovistich, nejlépe s alespon stiedni zasobou zivin. OlS$e nema rada suché nebo mirné Cerstvé
pis¢ité pudy. Nedafi se ji na vapenatych a veskerych geologickych substratech (Musil, a kol.,
2005). Olse zvysuje obsah organického uhliku a dusiku v piskovych dolnich zeminéch. Je to
drevina, ktera zlepSuje mikrobiologické vlastnosti pud, ovliviiyje rust jinych dievin na délku
2 az 3 m v stromotadi (Sroka a kol., 2018).

V lesnim hospodarstvi Ize olSi povazovat za nezadouci pfimés a obcas je z porostl
odstrafiovana, nevyuzivéa se ani k ozelendni mésta a v zahradnictvi (Uradnigek a kol., 1998).
Ale z rekultivaéniho pohledu je ol$e velice cenénou dievinou, hlavné svym vyuzitim. Je vhodna
jako pomocna dfevina, ktera ma vysoky meliora¢ni vliv. Opadané listy jsou dobrym substratem,
ktery obohacuje pudu dusikem. Protoze je ol$e dfevinou monokulturni, je mozné ji vyuzivat pfi
na svahy vysypek. Efektivné se také pouziva pti zalesnovani odpadi, zbytkti popela a chrani
proti erozi. Dale se da pouzit tento taxon v porostech na antropogennich stanovistich ve smési
s jasanem a javorem. To je zdiivodnéno vysokym melioraénim vlivem olse lepkavé (Cermak
a kol., 2002). Dtevina je vhodna k vyuZiti pfi vodnich a zemnich pracich, také v meliora¢nich
pracich, zpeviiovani bieht a nabytkatstvi (Musil a kol., 2005). Olse ma rovnéz Siroké vyuziti
v Iékafstvi — nalev z listt pomaha pii prijmech, funguje proti stafylokokovi a jinym bakteriim,
ulevi pii zdnétech mandli. Plodenstvi olSe je vhodné jako antibakterialni 1€k. Listy a SiSky také
maji vyuziti pfi rakoviné¢ délohy a problémech se stievy. Listy pomahaji proti unavé
(Karomatov a kol., 2017).
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© Pavzl Vzszly

Obrazek ¢. 1: Alnus glutinosa
Zdroj: (https://pladias.cz/taxon/pictures/Alnus%20glutinosa#imagel)

3.1.1.2 Reozsiieni Alnus glutinosa

Alnus glutinosa je dievinou eurosibifskou, roste skoro v celé Evrop¢€, zahrnuje jih aZ po
sever Afriky. V oblasti Ceska tenhle druh stromu roste od niZin ptes pahorkatiny do nizsich
horskych lokalit. Nejlépe se ji dafi v podminkach biehil tini a linii tekoucich vod, rybnik,
pramentl, lesnich mocala a slepych ramen. Rozsifeni olse v Evropé je preruseno horskymi celky
utrzkovité a soustfedéné hlavné kolem toku fek. V naSich krajich se vykytuje nejvice na
Sumavé do 800 m a v Krusnych horach do 650 m. Ale napiiklad v Karpatech se vyskytuje ve
vysce od 600-700 m do 1000 m. V poslednich letech dochazi k vétSimu ubytku olSe lepkavé,
iika se, ze je to ovlivnéno lidmi, ktefi stale zasahuji svou ¢innosti do lest. Ale existuje
1 mozZnost, zZe ptida v oblasti potokll fek byla ¢asteéné vyuzita na pastviny. Stromy z velkych
nizin se odvodnily a byly pfeménény na ptidu. Dnes z ptivodnich olSovych bazin zbyly jenom
pruhy podél vodnich tokd. V minulém stoleti byly hromadn¢ ruSeny rybniky, to vedlo k dalsimu
poklesu hladiny spodni vody (Uradni¢ek a kol., 1998).
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% zastoupeni drevin v roce 2019
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Obrazek & 2: Mapovy vystup, rozsiieni Alnus glutinova na izemi CR

Zdroj: (http://eagri.cz/public/app/uhul/SIL/Default.cshtml?fbclid=IwAROVVDO5A9tcI TOf932TKbIi9sCS6J
tt_Yai93hbeebZz58Eqc_BqDdIn4s)

3.1.1.3 Alnusincana

Olse $eda (Alnus incana) je strom nebo ket a roste ve vlhkych podhorskych az horskych
lokalitach. Dfevina je svétlomilna pionyrskd, vyzaduje kyprou a provzdusnénou ptidu. (Musil
a kol., 2005). Kvete kazdorocné v bieznu aZ v dubnu, ma Zlutozelenou barvu kvéth. Obsahuje
bohatou urodu semen. Strom dosahuje vysky 10-15 m vysky a 30 cm v praméru kmene. Strom
ma piimy S$tihly kmen, kuzelovitou korunu s pravidelnym vétvenim. Tenhle strom doZziva
obvykle do 60 let, ale vyjimecné i do 100 let. Listy jsou Sedozelené, rozmisténé po obvodu
koruny. Na podzim listy opadavaji, nemaji vybarveni. Kli¢ivost ma nizkou a kolisavou.
Nejdiive strom roste pomérné rychle a do 40 let dosahuje vysky 14 az 15 m, potom rist
zpomaluje. Ma velmi rozvétveny a rozvinuty kofenovym systémem s dlouhymi postrannimi
koteny, které zasahuji velmi mélko a mizou nékdy vystupovat na povrch, pokud je vysoka
hladina spodni vody a je nevyhovujici provzdusnénost pidy. Duvodem jsou bakterialni hlizky,
které se vyskytuji v kotenech. Olse nemé rada sefezavani, proto nezvlada kotfenéni z tizkl
a t&zce se roubuje (Uradnicek a kol., 1998).

,»Ol8e Sedd predstavuje vyznamnou meliora¢ni dievinu na chudych a degradovanych
pudach, pionyrskou difevinu pfi zalesiovani neplodnych ploch tam, kde jiné dieviny selhavaji.
Ma vyznam jako véeli pastva (kvete diiv nez olSe lepkava). Kira se pouzivala v kozeluzstvi
a barvitsvi, dfevo k vyrobé nadobi a jinym fezbatskym Ggelam* (Uradni¢ek a kol., 2009).

15


http://eagri.cz/public/app/uhul/SIL/Default.cshtml?fbclid=IwAR0VVDO5A9tcITOf932TKbIi9sCS6J

/= 'bﬁa\f(!nikové

Obriazek €. 3: Alnus incana

Zdroj: (https://pladias.cz/taxon/pictures/Alnus%20incana#imagel)

3.1.1.4 Rozsifeni Alnus incana

Olse seda (Alnus incana) patii do eurosibifského arealu, ktery je mozné rozdé€lit na dvé
oblasti: nizinnou severskou a horskou stfedoevropskou. Severska nizinna oblast se $ifi od
Skandinavského poloostrova do Pobalti evropskeé ¢asti Ruska k vychodu. Dale zahrnuje pobiezi
Ledového mote, poloostrov Kola, tundru u Barentsova mote, pohoti Uralu. Poté prochazi z jizni
hranice Kaliningradské oblasti a roste v lesni a lesostepni zon¢. Vyskytuje se také v zapadni
¢asti Sibife a §ifi se k povodi feky IrtyS. Tato oblast ma niZinny charakter, proto se zde olsi
docela dobie dafi. Ke stfedoevropské horské oblasti patii cela alpska oblast a predhofii, které
zahrnuje Karpaty, Cesko, Dinarské pohoii, hory v Bulharsku a Kavkaz. V Cesku ol3e roste na
celém izemi nepravidelng. Miizeme ji najit na Sumavé nebo v Krugnych horach. Olie ma velice
rozmanity charakter, pravé proto ji casto muzeme sledovat v kombinaci s mnoha riiznymi
dievinami, naptiklad s vrbou (Salix elaeagnos), ale jenom v ptipadé lokalit se Stérkovymi
naplavami bystfin (Uradnigek a kol., 1998).
3.1.1.5 Alnus viridis

Alnus viridis je ket (nebo maly stromek) dosahujici vysky 3 m a typickym prumérem
kmene 5 az 8 cm. Kvete v dubnu az kvétnu, kvéty maji zlutozelenou barvu (Musil a kol., 2005).
Listy jsou tmavozelené, ale pfi opadu na podzim nemaji zbarveni. Kvete brzo a oplozeni
probihd kazdoroc¢né. Pestikové Sistice jsou v prubéhu zimy ukryty v pupenech, proto je mozné
olsi zelenou zaradit do samostatného rodu (Alnaster, Alnobetula). Semenacéek se dobie vyviji
a rychle roste. Drobné nazky obsahuji Siroké kiidlo. Nevytvaii kofenové vymladky. Obsahuje
velice rozvinuty povrchovy kofenovy systém (Uradni¢ek a kol.,1998), ktery piispiva k
dobrému zpevnéni pudy. Diky tomu ma dokonce meliora¢ni a rekultiva¢ni cenu (Hurych,
1996).
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Daii se ji na kyselych hornindch, ale nemé rada vapenaté pidy. Dobfe snasi extrémni
klimatické podminky jako naptiklad mraz, studenou zimu, drsnou polohu, ma kratkou
vegetaéni dobu (Uradni&ek a kol., 2009).

,Ol8e zelena byla jiz pied desetiletimi s tspéchem pouzivana ke zpeviiovani uzemi
Vv horach, byla vysazovana na biezich toki pii hrazeni horskych bystiin a zkouSena byla také
k ozelenéni laviovych svahl a holi lesa. Vyuzita byla i na imisnich holinach v Krusnych
horéachaj.” (Uradni¢ek a kol., 2009, s. 214)

@ Jirif Prochazka

Obrazek ¢. 4: Alnus viridis
Zdroj: (https://pladias.cz/taxon/pictures/Alnus%20alnobetula#imagel)

3.1.1.6 Rozsireni Alnus viridis

Olse zelena (Alnus viridis) je euroasijsky druh, ktery lze rozdé¢lit do dvou arealt —
sibifského a stitedoevropského. Sibifsky areal miizeme charakterizovat jako rozlehly a souvisly,
nachazi se v lesotundrach severu a nizindch tundry. Dale sttedoevropsky aredl spise patii do
horskych lokalit, jako jsou Alpy, Poloninské Karpaty a Dinarské pohofi, ale také se vyskytuje
1 v niZ8ich polohach. Dost €asto olSe vytvaii semknuté a neproniknutelné houstiny nad hranici
lesa. V Cesku miizeme najit tenhle druh stromu v jizni oblasti statu a v Novohradskych horach.
Dale se vyskytuji v strouhach silnic Jihlavskych vrchii, na loukach a mezich (Uradnicek
a kol.,1998). Je hodn¢ mist v Ceskych horach, kde olse zelena byla vysazena za ucelem
zpevnéni svahtl, napf. v Moravskoslezské Beskydy, Viesova Studanka, Ceskomoravské
vysocina aj. (Uradni¢ek a kol., 2009).

3.2 Krajina jako uzemni planovani

Krajinna architektura je pfedevsim spojena s primyslem a z 60. let minulého stoleti jeji
vyvoj se neustdle zvySuje (M. Bauer a kol., 2014). Pojem krajina zahrnuje velké mnozstvi
dil¢ich pohleda, které jsou ovlivnéné hlavné specializaci autorti. Jinak vidi krajinu krajinny
architekt a jinak ji bude charakterizovat tteba politik. Krajina je velice slozity a bohaty systém,
kterému je mozné rozumét jako systematickym pravidlem. Ten systém je zaméfen na
principy, procesy a vazby. (Sklenicka, 2003).
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Menatti (2017) uvadi, ze v novém Oxford American Dictionary (NOAD 2005) je krajina
definovana jako: ,,vSechny viditelné rysy oblasti krajiny nebo zemé casto povazované
z hlediska jejich estetického odvolani®.

V soucasnosti je kulturni krajinu mozné vnimat jako krajinu ovlivnénou lidskou ¢innosti.
Za kulturni krajinu Ize povazovat primyslovou Krajinu, charakterizovanou tsilim 0 zmapovani
prukopnickych zmén v krajinné oblasti. Dale se zabyva arealy, sidly a jejich vyuzitim,
postindustrialnimi objekty a sounalezitosti obyvatel (Brtnicky a kol., 2011).

Rekultivace nam nabizi vytvaret krajinu podle nasich pfedstav, ale to neni uplné
jednoduché. Jde o to, ze kazdy ¢lovék ma své vlastni vize a nazory. Zemédélci nemaji zajem
o krajinu, protoze vétsina ploch je uz zrekultivovand. Lesnici uvazovali nad vysadbou lesa, ale
ted’ uz je také dokoncena. Ekologové zacéinaji zapominat, ze Krajina neslouzi pouze piirodé, ale
1 ¢loveku, a ekolog by nejradéji zpustoSené Gizemi nechal nezrekultivované. V soucasnosti ma
rekultivace spiSe ekonomicky, socialni a ekologicky tcel (Stys, 1997). Krajina se navrhovala
béhem poslednich tisice let, a to diky lidské ¢innosti, ktera udélala velké pokroky pro jeji rozvoj.
Ale na druhou stranu pida trpi dopadem nepfiznivych zmén, které zaporné ptisobi na Zivotni
prostiedi. Proto se v soucasnosti hledaji metody na podporu zemin (Yu a kol., 2021).

Utelem uzemniho planovani je nastaveni strategického planu, predpist, vyvoje
a soudasného a budouciho uplatnéni ve mésté a na venkové (Peng a kol., 2021). Uzemni
planovani je proces, ktery je pokracujici a je vyznamny pro vyuziti preventivnich pokynt k
lidské ¢innosti .Jednim z Géelt uzemniho planovani je existence harmonie mezi
lidskou  cinnosti a ekologickymi podminky. Zakladnim cilem krajinného planovani je
normalizace rozvoje socialnich aspekti spoleéné se zakony ochrany krajiny a piirody. Dale
uvadi pan Skleni¢a (2003) postup pro planovani krajiny:

e vyvazeny socialné-ekonomicky rozvoj regiond,

e zlepSené zivotni podminky pro mistni obyvatele,

odpovédné vyuzivani ptirodnich zdroji a ochrany zivotniho prostiedi,

e racionalni vykofistovani ptidy.*

Pro realizaci ,krajinnych uzemnich plant“ je dilezité znat vSechny zakladni aspekty
ptirodni krajiny, proto Dimitrovsky (2001) definuje krajinu jako ,pfirodné-kulturné-
urbanisticky fenomén®.

3.2.1 Zakladni procesy pro planovani

Uzemni planovani, jak pisou Miissner a Plachter (2002), zahrnuje 6 zakladnich procesi:
zajisténi obsahu prace a vypracovani zakladnich pracovnich principt,

vyhodnoceni a vybér dat,

vyhodnoceni a vypracovani dat,

hodnoceni ochrany pfirody,

hodnoceni konfliktd a synergie,

vyvoj fidicich metod, navrh planu a cile pro ucely kvality zivotniho prostiedi,
zahdjeni prace.

No gk owbdE
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Jelikoz tento standard neni povinny, je vhodné pied zacatkem uprav vytvofit plan na
zakladg vyse uvedenych sedmi bodii. Hodné Gasto se dana $ablona pii planovani pouziva. Cim
rozsahlejsi je plan, tim vy$si musi byt efektivnost prace. (Federal Nature Conservation Agency,
2008). Bioticky vyzkum zahrnuje charakteristiku flory, fauny, biologické faktory. Poté krajinna
sluzba anebo tzv. ekosystémové opatieni zahrnuji podzemni vody, regenerativni a produktivni
opatieni pudy, estetickou hodnotu, rekreaéni a mikroklimatické opatieni (Heiland et al., 2019).

3.3 Charakteristika Sokolovska

Uzemi Sokolovska se nachdzi v zapadni &asti Ceské republiky v Karlovarském kraji.
Primérny uhrn ro¢nich srazek na Sokolovsku se pohybuje v rozmezi od 601 do 700 mm.
Primérna roc¢ni teplota je piiblizn¢ 7,1-8 °C (Zahradnicky a kol., 2004). V obdobi od roku
1960-1999 byly na Sokolovsku zakladany vysypky. Lesnicka rekultivace se rozdélila na dvé
faze. Prvni z nich byla zaméfena na pedologicky vyznam, konkrétné na poznéni stanovisté,
zjisténi jeho chemickych a fyzikdlnich vlastnosti a hydropedologie antropogennich piid. Ve
druhé fazi se jednalo o vybér taxonu, ktery by se vyvijel na zakladé provedenych pedologickych
a hydropedologickych vyzkumt. Cilem bylo vybrat dfeviny, kterym by se dafilo na stanovisti,
a to podle jejich narokd na ptdni a klimatické podminky. Vybrané taxony spadaly do kategorie
eurotopnich, a to olSe, javory, topoly atd. (Dimitrovsky, 2000).

3.3.1 Uhli na Sokolovsku

Prvni zminky o existenci uhli na Sokolovsku se dochovaly ze 16. stoleti. V roce 1545 ho
zminoval ve svych spisech znamy védec G. Agricola. Dale ve druhé poloving 17. stoleti
Jaroslav Jiskra pise 0 t€zb¢ uhli s vysokym obsahem montanniho vosku a také o jeho vyuziti
k vyrobé louci na sviceni. Na konci 18. stoleti nachdzi té¢Zba uhli vyuZziti v primyslu, ale
predevsim jako chemické surovina pro vyrobu kamence, ktery byl vhodny pro koZeluzskou
vyrobu, skalici. Primyslovy rozvoj na Sokolovskuprospival diky podnikateli J. B. Starckovi a
jeho synovi J. A. Starckovi, ktefi se zaslouzili v prvni poloviné 19. stoleti o rozvoj
mineralnich zavodu, textilniho primysli a uhelnych dold. Samoziejmé v tuto dobu vznikaly
dals$i mensi doly a lomy, protoze uhli se jiz pouZzivalo k topenive sklarnach a poté i v jinych
odvétvich pramyslu (Dimitrovsky, 2001). ,,Obdobi 20. stoleti spojené s rozvojem povrchové
tézby uhli znamenalo kromé nevratnych zmén krajinné struktury i témét Gplny zéanik
krajinnych, kulturnich a socialnich vazeb, likvidaci desitek obci a po stoleti vytvarenych siti
cest“(Brtnicky a kol., 2011).

3.3.2 Dendrologické aspekty rekultiva¢nich praci

Mezi zakladni parametry dendrologickych zakladi pii péstovani lesnich porostid na
antropogennich pidach uvadi Dimitrovsky (2001) zlepSeni ptidnich substrati pomoci uprav:
a) ,kategorizace geologicko-petrografické pfislusnosti antropogennich ptdnich
substratil, zaloZzena na primarni potencialni Grodnosti,
b) funk¢ni zakonitosti pudni chemie, ptudni fyziky a hydropedologie na ujmuti, vzrust
a vyvoj testovanych drevin a keft,
€) puadotvorny a pudoochranny vyznam volenych druht,
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d) zvlastnosti vysadeb a péce o zalozené porosty,
e) volba sponu a druhové skladby vysadeb na antropogennich pudnich substratech,
vcetné zastoupeni jednotlivych druht v porostech.*

3.4 Rekultivace

Rekultivaci je mozné charakterizovat jako plnou formu krajinného planovéani. Obnova
vesSkerych funkci krajiny je hlavnim cilem rekultivaci. Spoc¢iva to v tom, aby byly dodrzené
vSechny hodnoty a historické poméry, které by v tvorbé novych uprav véetné starych nesly
pouze pozitivni pohled. Jednim z faktort vyslednych navrhit je formulace motivu
rekultivacnich uzemi, ktery determinuje pojeti a formu rekultivace v komplexu okolni krajiny.
Do vyslednych navrhi také patii rekreacni vyuziti, ekologicky a kompozi¢ni motiv,
produkéni vyuziti. Pravé kvuli tomu je rekultivovana lokalita soucasti okolni Krajiny
(Sklenicka, 2003). ,,Mezi tradi¢ni ukoly rekultivaci patfi obnova ¢i tvorba zemédélskych
pozemku a Kultur, lesnich kultur, vodnich ploch a toki, ale i uzemi ur¢eného K rekultivaénim
a komer¢nim ucelum*“(Kovar, 2010). Rekultivace ptdy je souborem opatieni a terénnich tprav,
které pomahaji pti zhorSené pud¢ lidskou ¢innosti, zpustosenych piirodnich podminkach anebo
znehodnocené pudé. Zpusoby rekultivace se daji rozdélit na technické a biologické (Pokorny
a kol., 2001). Na rekultivovanych stanovistich je dost ¢asto mozné sledovat pudy s nizkou
sorpéni kapacitou a s malym obsahem organické hmoty, pravé proto je doporu¢ovano pouzivat
rychle rozpustna hnojiva s pomalej$im uvolfovanim zivin (Balas a kol., 2018). Substraty
s vysokym obsahem siry nebo sterilni zeminy jako naptiklad kiemité pisky jsou nevhodné pro
rekultivaéni Gpravy (Jonas, 1986).

3.4.1 Rekultivaéni faze

Existuji ctyti rekultivacni faze, které¢ se oddé€luji Casem. Pripravna faze uplatituje
rekultivaéni zaméry v uzemné planovacich podkladech a dokumentaci. Zakladni funkce jsou
optimaliza¢ni a preventivni. V této fazi je potiecba oznamit vefejnosti a institucim vystavbu
a upravy.

Provozné-technologicka taze ovliviiuje vyslednou efektivnost rekultivace, rozsah
a intenzitu zni¢eni. Dalsi biotechnicka faze je charakterizovana jako vlastni rekultivace, a proto
je mozné ji rozdélit na biologickou a technickou. Technicka rekultivace zahrnuje veskeré
terénni Upravy, hydrotechnickd opatfeni, komunikacni sit¢ a stabilizace svahii. Biologicka
rekultivace se da rozdélit na zemedélskou, lesnickou a ukoncovaci prace (Pokorny a kol., 2001).
Lesnické upravy jsou spojené se zakladanim rostlin na devastovanych plochach. Zemédélské
upravy zahrnuji soubor agrotechnickych opatieni nebo péstovani specialnich rostlin. Zakladnim
ucelem technické rekultivace je zlepsit ekologické vlastnosti, kdy hlavnim tcelem je odstranit
nedostatkovy charakter stanovist’ (Lhotsky a kol., 1994). Ctvrta faze je postrekultivacni, ktera
je posledni a v této fazi se provadi odevzdani zrekultivovaného pozemku. Ale pomérné Casto
zahrnuje v sobé€ i sledovani vlivu na Zivotni prostedi na rekultivované plose (Pokorny a kol.,
2001).
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3.4.2 Zpisoby rekultivace

Podle vétsiny literarnich zdroju se uvadi ¢tyfi zakladni druhy rekultivace. Prvnim druhem
je zemédélska rekultivace, jejimz cilem je zaklddani ovocnych sada, vinic, poli, luk, trvalych
travnich porostl aj. Lesnické rekultivace sleduje vysadbu lesnich kultur. Tteti je vodni anebo
hydrickd rekultivace, ktera se zaméfuje na zatapéni zbytkovych jam po povrchové tézbe.
Posledni druh rekultivace ma nazev — ostatni a zahrnuje parky, parkovisté, kempy, manipulaéni
plochy aj. (Sklenicka, 2003).

3.4.2.1 Technicka rekultivace

Technickou rekultivaci 1ze rozdé€lit na apravy hydrologického poméru a upravy terénu.
Ptikladem uprav hydrologického poméru jsou tpravy vodnich tokil a odvodnéni. K upravam
terénu patii urovnani a povrchové upravy vysypkd, odvall, zavezeni jam aj. Zakladnim acelem
technickych rekultivaci je zajisténi stability svahti a vysypek, vyuziti vody, prelozky
inzenyrskych siti atd. Technickou tipravu neni mozné pouzivat bez znalosti zptisobu biologické
rekultivace a cilového stavu (Sklenicka, 2003).

3.4.2.2 Biologicka rekultivace

Biologicka rekultivace zahrnuje v sobé biologické a biotechnické zasahy a opatieni.
Zakladnim tc¢elem a cilem je vytvafeni edafického klimaxu a vytvoieni piedpokladd pro vyvoj
nové pudy. ,Biologicka rekultivace je dokoncenim procesu zahlazeni tézby krajiny*
(Sklenicka, 2003). To by znamenalo, ze je nutné, aby v nejkratsi dobé byla vytvoiena produkéni
puda, ktera by umoznila lepsi rast rostlin a zivot fauny. Pravé proto je nezbytné vytvofit vhodné
podminky pro zpusoby, zaclenéni a vyuziti ploch véetné tzemné planovacich dokumentace
k ekologickym, rekrea¢nim a vyrobnim uc¢eliim (Pokorny a kol., 2001). Biologickou rekultivaci
je také mozné rozdélit na zemédélskou, ovocnaiskou a lesnickou (Jonas, 1986).

3.4.2.3 Zemédé&lska rekultivace

Zemé&délska rekultivace se zabyva postupy pro realizaci melioracnich vysadeb a jejim
hlavnim cilem je oziveni pidotvorného materialu a vytvoreni zékladt pro tvorbu nové pudy.
Biologickou rekultivaci je také mozné rozdélit na zemédélskou, ovocnarskou a lesnickou
(Jonas, 1986). V soucasnosti je zemedélské pudy dostatek. Zakladni podminkou je podlimitni
mnozstvi Skodlivych latek, a to hlavné toxickych, coZz je s nejvétSi pravdépodobnosti
neudrzitelné. Pomérné vétsi vyuziti ma péstovani energetickych plodin, ale bohuzel také
nemaji ptisné limity (Pokornya kol., 2001).

Kovat (2010) uvadi zakladni kritéria, ktera jsSou nezbytna pro zeméd¢€lskou rekultivaci:
,respektovani padné ekologickych hledisek,

e respektovani produkénich hledisek,

e stanovistni a klimatické podminky

e podminky hospodaiského vyuziti (,,land use®),

e kritéria volby zpusobu zemédélské rekultivace, kde je nezbytné respektovat kategorie
vhodnych zemin, volby osevnich postupti, ptidni podminky, rizikové prvky.*
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3.4.2.4 Lesnicka rekultivace

Je vyznamnym zpusobem rekultivace pro krajinu, zdivodnénym tim, ze les plni asana¢ni,
estetickou, stabiliza¢ni, klimatickou a hygienickou funkci. Ma protierozivni funkce, ktera je
dalezita pro obohaceni vod v pidnim prostfedi. Les obsahuje pozitivni ucinky, které jsou
nezbytné pro okoli (Smolik a kol., 2010). Zakladni myslenkou lesnické rekultivace — les je
soucasti izemniho systému ekologické stability anebo plantdz energetickych dfevin. Pred
vysadbou dfevin je potieba biologicky ozivit piidu, to znamena piipravu melioracnich rostlin
véetné hnojeni, k tomu je nutna doba 1 az 5 let. Je dulezité, aby seti plodin probihalo S urcitym
¢asovym odstupem od ukonceni technické rekultivace, a na jare, a zacit biologickou rekultivaci
podzimnim vysevem. Dfeviny se vybiraji podle stanovistnich podminek, hlavné zélezi na
druhové skladbg, pak na pozadavku na délku vegetacni doby, na naroc¢nosti péce, nachylnosti
k chorobam, schopnosti regenerace, mechanickém poskozeni, nadmotiské vysce, rychlosti
ristu, me&si¢nim uhrnu srazek a sezonnim prub&hu. Mezi ptipravné i hospodaiské dieviny patii
olse lepkava (Alnus glutinosa) a olse Seda (Alnus incana) (Pokorny a kol., 2001). ,,Pro
pedogenetické procesy substratii na vysypkach ma nezastupitelny vyznam skladba lesnich
porostit (pfipravné porosty, smiSené porosty listnaté, smiSené porosty listnato-jehlicnaté)*
(Dimitrovsky, 2001). Aby se mohly urcit uvedené typy porostil, existuje primarni potencialni
urodnost substrat, existuji promény v pribéhu rekultiva¢niho cyklu. Pro vybér dievin musi byt
dodrzené mikroklimatické podminky jako naptiklad srazky, teplota, pfitomnost mlhy a vétru,
geomorfologie vysypku a jeho plosna vyméra. Pro volbu vhodnych dfevin s malou, stfedni
a velkou ekovalenci musi byt dodrzené jak mikroklimatické, tak i pidni podminky
(Dimitrovsky, 2001). Z hlediska technologie rekultiva¢niho zasahu mizeme rozdé€lit lesni ptidu
na ovlivnénou, kde je podminkou tprava vodniho rezimu, a pak na neovlivnénou degradovanou
pudou vodou, ktera je ovlivnéna biologickymi opatieni. (Lhotsky a kol., 1994)

3.4.2.5 Sadovnicka rekultivace

Hlavni mySlenkou sadovnickych rekultivacich je ozelenéni uzaviené skladky, slozisté
nebo odkladisté. Dale jde 0 ozelenéni, které vytvari z lesniho parku okrasny park a bude slouzit
jako rekreace s odbornou funkci. Principy vysadby dfevin jsou stejné jako u lesnické
rekultivace. Je potieba vyuZzivat nenaro¢né druhy dievin, které by nenarusily odvodnovaci
systém S nepropustnou vrstvou pod rekultivaéni vrstvou zeminy, uplatiovat skupinové
vysadby, stfidani vysky stromu. Ale vysadba ketl a zatravnéni se uplatiiuje ve veétsi mife.

Sadovnicka rekultivace nejcastéji probiha v obyvatelskych sidlech. Okrasny park je svym
charakterem podobny lesnimu parku, ale hlavnim rozdilem je umisténi travin a dfevnatych
druhti, coz priznac¢né pro zahradni architekturu. V tom pfipadé se musi vytvaiet podle projektu
a me¢ly by byt dodrzovany urcité normy — 70 % zatravnéné plochy a 30 % zalesnéné, v lesnim
parku je tento koeficient opa¢ny (Pokorny, a kol., 2001).

3.4.2.6 Hydricka rekultivace

Hydrické rekultivace jsou dilezitym komponentem pii realizaci terénnich uprav, protoze
jsou spojené s tvorbou vodniho zatfizeni, které je nezbytné pro krajinu. V tom ptipadé by
nestacilo vyuzit pouze agrotechnické a organizacni opatieni. Zakladnim ucelem je urovnani a
likvidace vodnich prvkil na stanovisti, coz je mozné pouze pii provedeni protieroznich
technickych opatieni.
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Pro splnéni pozadovanych uprav Dimitrovsky (2000) uvadi tato technicka zatizeni:

o  piikopy,
e prulehy,
o terasy,

e protierozni cesty,

e retencni nadrze-poldry,

e sanace strzi.*

Hydrické rekultivace lze rozdélit na rekultivace velkého a malého rozsahu. Hydrické
rekultivace malého rozsahu je mozné charakterizovat jako souhrn vSech vodohospodaiskych
opatieni, slouzicich k regulaci anebo zadrzeni vody na rekultivovaném stanovisti. Cilem je
vytvareni nové krajiny jako hydrografické sité, kterd je zaméfend na stavbu moktadl, vodni
nadrze a tiné. Hydrické rekultivace velkého rozsahu jsou zaméfené na feSeni zatapéni
zbytkovych jam vodou. ReSeni zatopeni je dlouhym procesem a vyzaduje rozhodnuti
komplexniho studia k oceniovani daného stanovisté. Rozhodnuti vychazi ptfevazné z faktu, aby
rekultivované tizemi plnilo rekreacni, ekologickou, krajinotvornou a socidlné ekonomickou

funkci (Leitgeb, 2011).
3.4.2.7 Ostatni rekultivace

Cilem ostatnich rekultivaci je obnova a tvorba rekreacni a funk¢ni zelené. Pfedevsim jde
o vysadbu stromil a keft v krajin¢, ale nesmi mit charakter lesniho porostu. Obcas by tenhle
druh rekultivace mél obsahovat slozity a rozsahly charakter, v tom ptipadé jde o sportovni
plochy, sady, primyslové objekty, méstské parky atd. VSechny uvadéné slozky maji obrovsky
vyznam z hlediska tvorby takzvanych biokoridort a biocenter (Kovat, 2010).
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4 Metodika

Data k praktické ¢asti mé bakalafské praci na téma Alnus glutinosa, zpisoby a moznosti
jejiho vyuziti v rekultivacni praxi mi poskytla Ceska zemé&délska univerzita v Praze, konkrétng
pan Ing. Miroslav Kunt, Ph.D. Jedna se o udaje ohledn¢ vyuziti multifunkéniho potencialu
rekultiva¢niho lesnického arboreta Antonin-Sokolov z roku 2017. Byl to grant lesa Ceské
republiky, kde byl hlavnim feSitelem prof. Ing. Vilém Podrazsky, CSc. Mezi spolufeSitele patii
prof. Ing. Vilém Podrazsky, CSc., Oldfich Vacek, Miroslav Kunt, Konstantin Dimitrovsky,
Stanislav Vacek, Zden¢k Vacek, Jifi Remes, Karel Pulkrab. Dale mam k dispozici zavéreéné
dil¢i prace z roku 1966, 1975 a 1976 od Ing. Konstantina Dimitrovského. Tyto prace budou
porovnané s daty z roku 2017. Konkrétné budu vyhodnocovat ziskana data tykajici se olse
lepkavé (Alnus glutinosa) na vyse zminéné vysypce.
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Obrazek ¢. 5: Letecky snimek okresu Sokolov

Zdroj: (https://geoportal.gov.cz/web/guest/map)

Obrazek ¢. 6: Letecky snimek vysypek na izemi Sokolov

Zdroj: (https://geoportal.gov.cz/web/guest/map)




5.1 Sokolovska panev

Zakladani arboreta v 70. letech bylo zaméfeno hlavné na vysadbu vhodnych dievin
vcetné klimatickych podminek a pidnich narokti. Vybrané druhy dievin by mély byt odolné
proti emisim SOz, oxidim dusiku, imisim, stupni olisténi, mély by odpovidat naroktim proti
okusu zvéri a dalSim Skodam. OlSe lepkava a olSe Seda maji vysoké zastoupeni jak na
vyzkumnych, tak i na provoznich plochéach, proto tyto taxony byly vybrané pro vysadbu na
vysypkach. V dobé, kdy se zakladalo arboretum, bylo zjisténo, ze jehlicnatym dievinam se
nedafilo na daném stanovisti, hlavné dochazelo k odumirani porostu, proto se rozhodlo zamérit
se na vysadbu opadavych dievin.

Podminkou pro vybér dievin bylo zjistit, kterym dievindm by se dafilo na tomto izemi,
za nejvhodnéjsi substrat se povazoval cyprisovy jil s listovitou odlu¢nosti. Néktera vyjimecna
stanovi$té byla se substraty s jily s listovitou hmotou ve smési vice jak 50 % a vyuzita byla
pro vysadbu olSe lepkavé a olSe Sedé.

V nasledujicich letech byla vysadba dfevnatych rostlin uskute¢néna v malém mnozstvi,
coz mélo negativni vliv na kvalitu porostd. Tenhle ¢in byl hodnocen jako bezptedmétny. V tom
piipadé pokracovani kultivace na daném stanovisti v nésledujicich letech je neudrzitelné pro
objekt s multifunkénim vyznamem (Dimitrovsky a kol., 1976).

Na uzemi Sokolova Dimitrovsky (2001) uvadi hlavni pidni materialy:

e illimerizované;

e oglejené;

e hnédé;

e hnéda plda (slan¢ oglejend aZ oglejend);

e kyseld;

e hnéda podzolovana;

e nivni.
5.1.1 Vyzkum z 60. let minulého stoleti

V roce 1961 se teprve zacaly provadét pedologické vyzkumy a rekultivacni prace.
Zakladani vysypek na tizemi Sokolovska se zacalo v roce 1962 a 1963. Pro ucely vyzkumi byly
vybrané vysypky Velky Riesl, Bohemia a Vilém. Tento vybér byl zdivodnén chemickym
a fyzikalnim poskozenim pudy v danych lokalitach (Dimitrovsky a kol., 1966).

5.1.2 Charakteristika vysypky Velky Riesl

Vysypka Velky Riesl se nachazi v blizkosti mésta Sokolov. Tato vysypka je velka 1,8 ha.
Byla zalozena v roce 1962. Hlavnim cilem zakladani vysypky bylo vytvorit méstsky park
Sokolova. Rozprostira se v nadmoiské vysce 402 m a mélaprimérnou rocni teplotu 7,3 °C.
Primérny ro¢ni thrn srazek ¢inil 611 mm.

Pro realizaci zalesniovacich uprav byla tato plocha rozdélena na dvé ¢asti. Vysadba byla
uskuteénéna jamkovym a brazdovym zptusobem. Spon ¢inil 1 x 1 m a rozmér jamek
40 x 40 x 30 cm. Poté byla kazda plocha zkoumana podle uvedenych vlastnosti.
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1. Zmény ptdnich a zvétravacich vlastnosti jako:

o fyzikalni,

e strukturou,

e tvorba humusu,

e chemickou,

e vodniho, teplotniho a vzdusného rezimu.

VIhkost zeminy (cyprisovy jil);

Zmény vlhkosti po piidani orlice;

Ovéteni vhodnosti hnojiv;

Urceni vhodnosti pfidanych humdznich materiald;

Sledovani zlepSovani zeminy po pfidani Stérkopisku a skvary;
Vyuziti prukopnickych rostlin za i¢elem zlepseni pidnich vlastnosti;
Vyuziti zeleného hnoje za ticelem energetického ovliviiovani;

©oNoORWD

Sledovani rastu a vyvoje kofenového systému.
Pro vysadbu je potieba pouzivat pouze sadovy material prvni téidy S bohatym a vyspélym
zakofenovanim, s primérnym olisténim a ptimou 0sou (Dimitrovsky a kol., 1966).

1:12851 |

Obrazek ¢. 7: Letecky snimek Vysypky Velky Rlels

Zdroj: (https://geoportal.gov.cz/web/guest/map)

5.1.2.1 Vyzkum na vysypce Velky Riesl

Podle provedeného vyzkumu se zjistilo, Ze zemity material na daném stanovisti je
nehomogenni. Pida je ze cyprisového jilu a 1ze ji charakterizovat jako kompaktni a fyzikéalné
velmi neptiznivou.
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Ve druhé pulce zafi byly odebrané listy olse lepkavé (Alnus glutinosa) pro provedeni
morfologického vyzkumu kotenovych systémi. Druhy odbér listi byl provadén na konci
vegetacniho obdobi, protoze v tomto obdobi obsah Zivin a jejich pohyb v listech je stabilni,
proto zjisténé hodnoty jsou nejpiesnéj$i. Na bazi provedeného vyzkumu se zjistilo, Ze
opadavé listy olSe lepkavés kazdym nasledujicim rokem vraci konkrétni mnozstvi Zivin do
vysypkové pudy, a to ve formé vapniku a hoiéiku. Podle celkového pfepoctu asimilaénich
hodnot se zjistilo, Ze béhem tiilet¢éhoopadu listd se shromazdil 1 ha porostu na ploSnou
jednotku. Pro obohaceni vysypek v sokolovském reviru ma vliv opad listh z pfizemni
vegetace. Organické hmoty opadanych listi maji dilezity ucinek. ZvySuje se kolob¢h
zasadnich zivin a zvySuje se hodnota nevhodnych fyzikalnich hloubek a vlastnosti. Tento
obsah organickych latek pozitivné ovliviiuje rust lesnich dievin. Po ¢tyfletém shromazd’ovani
maji Ziviny V listovych hmotach olSe lepkavé dvojnasobny charakter, a jak ukazuje chemicka
analyza, s kazdym opadem listové hmoty ptidni substrat vracido zeminy ur¢ité mnozstvi Zivin
(Dimitrovsky a kol., 1966). Dale se uvadi graf, ktery ukazuje shromazdéné mnoZzstvi Zivin
dosahlych do ptudy po opadu lista.
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Graf €. 1: MnozZstvi zakladnich Zivin dodanych do vysypkové zeminy ve formé opadu
listové plochy (kg/ha). Vysypka Velky Riesl, rok zaloZeni porostu 1964, monokultura

olSe lepkavé

Zdroj: (Dimitrovsky, 1976).
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Graf & 2: Primérné mnozZstvi opadové listové hmoty v jednotlivych letech po vysadbé.

Vysypka velky Riesl, zaloZeni porostu 1964, monokultura ol$e lepkavé
Zdroj: (Dimitrovsky, 1976)

Vysledek: Vyse uvedeny graf ukazuje, jak se rychle zvysuje organicky obsah humusu po
dodané listové hmoté béhem prvnich ¢tyt let po vysadbé. Tento substrat obohacuje mikrobialni
komponent podpovrchovych a povrchovych zemin na vysypce.

5.1.2.2 Zalozeni poméru kultur na vysypce Velky Riels

Byly vysazené stromy, jednim z taxonu byla olSe lepkava. Béhem 3 let stromy byly
hodnocené podle ristu. Prvni dievina byla vysazena na ptivodnim stanovisti s jilovitou ptidou.
Pti vysadbé druhého jedince byl pfidan substrat orlice v mnozstvi 10 kg. Dale v tabulce jsou
uvedené vysledky.

Tabulka ¢. 1: Vzristové poméry olSe lepkavé (Alnus glutinosa) zaloZenych kultur

na vysypce Velky Riels

Dilec/ Stafi Vyska Rok 1963 Rok 1964 Rok 1965
nazev sazenic dievin
pred
vysadbou Vyska | Prirtst % Vyska | Pfirtst % Vyska | PiirGst %
(cm) lesnich (cm) | dhynu | lesnich (cm) | Ghynu | lesnich (cm) | thynu
kultur kultur kultur
(cm) (cm) (cm)
1. Alnus 2 62 91,24 29,24 8 113,5 22,26 1 155,91 42,41 -
glutinosa
2 Alnus 2 62 108,14 | 46,14 6 1334 | 2526 3 17031 | 36,91 -
glutinosa

Zdroj: (Dimitrovsky a kol, 1966)
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Graf €. 3: Vzrustové poméry olSe lepkavé (Alnus glutinosa) zaloZenych kultur na

vysypce Velky Riels
Zdroj: (Dimitrovsky a kol, 1966)

Vysledek: Podle vyse uvedeného grafu mizeme konstatovat, ze druhd dievina dosahla
vétSiho rlstu po pridani substratu orlice v mnozstvi 10 kg.

5.1.3 Vyzkum na vysypce Vilém

Na zakladé¢ morfologické charakteristiky kofenovych systémil olSe lepkavé na dané
vysypce se zjistilo, ze hlavni killovy kofen se na tomto stanovisti nevyviji a je vzdycky nahrazen
siln€j$im vyvinutym bo¢nim kofenem. Pouze olSe, které byly vysazené na jilovitych piidach,
obsahuji bohatym obsahem absorpénich organt. Nejvétsi horizontalni délka podpovrchovych
kofent ¢inila 66 cm, Ctyfleté ¢inily 152 cm. Poté byly provedené vertikalnia horizontalni
odkryvy u péti olsi, které jsou staré 30 let na vysypce Vilém. Ze sledovanych kofent ve
vertikalnim sméru nebyl ani jeden, ktery by vytvofil ptidni zeminu hlubsi nez 60 cm.Poté byly
vykopané 4 horizontalni kofeny. Kazda z vykopek probiha rovnomérné a bylav hloubce
20 nm. Vysledem bylo: prvni 3,4 m; druhy 5,3 m; tfeti 4,6 m; 2,8m. Druhy byl nejdelsi.

Na zékladé analogického vyzkumu kotfenovych systémi olSe Sedé se zjistilo, ze hlavni
rozdil od ol$e lepkavé je v mensim mnozstvi kofenové hmoty. Dale se lisi projevem v priubéhu
rustu olSe lepkavé. Je znacn€ mensi prokofenéni vertikdlnich a horizontdlnich pid, to je
zdivodnéno nevelkou potiebou vldhy. Hloubka prokotfenéni olSe Sedé se pohybuje v rozmezi
od 5 do 35 cm. Kotenové vlaseni je bohatsi, ale velikost a mnozZstvi kulovitych hliz je mensi,
nepiesahuje vice jak 15 kust.
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V pribéhu dospivani roste pomalu, i kdyz se produkuje v malém mnozstvi asimilaéni
plochy. Avsak v nasledujicich letech dosahuje vétsiho riastu na vhodnych stanovistich
a obsahuje mnohem tvarngjsi kmen.

Na bazi uvedenych vysledkli u obou taxonil lze fict, Ze mélké kotfeny danych dievin jsou
velice vhodné pro rekultivace s obrovskym meliora¢nim vlivem, coz je pfedev§im zaméfeno na

v

Obrazek ¢. 8: Letecky snimek vysypky Vilém

Zdroj: (https://geoportal.gov.cz/web/guest/map)

5.1.4 Charakteristika vysypky Antonin

Vysypka Antonin se nachdzi v blizkosti mésta Sokolov a byla zalozena v letech 1969 az
1974. Zakladani arboreta bylo zaméteno na vysadbu rGznych monokultur, smési listnatych,
jehlicnatych a listnato-jehlicnatych dievin. Celkova rozloha ¢ini 165 ha. Nejvétsi cast lokality
tvoii svahy. Zeminou jsou cyprisové jily a vulkanodetritické série. V jizni a zapadni ¢asti svahti
jsou uhelné moury.

Na vysypce Antonin pfevazuji pudy ve smési kompaktnich cyprisovych jild, jilovych
bridlic, listkovité odlué¢nych jila. Nekteré substraty prevazuji smés kvantitativnich prepalenych
hornin (Dimitrovsky, 2001).
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Obrazek ¢. 9: Letecky snimek vysypky Antonin
Zdroj: (https://geoportal.gov.cz/web/guest/map# )

5.1.4.1 Inventarizace na vysypce Antonin z roku 2017

Na zékladé¢ provedené inventarizace na vysypce Antonin v roce 2017 se zjistilo, ze olSe
lepkava (Alnus glutinosa) je podle vhodnosti pifedpokladané a vhodnosti oteviené ,,velmi
vhodna* dfevina pro dané stanovisté. Olse Seda (Alnus incana) je ,,velmi vhodna“ podle obou
kritérii. Ale olSe zelena (Alnus viridis) je charakterizovana podle kritéria predpokladané
vhodnosti jako ,,vhodna®, ale podle oteviené vhodnosti je ,,méné vhodna“.

Olse je brana jako taxon, ktery vytvaii monokultury nebo prevlada v lesnich skupinach
nebo porostech na dané vysypce. Podle provedené¢ho vyzkumu se ukézalo, Ze na vysypce
Antonin je celkem 56 porostii, kde roste olSe lepkava (Alnus glutinosa). Nejmensi porost olse
&ini 350 m?, nejvetsi 17539 m?. Primérna vymeéra porostil s dominantnim zastoupenim cinila
2743 m?. Celkova plocha lesnich porostii a skupin zaujiméa 153629 m?, cozasi 10,62 %
zahrnuje celé plochy vysypky Antonin. Okolo 53 % dfevnatych porostli a skupin jsou
monokultury. Zbytek je smés jinych dfevin jako naptiklad modfin, biizy, javor mléc, jasan
ztepily, tzn. 2040 %. Olse lepkava je jednim z taxond, ktery dosahuje nejvétsi velikosti, kde
vycetni tloustka ¢ini 8,1 cm a vySka dfevin se pohybuje v rozmezi od 8,2 m do 18,7 m
(Podrazsky a kol., 2019).

5.1.4.2 Olse lepkava jako dominantni druh dfevin na vysypce Antonin

Olse lepkava (Alnus glutinosa) a olse seda (Alnus incana) byly pouzité pro uskute¢néni
biologické rekultivace. OlSe je melioracni dfevina, ktera je nezbytna pro biologickou piipravu
substratu na vysypce Antonin. V minulosti se uvazovalo 0 perspektivé v rekultivaci olse zelené
(Alnus viridis), ale to se bohuzel nepodafilo uskutecnit. OlSe byly vysazené ve sponu 1 x 1 m.
Predpokladalo se, Zze olse bude mit pomocny ucel ve smésich se Slechténymi listnatymi
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dfevinami, kdy olse lepkava je v poméru 60 % a olse Seda 40 %. Pro vétsinu taxonu toto miseni
bylo povazovéano za nevhodné, vyjimkou byly javor klen, javor mléc¢, jilm horsky a jasan
ztepily.

V dob¢ vysadby listnatych porosti a skupin se pocitalo s kratkou Zivotnosti, a to
30 az 50 let, proto vSechny dievinné porosty a skupiny na vysypce Antonin jsou na hranici
rozpadu.

Tenhle stav vypovida o0 zpustlé kvalité porosti. Bylo planovano v budoucnu komponovat
velké monokulturni skupiny olSe lepkavé s cilovymi dfevinami. Malé porosty maji protahly
tvar, ¢asto ve sméru spadnice, pravdépodobné se tyto porosty chtély vyuzit pro vysadbu
v pasech. Porosty s velkou existenci olsi lepkavé byly pouzité pro pomocnou funkci, ale
odstranéni ol$i v ur€ity ¢as nebylo provedeno kvuli nespliiujici nasledujici péci (Podrazsky
a kol., 2019).
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Graf ¢. 4: Porovnani zastoupeni porosti na vysypce Antonin (stav aktualni k roku

2019). Olse lepkava — OL
Zdroj: (Podrazsky a kol., 2019)

OL-olse lepkava 10,62 %

Z vySe uvedeného grafu vyplyva, Ze olse lepkava (Alnus glutinosa) byla na arboretu
Antonin vysazend z 60 % celkové hodnoty vysadeb. Pivodné byla plida Spatnd a obsahovala
nepiiznivé Ziviny. Diky bakteriim doSlo k obohaceni zemin, a proto tam nyni tyto dfeviny
rostou 1 bez olSe. Poté vlivem dalSiho kéaceni se pocet ol§i na vysypce sniZil, na zakladné
vypracovaného vyzkumu tato hodnota ¢inila 10,62 %. Nejdiive byla ol$e dulezita pro obohaceni
pudy, poté uz zeminy mély potiebné ziviny, takze nebylo poticba sazet olSe ve velkém
mnozstvi. OlSe je ale zasadni dievinou, ktera tam byla vysazena.
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Sporové prvky jsou dobie rozsifené v jednotlivych vrstvach pady a kiry stromu. Casto
obsazené v pudé Cu, Zn, Pb, Ni, Cd a Mn ptevazuji ve velké koncentraci, coz je zptisobeno
lidskou c¢innosti a vede k znec€isténi padnich zemin (Lorenc-Plucinska et al., 2013). Pti
kontaminaci pady koncentrace kovu roste a prevysi primérnou hodnotu, ale to nema negativni
vliv na pfirodu. Pfitom znecisténé zeminy s vy$§im kovovym obsahem v zeminé jsou toxické
pro zivé organismy. ZneéiSténi je také casto ovlivnéno chemickym priamyslem
kovoprumyslem, tézbou, kozeluzstvim (Kabata-Pendias et al., 2010).

Olse ma velky ekologicky vyznam, je pouzivana spi$ jako oSetfeni pro jiné stromy,
vzhledem k tomu, Ze deficit zivin v pud¢ pro olSe neni Skodlivy. Symbidza kofent dfeviny
spolu s aktinobakteriemi rodu Frankia umoznuje fixaci N2 ze vzduchu, mezitim aktivni fosfaty
Vv kofenovych exudatech poskytuji vétsi obsah zivin (Roy et al., 2007).

Rod Frankia je charakterizovan jako volné zijici, vSudypfitomny v zeminach
a vyskytujici se mimo hranice propojenych hostiteld (Chaia et al., 2010). A to dany komplex se
sklada ze 70 taxonomickych komponentt, ktery zaroven funguje s rodem Alnus (Polme et al.,
2014).
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Obrazek ¢. 10: Porosty s dominanci olSe lepkavé (Alnus glutinosa) a olSe Sedé (Alnus

incana) na vysypce Antonin. Olse lepkava (OL), Olse Seda (OLI)
Zdroj: (Podrazsky a kol., 2019)

5.1.4.3 Chemicko-fyzikalni vlastnosti Alnus glutinosa na vysypce Antonin

Porostu C 17 ¢ini 5152 m2, kde na 80 % pievlada olSe lepkava. Na misté odbéruma olse
lepkava 100% zastoupeni. Toto stanovisté se nachazi na roviné S minimalnim sklonem0,0°,
maximalnim sklonem 3,7° a primérnym sklonem 1,3°. Na stanovisti roste mech. Existence
podzemnich vod v dané lokalité obohacuje pidu (Podrazsky a kol., 2019).
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Obrazek €. 11: Olse lepkava 1épe prosperuje na podmacenych nez na svazitych

pozemcich (vysypka Antonin)

Zdroj: (Podrazsky a kol., 2019)
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Obrazek €. 12: Olse lepkava 1épe prosperuje na podmacenych nez na svazitych

pozemcich (vysypka Antonin)

Zdroj: (Podrazsky a kol., 2019)
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Graf ¢. 5: Obsahy vyznamnych prvki v porusenych pidnich vzorcich odebranych

Z horizonti Ah pod porosty vybranych di‘evin

Zdroj: (Podrazsky a kol., 2019)
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Graf ¢. 6: Obsahy rizikovych prvki vporuSenych piidnich vzorcich odebranych

Z horizontit Ah pod porosty dievin vybranych drevin

Zdroj: (Podrazsky a kol., 2019)

38



Vysledek: Na zikladé¢ provedenych pedochemickych analyz na vysypce Antonin
odebraného z horizontu Ah se zjistilo, Ze v porostech olSe lepkavé je nejveétsi mnozstvi zeleza
(449,3 mg/kg) jako mikroelementl, nejméné kobaltu (0,09 mg/kg). Jako rizikové prvky bylo
oznaceno nejvice baria (20,87 mg/kg), nejméné bylo obsazeno kadmia (0,07 mg/kg). Hodnota
vyménného pH (CaCly) olse lepkavé ¢inila 6,25.
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Graf ¢. 7: Zakladni fyzikalni vlastnosti povrchové mineralni vrstvy piad (0-5 cm) pod

vybranymi porosty di‘evin na vysypce Antonin
Zdroj: (Podrazsky a kol., 2019)

Vysledky: Po provedeni analyzy fyzikalnich vlastnosti povrchové mineralni vrstvy pud
se zjistilo, Ze na vysypce Antonin objemova hmotnost ole lepkavé &inila 0,938 t/m?.,
momentalni vIhkost 36,27 %, nasaklivost 60,44 %, tficetiminutova vlhkost 55,86 %, maximalni
kapilarni kapacita 53,26 %, reten¢ni kapacita 46,49 % (Podrazsky a kol., 2019).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze olse je jednoznacné zékladni dievinou pro pouziti na
vysypkéch, coz ukazuje i to, ze po 50 letech potad roste a docela se ji tam dafi. A hlavné
puvodné byly na tomto stanovisti vytézené zeminy z hloubky pod povrchem, které maji pro
ostatni dieviny absolutné¢ nevhodné Ziviny. Proto tento prizkum jasné dokazal, Ze olSe umi
obohatit ptdy Zivinami @ pomaha jinym dievinam rast.
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6 Diskuze

V soucasnosti maji dfeviny obrovsky vliv na lidskou ¢innost. Neni mozné si piedstavit
nas zivot bez parkt, lest, zahrad, které by ale na nas neptsobily tak pozitivné, kdyby
nedochazelo k jejich upravam. Pravé proto je pied zakladanim jakychkoliv staveb a vysadeb
nezbytné provadét rekultivacni upravy, které jsou nezbytné ve stavitelstvi a vysadbach na
podzemnim a zemnim povrchu. Ale pied zahajenim veSkerych praci Miissner a Plachter (2002)
uvadi 6 zakladnich procest pro tzemni planovani, které sice nejsou ze zakona povinné, ale jsou
vhodné, protoze promysleny plan je zdkladem efektivity prace.

Pan Skleni¢ka (2003) ve svych skriptech uvadi, Zze existuji ¢tyfi zakladni zplsoby
rekultivace, a to zeméd¢lska, lesnicka, hydricka a posledni je oznacena jako ostatni. Kazdy ze
zpusobt je velice dulezity a je zaméten na konkrétni druh prace. Existuji ale jesté dalsi druhy
rekultivace, které jsou neméné dulezité. Jedna se napiiklad o rekultivaci technickou, kterou
Sklenic¢ka (2003) rozdé€luje na hydrickou rekultivaci a po technické nasleduje biologicka
rekultivace.

Ve skriptech kazdy autoti uvadéji riznou vysku olse lepkavé (Alnus glutinosa). Napiiklad
Uradni¢ek a kol. (1998) ve svych skriptech uvadi vysku dosahujici az 35 m. Koblizek (2000)
tvrdi, Ze strom je vysoky 15 az 25 m. Musil a kol. (2005) pise 0 vysce stromu 20 m. Italsti autofi
Kajba a Gracan (2003) pisou, Ze olse dosahuje vysky 25 m. Tyto rozdile lze pti¢ist klimatickym
podminkdm riznych stanovist, obsahu zivin v pid¢, primérnym ro¢nim teplotam, piitomnosti
Skodlivych faktorl jako eroze, tézba, primyslova oblast.

Na tomto stanovisti byly vytézené zeminy z hloubky pod povrchem, které mély pro
ostatni dfeviny absolutné nevyhovujici ziviny. Pravé proto vysadba monokulturni dfeviny, jako
je olse lepkava (Alnus glutinosa), bylo maximalné vhodné feSeni pro obohaceni pud
poskozenych tézbou uhli.

Provedeny vyzkum v Sedesatych letech byl uskute¢nén pravé v dobé zakladani
sokolovského arboreta. V prvnich letech vysadby se provadély chemické a geologické analyzy,
které by ukdazaly, jak se dafilo zemindm poskozenym tézbou uhli. Dimistrovsky a kol. (1966)
ve svém vyzkumu pise, ze zakladani vysypek na uzemi Sokolovska se zacalo v roce 1962
a 1963. Dimitrovsky a kol. (1976) uvadi ve své praci, ze bylo potieba vybrat ty druhy taxonu,
které by byly odolné proti emisim SOz, oxidiim dusiku, imisim a dal$im Skodlivindm. Také
bylo potfeba vybrat dfeviny, kterym by se dafilo na tomto stanovisti, pfi¢emz za nejvhodné;si
substrat se povazoval cyprisovy jil s listovitou odluc¢nosti. Pro ucely vyzkumu byly vybrané
vysypky Velky Riesl, Bohemia a Vilém, coz bylo zdavodnéno vysokym chemickym
a fyzikalnim poskozenim pudy na stanovisti. Na bazi vyzkumu Dimitrovského a kol. (1966) se
zjistilo, Ze zeminou na stanovisti je cyprisovy jil, ktery lze charakterizovat jako kompaktni
zeminu, fyzikalné velmi neptiznivou. Poté se pro vysadbu na vysypce Velky Riesl mél pouzivat
pouze sadovy material prvni tfidy S bohatym a vyspélym zakotenovanim, s primérnym
olisténim a pfimou osou.

Na bazi daného vyzkumu (1966) se zjistilo, ze opadavé listy olSe lepkavé s kazdym
nasledujicim rokem vraci konkrétni mnozstvi zivin do vysypkové piidy, a to ve form¢ vapniku
a hotciku. Organické hmoty opadanych listd maji dulezity Gcinek, diky kterému se zvysuje
kolobéh zasadnich Zivin a zvySuje se hodnota nevhodnych fyzikalnich hloubek a vlastnosti.
Ziskany obsah organickych latek pozitivné ovliviiuje rast jinych taxont v porostu nebo ve
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stromofadi. Po cCtyfletych shromézdénich zivin v listovych hmotach olSe prevlada
dvojnasobnym charakterem. A s kazdym opadem listové hmoty organicky substrat vraci do
zeminy urcité mnozstvi zivin.

Na vysypce Velky Riels Dimitrovsky a kol. (1966) sledovali rist dvou taxonti olSe
lepkavé (Alnus glutinosa) béhem 3 let po vysadbé. Prvni z nich byl vysazen na pivodnim
stanovisti s jilovitou ptidou. K druhému byl pii vysadbé piidan substrat orlice ve mnozstvi 10
kg. Po tiech letech sledovani se zjistilo, ze druha dievina dosahla vétsiho rustu, rozdil
ptedstavoval 14,4 cm vysky.

Jak uvadi Dimitrovsky (2001), v sedmdesatych letech na vysypce Antonin kvuli zvySené
tézb¢ uhli a vzniku elektraren dochazi k vyraznému znecisténi vzduchu. A pravé vlivem zvyseni
obsahu oxidu sifi¢itého dochazi k vyraznému poskozeni listnatych a jehli¢natych dievin. Proto
bylo pottebné vybrat takové dieviny, kterym by se dafilo na daném stanovisti. Vybér domacich
a introdukovanych dfevin padl na monokultury, smiSené listnaté a jehli¢naté, smiSené listato-
jehlicnaté taxony.

Podle provedené inventarizace Podrazskym a kol. (2019) se zjistilo, Ze na vysypce
Antonin je celkem 56 porostl, kde roste olSe lepkava (Alnus glutinosa). Nejmensi porost olse
&inil 350 m?, a nejvétsi 17539 m?. Celkova plocha lesnich porosti a skupin obsahuje 153 629
m?, coZ zahrnuje 13 % celé polohy vysypky. Okolo 53 % dievnatych porosti a skupin jsou
monokultury. Zbytek je smés jinych taxont jako naptiklad modiin, bfizy, javor mléc, jasan
ztepily, jez predstavuji 2040 %.

Ve skriptech ,,Tvorba nové krajiny na Sokolovsku* pan Dimitrovsky (2001) pise, Ze na
vysypce Antonin pievazuji pidy ve smési kompaktnich cyprisovych jilt, jilovych bitidlic,
listkovité odluénych jili. Nékteré substraty pfevazuji smés kvantitativnich piepalenych hornin.

Podrazsky a kol. (2019) ve vyzkumu piSe, ze ol$e lepkava (Alnus glutinosa) a olse Seda
(Alnus incana) byly pouzité na vysypkach za uc¢elem biologické rekultivace. Vzhledem k tomu,
Ze olSe je monokulturni dfevina, je nezbytna pro biologickou pfipravu substratu na vysypce
Antonin. V minulych letech se uvazovalo 0 rekultivaci olse zelené (Alnus viridis), ale tento
pokus se nepodafilo uskute¢nit. Predpokladalo se, ze olse bude mit pomocny tGcel ve smésich
se Slechetnymi listnatymi dievinami. Olse lepkava (Alnus glutinosa) je v poméru 60 % a olse
Seda (Alnus incana) obsahuje 40 %. Na zavér pro vétsinu taxont tato smés byla nevhodna,
vyjimkou byly javor klen, javor mlé¢, jilm horsky a jasan ztepily.

V dob¢ vysadby listnatych porostd a skupin se pocitalo s kratkou zivotnosti, a to 30 az
50 let, proto vsechny dievinné porosty a skupiny na vysypce Antonin jsou na hranici rozpadu.

Na zakladé provedenych pedochemickych analyz na vysypce Antonin, které byly udélané
za ucelem Podrazského a kol., (2019) odebran¢ho z horizontu Ah se zjistilo, Ze v porostech
taxonu — olse lepkavé (Alnus glutinosa) je nejvétsi mnozstvi zeleza (449,3 mg/kg) jako
mikroelementt, a nejmén¢ je kobaltu (0,09 mg/kg). Jako rizikové prvky byly zjistény — nejveétsi
mnozstvi baria (20,87 mg/kg), a nejmensi obsah kadmia (0,07 mg/kg). Hodnota vyménného pH
(CaCl2) olse lepkavé Cinila 6,25. Déle objemovéa hmotnost olSe ¢inila 0,938 t/m>, momentalni
vlhkost 36,27 %, naséklivost 60,44 %, tficetiminutova vlhkost 55,86 %, maximalni kapilarni
kapacita 53,26 %, reten¢ni kapacita 46,49 %.
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Jak piSou Roy et al. (2007), olSe ma velky ekologicky vyznam. Taxon je pouzivan
vétSinou jako oSetfeni pro jiné dieviny. Deficit Zivin obsazeny v ptidé pro olse neni skodlivy.
Symbidza kotentl olSe s aktinobakteriemi rodu Frankia umoznuje fixaci N2 ze vzduchu, coz
umoziuje aktivnim fosfatim v kofenovych exudatech poskytovat vétsi obsah zivin.

Pavé proto tizemi sokolovského reviru je velice dobrou lokalitou pro studovani olSe
lepkavé (Alnus glutinosa). Diky tomu je po provedeném vyzkumu po 50 letech dobie vidét
zmény a to, jak lepkava (Alnus glutinosa) ovlivnila rust a kvalitu zeminy.

Kazda vyhodnocend vysypka je jina. Jediné, co je spojuje, je pravé olSe lepkava, ktera
byla vysazena na kazdé z nich, ale v§ude byla vysazena jinak.

Na vysypce Vilém, jak pise Dimitovsky (1976), bylo péstovani olse zaméteno na obnovu
listnatych drevin pii redukci pfipravného porostu, a to napf. jasanu ztepilého, javoru klenu,
jilmu horskému. Na vysypce Velky Riesl se hodné pouzivala jako pomocny monokulturni taxon
pro obnovu cilovych dievin jasanu ztepilého, lipy malolisté, jilmu horského a dalSich. Na
vysypce Bohemia se vysazely smési listnatych dievin jako naptiklad lipa srd¢ita anebo javor
mle¢ a javor klen misené s olsi. Na Antoninu (Podrazsky a kol., 2019) se nejvic zaméfovalo na
vysadbu v porostech s jehlicnatymi dfevinami, a to borovice lesni a borovice ¢erné. Olse na
kazdé z vysypek méla velky vliv na obohaceni zemin zZivinami a rust listnatych a jehli¢natych
drevin.
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[ Zavér

Olse lepkava (Alnus glutinosa) je monokulturni dievina, ktera se pouzivala na izemi
sokolovského reviru na vysypkach za ucelem biologického pripravku. Dfevina obsahuje
jedine¢né vlastnosti s bohatou moznosti jejich vyuziti.

Na bazi zjisténych vysledki 1ze konstatovat, ze opadavé hmoty listi olSe jsou schopné
vytvaret substrat bohaty na ziviny, ktery s kazdorocnim opadem listi vraci zpét do zeminy
ur¢ité mnozstvi zivin. Tento proces umoziuje obohacovat zeminy a pomaha rast jinym
dfevinam v porostech nebo v stromotadi.

Vzhledem k tomu, Ze ptivodné na uzemi Sokolovska byly vytézené zeminy z hloubky pod
povrchem, podminky pro jakoukoliv vysadbu zde byly velice nevhodné. Velky obsah
nepiiznivych zivin byl ovlivnén tézbou uhli. Pravé proto bylo bezesporu vhodnym feSenim
vysadit jako oSetfovaci piipravek olsi lepkavou (Alnus glutinosa).

Pti zaklddani arboreta Antonin byla plida na stanovisti zna¢né nekvalitni s obsahem
Skodlivych zivin. Pravé proto zde byla olSe lepkava (Alnus glutinosa) vysazena v hlavnim
zastoupeni 60 % z celkové vysadby. Diky bakteriim doslo k obohaceni piid, a proto tam nyni
rostou dfeviny i bez olSe. Vlivem dal§iho kaceni se pocet olsi na vysypce vyrazné¢ snizil, na
zakladné vypracovaného vyzkumu hodnota ¢inila 10,62 %. Pfi zakladani byla olSe dilezita
kvili své schopnosti obohatit ptidu, ale kdyz uz zemina ziskala potfebné Ziviny, mohla byt
vysadba ol$e omezena Piesto je ale ol$e zakladni dfevinou, ktera tam byla vysazena.

Tento prizkum jasné dokazal, ze olSe umi obohatit pidy zivinami a diky ni se dafi ristu
I dal$ich drevin.

Cil prace byl splnén.

43



8 Literatura

Alnus glutinosa. In: PLADIAS [online]. Zlin-Malenovice: Databaze ceské flory a vegetace,
2005 [cit. 2021-03-15]. Dostupné z: https:// pladias.cz/ taxon/pictures/ Alnus%20
glutinosa#imagel

Alnusincana. In: PLADIAS [online]. okr.Frydek-Mistek: Databaze ¢eské flory a vegetace, 2011
[cit. 2021-03-15]. Dostupné z: https://pladias.cz/taxon/pictures/Alnus%20incana#
imagel

Alnus viridis. In: PLADIAS [online]. Pontresina: Databaze ceské flory a vegetace, 2012
[cit. 2021-03-15]. Dostupné z: https://pladias.cz/taxon/pictures/Alnus%20alnobetu
la#fimagel

BALAS, Martin, Jarmila NAROVCOVA, Vaclav NAROVEC, Ivan KUNES, Pavel BURDA,
Ivo MACHOVIC a Vlastimil MARTINU. Postupy pro zalesiiovini degradovanych
a rekultivovanych stanovist s vyuzitim poloodrostki a odrostkii nové generace:
certifikovand metodika. Strnady: Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
2018. Lesnicky pruvodce. ISBN 978-80-7417-144-4.

BRTNICKY, Martin, ed. Regenerace, rekultivace, revitalizace krajiny: sbornik abstraktii:
konference 28. 6.—-30. 6. 2011, Bozi Dar. V Brn¢: Mendelova univerzita, 2011. ISBN
978-80-7375-522-5. (28-29 str.)

CLAESSENS, H., A. OOSTERBAAN, P. SAVILL a J. RONDEUX. A review of the
characteristics of black alder (Alnus glutinosa (L) Gaertn.) and their implications for
silvicultural practices. An International Journal of Forest Research [online].
2010, 83(2), pp. 163-175 [cit. 2021-04-19]. ISSN 0015-752X. Dostupné z:
https://doi.org/10.1093/forestry/cpp038

CERMAK, Petr, Jaroslav. KOHEL, Frantisek DEDERA a kolektiv. Rekultivace ploch
devastovanych tézbou nerostnych surovin v oblasti Severoceského hnédouhelného
reviru. Metodika. Praha: Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy Prahy, 2002.

DEPTULA, Mitosz, Agnieszka PIERNIK, Andrzej NIENARTOWICZ, Piotr HULISZ
a Dariusz KAMINSKI. Alnus glutinosa L. Gaertn. as potential tree for brackish and
saline habitats. Global Ecology and Conservation (GECCO) [online]. Torun,
2020, 22(e00977), 87-100 [cit. 2021-04-19]. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/
j.gecco.2020.e00977

DIMITROVSKY, Konstantin. Dendroekologické aspekty pfi rekultivaci devastovanych
izemi. OCHRANA PRIRODY. VUMOP Praha, 2000, 55(2), 64.

DIMITROVSKY, Konstantin. Tvorba nové krajiny na Sokolovsku. Sokolov: Sokolovska
uhelna, 2001.

DIMITROVSKY, Konstantin. Vybér vhodnych druhii dievin a jejich smési pro vysypkovd
stanovisté v oblasti SR.: Dilci zaveérecna zprava etapy: P-16-329-059-02/13. Vyzkumny
tstav melioraci. CAZ Zbraslav nad Vltavou, 1976.

DIMITROVSKY, Konstantin. Vyzkum lesnickych rekultivaci prevysenych vysypek v oblasti
Sokolovsé hnédouhelné panve (HDBS): Dil¢i zaveérecna zprava ukolu J-O-13-7/5 etapy.
Praha: Vyzkumny tstav memioraci, 1966.

44



DIMITROVSKY, Konstantin. Zemédélské, lesnické a hydrické rekultivace iizemi ovlivnénych
banskou cinnosti. Praha: Ustav zemd&délskych a potravinaiskych informaci, 2000.
Metodiky pro zemédélskou praxi. ISBN 80-7271-065-6.

Federal Nature Conservation Agency. Landscape planning The basis of sustainable landscape
development: BfN Leipzig [online]. Bonn: Federal Agency for Nature Conservation,
2008, (4) [cit. 2021-04-19]. Dostupné z: http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/
documents/themen/landschaftsplanung/landscape_planning_basis.pdf

HEILAND, Stefan, Julia WEIDENWEBER a Catharine Ward THOMPSON. Linking
landscape planning and health. Biodiversity and Health in the Face of Climate
Change [online]. Cham, 2019, 425-448 [cit. 2021-04-20]. Dostupné z:
https://doi.org/10.1007/978-3-030-02318-8_19

HURYCH, Vaclav. Okrasné dreviny pro zahrady a parky. Praha: Kvét, 1996. ISBN 80-85362-
19-8.

CHAIA, Eugenia E., Luis G. WALL a Kerstin HUSS-DANELL. Life in soil by the actinorhizal
root nodule endophyte Frankia. A review. Symbiosis [online]. 2010, 51, 201-226 [cit.
2021-04-19]. Dostupné z: https://doi-org.infozdroje.czu.cz/10.1007/s13199-010-0086-
y

JONAS, Frantisek. Rekultivace devastovanych pad. Vyd. vysoka $kola zemédélska v Praze,
1986

KABATA-PENDIAS, Alina a H. PENDIAS. Trace Elements in Soils and Plants. CRC Press.
Boca Raton, USA: Toylor and Francis Group, 2010. ISBN 978-1-4200-9370-4.

KAJBA, Davorin a Joso GRACAN. Alnus glutinosa — Technical guidelines for genetic
conservation and use for black alder [online]. Rome: International Plant Genetic
Resources Institute, 2003 [cit. 2021-04-19]. ISSN 92-9043-566-6.

KAROMATOV, 1.D. a D.K. ASLANOVA. Lecebni svojstva olchy. Biologie i integrativni
medicina [online]. Buchara, Republika Uzbekistan, 2017, UDK: 615.322(5), 6 [cit.
2021-04-19]. Dostupné z: https://cyberleninka.ru/article/n/lechebnye-svoystva-olhi

KEET, Jan-Hendrik, Mark P. ROBERTSON a David M. RICHARDSON. Alnus glutinosa
(Betulaceae) in South Africa: invasive potential and management options. South African
Journal of Botany[online]. 2020, (135), 280-293 [cit. 2021-04-11]. Dostupné z: doi:
https://doi-org.infozdroje.czu.cz/10.1016/j.sajb.2020.09.009

KOBLIZEK, Jaroslav. Jehlicnaté a listnaté dieviny nasich zahrad a parkii: obrazova priloha.
Tisnov: Sursum, 2000. ISBN 80-85799-86-3.

KOVAR, Pavel. Nové poznatky ve vyzkumu eroze, retence vody v krajiné a rekultivaci: sbornik
abstraktii ze semindre: 14. 1. 2010, CZU v Praze, Fakulta Zivotniho prostiedi. V Praze:
Ceska zemédélska univerzita, 2010. ISBN 978-80-213-2083-3.

LEITGEB, Jiri. Hydricka rekultivace-tvorba krajiny. In: Rekultivace vcéera, dnes a zitra. Kitiny:
Ceska spoleénost krajinnych inzenyri, 2011, s. 4. ISBN 978-80-7375-499-0.

Lesni hospodarské plany a osnovy. In: EAGRI [online]. V Praze: Ministerstvo zemédélstvi,
2019 [cit. 2021-03-15]. Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/uhul/SIL/Default
.cshtm1?fbclid=IwAROVVDO5A9tcITOfI32TKbIi9sCS6Jtt_Yai93hbeebZz58Eqc_Bq
DdIn4s

45


http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/
http://eagri.cz/public/app/uhul/SIL/Default

Letecky snimek okresu Sokolov. In: Narodni geoportal INSPIRE [online]. Praha:
GEOPORTAL CENIA, ¢eska informaéni agentura Zivotniho prosttedi, 2021 [cit. 2021-
04-13]. Dostupné z: https://geoportal.gov.cz/web/guest/map

Letecky snimek vysepky Velky Riels. In: Ndrodni geoportal INSPIRE [online]. Praha:
GEOPORTAL CENIA, &eska informaéni agentura Zivotniho prosttedi, 2021 [cit. 2021-
04-04]. Dostupné z: https://geoportal.gov.cz/web/guest/map

Letecky snimek vysypek na uzemi Sokolov. In: Ndrodni geoportal INSPIRE [online]. Praha:
GEOPORTAL CENIA, ¢eska informaéni agentura Zivotniho prosttedi, 2021 [cit. 2021-
04-13]. Dostupné z: https://geoportal.gov.cz/web/guest/map#

Letecky snimek vysypky Antonin. In: Ndrodni geoportal INSPIRE [online]. Praha:
GEOPORTAL CENIA, &eska informaéni agentura Zivotniho prosttedi, 2021 [cit. 2021-
04-03]. Dostupné z: https://geoportal.gov.cz/web/guest/map#

Letecky snimek vysypky Vilém. In: Ndrodni geoportal INSPIRE [online]. Praha:
GEOPORTAL CENIA, eska informacni agentura Zivotniho prostfedi, 2021 [cit. 2021-
04-04]. Dostupné z: https://geoportal.gov.cz/web/guest/map

LHOTSKY, Jifi. Kultivace a rekultivace piid. Praha-Zbraslav: Vyzkumny tstav melioraci
a ochrany pudy, 1994. 115,146-147

LORENC-PLUCINSKA, Gabriela, Marta WALENTYNOWICZ a Alicja NIEWIADOMSKA.
Capabilities of alders (Alnus incana and A. glutinosa) to grow in metal-contaminated
soil. Ecological engineering [online]. 2013, 58, 214-227 [cit. 2021-04-19]. Dostupné z:
https://doi-org.infozdroje.czu.cz/10.1016/j.ecoleng.2013.07.002

M. BAUER, Anthony a Robert E. FORD. Reclamation Planning of Pits and Quarries. American
Society of Landscape Architects [online]. 2014, 104(7), 146-149 [cit. 2021-04-19].
Dostupné z: https://www.jstor.org/stable/44796067

MENATTI, Laura. Landscape: from common good to human right. JSTOR. International
Journal of the Commons: Vol. 11, No. 2, 2017, 641-683 (43). Dostupné také z:
https://www.jstor.org/stable/26522930

MUSIL, Ivan a Jana MOLLEROVA. Lesnickd dendrologie. Praha: Ceskad zemé&délska
univerzita, 2005. ISBN 80-213-1367-6.

MUSSNER, R. a H PLACHTER. Methodological standards for nature conservation: case-study
landscape planning. Nature Conservation [online]. Marburg, 2002, 10(1), 3-23 [cit.
2021-04-19]. Dostupné z: https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/science/
article/pii/S1617138104700023/pdf?md5=64fab8277546ech8522773b21363d236&pid
=1-52.0-S1617138104700023-main.pdf

OBIDZINSKI, A. Black alder (Alnus glutinosa Gaertn.) as pioneer species in regeneration of
fresh oak-linden-hornbeam forest. Tilio-Carpientum typicum Traczyk 1962 [online].
Biatowieza Forest, 2004, (52), pp. 533-551 [cit. 2021-04-19].

PENG, Li, Lingyun YU, Huaheng SHEN a Jianhui Pl. 3D Garden landscape planning
visualization system based on FPGA processor and virtual reality. Microprocessors and
Microsystems [online]. 2021, 81(103698) [cit. 2021-04-19]. Dostupné z: https://doi-
org.infozdroje.czu.cz/10.1016/j.micpro.2020.103698

46


http://www.jstor.org/stable/44796067
http://www.jstor.org/stable/26522930
http://www.jstor.org/stable/26522930

PODRAZSKY, Vilém, Oldiich VACEK, Miroslav KUNT, Konstantin DIMITROVSKY,
Stanislav VACEK, Zdenék VACEK, Jiti REMES a Karel. Vyuziti multifunkcéniho
potencidalu rekultivacniho lesnického arboreta Antonin — Sokolov. Ceskd zemé&délska
univerzita v Praze, Zavére¢na zprava projektu GS LCR ¢&. 13/2016. Praha: Kostelec nad
Cernymi lesy: Lesy Ceské republiky, s.p., Hradec Kralové, 2019. Dostupné také z:
https://lesycr.cz/wp-content/uploads/2016/03/ZZ_arboretum_13 2016.pdf

POKORNY, Eduard. Rekultivace. Brno: Mendelova zemé&délska a lesnickéa univerzita, 2001.
ISBN 80-7157-489-9.

POLME, Sergei, Mohammad M. BAHRAM, Urmas U. KOLJALG a Leho TEDERSOO.
Global biogeography of Alnus-associated Frankia actinobacteria. New Phytol [online].
2014, 204(22), 979-988 [cit. 2021-04-19]. Dostupné z: https://doiorg.infozdroje.czu.cz/
10.1111/nph.12962

ROY, S., D.P. KHASA a C.W. GREER. Combining alders, frankiae, and mycorrhizae for the
revegetation and remediation of contaminated ecosystems. Canadian Journal of
Botany[online]. 2007, 85(3), 237-251 [cit. 2021-04-19]. Dostupné z:
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-
34547918000&origin=inward&txGid=c8089657ef57bf0d7daaa68777055927

RUSSELL, Tony, Catherine CUTLER a WALTERS. Trees of the World: An Illustrated
Encyclopedia and ldentifier. Anness Publishing Ltd. London, 2007.

SKLENICKA, Petr a Katefina PIXOVA, ed. Landscape planning in the Czech Republic. Praha:
Ceska zemé&délska univerzita, 2003. ISBN 80-213-1027-8.

SKLENICKA, Petr. Ziklady krajinného planovani. Vyd. 2. Praha: Nadézda Skleni¢kova, 2003,
ISBN 80-903206-1-9. (8, 245-255 str.)

SMOLIK, M. G., DULLINGER, S., ESSL, F., KLEINBAUER, 1., LEITNER, M.,
PETERSEIL, J., STADLER, L. M., aVOGL, G. Integrating species distribution models
and interacting particle systems to predict the spread of an invasive alien plant. Journal
of Biogeography. 2010, 37 (3), 411-422.

SROKA, Katarzyna, Marcin CHODAK, Beata KLIMEK a Marcin PIETRZYKOWSKI. Effect
of black alder (Alnus glutinosa) admixture to Scots pine (Pinus sylvestris) plantations
on chemical and microbial properties of sandy mine soils. Applied Soil
Ecology [online]. 2018, 124, Pages 62-68 [cit. 2021-04-19]. Dostupné z: https://doi-
org.infozdroje.czu.cz/10.1016/j.apsoil.2017.10.031

STYS, Stanislav Recultivation. Vyd. Most: Mostecka uhelna spole¢nost, 1997. (24,

T. FUNK, David. Alnus glutinosa (L.) Gaertn. European Alder. Silvics of North America: 2.

Hardwoods.: U.S. Department of Agriculture, Forest Service [online]. Washington, 1990, ,

105-115 [cit. 2021-04-19]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?hl=cs&lIr

=&Iid=0NsXcsBKnXoC&oi=fnd&pg=PA105&dq=D.T.+Funk+Alnus+glutinosa+(L.)+Gaertn

+European+Alder&ots=tXNzPBdof &sig=9Hmp_9C1wzbJWPdey5H-sUSuBXs&redir_es
c=y#v=onepage&q&f=false

URADNICEK, Lubo$ a Jindiich CHMELAR. Dendrologie lesnickd. Brno: Mendelova
zemédélska a lesnicka univerzita, 1995. ISBN 80-7157-169-5.

URADNICEK, Lubo§. Dreviny Ceské republiky. 2., pieprac. vyd. [Kostelec nad Cernymi lesy]:
Lesnicka prace, 2009. ISBN 978-80-87154-62-5.

47


http://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-
http://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-

VACCHIANO, G., F. MELONI, M. FERRARTO, M. FREPPAZ, G. CHIARETTA, R.
MOTTA aM LONATI. Frequent coppicing deteriorates the conservation status of black
alder forests in the Po plain (northern Italy). : For. Ecol. Manag. [online]. Torino, 2016,
(382), pp. 31-84 [cit. 2021-04-19]. Dostupné z: https://www.scopus.com/record/disp
lay.uri?eid=2-s2.0-84991702430&origin=inward&txGid=c3798b8al7al1629abc8a98
40d4d25e94

YU, Shixiang, Wenwu DU a Mingyang LI. Forest park landscape pattern system based on
FPGA and GIS system. Microprocessors and Microsystems [online]. 2021, 80(103533)
[cit. 2021-04-19]. Dostupné z: https://doi-org.infozdroje.czu.cz/10.1016/j.micpro.20
20.103533

ZAHRADNICKY, J., MACKOVCIN, P. a kol. Chrané&na uzemi CR Plzefisko a Karlovarsko:
Okres Sokolov. 1. vyd. Praha: Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 2004.

48


http://www.scopus.com/record/disp
http://www.scopus.com/record/disp

9 Seznam obrazki, grafu a tabulek

Seznam obrazku

Obrazek €. 1: AINUS GIULINOSA ......ccvieieiieiieeie ettt ettt sre e enes 14
Obréazek &. 2: Mapovy vystup, rozsiteni Alnus glutinova na tzemi CR ..........cccovvevvvrveveinnnes 15
Obrazek €. 3: AINUS INCANG ......cveieiiiiiieieieiee et 16
Obrazek €. 4: AINUS VIFTAIS .....ccuviuiiiiieiicsese et 17
Obrazek ¢. 5: Letecky snimek OKresu SOKOIOV..........ccoiveiiiiiiiciccc e 25
Obrazek ¢. 6: Letecky snimek vysypek na tizemi SOKOIOV ..........cccoeviiiiiieiieiieie e 25
Obrazek ¢. 7: Letecky snimek vysypky Velky RI€IS ..o 27
Obrazek €. 8: Letecky snimek VYSypKy VIIEm .......cccoiiiiiiiiiiiiiiieceee e 31
Obrazek €. 9: Letecky snimek VYSypKy ANtONIN ......ocveiiiiiiiiiiiiicicnec e 32
Obrazek ¢. 10: Porosty s dominanci olSe lepkavé (Alnus glutinosa) a olse Sedé (Alnus incana)
na vysypce Antonin. OlSe lepkava (OL), OlSe §eda (OLI) .....cccooviiiiiiiiiiiiiceeecee, 35
Obrazek ¢. 11: Olse lepkava lépe prosperuje na podmacenych nez na svazitych pozemcich
(VYSYPKA ANTONII) .ttt ettt b et nb e e n e nne s 36

Obrazek ¢. 12: Olse lepkava lépe prosperuje na podmacenych nez na svazitych pozemcich
(VYSYPKA ATNTONIN ©eeuviiiiiieiieiii ettt sttt ettt et se e et e e st e e et e e saeeenbeesbaeebeesrneenees 37

Seznam grafi

Graf €. 1: Mnozstvi zakladnich Zivin dodanych do vysypkové zeminy ve formé opadu listové
plochy (kg/ha). Vysypka Velky Riesl, rok zaloZeni porostu 1964, monokultura olSe lepkavé28
Graf ¢. 2: Primérmé mnozstvi opadové listové hmoty v jednotlivych letech po vysadbé.

Vysypka velky Riesl, zaloZeni porostu 1964, monokultura olSe lepkaveé..........c.ccevevvvervenenne. 29
Graf ¢. 3: Vzristové poméry olSe lepkavé (Alnus glutinosa) zalozenych kultur na vysypce
VEIKY RIBIS .ot bbbt b et b ettt 30
Graf ¢. 4: Porovnani zastoupeni porostli na vysypce Antonin (stav aktualni k roku 2019). Olse
LEPKAVA — Ol 33
Graf ¢. 5: Obsahy vyznamnych prvkl v porusenych ptdnich vzorcich odebranych z horizontd
Ah pod porosty vybranych dieVin..........cooeiiiiiiiiriiiiieie e 38
Graf ¢. 6: Obsahy rizikovych prvkt vporusenych ptidnich vzorcich odebranych z horizontt Ah
pod porosty dievin vybranych dFEVIN .........oicieriiiiiiiiieie e 38
Graf ¢. 7: Zakladni fyzikalni vlastnosti povrchové mineralni vrstvy pud (0-5 cm) pod
vybranymi POrosty dievin Na vysypce ANTONIN .......ccccviieiiieiiiiieiieiri e 39

Seznam tabulek
Tabulka ¢. 1: Vzristové poméry olSe lepkavé (Alnus glutinosa) zalozenych kultur na vysypce
VEIKY RIBIS ..ottt et s e st et e e s e s teeteenseeseebeeneenreeneennes 29

49



