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1 Uvod

Maso, jako zdroj plnohodnotnych bilkovin, je i pfes neustale se ménici stravovaci
navyky nedilnou soucasti lidské vyzivy. Tyto zmény se tykaji nejen slozeni jidelnicku, ale
také pozadavki na kvalitu jednotlivych druhti potravin rostlinného i1 Zivoc¢isného piivodu.
Diky témto zméndm dochazi k vyznamnému ovlivnéni spotfeby jednotlivych druhli masa,
vybranych jatecnych partii i narokt spotiebiteld na chemické slozeni masa, zejména obsah
tuku. Pozadavky spole¢nosti na vysoky podil libové svaloviny a nizky obsah tuku v jatecném
téle tak ovlivnily i smér Slechténi hospodaiskych zvitat. Toto Slechténi s sebou ov§em, kromé
vysoké zmasilosti nékterych plemen ¢i masnych hybridi, pfineslo také zhorSeni kvality masa
a jakostni odchylky, které¢ negativné ovliviiuji ekonomiku produkce a zaroven i chutové
a technologické vlastnosti masa.

Spotieba masa v hodnoté na kosti se v Ceské republice pro rok 2018 pohybovala kolem
82 kg na obyvatele a rok. Z toho vice jak 50 % tvoii maso veprové (43,2 kg), nasledované
dribezim (28,4 kg) a hovézim masem (8,7 kg; CSU, 2019). Spotieba veprového masa je
v Ceské republice dlouhodobé stabilni, zatimco spotieba hovéziho masa vyrazné klesala
a k stabilizaci ¢i mirnému narustu dochazi az v poslednich n¢kolika letech.

Dnesni spolecnost vénuje kvalité potravin mnohem vétsi pozornost, neZ tomu bylo
diive. Kvalita masa je dana souctem jeho nutri¢nich, senzorickych, technologickych
a hygienickych vlastnosti a ovlivituje ji mnoho faktord, at’ vnitinich nebo vnéjSich. Jednim
z nich jsou i svalova vlakna, nebot’ prave ta tvoii 75-90 % objemu svalu (Lee et al. 2010).
Charakteristikami svalovych vlaken a jejich vztahu ke kvalitativnim parametriim masa se ve
svych studiich zabyvaji autofi jiz fadu let. Vysledky téchto studii se v§ak mnohdy rozchazeji.
Jednou z hlavnich pfi¢in mohou byt rozdilné metody klasifikace svalovych vldken, a to
obzvlasté pti vyuziti klasickych histochemickych metod, které vyuzivaji ke stanoveni typi
vlaken reakce riznych enzymi a jejich kombinaci. Tyto systémy klasifikace vSak nejsou
zcela kompatibilni a tak mohou byt jednotlivd vldkna klasifikovana odlisn€. Dale také na
histochemické charakteristiky svalovych vlaken piisobi v rizné mite celd fada faktori. Mezi
nejvyznamnéjsi patii zivo€isny druh, a v rdmci néj plemeno a jeho tGroven proSlechténi.
Dals8imi faktory jsou masna partie, v€k, pohlavi a také vngjsi vlivy, jako vyziva nebo fyzicka
aktivita. Ovlivnéni kompozice svalovych vlaken pomoci téchto faktorit by tak mohlo byt

jednou z moznosti, jak dosdhnout pozadované kvality masa.



2 Literarni prehled

Pojem maso ma rizné definice. V uzsim pojeti se jedna pouze o kosterni svalovinu
zvirat, ktera se pouziva k lidské vyzive. V praxi byva tato definice omezena na nékolik
desitek zivocisnych druhi, ale rozsifena také o vnitini organy jako jsou jatra, ledviny, mozek
a dalsi pozivatelné tkané (Lawrie & Ledward 2006). Primérna celosvétova spotieba masa
na osobu a rok se pohybuje kolem 41 kg. Nejvétsi podil zaujima maso veprové (15,3 kg),
dale drabezi (13,8 kg) a hovézi (10,1 kg). JeSté v Sedesatych letech bylo nejvice
konzumovanym druhem maso hovézi. Pozdé€ji vSak bylo piedstizeno spotfebou masa
veptového a v poloviné devadesatych let i spotfebou drubeziho masa (FAO 2017). Pti¢iny
tohoto vyvoje jsou riizné. Jednou z hlavnich jsou velmi rozdilné produkéni naklady. Ty jsou
zptisobené rozdily v plodnosti zvifat, generaCnich intervalech, technologiich chovu
a vykrmu, a velmi rozdilné dobé potiebné k dosazeni porazkové hmotnosti jednotlivych
druhil zvifat. VSechny zminéné faktory se nasledné odrazeji na spotiebitelskych cendch

masa.
2.1 Kosterni svalovina

Zakladni jednotku masa tvoii kosterni svalovina. Jedna se o velmi heterogenni tkan,
ktera je sloZena z velkého mnozstvi riiznych typd vlaken. Svalové vldkno je mnohojaderny
utvar, jehoz pramér je obvykle 10-100 pm a délka mize dosahovat od n€kolika milimetrii
az po vice jak 30 cm (Choi & Kim 2009). Svalova vlakna se béhem embryonalniho vyvoje
diferencuji z myoblastd, které pochazeji z myotomt - prekurzorovych bunék
mezodermalniho pivodu. Béhem myogeneze se svalova vlakna vyviji ze dvou rozdilnych
populaci myoblastti. Vldkna, kterd se formuji béhem pocatecni stadia splynuti myoblastd,
tvofi primarni vlakna a poskytuji zakladni kostru pro vétsi populaci mensich sekundéarnich
vlaken. Ta se vytvaieji ze zarode¢nych myoblasti béhem druhé viny diferenciace (Wigmore
& Evans 2002). Pocet téchto sekundarnich vlaken kolem kazdého primarniho vlakna je
rizny a u velkych savcel, jako jsou prasata, mize byt vyssi jak 20. U prasat se primarni
vldkna formuji ptiblizn€¢ do 60. dne a sekundarni od 54. do 90. dne prenatdlniho vyvoje
(Stickland et al. 2009). U skotu jsou primarni vlakna pozorovana od 30. dne prenatalniho
vyvoje a pln¢ diferencovand na konci druhého trimestru (180 dni). Sekundarni generace

vlaken se vytvaii od konce prvniho trimestru biezosti a dale (Picard et al. 2006). Cast
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myoblastl zlstava nediferencovana a tvoti takzvané satelitni bunky, které jsou schopné se
délit a do jisté miry vytvaret nova svalova vldkna béhem postnatalniho vyvoje. Ptesto je
zveétSovani svalové hmoty po narozeni pievazné disledkem rostouci velikosti vldken, tedy
svalové hypertrofie. Tento proces je doprovazen proliferacni aktivitou satelitnich bunék,
ktera zde slouzi jako zdroj novych jader zaclenovanych do jiz existujicich svalovych vladken
(Rehfeldt et al. 2004). Kosterni svalstvo dospélych zvifat se sklada z velkého mnozstvi
funk¢éné rozdilnych typt vlaken. Jednotlivé typy vlaken se 1isi svymi molekularnimi,
metabolickymi a strukturnimi vlastnostmi a tak mohou byt klasifikovany podle riznych
parametri. Tyto vlastnosti svalovych vldken jsou hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje
metabolismus energie v kosternich svalech zvifat a nasledné také probihajici posmrtné

zmény (Choi & Kim 2009).
2.2 Klasifikace svalovych vliken

Pro stanoveni jednotlivych typi vldken jsou vyuzivany rizné histochemické metody.
Zakladni barvici metody, jako je napf. barveni hematoxylin-eosin (HE), sice neumoziuji
rozlisit jednotlivé typy vldken, ale maji vyznam pro barveni orientacnich ez, podle kterych
lze vybrat vhodny fez pro nasledné histochemické ¢i imunohistochemické reakce, jez jsou
pro typizaci svalovych vlaken stéZejni (Peinado et al. 2004; Francisco et al. 2011).

K rozliseni svalovych vldken na Cervena (typ I) a bila (typ II) se ptivodné vyuzivalo
histochemického barveni pomoci barviv takzvané sudanové fady (napf. sudan black B, oil
red O), ktera umoznuji rozlisit svalova vlakna podle rozdilného obsahu lipida (Karlsson et
al. 1999; Prats et al. 2013).

Ke stanoveni tfi typt vlaken — Cervenych, bilych a pfechodnych, pouzil Gauthier
(1969) histochemickou reakci zalozenou na stanoveni aerobni oxidacni kapacity pomoci
enzymu sukcinat dehydrogenazy (SDH). Princip této metody je zaloZen na rozdilném obsahu
mitochondrii u jednotlivych typi vlaken (Klont et al. 1998).

Rutinni metodou klasifikace svalovych vlaken je metoda dle Brooke & Kaiser (1970)
zaloZzena na rozdilné aktivit¢ ATPazy (adenosin trifosfatdzy) v kyselém i zésaditém
prostiedi. Ti pomoci této metody klasifikovali svalova vlakna na typ I, IIA, IIB a minoritni
skupinu IIC. Vlakna typu I jsou Cervena s pomalou kontrakci, maji vice myoglobinu,
mitochondrii, krevnich kapilar a lipid a obsahuji mén¢ glykogenu. Jejich metabolismus je

oxidativni a jsou nejvice odolnd proti vyCerpani. Typ IIB, vladkna bila s rychlou kontrakei,
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maji zcela opacné vlastnosti. Pfechod mezi typem I a IIB tvofi vldkna ITA. Stejné jako typ I
maji vice mitochondrii a myoglobinu a oproti vlaknim IIB jsou pomalejsi (Choi & Kim
2009). Vlakna typu IIC jsou povazovana za pfechodnou formu mezi typem I a II a mohou
byt pozorovana u novorozenci a béhem regenerace poskozeného svalu (Pette & Staron
1990; Karlsson et al. 1999). Brooke & Kaiser (1970) ve své praci provedli jako dopliujici
reakci PAS (periodic acid schiff) metodu, které slouzi k pritkazu tkdnovych polysacharidi —
glykogenu obsazeného ve svalovych vlaknech. Touto metodou lze urcit prevladajici typ
metabolismu svalového vlakna.

Ashmore & Doerr (1971) pouzili ke stanoveni vlaken kombinaci barveni pomoci SDH
a rozdilné aktivity ATPazy, a stanovili tfi typy svalovych vlaken: PR — ATPéza v kyselém
prostiedi stabilni a oxidativni, aR — ATP4za v kyselém prostfedi labilni a oxidativni, aW —
ATPéza labilni a glykolyticky typ.

Kombinaci barveni pomoci rozdilné aktivity ATPazy a barveni pomoci oxidativniho
enzymu NADH-TR (nikotinamid adenin dinukleotid-tetrazolium reduktaza) urcili Peter et
al. (1972) tii typy svalovych vlaken: SO — oxidativni vlakno s pomalym stahem, FOG —
oxidativné glykolytické vldkno s rychlym stahem, FG — glykolytické vldkno s rychlym
stahem.

Larzul etal. (1997) dale vyuzili barveni SDH k rozdé€leni vlaken typu IIB na oxidativni
(r) a neoxidativni (w). Kombinaci s barvenim pomoci ATPazy tak klasifikovali vlakna na
typ I, A, IIBr a [IBw. Vlakna typu IIA a IIBr odpovidala vlaknim typu aR podle metody
Ashmore & Doerr (1971), vlakna I a IIBw korespondovala s typy PR a aW.

Vyse zminéné systémy klasifikace vSak nejsou zcela kompatibilni pfi porovnani
jednotlivych typt vlaken. Vldkna SO odpovidaji typu I, ale vldkna FG a FOG se jiz zcela
neshoduji s vlakny IIA, 1IB nebo IIC (Pette & Staron 1990). Essén-Gustavsson & Lindholm
(1984) klasifikovali svalova vlakna u riznych svald prasat pomoci ATPazy a NADH-TR.
Z vlaken, ktera byla pfi pouziti enzymu ATPazy stanovena jako tmava (I1IB), bylo 15-20 %
stanoveno jako pfechodna pii pouziti NADH-TR. Podobné Fernandez et al. (1995) pti
pouziti ATPazy a SDH zjistili, Ze 7 % z vlaken 1IB muze byt klasifikovano jako aR pfi
pouziti SDH.

Presngjsi a detailngjsi klasifikaci svalovych vldken umoziuje imunohistochemicka
(IHC) nebo imunofluorescen¢ni analyza. Molekularni zaklad této typologie spociva

Vv polymorfismu tézkych fetézcl myozinu (myosin heavy chain — MyHC). MyHC je nejvice
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zastoupeny protein vytvareny v kosterni svaloving, zahrnujici okolo 35 % proteinového
zakladu (Lefaucheur 2010). Kazda jednotliva izoforma je kédovana jednim genem (Weiss
et al. 1999). V kosterni svaloviné savcu existuji 4 dosp€lé MyHC izoformy — 1, lla, lix a Ilb.
Navzdory pfitomnosti genu MyHC-11b (MYH4) u vSech savct byla izoforma typu MyHC I1b
puvodné nalezena pouze u malych savci, jako je mys, krysa nebo kralik, a predpokladalo
se, ze u velkych savcu k jeho expresi nedochazi (Lefaucheur 2010). Novéjsi studie ovsem
prokazaly expresi MyHC IIb v glykolytickych svalech prasat a lam (Graziotti et al. 2001;
Chang et al. 2003).

Tabulka 1: Hlavni fyziologické a biochemické vlastnosti jednotlivych typt svalovych vlaken
(ptevzato z Picard & Gagaoua 2020).

Typ | 1A X 1B
Gen MYH7 MYH2 MYH1 MYH4
Rychlost kontrakce + +++ ++++ -+
Aktivita ATPazy + +++ ++++ o+
Aktivita SDH +++++ ++++ ++ +
Prah kontrakce + +++ FH++ S+
Pocet kontrakci za den +++++ ++++ +++ +
Odolnost proti vycerpani +H+++ +H++ ++ +
Oxidativni metabolismus +++++ ++++ ++ +
Glykolyticky metabolismus + ++++ ++++ FH+++
Kreatinfosfat + +++++ +++++ +++++
Glykogen + +++ +++ ++++
Triglyceridy +++++ +++ + +
Fosfolipidy +++++ +++ +++ +
Vaskularizace +++++ +++ +, ++ n
Myoglobin +++++ ++++ ++ +
Mitochondrie ++++ +++ ++ +
Pufrovaci kapacita + +4+++ +++++ +++++
Sitka Z linii o FH+ - +
Plocha vldken + ++ ++++ 4+
Cervenost e+ o+ ++ +

+: velmi nizkd; ++: nizka; +++: stfedni; ++++: vysoka; +++++: velmi vysoka
ATPéza: adenosin trifosfataza; SDH: sukcinat dehydrogenéza



Imunohistochemické metody vyuzivaji monoklonalni protilatky proti jednotlivym
MyHC izoformdm a umoznuji tak rozliSeni ¢istych i hybridnich (exprese dvou nebo vice
MyHC izoforem) typu svalovych vlaken (Kim et al. 2013c). Jednotlivé typy svalovych
vlaken se lisi svymi fyziologickymi a biochemickymi vlastnostmi (tabulka 1). Klasifikace
svalovych vlaken pomoci IHC metod se jevi jako vhodna metoda ptedevsim pii posuzovani
vlaken ve svaloving prasat. Ta pfi pouziti klasickych histochemickych metod maji ve svalu
longissimus dorsi, ktery je v fadé studii vyuzivan jako referen¢ni sval, velmi vysoky podil
glykolytickych vlaken, jez zaujimaji i vice nez 90 % z celkové plochy vlaken (Ruusunen &
Puolanne 2004; Choe et al. 2008). Nizké az zanedbatelné zastoupeni vlaken zbyvajicich typt
tak nemusi mit vypovidajici vliv na kvalitativni parametry vepfového masa. Ve svalech
prasat se dale také vyskytuji vSechny 4 ¢isté MyHC izoformy (Realini et al. 2013; Kim et al.
2014), pticemz v piipadé skotu byla exprese MyHC IIb popsana jen v okohybnych svalech
(Toniolo et al. 2005) a ve svalech semitendinosus a longissimus dorsi plemene blonde
d’aquitaine (Picard & Cassar-Malek 2009). Napiiklad Kim et al. (2013c) ve své praci
stanovili podle MyHC izoforem celkem 6 typi svalovych vlaken (I, IIA, IIX, IIB a dvé
hybridni formy ITAX a IIXB) ve svalu longissimus dorsi prasat. Graziotti et al. (2001) ve své
praci popsali u samcii lam osm typu vldken (4 Cist¢é a 4 hybridni formy) ve svalu
semitendinosus. Toniolo et al. (2005) popsali dale také vyvojové izoformy MyHC u o¢nich
svalli skotu. Vyhodami imunohistochemie je moZnost identifikace hybridnich vlaken
arozliSeni nezralych a regenerujicich vldken od vldken dospélych. Déle tyto metody také
podavaji piesnéjsi vysledky u vzorkli odebiranych post mortem, kdy vyrazné klesé aktivita
enzymu ATPazy, ktera je stézejni pro nekteré vyse zminéné klasifika¢ni metody (Pette &
Staron 2000). Zastoupeni svalovych vldken ve svalu longissimus dorsi prasat dle
jednotlivych autorti a zvolenych klasifikaénich metod je pro ilustraci uvedeno v tabulce 2.

Vlastni klasifikace a méfeni velikosti a poctu svalovych vlaken mohou byt provadény
pomoci ruznych technik. Velikost vldken je nejcastéji urCovana méfenim priméru nebo
plochy pfi¢ného histologického fezu vlaken. Pro tyto ucely se vyuZivaji rizné moderni
programy analyzy obrazu. Nespravnych vysledkli mize byt dosazeno, pokud jsou svalova
vldkna setiznuta Sikmo. Tak miize byt naméfena mnohem vys$s$i hodnota priméru nebo
plochy vlaken. Také ¢as odbéru vzorku je velmi dulezity pro spravné stanoveni velikosti
vlaken, nebot’ rozdilné stadium svalové kontrakce (rigor mortis a nasledna relaxace) muze

ovlivnit namétené hodnoty.



Tabulka 2: Zastoupeni jednotlivych typt svalovych vlaken ve svalu longissimus dorsi prasat
Vv zavislosti na klasifikacni metode¢.

Klasifikace /

barvici metoda

Studie

Zastoupeni jednotlivych typi vlaken (%)

Peter et al. ) SO FOG FG
Maltin et al. 1997
1972 4,6-15,3 20,3-39,6 53,7-73,6
Ashmore & Candek-Potokar et BR aR aW
Doerr 1971 al. 1999 10,4-11,9 9,9-10,5 77,7-79,7
Ruusunen & | 1A 11B
Brooke & Puolanne 2004 6,5-13,0 3,2-17,3 69,7-90,3
Kaiser 1970 | HA 1IB
Ryu et al. 2008
5,4-75 5,6-7,1 85,1-88,2
| 1A 11B
Hwang et al. 2018
5,8 47 89,5
Larzul et al.
Larzul et al. | 1A 1I1Br 11Bw
1997
1997 6,5 3,5 75 82,5
ATP/SDH
Ila 1x b
Chang et al. 2003
10,6-15,4 3,562 28,7-35,5 48,6-54,4
Fazarinc et al. Ila 1x/b b
2013 10,8-17,0 11,5-26,3 15,7-31,0 25,7-62,0
IHC
Kim et al. I 1A 1HAX 11X 11XB 1B
2014 8,6-14,5 5,7-9,4 1,7-5,5 17,2-21,8 29-119 54,7-62,8
Song et al. | 1A IHHAX 11X 11XB 11B
2020 6,2 3,4 0,4 17,6 43 68,1

ATP: adenosin trifosfataza; IHC: imunohistochemie; SDH: sukcinat dehydrogenaza



Hodnoceni poctu vldken je pon€kud slozitéjsi a vysledky tohoto méfeni se mohou
velmi liSit v zavislosti na zvolené technice. Nejcastéji pouzivanou metodou je pocitani
jednotlivych vlédken na pfi¢ném fezu. Zde mohou byt hodnocena vSechna svalova vldkna na
pficném fezu svalu (u malych svalll), anebo pocet svalovych vlaken na jednotku plochy
(Rehfeldt et al. 2004).

Krome¢ histologickych metod existuji i dal§i moznosti jak klasifikovat svalova vlakna,
napiiklad pomoci elektroforetické separace (SDS-PAGE) jednotlivych MyHC izoforem
podle jejich molekularni hmotnosti nebo pomoci jinych imunologickych technik jako je
ELISA nebo Dot blot (Picard & Gagaoua 2020). Tyto metody mohou byt vhodné predevs§im
u studii s velkym poctem zvifat, nebot' nejsou tak c¢asové narocné jako napiiklad
imunohistochemicka metoda. Na druhou stranu v§ak umoziiuji pouze potvrzeni pfitomnosti

danych izoforem a jejich kvantifikaci.

2.3 Vnitini faktory ovliviiujici svalové vlakno
2.3.1 Masna partie

Existuje mnoho faktord, které ovliviiuji charakteristiky svalovych vldken. V ramci
jednotlivee je kompozice svalovych vldken primarné ovlivnéna typem, umisténim a funkci
svalu. Obecné se mnohem vétsi rozdily vyskytuji mezi jednotlivymi anatomickymi svaly
jedince neZ mezi identickymi svaly riznych plemen. Obvykle plati, Ze hluboké svaly, které
se podileji na udrZzovani pozice téla, jsou vice oxidativni a obsahuji vice vlaken typu I. Oproti
tomu svaly umisténé vice na povrchu, vyuzivané k rychlym pohybtim, obsahuji vice vlaken
typu 1B (Joo et al. 2013). Vysoky podil vlaken typu I a IIA se vyskytuje u prasat ve svalech
masseter, trapezius, vastus intermedius, triceps brachii, infraspinatus a supra spinam
(Karlsson et al. 1999). Naopak vyssi zastoupeni vlaken typu IIB je ve svalech longissimus
dorsi, gluteus medius, biceps femoris, quadriceps femoris, vastus lateralis
a semimembranosus (Joo et al. 2013). Stejné tak u skotu mnohé studie prokazaly vyssi
zastoupeni vlaken typu IIB ve svalech longissimus dorsi, gluteus medius, biceps femoris
a semimembranosus a vyssi zastoupeni vlaken typu I naptiklad ve svalech trapezius, biceps
brachii, brachialis, infraspinatus a psoas major (Ozawa et al. 2000; Kirchofer et al. 2002;
Hwang et al. 2010). Kirchofer et al. (2002), ktefi porovnavali 36 riznych svali skotu,
klasifikovali svalova vlakna s vyuzitim metody Ashmore & Doerr (1971) na BR, aR a aW
a podle jejich zastoupeni pak rozdélili svaly do skupin cervenych, bilych a ptechodnych

svalti. Do skupiny svali pfechodnych zaradili svaly deep pectoral, supraspinatus, triceps
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brachii nebo také vastus lateralis. Rozdily v zastoupeni vlaken jsou patrné také uvniti svalu.
V ramci svalu maji vnitini oblasti vyssi podil vldken typu I oproti oblastem perifernim.
Beermann et al. (1990) uvedli, Ze ve svalu semitendinosus prasat se zastoupeni vlaken typu
I pohybuje od 4 % v periferni oblasti az k 45 % ve vnitini ¢asti svalu. Dreyer et al. (1977)
pozorovali ve svalu semitendinosus skotu, ze se zvétSovani priméru vlaken zastavuje
pozdé&ji ve svétlé periferni oblasti svalu, shodn€ se zvySenim procentudlniho zastoupeni

vlaken typu IIB v této oblasti.

Obrazek 1. Svalova vlakna obarvena metodou Brooke & Kaiser (1970) ve svalech
longissimus lumborum (a), triceps brachii (b) a rectus abdominis (c) skotu (foto
autorka).

= ¥ e
. & <

Jednotlivé svaly jedince se neliSi pouze v zastoupeni vybranych typt vlaken, ale také
Vv jejich velikosti — primérné plose pri¢ného fezu vlakna. Hwang et al. (2010) ve své studii
porovnavali sval longissimus dorsi, psoas major a semimembranosus u korejského skotu
hanwoo. Nejvetsi svalova vlakna pozorovali u svalu longissimus dorsi, dale u svalu psoas
major a nejmensi u svalu semimembranosus u vsech tii typt vlaken kromé typu IIA, kde
byla nejmensi vlakna u svalu psoas major. Oury et al. (2010) porovnavali velmi specificky
sval rectus abdominis se svaly longissimus thoracis a triceps brachii. Sval rectus abdominis
mél v porovnani s ostatnimi svaly nejvétsi svalova vldkna a nejvétsi u tohoto svalu byla
vlakna typu SO, tedy pomala oxidativni a nejmensi rychla glykolyticka — FG. U svalu triceps
brachii byl pozorovan pravy opak. Tyto rozdily jsou mnohdy patrné jiz pii pohledu na
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histologicka skla (Obrazek 1). Realini et al. (2013) pozorovali také ve svalech prasat rozdilné
zastoupeni a velikost vlaken u svalti longissimus thoracis, semitendinosus a masseter.
Usvalu semitendinosus dale pozorovali vyznamné rozdily v histochemickych

charakteristikach svalovych vlaken v ramci vnitini a vnéj$i oblasti svalu.

2.3.2  Zivoc&isny druh

Histochemické charakteristiky svalovych vldken se samoziejm¢ vyrazné lisi mezi
jednotlivymi zivocisSnymi druhy. Velikost téla obratlovct je velice odlisna, avSak neni
odrazem rozdilné velikosti svalovych vldken. Primérna velikost pficného fezu vlaken se
pohybuje mezidruhové zhruba od 20 do 80 um. Nejvétsi vlakna ale nenalézame u velryb,
jak by se mohlo dle velikosti t¢la zdat, ale u prasat. Odlisna velikost téla je tak spise
zpusobena rozdily v poctu svalovych vlaken. Napiiklad sval longissimus dorsi prasat
obsahuje 6-7krat vice svalovych vlaken v porovnani se stejnym svalem kralika, ale pramér
vlaken je zhruba jen dvakrat vétsi (Rehfeldt et al. 2004). Mezidruhové rozdily byly také
pozorovany v zastoupeni jednotlivych typt svalovych vlaken. Schiaffino & Reggiani (2011)
uvadi, ze svaly malych zvifat jako jsou mysi, obsahuji pievazné vlakna typu 11X a IIB
S hojnym obsahem oxidativnich enzymt. Zatimco svaly velkych savct, stejné tak ¢lovéka,
maji nizsi obsah oxidativnich enzymt a jsou slozena hlavné z vlaken typu I a IIA.

Rozdilnou kompozici svalovych vldken je mozné pozorovat i v ramci méné odliSnych
zivocisnych druhti. Zochowska-Kujawska et al. (2009) hodnotili svalova vlakna ve svalu
semimembranosus u ¢tyi druhi lovné zvéfe — jelena, srnce, daiika a prasete divokého.
Prokazateln€ vys$si zastoupeni vldken IIB bylo pozorovéano u daiikii a srncti. Nejniz$i obsah
vlaken ITA méli danci, zatimco nejvyssi obsah byl u jelent a prasat. Vldkna typu I byla
nejvice zastoupena u prasat a dankd, nejméné¢ pak u srncli. Rovnéz je zajimavy rozdil
v kompozici svalovych vldken v prsnich svalech kufat a kachen. Kachni prsa obsahuji
ptiblizn€ 73 % vlaken IIB a 27 % vlaken IIA, zatimco u kufat je prsni svalovina sloZena

pouze z vlaken IIB (Ismail & Joo 2017).

2.3.3 Plemeno a genotyp
Jedny z nejvyznamnéjsich faktord, které ptisobi na charakteristiky svalovych vlaken
v ramci druhu, jsou plemeno a genotyp. Obecné plati, Ze ve svalech voln¢ Zijicich zvifat se
nachazi vice oxidativnich vlaken typu I a vldkna maji men$i plochu fezu oproti

domestikovanym zvitatim (Lefaucheur 2010). Slechténi zvifat na vysokou rychlost riistu
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a vyssi podil libové svaloviny tak posunulo metabolismus svalu od ¢erveného oxidativniho
typu smérem k bilému glykolytickému typu svalovych vlaken (Joo et al. 2013). Naptiklad
Rede et al. (1986) porovnavali silné proslechténa plemena prasat large white a $védska
landrase s primitivnimi plemeny mangalica a ¢erné slavonské. U proSlechténych plemen
nalezli vyssi podil bilych vlaken s vétsim primérem nez u plemen primitivnich (Karlsson et
al. 1999). Ryu et al. (2008) pozorovali ve svalu longissimus u plemene berkshire vyssi
zastoupeni vlaken typu I v porovnani s plemeny landrase a yorkshire. Rozdily mezi plemeny
berkshire, duroc, landrase a yorkshire pozorovali i Lee et al. (2012). Essén-Gustavsson &
Lindholm (1984), Rehfeldt et al. (2008) a dalsi autofi nalezli rozdily v histochemickych
charakteristikach svalovych vldken mezi divokymi a domacimi prasaty.

Rozdily v histochemickych charakteristikdch svalovych vldken mezi péti plemeny
skotu (limousine, simmental, ginchuan, luxi a jinnan) nalezli Xie et al. (2012). Wegner et al.
(2000) hodnotili svalova vlakna u plemen galloway, némecky angus, holstynské a belgické
modrobilé. Neobjevili zadné signifikantni rozdily mezi plemeny, kromé belgického
modrobilého. Fenomén dvojitého osvaleni nebo svalové hypertrofie, kterym se plemeno
belgické modrobilé vyznacuje, je spojovan s mutaci genu pro myostatin (MSTN). Poprvé ho
popsal Culley (1807) a byl nalezen u mnoha plemen skotu. Narust svalové hmoty je
zpusoben jak hyperplasii (zvySeni poctu) tak hypertrofii (zvétSeni velikosti) svalovych
vlaken, ackoli pfevazné€ hyperplasii. Maso zvifat s dvojitym osvalenim se dale také
vyznacuje snizenym mnozstvim tuku, vyssi kiehkosti a svétlejsi barvou nez je tomu u zvifat
bez této mutace, a to diky niZ§imu obsahu pojivové tkang, vétSimu zastoupeni bilych vlaken
aniz§imu obsahu myoglobinu ve svalech (Kambadur et al. 2004). Dals§im piikladem vyskytu
takto extrémniho osvaleni je mutace callipyge (CLPG) u ovci, ktera se projevuje svalovou
hypertrofii béhem ¢asného postnatalniho vyvoje (3—8 tydnit vE€ku), nejvice u svall
longissimus dorsi a biceps femoris (Freking et al. 2004).

U prasat je dobfe znama bodova mutace genu ryanodinového receptoru (RYR1)
spojovana se syndromem maligni hypertermie prasat. V kosternich svalech tato mutace vede
k vys§imu uvoliiovani vapniku, které urychluje glykolyzu. Ta zptsobuje rychlé sniZzeni pH
v ¢asném stadiu post mortem, denaturaci proteind a ztratu jejich funkce. Nositelé genotypu
nn produkuji bledé, m&kké a vodnaté maso. Na druhou stranu maji v porovnani s jedinci,
ktefi tuto alelu nemaji, vyssi jateCnou vytéznost a vyssi obsah libového masa. Z hlediska

mikroskopické struktury svalu se tyto zmény projevuji zvétSenou plochou vldken, snizenou
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kapilarni hustotou a vyssi frekvenci vyskytu abnormalit jako jsou ,,obfi* vlakna (Rehfeldt et
al. 2004).

Meziplemenné rozdily ve slozeni svalovych vldken byly popsany i u dalSich druht
hospodarskych zvitat jako jsou kralici (Tamova et al. 2014), kufata (Jaturasitha et al. 2008)
nebo nutrie (Tamova et al. 2016). Zda a do jaké miry mohou byt biologické znaky
ovlivilovany selekci zvifat, pfevazné zavisi na genetické variabilit¢ a heritabilité. Byla
provedena fada studii pro odhad heritability charakteristik svalovych vlaken. Koeficienty
heritability pro pocet svalovych vldken byly stanoveny v rozmezi od 0,12 do 0,88 dle
riznych autort a zivo¢iSnych druhd. Pro sval longissimus prasat: 0,28-0,41 (Fiedler et al.
1991), 0,66-0,88 (Staun 1963), ve svalu longissimus skotu: 0,35 (Osterc 1974). Tyto
vysledky dokazuji, Ze pocet svalovych vldken neni vyhradné¢ urCeny geneticky, jak se
puvodné piedpokladalo vzhledem k jejich relativni stdlosti béhem postnatidlniho zivota.
Odhady dédivosti pro velikost svalovych vlaken se také pohybuji od nizkych po vysoké dle
riznych autord, nejvice vsak mezi 0,2-0,3 (Rehfeldt et al. 2004). Pro kompozici jednotlivych
typt svalovych vlaken stanovili Rivero & Barrey (2001) koeficient heritability 0,11-0,28 ve

svalu gluteus medius andaluskych koni.

2.3.4 Pohlavi a hormony

Nékteré studie prokdzaly rozdily v histochemickych charakteristikdch svalovych
vlaken mezi pohlavim. Rehfeldt et al. (2004) uvadi, Ze nekastrovani samci vétsinou vykazuji
vétsi svalova vlakna v porovnani s kastrovanymi samci nebo samicemi, ackoli u prasat jsou
pozorovana vétsi svalova vlakna u samic nez u samct. Wojtysiak et al. (2010) sledovali vliv
pohlavi a pordzkové hmotnosti na histochemické charakteristiky svalovych vldken ve svalu
longissimus thoracis jehnat. Vétsi svalova vlakna pozorovali u samct a to bez rozdilu
Vv procentualnim zastoupeni jednotlivych typd. Naopak Spindler et al. (1980) zjistili ve svalu
biceps femoris vétsi svalova vlakna u jalovicek v porovnani s volky. Bee (2004) pozoroval
vliv pohlavi prasat na charakteristiky svalovych vlaken riznych svald. Ve svalu longissimus
a rectus femoris zjistili statisticky vyznamné rozdily ve velikosti vlaken SO. Veptici méli
vétsi plochu téchto vldken v porovnani s prasnickami. Naopak ve svétlé casti svalu
semitendinosus u vlaken FOG a FG mély prokazatelné vétsi svalova vlakna prasnicky. Podle
Rehfeldt et al. (2004) maji samci oproti samicim také vétsi celkovy pocet vlaken. Tyto
rozdily pozorovali napiiklad Papstein et al. (1999) ve svalu longissimus skotu, Rehfeldt et

al. (1997) ve svalu extensor hallucis longus kutat, nebo Joubert et al. (1994) ve svalu levator
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ani krys. Dale Bee (2004) ve svalu rectus femoris prasat pozoroval statisticky prikazné
rozdily v zastoupeni vlaken FOG a FG. Né¢které jiné studie (Staun 1963; Miller et al. 1975;
Rehfeldt et al. 1994) vsak tyto rozdily nepotvrdily.

Rozdily v poctu a velikosti vlaken jsou v prvni fadé¢ pod kontrolou pohlavniho
hormonu testosteronu (Rehfeldt et al. 2004). Yoshioka et al. (2007) uvadi, Ze oSetfeni
testosteronem v pozd€jSim postnatdlnim obdobi miize stimulovat svalovou hypertrofii
prostiednictvim proliferace satelitnich bunck a syntézy svalového proteinu, a to bez navyseni
celkového poctu vlaken. Testosteron vSak muze také stimulovat délkovy rast vldkna a tak
zvétsovat pocet vlaken na pricném fezu svalu. Rozdily v poctu a velikosti vlaken mohou byt
nakonec také zpisobeny rozdilnou fyzickou aktivitou mezi pohlavimi (Rehfeldt et al. 2004).

Svalova vldkna také ovliviiuji n¢které dalsi hormony, naptiklad hormony $§titné Zlazy.
Hypotyreoza zpusobuje piechod rychlych vlaken typu IIB k pomalym vlaknim typu I, oproti
tomu hypertyredza zpusobuje prechod v opacném sméru (lanuzzo et al. 1977). Nizka hladina
hormont §titné zlazy také zpomaluje nebo inhibuje postnatalni pfeménu Cervenych vlaken
ve vlakna bila, naopak vysoka hladina tento proces urychluje (Adams et al. 1999).

Také byl studovén vliv riistového hormonu, B-agonistii a steroidii na svalova vlakna.
Ryu et al. (2007) uvadi, ze existuje negativni vztah mezi koncentraci IGF-I (insulin-like
growth factor-I) a kompozici vlaken typu I, zatimco sérum epidermalniho rastového faktoru
pozitivné koreluje se zastoupenim vlaken typu I. f-agonisté stejné jako ristovy hormon
podporuji rust Cisté svaloviny a snizuji ukladani tuku u skotu, prasat, ovci a dribeze
(Rehfeldt et al. 2004). Beermann et al. (1987) pozorovali zvyseni plochy glykolytickych
vldken u ovci krmenych B-agonisty, vliv na kompozici svalovych vlaken vSak nebyl zcela
zietelny. Oksbjerg et al. (1994) zjistili zvySeni frekvence vlaken typu IIB na tkor vlaken
ITA, po osetfeni B-agonisty u prasat. Steroidy byly kdysi velmi pouzivané ve Spojenych
statech americkych ke zlepSeni produkce masa. Piesto jsou studie zabyvajici se efekty
steroidit na morfologii svalu pomémé vzacné (Rehfeldt et al. 2004). Ono et al. (1996)
pozorovali zvétSeni velikosti vSech tii typt vlaken po kombinovaném podavani estradiolu
a progesteronu pouze u jednoho ze Sesti sledovanych svalti skotu. Clancy et al. (1986)

sledovali zvySeni plochy pouze u pomalého typu vldken ve svalu skotu oSetieného steroidy.

235 Veék
Svalova vldkna se také méni v zavislosti na véku zvirat. Celkovy pocet vldken je

povazovan za ustaleny okolo 85. az 90. dne prenatalniho vyvoje u prasat (Wigmore &
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Stickland 1983) a okolo 180. dne u skotu (Picard et al. 2006). Plocha vlaken ztstava béhem
prenatalniho vyvoje pomérné stala, zatimco kompozice svalovych vldken se dramaticky
méni. Obecné plati, Ze postnatalni pfechody vlaken probihaji smérem od oxidativniho ke
glykolytickému typu (Lefaucheur & Vigneron 1986). Jurie et al. (1995) uvadi, Zze u skotu
podil vldken typu I zistava relativné konstantni, zatimco posun typu IIA k vice
glykolytickému typu IIB je v poporodni diferenciaci vlaken velmi vyznamny. Brandstetter
et al. (1998) studovali charakteristiky svalovych vlaken u rostoucich bykd plemene
montbeliard. Podil vlaken ve svalu longissimus dorsi se nejprve mezi 4. a 8. mésicem zménil
ve prospéch vlaken typu IIB. Dale se v§ak v obdobi do 12. a 16. mésice opét zvySoval podil
vlaken typu 1. Zastoupeni vlaken typu IIB se mezi témito mésici vyrazn¢ snizilo. Stejné tak
jako podil jednotlivych typt svalovych vldken se ménil 1 procentudlni podil jejich plochy.
Lefaucheur & Vigneron (1986) uvedli, ze se ve tiech sledovanych svalech prasat podil
¢ervenych vldken PR zvySoval od narozeni do zhruba 2 mésicti véku a déle se jen nepatrné
ménil. Zatimco podil glykolytickych vldken se pfiblizné od jednoho mésice v€ku rapidné
zvySoval a v zivé hmotnosti 30-50 kg tvofil ve svalu longissimus 60 %, psoas major 30 %
a tibialis cranialis 12 % vlaken. Podobn¢ Kim et al. (2013b) pozorovali sniZeni zastoupeni
vlaken typu I a IIA a zvySeni podilu vldken IIB se vzrustajici porazkovou hmotnosti prasat.
Chrystall et al. (1969) uvedli, ze se diametr svalovych vlaken prasat od narozeni do 25. dne

veéku zvysi o 100 %, zatimco od 100. do 125. dne vzrista pouze o 10 %.

2.4 Vnéjsi faktory ovliviiujici svalové vlakno

Nejen vnitini ale také vnéjsi faktory mohou ovliviiovat charakteristiky svalovych
vldken. Pro normdlni vyvoj svaloviny je nezbytnd adekvétni vyziva béhem fetalniho
| postnatalniho obdobi. Podvyziva béhem fetalniho vyvoje zplsobuje sniZzeni poctu
sekundarnich vlaken, které nasledné vede k trvalému sniZeni ristového potencidlu b&hem
postnatalniho Zivota (Joo et al. 2013). Naopak zdvojnasobeni vyzivy prasnic mezi 25. a 50.
dnem bfezosti mize zvysit celkovy pocet vlaken ve svalech selat (Dwyer et al. 1994).

ZvétSovani velikosti svalovych vldken v pribéhu postnatalniho vyvoje je negativné
ovlivnéno restrikci krmiva, a to bez ohledu na stadium rdstu prasat. Zatimco efekt
restringovaného krmeni na zastoupeni jednotlivych typt svalovych vlaken je pravdépodobné
na rustové fazi zavisly (Joo et al. 2013). Podle Harrison et al. (1996) restrikce krmiva
v raném véku (3—7 tydnid) neovlivnila kompozici svalovych vlaken ve svalu longissimus

prasat, ale vedla k dramatickému zvySeni poctu vlaken typu I ve svalu rhomboideus a snizeni
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celkové plochy vsech vlaken. Bee et al. (2007) neprokazali vliv rozdilné irovné vyzivy na
svalova vlakna ve svalu rectus femoris prasat, zatimco ve svétlé ¢asti svalu semitendinosus
zjistili mensi plochu vSech typt vlaken u restringované skupiny prasat. Ve svalu longissimus
byla u restringované skupiny prokazatelné¢ mensi plocha vlaken SO. Ve svétlé ¢asti svalu
semitendinosus bylo u restringované skupiny také prokazatelné¢ mensi zastoupeni vlaken
typu FG a vyssi zastoupeni vlaken FOG v porovnani s adlibitné krmenou skupinou.

Svalova vlakna jsou dynamické struktury, které vykazuji vysokou plasticitu. Posun
mezi typy vlaken probiha po nasledujici draze: I « IIA < IIX <« IIB. Zastoupeni
jednotlivych typt vlaken lze ménit fyzickym tréninkem, v zavislosti na jeho zptsobu a délce
trvani (Joo et al. 2013). Cilené cvicebni programy nejsou v Zivo¢isné produkci pouzivany,
ale rizné systémy chovu a technologie ustdjeni umoziuji zvifatim rozdilnou pohybovou
aktivitu. Pfesto existuji studie zaméfené na vliv cviCeni na vyvoj svalovych vlaken.
Nejcastéji se jedna o laboratorni zvitata, jako jsou hlodavci nebo kiepelky (Rehfeldt et al.
2004). Pfi tréninku zaméfeném na vytrvalost dochazi k ptechodu vlaken ve sméru IIB —
IIX — ITIA — 1 ve svalech zapojovanych pii cviceni (Joo et al. 2013). Tento posun byl
pozorovan napiiklad u miniaturnich prasat (McAllister et al. 1997) a také potvrzen u prasat
ve studii Petersen et al. (1998). Zvétseni poctu vlaken na pii¢ném fezu pii dennim
vytrvalostnim tréninku na Slapacim kole byl pozorovan u morcat ve svalu plantaris a ve
svalu rectus femoris u mysi. Toto zvySeni poétu vlaken je pravdépodobné primarné
zpusobeno prodlouzenim jednotlivych vlaken ve svalu (Rehfeldt et al. 2004).

Také teplota prostfedi mize ovlivnit sloZeni svalovych vlaken. Napiiklad dlouhodobé
pusobeni nizkych teplot vyvolalo zvySeni podilu pomalych svalovych vldken v oxidativnich

svalech zapojenych do udrzovani télesné polohy prasat (Joo et al. 2013).

2.5 Kvalita masa a svalova vlakna

Definovat kvalitu Cerstvého masa je pomérné obtizné, nebot’ je to velmi komplexni
pojem, ktery je zavisly na preferencich spotiebitelt. Ty pfimo souvisi s lidskymi smysly,
a tak spottebitelé kvalitu masa posuzuji predevSim na zaklad¢€ jeho vzhledu, viing€ a chuti
(Joo et al. 2013). Kvalitu masa Ize také shrnout do nasledujicich tii skupin. Vzhled masa —
AQT (appearance quality traits), ktery je uren barvou masa, barvou baleného masa,
mnozstvim a distribuci tuku, barvou tuku, mnozstvim uvolnéné $tavy na povrchu masa,
texturou masa a celkovou Cistotou v baleni. Kulinarni vlastnosti — EQT (eating quality traits)

zahrnuji kiehkost, Zvykatelnost, chutnost a St'avnatost, tedy v podstaté jakysi celkovy pocit
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v tstech. Posledni skupinu tvoii vlastnosti urcujici diveéru zakaznika — RQT (reliance quality
traits). Mezi n& patfi bezpeCnost, vyzivova hodnota, welfare zvifat, cena, prezentace
produktu, pivod nebo také znacka (Troy & Kerry 2010).

Zminéné kvalitativni vlastnosti masa jsou ovliviiovany mnoha faktory. Mezi n¢ patii
struktura svalu, chemické slozeni, stres a pfedporazkové efekty, pribéh posmrtnych zmén,
zpracovani a skladovani masa, jeho mikrobiologicka kontaminace a dalsi (Joo et al. 2013).
Hlavni komponentou svalu jsou svalova vlakna. Ta zaujimaji 75-90 % jeho objemu, a tak
jsou jednim z hlavnich faktort, které urcuji findlni kvalitu masa (Lee et al. 2010).
S kvalitativnimi parametry masa jsou nejcastéji spojovany vlastnosti svalovych vlaken jako
je celkovy pocet vlaken, plocha vlakna a zastoupeni jednotlivych typu vlaken ve svalu (JooO
et al. 2013). Ta je vyjadfovana bud’ zastoupenim jednotlivych typi vlaken z celkové plochy
vlaken nebo z jejich poctu (Ruusunen & Puolanne 1997; Choe et al. 2008; Choi & Oh 2016).

2.5.1 Barva masa

Barva masa je prvnim faktorem, ktery ovliviiuje spotiebitele pii vybéru masa. Pisobi
na ni celd fada Ciniteld jako je zivoc¢isny druh, vék nebo masna partie. Rozdily v barvé masa
jsou zpusobeny riiznym obsahem myoglobinu. Vys§$i koncentraci myoglobinu, a tudiz
I Cervengjsi barvu, maji svaly s vy$§im zastoupenim vlaken typu I (Listrat et al. 2016). Tato
vldkna v porovnani s vlakny IIB obsahuji 1 vice krevnich kapilar, jejichz vyssi hustota takeé
zpusobuje tmavsi barvu masa (Su et al. 2013).

Realini et al. (2013) pozorovali vyrazné svétlejsi (L*) i méné ¢ervenou (a*) barvu masa
u svalu longissimus dorsi a svétlé ¢asti svalu semitendinosus v porovnani se svalem masseter
a tmavou c¢asti svalu semitendinosus, u kterych bylo vyrazné vyssi zastoupeni vlaken typu I.
Stejné tak Chang et al. (2003) pozorovali tmavsi a Cervengjsi barvu u svalu psoas major
V porovnani se svalem longissimus dorsi, u kterého zjistili vyssi zastoupeni vlaken MyHC
11B. Wegner et al. (2000) porovnavali svalova vlakna u 4 plemen skotu. Plemeno belgické
modrobilé mélo vyrazné vysSi zastoupeni svalovych vldken typu IIB a v porovnani
S ostatnimi plemeny mélo nejsvétlejsi barvu masa a nejméné intramuskularniho tuku.

Béhem skladovani masa muze byt myoglobin oxidovan na hnédy metmyoglobin
(Listrat et al. 2016). Rychlejsi zména barvy v prubéhu skladovani postihuje svaly s pifevahou
cervenych — oxidativnich vlaken vzhledem k rychlejsi spotiebé kysliku (Joo et al. 2013).
Tato vlakna, v porovnani s vlakny 1B, obsahuji 1 vice krevnich kapilar, jejichz vyssi hustota

také zpasobuje tmavsi barvu masa (Su et al. 2013). Tmavsi barva vepfového masa ve
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spojitosti s vy$sim zastoupenim vlaken typu I, tedy negativni korelace mezi svétlosti masa
a zastoupenim vlaken typu I, byla pozorovana v fadé studii (Ryu & Kim 2005; Kim et al.
2013c; Lee et al. 2016). Kim et al. (2013c) sledovali také hybridni vldkna typu IIAX a I1XB.
Mezi svétlosti masa a zastoupenim vldken IIAX pozorovali vyznamné zaporné korelace,
stejné€ jako tomu bylo u vldken typu I a ITA. U vldken IIXB byla tato korelace pozitivni. Ryu
& Kim (2005) a Lee et al. (2016) klasifikovali svalova vlakna pomoci metody Brooke &
Kaiser (1970) a stanovili pozitivni korelaci mezi zastoupenim vlaken typu IIB a svétlosti
masa. Nejen zastoupeni, ale také velikost vlaken muize ovliviiovat barvu masa. Kim et al.
(2013a) zjistili, Ze vyssi zastoupeni velkych vlaken typu IIB zptsobuje svétlejsi barvu masa

V porovnani se Vzorky s vyssim zastoupenim vlaken malé nebo normalni velikosti.

2.5.2 Vaznost masa

U vepfového masa je vyssi obsah vlaken IIB spojovan nejen se svétlejsi barvou, ale
také s niz8i vaznosti masa, ktera je u veprového hlavnim kvalitativnim parametrem (Su et al.
2013). Schopnost masa vazat vodu souvisi s hodnotou pH post mortem. Svalova vlakna typu
IIB jsou vice glykolyticka a jejich metabolismus pfispiva k rychlému poklesu hodnot pH
v raném post mortem stadiu. Coz v souvislosti s vysokou teplotou masa v tomto obdobi vede
k denaturaci proteint a v nékterych extrémnich ptipadech k vyskytu masa PSE (Listrat et al.
2016). To je problém obzvlasté veprového masa, které ve srovnani s masem hovézim nebo
jehnécim obsahuje vétsi podil svalovych vlaken typu IIB. Uvolnéna voda na povrchu tohoto
masa také odrazi svétlo a zpusobuje tak svétlejsi barvu masa (Joo et al. 2013). Realini et al.
(2013) stanovili niz§i hodnoty pH ve svalu longissimus dorsi a periferni oblasti musculus
semitendinosus v porovnani s musculus masseter a stiedni ¢asti svalu semitendinosus, které
obsahuji vyrazné vyssi podil vlaken typu I a IIA. Ryu et al. (2006) pozorovali, ze prasata
S vyS$im zastoupenim vlaken typu IIB vykazovala niz§i hodnotu pH a vyssi ztratu odkapem
Vv porovnani s prasaty s niz§im zastoupenim téchto vlaken. Stejné tak Lee et al. (2016) uvadi
pozitivni korelacni koeficienty mezi zastoupenim vlaken typu IIB a ztratou odkapem. Mezi
vlakny typu I, ITIA a ztratou odkapem zjistili zapornou korelaci. Kim et al. (2013c) pozorovali
zaporné korelace mezi ztratou masové Stavy odkapem a zastoupenim vlaken typu I, ITA, 1IX
a IlIAX. U vléken typu IIB a IIXB byla korelace pozitivni. Déle stanovili vyznamné negativni
korela¢ni koeficienty mezi plochou vlaken typu I, IIA a IIX a ztratou odkapem. Podobné

vysledky zjistili i pro ztraty varem. Kim et al. (2013a) dosli k zavéru, ze prasata s vys§im
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zastoupenim vlaken s velkou plochou méla nejen svétlejsi, ale také vice vodnaté a tuzs$i maso

nez skupiny prasat s vy$$im zastoupenim vlaken typu IIB malé nebo normalni velikosti.

2.5.3 Textura masa

Textura masa je ovlivnéna velikosti svalovych vldken, mnozstvim pojivové tkané
a ¢astecné 1 podilem intramuskulérniho tuku. Silna svalové vldkna a velké svalové svazky
Jsou odpovédné za hrubou strukturu na pti¢éném fezu masa (Zochowska et al. 2005). Tu jesté
zvySuje zesileni pojivovych tkani. Textura masa souvisi s jeho kiehkosti, ktera je jednou
a rozpustnosti pojivové tkang, na slozeni svalovych vlaken a stadiu posmrtnych zmén (Joo
et al. 2013).

Vliv charakteristik svalovych vldken na kiehkost masa je vSak stdle pomé&rné nejasny.
Kiehkost masa negativné ovlivitiuje mnozstvi kolagenu, ktery zvySuje tuhost masa. Svaly
s pfevahou pomalych cervenych vldken obsahuji vétsi mnozstvi kolagenu nez svaly
s prevahou bilych vlaken (Kovanen et al. 1984), a tak by se vyssi obsah vlaken typu I mohl
zdat pro kiehkost masa nevhodny. Vyssi zastoupeni rychlych glykolytickych vldken ve svalu
také urychluje prubéh zrani a ma tak na kiehkost masa pozitivni vliv (Ouali 1990). Na tu ma
ale také vliv obsah intramuskularniho tuku, ktery pozitivné koreluje se zastoupenim prave
vlaken typu I v hovézim mase (Choi & Kim 2009). To ve své studii potvrdil i Hwang et al.
(2010). Naproti tomu Kim et al. (2013b) objevili pozitivni korelaci mezi obsahem
intramuskularniho tuku a podilem a velikosti vlaken typu IIB ve svalu longissimus prasat.
Renand et al. (2001) uvadi, Ze u skotu svaly s vétsi plochou vlaken, ptedevsim typu IIB, maji
tuz$i maso v porovnani se svaly s mensi plochou vlaken. Berri et al. (2007) oproti tomu
uvedli, ze plocha vladken pozitivné koreluje s kiehkosti masa prsnich svali brojlerovych
kutat. Kim et al. (2013a) zjistili, Ze prasata s vy$§im zastoupenim vlaken IIB s velkou
Larzul et al. (1997) obsah intramuskularniho tuku pozitivné koreluje s plochou vladken ve
vepifovém mase. To U vybranych typt vlaken potvrzuji i dalsi autofi (Kim et al. 2013b,
2013c). Lefaucheur (2010) uvedl, Ze neexistuje zadny univerzalni vztah mezi kompozici
svalovych vlaken a obsahem IMT v mase a predpoklada, Ze obé& vlastnosti jsou spise

nezavislé.
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3 Metodika prace

Na zékladé prostudované literatury byly pro disertacni praci zvoleny dvé védecké

hypotézy a tomu odpovidajici cile prace.
3.1 Védecké hypotézy

1. Imunohistochemické klasifika¢ni metody umoznuji stanovit vice typu svalovych
vlaken a tak 1épe posoudit jejich vliv na kvalitu masa.
2. Uroveii proslechténi (plemenna piislusnost) prasat a skotu ma vliv na dosahované

charakteristiky svalovych vldken.
3.2 Cile prace

1.  Pomoci imunohistochemickych metod podrobnéji klasifikovat svalova vlakna, a tak
1épe zhodnotit vztah mezi jejich charakteristikami a kvalitou masa.
2. Vyhodnotit vliv rozdilného stupné proslechténi prasat a skotu na utvareni svalovych

vlaken a kvalitu masa.
3.3 Vlastni metodika prace

Vlastni metodika prace byla rozdélena do dvou samostatnych okruht navazujicich na
predlozené hypotézy a cile prace. Vzhledem k tomu, Ze samotna klasifikace svalovych vlaken
tvoii stéZejni Cast prace, byla v ramci této kapitoly vyclenéna podkapitola zabyvajici se

detailnim popisem barveni svalovych vlaken pro jednotlivé pokusy.

3.3.1 Klasifikace svalovych vidken

Vzorky pro klasifikaci svalovych vlaken byly po odbéru z jate¢ného téla mraZeny
v isopentanu (2-methylbutanu) zchlazenym kapalnym dusikem a nasledné¢ ulozeny do
hlubokomraziciho boxu (80 °C). Ptiprava pro samotnou analyzu vlaken probihala v kryostatu
Leica CM1850 pii —22 °C na katedfe chovu hospodéiskych zvitat (KCHHZ) fakulty
agrobiologie, potravinovych a piirodnich zdroji (FAPPZ) CZU v Praze. Zde byly odebrané
vzorky svalt krajeny napfi¢ svalovymi vlakny na 10-12 pm tenké fezy, které byly nasledné
umistény na podlozni skli¢ka. Pro jejich obarveni/klasifikaci byly (v zavislosti na experimentu)

pouzity tii nasledujici metody:
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Barveni hematoxylinem & e0sinem

Toto zakladni histologické barveni bylo v praci pouzito pro stanoveni plochy vldken
barvenych pomoci imunohistochemickych reakci. Vzhledem k tomu, ze jednotlivé protilatky
znaci vzdy jen specifickou MyHC izoformu a ostatni vlakna tak zlistavaji na fezech neobarvena,
ptipadné velice svétla, neni mozné na téchto fezech obkreslit cela zvolena pole svalovych
vlaken. Postup barveni je nasledujici:

Rezy na podloznich skli¢kach jsou namoceny na 1 min do vody a nasledné vloZeny do
kyvety s hematoxylinem. Po 4 minutach jsou oplachnuty ve dvou kyvetach s vodou a vlozeny
na 3 min do eosinu. Nasleduje oplach v destilované vodé a odvodnéni v alkoholové fadé. Po

oschnuti jsou fezy zamontovany pod podlozni skli¢ka.

Imunohistochemicka analyza

K prokazani expresse jednotlivych MyHC izoforem byly pouzity ¢tyii monoklonalni
protilatky:
- BA-D5 (specificka pro MyHC 1),
- BF-35 (specificka pro MyHC I/11a),
- BF-F3 (specificka pro MyHC lIb),
- SC-71 (specificka pro MyHC lla/llx).

Vsechny zminéné protilatky byly potizeny z Developmental Studies Hybridoma Bank
(DSHB, University of lowa, USA) a zvoleny na zakladé¢ studii Fazarinc et al. (2013), Realini et
al. (2013) a Kim et al. (2014). Sériové histologické fezy byly vzdy umistény na 5 podloznich
skel (4 pro IHC analyzu a 5. pro HE barveni). Pro lepsi rozliSeni pti nasledné inkubaci byla
pouzita barevné oznacena skla (obrazek 2).

Vsechna skla byla nejprve oplachovana v oplachovacim roztoku PBS (phosphate-
buffered saline — fosfatovy pufr) s 0,2% tritonem (3 x 5 min) a nasledné 20 min preinkubovana
v oplachovacim roztoku s 1 % NDS (normal donkey serum). Inkubace s primarni protilatkou
probihala pies noc v boxu s vlhkym papirem (pii 4 °C). Pro tyto Gcely jiz byla barevné odliSena
skla rozdélena do jednotlivych boxl tak, aby nedoslo k nechténému pteneseni specifickych
protilatek na jina skla. Druhy den byly preparaty ohiaty na pokojovou teplotu (cca 30 min
ponechany mimo ledni¢ku) a oplachnuty oplachovacim roztokem (3 x 5 min). Nasledovala
inkubace s biotinem (biotin anti-mouse; 2 h), oplach (1 x 5 min) a inkubace se streptavidinem
konjugovanym s kienovou peroxidazou (2 h), vSe pti pokojové teploté. Dale byla skla znovu
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oplachnuta v roztoku PBS (3 x 5 min) a barvena v roztoku s DAB (diaminobenzidine
tetrahydrochlorid) pfiblizné¢ 10 min (dle intenzity barveni). Po dostate¢ném obarveni byla skla
opatrné¢ oplachovana obycejnou vodou a nasledné dehydratovana ve vzestupné alkoholové fadé

a xylenu. Rezy byly po odvodnéni zamontovany pod podlozni skla.

Obrazek 2: Vyuziti barevnych skel pro odliSeni jednotlivych protilatek.

Metoda dle Brooka & Kaisera

Jako rutinni histochemicka metoda pro klasifikaci svalovych vldken byla zvolena
metoda zaloZena na rozdilné aktivité ATPazy v kyselém ¢i zasaditém prostiedi podle Brooke
& Kaiser (1970). Mikroskopické fezy z kazdého vzorku byly vzdy montovany na dvé podlozni
sklicka, vlozeny do stojanku a nasledné barveny. Postup barveni zasadité i kyselé fady je velmi
podobny. Skla jsou vlozena na 5 min do fixa¢niho roztoku (pH 7,6; 4 °C), oplachnuta
v oplachovacim roztoku (pH 7,8; 1 min) a poté na 15 min vlozena do kyselé (pH 4,3) nebo
zasadité (pH 10,3) preinkubace. Dale je postup pro obé varianty stejny: oplach (2 x 1 min),
inkubace pii pH 9,4 v termostatu (37 °C; 15 min), oplachy v1 % CaCl, CoCl> (3 min)
a destilované vod¢ a ponoteni do 1% roztoku sulfidu amonného, ve kterém se fezy zbarvi.
Naésledné jsou oplachnuty v nékolika kyvetich s vodou, dehydratovany v alkoholové

a xylenové fad¢, a zamontovany pod podlozni sklic¢ka.

Snimky vSech preparatii byly ziskdny pomoci optického mikroskopu s fotoaparatem
(Nikon Eclipse E200, Nikon, Tokyo, Japonsko) a nasledné zpracovavany pomoci programu

obrazové analyzy NIS-Elements AR 3.2 (Laboratory Imaging s.r.o., Praha, Ceska republika).
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Na vzorcich s primarnimi protilaitkami a HE vzorku byla vzdy vyhledana nejvhodnéjs$i mista
tak, aby bylo mozné ziskat kvalitni neposkozené plochy a zaroven urcit jednotliva svalova
vlakna dle pfislusSnych MyHC izoforem. Svalova vlakna byla klasifikovana jako typ I, Ila, 1Ix
a llb (obrazek 3).

Obrazek 3: Imunohistochemicka klasifikace svalovych vlaken ve svalu longissimus lumborum
prasat.

BADS ¥ ‘ -~ | BF-35

-

1, ITa, IIx, ITb: Oznaceni typu svalovych vlaken dle specifickych protilatek.
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Od vzorkli obarvenych metodou ATPazy byly rovnéz ziskany shodné snimky ploch, aby
mohla byt co nejptesnéji klasifikovana svalova vlakna typu I, IIA a 1B (obrazek 4). Pro
jednotlivé typy svalovych vldken byly hodnoceny nésledujici parametry: primérnd pii¢na
plocha fezu (um?) a zastoupeni jednotlivych typi vldken z celkové plochy a poétu (podil

a relativni plocha vlaken; %). Od kazdého vzorku bylo hodnoceno pfiblizn€ 200 vlaken.

Obrazek 4: Klasifikace svalovych vldken ve svalu psoas major pomoci metody Brooke
& Kaiser (1970).

a)

b)

I, IIA, IIB: Oznaceni typti svalovych vlaken na vzorcich svalu psoas major preinkubovanych v zasadité (a)
a kyselé (b) barvici fad¢.
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3.3.2 Porovnani klasifikacnich metod
Zacelem vyhodnotit vliv zvolené klasifikacni metody svalovych vlaken na kvalitativni

parametry masa byl proveden vykrmovy experiment prasat V demonstracni a experimentalni

staji (DEP) CZU v Praze.

Zvirata

Do experimentu bylo zatazeno 25 kaneckii hybridni kombinace (BU x L) x BO. Zvitata
byla naskladnéna ve v€ku 26 dni a primérné hmotnosti 7,2 + 1,4 kg. Byla rozdélena do 8 kotcu
a krmena ad libitum béhem celého experimentu (124 dni). V testu byly pouzity tfi kompletni
krmné smési pro prasata (A1, A2 a A3) s kontinualnim pfechodem dle véku a hmotnosti zvifat
(Simegek et al. 2000). Riistové parametry jsou popsany V tabulce 3. Zvifata byla porazena na
experimentélnich jatkach Vyzkumného tUstavu Zivo¢isné vyroby (VUZV) v Praze-Uhi#ingvsi
v primérné hmotnosti 108,5 + 7,9 kg. Vzorky pro histologickou analyzu byly odebrany 1 h post
mortem ze svala longisssimus lumborum (LL; na arovni posledniho zebra) a z kranialni Casti
svalu psoas major (PM) a zpracovany tak, jak je popsano v kapitole 3.3.1 Klasifikace svalovych

viaken.

Tabulka 3: Riistové parametry vykrmovanych zvirat.

Parametr Primér SEM
Pocatecni hmotnost (kg) 7,2 0,29
Porazkova hmotnost (kg) 108,5 1,59
Hmotnost JUT (kg) 85,8 1,30
Primérny denni priristek (g) 804,4 12,07
Primérna konverze krmiva (kg/kg KKS) 1,8 0,03
Primérna denni spotieba krmiva (kg) 1,7 0,13

JUT: jate¢né upravené télo; KKS: kompletni krmna smés; SEM: standardni chyba praméru

Kvalita masa
Pro hodnoceni jakostnich abnormalit masa bylo méteno pH 45 min post mortem
spolecné s teplotou ve svalu LL na Grovni mezi 13. a 14. obratlem pomoci ptenosného pH metru
(pH 3301/set, WTW GmbH, Weilheim, Némecko). Jatecna téla byla nasledné zchlazena (24 h,
4 °C) a podrobena dal§im analyzadm. Z jate¢ného téla byly druhy den po porazce vyjmuty svaly

LL a PM. Pfi¢ny fez svalem LL spole¢né s méfitkem byl vyfocen pro zhodnoceni plochy pecené
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(plocha LL; NIS-Elements AR 3.2). Barva masa (CIE Lab*) byla métena na povrchu pii¢ného
fezu svalu LL po 10 min vystaveni svétlu (Minolta CM-700d, Konica Minolta, Osaka,
Japonsko). Vzorky pro hodnoceni ztrat odkapem byly zvazeny, umistény do plastového sacku
a po 24 h (4 °C) osuseny a opét zvazeny. Ztraty jsou uvedeny jako procentualni rozdil téchto
dvou hodnot. Za 48 h po pordzce prob¢hlo méteni sily stiihu na piistroji Instron 3342 (Instron,
Norwood, MA, USA). Vzorky syrového a vafeného masa (vafeny ve vodni 1azni o teploté 80 °C
do vnitini teploty 75 °C) o velikosti 6 x 1 x 1 cm byly krajeny nap#i¢ svalovymi vlakny pomoci
Warner-Bratzlerova noze (WB; v newtonech; N). Rychlost hlavy byla 200 mm/min, vzorkovani
20 bodi/s, snimac zatizeni 20 N. Vysledna hodnota byla vypoctena jako prumér minimalné
6 strihi.

Vzorky pro chemickou analyzu byly odebrany z obou svalt a ulozeny pii —80 °C po
dobu dvou tydnii. Nasledn¢ byly rozmrazeny, homogenizovany a podrobeny analyze pro
stanoveni obsahu vody (AOAC 2005; metoda 950.46), proteinu (Kjeldahlova metoda; AOAC
979.09; KjelFlex K-360, Biichi, Flavil, gV}'Icarsko), intramuskularniho tuku (IMT; extrakci
v petroletheru podle Soxhleta; 1SO 1444:1996; SER 148, VELP Scientifica, Usmate, ltalie)
a popelovin (AOAC 942.05; Ht40AL, LAC, Rajhrad, Ceska republika).

Statisticka analyza

Ziskana data byla analyzovana pomoci statistického softwaru SAS 9.4 (SAS Institute,
Cary, NC, USA). Dvou-faktorova analyza rozptylu (ANOVA) s pevnym efektem svalu
a barvici metody a jejich interakce, byla pouZita pro hodnoceni kompozice svalovych vldken.
Jedno-faktorova ANOVA s pevnym efektem svalu byla pouzita pro analyzu chemického
slozeni svalt. Vysledky jsou prezentovany jako nejmensi pramérné ¢tverce (LSM) s ptislusnou
standardni chybou (SEM). Pearsonovy korelacni koeficienty byly kalkulovany pro
vyhodnoceni vztahit mezi charakteristikami svalovych vlaken a kvalitativnimi parametry masa.

Rozdily byly povaZovany za vyznamné pii dosaZeni hladiny vyznamnosti 5 %.
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3.3.3 Vliv plemenné piislusnosti
Pro zhodnoceni vlivu plemenné piislusnosti na charakteristiky svalovych vlaken byly
provedeny dva experimenty. Prvni byl zaméfen na vykrm ¢tyf odliSnych plemen byku
a druhym byl vykrmovy test prasat. Pokud se zaméfime na maso savci, jsou vepiové
ahovézi maso nejvice konzumovanymi druhy masa. Kvalita masa ale neni u téchto
zivocisnych druhtt hodnocena shodné a jednotlivym kvalitativnim parametram je pridélovan
rozdilny vyznam. Z téchto divodii byly pro experiment vybrany pravé tyto dva zivoc¢isné

druhy.
3331 Pokus 1 - Plemena bykii

Za ucelem vyhodnoceni vlivu plemenné pfislusnosti skotu na histochemické
charakteristiky svalovych vlaken byl proveden vykrmovy test v experimentalni staji VUZV

V Praze-Uhfinévsi.

Zvirata

Do experimentu bylo zafazeno celkem 39 byku ¢ty plemen skotu. Masny uzitkovy
typ byl zastoupen plemeny aberdeen angus (AA, 10 ks) a gasconne (GS, 10 ks),
kombinovany uzitkovy typ plemenem Ceské strakaté (FL, 10 ks) a mlé¢ny typ holstynskym
plemenem (HO, 9 ks). Zvifata byla zastavena v prumérném véku 239 dni a ustdjena
ve volnych kotcich s pfistylanym lozem po deseti kusech v kotci. Po celou dobu vykrmu
méli byci ad libitum pfistup k identické krmné davce slozené z kukuticné silaze, vojtéskové
sendze, vojtéskového sena a jadrné smési (hrach, je€men, pSenice, mineralné-vitaminovy
premix). Pii dosazeni planovaného veéku 17 mésici a pramérné zivé hmotnosti
651,5 + 39,9 kg nasledovala porazka na 2 km vzdalenych experimentélnich jatkach VUZV.
kazdého plemene. Do jedné hodiny po poraZce byly od kazdého zvitete z pravé jate¢né pllky
odebrany vzorky péti svald: longissimus lumborum (LL, rosténec), semitendinosus (ST,
valecek), biceps femoris (BF, spodni $al), semimembranosus (SM, vrchni §al) a psoas major
(PM, svickova) pro histochemickou analyzu svalovych vlaken. Nasledné zpracovani vzorki
je uvedeno v kapitole 3.3.1 Klasifikace svalovych vidken. Pro hodnoceni jednotlivych typt
vlaken byla pouzita metoda dle Brooke & Kaiser (1970). Rustové a porazkové parametry

jednotlivych skupin jsou uvedeny v tabulce 4.
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Tabulka 4: Rustové a porazkové parametry vykrmovanych byki.

Plemeno

AA GS HO FL SEM  P-hodnota
N 10 10 9 10

Pocate&ni hmotnost (kg) 324,80 2987 287,2% 2537° 14,99  <0,001
Porazkova hmotnost (kg) 662,5 659,2 650,8 629,0 1301 0,117
Pram. denni pfirastek (kg) 1,22 1,29 1,29 1,33 0063 0,285

Hmotnost JUT (kg) 371,4® 397,3* 340,6° 351,9° 88  <0,001
Jatedna vytéznost (%) 56,0° 60,32 52,6¢ 55,9° 058  <0,001
Podil IMT v LL (%) 3,5° 1,4 2,8° 1,7° 029  <0,001

ab¢ Hodnoty oznacené rozdilnymi symboly se vzdjemné statisticky lisi (P < 0,05)
AA: aberdeen angus; FL: ¢esky strakaty skot; GS: gasconne; HO: holstynsky skot; IMT: intramuskularni tuk;
JUT: jate¢né upravené télo; LL: longissimus lumborum; N: pocet zvifat; SEM: standardni chyba priméru

Kvalita masa

Vzorky pro zhodnoceni kiehkosti masa byly odebrany 24 h post mortem ze shodného
mista jako pfi hodnoceni svalovych vlaken. Textura masa byla hodnocena 48 h po porazce
pomoci méteni sily stiihu na pfistroji Instron 3365 (Instron, Norwood, MA, USA) s vyuzitim
WB noze. Hranol syrového masa o pfibliznych rozmérech 2 X 1 X 1 cm byl stiihan napf#ic
svalovymi vlakny (rychlost vzorkovaci hlavy 100 mm/min). Vysledna hodnota sily nutna
k prichodu noze vzorkem (N) byla vypoctena jako primérna hodnota minimalné 8 stfih.
Podil intramuskularniho tuku byl stanoven extrakci petroletherem podle Soxhleta (ISO
1444:1996; Soxtex Avanti 2055, FOSS Tecator AB, Hoganis, Svédsko).

Statisticka analyza

Zpracovani shroméazdénych dat bylo realizovano prostiednictvim statistického programu
SAS 9.4 (SAS Institute, Cary, NC, USA). Normalita souboru byla testovdna Shapiro-
Wilkovym testem (procedura UNIVARIATE) a shoda rozptylii Leveneho testem (procedura
GLM). Data byla nasledn¢ analyzovana prostiednictvim smiSeného linearniho modelu
s vyuzitim metody REML v proceduie MIXED. SmiSeny model s opakovanym méfenim
(rizné svaly u stejného jedince) zahrnoval pevny efekt plemene a svalu a vzdjemnou
interakci. Vyhodnoceni statistické vyznamnosti rozdilti mezi jednotlivymi skupinami bylo
provedeno Tukeyho testem. Vysledky jsou prezentovany jako nejmens$i primeérné Ctverce
(LSM) s pftislusnou standardni chybou (SEM). Déle byly stanoveny Pearsonovy korela¢ni

koeficienty (procedura CORR) mezi histochemickymi charakteristikami svalovych vlaken
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a silou stfihu WB a podilem IMT. Rozdily byly povazovany za vyznamné pii dosazeni

hladiny vyznamnosti 5 %.

Pro vyjadfeni vztahli mezi texturnimi a histochemickymi charakteristikami (podil
jednotlivych typu vlaken) byla pouzita analyza hlavnich komponent PCA (Principal
Component Analysis, procedura PRINCOMP). Komponenty PC1 a PC2 byly slozeny

Z nasledujicich parametri:

PC1 =0,535039*WB - 0,094107*typl + 0,646661*typlIA — 0,535450*typlIB,
PC2 =0,152452*WB - 0,816394*typl + 0,188929*typlIA — 0,523989*typlIB.

(typl: zastoupeni vlaken typu I z poctu; typ IIA: zastoupeni vlaken typu IIA z poctu; typlIB: zastoupeni
vlaken typu IIB z poctu; WB: sila stiihu Warner-Bratzler)

Pocet hlavnich komponent byl zvolen podle hodnot korela¢ni matice vysSich nez 1.
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3.3.3.2 Pokus 2 - Plemena prasat

Pro zhodnoceni vlivu proSlechténi prasat na dosahované charakteristiky svalovych
vlaken byl proveden vykrmovy test 4 plemen prasat, ktera byla vykrmena v experimentalni
staji CZU v Praze. Navic byly ve dvou zpracovatelskych podnicich odebrany vzorky

svalovych vldken z divokych a ptestickych Cernostrakatych prasat.

Zvirata

Do experimentu bylo zahrnuto celkem 109 prasat Sesti rtiznych plemen. Plemena bilé
uslechtilé (BU), duroc (D), landrase (L1) a pietrain (Pn) byla zakoupena od firmy CBS
Genetics s.r.o. a vpramérné zivé hmotnosti 14,2 kg naskladnéna do demonstracni
a experimentalni staje CZU v Praze. Zvifata byla nejdiive rozdélena do 8 kotcl
s tubusovymi krmitky a nasledné slou¢ena do 4 velkych kotcti s automatickymi krmnymi
boxy, které po dobu vykrmu zaznamenavaly individualni pfijem krmiva a hmotnost prasat.
Po celou dobu vykrmu byla krmena ad libitum. Cetnost jednotlivych plemen a pohlavi je
zaznamenana v tabulce 5. Po ukonc¢eni experimentu (pramérna ziva hmotnost 106,2 kg) byla
zvifata odvezena na experimentilni jatky VUZV, kde byla s pouzitim elektrickych
omracovacich kleSti omradCena a porazena. Jatecnd téla byla zvaZzena a dvoubodovou
metodou u nich byla stanovena zmasilost. Vzorky pecené (LL) pro analyzu svalovych vlaken
a kvality masa byly odebrany 24 h post mortem.

Ve firm¢ Bidfood Kralupy s.r.o. byly odebrany vzorky LL pro analyzu svalovych
vlaken a intramuskularniho tuku od 19 divokych prasat (W) a byla zaznamenana hmotnost
jate¢nych tél. Vzhledem k tomu, Zze hmotnost JUT zapsana ze §titku ve firmé Bidfood,
znamenala hmotnost téla bez hlavy, nozek a klize, byl z prostudované literatury spocitan
primérny podil téchto partii a hmotnost vynasobena koeficientem 1,27 (Sales & Kotrba
2013), pro dosazeni srovnatelné hmotnosti jateénych tél. U téchto zvifat bohuzel nebylo
mozné zjistit, kdy doslo k jejich odlovu. Ve firmé Amaso CZ s.r.o. byly ziskany vzorky
36 prestickych ¢ernostrakatych prasat (Pc) a 8 prasat plemene landrase (L2). U zvifat z této
firmy byly odebrany vzorky pro analyzu svalovych vlaken, kvality masa, zaznamenany
hmotnosti JUT a zméfen podil svaloviny dvoubodovou metodou. Cast vzorkil svaloviny
odebranych v obou firmach byla pouzita pro uréeni pohlavi téchto zvirat a jeji analyza je
popsana v nasledujicim odstavci. Cetnosti jsou opét zaznamenany Vv tabulce 5. Zpracovani

vzorkti pro analyzu svalovych vlaken prob&hlo tak, jak je popsano v kapitole 3.3.1
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Klasifikace svalovych vlaken. Pro klasifikaci byla pouzita metoda dle Brooke & Kaiser
(1970).

Tabulka 5: Cetnost jednotlivych plemen a pohlavi.

Plemeno
BU D L1 Pn Pc L2 W
Celkem 14 9 11 12 36 8 19
Veprici 5 4 2 3 22 1 0
Prasnicky 5 5 5 5 14 7 11
Kanecci 4 0 4 4 0 0 8

BU: bilé uslechtilé; D: duroc; L1: landrase vykrmené v DEP CZU; L2: landrase z firmy Amaso s.r.o.;
Pc: prestické ernostrakaté; Pn: pietrain; W: divoka prasata

Urceni pohlavi

Geneticka analyza urc¢eni pohlavi studovanych zvifat probihala v laboratofich KCHHZ
FAPPZ CZU v Praze. Pro izolaci DNA byly odebrany vzorky svalové tkané ze svalu LL
a uchovany pii —20 °C do nésledné izolace. [zolace DNA byla provedena pomoci izola¢niho
kitu Genomic DNA Mini Kit Tissue (KRD - obchodni spole¢nost s.r.o., Praha, Ceska
republika). Cistota a koncentrace DNA byla kontrolovana na piistroji NanoDrop One
(Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, USA). Uréeni pohlavi bylo provedeno pomoci
polymerazové fetézové reakce (PCR). Celkovy objem PCR mix byl 10 pul, slozeni PCR mixu
a podminky reakce jsou popsany v praci Pomp et al. (1995). Byl identifikovan tsek genu
SRY lokalizovany pouze na sam¢im chromosomu Y u prasat. Pro amplifikaci ptislusného
fragmentu byly vyuZity nasledujici primery (KRD - obchodni spole¢nost s.r.0.):

SRYB-1 (5-TGAACGCTTTCATTGTGTGGTC-3") a

SRYB-2 (5'-GCCAGTAGTCTCTGTGCCTCCT-3").

Velikost PCR fragmentu je 163bp. Vysledné PCR produkty byly zobrazeny pomoci
elektroforézy na 2 % agarozovém gelu. V piipadé€ viditelného fragmentu na gelu se jedna
0 samce, V piipadé Ze se fragment nenasyntetizuje, chybi chromozom Y a jedna se tedy

0 samici.
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Kvalita masa

Barva masa (CIE Lab*) byla méfena spektrofotometrem Minolta CM-700d (Konica
Minolta, Osaka, Japonsko) na povrchu piicného fezu LL po 10 minutach expozice svétlu.
Vzorky pro hodnoceni ztrat masové $tavy odkapem byly zvazeny, vlozeny do plastového
sacku a po 24 h (4 °C) osuseny a opét zvazeny. Vysledna hodnota je udavana jako
procentualni rozdil téchto dvou hodnot. Méfeni sily stithu WB syrového 1 vafeného masa
(vodni lazen o teploté 80 °C, do vnitini teploty 75 °C) probihalo na pfistroji Instron 3342
(Instron, Norwood, MA, USA). Vzorky o velikosti 6 x 1 x 1 cm byly krajeny napiic
svalovymi vlakny a vysledna hodnota byla vypoétena jako pramér alespon 6 stiiht. Rychlost
hlavy byla 200 mm/min, vzorkovani 20 bodi/s, snimac zatizeni 20 N.

Vzorky pro analyzu IMT byly po odbéru uloZeny pii —80 °C a nasledné rozmrazeny,
homogenizovany a podrobeny analyze podle Soxhleta s pouzitim petroletheru jako
rozpoustédla (1SO 1444:1996; SER 148, VELP Scientifica, Usmate, Italie).

Statisticka analyza

Zpracovani dat probéhlo pomoci statistického programu SAS 9.4 (SAS Institute, Cary,
NC, USA). K ovéteni normality rozdéleni u sledovanych proménnych byl proveden Shapiro-
Wilkiv test (procedura UNIVARIATE) a nasledné byla data testovana Leveneho testem na
shodu rozptyltu (procedura GLM). Dale byla data vyhodnocena pomoci obecného linearniho
modelu (procedura GLM). Vysledky jsou stejné jako v predchozich experimentech
prezentovany jako nejmen$i primérné ¢tverce (LSM) s prislusnou standardni chybou
(SEM). Vyhodnoceni statistické vyznamnosti rozdilli mezi jednotlivymi skupinami bylo
provedeno Tukeyho testem. Pro vyhodnoceni vztahi mezi charakteristikami svalovych
vlaken a kvalitativnimi parametry masa byly kalkulovany Pearsonovy korela¢ni koeficienty
(procedura CORR). Rozdily byly povazovany za vyznamné, pokud dosahly hladiny

vyznamnosti 5 %.
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4 Vysledky

4.1 Porovnani klasifikaénich metod

Vysledky pro kompozici svalovych vladken ve svalu LL a PM klasifikovanych pomoci
rozdilnych barvicich metod jsou uvedeny v tabulce 6. Vzhledem k tomu, ze pro vSechny
klasifikované parametry svalovych vlaken nebyly pozorovany Zadné interakce mezi vlivem
svalu a barvici metody, jsou tyto efekty hodnoceny samostatné. Sval PM mél mensi plochu

vlaken vsech typti v porovnani se svalem LL (P < 0,001).

Tabulka 6: Kompozice svalovych vlaken ve svalu longissimus lumborum (LL) a psoas major

(PM) klasifikovanych pomoci imunohistochemie (IHC) a ATPazové metody.

LL PM SEM P-hodnota
Parametr
IHC ATP IHC ATP Metoda Sval

Priimérna plocha vlaken (um?)

Vsechny typy 5224 4983 2291 2241 172,6 0,461 <0,001
Typ | 2638 2936 1661 1688 95,2 0,296 <0,001
Typ lla 2375 2457 1573 1559 80,1 0,805 <0,001
Typ l1x 5724 - 2428 - 294,0 - <0,001
Typ lIb/11B 6318 5641 3003 2602 203,0 0,032 <0,001
Zastoupeni vlaken z poétu (%0)

Typ | 11,0 10,9 20,1 17,5 0,68 0,227 <0,001
Typ lla 15,0 10,7 22,5 21,3 0,66 0,003 <0,001
Typ l1Xx 19,6 - 21,4 - 0,82 - 0,281
Typ lIb/11B 54,4 78,4 36,1 61,3 1,69 <0,001 <0,001
Zastoupeni vlaken z plochy (%)

Typ | 55 6,5 15,1 13,8 0,66 0,901 <0,001
Typ lla 71 53 15,4 15,1 0,60 0,157 <0,001
Typ l1x 21,8 - 22,5 - 1,00 - 0,710
Typ l1b/11B 65,6 88,3 47,0 71,1 1,69 <0,001 <0,001

SEM: standardni chyba priméru

Kompozice svalovych vlaken se mezi svaly rovnéz lisila (P< 0,001), sval LL m¢&l mensi
zastoupeni vldken typu I a Ila a vysSi zastoupeni vldken typu IIb/IIB nez sval PM. Naopak

kompozice vlédken IIx byla mezi svaly srovnatelna.
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Tabulka 7: Korela¢ni koeficienty mezi charakteristikami svalovych vlaken a kvalitativnimi parametry masa ve svalu longissimus lumborum (LL).

Plocha LL pHas Zitraty odkapem L* a* b* WB syrové WB vai‘ené

Primér 5138 mm? 6,59 4,96 % 52,45 -0,52 9,18 39,30 N 29,79 N

IHC ATP IHC ATP IHC ATP IHC ATP IHC ATP IHC ATP IHC ATP IHC ATP
Primérna plocha vlidken (um?)
Vse -0,04 0,00 0,22 0,17 -0,03 -0,13 0,25 -0,06 -0,40* -0,18 0,03 -0,10 -0,22 -0,11 -0,13 0,05
Typ | -0,16 -0,26 0,03 0,15 -0,04 -0,15 0,20 0,04 -0,39"  -0,35* 0,26 0,19 -0,16 0,05 -0,05 0,04
Typ lla -0,01 -0,21 0,32 0,05 -0,12 -0,32 0,07 -0,07 -0,39* -0,20 -0,17 -0,08 -0,28 0,12 -0,07 0,29
Typ 11X -0,06 - 0,36* - 0,05 - 0,23 - -0,49* - -0,05 - -0,14 - -0,29 -
Typ IIb/11B 0,06 0,05 0,17 0,15 -0,04 -0,13 0,24 -0,08 -0,26 -0,13 0,03 -0,14 -0,22 -0,11 -0,11 0,07
Zastoupeni vlaken z poctu (%)
Typ | -0,40*  -0,32 0,29 0,22 -0,46*  -0,38* -0,12 -0,30 -0,17 0,09 -0,34* -0,22 0,25 0,27 0,28 0,32
Typ lla 0,45* 0,44*  -0,07 -0,23 0,25 0,02 0,01 0,04 0,31 0,15 0,20 -0,04 -0,09 0,03 -0,28 0,10
Typ lIX 0,45* - -0,36* - 0,34* - 0,30 - 0,06 - 0,22 - -0,38* - -0,22 -
Typ lIb/lIB -0,55**  -0,07 0,21 -0,01 -0,24 0,29 -0,21 0,21 -0,21 -0,19 -0,17 0,21 0,28 -0,24 0,27 -0,34
Zastoupeni vliken z plochy (%)
Typ | -0,46*  -0,44* 0,15 0,19 -0,41*  -0,37* -0,07 -0,16 -0,26 -0,07 -0,07 0,03 0,22 0,37* 0,25 0,25
Typ lla 0,26 0,20 0,10 -0,23 0,07 -0,17 0,12 0,01 0,30 0,10 0,12 -0,05 -0,03 0,18 -0,10 0,22
Typ lIx 0,37* - -0,18 - 0,33 - 0,22 - 0,01 - 0,13 - -0,25 - -0,31 -
Typ lIb/lIB -0,33 0,27 0,10 -0,02 -0,24 0,44*  -0,15 0,14 -0,05 0,00 -0,15 0,00 0,19 -0,46* 0,27 -0,38*

*P<0,1;*P<0,05;* P<0,01; ATP: Barveni ATPazou; IHC:

imunohistochemie; WB: sila stfihu méfena Warner-Bratzlerovym nozem
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Vybér klasifikacni metody ovlivnil kompozici vldken typu IIb/IIB (P < 0,001) a rovnéz
zastoupeni vlaken typu Ila z celkového poctu (P < 0,003).

Korela¢ni koeficienty stanovené mezi parametry svalovych vlaken a kvalitativnimi
parametry masa ve svalu LL uvadi tabulka 7. Negativni korela¢ni koeficienty byly pozorovany
mezi zastoupenim vlaken typu I a ztratou odkapem a rovnéz plochou pecen¢. Pozitivni korelace
byly pozorovany pro pocetni zastoupeni vlaken typu Ila a IIx a plochou pecené. Naopak
zastoupeni vlaken typu IIb bylo s plochou pecené v negativni korelaci. Relativni plocha vldken
typu IIB klasifikovanych ATPéazovou metodou pozitivné korelovala se ztratou odkapem
a negativn¢ se silou stfihu syrového masa. Primérna plocha vlaken vsech typt identifikovana

IHC metodou negativné korelovala s ¢ervenosti (a*) masa.

Tabulka 8: Chemické slozeni svalt longissimus lumborum (LL) a psoas major (PM).

Obsah (%) LL PM SEM P-hodnota
Voda 73,7 75,0 0,18 <0,001
Protein 23,4 24,0 0,18 0,047
Intramuskularni tuk 1,6 2,0 0,06 <0,001
Popeloviny 1,2 1,3 0,02 0,591

SEM: standardni chyba priméru

Vysledky chemického slozeni svali LL a PM jsou uvedeny v tabulce 8, a jejich korelace
se svalovymi vlakny v tabulce 9. Sval PM mél vyssi podil vody (P < 0,001), proteinu (P < 0,05)
a intramuskulérniho tuku (P < 0,001) nez sval LL. Obsah vody a popelovin negativné koreloval
s plochou vlaken vsech typt u obou barvicich metod ve svalu LL. Naopak zadné statisticky
vyznamné korelace nebyly pozorovany pro plochu vldken a chemické slozeni svalu PM.
Ve svalu LL podil vody negativné koreloval s relativni plochou vlaken typu IIb a pozitivné
s relativni plochou vlaken typu IIx. Obsah popelovin pozitivné koreloval se zastoupenim vlaken
typu lla barvenych pomoci ATPazy ve svalu LL a se zastoupenim vlaken typu IIx ve svalu PM.
Ve svalu PM byla rovnéZ pozorovana negativni korelace mezi relativni plochou vléken typu Ila

barvenych ATPazou a obsahem vody.
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Tabulka 9: Korela¢ni koeficienty mezi charakteristikami svalovych vlaken ve svalech longissimus lumborum (LL) a psoas major (PM) a jejich

chemickym slozenim.

LL PM
Parametr Voda Protein IMT Popeloviny Voda Protein IMT Popeloviny
IHC ATP  IHC ATP IHC  ATP IHC ATP IHC ATP IHC ATP IHC ATP IHC ATP

Primérna plocha vlidken (um?)
Vie -0,42* -0,43* 0,08 -0,02 0,01 0,02 -0,58** -0,55**  -0,04 0,03 -0,01 0,19 -0,10 -0,27 -0,03 0,00
Typ -0,32  -0,45* 0,03 -0,04 001 -0,05 -0,36* -0,49* -0,06 -0,01 0,13 0,18 -0,01 -0,10 0,04 0,07
Typ lla 0,10 -0,42* -0,04 -0,13 -0,13 -0,02 -0,07 -0,44* 0,02 -0,17 0,06 0,21 -0,14 -0,18 -0,01 0,02
Typ lIx -0,08 - 0,24 - 0,25 - -0,23 - -0,01 - -0,04 - -0,16 - -0,11 -
Typ lIb/IIB -0,43*  -0,38* 0,02 -0,05 -0,10 0,04 -0,62** -0,47* -0,11 0,07 -0,02 0,21 -0,10 -0,27 0,05 -0,03
Zastoupeni vlaken z poctu (%0)
Typ | -0,12 -0,25 0,24 0,07 0,04 0,14 -0,10 -0,15 0,01 -0,08 0,20 0,34* 0,00 0,23 0,17 0,09
Typ lla 0,21 0,30 -0,34 -0,36 -0,12 0,00 -0,03 0,45* -0,20  -0,38* 0,27 0,16 0,04 0,21 -0,18 -0,03
Typ X 0,31 - 0,01 - 0,01 - 0,21 - 0,03 - -0,30 - -0,03 - 0,44* -
Typ 1b/11B -0,38* -0,02 0,11 0,21 0,07 -011 -0,11 -0,21 0,10 0,23 -0,13 -0,32 -0,01 -0,26 -0,30 -0,06
Zastoupeni vlaken z plochy (%)
Typ | -0,14  -0,35* 0,23 0,04 0,00 0,08 -0,02 -0,19 0,02 -0,10 0,25 0,29 0,05 0,28 0,23 0,13
Typ lla 0,35* 025 -041* -0,31 -0,16  -0,09 0,10 0,39* -0,11  -0,46* 0,34* 0,21 -0,04 0,19 -0,15 0,03
Typ lIx 0,40* - 0,13 - 0,15 - 0,24 - 0,05 - -0,34* - -0,09 - 0,35* -
Typ lIb/IIB -0,47* 0,15 -0,06 0,20 -0,08  -0,02 -0,26 -0,07 0,00 0,29 -0,12 -0,29 0,04 -0,27 -0,32 -0,10

*0.1; *0.05; ** 0.01; ATP: Barveni ATPazou; IHC: imunohistochemie; IMT: intramuskularni tuk
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4.2 Vliv plemenné prisluSnosti
4.2.1 Pokus 1 - Plemena bykii

Ve svalech LL a PM nebyly pozorovany zadné meziplemenné rozdily
Vv charakteristikach svalovych vlaken (Tabulka 10). Ve svalu ST mélo plemeno AA vyssi
zastoupeni vlaken typu I z celkového poctu i plochy nez plemena FL a GS, a také mensi
relativni plochu vlaken typu IIB nez GS (P < 0,05). Ve svalu BF byla pozorovana vétsi
pramérna plocha vldken typu IIA u plemene aberdeen angus Vv porovnani s ceskym strakatym
skotem. Plemeno AA mélo v tomto svalu také vyssi podil vldken typu I a mensi relativni plochu
vlaken IIB nez plemeno GS (P < 0,05). Podobné tomu bylo ve svalu SM, kde méli AA byci
rovnéZz vétsi plochu vldken typu IIA nez byci FL a ve srovnéni s GS byky vétsi relativni plochu

vlaken IIA a mensi relativni plochu vlaken IIB (P < 0,05; Tabulka 10).

Tabulka 10: Histochemické charakteristiky svalovych vlaken ve svalech longissimus
lumborum, semitendinosus, biceps femoris, semimembranosus a psoas major
Ctyt plemen skotu.

Plemeno P-
Sval AA GS HO FL SEM hodnota

Longissimus lumborum
Priimérné plocha vlaken (um?)
I 25604 26016 2301,3 23383 206,30 0,602
IMA 32932 29299 2578,0 2578,2 24511 0,083
B 3294,1 33515 32041 3272,3 215,40 0,956
Zastoupeni vléken z poctu (%)
| 288 26,7 28,6 29,0 2,09 0,828
A 127 12,4 9,0 15,8 2,17 0,159
B 58,5 60,9 62,4 55,2 2,93 0,302
Zastoupeni vlaken z plochy (%)
I 234 22,6 22,3 23,7 2,49 0,969
A 131 11,3 8,0 14,6 2,10 0,128
IIB 635 66,1 69,7 61,7 3,06 0,263

Semitendinosus
Primérna plocha vlaken (um?)
| 28409 2806,4 28934 28756 211,02 0,990
IHA 34336 30479 3521,3 2889,6 273,62 0,255
1B 4040,9 45205 42935 4508,0 283,37 0,517
Zastoupeni vlaken z poctu (%)
| 26,7 18,4° 23,5% 17,1° 2,15 0,002
IHA 255 27,3 28,4 29,4 2,07 0,527
1B 47,8 54,3 48,1 53,5 2,35 0,076
Zastoupeni vlaken z plochy (%)
I 21,72 13,8° 18,3® 13,0° 2,06 0,004
HA 240 21,4 26,5 22,9 1,88 0,240
IIB  54,3° 64,82 55,2 64,1 2,84 0,008
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Pokracovani tabulky 10.

Plemeno P-
Sval AA Gs __ HO __FL__ ™™ hodnota
Biceps femoris
Priimérné plocha vlaken (um?)
| 2898,3 2452,7 2905,8 2484,3 189,59 0,120
IA 4054,8% 3036,5® 3710,6® 2882,9® 313,62 0,016
1B 4702,4 43726 42119 44120 336,91 0,755
Zastoupeni vlaken z poctu (%)
I 32,6 24,5° 28,9%  256% 2,32 0,041
A 253 26,5 24,6 27,9 1,90 0,581
1B 42,1 49,0 46,5 46,5 2,01 0,090
Zastoupeni vlaken z plochy (%)
| 242 17,2 23,7 18,3 2,36 0,052
IHA 254 22,6 24,5 23,2 2,09 0,728
1B 50,4° 60,22 51,8%  585% 239 0,007
Semimembranosus
Priimérna plocha vlaken (um?)
| 2456,8 2533,3  2344,3 21439 172,52 0,343
[IA 3080,2% 2489,4% 2884,9% 2244,9° 228,48 0,029
1B 3104,7 3858,7 3072,3 29869 27791 0,072
Zastoupeni vlaken z poc¢tu (%)
I 236 19,4 22,4 20,0 1,57 0,143
IHA 21,0 20,2 18,3 21,5 1,62 0,499
B 554 60,4 59,3 58,5 1,64 0,145
Zastoupeni vlaken z plochy (%)
I 195 15,0 18,3 16,2 1,50 0,068
A 21,52 15,1° 18,5% 18,2% 1,51 0,009
1B 59,0° 69,9% 63,2®  65,6® 1,87 0,002
Psoas major
Priimérna plocha vlaken (um?)
| 20222 21912 2234,1 22781 184,65 0,725
INA 1926,1 21153 24956 2328,8 216,10 0,220
1B 28329 34344 34191 32151 23453 0,181
Zastoupeni vléken z poctu (%)
I 27,7 23,6 27,2 30,0 2,48 0,261
A 189 19,2 18,1 15,5 2,05 0,511
1B 534 57,2 54,7 54,5 2,29 0,627
Zastoupeni vlaken z plochy (%)
I 232 17,8 21,0 24,3 2,28 0,136
IHA 145 14,3 15,1 12,5 1,74 0,713
IIB 62,3 67,9 63,9 63,2 2,56 0,354

ab Hodnoty ozna¢ené rozdilnymi symboly se vzajemné statisticky lisi (P < 0,05)
AA: aberdeen angus; FL: ¢esky strakaty skot; GS: gasconne; HO: holstynsky skot; SEM: standardni chyba
priméru

Hodnoty méfeni sily stiihu WB noZem jsou uvedeny v tabulce 11. Zde byly naopak
pozorovany rozdily mezi plemeny pouze u svali LL a PM. Ve svalu LL byla u bykti FL
naméfena vyznamné vyssi sila stiihu nez u plemene GS, naopak u svalu PM byla u FL byka

zaznamenana vyznamng niz$i sila sttihu nez u plemene HO (P < 0,05).
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Tabulka 11: Hodnoty sily stfihu WB (N) u péti svalu ¢tyt plemen skotu méfené na syrovém
mase 48 h po porazce.

Plemeno P-
Sval SEM

AA GS HO FL hodnota

Longissimus lumborum 58,2 485° 59,43 64,92 4,35 0,035

Semitendinosus 108,1  105,8 121,3 107,2 7,18 0,371
Biceps femoris 123,8 115,4 134,3 114,2 8,66 0,303
Semimembranosus 119,2 1211 117,8 119,9 9,57 0,995
Psoas major 43,30  41,3® 51,5° 35,8" 411 0,032

abHodnoty oznagené rozdilnymi symboly se vzajemné statisticky lisi (P < 0,05)
AA: aberdeen angus; FL: Cesky strakaty skot; GS: gasconne; HO: holstynsky skot; SEM: standardni chyba
priméru

Rozdily mezi jednotlivymi svaly v histochemickych charakteristikach svalovych vldken
a texturnich vlastnostech, bez ohledu na plemeno, jsou pro informativni Gcely zndzornény
v grafu 1. Z grafu je dobie patrny vyznamny vliv masné partie na utvareni svalovych vlaken

i texturni vlastnosti.

Vztah mezi histochemickymi charakteristikami svalovych vldken a silou stfihu WB
uvadi Tabulka 12. Byly pozorovany statisticky vyznamné korelace pro vSechny sledované
parametry. U vSech typt vldken byla sila stfthu WB pozitivné korelovéana s plochou vlaken
a dale pozitivné korelovéana se zastoupenim vldken typu IIA z poctu i plochy. Pro zastoupeni

vlaken typu I a IIB byly tyto korelace negativni.

Tabulka 12: Hodnoty korela¢nich koeficientd mezi silou stfihu WB a histochemickymi
charakteristikami svalovych vladken u péti svald skotu.

Typ | Typ A Typ 1B
Primérna plocha vliken (um?) 0,15* 0,21** 0,19**
Zastoupeni vlaken z poctu (%) -0,17* 0,51*** -0,34***
Zastoupeni vlaken z plochy (%) -0,15* 0,54*** -0,34***

* P <0,05; ** P <0,01; *** P <0,001
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Vztah mezi silou stfihu WB a histochemickymi parametry (podilem vlaken z poctu) péti
svalti ¢tyf plemen skotu je znazornén také v grafu komponentniho skore PCA (Graf 2).
Kombinace dvou hlavnich komponent (PC1 a PC2) vysvétluje 85,61% variability, z nichz PC1
vysvétluje 49,72 % a PC2 35,89 %. Zatimco jednotlivé svaly ukazuji uréitou separaci, u plemen
zadné déleni zjevné neni. Kiehéi svaly LL a PM jsou soustfedény pievazné vlevo od svislé osy,
zatimco tuhé svaly ST a BF, jsou umistény vpravo. Sval SM tvofi prechod mezi témito

skupinami.

Tabulka 13 wuvadi hodnoty korelacnich koeficienth mezi histochemickymi
charakteristikami svalovych vldken ve svalu LL a obsahem intramuskulérniho tuku. Statisticky
vyznamné pozitivni korelace byly pozorovany u zastoupeni vlaken typu IIB z poctu i plochy,

zatimco zastoupeni vlaken typu IIA z celkového poctu s podilem IMT korelovalo negativné.

Tabulka 13: Hodnoty korelacnich koeficientli mezi obsahem intramuskularniho tuku
a histochemickymi charakteristikami svalovych vlaken ve svalu longissimus
lumborum skotu.

Typl Typ 1A Typ 11B
Primérna plocha vliken (um?) 0,07 0,28 0,12
Zastoupeni vlaken z poctu (%) -0,16 -0,35* 0,38*
Zastoupeni vlaken z plochy (%) -0,23 -0,28 0,37*

*P <0,05
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Graf 1: Primérna plocha vlaken (um?; a), zastoupeni vlaken z poétu (%; b) a sila stiihu WB
(N; c) ve svalech longissimus lumborum (LL), semitendinosus (ST), biceps femoris
(BF), semimembranosus (SM) a psoas major (PM) skotu, bez ohledu na plemeno.

abed Hodnoty oznagené rozdilnymi symboly se mezi jednotlivymi svaly vzajemné statisticky lisi (P < 0,05)

bc

LL

LL

LL

—

ST

ST

ST

IIA OlIB

ab

IIA O1IB

o

BF

BF

SM

SM

be

PM

a ab
I I |
BF SM PM

40



FL
FL FLGS GS
2 : GS GS °GS GS GS
| GS FL AA GS
: FL GS Ho *HO'CS| egg *FI*AR *GS
| *AA HO HO FL FL
; *GS * HO GS FL FLUFL < Ho"FL AA ;
1 ‘ FL GSf «_F 4 \
: *HO “HO AA | GEVYTe *HOHO ,
/*GS PA AA GSe FL
GS. cs G GS HO ™ "aA FLGS FL
' *GS Ho °FL  FL oFL FL “AA = FL \
0 ] \“‘ HO AA AAHO FL GS S Fl* 9 HO '« CS GS ol “‘J
< ] “ “FL o Ratg “PARHOL A SFL “AA | "CSHO . 3gCS THOL MR HOFL
g | u sl FLAAS 08 ,5q | *0s OB A |
% eos A os®erL AA HO®FL® FLe AL L°FL eGs
. . . FL"HO AA AA __epo *Gs "HO T |
~ 1 Flsgs HO GS
O ! \ B HO AA GS HO *pAGS
' HO AA°HO FL*FL °®AA AA
65 FhpL .
B HO  *AA AA
2] FiL A SFL * HO
‘ *HO *GS e pp *ARA "FL
: ~ *AA >
] b AA
-3
5 *HO 1 S
]
FL
54 0000000000000
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

PC1(49.72 %)

Graf 2: Vztah mezi kiehkosti masa (sila stfihu WB) a zastoupenim vlaken typu I, 1A a lIB z poc¢tu u ¢tyt plemen skotu ve svalech longissimus
lumborum (LL; oranZzova), semitendinosus (ST; Zluta), biceps femoris (BF; modra), semimembranosus (SM; riizova) a psoas major
(PM; zelena) vyjadiené pomoci grafu komponentniho skore s predikéni elipsou analyzy hlavnich komponent (PCA).
AA: aberdeen angus; FL: Cesky strakaty skot; GS: gasconne; HO: holstynsky skot
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4.2.2 Pokus 2 — Plemena prasat

Vzhledem k tomu, Ze u divokych a pfestickych ¢ernostrakatych prasat nebylo mozné
zjistit jejich vék, bylo pro porovnani vybranych charakteristik mezi jednotlivymi plemeny
zvoleno posouzeni v rdmci hmotnosti jateéného téla. Z tohoto diivodu byla divoka prasata
a plemeno landrase rozdélena na dvé skupiny. Landrase ziskané ve firmé¢ Amaso s.r.o. (L2,
8 kust) byly diky vysoké primérné hmotnosti JUT (126,6 kg) hodnoceny samostatné od zvitat
vykrmenych v DEP CZU v Praze (L1). RovnéZ divoka prasata byla rozdélena na dvé
hmotnostni kategorie, tedy W1 (10 ks, primérna hmotnost JUT 77,8 kg) a W2 (9 ks, primérna
hmotnost JUT 39,6 kg). Pro informativni tGcely jsou v nasledujicich tabulkach (tab. 14 a 15)
uvedeny vSechny skupiny zvitat, skupiny L2 a W2 v8ak vzhledem k hmotnostem JUT nebudou
dale diskutovany pii porovnani vlivu plemene na charakteristiky svalovych vlaken. Diskuze
bude vénovana predev§im skupinam dosahujicim shodné primérné hmotnosti JUT, tedy
vV prumérné hmotnosti 94,3 kg plementim D, L1 a Pc a v hmotnosti 80,3 kg skupinam Pn, BU
a W1,

Histochemické charakteristiky svalovych vlaken ve svalu longissimus lumborum prasat
uvadi tabulka 14. Meziplemenné rozdily byly zjistény u vSech hodnocenych parametru.
Nejvétsi plocha vSech vliaken byla zjisténa u plemene Pc a obou skupin L. Nasledovalo plemeno
Pn a D a to bez statisticky vyznamného rozdilu od skupin L1 a L2 a také plemene BU, které
meélo plochu vléken srovnatelnou s divokymi prasaty W1. U plochy vldken typu I se statisticky
vyznamné liSily skupiny Pc a L2 od vSech ostatnich, které mély nizsi priimérnou plochu vlaken,
a nebyly mezi nimi pozorovany vyznamné rozdily. Vlakna typu IIA byla nejvétsi u plemene L2
a Pc. Pfesticka prasata se v§ak vyznamné neliSila od plemene D, které mélo srovnatelnou plochu
vlaken s ostatnimi skupinami (L1, Pn, BU, W1). Nejvétsi plocha vlaken IIB byla zjisténa
u skupiny L1 ovSem bez vyznamného rozdilu od skupiny L2, D, Pc a Pn. Plemeno BU se ve
velikosti vlaken IIB nelisilo od skupin D, Pn a W1. U skupiny W2 byly plochy vlaken ve vSech
ptfipadech nejmensi, coZ odpovida jejich hmotnosti. Kromé plochy vlaken typu I se vSak
vyznamné neliSila od skupiny W1. U vSech sledovanych skupin méla nejvétsi plochu vlakna
typu IIB a nejmensi plochu vlakna IIA.

Zastoupeni vladken typu I z poctu bylo vyznamné vyssi u skupin D, L1, BU a Pn
Vv porovnani s L2, W1, Pc a W2. U vldken typu IIA dosahovali vyznamné vyssich hodnot obé
skupiny divokych prasat (W1 21,5 %, W2 22,1 %). Ptesticka Cernostrakata prasata méla

zastoupeni téchto vlaken nejnizsi (8,7 %), zatimco u vlaken typu IIB dosahovala tato skupina
42



v

W1, L1 a D, avSak bez statisticky vyznamného rozdilu od skupin W2 a Pn.

Zastoupeni vlaken typu I z celkové plochy bylo nejvyssi u skupiny D (13,8 %) spole¢né
I méla skupina W2, kterd se ovSem vyznamné neliSila od skupin Pc a L2. Vyssi zastoupeni
vlaken typu IIA bylo stejné jako v ptipadé zastoupeni z po¢tu pozorovano u skupin W1 a W2
(13,4 a 12,9 %). Plemena L2, L1, D a Pn méla statisticky srovnatelné zastoupeni vlaken IIA.
Niz8i zastoupeni téchto vlaken bylo u skupin Pc (5,3 %) a BU (5,8 %). V piipadé BU vsak bez
vyznamného rozdilu od skupin Pn, L1 a D. Zastoupeni vlaken typu I1B z celkové plochy bylo
rovnéz jako u zastoupeni vlaken IIB z poctu nejvyssi u skupiny Pc (86,7 %). Ostatni skupiny
neukazovaly statisticky vyznamné rozdily, kromé skupiny W1, kde bylo zastoupeni vlaken I1B

Tabulka 15 uvadi hodnoty zmasilosti a vybranych kvalitativnich parametrd masa
sledovanych skupin zvitat. U vzorkl divokych prasat odebranych ve firmé Bidfood Kralupy
s.r.0. bylo mozné vzhledem k jejich velikosti analyzovat pouze obsah intramuskularniho tuku.
Obsah IMT byl nejvyssi u plemene Pc (5,5 %), ktery se 1i8il od vSech ostatnich skupin. Nejnizsi
hodnoty byly u skupiny W2 (1,4 %) a to bez vyznamného rozdilu od skupin W1, L1 a Pn.
Ostatni skupiny se od sebe v obsahu IMT vyznamné nelisily.

Nejvyssi zmasilosti dosahlo plemeno Pn (59,3 %), bez vyznamného rozdilu od plemene
BU (56,6 %), které se vyznamné nelisilo od ostatnich skupin mimo Pc, u kterych byla zmasilost
nejnizsi (49,6 %).

Ve svétlosti masa (L*) nebyly pozorovany zadné vyznamné rozdily mezi skupinami
mimo skupiny L2, ktera mé€la nejsvétlejsi barvu masa. Naopak nejcervenégjsi barvu (a*) masa
mélo plemeno BU, nasledovala plemena D, Pn a L2. Skupina L2 se jiz neliSila od skupin Pc
aLl, které mé&ly barvu masa nejméné ervenou. Zlutost masa (b*) byla vyznamné vyssi
u skupiny L2 v porovnani se skupinami Pc, Pn a L1. Skupina L1 m¢la Zlutost masa nejnizsi
a vyznamneé se lisila od vSech ostatnich skupin mimo Pn.

Ztraty masové $tavy odkapem byly nejvyssi u skupin L2 (5,2 %) a Pn (4,5 %). Skupina
Pn se vSak vyznamné neliSila od plemen Pc a D. NejniZsi ztraty méla skupina L1 (2,6 %) a to

bez rozdilu od plemen BU (3 %) a D (3,1 %).
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Tabulka 14: Histochemické charakteristiky svalovych vlaken ve svalu longissimus lumborum vybranych plemen prasat.

Plemeno

L2 L1 D Pc Pn BU w1l W2 SEM  P-hodnota
N 8 11 9 36 12 14 10 9
Hmotnost JUT 126,62 96,9° 94,9° 91,1° 82,7° 80,3° 77,8° 39,6¢ 4,19 <0,001
Priimérna plocha vlaken (um?)
Vse 4529,1% 4180,7% 3675,8* 4563,5° 3711,5%¢ 3259,4¢ 2636,0% 1743,6° 346,41 <0,001
Typ | 3574,32 2677,7° 2934,8° 3782,52 2741,1° 2906,5° 2634,6° 1828,6° 289,03 <0,001
Typ A 3029,0? 2110,2¢ 2274,7% 2739,0% 2021,9¢ 1925,4° 1633,2¢ 1018,5¢ 252,65 <0,001
Typ 1IB 4885,3? 5059,5° 4127,3® 4860,6° 4195,9% 3529,8 2945,7¢ 1980,3¢ 406,02 <0,001
Zastoupeni vliken z poctu (%)
Typ | 10,2° 16,22 17,52 9,50 14,22 14,52 10,0° 6,5° 1,56 <0,001
Typ A 12,7 14,8° 12,5b¢ 8,7¢ 12,40 10,1 21,52 22,12 1,37 <0,001
Typ lIB 76,9° 68,8° 69,8° 81,72 73,3 75,4° 68,3° 71,3 2,16 <0,001
Zastoupeni vlaken z plochy (%)
Typ | 8,1cde 10,3bcd 13,82 7,9% 10,5 12,7% 10,40 6,8° 1,28 <0,001
Typ lIA 9,3 7,5%¢ 7,7% 5,34 6,8 5,8« 13,42 12,92 1,06 <0,001
Typ lIB 82,4° 82,0° 78,4 86,7° 82,6° 81,4° 76,1° 80,2°¢ 1,90 <0,001

BU: bilé uslechtilé; D: duroc; JUT: jatecné upravené télo; L1: lehké landrase; L2: t€zké landrase; N: pocet pozorovani; Pc: prestické ¢ernostrakaté; Pn: pietrain;

SEM: standardni chyba praméru; W1: téz8i divoka prasata; W2: lehka divoka prasata
abcde Hodnoty oznadené rozdilnymi symboly se vzajemné statisticky 1isi (P < 0,05)
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Tabulka 15: Hodnoty zmasilosti a vybranych kvalitativnich parametrii masa sledovanych plemen prasat.

Plemeno
L2 L1 D Pc Pn BU W1 W2 SEM  P-hodnota

N 8 11 9 36 12 14 10 9
Hmotnost JUT 126,62 96,9° 94,9° 91,1° 82,7° 80,3¢ 77,8° 39,6¢ 4,19 <0,001
Obsah IMT (%) 3,8 2,60 3,0 5,52 2,6bcd 2,80 1,7 1,49 0,59 <0,001
Zmasilost (%) 54,2P 53,9 53,7° 49,6° 59,32 56,6 - - 1,99 <0,001
Barva masa L* 59,02 52,4 53,3" 54,20 55,3° 53,9 - - 1,37 0,009

a* -0,2b¢ -0,8° 0,7° -0,5° 0,3° 1,62 - - 0,38 <0,001

b* 11,42 8,9¢ 10,6°¢ 10,0¢ 10,00 11,1% - - 0,55 0,004
Ztraty odkapem (%) 5,28 2,69 3,1bcd 3,9 4,5% 3,0« - - 0,58 0,005
WB syrové (N) 33,1° 40,8° 43,1° 33,0° 42,0° 53,12 - - 2,77 <0,001
WB varené (N) 26,2° 42,82 37,82 28,4° 44,72 42,32 - - 3,27 <0,001

BU: bilé uslechtilé; D: duroc; IMT: intramuskularni tuk; JUT: jate¢n€ upravené télo; L1: lehké landrase; L2: t&¢zké landrase; N: pocet pozorovani; Pc: prestické Cernostrakaté;
Pn: pietrain; SEM: standardni chyba priméru; W1: t€z8i divoka prasata; W2: lehka divoka prasata; WB: sila stiihu Warner-Bratzler v Newtonech (N)

abcd Hodnoty oznadené rozdilnymi symboly se vzajemné statisticky 1isi (P < 0,05)
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Tabulka 16: Hodnoty korela¢nich koeficienti mezi histochemickymi charakteristikami svalovych vlaken a kvalitativnimi parametry masa prasat

(vSechna plemena).

Parametr Hmotnost JUT IMT Zmasilost L* a* b* Ztraty odkapem WB syrové WB varené
N 109 109 90 90 90 90 90 90 90
Primérna plocha vlidken (um?)

Vse 0,59*** 0,42%** -0,24* -0,10 -0,27** -0,13 -0,10 -0,49%** -0,21*
Typ | 0,47*** 0,41*** -0,29** -0,07 -0,06 0,06 -0,01 -0,26* -0,25*
Typ A 0,53*** 0,35*** -0,17 0,04 -0,14 0,06 -0,00 -0,34** -0,20
Typ lIB 0,56*** 0,36*** -0,20 -0,12 -0,27* -0,17 -0,15 -0,46*** -0,13
Zastoupeni vliken z poctu (%)

Typ | 0,17 -0,17 0,21* -0,10 0,28** 0,09 -0,25* 0,29** 0,35***
Typ HA -0,35%** -0,44%** 0,20 -0,06 0,11 -0,10 -0,04 0,14 0,18
Typ 1B 0,15 0,45%*** -0,26* 0,10 -0,25* -0,01 0,20 -0,28** -0,35***
Zastoupeni vlaken z plochy (%)

Typ | 0,09 -0,21* 0,21* -0,09 0,41*** 0,22* -0,23* 0,43*** 0,29**
Typ A -0,26** -0,39*** 0,15 0,07 0,17 0,07 0,07 0,11 0,08
Typ lIB 0,11 0,39*** -0,23* 0,02 -0,39*** -0,20 0,12 -0,36*** -0,25*

IMT: intramuskularni tuk; JUT: jate¢né upravené télo; N: pocet pozorovani; WB:

* P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001

sila stfihu Warner-Bratzler
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Nejvyssi sila stiihu WB, tedy nejvyssi tuhost syrového masa, byla pozorovana
u plemene BU (53,1 N). Skupiny D, Pn a L1 se od sebe vyznamné¢ nelisily a nejkieh¢i syrové
maso mély skupiny Pc a L2. RovnéZ u vafeného masa mély vyznamné niz§i tuhost masa

skupiny Pc a L2 nez ostatni skupiny.

Tabulka 16 wuvadi hodnoty korelacnich koeficienti mezi histochemickymi
charakteristikami svalovych vlaken a kvalitativnimi parametry masa prasat. Hmotnost JUT
pozitivn¢ korelovala S primérnou plochou vSech typt vldken (P < 0,001) a negativné
korelovala se zastoupenim vlaken typu IIA z poc¢tu (r = -0,35; P < 0,001) i plochy (r = -0,26;
P < 0,01). Rovnéz obsah IMT byl v pozitivni korelaci s plochou vSech typt vlaken. Mezi
obsahem IMT a zastoupenim vlaken z poc¢tu byla zjisténa negativni korelace pro vlakna typu
1A (r =-0,44; P <0,001) a pozitivni pro vlakna typu IIB (r = 0,45; P < 0,001). Podobné tomu
bylo i pro zastoupeni vldken z celkové plochy, kdy podil IMT negativné koreloval se
zastoupenim vlaken typu I a IIA (r =-0,21 ar = —0,39) a pozitivné se zastoupenim vldken 1B
(r=0,39; P <0,001).

Zmasilost negativné korelovala s primérnou plochou vlaken typu I (r =-0,29) a vlaken
bez ohledu na typ (r = —0,24). Dale byla zjisténa pozitivni korelace mezi zmasilosti
a zastoupenim vlaken typu I z poctu i plochy (r = 0,21). Zastoupeni vlaken typu IIB z pocétu
a plochy bylo se zmasilosti korelovano negativné (P < 0,05).

Zatimco pro svétlost masa (L*) nebyly zjiStény zadné statisticky vyznamné korelace,
cervenost masa (a*) negativné korelovala s plochou vldken IIB a vladken bez urceni typu. Déle
byly zjistény pozitivni korelace mezi Cervenosti masa a zastoupenim vladken typu I z poctu
(r=0,28) i plochy (r = 0,41). Pro zastoupeni vlaken typu IIB byly tyto korelace negativni.
Zlutost masa pozitivné korelovala se zastoupenim vlaken typu I z celkové plochy (r = 0,22;
P < 0,05). Ztraty masové §t'avy odkapem negativné korelovaly se zastoupenim vlaken typu I
z poctu (r =-0,25) a celkové plochy (r =-0,23; P < 0,05).

Plocha vSech typt vlaken negativné korelovala se silou stfihu WB syrového masa
a rovnéz u masa vareného byly pozorovany negativni korelace s plochou vlaken typu I a vlaken
bez ohledu na typ. Pro silu stfihu WB syrového i vaieného masa byly dale pozorovany pozitivni
korelace se zastoupenim vldken typu I z poctu i celkové plochy a negativni korelace pro toto

zastoupeni u vlaken typu IIB.
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5 Diskuse

5.1 Porovnani klasifikaénich metod

Charakteristiky svalovych vldken jsou ovlivnény funkci a umisténim svalu v ramci
jedince. Obecné jsou hluboké svaly zapojené do drzeni téla vice oxidativni a obsahuji vice
vlaken typu I nez povrchové svaly zapojené do rychlych pohybu (Joo et al. 2013). Podobné
jako vysledky soucasné studie, Chang et al. (2003) pozorovali vyssi zastoupeni typa Ila a IIx
a nizs8i zastoupeni typu IIb ve svalu PM nez ve svalu LL vybranych plemen prasat. Ve své studii
ovSem nezaznamenali vyS$$i podil vlaken typu I ve svalu PM u plemene bilé uslechtilé, jak tomu
bylo v nasem experimentu u jejich kiizenct. Vysledky této studie jsou vSak v souladu s pracemi
Kim et al. (2017) a Lefaucheur & Vigneron (1986).

Neexistuje mnoho studii zamétenych na barveni svalovych vlaken pomoci IHC ve svalu
PM prasat. Vysledky klasického histochemického barveni (ATPaza, SDH, NADH-TR) ov§em
rovnéz potvrzuji, ze ve svalu PM je vyssi podil pomalych oxidativnich (I) a rychlych oxido-
glykolytickych (ITIA) vlaken ve srovnani se svalem LL prasat (Velotto et al. 2012; Losel et al.
2013; Hwang et al. 2018). Krom¢ toho Velotto et al. (2012) pozorovali vétsi pramérnou plochu
vlaken vSech tii typu u svalu LL nez PM, coz je rovnéz v souladu s vysledky nasi studie.

Rozdilné zastoupeni vldken typu IIb/IIB mezi barvicimi metodami bylo oc¢ekavano,
protoze metoda ATPazy nerozlisuje mezi typy lIx a llb. Barveni IHC se tak u prasat jevi jako
vhodnéjsi pro detekei a hodnoceni typl vlaken, protoze vSechny tii rychlé izoformy MyHC jsou
ve svaloving prasat exprimovany (Lefaucheur 2010; Fazarinc et al. 2013). Ve srovnani s jinymi
velkymi hospodaiskymi zvitaty, jako je skot, obsahuji svaly prasat vysoky podil vlaken IIB
klasifikovanych pomoci ATPazy a v piipadé svalu LL je relativni plocha vlaken IIB udavana
v rozmezi 69—90 %, v zavislosti na plemeni a véku prasat (Ruusunen & Puolanne 2004; Ryu et
al. 2008). Pokud je vsak zastoupeni vlaken IIb ve svalu LL prasat hodnoceno pomoci barveni
IHC, uvadi se relativni plocha 26—65 % (coz odpovida vysledkiim této studie) v zavislosti na
plemeni a pouzitém systému klasifikace (zda jsou zahrnuta hybridni vlakna; Chang et al. 2003;
Fazarinc et al. 2013; Kim et al. 2013b, 2013c). Vlakna IIx tedy mohou tvofit az 50 % objemu
vlaken IIB hodnocenych pomoci barveni ATP4zy. Metody barveni IHC také poskytuji presnéjsi
vysledky ve vzorcich odebiranych post mortem se snizenou enzymatickou aktivitou ATPazy,
coz je rozhodujici pro nékteré klasifika¢ni techniky (Pette & Staron 2000). Barveni pomoci

ATPazy je rovnéz velmi citlivé na pH a mtize tak vést k nespravné klasifikaci vlaken (Fazarinc
48



et al. 2013). Rozdily v zastoupeni vlaken typu Ila pozorované v nasi studii mezi barvicimi
metodami mohou byt tedy zptsobeny jak touto nespravnou klasifikaci pii pouziti ATP metody,
tak zahrnutim hybridnich vlédken (Ilax) do vlaken typu Ila v ptipadé¢ klasifikace pomoci IHC.

Rozdily v kvalitativnich vlastnostech masa souviseji s rozdilnym slozenim svalovych
vlaken v kosternich svalech zvitat (Lefaucheur 2010; Lee et al. 2010; Joo et al. 2013). V této
studii byl hodnocen vliv kompozice svalovych vlaken klasifikovanych ve svalu LL pomoci
dvou rozdilnych metod na kvalitativni parametry masa. Svalova vlakna IIb/IIB jsou obvykle
spojovana S neptiznivym vlivem na kvalitu vepfového masa, jako je niz$i vaznost, rychly
pokles pH a svétlejsi barva masa, zatimco vlakna typu I maji opacné, pfiznivéjsi vlastnosti
(Choe et al. 2008; Lefaucheur 2010; Joo et al. 2013; Su et al. 2013). Svalova vlakna jsou
dynamické struktury, které vykazuji vysokou plasticitu a mohou se pfeménovat z jednoho na
druhy typ nasledujicim smérem: I < Ila < IIx < IIb. Tak se lisi také biologické vlastnosti
jednotlivych typt svalovych vlaken. Napitiklad typ I je spojen s vysokym obsahem myoglobinu,
lipidd, vyssi vaskularizaci a nizkou rychlosti kontrakce, zatimco typ IIb mé opacné vlastnosti
(Pette & Staron 2000; Lefaucheur 2010; Schiaffino & Reggiani 2011; Joo et al. 2013; Listrat et
al. 2016). Vyssi podil vlaken typu I je také spojovan s mensi plochou pecené (Lefaucheur 2010;
Joo et al. 2013; Kim et al. 2013c), coz potvrzuje i tato studie. I pfes piitomnost genu MyHC-11b
u v8ech savct neni izoforma vlaken MyHC I1b u vSech velkych savci exprimovana (Lefaucheur
2010; Listrat et al. 2016). Silna exprese MyHC Ilb je vSak pozorovana u plemen prasat
Slechténych na vysoky podil libové svaloviny a vysokou intenzitu rastu (Listrat et al. 2016),
alze ocekavat, ze vysoky podil vlaken IIb ve svalu tak bude spojen s problematickymi
parametry veprového masa. Nase studie necekané ukazuje, ze tyto parametry by mohly byt
spojeny se svalovymi vlakny typu IIx. Trend korelace ukazuje, Ze vyssi podil vliaken 11X by
mohl byt asociovan s vétsi plochou pecené, niz§im pH a vyssi ztratou masové $tavy odkapem,
zatimco vyssi podil vldken typu IIb negativné koreloval s plochou pecené a nebyly pozorovany
zadné souvislosti s kvalitativnimi parametry masa.

Vaznost je hlavnim kvalitativnim parametrem cCerstvého vepifového masa a souvisi
s rozsahem denaturace proteinti (Su et al. 2013). Glykolyticky metabolismus pifevlada ve
svalovych vldknech typu IIB, coz pfispiva k rychlému poklesu hodnot pH v Casném post
mortem stadiu. To je problém pfedev§im vepfového masa, které ve srovnani s hovézim nebo
jehnéc¢im obsahuje vyssi podil svalovych vldken typu IIB. V souladu s vysledky nas$i prace,

ukazuji jiné studie pozitivni vliv vys$siho obsahu vlaken typu I na snizeni ztrat odkapem (Kim
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et al. 2013c; Lee et al. 2016). Chang et al. (2003) nepozorovali Zzadné vyznamné korelace mezi
ztratou masové §tavy odkapem a podilem MyHC I, IIx a I1b ve svalu LL, zatimco ve svalu PM
se zaveéry lisily v zavislosti na plemeni. Korelace mezi ztratou odkapem a MyHC Ilb byla
negativni u plemene berkshire a pozitivni u plemene tamworth, naopak pro MyHC lix byl tento
korela¢ni koeficient pozitivni u berkshirti a negativni u plemene tamworth. Kazdopadné lze
ocekavat, ze nizky pocet analyzovanych vzorkl bude mit vliv na zjisténé korelacni koeficienty,
coz bylo jak v piipadé nasi, tak studie Chang et al. (2003). Kim et al. (2013c) zamétili svou
studii na charakteristiky svalovych vlaken a vlastnosti vepifového masa s rdznymi
abnormalitami (tmav¢, tuhé a suché — DFD; bledé, m¢kké a vodnaté — PSE; nartzovélé, tuhé
anevodnaté — RFN, narGizovélé, mekké a vodnaté — RSE). Rovnéz pozorovali statisticky
vyznamné korelace mezi parametry svalovych vldken a kvalitou masa. Srovnani s nasi studii je
ovSem c¢aste¢né omezené, protoze autofi kromé zminénych Eistych typu vlaken zkoumali také
hybridni typy Ilax a IIxb. Rozdilné¢ vysledky ziskané v této studii by mohly byt ¢astecné
vysvétleny existenci téchto hybridnich vldken, kterd jsou zahrnuta do jednoho ze tfi typt
rychlych vlaken, podle pfevahy MyHC izoformy. Kim et al. (2013c) naptiklad pozorovali
negativni korelace mezi ztratou masové stavy odkapem a relativni plochou vlaken Ilax a rovnéz
mezi rozpustnosti sarkoplazmatickych bilkovin a relativni plochou vlaken IIxb, které rovnéz
ovlivituji kiehkost masa. Zahrnuti hybridnich vlaken do jednoho z ¢istych typt muze tedy
vyznamné ovlivnit vysledky vztahli mezi vlastnostmi svalovych vldken a parametry kvality
masa, coz je také patrné z tabulky 7. V mnoha ptipadech, naptiklad mezi zastoupenim vlaken
a ztratou masové $tavy odkapem nebo silou stiihu WB, Ize pozorovat rozdily mezi vysledky
barvicich metod. Pfi barveni ATPazou jsou do vlaken IIB zahrnuty vSechny typy vlaken — lIX,
IIb a IIxb (pfipadné Ilaxb), zatimco v metodé¢ IHC mohou neocekavané vysledky pro vlakna
I1x a l1b souviset s rozdilnou/nespravnou klasifikaci hybridnich vlaken. Rozdily mezi vysledky
jednotlivych studii mohou byt také vysvétleny existenci jinych proteinovych izoforem, jako
jsou myosinové lehké fetézce, troponiny nebo tropomyosinové izoformy (Choi & Kim 2009).
Napiiklad Oe et al. (2007) uvedli, ze slozeni izoforem tropomyosinu mize ovlivnit posmrtné
zmény masa a tim i jeho vyslednou kvalitu. Uginek t&chto proteinovych izoforem na kvalitativni
parametry masa vsak neni zcela prokazan (Choi & Kim 2009). V této studii nebyly nalezeny
zadné vyznamné korelace mezi plochou vlaken a kvalitativnimi parametry masa, s vyjimkou
a*, ktera byla negativné korelovana s plochou vlaken u IHC metody. Svaly s vyssi koncentraci

myoglobinu jsou cervenéjsi a maji vyssi zastoupeni cervenych vlaken typu | a 1A (Listrat et al.
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2016). Tato vlakna ve srovnani s vlakny typu IIB obsahuji také vice krevnich kapilar, coz
rovnéz zpusobuje tmavsi barvu masa (Su et al. 2013). Hustota kapilar zavisi také na primérné
plose svalovych vlaken, ktera je Casto ménéna v reakci na zmény v télesnych pozadavcich nebo
metabolickém prostiedi (Olfert et al. 2016). Statisticky vyznamné negativni korelace pro plochu
vlaken a Cervenost masa (a*) byly pozorovany pouze u IHC metody, coz by mohlo byt
zpusobeno méefenim ploch vlaken na riiznych obrazcich.

Byly pozorovany vyznamné rozdily v chemickém slozeni mezi svaly LL a PM a dale
nekteré vyznamné korelace mezi témito chemickymi parametry a charakteristikami svalovych
vlaken. Rada vyznamnych korelaci byla zjisténa pro parametry svalovych vlaken a obsah vody
a popelovin ve svalu LL, pti¢emz primérna plocha vlaken negativné korelovala s témito
parametry. Tyto korelace nebyly pozorovany v PM svalu, ac¢koli obsah vody i popelovin byl
vyssi a primérna plocha vldken mensi ve svalu PM nez LL. Kim et al. (2013c) rovnéz sledovali
korelace mezi obsahem vody a parametry svalovych vlaken ve vepfovém mase, ale
nepozorovali zadné vyznamné korelace mezi obsahem vody a plochou vlaken. Nalezli v§ak
pozitivni korelace mezi obsahem vody a relativni plochou vlaken IIb. V soucasné studii byla
tato korelace negativni, ale Kim et al. (2013c) hodnotili Sest typt svalovych vlaken. Negativni
korelace mezi obsahem vody a podilem vldken IIb mohou byt spojeny s vaznosti masa.
Je obecné zndmo, ze svaly obsahujici vyssi podil vlaken IIb/IIB maji nizsi vaznost, coz je také
spojeno s vétsi plochou vlaken (Lefaucheur 2010; Joo et al. 2013; Kim et al. 2013c). Ve svalu
PM vsak byla tato negativni korelace pozorovana u vlaken IIA stanovenych ATP metodou.
Vysvétleni téchto protichlidnych vysledki mezi dvéma svaly lze pfipsat Sirokému rozsahu
vnitfnich biochemickych a biofyzikdlnich charakteristik, které by mohly existovat v ramci
jednotlivych typt vlaken, tedy, Ze naptiklad typ vlaken Ila v jednom svalu daného plemene by
mohl byt metabolicky vice podobny vlaknim typu IIx nebo IIb u jiného plemene ¢i svalu
(Chang et al. 2003). Nékolik studii ukazuje, ze chemické a biochemické slozky se 1i§i mezi
svaly s riznou kompozici svalovych vlaken, coz ma vliv také na vlastnosti masa. Hwang et al.
(2018) uvadéji, ze svaly LL a PM se lis$i v obsahu nukleotidovych slozek, jako je
inosinmonofosfat, adenosinmonofosfat nebo hypoxantin. Tyto slouceniny ovliviiuji nékteré
smyslové parametry masa (Hwang et al. 2018) a jejich rizné koncentrace mohou ovliviiovat
stanoveny obsah popelovin v mase. Obsah popelovin je métitkem celkového mnoZstvi mineralt
ptitomnych v mase, nicméné hlavni slozky tvoii K, P, Mg, Na a Ca, a vSechny z nich jsou

dilezité pro kontrakci svalovych vlaken. Soglia et al. (2016) pozorovali nizsi obsah vody
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a tuku, vyssi mnozstvi bilkovin a popelovin a snizenou hladinu vapniku a sodiku v normalnich
ve srovnani s “dfevnatymi® (wooden breast) kufecimi prsnimi svaly. Ta jsou typicka
histopatologickymi zménami jako je zvySeni degenerativnich a atrofickych vlaken, ztratou
pricnych pruhii a zménami ve velikosti vlaken. DalSim ovliviiujicim faktorem by mohla byt
délka sarkomery. Guzek et al. (2015) uvedli, ze délka sarkomery je pozitivné korelovana
S obsahem intramuskularniho tuku a negativné korelovana s obsahem proteinu. Také bylo
zjisténo, ze vlakna typu IIB se vyznacuji krat$i délkou sarkomery nez vlakna typu I (Christensen
et al. 2006).

Ackoli mél sval PM vyznamn¢ vys$si obsah IMT a také vyssi obsah ¢ervenych vlaken
la Ila nez sval LL, nebyly pozorovany zadné vyznamné korelace mezi obsahem IMT
a parametry svalovych vlaken. Kim et al. (2013c) zjistili pozitivni korelace pro obsah IMT
a plochu vlaken IIa a Ilax ve svalu LL. V souladu s nasi studii Candek-Potokar et al. (1999)
nezaznamenali zadné vyznamné korelace mezi obsahem IMT a vlastnostmi svalovych vlaken.

Tyto vysledky tedy dale podporuji zavér, ze neexistuje zadny univerzalni vztah mezi
slozenim svalovych vlaken a obsahem intramuskularniho tuku v mase (Lefaucheur 2010).
Chemické a histologické slozeni masa je ovlivnéno mnoha faktory. Tato studie ukazuje, Ze
pouziti IHC metod u riznych svali by mohlo pomoci lépe popsat vztahy mezi slozenim
svalovych vlaken a kvalitou masa. Proto by budouci studie popisujici histochemické slozeni
svalovych vladken a kvalitativni parametry veprového masa mély byt zaméteny na chemické
a enzymatické parametry rychlych typt vlaken (typ II), které podle vysledki studie tvoii velkou

¢ast ekonomicky hodnotnych svall prasat.
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5.2  Vliv plemenné prislu§nosti
5.2.1 Pokus 1 - Plemena byki

K produkci kvalitntho masa je nutné zabyvat se vnitinimi i1 vnéjSimi faktory
ovlivitujicimi jeho zpracovatelskou i kulinarni kvalitu (Christensen et al. 2011). Obrovska
geneticka variabilita zalozena na riznorodém ptivodu a nasledném Slechténi skotu pro rizné
ucely vedla k vytvoreni ¢etnych domestikovanych plemen skotu (Felius et al. 2011). Kvalita
masa ruznych plemen skotu byla hodnocena v mnoha studiich, avSak vzhledem k podstatnému
genetickému pokroku dosahovanému u komercnich plemen diky novym biotechnologickym
metodam je nutné tyto parametry znovu piezkoumat (Clarke et al. 2009). Rovnéz
Charakteristiky svalovych vlaken byly hodnoceny v mnoha studiich u fady riiznych svalii
a plemen (Chriki et al., 2013; Hwang, Kim, Jeong, Hur, & Joo, 2010; Kirchofer, Calkins, &
Gwartney, 2002; Ozawa et al., 2000; Wegner et al., 2000; Xie, Meng, Cui, & Ren, 2012). Piesto
existuje jen nékolik dostupnych studii hodnoticich tyto parametry u plemen skotu chovanych
Vv identickych podminkach ustijeni a vyzivy, z nichz zadnad nezahrnuje plemena gasconne
a ceské strakaté.

Plemeno je diilezity faktor, ktery mlize ovlivnit vlastnosti a slozeni svalové tkdné a tak
naslednou kvalitu Cerstvého i zpracovaného masa ¢i masnych produktd (Christensen et al.
2011). Ackoli jsou plemena pouzita v této studii rozdilného ptvodu i uzitkového typu, v ptipadé
svalovych charakteristik se zda, ze pii chovu v identickych podminkidch nemusi byt tyto
meziplemenné rozdily tak vyznamné, jak by se dalo ocekavat. V nasi studii byly
nejvyznamnéj$i rozdily v histochemickych charakteristikaich pozorovany mezi masnymi
plemeny AA a GS ve svalech kyty. Divodem muize byt rozdilny vék pii dosazeni fyziologické
dospélosti tohoto britského a francouzského plemene, kdy plemeno AA je fazeno mezi rana,
zatimco GS mezi pozdni plemena. To odpovida i vysledkim Gagaoua et al. (2016), kteti
pozorovali nizsi zastoupeni MyHC IIx+IIb ve svalu longissimus thoracis plemene HO a AA v
porovnani s francouzskymi plemeny limousine a blonde d’aquitane. I dalsi studie ukazuji
rozdily v histochemickych charakteristikach mezi plemeny rizného ptivodu nebo uzitkového
sméru. Studie Hocquette et al. (2007) provedena na patnacti plemenech skotu, ukazala, ze
oxidativni aktivitu vldken typu I a vldkna IIA s vysokou glykolytickou aktivitou a nizké

zastoupeni vlaken typu IIX, zatimco francouzska plemena limousine, charolais a plemeno
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piemontese méla vysoké zastoupeni rychlych glykolytickych vlaken I1X. Wegner et al. (2000)
pozorovali vyznamné nizsi zastoupeni vldken typu I a IIA u plemene belgické modrobilé
V porovnani s plemeny galloway, némecky angus a HO, mezi kterymi nezjistili vyrazné rozdily.

Dalsim ovliviiujicim faktorem by mohla byt protu¢nélost zvitrat. Ackoli byl podil IMT
meéten pouze ve svalu LL, ktery byl vyssi u plemen AA a HO nez GS a FL, Ize ocekavat rozdilny
obsah IMT i v ostatnich svalech. Tedy by tyto vysledky rovnéz podporovaly tvrzeni, ze podil
IMT je pozitivné korelovan s podilem ¢ervenych vlaken ve svalu (Hwang et al. 2010; Joo et al.
2013). Nicméné hodnoty korela¢nich koeficienti mezi charakteristikami svalovych vlaken
a podilem IMT ve svalu LL ukazuji opa¢ny trend (tabulka 13). Vztah mezi podilem IMT
a svalovymi vlakny byl sledovan v fad¢ studii u riznych zivociSnych druhii a svald, avsak
vysledky se zna¢né rozchazeji (Larzul et al. 1997; Choi & Kim 2009; Hwang et al. 2010; Joo
etal. 2013; Kim et al. 2013b). Na zaklad¢ téchto znalosti a nasich vysledki se tak domnivame,
ze vysledky téchto korelaci jsou vyznamnéji ovlivnény plemennou skladbou, ¢i dal§imi
intravitdlnimi faktory a podil IMT a svalovych charakteristik je spiSe nezavisly. To, zZe
pravdépodobné neexistuje zaddny univerzdlni vztah mezi témito parametry, uvadi také
Lefaucheur (2010).

V této studii byly posuzovany vysoce hodnotné svaly jatecné upravenych tél skotu,
jejichz rozdilné kvalitativni vlastnosti jsou dobie popsany (Jeremiah et al. 2003a, 2003b;
Torrescano et al. 2003). Rozdilné kvalitativni parametry téchto svald ¢i masnych partii jsou
vysledkem jejich riizného histochemického sloZeni, které je primarné stanoveno fyziologickou
funkeci svalu (Kim et al. 2016). Rozdily v kompozici svalovych vlaken mezi jednotlivymi svaly
byly pozorovany v fad¢ studii (Hwang et al. 2010; Kim et al. 2016; Joo et al. 2017) a ve vSech
téchto studiich, v€etné nasi, byla nejnizsi sila stithu WB u svalu PM a vyssi u svalt kyty. V nasi
préci byla sila stfihu hodnocena na nevatfeném mase 48 h po porédzce, tedy v dobé odeznéni
maximalni posmrtné ztuhlosti, ale stale na pocatku zracich procesti. Méfeni tohoto ukazatele na
syrovém mase také eliminuje vliv kulinarni pravy na vyslednou kiehkost. Je zajimavé, ze
meziplemenné rozdily v sile stithu WB byly sledovany pouze ve svalech LL a PM, kter¢ se
vSak neliSily v histochemickych charakteristikdch. Rozdily v kiehkosti masa po porazce a
béhem zrani jsou vysledkem riiznych vzajemné souvisejicich faktort, véetné pH, kompozice
svalovych vlaken, délky sarkomer, mnozstvi pojivové tkané, obsahem IMT, aktivitou
proteolytickych enzymu a dalSich (Christensen et al. 2011; Cawthorn et al. 2018). S ohledem

na tyto faktory a vliv barvici techniky, ¢as odbéru vzorki ¢i vnitrosvalové rozdily (Realini et
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al. 2013; Song et al. 2020; Picard & Gagaoua 2020), je velice obtizné jednoznacné stanovit vliv
kompozice svalovych vldken na kiehkost masa. Vliv mista vzorkovani je zvlast¢ dilezity u
svalli ST a SM, kde lze pozorovat velkou variabilitu ve slozeni svalovych vldken vnitini a vnéjsi
oblasti, jakoz i mezi distalni a proximalni ¢asti svalu (Realini et al. 2013; Picard & Gagaoua
2020). Rozdily v kompozici svalovych vlaken mezi plemeny bez vyznamného vlivu na silu
stithu WB v8ak pozorovali i dal$i autoti (Wegner et al. 2000; Xie et al. 2012). Na zaklad¢ téchto
vysledkt lze konstatovat, ze charakteristiky svalovych vlaken jsou slabym indikatorem
kiehkosti hovéziho masa a vétsi vliv ma obsah IMT a pojivové tkan€¢. Nicméné v piredchozi
studii Bure§ & Bartonn (2018) nebyly pozorovany zadné meziplemenné rozdily v obsahu
celkového ¢i rozpustného kolagenu v LL.

Bylo prokézéano, ze kompozice svalovych vldken ovliviiuje pritbéh posmrtnych procest,
ktery je rychlejsi v rychlych glykolytickych svalech nez v pomalych oxidativnich svalech, a tak
vys$$i podil glykolytickych vlaken ve svalu ma ptiznivy efekt na kiehkost masa (Lefaucheur
2010; Joo et al. 2013; Listrat et al. 2016). To potvrzuji i nami zjisténé korelace mezi silou stfihu
WB a charakteristikami svalovych vldken u sledovanych svali. OvSem vysledky ukazuji, Ze
pozitivni vliv na kiehkost masa maji v tomto piipadé jak vladkna typu IIB, tak typu I. Naproti
tomu zastoupeni vldken IIA a plocha vldken ovlivituje kiehkost negativné. Existuji ovSem
I studie, které prokazaly negativni efekt glykolytickych vlaken na kiehkost masa nebo velkou
variabilitu téchto vysledkt v zavislosti na jednotlivych svalech ¢i plemenech (Calkins et al.
1981; Hwang et al. 2010; Chriki et al. 2013; Picard et al. 2014; Listrat et al. 2016). Z grafu ¢. 1
a 2 je patrné, Ze vliv anatomické partie na kompozici svalovych vlaken je vyrazné vétsi nez vliv
plemene. K podobnym vysledkim sily stiihu WB mezi jednotlivymi svaly dosli i Torrescano
et al. (2003), ktefi rovnéZz hodnotili silu stfihu na syrovém mase. Také v tomto piipadé lze
pozorovat, Ze vztah mezi kiehkosti masa a histochemickymi parametry svalovych vlaken se
muze liSit v zavislosti na svalu. Ackoli byl v nasi studii sval SM vice glykolyticky a mél mensi
plochu vlaken nez dalsi svaly kyty (ST, BF), sila sttthu WB byla vyznamné vySsi nez ve svalech
LL a PM. Hwang et al. (2010) hodnotili svalova vlakna ve svalech LL, SM, a PM plemene
hanwoo s vyraznym mramorovanim masa. Podobné& jako v nasi studii pozorovali vyssi podil
vlaken IIB ve svalu SM nez LL a PM a mensi plochu vlaken vsech typu ve svalu SM
a korela¢ni koeficienty mezi zastoupenim vlaken IIB a silou sttihu WB byly pozitivni, coz je

v kontrastu s jejich pozdéjsi studii (Joo et al. 2017). Rozdilné vztahy mezi kompozici svalovych
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vlaken a silou stfihu WB u svalu SM lze pozorovat i v grafu 2, dle jeho umisténi mezi t€mito
skupinami kiehkych a tuhych svali. Je tfeba mit také na paméti, jaké hodnotici metody byly
pro dané studie zvoleny. Nebot rozdilna délka zrani masa, anebo jeho kulinarni Gprava, opét
vyznamné ovlivituje texturni charakteristiky masa (Gagaoua et al. 2019; Picard & Gagaoua
2020). Na zakladé téchto pozorovani lze fici, Ze ackoli je kiehkost masa ovlivnéna fadou
faktorti, pravdépodobné existuje i urcity vztah mezi histochemickou kompozici svalovych
vlaken a kehkosti masa. Pro jeho zhodnoceni je vSak nutné presné definovat vybér jednotlivych

zivoc¢isnych druhti, plemen a masnych partii a v neposledni fadé zvolenych analytickych metod.
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5.2.2 Pokus 2 — Plemena prasat

Domestikace divokého prasete se datuje do obdobi asi 9 tisic let pfed nasim letopoctem
a pravdépodobné k ni dochazelo v nékolika nezavislych centrech (Giuffra et al. 2000; Larson
2005). Podoba soucasnych plemen domaécich prasat je vysledkem tohoto mnohaletého procesu,
ktery zahrnuje vliv jejich piedkut, divokych prasat, dlouholeté umélé selekce | zmén v Zivotnim
prostiedi a je spojen s podstatnymi morfologickymi a fyziologickymi zménami (Rehfeldt et al.
2008; Losel et al. 2013). Tyto zmény se odrazi i na slozeni jate¢ného téla a kvalité masa téchto
zvirat. Prasata, vzhledem ke své multiparité, pomérné kratkému genera¢nimu intervalu
I rychlosti ristu, jsou celkem hojné prostudovanym druhem. Existuje fada studii zabyvajici se
kvalitou masa a histochemickymi vlastnostmi svaloviny u riznych plemen prasat ¢i jejich
kiizencu (Henckel et al. 1997; Chang et al. 2003; Lefaucheur et al. 2004; Kim et al. 2008;
Wimmers et al. 2008; Fazarinc et al. 2013; Wojtysiak & Pottowicz 2014), avSak vysledky
nejsou zcela konzistentni a predevsim malocetna ¢i lokéalni plemena jsou nedostate¢né popsana
nebo tyto prace zcela chybi.

V nasi studii jsme hodnotili histochemické parametry svalovych vldken ve svalu
longissimus lumborum celkem Sesti plemen prasat, u kterych jsme pro porovnani zvolili
shodnou primérnou hmotnost JUT. Ve studii byla zastoupena jak moderni plemena prasat,
kterd jsou v hybridizacnim programu pouzivana v otcovskych (D, Pn) 1 matetskych (L, BU)
pozicich, tak prasata divoka (W) a rovnéz lokalni plemeno piestické ernostrakaté (Pc). O toto
malocetné plemeno, které je rovnéz zafazeno mezi genové rezervy, se v poslednich letech
zvysil zajem, nebot’ spotiebitelé se vice zajimaji o chutné lokalni produkty (Nevrkla &
Véclavkova 2018). Popsani histochemickych charakteristik svalovych vldken tohoto narodniho
plemene vSak v dostupné literatute chybi.

Z vysledki ukazujicich primérné plochy svalovych vlaken je patrné, ze tyto hodnoty
v ramci zivoc¢isného druhu ovliviiuje primarné hmotnost zvifat, coz odpovida také zjisténym
korela¢nim koeficientim mezi plochou svalovych vlaken a hmotnosti JUT. Tento pozitivni
vztah mezi plochou svalovych vlaken a hmotnosti JUT prasat byl stanoven i dal§imi autory
(Choi & Oh 2016; Lee et al. 2016). V nasi studii byly pozorovany i meziplemenné rozdily
Vv ramci hmotnostnich kategorii. Ty miiZou byt ovlivnény rozdily v celkovém poctu vldken
u téchto plemen. Jak uvadi Rehfeldt et al. (2004), postnatalni rist svaloviny je zptsoben
predevsim zvétSovanim velikosti svalovych vldken nez zvySovanim jejich celkového poctu ve

svalu, ackoli je sledovani tohoto ukazatele u svalti velkych savcl velmi obtizné. Zde je podle
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Rehfeldt et al. (2000) tieba zminit, ze postnatalni hypertrofie svalovych vlaken nepiimo
koreluje s celkovym pocétem vldken ve svalu. Rychlost postnatalniho ristu jednotlivych
svalovych vlaken je tedy nizsi, kdyz je ve svalu celkovy pocet vlaken vysoky a naopak rychlejsi
je rust vldken tam, kde je celkovy pocet vlaken mensi. Rozdily mezi domacimi a divokymi
prasaty ve velikosti plochy svalovych vlaken pozorovali také Losel et al. (2013), avsak v jejich
studii dosahovala divoké prasata nizsi porazkové hmotnosti nez prasata domaci. Naopak Ryu
et al. (2008) pii porovnani plemen berkshire, landrase, yorkshire a jejich kiiZzenci porazenych
Vv identické hmotnosti (105 kg) nepozorovali zadné statisticky vyznamné rozdily v ploSe
svalovych vlaken. V piipad¢ studie Lefaucheur et al. (2004), kteti sledovali svalova vlakna
u plemene bilé uslechtilé a meishan v identické hmotnosti (62 kg), byly ve svalu longissimus
pozorovany rozdily pouze mezi primérnou plochou vlaken a plochou vlaken typu IIb téchto
plemen.

Dalsi zajimavé rozdily byly v rameci této studie pozorovany v zastoupeni jednotlivych
typt svalovych vlaken z jejich poc¢tu a plochy. Pii porovnani divokych a domestikovanych
zvitat v rdmci zivoc¢iSného druhu se uvadi, ze selekce zvifat na rychlost ristu a obsah libové
svaloviny posunula svalovy metabolismus téchto zvifat smérem k bilému glykolytickému typu
(Ruusunen & Puolanne 2004; Lefaucheur 2010; Joo et al. 2013). V ptipad¢ nasi studie méla
divoka prasata vyznamné vys$i zastoupeni Cervenych vlaken typu IIA v porovnani s ostatnimi
plemeny a zastoupeni vldken typu I a IIB bylo nizs$i nebo srovnatelné, coZ by mohlo byt
v piipadé¢ vlaken typu I prekvapivé. Ke stejnym vysledkiim vsak ve své studii dosli i Rehfeldt
et al. (2008), kteti pii barveni pomoci ATP pozorovali ve svalu longissimus dorsi divokych
prasat ve véku 7 a 20 tydni niz$i zastoupeni vlaken typu I a IIB a vyznamné vyssi zastoupeni
vldken typu IIA v porovnani s domestikovanymi prasaty (némeckd landrase) poraZenymi ve
stejném veku. Zatimco pii pouZziti NADH-TR méla domestikovana prasata ve 20 tydnech v€ku
vyznamné niz§i zastoupeni ¢ervenych vlaken ve svalu longissimus dorsi nez prasata divoka.
Fazarinc et al. (2013) porovnavali svalova vlakna pomoci IHC metody u divokych prasnic (46—
60 kg) a prasnic BU (185-200 kg). U divokych prasnic pozorovali vyznamné vyssi zastoupeni
vlaken typu I, Ila i IIx/b a niz$i zastoupeni vlaken IIb neZ u BU prasnic. Rozdilné vysledky
veéku a hmotnosti zvitat, kdy v nasi studii byla na rozdil od vySe zminénych praci porovnavana
divoka prasata v pfiblizn€ shodné porazkové hmotnosti. Déle je také vhodné zvazit, zda mohlo

dojit k ovlivnéni vysledkii barveni z diivodu nezndmého casu odbéru vzorkli post mortem
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u divokych prasat. Avsak Zochowska et al. (2005) ve své studii pozorovali u vSech tiech
sledovanych svalu (quadriceps femoris, semimembranosus a biceps femoris) nizsi zastoupeni
vlaken typu IIB a vy$$i zastoupeni vlaken typu I u divokych prasat s hmotnosti 60 kg
V porovnani s 20 kg divokymi prasaty, coz bylo pozorovéno i ve svalu LL v nasi studii.
Vyznamné odlisné vysledky od ostatnich plemen ukazovalo také plemeno Pc, které
m¢élo v zastoupeni vldken z poctu i plochy absolutné nejvyssi podil vldken IIB a velmi nizké
zastoupeni vlaken typu IIA. Bohuzel nejsou dostupné studie zabyvajici se histochemickymi
charakteristikami svalovych vlaken u plemene piestické Cernostrakaté, a tak nelze piesné
konstatovat, zda jsou tyto rozdily zptisobeny genetickou predispozici u tohoto plemene, nebo
dalsimi faktory. Vzhledem k tomu, Ze moderni plemena prasat (D, BU, L, Pn) a jejich hybridi
dosahuji vyssi riistové intenzity a také vysSiho podilu libové svaloviny nez tradi¢ni plemena
(Nevrkla & Vaclavkova 2018), 1ze ocekavat, Ze stejné porazkové hmotnosti dosdhnou tato
plemena v odlisném véku. Prestoze nebyl veék u plemene Pc sledovan, dalo by se dle vyse
zminénych fakti predpokladat, ze se jednalo o star$i zvifata. Tomu by dale odpovidaly
i hodnoty zjisténé pro kompozici svalovych vlaken IIB, nebot se udava, Ze s piibyvajicim
vékem dochazi k posunu vldken smérem ke glykolytickému typu (Lefaucheur & Vigneron
1986; Kim et al. 2013b). Dale je tfeba také zvazit ranost téchto zvitat. K velmi podobnym
vysledkiim jako u Pc v nasi studii dosli i Ryu et al. (2008) u velmi raného plemene berkshire
(zastoupeni vlaken z poc¢tu: 10,7 % typ I; 9,0 % typ 1A, 80,3 % typ 1IB). V jejich studii vSak
pfiporovnani s plemeny L, yorkshire a kiizencl (L x yorkshire x D) nepozorovali tak vyznamné
(85 %). Lefaucheur et al. (2004) nepozorovali rozdily v histochemickém slozeni svalovych
vlaken obarvenych pomoci ATP metody ani mezi plemeny bilé uslechtilé a meishan ve stejné
porazkové hmotnosti. Bocian et al. (2012) sledovali histochemické parametry svalovych vlaken
u plemene zlotnické strakaté a kiizencti polskych bilych uslechtilych a polskych landrasi ve
shodném veku. Rozdily pozorovali v zastoupeni a priméru vlaken typu I a IIB, kde zlotnické
strakaté plemeno mélo vldkna IIB mensi a niz$i zastoupeni, naopak mélo vice vlaken typu I
S vét§im primérem. Plemeno zlotnické strakaté v§ak mélo také vyznamné niz8i hmotnost JUT.
Chang et al. (2003) porovnavali svalova vlakna pomoci kombinace klasifika¢nich metod
u tradi¢nich (berkshire a tamworth) a modernich plemen prasat (D, BU). Ptestoze pozorovali
rozdily mezi jednotlivymi plemeny u svali longissimus dorsi i psoas major, nelze z jejich

vysledkl jednoznaéné urcit, jakym smérem Slechténi zvifat kompozici vldken ovliviiuje. Jak
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Na zéklad¢ posouzeni téchto vysledkid a dostupnych informaci lze konstatovat, ze
rozdily v kompozici svalovych vlaken mezi jednotlivymi plemeny prasat jsou mnohdy spiSe
vysledkem rozdilné porazkové hmotnosti, véku téchto zvirat i dalSich faktort. JasnéjSich
vysledkl je dosazeno, pokud porovnavame extrémné odliSné genetické modely, jako jsou
divokd a domestikovana zvifata, zatimco pii posouzeni konven¢nich plemen mohou byt

vysledky ponékud kontroverzni (Lefaucheur 2010).

Déle byly v nasi studii hodnoceny kvalitativni parametry masa téchto plemen a jejich
vztah ke kompozici svalovych vlaken. U divokych prasat byla mimo svalovych charakteristik
sledovana pouze hmotnost jate¢nych tél a podil IMT. Hmotnost JUT korelovala pozitivné
s plochou vlaken a negativné se zastoupenim vldken IIA. Na rozdil od naSich vysledkii Lee et
al. (2016) ve své studii zaznamenali tyto korelace pozitivni. Kim et al. (2013c) nepozorovali
zadné vyznamné korelace mezi charakteristikami svalovych vlaken a hmotnosti JUT. V nasem
ptipadé by tedy mohly byt vysledky ovlivnény plemennou skladbou zvitat.

Masosadelné plemeno Pc vynikd dobrym ukladdnim tuku a neni tak ptekvapivé, Ze
doséahlo nejvyssiho podilu IMT ze vSech sledovanych plemen. Mezi ostatnimi plemeny jiz
nebyly pozorovany tak vyznamné rozdily v obsahu IMT. Nepatrné nizsi podil IMT u divokych
prasat bylo mozné vzhledem K jejich pomalému vyvinu rovnéz ocekavat. Rovnéz Marsico et
al. (2007) ve své studii zjistili niz§i podil IMT u divokych prasat a jejich kiizencti v porovnani
s domestikovanymi prasaty. Obsah IMT v nasi studii vyznamné koreloval s charakteristikami
svalovych vldken. Pozitivni korelace mezi plochou vldken a obsahem IMT ve vepfovém mase
byly rovnéz pozorovany ve studiich Larzul et al. (1997) a Kim et al. (2013b, 2013c). Tyto
vysledky by mohly souviset i s tim, Ze vy$§i hmotnostni kategorie prasat obvykle vykazuji vyssi
mnozstvi tuku (Kim et al. 2013b). Pozitivni korelace mezi obsahem IMT a zastoupenim vlaken
I1B, jako v nasi studii, uvadi rovnéz Kim et al. (2013b), zatimco zadné statisticky vyznamné
korelace mezi obsahem IMT a zastoupenim svalovych vldken nebyly zaznamenany ve studiich
Candek-Potokar et al. (1999), Jeong et al. (2012), Kim et al. (2013c) a ani v nasi piedchozi
studii (Lebedova et al. 2020). Ve studii Kim et al. (2013b) byly korelace stanovovany u skupin

zvitat s riznou porazkovou hmotnosti, coz by rovnéz mohlo ovliviiovat zjisténé vysledky.

Zmasilost zvifat a dalsi kvalitativni parametry masa byly hodnoceny jiZ jen

u domestikovanych plemen (N = 90). Jak bylo zminéno vySe, plemeno Pc je masosadelného
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uzitkového typu a nedosahuje tedy takové zmasilosti jako ostatni sledovana plemena. Nejvyssi
zmasilost byla sledovéana u supermasného plemene Pn, které se vSak v niz$i hmotnostni
kategorii neliSilo od plemene BU. V souvislosti s t¢mito vysledky Ize pfedpokladat, ze zjisténé
pozitivni korelace mezi zmasilosti a zastoupenim vlaken typu I a negativni korelace se
zastoupenim vlaken IIB opét odrazi plemennou a hmotnostni skladbu sledovanych zvitat.
Porovnani s ostatnimi studiemi je vSak pomérné komplikované, nebot’ tento parametr vétSinou
neni sledovan, piipadné je hodnocen jinou metodou, naptiklad hodnocenim plochy piicného
fezu nejdelsiho zadového svalu. Tu ve své studii hodnotili i Kim et al. (2013c), ktefi stanovili
negativni korelace mezi plochou pecen¢ a relativnim zastoupenim vlaken typu I a pozitivni
korelace s plochou vlaken typu IIB. Jejich studie pouzivala také rozdilnou metodu hodnoceni
svalovych vldken (IHC).

Kvalita masa je subjektivné hodnocena spotiebiteli, kteti se pti ndkupu rozhoduji podle
jeho barvy, mnozstvi masové §t'avy v obalu nebo obsahu tuku (Sionek & Przybylski 2016).
Barva masa, métena pomoci spektrofotometru, zahrnuje tii hodnoty, tedy jeho svétlost (L*),
cervenost (a*) a zlutost (b*). Vyznamné svétlejsi barva masa byla pozorovana pouze u skupiny
tézkych landrasi L2, spole¢né s vyS$i Zlutosti masa a vétSimi ztrdtami odkapem. Hodnoty
zjisténé u této skupiny jiz mohou indikovat atypicky prubéh posmrtnych procesi, spojeny
s vyskytem PSE masa (Kim et al. 2013c). Barva masa je ovlivnéna fadou faktorti zahrnujicich
zivoCisny druh, plemeno, vé€k, pohlavi, masnou partii, pokles pH post mortem, teplotu
chladiciho procesu ¢i délku expozice svétlu. Nasledné rozdily v barvé masa souvisi s obsahem
a chemickym stavem myoglobinu obsazenym ve svalovych vlaknech (Listrat et al. 2016).
V nasi studii nebyly mezi svétlosti masa a svalovymi vlakny pozorovany zadné vyznamné
korelace, avSak spojitost mezi témito parametry byla sledovana v fadé jinych studii (Ryu &
Kim 2005; Kim et al. 2013c; Lee et al. 2016). Vyznamné korelace mezi kompozici svalovych
vlaken a barvou masa byly zjistény u Cervenosti (a*), kterd stoupala se zastoupenim vléken typu
I anaopak klesala s podilem vlaken IIB a jejich primérnou plochou. Tyto vysledky rovnéz
podporuji tvrzeni, ze vyssi koncentraci myoglobinu, a tudiz i Cervenéjsi barvu, maji svaly
S vys$$im zastoupenim vlaken typu I (Listrat et al. 2016). K podobnym zavérim dosli také Jeong
et al. (2012) a Lee et al. (2016), zatimco Kim et al. (2013c) zadné vyznamné korelace mezi
¢ervenosti masa a zastoupenim vlaken obarvenych IHC metodou nepozorovali. U studie Chang
et al. (2003) se nékteré zjisténé korelace, napiiklad mezi MyHC 2a a Cervenosti masa, lisily

V zéavislosti na plemeni.
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Vaznost masa je u vepfového hlavnim kvalitativnim parametrem (Su et al. 2013).
Vétsina vody ve svalu je vazana ve struktufe svalu a svalovych bunék. Voda, ktera se nachazi
v myofibrilach svalového vlakna (intra-myofibrilarni voda), tvofti asi 85 %. Zbylych 15 % je
vazano mezi jednotlivymi myofibrilami, mezi myofibrilami a sarkolemou, mezi svalovymi
vlakny a svalovymi svazky (extra-myofibrilarni voda; Huff-Lonergan & Lonergan 2005;
Pearce et al. 2011). Schopnost masa tuto vodu udrzet je ovlivnéna faktory ptisobicimi pied i po
smrti zvifete. K tém velmi vyznamnym patii genetické faktory (mutace v genu RYR1)
a predporazkovy stres (Huff-Lonergan & Lonergan 2005). Vyznamné rozdily ve vaznosti masa
mezi skupinami L1 a L2 v nasi studii by tak mohly byt spojeny pravé s predporazkovymi
faktory, nebot’ tato zvifata pochézela z rozdilnych chovi a byla poraZena na rtiznych jatkéch.
Lehce vyssi hodnoty u plemene Pn jsou vzhledem k jejich nachylnosti ke stresu ocekavany.
Svalova vlakna typu IIB jsou vzhledem k svému metabolismu, ktery piispiva k rychlému
poklesu pH post mortem, davana do souvislosti se zhorSenou vaznosti masa (Listrat et al. 2016).
Naopak je tomu u vldken ¢ervenych. To je patrné i z naSich vysledkl a potvrzeno v dalSich
védeckych studiich (Ryu et al. 2006; Kim et al. 2013c; Lee et al. 2016). Existuji vSak i studie,
které¢ doSly k opaénym vysledklim, nebo rozpornym vysledkim pro jednotlivd plemena
(Candek-Potokar et al. 1999; Chang et al. 2003). Lefaucheur (2010) uvadi, Ze rozdily mezi
plemeny souviseji s fadou jinych faktord, nez je kompozice svalovych vlaken, tedy s rychlosti
rastu, slozenim jate¢ného téla nebo obsahem IMT, a tak nejsou zcela vhodné pro hodnoceni
vztahll mezi charakteristikami svalovych vlaken a kvalitou masa.

Poslednim hodnocenym parametrem byla kiehkost masa, tedy méfeni sily stithu WB
syrového a vafeného masa. Kiehkost masa zavisi na kompozici svalovych vldken, mnoZstvi
pojivové tkané a prub&hu posmrtnych procest, a v pfipadé vepfového masa nepiedstavuje
takovy problém jako u masa hovéziho (Joo et al. 2013; Listrat et al. 2016). Pti hodnoceni
syrového 1 vafeného masa byly nejniZs$i hodnoty zaznamenany u plemen Pc a L2, coZ by mohlo
souviset svysokym obsahem IMT u téchto zvifat. Jak jiz bylo zminéno v souvislosti
s piedchozimi studiemi, vztahy mezi charakteristikami svalovych vlaken a kvalitou masa jsou
pon¢kud kontroverzni. V této studii jsme pro silu stfihu WB pozorovali negativni korelace
s plochou vléken vSech typl a zastoupenim vlaken IIB, se stejnymi trendy pro syrové i varené
maso. Pro zastoupeni vlaken typu I byly tyto korelace pozitivni. K podobnym vysledkiim
a trendiim jsme dosli i v nasi ptedchozi studii (Lebedova et al. 2020), kde byly tyto parametry
hodnoceny u kaneckt hybridni kombinace (BU x L) x BO. Dalsi studie zjistily vysledky
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opacné, nevyznamné nebo ovlivnéné plemenem, masnou partii ¢i klasifikaéni metodou
(Candek-Potokar et al. 1999; Chang et al. 2003; Kim et al. 2013b, 2013c). Tyto vysledky se
také li$i mezi jednotlivymi zivo¢isSnymi druhy (Renand et al. 2001; Berri et al. 2007; Joo et al.
2013). Na zakladé téchto poznatkl se svalova vlakna zdaji byt slabym indikatorem kvality
masa, nebot’ zjisténé rozdily jsou pravdépodobné spojené s fadou dalSich ovliviujicich faktora,
jako je plemeno, genotyp, vék, masna partie, klasifikaéni metoda a mnohé dalsi intravitalni a

postmortalni vlivy.
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6 Zavér

Predkladana zavérecna prace zahrnovala dva tématické okruhy. Cilem prvniho z nich bylo
pomoci podrobnéjsich klasifika¢nich metod stanovit jednotlivé typy svalovych vlaken a pokusit
se tak 1épe objasnit vztah mezi histochemickymi charakteristikami svalovych vladken a kvalitou
masa. Pro tyto ucely byla zvolena imunohistochemicka analyza v porovnani s metodou barveni
pomoci adenosin trifosfatdzy u dvou ekonomicky hodnotnych svali prasat. Tato studie je
jednou z mala dostupnych praci, které porovnavaji rizné metody barveni svalovych vlaken
ajejich vztah ke kvalitativnim parametrim masa v ramci identickych vzorki. Vysledky
ukazuji, ze imunohistochemickd metoda je velmi vhodné pro klasifikaci svalovych vlaken
prasat, u kterych se vyskytuji nejen vsechny MyHC izoformy, ale také maji ve svalech vysoky
podil glykolytickych vlaken typu IIB. Pomoci imunohistochemie je tak mozné mnozstvi téchto
vlaken rozc¢lenit do vice skupin, kdy svalové vldkna typu IIx mohou tvofit az polovinu vldken
puvodné klasifikovanych jako IIB.

Vysledky hodnotici vztahy mezi jednotlivymi typy vldken a kvalitou masa pak dale
naznacuji, Ze nepfiznivé parametry masa spojované s podilem vlaken typu IIB nemusi pfimo
souviset s izoformou MyHC Ilb. Pfedkladana studie necekané ukazuje, Ze by tyto parametry
mohly byt u prasat spojeny se svalovymi vlakny typu IIx. RovnéZ zahrnuti hybridnich vldken
do jednoho z cistych typli miize vyznamné ovlivnit zjiS§téné vztahy mezi histochemickymi
charakteristikami svalovych vlaken a kvalitativnimi parametry masa a proto je vhodné se touto
klasifikaci zabyvat.

Na druhou stranu se jedna o metodu €asove velice naro¢nou a je tak tieba zvazit jeji pouziti
na konkrétnich vzorcich. Zde je tfeba vénovat pozornost pfedev§im mnoZstvi hodnocenych
vzorkd, zvolenym plemenim a svalim, nebot jak ukazuji vysledky védeckych studii,
biochemické vlastnosti v rdmci jednoho typu vladkna mohou byt mezi plemeny a svaly
vyznamné odlisné. To nasledné ovlivituje vysledky hodnoceni vztahti mezi vlastnostmi
svalovych vldken a kvalitou masa. Resenim pro velké experimenty by tak mohlo byt pouziti
kombinace jednotlivych metod, napiiklad klasickych histochemickych (ATP, SDH, HE
barveni) a metod molekularni biologie (SDS-PAGE, Dot blot), ptipadné se sledovanim dal$ich

metabolickych a biochemickych parametrti.
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Druhy okruh mél za cil vyhodnotit vliv plemenné ptislusnosti na utvéaieni svalovych vldken
skotu a prasat a s tim souvisejici kvalitu masa. Pfestoze tématu svalovych vladken u riznych
zivoc¢iSnych druhti a jejich plemen byla vénovana fada pozorovani, u nékterych piedevsim
lokalnich plemen, dle dostupnych zdroji, zatim nebyly tyto parametry hodnoceny. Tato studie
tak pravdépodobné piinasi prvni vysledky histochemické klasifikace svalovych vlaken
u plemen skotu gasconne a ceské strakaté a u prestického Cernostrakatého prasete.

Ptestoze byla v ramci studie hodnocena plemena skotu rozdilného ptvodu 1 uzitkového
typu, meziplemenné rozdily v charakteristikach svalovych vlaken nebyly tak vyznamné, jak
bylo ocekavano. Vyznamné rozdily byly pozorovany v ramci masného uzitkového typu mezi
plemeny aberdeen angus a gasconne, zatimco s holstynskym skotem si bylo plemeno aberdeen
angus V histochemickych charakteristikdch velmi podobné. Rovnéz pti porovnéni modernich
plemen prasat nebyly rozdily v kompozici svalovych vlaken pfili§ vyrazné. Od ostatnich
plemen se lisila pfedev§im divoka prasata a masosadelné plemeno piesStické Cernostrakaté.
Vysledky ukazuji, ze vyrazné¢ meziplemenné rozdily jsou patrné piedevSim pii porovnani
extrémné odlisnych genetickych modeld, jako jsou divoka ¢i domestikovana zvifata. Naproti
tomu pfi porovnani konvencnich plemen mohou byt vysledky ponékud kontroverzni a zjisténé
diference mezi témito plemeny jsou vice nez s uzitkovym typem ¢i smérem $lechténi, spojené
s vlastnostmi danych plemen jako je ranost, vék pii dosazeni identické hmotnosti ¢i podil
svaloviny a tuku v jate¢nych télech.

Hodnoty korela¢nich koeficientli stanovené mezi charakteristikami svalovych vlaken
a kvalitativnimi parametry masa v ramci nasich i dal$ich védeckych studii ukazuji, ze vysledky
vyznamné ovliviiuje zvolend klasifikaéni metoda, Zivoc¢iSny druh, hodnocend masna partie
I plemenné slozeni zvifat. To mlize souviset s tim, Ze biochemické vlastnosti jednoho daného
typu vlakna se mohou vyznamné liSit v zavislosti na vySe zminénych faktorech.

Ptesto bylo v ramci vSech tii experimentil této prace potvrzeno, Ze vyssi podil vlaken typu
IIB ma pozitivni vliv na instrumentalné méfenou kiehkost masa. Dale byl zjistén pozitivni vliv
zastoupeni vlaken typu I na sniZeni ztrat masové $tavy odkapem ve svalu longissimus
lumborum a to u Cistokrevnych plemen prasat i jejich kiizencti. Ve studii porovnavajici plemena
prasat byl rovnéz zjistén pozitivni vliv zastoupeni vlaken typu I na Cervenost masa, ktery je
uvadeén 1 v dalSich védeckych studiich. Podil intramuskuldrniho tuku pozitivné koreloval se
zastoupenim vléken IIB ve studiich porovnavajicich plemena skotu a prasat, zatimco védecka

literatura mnohdy udava pozitivni vliv vldken typu I na podil IMT ve svalu. Ve studii zamétené
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na porovnani klasifikacnich metod u dvou svalii prasat nebyly zjistény zadné vyznamné
korelace. Tyto vysledky tak mohou podporovat tvrzeni, ze pro nékteré parametry, napiiklad
podil intramuskuldrniho tuku, neexistuje zadny univerzalni vztah mezi jejich hodnotou
a kompozici svalovych vladken ve svalu.

Pti porovnavani vysledkl fady védeckych studii, zaméfenych na vliv svalovych vldken na
kvalitativni parametry masa, by se mnohdy dalo konstatovat, ze svalova vldkna se zdaji byt
slabym indikatorem kvality masa. Svalova vldkna vSak nejsou jedinym indikatorem kvality
masa. Tyto vztahy jsou velmi komplexni, zavislé na fad¢ intravitalnich i postmortalnich faktora
a nelze je hodnotit samostatné. Rovnéz nelze zadny z téchto hodnoticich parametrii opomijet.
Hodnoceni svalovych vlaken tak tvofi malou, ale nepostradatelnou soucast vyzkumi
zabyvajicich se kvalitou masa, které je tfeba €as od €asu znovu piezkoumat, protoze se mohou

menit stejné tak, jak se méni jednotliva plemena v prib¢ehu let Slechténi.
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11 Seznam zkratek

AA — aberdeen angus
ANOVA — Analysis of Variance — analyza rozptylu
AOAC — Association of Official Analytical Chemists

ATPaza  — adenosin trifosfataza
AQT — appearance quality traits — vzhledové vlastnosti masa
a* — dervenost masa

BA-D5 — protilatka specificka pro MyHC I

BF — biceps femoris

BF-F3 — protilatka specifickd pro MyHC IIb

BF-35 — protilatka specifickd pro MyHC I/Ila

BO — bilé otcovské

BU — bilé uslechtilé

b* — zlutost masa

CLPG — callipyge mutace

CSU — Cesky statisticky ttad

CzZU — Ceska zem&d@lska univerzita v Praze

D —duroc

DAB — diaminobenzidine tetrahydrochlorid

DFD — dark-firm-dry — tmavé, tuhé, suché maso

DNA — deoxyribonukleova kyselina

Dot blot - technika v molekularni biologii vyuzivana k detekci RNA, DNA a proteint
DSHB — Developmental Studies Hybridoma Bank

ELISA — enzyme-linked immuno sorbent assay — analytickda metoda ke kvantitativnimu

stanoveni riznych antigenti
EQT — eating quality traits — kulinarni vlastnosti masa

FAPPZ  —fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdroji

FG — glykolytické vldkno s rychlym stahem

FL — Cesky strakaty skot

FOG — oxidativné glykolytické vlakno s rychlym stahem
GLM — general linear model — obecny linearni model
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GS — gasconne

HE — hematoxylin-eosin

HO — holstynsky skot

| — vlakna Cervend, oxidativni s pomalou kontrakci

A — vlakna ¢ervena, oxidativné-glykolyticka s rychlou kontrakci
1B — vlakna bila, glykolyticka s rychlou kontrakci

1C — minoritni skupina ptfechodnych/vyvojovych vlidken

IGF-1 — insuline-like growth factor-1

IHC — imunohistochemické analyza

IMT — intramuskularni tuk

JUT — jatecné upravené télo

KCHHZ - katedra chovu hospodaiskych zvifat

KKS — kompletni krmné smés

L — landrase

LL — longissimus lumborum

LSM — least squares mean — nejmensi pramérné étverce
L* — svétlost masa

MSTN — gen pro myostatin

MYH1 — MyHC-IIx, gen kdédujici svalova vldkna typu IIx
MYH?2 — MyHC-lla, gen kodujici svalova vldkna typu Ila
MYH4 — MyHC-11b, gen kédujici svalova vlakna typu I1b
MYH7 — MyHC-Slow, gen koédujici svalova vlakna typu I
MyHC — myosin heavy chain — myozinové tézké fetézce

NADH-TR — nikotinamid adenin dinukleotid-tetrazolium reduktaza

NDS —normal donkey serum

PBS — phosphate-buffered saline — fosfatovy pufr

PAS — Periodic Acid Shiff — metoda k pritkazu tkanovych polysacharidi
Pc — prestické Cernostrakaté plemeno

PCA — principal component analysis — analyza hlavnich komponent
PCR — Polymerase Chain Reaction — polymerazova fetézova reakce

PM — psoas major

Pn — pietrain
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PSE — pale-soft-exudative — bledé, mékké, vodnaté maso

RFN — reddish-pink, firm, nonexudative — nartzov¢lé, tuhé, nevodnaté maso
RSE — reddish-pink, soft, exudative — nartzovélé, m¢kké, vodnaté maso
RQT — reliance quality traits — vlastnosti masa urcéujici davéru zakaznika
RYR1 — gen ryanodinového receptoru/vapnikového kandlu

SC-71 — protilatka specificka pro MyHC lla/llx

SEM — standard error of the mean — standardni chyba priméru

SDH — sukcinat dehydrogenaza

SDS-PAGE — sodium dodecyl sulphate—polyacrylamide gel electrophoresis, metoda

vyuzivana k separaci proteini

SO — oxidativni vldkno s pomalym stahem

SM — semimembranosus

SRY — sex-determining region Y gene — gen lokalizovany na chromosomu Y
ST — semitendinosus

VvUZV — Vyzkumny Gstav Zivo€isné vyroby, v.v.i.

W — divoké prase

wB — Warner-Bratzler

aR — ATPaza v kyselém prostiedi labilni a oxidativni vlakno

aW — ATPaza v kyselém prostiedi labilni a glykolyticky typ

BR — ATPéza v kyselém prostiedi stabilni a oxidativni vlakno
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