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2 Uvod

Uzivani zahrady jako obytného prostoru je V soucasnosti stile vice popularni.
Obytna zahrada zkvalitiuje zivotni uroven. Dovoli ¢lovéku proniknuti pfirody do jeho
osobniho a vSedniho Zivota. Neni tedy divu, ze je kladen stale vétsi diraz na kvalitni
vybaveni zahrady. Doby, kdy byly zahrady vybavovany nabytkem, ktery uz doslouzil
V interiéru, nastésti minuly. Dnes je trendem vybavit zahradu tak, aby ladila jako
celkovy koncept. V soucasnosti je na trhu nepfeberna skéla zahradniho nabytku, at’ uz
se tyCe materialu, ¢i designu. Hlavni pfednosti zahradniho nabytku by méla byt vysoka
zivotnost, odolnost a trvanlivost vic¢i povétrnostnim vlivim. Idealné v kombinaci

S nizkou naroc¢nosti na udrzbu.

Materidly, ze kterych se vyrabi zahradni nabytek, mizeme rozdé€lit do tii skupin:
plasty, kovy a dievo. V osmdesatych letech minulého stoleti byl zaznamenan obrovsky
boom plastového nabytku. Plast je material, ktery se velmi snadno udrzuje, je lehky
a barevné flexibilni. Kovovy nabytek byl u zahradniho nabytku hojné vyuZzivan jiz
v prvorepublikovém obdobi. Slo pievazné o litinovy nebo kovany mobiliaf.
V soucasnosti se kovového nabytku také velmi hojné vyuziva. Tato prace se ovSem

zabyva nabytkem z masivniho dfeva, ktery je uréen do exteriéru. (Miillerova, A. 2007)

Zakladem pro pouziti organického materidlu jako je dievo do exteriéru je spravna
volba natérové hmoty (déle NH). A¢ NH ovliviiuje dekorac¢ni vlastnosti materidlu,
hlavné vSak zéalezi na ochranné funkci dfeva. Dfevo by mélo odolavat plisnim,
hnilobdm, povétrnostnim vliviim a dfevokaznému hmyzu, také by mélo byt nezdvadné
pro styk s pokozkou. Aby mohlo byt toto splnéno, musi byt spravné zvolen druh NH

a zpusob jeji nanaseni na podklad.
Dtevo ma nékolik skvélych vlastnosti v ptipad€ pouziti vhodné natérové hmoty.

e Odolava povétrnostnim vlivl

e Vyznacuje se vysokou tvarovou stalosti

e Dlouhé zZivotnost materidlu

e Snadnd tdrzba a opravitelnost

e Jde o ekologicky a zdravotné nezdvadny material

e Dfevo vytvafi pfijemnou atmosféru



3 Cile prace

Cilem této prace je stanovit vliv venkovniho prostiedi na fyzikalné-mechanické
a vzhledové vlastnosti lazurovacich povrchovych uprav jehli¢natych masivnich
a listnatych masivnich druhti diev dokonc¢enych vodou feditelnymi lazurovacimi
natérovymi hmotami.

Dievény material (SM, BO, MO, BK, DB, AK) bude dokoncen péti barevnymi
odstiny vodou feditelnych natérovych hmot (Cerna, bild, cervena, modra,
zelend).

Analyzovat vlivy ovliviiujici kvalitu a trvanlivost povrchovych uprav na danych
vzorcich.

Stanovit metodiku fteSeni této diplomové prace (vybér dfevin, druhy
laboratornich zkousek a vyhodnoceni).

Nésledné nameétfena data statisticky vyhodnotit a wur€it, kterd =z dfevin

je nejvhodnéjsi pro venkovni prostiedi.



4 Teoreticka ¢ast

4.1 Natérové hmoty

4.1.1 Definice natérovych hmot a natéru
Natérové hmoty jsou viceméné tekuté az pastovité latky, které naneseny v tenké
vrstvé na povrchu pfedmétu, tuhnou nasledkem fyzikalni, chemické nebo jiné promény

a vytvareji na ném souvisly tuhy natérovy film.

Natérové hmoty se pouziva ke zhotoveni natért, ty nasledné chrani povrch
a zlepsuji jeho vzhled. Ve specialnich ptipadech maji i zvlastni ochranné poslani (napf.
fungicidni a baktericidni natéry brani ristu plisni a bakterii), na némz je nékdy zavisla

sama funkce vyrobku (napf. elektroizola¢ni).

4.1.1.1 SlozKky natérovych hmot

Zéakladni suroviny pro vyrobu natérovych hmot muzeme rozd¢lit do dvou skupin:
o t¢kave slozky: - rozpoustédla
- fedidla
e netékavé slozky: - filmotvorné latky
- plniva
- pigmenty
- matovadla
- aditiva
- povrchové aktivni latky
- pomocné latky (Hostalek, M. 2007)

4.1.1.2 Filmotvorné slozky
Filmotvorna slozka je takova slozka natérové hmoty, kterda ma schopnost vytvofit

Vv tenké vrstvé souvisly pevny natérovy film. Filmotvorné slozky jsou netékavé.

Do této skupiny patii:



e Vysychavé oleje (Inény, konopny, tungovy, aj.)
e Pryskyfice ptirodniho pivodu (kalafuna, kopaly, aj.)
e Pryskyfice syntetické (rezoly, alkydy, vinylové polymery, aj.)

e Asfalty (pfirodni asfalty, bitumeny a jiné ¢erné smoly)

V této skupiné jsou velmi dilezitou Casti takzvand zvlacnovadla. Zvlaciovadlem
rozumime takovou slozku natérové hmoty, kterda nema schopnost zasychat a vytvaret
pevny film, ale které ostatni filmotvorné slozky rozpoustéji nebo se s nimi snaseji a tim
upravuji jejich pfiliSnou tvrdost a kiehkost, tak aby natéry nabyly pozadovanych

vlastnosti. Jako jsou vlaénost, pruznost a svétlostalost.

Jsou to latky olejovité az tuhé, zaroven prakticky netékavé. Zvlacnovadel

se pouziva hlavné na natérové hmoty celul6zové, kau¢ukové a polymeratové.

4.1.1.3 Tékavé slozky

Tekavé slozky lze také nazvat jako rozpoustédla a fedidla. Rozpoustédla v natéroveé
hmoté upravuji konzistenci pfi jejich vyrob€ a pouziti tak, aby byly dostatecné tekuté,
po naneseni na podklad ale vytc¢kaji. Odpatovanim tekavé slozky z natérové hmoty

se projevuje jeji fyzikalni zasychani.
Rozpoustédla je nutno volit podle toho, jak rozpoustéji filmotvornou latku.
Druhy rozpoustédel:

e Toluen, xylén a jiné benzénové homology

e Etylalkohol, butylalkohol a jiné alkoholy

e Ethylacetat, butylacetat, a jiné estery kyseliny octoveé
e Aceton a jiné ketony

e Glykolétery

e Terpentynova silice

e Voda

Rozpoustédla dale mtizeme rozdélit podle rychlosti odpafeni na: rozpoustédla

lehka, stiedni a t€zka. (Kalendova, A. 2003)



4.1.1.4 Pigmenty

Pigmenty jsou oznaCovany praskové latky, které po rozptyleni ve vhodném
prostiedi maji kryci nebo vybarvovaci schopnosti, popfipad¢ jiné specialni vlastnosti.
Prostfedim, do kterého jsou aplikovany, jsou organickd pojiva natérovych hmot.
Pigmenty jsou Vv pojivech dispergovany, nerozpoustéji se, proto pojivo s aplikovanym

pigmentem piedstavuje heterogenni smés, kterd nema charakter homogenniho roztoku.

Podle chemické povahy lze pigmenty rozdélit do dvou zakladnich skupin:
na skupinu pigmentti anorganickych a skupinu pigmentd organickych. Z hlediska
vyroby a spotieby maji vEétsi vyznam pigmenty anorganické, které jsou produkovany

v n¢kolikanasobn¢ vétsSich mnozstvich nez pigmenty organické. (Kalendova, A. 2003)



Tab 1 Pigmenty (Zdroj: Kalendova, A. 2003)

spinelové Cern

Pigmenty Oxidy, Sulfidy a Chromany | Ostatni
hydroxidy, sulfoselenidy
smésné  oxidy
kovii
Bilé oxid titani¢ity sulfid olovnata béloba
oxid zineCnaty zine€naty
litopony
Cervené zelezita Cerven kademnata molybdatova
cerven, cerven
sulfid
minium kademnato-
rtutnaty
kademnata
oranz
Zluté zelezita zlut, kademnata zlut’ | chromova
nikelnatu- zlut
rutilova zlut chroman
zine¢naty
Zluto-zelené | bizmutvanadaty | Sulfid
rutilova zlut kadamnato-
zinecnaty
Zelené chromoxidova
zelen
oxid chromity
Modrozelené | smésné oxidy chromovéa
zelen
Modré kobaltovd modi | ultramarinova manganova
modf,  zelen, modf,manganova
violet’ violet
Hnédé zelezita hnéd’ oxidy Zeleza
ferity zinku,
hotciku
Cerné zelezita cernt saze

Pi‘ehled nejdilezitéjSich vlastnosti pigmentu

O kvalité pigmentt rozhoduji jejich fyzikalné-optické vlastnosti, (kryci schopnost,

barevnost,

barevna

stalost),

chemické

vlastnosti

(obsah necistot,

reaktivita)

a technologické vlastnosti (dispergovatelnost, textura). V ptipad¢ specidlnich pigmenti

jsou to navic vlastnosti specialni (antikorozni, magnetické, luminiscencni).




Fyzikalné optické vlastnosti
Optické vlastnosti pigmentd Ize charakterizovat parametry jako jsou: bélost,
barevny odstin, barvivost, opacita, lesk, zména barvy z jednotlivych stran, svétlostalost,

vyzatfovani tepla a jiné. (Kalendovd, A. 2003)

Kryci schopnost

Kryvost je schopnost pigmentu zabranit priachodu svétla prostiedim, ve kterém
je dispergovan. Pigmenty se pouzivaji jako soucdst natérii zejména proto, aby jim
dodaly neprihlednost, nebot’ ucelem natéru je mimo jiné zakryt podklad. K vysvétleni
kryci schopnosti pigmenti je si tieba nejprve uvédomit, ze pii vstupu svételného kvanta
do dokonale prihledného prostiedi, ve kterém je pigment dispergovan, nastava néktery

Z nésledujicich déja:

e dopadne na ¢asteCku pigmentu a absorbuje se
e dopadne na ¢astecku pigmentu a rozptyluje se

e prochazi mimo Castecky pigmentu dokonale prihlednym prostfedim a proto

beze zmény

) ) D)
/"7 3 /7 g / 7 //7 17/ //,
g 4 VAR A A /

Obrazek 1 Prichod svétla pigmentovou vrstvou (ndtérovy film) (Zdroj: Kaledovad, A 2003)

Schopnost sorpce €i rozptylu svétla jsou tedy zakladnimi optickymi vlastnostmi
pigmentii a urcuji jejich kryci schopnosti a barevnost. Jestlize ma pigment nizsi
schopnost absorpce oproti rozptylu, jedna se o bily pigment. Jestlize naopak v celé
oblasti viditelného svétla absorpce znacné prevlada nad rozptylem, pak je pigment
Cerny. Pokud dochdzi pouze k tzv. selektivni absorpci a absorbuje se tak jen svétlo
ur¢itych vilnovych délek z viditelného svétla a zbylé se rozptyluje, jde o pigmenty

pestré.
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4.1.2 Obecné rozdéleni natérovych hmot

4.1.2.1 Rozdéleni natérovych hmot podle charakteristickych vlastnosti
— Transparentni, které tvoii prihledny az prasvitny natér (laky, fermeze)
— Pigmentované, které tvofi zpravidla neprtihledny natér (emaily, barvy,

tmely)

4.1.2.2 Rozdéleni natérovych hmot podle zpisobu tvorby filmu

— Chemickymi pochody — pfi tvorbé filmu probihaji chemické pochody (napf.
oxidace, polymerace, polykondenzace, polyadice apod.), pii kterych
se z pavodnich nizkomolekularnich latek stdvaji vysokomolekularni. Patii
sem napiiklad fermez, vysokosus$inové natérové hmoty, polyestery,
polyakrylaty, atd.

— Fyzikédlnimi pochody — zasychéni probiha odpaienim rozpoustédel nebo
ztuhnutim hmoty, kterd byla pfed pouzitim roztavena, pfi tvorbé filmu
se filmotvorna slozka chemicky neméni.

— Fyzikdlné 1 chemicky — film vznikd odpafenim rozpoustédel a chemickou
reakci. Patfi sem natérové hmoty napt. epoxidové, polyuretanové a dalsi,

dale vypalovaci a vytvrzované zarenim.

Natérové hmoty mizeme dal délit naptiklad podle druhu rozpoustédla na lihove,

vodoufeditelné, bezrozpoustédlové a dalsi. (Kalendova, A. 2004)
4.1.3 NanaSeni natérovych hmot

Jednim z faktort, ktery ovliviiuje kvalitu vysledného natérového filmu a zejména
stupen lesku, je zplisob nanaseni natérové hmoty na dany podklad. NanaSeni I1ze rozdélit

na strojni a ru¢ni.

4.1.3.1 NanaSeni natérovych hmot §tétcem (valeckem)

Jde o nejstarSi pouzivanou technologii nandseni. Zplisob nanédseni je zalozen
na pusobeni kapilarnich sil, kterymi se natérova hmota udrzuje ve §tétci a které je tieba
piekonat pii nandseni na podklad. Jde o nejjednodussi technologii, kterou Ize pouzivat
jako hobby technologii, nebo technologii pti dokonovani mensi série vyrobku nebo pii

potiebé penetrovat NH co nejhloubéji do dreva.
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4.1.3.2 Strikani

Je idedlni pro povrchovou upravu jakychkoliv dilc, timto zplsobem lze

upravovat dilce plo$né i tvarové.

Tab 2 Druhy stéikani a jejich vyhody (Zdroj: PeSek, L 2016)

Viskozita Tloustka suché Plocha .
. . Tvar vyrobku
Typ barvy Tvorba Ztraty barvy vyrobku Pracnost
pistole . . | mlhoviny | postfikem | do 100 | nad 100 . R .| nalm2
nizka | vysoka mala | velka | ¢lenity | rovny
um um
Vzduchova ++ - ++ ++ ++ - ++ - + + +
koncenéni
Vzduchova |, - ++ ++ ++ - ++ - + + ++
stfedotlaka
Vzduchova | -+ + + ++ + ++ - ++ - ++
HVLP
Vzduchova | - + - ++ - + + ++ + +
ESTA
Airless -+ ++ - ++ + ++ - ++ - ++ -
Airmix ++ ++ - + ++ ++ + ++ + ++ -
ESTA
S ++ + - - ++ + + ++ ++ + -
Airmix

4.1.3.3 NanaSeni natérovych hmot polévanim

Polévani je nandseci metodou, kterou se upravuji dilce plosné nebo malo
tvarované. Obrovskou vyhodou této metody je to, Ze dochdzi k minimalnim ztratdm
natérové hmoty. Dalsi z vyhod je, Zze jde o pfesny a rychly zptisob nanaseni. (Zemiar
a kol. 2009)

Princip nanéaseni natérovych hmot polévanim spocivd v tom, Ze natérovd hmota
vytekd uzkou Stérbinou a vytvati souvislou tenkou clonu. Ta dopada na povrch vyrobku,
ktery skrz ni prochdzi na dopravnikovém péasu ve vodorovné poloze. Natérova hmota,
které dopadd mimo plochu upravovaného dilce, stékd do sbérného Zlabku a odtud
do zasobniku nadrze. Z nadrZe je Cerpana pies filtrani zafizeni zpét do polévaci hlavy.
Po projiti clonou natérové hmoty se na celé ploSe vytvaii rovnomérny natér. (Meloun ,
M 2008)

4.1.3.4 NanaSeni natérovych hmot navalovanim

Tento zpusob nanaSeni povrchové Upravy se pouziva pouze u plochych dilct.
Tvarové dilce neni mozné takto upravovat. Nejveétsi vyhodou této metody je to, ze lze
postup vyroby zmechanizovat a automatizovat tak, aby se dala vyuzit pro velkou

sériovou vyrobu.
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Princip zafizeni umoziiuje nanaSet hmoty o pomérné vysoké konzistenci
(vysokosusinové NH) a spociva v tom, ze se ze zdsobniku vyc€erpd natérova hmota
do prostoru mezi dvéma valci, kdy jeden davkovaci (kovovoy) a druhy nanaseci
(s gumovym povrchem. Otackami (rychlosti i smérem) a vzdalenosti davkovaciho

valce od nanaseci se reguluje mnozstvi nanosu. (Meloun , M 2008)

4.1.3.5 Maiaceni
NanaSeni natérové hmoty pomoci maceni se pouzivd u drobnych a tvarovych

dilct, anebo také (jako firma TON) u kompletné smontovanych zidli.

Pfi maceni se ponotfi predmét do natérové latky a vytdhne se podstatné pomalejsi
rychlosti, nez jakou se pfedmét ponofuje do natérové hmoty. Rychlost je pfizpisobena
K tvaru pfedmétu a vlastnostem natérové hmoty. Tvar pfedmétu musi dovolovat jeho
zavéSeni tak, aby v misté uchopeni zhorSena kvalita vzhledu filmu esteticky negativné
nepusobila na upravovany predmét. Pfedméty se do natérové latky ponotuji ruéné nebo

mechanizované. (Zemiar a kol. 2009)

4.1.4 SuSeni a vytvrzovani natérového filmu
Nétérové hmoty se nanaseji v tekutém stavu, a proto piedevsim zalezi na jejich
vzajemném pusobeni s povrchem, tj. na smacivosti povrchu tuhého télesa

a na prilnavosti kapaliny. (Kaledovd, A., Kaleda, P. 2004)

Tvorbou natérového filmu rozumime jako zmeéna skupenstvi natérové hmoty
Z kapalného na tuh¢é. V ptipadé, Zze k této zméné dochazi za pomoci odpafovani
rozpoustédel, tedy fyzikalné, nazyvame tento proces zasychani. V piipadé, ze ke zméné

dojde pomoci chemické reakce, nazyvame tuto pfeménu jako vytvrzovani.

Pti fyzikalnim zasychani dochézi k odpafeni rozpoustédla z NH, aby k tomuto
procesu doslo, je tieba, aby se upravovany dilec zahtal na potifebnou teplotu, kdy dojde
k odpafeni. Teplo se pfenasi na dilec bud’ konvek¢né, nebo zafenim. Pifi vytvrzovani
natérového filmu dochazi k chemické reakci. Muze se jednat o oxidaci, polyadici,

polymeraci, u praSkovych natérovych hmot dochazi k tvorbé filmu rozpusténim prasku.
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4.2 Vodou reditelné natérové hmoty

4.2.1 Rozdéleni vodou feditelnych natérovych hmot dle velikosti ¢astic a

poctu funk¢nich skupin

4.2.1.1 Disperze

Jde o nejrozsifen€jsi formu vodou feditelnych natérovych hmot, které se pouzivaji
pravé v nabytkarském. Velikost castic u téchto natérovych hmot je 0,1 az lpm.
Neobsahuji z4dné nebo velmi malo funkénich reaktivnich skupin. Aby natérovy film
dosahl dobrych a stabilnich hodnot, je nutnosti pouzit jako pfidanou latku emulgator.
Tyto disperze neobsahuji organickd rozpoustédla, pokud ano, jejich obsah Ccini

maximalné 3%.

4.2.1.2 Pojiva vytvarejici s vodou koloidné disperzni systém

Reditelnosti ve vodé je docileno pomoci zabudovanych ionizovanych skupin
Vv pojivech. Velikost ¢astic je od 0,01 do 0,1 um. Proto, aby disperze byla dostate¢né
stabilni, je nutnosti pouZzit emulgéitor. Pojiva obsahuji jisté procento organickych
rozpoustédel. Systém je prisvitny a pro dosazeni feditelnosti pravé ve vodé je né€kdy

potfebny maly podil neutraliza¢niho ¢inidla.

4.2.1.3 Koloidni systémy o velikosti ¢astic cca 0,001 pm

Do tohoto systému lze zafadit pfedevSim pryskyfice, které jsou rozpustné
ve vodeé. U téchto pryskyfic se dosahuje rozpustnosti ve vodé pomoci poldrnich skupin.
Vétsina pryskyfic jsou polykarboxylové kyseliny, u kterych se dosahuje rozpustnost
pomoci neutralizace amint. Do druhé skupiny, kterd je podstatné mensi nez predchozi,
jsou pojiva bazické povahy. Rozpousténi téchto latek se dosahuje za pomoci

organickych kyselin.

4.2.1.4 Disperzni vodou reditelné natérové hmoty

Disperzni natérové hmoty jsou sloZeny ze spousty sloZzek. Z obecného hlediska
lze fici, ze se skladaji z pojivové slozky, zmekEovadel, plniv a pigmenti, coz jsou
zékladni slozky. Do dalSich lze zahrnout smécedla, ochranny koloid, zahuStovadla,
voda, odpéiovace, tlumivy roztok, antikorozni a fungicidni prostiedky, emulgaéni

¢inidla, atd.

Kazda z téchto slozek plni v natérové hmoté specifickou funkci, diky které lze

vV daném parametru zvysit jeho hodnotu za piedpoklad, Ze slozka je pouZita spravné.
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V nékterych piipadech jsou zapotiebi protichlidné pozadavky na danou nétérovou

hmotu. A z toho divodu je velmi dulezité hledat kompromis mezi slozkami natérové

hmoty. (Meloun, M. 2008)

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Disperzni natérové hmoty Ize délit dle pojivové baze:

Polyvinylacetatova disperze

Epoxidové disperze

Polyakrylatové disperze — pouZiti pro dokonc¢ovani materiali na bazi direva
Disperzni polyuretanové disperze — pouziti pro dokoncovani materialii na
bazi dreva

“Pod pojmem akrylatova disperzni pojiva se rozumi disperze kopolymert esterii
kyseliny akrylové resp. metakrylové, tzv. Cisté akrylatové, nebo disperze
kopolymeru styrenu s akrylatovymi estery.” (Meloun, M. 2008)

Znacnou vyhodou pravé u vodou feditelny natérovych hmot s polyakrylatovou
disperzi je hlavné rychlé zasychéani. K dal§im pfiznivym vlastnostem patii dobré
fyzikalné-mechanické vlastnosti. OvSem k hlavnimu problému patii to,
ze natfené dilce vodou feditelnou natérovou hmotou s polyakrylatovou disperzi
je to, ze dilce nelze stohovat. Pfi nasklddani dilcti na sebe hrozi jejich slepeni.
Tato vlastnost je dana tim, Ze povrch je termoplasticky. V soucasnosti je tato
vlastnost potlacena.

Dvouslozkové polyuretanové disperze

Polyuretanem nazyvame latku vzniklou reakci izokyanatu s latkami, které
nejcasteji obsahuji hydroxylovou skupinu. Jde o Sirokou skupinu polymernich
latek. Zakladni polyuretany jsou v sou€asnosti stale Castéji nahrazovany prave
dvouslozkovymi polyuretany feditelné vodou. Tyto natérové hmoty jsou pak
schopny vytvofit natérovy film kvalitni stejné tak, jako jsou natérové filmy
rozpoustédlového typu. Témito nat€rovymi hmotami Ize dosahnout povrchovou
upravu, kterd je velmi houzevnatd, tvrda, leskld. Obecné lze fict, ze jde
Core-shell disperze

Core-shell systé,m lIze pielozit jako systém tvrdého jadra a mekké slupky. Tato
technologie je zaloZzena na bdzi akrylatového polymeru. Akrylatovy polymer
nahrazuje tradi¢ni slozeni modifikované akrylatové a diive pouzivané alkydové

pryskyfice. Disperze je pfipravovana jako emulzni polymerace, coZ je proces,
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pfi kterém vznikaji heterogenni Castice obsahujici oblasti o rozdilném slozeni
a vlastnostech. Pfiprava disperze je rozdélena do dvou krokl. V prvnim kroku
je ptipraven polymer o daném slozeni a v druhém kroku je Vv jeho pifitomnosti
pripraven druhy polymer. Prvki, které rozhoduji o tom, ktera ¢astice bude tvorit
slupku a ktera jadro, je mnoho. Zavisi na mnoha proménnych (polarita fazi,
kinetika, termodynamika polymerace, mezifazové napéti, atd.). (Meloun, M.

2008)

4.2.2 Tvorba natérového filmu u vodou reditelnych NH
Vodou feditelné natérové systémy se ve vétSiné piipadi fadi mezi fyzikalné

i chemicky vytvrzujici. (Meloun, M. 2008)

Tvorba filmu zacind odpafovanim vody. Béhem této faze se polymerni ¢astecky
koncentruji a shlukuji. To zda je film Ciry nebo neprihledny — zakaleny (bez
pfitomnosti anorganickych Castic nebo barviv), zalezi na poméru minimalni filmotvorné
teploty (MFT) latexu k teploté pii tvorbé filmu. Pokud je teplota nad MFT, vznikne Ciry
film. Pokud je teplota pod MFT vznika zakaleny film. Pro dosazeni ¢irého filmu je tieba
deformovat ¢astice tak, aby vytvofily strukturu bez mezer a finalni faze se rozptylila

a dosahla homogennosti. (Meloun, M. 2008)
Dalsi moZnosti, jak vytvrdit vodou feditelnou NH je pomoci UV zéfeni.

UV vytvrzujici vodou feditelné NH jsou velmi specidlnim druhem vodou
feditelnych néatérovych hmot. Jsou obecné zndmy vysokou produktivitou, extrémné
nizkymi emisemi VOC a vysokou kvalitou dokoncovacich povrchll. V nabytkaiském
pramyslu jsou zavedeny ptes 18 let. Nejvyznamngjsi typy UV vytvrzujicich vodou
feditelnych natérovych hmot pouzivanych vtomto odvétvi jsou akrylatové

a polyuretanové NH. (Meloun, M. 2008)

4.3 Charakteristika natérovych hmot pro pouziti do exteriéru
Tato kapitola bude vénovana natérovym latkam, které jsou z divodu jejich

odolnosti vi¢i povétrnostnim idealni kK pouziti na venkovni nabytek.

4.3.1 Olejové natérové hmoty
Olejové natérové hmoty muizeme zafadit do kategorie ekologickych natérovych

hmot. Pojivovou slozku u téchto natérovych hmot tvofi oleje nebo olejopryskyfi¢né
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pojivo. Po naneseni takovéto natérové hmoty nedochazi k odparovani rozpoustédla, tak

jak je to u jinych natérovych hmot, jelikoz zde tvoti rozpoustédlovou slozku prave ole;j.

Natérovy film se tvoii tak, ze probehne autooxidacni reakce na dvojnych vazbach
oleji. Takto tvofici se natérovy film nemd vedlejsi produkt ve formé odpatujiciho
se rozpoustédla. Tim muzeme tedy zaradit vodou feditelné natérové hmoty do tzv.

»ekologickych natérovych hmot*.

Olejové natérové hmoty jsou velmi dlouho znamé. Jiz v Sestnactém stoleti

se pouzivaly pro dokoncovani povrchil u vyrobki ze dieva.

S olejovymi natérovymi hmotami se pracuje velmi dobfe, jelikoz jsou dobie
roztiratelné a velmi dobie pfilnavé k podkladu. Tuto vlastnost maji z toho divodu,
ze velmi pomalu zasychaji. Pomalé zasychani mizeme shled4vat jak pozitivnim
zpusobem, tak negativnim. Z tohoto divodu zlstdvaji vyrobky dlouho mastné. Pii
pouziti olejovych natérovych hmot musime mit na paméti, Ze oleje po Case zloutnout.
Tudiz musi byt brano v potaz, ze dokoncovany povrch zezloutne. Také to, Ze neni
moznd kombinace sjinymi natérovymi hmotami. Tato skutecnost je velmi

problematicka u rekonstruovani a renovaci starych a poskozenych vyrobki ze dieva.

Olejové natérové hmoty lze nanasSet riznymi zplsoby napi.: Stétcem, polnou,

navalovanim, stfikanim.

4.3.2 Syntetické natérové hmoty
Pro dokoncovani povrchl dievénych vyrobkil syntetickymi natérovymi hmotami
se pouzivaji takové syntetické natérové hmoty, které jsou na bazi alkydi, coz jsou
estery vicesytnych alkoholii a mastnych kyselin, zasychajicich za pokojové teploty.

Je mozné jimi dokonCovat povrchy transparentni i pigmentové.

Povrchové upravy vytvoifené pomoci syntetickych natérovych hmot jsou velmi
tenké natérové filmy, které maji vynikajici tvrdost, pruznost, pfilnavost k podkladu,
odolnost viici plisobeni chemikalii a odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim a klimatickym

zménam.

Jde o natérové filmy, jejichz vlastnosti jsou oproti jinym natérovym hmotam
kvalitativné lepsi. Jejich nevyhodou je oproti jinym natérovym hmotdm dlouhd doba

zasychani pfed manipulaci a zatizenim, a to od 24 do 120 hodin. Dal$i negativni
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vlastnosti u pouziti syntetickych natérovych hmot je odpafovani organickych

rozpoustédel pfti jejich ptiprave a pii vytvareni filmu.

Jsou vhodnad pro pouziti do exteriéru, protoze jejich fyzikdlnémechanicka

odolnost je velmi dobra.

Tento typ natérovych hmot lze nanaSet stfikdnim, mdacenim, polévanim
a natiranim Stétcem. Tak jako u olejovych natérovych hmot, vykazuji syntetické

natérové hmoty dlouho dobu zasychéni, proto se s nimi velmi dobte pracuje.

4.3.3 Vodou reditelné natérové hmoty
Vodou feditelné natérové hmoty jsou charakteristické tim, ze jejich pojivo
je ve vod¢ s malym obsahem organickych rozpoustédel koalescentti, ¢imz se pfi jejich

pouzivani vyrazné omezuje mnozstvi vypatrovanych organickych rozpoustédel.

Pti dokoncovani vodou feditelnymi natérovymi hmotami si musime uvédomit,
ze se vmnoha smérech chovaji jinak neZ ostatni natérové hmoty. Uvadime piehled
zakladnich odliSnosti vodou feditelnych néatérovych hmot V porovnani s ostatnimi

rozpoustédlovymi natérovymi hmotami:

e Vodou feditelné natérové hmoty vice nabobtnavaji dfevni vldkna, proto
je vhodné nanést zakladni (prvni) ndnos mensi hmotnosti na m?, doporucuje
se 60 — 80 g/m?, toto je dano vyssi susinou;

e Pifi nandSeni vodou feditelnych natérovych hmot je tfeba zajistit minimalni
teplotu prostiedi (20 °C) a intenzivni vyménu vzduchu;

e Vodou feditelné natérové hmoty maji vyssi obsah suSiny, proto je tfeba nanaset
mensi mnozstvi vodou feditelné natérové hmoty na plochu;

e Pii nanaSeni vodou feditelnych natérovych hmot je vhodné pouzivat nanaseci
zafizeni nebo alesponn Casti, které ptichdzeji do pfimého styku s natérovou
hmotou, z nerezové oceli nebo plastii a pryze;

e Vodou feditelné natérové hmoty po naneseni na plochu zasychaji déle nez lihové
a nitrocelul6zové natérové hmoty a vyznacuji se tzv. dolepovacim efektem. Jiz
zaschlé filmy mohou po zatizeni opét nekdy dolepovat, maji nizkou odolnost

vuci dolepeni v bloku (okenni radmy, podlahy);
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sprasuji, vice zalepuji brusny papir a pii zatizeni béhem brouseni dochazi
k zahtivani plochy;

Nanaseci zafizeni 1 zneCiSt€éna mista je nutno okamzit€ po naneseni umyt
a odstranit zbytky natérovych hmot, protoze po zaschnuti vytvoti natérovy film,
ktery jiz neni odstranitelny fedidlem, ani rozpoustédlem;

Vodou feditelné natérové hmoty se doporucuje nanaset v dodaném stavu nebo
pridat na fedéni pouze pét procent vody, aniz by doslo ke snizeni kvality nebo
ke znehodnoceni natérové hmoty;

Vodou fteditelné natérové hmoty Ize nandSet Stétcem, polnou, valeckem,
stfikanim, polévanim, navalovanim i maéenim. Stétce je pro tyto natérové hmoty
vhodné pouzivat s chlupy vyrobenymi z polyamidu s mirn¢ rozttepenymi konci.
(Tesarova, D. a kolektiv 2003, s. 49)

4.4 Vlivy pusobici na nabytek v exteriéru

Na nabytek, ktery je urcen do venkovniho prostiedi, je kladen velky diraz,

co se trvanlivosti tyce. Jelikoz na dfevo pilisobi jak povétrnostni vlivy (teplota, slunecni

zateni, dést, vitr), tak i biologi¢ti Skidci (houby, plisn€, difevokazny hmyz. Z tohoto

ditvodu je nutné dfevo ochranovat a pfedchazet tim jeho degradaci.

Problémem u natéri pouzitych na venkovni nabytek je ten, Ze ve srovnani

24

spoustu uzivateld odrazujicim faktorem ke koupi dievéného zahradniho nabytku, ktefi

se nasledné radéji uchyli k vybéru nabytku z jiného materialu, at’ uz jde o kov ¢i plast.

Cilem vyrobct zahradniho nabytku z masivniho dieva je zvolit takovou nétérovou

hmotu, kterd spliiuje bezpecnostni normy nejlépe a tim prodluZzuje Zivotnost

a trvanlivost vyrobku ze dieva. (Blandr, R. 2009, s. 11)
B -

Obrazek 2 Dievo v exteriéru (Foto:autor)
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4.5 Podnebi v Ceské republice

Podnebi na celém uzemi Ceské republiky je mirné, pfechodné mezi ocednskym
a kontinentalnim s typickym stfidanim 4 rocnich obdobi (stejné jako v celé stfedni
Evropé). Pro podnebi Ceské republiky je charakteristické zapadni proudéni s pievahou
zapadnich vétri, Casté stiidani jednotlivych frontalnich systému (ro¢né pfes nase uzemi
piejde v priméru kolem 140 front) a pomérné hojné srazky. Dochazi k miseni
piimoiského a kontinentalniho podnebi. P¥imoisky vliv se projevuje hlavné v Cechéch,
na Moravé a ve Slezsku piibyva kontinentdlnich podnebnich vlivi. Velky vliv

na podnebi ma nadmotska vyska a rozmanity reliéf.

Priméra roéni teplotasev Cesku pohybuje mezi 5,5 °C az 9 °C.
Nejchladnéjsim mésicem roku je leden, kdy i v nizinach klesne primérnd mésicni
teplota pod 0 °C. V priméru o 20 °C teplejsi nez leden je Cervenec, ktery je nejteplejsSim

mésicem roku.

V nejteplejsich oblastech Ceska se v priméru vyskytne 12 tropickych dnii
za rok. Naopak tropicka noc se v mnohych letech nevyskytne ani jednou (je vzacna).
Nejcastéji se vyskytuje v Praze, kde v prubéhu noci vyzafuji naakumulované teplo

stavby.

Nejvice ledovych a arktickych dnli se vyskytuje ve vyssich polohach. Arktické
dny zazivaji Castéji na severovychod¢ uzemi, nebot takto chladny vzduch k nam
nejcastéji proudi pravé od severovychodu a tyto oblasti jsou vice exponované. Rocné
se u nas vyskytne kolem 1 az 2 arktickych dnii, na horach v mrazovych oblastech i
kolem 6. Ledovych dnil se v nizsich polohach vyskytne kolem 30, na horach kolem 70.

(http://www.in-pocasi.cz/archiv/klima.php)

Nejvice srazek v Cesku spadne v letnich mésicich, nejméné naopak v zimnich
mesicich. V zimnich mésicich se vice srazek vyskytuje pfedevsim na horach. Srazkové
uhrny v letnich mésicich zvySuji konvektivni srazky (pii vydatné boufce spadne
1 polovina mési¢niho priméru za par hodin). Nejvice srazek v roce ptipadda na meésic
cerven nebo cervenec, nejméné srazek pak na leden nebo unor. Rovnomeérnéjsi

rozlozeni srazek béhem roku mizeme pozorovat ve vyssich polohach. (Blanat, R. 2009)
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4.6 Svétlo a slunecni zareni
»dlunce vyzafuje energii prakticky v celém rozsahu vlnovych délek. OvSem
atmosféra Zemé vétsinu z nich, které neodpovidaji viditelnému svétlu, pohlcuje nebo
odrazi, coz znamena, Ze na povrch Zem¢ dopadd uz jen viditelné svétlo a cast

AN14

ultrafialového zafeni.

4.6.1 Primé a difuzni svétlo
Ptimé slunecni zareni vznikd, kdyz je jasné pocasi. V tomto piipadé na Zemi
dopada nejvetsi ¢ast slunecniho zéfeni. Pii jasném pocasi nevznikaji zadné prekazky pro
slune¢ni paprsky, které mohou v hojné miie a pfimém sméru dopadnout na povrch

Zemé.

V pfipadé, ze se slune¢ni zafeni rozptyli v mracich a v atmosféfe o malé
castecky, vznikd zatreni nazyvané difizni. To pak pfichazi ze vSech sméri. (Rubinovd,

O. a kolektiv, 2014)
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Obrizek 3 PFimé vs. sluneéni zaveni v podminkdch CR (Zdroj: http:/iwww.elektrinazestrechy.cz/fotovoltaika.aspx)

Svétlo je elektromagnetické vinéni (zafeni), které je lidské oko schopno vnimat,
tedy viditelna ¢ast spektra elektromagnetickych vin. Elektromagnetické zafeni mlize mit
jak vInovy, tak &asticovy charakter. Césticovy charakter se projevuje tim, Ze emise

i absorpce zafivé energie molekulami a atomy latek mize probihat v tzv. kvantech,
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nazyvanych fotony. Energie fotond je definovana vztahem E = h v, kde h je Planckova
konstanta (6,624 x 10-34 J s) a vje frekvence kmitl elektromagnetické viny.
Elektromagnetickou vilnovou délku lze popsat vinovou délkou A, kterd je pfimo umérna
Siteni rychlosti svétla ve vakuu ¢ (2,998 x 10 ms-1) a odpovida vzdalenosti, do které
se vInéni rozsifi béhem doby jednoho kmitu T (A = ¢ T); perioda T je pfevracena
hodnota frekvence (T = 1/v). Energii fotonu je potom mozno vyjadfit jako E = h ¢/A.

Je tedy pfimo nepfimo imérna vinové délce.

Kazdé vlnové délce viditelného zareni, ktera se nachazi v rozmezi 380 — 780 nm,
je prfifazena urCitd spektralni barva. Existuji i tzv. nespektralni barvy, které nejsou
ve spektru viditelného zéafeni obsaZzeny a mohou vzniknout slozenim svétla s vice

vlnovymi délkami; mezi nespektralni barvy patii napf. purpurové odstiny.

Viditelné spektrum ptechazi na svych okrajich do oblasti ultrafialového (UV —
UltraViolet) a infraderveného (tepelného, IC, ptip. IR InfraRed) zateni. (Kaplanovd, M.
a kolektiv, 2009)

Diouhé viny {pomalé kmity}

g Radiové viny
Mikrovinné zéieni
g 650-800 nm
Infracervené svétlo 590-640 nm
é 550-580 nm
490-530 nm
% 460-480 nm
= Ultrafialove svétlo 440-450 nm
390-430 nm
Paprsky X
Gamma zafeni
Kratké viny (rychlé kmity)

Obrazek 4 Rozdéleni vinovych délek svétla (Zdroj:Kaplanova, M. a kolektiv, 2009)

Sifeni svétla obecn& ovliviji vlastnosti prostiedi, ve kterém se svétlo Sifi.
Vlastnosti prostiedi charakterizuje konstanta nazyvana index lomu. Tento index lomu

Vv absolutnich hodnotach je definovan jako pomér c/v mezi rychlosti Sifeni svétla
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ve vakuu (c) a rychlosti ifeni svétla v daném prostiedi (v). Cim vétsi index lomu je, tim
pomaleji svétlo danym prostfedim prochazi, také mizeme latku nazyvat opticky hustsi.

(Kaplanova, M. a kolektiv, 2009)

Svétlo, které dopadd na rozhrani dvou prostiedi o rizném indexu lomu,

7~

se ¢asteéné odrazi a Gasteéné lame. Uhel odrazu je stejny jako uhel dopadu paprsku na
latku. Uhel, pod kterym se paprsek lame zpét, zavisi na rychlosti §ifeni svétla. Z ¢ehoz
vyplyva, Ze zélezi na indexu lomu obou prostiedi. Ve se nasledné fidi pomoci Snellova
zékona pro lom svétla:

sinay v N9

sincvs 9 M

Rovnice 1 Snellitv zdkon pro lom svétla

Svétlo s riznou vinovou délkou se tymz prostfedim $ifi rliznou rychlosti, index
lomu svétla je proto funkei vinové délky. Pti ristu vinové délky se obvykle index lomu
svétla zmensuje. Kazda ze spektralnich barev se lame pii dopadu na rozhrani dvou
prostiedi pod jinym thlem, coZ je oznaCovano jako disperze svétla. Jev, o kterém je zde
napsano, je zfetelny pfi rozkladu bilého svétla hranolem na jednotlivé spektralni barvy.

(Kaplanova, M. a kolektiv, 2009)

Obrazek 5 Rozklad svétla hranolem (Zdroj: Kaplanovd, M. a
kolektiv, 2009)

K rozkladu bilého svétla dochézi i tzv. ohybem svétla na Stérbindch optické miizky.
Optickd mtizka je tvofena velkym mnozstvim pravideln€ a husté rozlozenych velmi
uzkych $térbin. Vzdalenost mezi osami S$térbin se nazyva miizkovou konstantou.

V piipadé, ze na miizku dopada svazek rovnobézného bilého svétla, dojde k ohybu
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svétla na Stérbinach a interferenci, diky které z miizky vystupuji pod riznymi thly o
paprsky svétla o vlnové délce A. Rozkladu svétla na optické miizce se vyuziva pfi
méieni optickych spekter pomoci spektrofotometri. Coz je v této praci dilezité, jelikoz
k mé&feni pomoci spektrofotometru doslo pfed umisténim méfenych vzorka do exteriéru
a po odstranéni z expozice doslo k pfemétfeni stejnych vzorkl. A k naslednému

porovnani zmén barevnosti.

4.6.2 Svételné zdroje
Ptirozenym svételnym zdrojem je Slunce. Slunecni spektrum je spojité,
S maximalni intenzitou vyzafovani ve viditelné oblasti. Pfi prichodu atmosférou
je spektrum modifikovano absorpénimi pasy plynd; zéafeni je rovnéZ rozptylovano
vlivem aerosolovych ¢astic a prachu. Celkova mira absorpce zafeni zavisi na thlu, pod
kterym svétlo dopada na zemsky povrch — Slunce se pfi vychodu a zépadu, kdy svétlo
pfekonava vétsi drahu, jevi Cervenégjsi, protoze atmosféra vice absorbuje modrou slozku

svétla.

Pro piesnéjsi popis vlastnosti zdroji zéfeni bylo zavedeno absolutné cerné
teleso. Je to idedlni téleso, které elektromagnetické zareni zcela absorbuje, nepropousti
jej a ani neodrazi. Pfi zahiivani absolutné Cerné téleso vyzatuje spojité spektrum
elektromagnetického zateni, pficemz spektralni rozloZeni intenzity zavisi jen na teploté
— se zvySovanim teploty se vnimand barva bude ménit od ¢ervené pies oranzovou, bilou

aZ po svétle modrou.

Pti charakterizaci zateni redlnych zdrojli se pouziva teplota chromaticnosti;
to je teplota, na niz musi byt zahtaté absolutn¢ Cerné téleso, aby vyzarovalo spektrum
témet shodné se spektrem urcitého zdroje svétla. Udava se v absolutni teplotni stupnici,
jejiz jednotkou je kelvin (K). Teplota chromati¢nosti denniho svétla se v disledku

proménného spektralniho rozloZeni jeho intenzity béhem dne vyrazné méni.

Kromé slune¢niho zafeni se pouZziva zatreni fady umélych zdroji svétla. Umélé
zdroje vyuZivaji napf. teplotni zafeni, zafeni elektrického vyboje v plynech ¢i parach
kovli nebo luminiscencni zafeni. Mezi umélé svételné zdroje patii Zarovky, vybojky,

lasery a svétlo emitujici diody. (Kaplanova, M. a kolektiv, 2009)
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4.7 Druhy drevin

4.7.1 Drevo

Dievo je organickym materialem rostlinného puvodu, jehoz pifevdzna vétSina
je zdievnatéla. Dfevo je idealni material, protoze je to obnovujici se surovina a pii
spravném zpusobu hospodateni v nasich lesich existuje v podstaté neomezeny potencial
pro dopliiovani zasob touto surovinou. Idedlnim materidlem je i v jinych rovinach.
Dievo ma sviij pfirodni charakter, piirozenou kresbu, variabilitu barev, dobré fyzikalni

a mechanické vlastnosti. Pocitové je to velmi zadouci material v lidském prostiedi.

Dievo piedstavuje pruzny, pevny a piitom lehky material, ktery se velmi dobie
opracovava, snadno povrchové upravuje, je lehce spojitelny (i s jinymi materialy)
a dobfe manipulovatelny. Dievo je materidlem, ktery vynikd v dalSich mnoha ohledech,
jako jsou akustické vlastnosti, dobré tepelné-izola¢ni vlastnosti, odolnosti proti

pusobeni chemickych vlivi.

Dievo ovSem ma i spoustu negativnich vlastnosti, které vychazeji z fakta, ze jde
o rostly materidl (velmi heterogenni materidl. Je to materidl, ktery neustile reaguje
na prostiedi, ve kterém se nachazi. Vlhkost je nejvétsi parametr. Dfevo neustale bobtna
a sesycha. Z tohoto divodu muze dojit k situacim, kdy se material na prifezu borti.
DalS$imi negativnimi vlastnostmi jsou nizkd odolnost vii¢i biotickym cinitelim a snadna
zapalnost. VSechny negativni vlastnosti dieva se mohou velmi zlepSit pomoci spravné

volby natérové hmoty. (Némec, J. 2005)

4.7.2 Jehli¢naté dieviny
Dfevo jehlicnatych dfevin je charakteristické jednoduchou a pravidelnou
strukturou. Ve drevé se vyskytuji dva zdkladni elementy, coz jsou tracheidy (cévice)

a parenchymatické bunky.

Tracheidy tvoii pfevaznou ¢ast dieva 90-95%. Jde o bunky, které jsou uzaviené
protahlé a u vétSiny piipadl na koncich zaSpicatélé. Jejich orientace v rdmci kmene
je rovnob€zna s podélnou osou kmene. Jarni tracheidy vznikaji na zac¢atku vegetacniho
rustu a plni vodivou funkci. Maji tenc¢i bunécné stény s obsahem dvtirkatych ztencenin.
Vznik letnich tracheid je v pozdé&j$im obdobi. A tvoii funkci mechanickou, jejich tvar
je uzsi a delSi nez u jarnich tracheid a tloustka bunécné stény je také vétsi. Krom

vertikdlnich tracheid, se u nékterych jehli¢natych dievin vyskytuji jesté horizontalni
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tracheidy, které jsou soucasti dieniovych paprski. Jsou rozmérové mensi nez vertikalni

tracheidy a aby byly propustné, maji na sobé dvojtecky.

4.7.2.1 Smrk ztepily (Picea Abies)

V nasich zemépisnych podminkich ma smrk nejvétsi zastoupeni. V Ceské republice
tvotfi pfes 50% lesnich porostl. Jedna se o velmi hospodarnou rostlinu, jelikoz
je v podstaté rychle rostouci, bez piilisSnych vad, zavétveni, toCitosti kmene, apod.
Dievo smrku je bezjadrové, s obsahem vyzralého difeva. Jeho barva je Zzlutobild
az svétle zlutohnéda se zietelnymi. Hustota smrku se pohybuje kolem p = 420 kg.m‘s.
Dobfe se susi a opracovava. S impregnaci byva problém. Je malo trvanlivé.
(http://1df.mendelu.cz/und/sites/default/files/multimedia/stavba_dreva/lexikon/makro/ind

ex.html?drevina=sm)

4.7.2.2 Modfin opadavy (Larix decidua)

Modfin je jadrova dfevina, coz znamena. B¢l je nazloutld, a jadro cervenohnédé
az Cerveno fialové. Na vzduchu jadro brzy vyrazn¢ ztmavne. Letokruhy maji ostry
pfechod mezi jarnim a letnim dfevem s velkym podilem letniho dfeva. Pryskyfi¢né
kanalky byvaji zfetelné na pficném fezu jako tmavé tecky a na podélném jako tmavé
carky. Hustota modiinu je p = 550 kg.m™, vysoce trvanlivé, pevné, odolné proti vn&j$im

vlivim a sktdcum.

(http://1df.mendelu.cz/und/sites/default/files/multimedia/stavba_dreva/lexikon/m

akro/index.html?drevina=mo)

4.7.2.3 Borovice lesni (Pinus silvestris)

Borovice je hned po smrku druhd nejvice plosné zastoupena dievina na Gzemi
Ceské republiky. Dievo borovice mé §irokou nazloutlou aZ nartizovélou bél. Castym
jevem byva zamodrani béle. Toto zplsobuji dfevozbarvujici houby. Letokruhy jsou
vyrazné, s 0Strou hranici ptechodu mezi jarnim a letnim dfevem v ramci letokruhu.
Pryskyficné kandlky jsou viditelné na piicném fezu jako svétlé nebo tmavé tecky,
na podélnych fezech jsou citelné jako tmavé ¢arky. Hustota borovice p = 490 kg.m's,

dfevo je odolné vnéjSim vliviim a trvanlivé.

(http://1df.mendelu.cz/und/sites/default/files/multimedia/stavba_dreva/lexikon/m

akro/index.html?drevina=bo)
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4.7.3 Listnaté dieviny
U listnacu je vetsi riznorodost bunék tvoticich difevni hmotu. Kazda z bunék ma svou
specializaci. Klasickym vodivym elementem v listnatém drfevé jsou tzv. cévy (tracheje).
Ve dievé tvoii kapilary slozené z cévnich c¢lankd, ty jsou ulozené nad sebou. Mezi

sebou maji takzvanou perforaci, coz umoziluje propousteéni latek ptes jednotlivé bunky.

Podle ptfi¢nych rozmért se cévy déli na makropory (nad 100um)a mikropory
(do 100um). Rozmisténi cév ve dievé poukazuje na typické znaky jednotlivych dievin.
Rozméry a rozmisténi cév v listnatém dievé na pficném fezu umoznuje kategorizovat
jednotlivé dfeviny do tfech skupin: listnaté dfeviny kruhovit€¢ porovité, dieviny
roztrousené poérovité a dieviny polokruhovité porovité. Cévy, vyskytujici se u kruhovité
porovitych dievin, mohou mit tzv. thyly. Coz jsou parenchymatické buiky, proristajici

dvojteckami do lumenti cév.

Tracheidy (cévice) se ve dievé vyskytuji ve tfech formach, jako révovité,
vazicentrické a vlaknité. Libriformni vlakna tvofi zakladni stavebni prvek dieva
listna¢t. Je to v praméru piiblizné¢ 50-60%, Vv nékterych piipadech az 75%. Tvary

a rozmeéry libriformnich vladken zavisi na druhu dieva.

Dal$im velmi vyznamnym znakem pro rozliSeni listnatych dfevin jsou dfenoveé
paprsky. Jde o rizné seskupeni parenchymatickych bunék orientovanych kolmo na osu
kmene. U listnatych dfevin jsou dfefiové paprsky mnohem hojnéji zastoupeny nez
u jehlicnatych stromd. Jejich sila miize byt riznoroda podle poctu bun¢k. Mohou byt

jednovrstevne, vicevrstevné a mnohovrstevné.

Dtevo listnatych dfevin obsahuje jeSté¢ dal§i druhy bunék, jako jsou:

parenchymatické bunky, podélny dfevni parenchym, atd.

4.7.3.1 Dub (Qercus)

V Ceské republice je dub nejvice zastoupenou listnatou dievinou. Dievo dubu je
jaddrové. Bé€l uzka, nazloutla az svétle hnédd. Jadro je oproti béli vyrazné tmavejsi.
Vyznacuje se hnédou az tmavohnédou barvou. Dub spada do kategorie kruhovité
porovitych dievin. Typickym znakem dfeva je ostra hranice pfechodu mezi jarnim
a letnim dievem. V jarnim dievé jsou dosti patrné velké cévy, ty jsou na pficném fezu

viditelné jako velké pory, u podélnych fezli tvoii na povrchu vyrazné ryhy kolem
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hranice letokruht. Malé¢ letni cévy maji radidlni uspofadani a jsou zietelné jako radidlni
svétlé prouzky na pficném fezu v letnim dfevé. Drenové paprsky jsou velmi dobie
viditelné¢ a to na vSech fezech. Na piicném fezu tvofi lesklé dlouhé carky, vedouci
radialnim smérem, oproti tomu na podélném fezu jsou zietelné jako tmavé carky.
A na radidlnim fezu jsou patrné jako velkd leskla a kiiva zrcadla. Hustota dubu
p = 650 kg.m®, ma velky obsah tiislovin a tim se stavd velmi trvanlivym.
(http://1df.mendelu.cz/und/sites/default/files/multimedia/stavba_dreva/lexikon/makro/ind

ex.html?drevina=db)

4.7.3.2 Buk (Fagus silvatica)

Dievo buku nema jadro. Barevna $kala této dfeviny je Siroka, ale nejtypicté;si
je u n¢) nartzoveéld barva. V dalSich pifipadech naptiklad nahnédla az svétle
cervenohnéda. Pafenim ziskava Cervenou barvu. U starych stromi se Casto vyskytuje
nepravé jadro, které mad mnohem tmavsi barvu. Letokruhy jsou zifetelné. Typickym
poznavacim znakem bukového dfeva jsou dienové paprsky, které jsou patrné na vSech
zakladnich fezech. Na pfi¢ném fezu tvoii lesklé tenké ¢ary, na tangencialnim fezu husté
hnédé kratké carky, na radidlnim fezu vyraznd cetnd, velkéd a leskla zrcadla. Hustota
buku p = 680 kg.m?> dievo je malo trvanlivé a malo odolné proti kidcim.
(http://1df.mendelu.cz/und/sites/default/files/multimedia/stavba_dreva/lexikon/makro/ind

ex.html?drevina=bk)

4.7.3.3 Trnovnik akat (Robinia pseudoakacia)

Dtevo akétu spadéd do skupin jadrovych dievin. Jadro ma Zluto az zelenohnédou
barvu. Bél je Uzka a Zlutobila. Pfechod mezi letokruhy je velmi vyrazny s ostrym
pfechodem mezi jarnim a letnim dievem. Dfevina je kruhovité porovita se zfetelnymi
pory v jarnim dieveé. V pficném fezu jsou pory zietelné jako svétlé tecky. U podélnych
fezl tvoii pory vyrazné ryhy na hranici letokruhu. Malé cévy jsou ve skupinkach
rozptyleny po letnim dfevé. Na pficném fezu jsou skupinky cév viditelné jako svétlé
teCky. Dieniové paprsky jsou zfetelné na radidlnim fezu jako Cetna leskla zrcadélka.
Hustota akatu p = 730 kg.m'3, je vysoce houZevnaté, trvanlivé a odolné proti Sktidctim.
(http://1df.mendelu.cz/und/sites/default/files/multimedia/stavba_dreva/lexikon/makro/ind

ex.html?drevina=ak)
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4.8 Barva

Ur¢itou barvu lze ziskat aditivnim nebo subtraktivnim michanim. Pfi aditivnim

michani se spektralni slozky scitaji, pti subtraktivnim michdni dochézi k od¢itani.

Poznatky o aditivnim michani barev (H. Grassmann, 1953). Jakékoliv barevné
svétlo, 1 bilé, lze slozit ze tii primarnich svétel ve vhodném poméru. Pti aditivnim
michani jas vysledného svétla odpovidd souctu jasi primarnich svétel. Zpravidla
se V navaznosti na spektralni citlivost tii druhii Cipkt lidského oka pracuje s cervenym
(R-Red), zelenym (G-Green) a modrym (B-Blue) primarnim svétlem; obecné jsou jako
primarni definovana takova tfi svétla, kdy zadné ze tii primarnich svétel nelze ziskat
kombinaci zbyvajicich dvou. Zakon o existenci primarnich barev lze vyjadfit vztahem
Al =:rR +g G+ b B, kde znak : znaci operaci michani svétel, Al je vysledné svétlo ar,
g a b odpovidaji jasu svétel R, G a B, pficemZ kazdé primarni svétlo ma urcité
spektralni slozeni. Vztah lze také interpretovat jako vektor A1l o soufadnicich [r, g, b]

V trojrozmérném soufadném systému R, G a B. (Kaplanova, M. a kolektiv, 2009)

Subtraktivni michéni barev je zalozeno na odecitani spektralnich slozek svétla,
k némuz dochazi pii absorpci napi. barvovou vrstvou. V piipadé bilého svétla ma
vysledné odrazené nebo propusténé svétlo barvu odpovidajici barveé doplikové k barve
absorbovaného svétla, napf. azurova barvova vrstva absorbuje Cervenou slozku spektra

a odrazi modrou a zelenou slozku. (Kaplanova, M. a kolektiv, 2009)

aditivni zdkiadni barny subtrakiiint zakladni barvy

Obrazek 6 Rozdil mezi aditivnimi a subtraktivnimi barvami (Zdroj: Kaplanova, M. a kolektiv, 2009)

Barevné spektrum lze také rozdélit na barvy chromatické a achromatické. Pestré

barvy (chromatické) — Cervena, zelena, zluta atd. se vyznacuji predevsim svétlosti

29



a sytosti. Chromatické barvy jsou takové barvy, které maji rlizné odstiny barvy.
Z tohoto napiiklad vychazi vzornik barev RAL. Svétlost je zavisla na tom, kolik
svételnych paprski viibec dand plocha odrdzi. Chromatické barvy odrdzeji prevazné
viny urcité délky — praveé charakteristické pro nékteré barvy, ale prakticky jsou vzdy

K nim promiseny i viny s jinou délkou, jiné barvy.

Chromatické, neutralni jsou barvy bild, cernd a vSechny stupné Sedé. Lisi
se od sebe pouze svou svétlosti. Cim je vétsi koeficient odrazu, tim je barva svétlejsi.

(Brozek, J. 1962)

Obrazek T Chromatické a achromatické barvy (Zdroj: Kaplanova, M. a kolektiv, 2009)

4.8.1 Optické vlastnosti natéra

Pod pojmem nazvanym optické vlastnosti natéru lze tadit takové vlastnosti, které
muze pozorovatel hodnotit pouhym zrakovym vjemem. K témto vlastnostem patii
napiiklad lesk povrchu, kryvost, barevny odstin a dalsi. Tyto pojmy vyjadiuji vzhledové

jinymi slovy estetické vlastnosti provedeného povrchu.

Lesk natéru je takova schopnost natéru, ktera umoznuje povrchu odrazet svételné

paprsky fidici se podle Snellova zakona lomu z hlediska makroplochy jeho povrchu.

Zrcadlici schopnost natéru je vlastnost fazového rozhrani povrchu natéru, ktera
umoznuje pozorovat zdanlivy obraz pfedmétu tim, ze nastava odraz svételnych paprski

podle Snellova zakona lomu z hlediska makroplochy povrchu natéru.
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Idealnim zrcadlovym leskem je oznacen takovy leskly povrch, ktery je dokonale
rovinny, bez jakychkoli nerovnosti. Ke snizovani kvality lesklého povrchu dochézi tak,
ze pii tvorbé natérového filmu vznikaji na povrchu ndhodnym smeérem orientované
mikroplochy. Pokud je povrch natérového filmu tvofen zcela nahodile orientovanymi
plochami, nastdvd na jeho povrchu dokonale rozptyleny odraz. Takovy povrch lze

oznacit dokonale matnym povrchem.

4.9 Lidsky zrak

Vizuélni vjem je krom¢ vlastnosti pozorovanych objekti a osvétleni ovlivnén
samotnym pozorovatelem — uplatiuji se subjektivni faktory a jevy, které souviseji
se stavbou oka a funkci zraku. Zrak umoznuje vyhodnocovat okolni svételné podnéty.
Diky stavbé oka obsahujici tyCinky, jez jsou citlivé pouze na jas svétla a cipkl
zprostiedkovavajici barevné vidéni, je mozné vyhodnotit prostfedi, ve kterém se dany

¢lovek pohybuje.

Praveé diky stavbé oka riiznych pozorovatelii, dochazi u kazdého z pozorovateli
Kk subjektivnimu vnimani barev. Zrakovy vjem ovliviiuji adaptacni mechanismy oka.
V piipadé piechodu ze svétlého prostiedi do tmavého prostiedi vznikd adaptace na tmu
a v ptipad¢ opacného prechodu zas adaptace na svétlo. Vnimana svétlost pozorovaného
objektu je ovlivnéna jasovym kontrastem — rozdil jasi pozorovaného ptfedmétu a jeho
okoli. Objekt umistén na tmavém podkladu se jevi jako svétlejsi a naopak. Dale je
objekt vniman jako pestiejsi, kdyZ je na mén¢ jasném podkladu. Tento je nazyvan

chromaticky kontrast.

V souhrnu lze zminit, Ze dva riizni pozorovatelé pozorujici tentyz predmét
ve stejném prostfedi ho nemusi vidét stejné. Z tohoto divodu je dobré pii vyzkumu
vyuzivat pfistroje, které eliminuji chyby vzniklé ,nedostatky* oka pozorovateli.

Kaplanova, M. a kolektiv, 2009)

4.10 Zrychlené testovani prirozeného starnuti
Zrychlené testovani pfirozeného zvétravani bylo provaddéno na dvou mistech
a to jsou: Miamy na Florid¢ a Phoenix v Arizoné. Jde o mista, kde globalni slune¢ni

zéateni a UV zafeni jsou témet totozné.
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Obrazek 8 Diagram v levé casti ukazuje intenzitu slunecniho zareni v pribéhu dne a pravé cédsti je vidét slunecni iihel

elevace v priibéhu letni sezény (Zdroj: Schulz, U. 2009)

Me¢éieni bylo provadéno ve tfech sezénach. Vzorky byly vystaveny expozici
v letech: 1999, 2000 a 2001, po dobu 14 tydnu. V klimatickych podminkach
ve Phoenixu a Miamy jsou ro¢ni srazky témét zanedbatelné. Ackoli na Floridé nemaji
akreditaci ISO 17025, jde o misto, které je svymi klimatickymi podminkami idealni
praveé pro testovani ptirozeného zvétravani. Jelikoz do expozice jsou vzorky vystavené
na kratkou dobu, je dulezité vybrat mista umisténi takova, kde jsou dosahovany
co nejlepSi podminky pro slune¢ni zareni. Pii voleni testovani, bylo zhodnoceno,
7e mista nalezici chladnéjSim oblastem nelze doporucovat, protoze je znevyhodnéna

ucinnost slunec¢niho zateni. (Schulz, U. 2009, s. 80)

Sun
Diffuse radiation
// \ \

Obrazek 9 Ndkres slunecniho zdreni dopadajici na panel (Zdroj: Schulz, U. 2009)
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4.10.1 Konven¢ni vystaveni povétrnostnim vliviim

Zvétravani pii konvenénim vystaveni vzorkii povétrnostnim vlivim znamena,
ze vzorky jsou vystaveny pod konstantnim thlem a orientaci ke svétovym stranam
po celou dobu testovani. Vybér zvoleni co nejvhodnéjsi expozice byl vzdy jednim
z Castych problémi pii testovani povétrnostnich vlivii na kvalitu povrchu materidlu.
Problémem je zvolit idealni thel vystaveni a orientace vzorku tak, aby vzorky byly
vystaveny co nejvétSimu podilu globalniho zéafeni odpovidajici zkuSebnimu mistu
Vv stupni zemépisné Sitky. Je dilezité testovaci panely orientovat, aby vzorky byly
podrobeny pii ozafovani co nejvyS$imu namahani. Ve stiedni Evropé se pouziva uhel

testovani 45°. (Schulz, U. 2009)

Obrazek 10 Konvencni vystaveni vzorkii povétrnostnim viiviim (Zdroj: Schulz, U. 2009)

4.10.2 Intenzivni vystaveni povétrnostnim vliviim
To, Ze thel expozice je velmi vyznamny pro testovani a dosahovani riznych
vysledkl pii rizné orientaci vedlo k myslence, Ze je dillezité ménit thel orientace pii
meéfeni tak, aby byla maximalné zvySena expozice slunecniho zateni. Jsou dv€é moznosti
jak ménit expozici vzorkll. V prvni Ize ménit stojany 4x ro¢né€, aby mohl byt azimut
sledovan po cely rok. A druhym piipadem je umisténi vzorkli na moderni povétrnostni

regaly, které se snadno pfizpiisobuji momentalni orientaci slunce.

Maximalni teplota, které bylo dosazeno pii testovani, bylo 120°C na vzorcich

opatfenych natérovou latkou ¢erné barvy. (Schulz, U. 2009)
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Obrazek 11 Intenzivni vystaveni vzorkii povétrnostnim viiviim (Zdroj: Schulz, U. 2009)

4.11 Pozadavky na povrchovou upravu zahradniho nabytku dle

CSN 91 3001

Vzhled ploch ndbytku nebo dilci dokoncenych natérovymi hmotami nebo
napoustédly je hodnocen dle CSN 91 0272 a charakterizovan nejvy$$im piipustnym

mnozstvim defektd ve stupnich ,,m* a nejvySsi hodnotou velikosti defekti ve stupnich

13

”g .

- Stolova deska: neklidny povrch, stopy po brouseni, barevné skvrny m-2, g-2,
pomerancova kira, trhlinky, stfibrné a bilé poéry, bublinky, mechanické
necistoty, matna nebo leskld mista m-1, g-1;

- Sedaci nabytek, ostatni dilce stolového nabytku: neklidny povrch m-3, g-2,
pomerancova kira, trhlinky, stfibrné a bilé pory, bublinky, mechanické
necistoty, matna nebo leskld mista, stopy po brouseni, barevné skvrny m-2,

0-2.

Piilnavost povrchovych tprav miizkou podle CSN EN ISO 2409 musi odpovidat

nejvice stupni 1.

Tvrdost povrchové tpravy podle CSN 67 3075 u stolové desky musi odpovidat
nejméné stupni 8, ostatni dilce stolového nébytku a dilce sedaciho ndbytku nejméné

stupni 6.

Povrchova tiprava stolové desky po 6 h. piisobeni studenych kapalin podle CSN
EN 12 720 (voda, etylalkohol 48 %, kyselina citronova 10 %, ovocna Stava,
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¢aj 10 g/200 ml vody, kava 40 G/100 ml vody, Cistici prostfedek) musi odpovidat

nejméng stupni 4.

Odolnost stolové desky proti pisobeni vlhkého tepla podle CSN EN 12 721
a suchého tepla podle CSN EN 12 722 musi odpovidat nejméné stupni 4.

Svétlostalost povrchové tpravy zahradniho nédbytku podle CSN EN 1SO 11341
a CSN 91 0282 musi odpovidat nejméné stupni 5 standardni modré stupnice a stupni 3

Sed¢ stupnice.

Natérové hmoty a impregnacni latky pouzité pro zahradni nabytek nesmi byt
V bezpecnostnim listu ozna¢eny R-vétami: R 40, R 45, R 46, R 49, R 50, R 51, R 52, R
53, R 60, R 61, R 62, R 63, R 68. Nabytek nesmi byt osetfen: Pentachlorfenolem PCP,

tetrachlorfenolem TCP a chloralkany v rozsahu C — C13.
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5 Pouzité zarizeni a material
5.1 Pouzité materialy

5.1.1 Dreviny

Pied zahajenim diplomové prace byl proveden tzv. priizkum trhu. Ukolem bylo
najit dieviny, které se nejcasteji pouzivaji na vyrobu venkovniho nadbytku. Dané dieviny
nemély pochéazet z exotickych oblasti. Idedlni dfevinou je takova dfevina, kterou

je mozné vypéstovat v podminkach Ceské republiky.

Prizkum tedy probihal na ¢eském trhu. A z vysledku vyplynulo n€kolik dfevin.
A to dfeviny jehli¢naté: smrk (Picea), modiin (Larix), borovice a listnaté dieviny: dub
(Quercus), buk (Fagus) — a¢ je znamo, ze buk neni vhodnou dfevinou pro pouZiti
do exteriéru, pro porovnani byla tato dievina pouzita a trnovnik akat (Robinia

pseudoacacia).

5.1.2 Natérové hmoty

Pro vytvoreni zakladu u natérového filmu byl pouzit zédkladni natér s oznacenim:
ADLER Acryl-Tauchgrund 40950 ff. Jde o vodou feditelny akrylatovy zaklad na dievo,
na bazi specialnich alkydovych disperzi pro primysl a domécnost, zvlasté vhodny pro

mékké druhy drevin.

Kjeho specidlnim vlastnostem lze uvést, Ze je idedlni pro izolovani latek
obsazenych ve dfevé a pryskyfic. Povrch natfeny zakladem: ADLER Acryl-Tauchgrund

40950 ff je chranén proti zamodrani a napadeni plisnémi.

Pfi nanaSeni je dulezité, aby teplota vzduchu neklesla pod 10°C. Jelikoz natérovy
film byl na povrchu vytvoren tésné pied tim, nez byly vzorky umisténi do exteriéru, tak
nehrozilo, Ze povrch bude nekvalitni diivodu nizké teploty vzduchu. Natér zdkladovou
barvou: ADLER Acryl-Tauchgrund 40950 ff byl proveden 1x pomoci Stétce.

V technickém listé pfilozeném k zékladové barve bylo uvedeno, Ze:

e 30 minut po naneseni NH na povrchu neulpiva prach,
¢ 60 minut po naneseni neni povrch lepivy,

¢ 4 hodiny po vytvofeni natérového filmu Ize povrch prebrousit.

36



Jelikoz je nezédouci pfi vytvareni filmu zvysend vlhkost v prostedi (a provadéni
povrchu bylo v letnim mésici), bylo piebrouseni provedeno az nasledujici den
po vytvrzeni filmu. Vzorky byly piebrouseny brusnym papirem o zrnitosti 280, tak jak

je uvedeno v technickém listé.

Nasledné¢ byl proveden vrchni natér ve dvou vrstvach pomoci natérové hmoty:
ADLER Varicolor 41201 a nasl. Jde o snadno zpracovatelny zékladni kryci lak na vodni
bazi urcen pro interiér i exteriér s velmi dobrymi univerzalnimi vlastnostmi. Pti pouziti
nedochdzelo k uvoliovani zdpachu. Vlhkost prostfedi, kde byl natér nanaSen, byla 25 %

a teplota vzduchu 24,9 °C.

Ke specialnim vlastnostem laku: ADLER Varicolor 41201 patii dobra odolnost
proti povétrnostnim vliviim, coz umoznuje pouziti laku na nabytek urceny do exteriéru.
Lak ma schopnost izolovat G¢inek extraktivnich latek ve dievé, odolava vici teplotam
do 100°C. Natérova hmota odpovidd normé ONORM S 1555 nebo DIN 53160, ktera
urCuje odolnost vii¢i potu a slindm. Ostatni vlastnosti natérové hmoty urcuji normy

DEVL1104875A —FR — t&kavé latky, CSN EN 71-3 — obtizna vznétlivost. (ADLER)
5.2 Pristroje a zarizeni

5.2.1 Leskomér

Pro méfeni lesku se uZiva pfistroje nazyvany leskomér. Ten se sklada ze svételného
zdroje a cocek, které jsou soucasti konstrukce letoméru z toho divodu, ze usmériuji
rovnobézny paprsek na zkouSeny povrch. Dalsi ¢asti letoméru je pouzdro receptoru
s ¢ockami, clonou zorného pole a fotometrickou celou k ziskani pozadovaného kuzele

odrazeného svétla. Leskomér musi odpovidat nasledujicim charakteristikdm.

Osy uhli dopadajiciho svazku svétla musi byt (20+0,1)°, (60+0,1)°
a (85%0,1)°vzhledem k normale zkouSen¢ho povrchu. Osa receptoru musi byt shodna se
zrcadlovym obrazem osy dopadajiciho svazku svétla v rozmezi +0,1°. Pii zkouSeni
pfesnosti méteni se pouzije sklo s indexem lomu 1,567. Pii vlnové délce 587,6 n m

musi hodnota zrcadlového lesku byt rovna 100.

Leskomér se kalibruje na zacatku kazdé operace a v dostatecné pravidelnych
casovych intervalech béhem méfeni tak, aby citlivost stroje byla prakticky konstantni.

Pted méfenim se provede tzv. kontrola nuly na pfistroji pomoci nulového referencniho
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standardu. V ptipad¢, ze nula neni vrozmezi +0,1, je potfeba pii méfeni provadét

korekturu tim, Ze se od nasledujiciho méteni hodnota odecte.

Obrdzek 12 Leskomér (Foto autor)

5.2.2 Vnikaci tvrdost natéru
Mikrotvrdomér Bareiss FL — 2000H s rozsahem 1 — 700 um mé&fil odolnost
natérové hmoty vici vrypu. N. Nasledn¢ se namétené vysledky z um pirevedly

na hodnoty Buchholz.

Tab 3 Prrevodni tabulka z um na jednotky Buchholz

um | Buchholz
5 125
6 118
7 109
8 100
9 95
10 91
11 87
12 83
13 80
14 77
15 74
16 71
17 69
18 67
19 66
20 64
21 63
22 62
23 60
24 59
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Obrazek 13 Pristroj Buchholz (Foto autor)

5.2.3 Spektrofotometr
Spektofotometr Spectro-guide 45/0 BYK s geometrii méfeni 45/0, primérnou

métenou oblasti 11 mm, druhem osvétleni D65 a barevnym systémem CIEL *a*b*. Pti

kazdém meéfeni se zjiSt'uji parametry L*, a* a b*.

K popsani barevného prostoru byl pouzit pravouhly barevny systém CIEL *a*b*
vymezeny tiemi osami: nepestrou osou svétlosti (L*), chromatickou osou zeleno-
¢ervenou (a*) a chromatickou osou modro-zlutou (b*). Stupnice svétlosti se pohybuje
od 0 (¢ernd) do 100 (bild). Barevnost plochy je popisovdna parametry a* a b*, které
nemaji zadné hodnotové ohrani¢eni. Parametr a*: + a* — Cervena, - a* — zelena.
Parametr b*: + b* — zluta, - b* — modra. Soufadnice L*, a*, b* jednozna¢né urcuji

barvu v jejim odstinu, sytosti a jasu. (Fricovd, M. 2012)

Pii méfeni barevnosti se pouziva spektrofotometr. Viz. Obrazek 14.

Obrdzek 14 Spektrofotometr (Foto: autor)
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5.2.4 Digitalni teplomér DOT-150
Dotykovy teplomér pouzit po pritbézné méteni povrchové teploty vzorka. Teplotni

rozsah -50 az + 150 °C se zéakladni piesnosti 0,1 °C.

Obrazek 15 Digitalni teplomér DOT 150 (Zdroj: http://www.tipa.eu/cz/digitalni-teplomer-voltcraft-dot-150-50-
az150c/d-117706/)

5.2.5 Ultrazvukovy méFi¢ tloust’ky natéru PosiTector 200

Ultrazvukovy méfi¢ pouzit pro méfeni tloustky nanosu s ptresnosti + (2 um + 3%

z naméiené hodnoty).

Obrazek 16 Ultrazvukovy méric tloustky nanosu PosiTector
200 (Foto: autor)

40


http://www.tipa.eu/cz/digitalni-teplomer-voltcraft-dot-150-50-az150c/d-117706/
http://www.tipa.eu/cz/digitalni-teplomer-voltcraft-dot-150-50-az150c/d-117706/

6 Metodika

Jak jiz bylo uvedeno v ptedeslé kapitole, bylo vybrano Sest druht dievin: AK, DB,
BK, MO, BO, SM. Pocet vzorkll byl uréen takovym zplsobem, aby statisticka data
z dané diplomové prace byly relevantni. Od kazdé dieviny bylo nafezdno 30 vzorkda,

které byly piebrouseny zrnitosti: 150.

Cilem této diplomové prace bylo umistit vzorky natfené vodou feditelnymi
natérovymi hmotami do exteriéru na jednu letni sezonu a nésledné urcit, kterd z dievin

a natérova hmota na ni pouzita nejvice prospiva.

Metodika této diplomové prace vychéazi ze zkouSeni provadéné ve Phoenixu
Vv Arizong. Je dalezité podotknout, Ze jde o pilotni méfeni v podminkich Ceské

republiky.

Pro praci bylo z hlediska odstinu zvoleno pét zakladnich barev. Cilem bylo zvolit
takové barvy, aby co nejlépe reflektovali Skalu barevného spektra. Po nastudovéani
zakonitosti michani barev byly zvoleny tyto barvy: bild, cervend, zelena, modra a ¢erna.
Cervenou, zelenou a modrou barvu lze také nazvat aditivnimi barvami. Jak jiZ bylo vy3e
zminéno, jde o barvy, ze kterych lze namichat viechny ostatni barvy. Cernou a bilou
barvu autorka zvolila z toho divodu, aby bylo mozné porovnat aditivni barvy s barvami
urCujici extrémni hodnoty barevného spektra. Konkrétni odstiny barev jsou uvedeny
v tabulce Tab 4.

Tab 4 Odstiny barev dle vzorniku RAL

RAL oL* @a* @b*

Bila___|RAL9005S | 9400 129/ 1076

Zelend | RALS015 | 47,05| 2494 3059

6.1 Priprava vzorki
Nanaseni natérové hmoty bylo provedeno pomoci akrylatového Stétce. Vydatnost
natéru je cca 8 — 10 m?/1. Tato hodnota je taktéz uvedena v technickém listu ptilozeném
k natérové hmoté. Povrch dilce musel byt suchy, Cisty, bez separacnich nejistot (vosk,

tuky). Vlhkost dieva pro nanaseni je idealné¢ u jehli¢natych dievin 15 % + 2 %,
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ey, e

jako v predchozim ptipad¢€, byl dalsi nanos proveden az nasledujici den. Jelikoz doba
schnuti zavisi na podkladu, tloustce vrstvy, teplot¢ vzduchu a relativni vlhkosti.
Zvolenim nanosu az v nasledujicim dni byl zajistén kvalitni natér na vSech druzich

dfevin. Finalni stav vzorkl tedy byl 1krat zéklad a 2krat vrchni nétér.

Po tom, co bylo na vzorcich provedeno méfeni, byl vzdy jeden vzorek z dané
barevné skaly a dané dieviny zabalen do hlinikové folie, aby byl maximalné eliminovan
ucinek slune¢niho zatfeni ovliviiujici vlastnosti pouzité natérové hmoty. Zabalené
vzorky byly béhem letni sezony umistény v laboratofi. Vzorky byly vytvofeny proto,

aby slouzily jako porovnéavaci material.

Obrazek 17 Natiené vzorky v laboratori (Foto: autor)
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6.1.1 Tloust’ka natéru vzorki zmérena ultrazvukovym méricem PosiTector
200

Tab 5 Tloustka natéru

Drevina Hodnoty SMODCH | Priimér | Dfevina Hodnoty SMODCH | Pramér
In [35(37(33]33|33 1,60 34,20 In |28 |27|28|30]|30 1,20 28,60
Ex [29]28|28|30|30 0,89 29,00 Ex|32|33|28|29]28 2,10 30,00

In In

Ex Ex

AK In MO In

29

28 |28 |34

32

2,40

30,20

DB

27

2712829

29

0,89

28,00

28

29|30 |29

27 1,02

28,60

26

393735

28 5,10

33,00

32

30|28 |29

29

1,36

29,60

BK

28

2813232

28

1,96

29,60

SM

6.2 Umisténi vzorka

6.2.1.1 Lechovicky bioregion

29

28 |27 |34

30 2,42

29,60

28

29 (31|30

29 1,02

29,40

Stanovité, na kterém byly umistény vzorky, spada do Lechovického bioregionu.

Toto stanovisté bylo vybrano zamérné. Hlavnim tkolem prace bylo zjistit, ktery

ze vzorkl pouzitych pro méteni dosahuje nejvétsich povrchovych teplot. Jelikoz prave

obec Naceratice, kterda se nachazi asi 6,5 km na jihovychod od Znojma a lezi

Vv nadmoftské vySce 240 m. n. m., spada do Lechovického bioregionu, volba stanovisté

byla idealni pro dané méfeni.
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6.2.1.2 Poloha

Bioregion lezi ve stfedu jizni Moravy a zasahuje podstatnou ¢asti do Rakouska.
Zabird geomorfologicky celek Dyjsko-svratecky uval, ovSem bez Sirokych niv, bez
tizemi vychodn& od Zidlochovic a Dunajovickych vrchii, naopak na zapadé zahrnuje
okraj JeviSovické pahorkatiny. Bioregion se sklada ze dvou ¢asti odd€lenych nivami,

plocha v CR je 1085 km®.

6.2.1.3 Podnebi

Dle Quitta lezi téméF cely bioregion v teplé oblasti T4, ktera je v CR nejteplejsi.

Pouze vyssi okraje lezi v T2.

Podnebi je vyrazné teplé a nejsussi na Morave, nebot’ se uplatiiuje srazkovy stin
Ceskomoravské vrchoviny: Lechovice 528 mm, Miroslav 505 mm, Pohotelice 499 mm,
Drnholec 9,3°C, 495 mm. Vzhledem k plochému reliéfu je cela oblast vydana pfevazné
zapadnimu proudéni. Vyznamné jsou téZ jihovychodni vétry, pfinaSejici v zimé dést
a v 1ét€¢ sucho nebo bourky. Chranénych mist s odliSnymi mistnimi poméry je malo.
(Culek, M a kolektiv 1996)

Stojan, ktery se uzivda pro méfeni zmén na dievé v exteriéru, byl umistén

do zahrady na prostor bez zastinéni.

Obrazek 18 Umisténi stojanu se vzorky (Zdroj: https://www.google.cz/maps/place)

Po umisténi byl stojan pomoci buzoly orientovan tak, aby plochy dilcii smétovaly
pfimo na jih. Vroce 2013 byly na obdobné préaci provedeny zkousky, kdy povrch
dosahuje nejvyssich teplot. Opét byl stojan pomoci buzoly orientovén, a to tiemi

zpusoby:
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1) Jihovychodn¢
2) Jizné
3) Jihozapadné

Po nékolikadennim méfeni v pravé poledne bylo zjisténo, ze nejvyssich hodnot
je dosahovéno pii jizni orientaci. Proto a také na zdkladé pozadavku normy 4SN EN

927 byla pfi této diplomové praci zvolena varianta orientovani stojanu na jih.

Obrazek 19 Vzorky umisténé na stojanu I. (Foto: autor)

Obrazek 20 Vzorky umisténé na stojanu II. (Foto: autor)
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6.3 Fyzikalné mechanické vlastnosti natérového filmu

6.3.1 Stanoveni lesku natéru

Metoda, ktera umoznuje posoudit lesk je dulezita z toho hlediska, ze diky ni lze
urcit kvalitu natérového filmu a natérovych hmot obecné. Lesk natérového filmu
je dilezitym znakem jakosti natéri. Méteni hodnot lesku se pouziva také pii hodnoceni
ruznych odolnosti natéri, protoze zména lesku je indikatorem, ktery nastdva pfi

degradaci natéru.

6.3.1.1 Stanoveni zrcadlového lesku natérit bez obsahu kovovych pigmentu pri
tihlu 30°, 60° a 85° podle CSN ISO 2813 (67 3066)

Podstatou zkuSebni metody je stanoveni zrcadlového lesku natérovych filmt

s vyuzitim reflexni geometrie pti thlech 20°, 60° a 85°. Metoda neni ur¢ena pro méfeni

lesku natérovych filmi s obsahem kovovych pigmentt. Pfi méfeni této metody

se pouziva:

a) Uhel 60°, pouzitelny pro viechny natéry. (Pouziti v nabytkatstvi)

b) Uhel 20°, uzivany pro méfeni natérovych filma ve vysokém lesku.

¢) Uhel 85°, uzivany pro méfeni matnych natérovych filmi v piipadé, Ze pii
méfeni pii 60° vykazuji hodnoty méteni ¢islo lesku mensi jak 10. (Poldsek, J.

2003)
Pro méteni této prace byla zvolena metoda, kdy se méti pouze pod tthlem 60°.

Méfteni bylo provedeno po vytvoreni natérového filmu na vSech vzorcich pied tim,
nez byly vzorky umistény celou letni sezonu v exteriéru. Po ukonceni letni expozice

byly vzorky opét pteméieny, aby mohlo dojit k porovndni zmén na povrsich.

Jak jiz bylo zminéno vySe, pfeméfeny byly vSechny vzorky u vSech dfevin, které
byly vyuzity u této diplomové prace. Jako prvni bylo méfeni provedeno ve sméru
kolmém na vlakna a kolmé na smér natéru. Méfeni z diivodu statisticky uchopitelnych
dat bylo provedeno 5x. Ve sméru rovnobézném s vlakny bylo méfeni téz provedeno 5x.

Vse bylo peclivé zaznamenano.
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6.3.2 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru podle CSN 67
3068
Zménou barevného odstinu AE rozumime miru zmény nebo rozdil barevnych

vlastnosti natéru.

Ucelem této metody je umoznit kvalitativni vyjadieni zmény barevného odstinu

charakterizujici zménu barevnych vlastnosti natéru pti zkusebnich postupech.

Barevny odstin je urCovan pro natéry vzdy na nékolika mistech vzorku. Pocet
méfeni zalezi od velikosti méfeného vzorku. Déle je mozno zvolit samotnd mista

méfeni, tim Ize vyloudit ta mista, ktera maji netypicky vzhled natéru. (Poldasek, J. 2003)

Mg¢fteni bylo provadéno na péti riznych mistech u kazdého vzorku, aby data byla

statisticky uchopitelna.

Tab 6 Hodnoceni barevného rozdilu

Stupeii Slovni vyjadfeni stupné AE (LaB a CIE AE nebo AE
stalosti stalosti LaB)
1 Barevny odstin témét beze zmény. 0,5 0,005
Barevné vlastnosti se neméni
b&hem zkousky. Stalost je vyborna.
2 Vzorek vykazuje postiehnutelnou 3 0,02
zménu barevného odstinu
3 Vzorek neni barevné staly 8 0,05
4 Vzorek ma velmi $patnou barevnou 30 20
stalost
5 Vzorek je barevné naprosto nestaly 60 40

Zpracovani namétenych hodnot, se provede tak, Ze se nejprve vypocitd aritmeticky

prumér z hodnot na méfenych u jednotlivych natér. Z téchto aritmetickych praméra

se potom vypocita aritmeticky primér zkouseného vzorku. Rozdil barevného odstinu

se vyjadii jako rozdil barevného odstinu srovnavanych vzorkda.

6.3.3 Stanoveni vnikaci tvrdosti natéru mikrotvrdomérem podle CSN 67

3074

Tvrdost néatéru ovliviiuji podminky, ve kterych byl natérovy film vytvoren.

Ovlivityjicim faktorem jsou teplota a relativni vlhkost vzduchu a také tlouStka natéru.

Vnikaci tvrdost natéru je takova schopnost natéru odolavat deformacnim ucinkiim

vnikajiciho téliska pfi jeho stisku do natérového filmu.
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Tvrdost elastoplasticka je tvrdost, do které jsou zatazeny pouze deformace docasné.
Docasné deformace jsou deformace mizici po ukonceni expozice deformacnich ucinki.
Tvrdost plastickd je tvrdost, do niz se fadi deformace trvalého razu. Tvrdost elasticko-
plasticka je tvrdosti, kam se zahrnuji deformace jak plasticka, tak i elastické. VSechny
tvrdosti jsou udavany v MPa. Podilem trvalé deformace vzniklé na celkové deformaci

je soucinitel plasticity.

Pii zkouSce tvrdosti natéru se zjiStuje hloubka vtisku vnikajiciho télesa, které
vznikne po 30 s pusobeni télesa. Rozsah zkuSebniho zafizeni 1 — 700 um. (Meloun, M.
2008)

6.3.4 Méreni povrchové teploty
Pro méteni povrchové teploty byl pouzit povrchovy teplomér s ¢idlem. Méfeni

probihalo v pravé poledne a namétené teploty byly zaznamenavany.
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7 Vysledky laboratorni casti

Vysledky naméfené v laboratofi jsou piilohovou ¢asti diplomové prace. Jelikoz
se jedna o velké mnozstvi dat, nebylo zvoleno umisténi namétenych hodnot do textové

¢asti.

7.1 Lesk

Pfi méfeni pomoci letoméru, se postupovalo dle postupu, ktery je uvedeny
v kapitole 5.3.1.1. Lesk byl zméfen na kazdém vzorku 5x ve sméru vlaken a 5x kolmo
na vlakna. Prvni méfeni probihalo v laboratofi pfed umisténim vzorkti do expozice.
Druhé po odejmuti zexpozice. Naméfena data v jednotkach GU byla umisténa
do tabulky a nasledné doslo k vyhodnoceni dat pomoci statistické metody T-test. Diky
které byly vyhodnoceny zmény lesku pted a po umisténi vzorkti do expozice. Hodnoty

zmén leskll jsou uvedeny v %.

Jelikoz v této praci bylo pouzito Sest druhli a dfevin v kombinaci s péti barvami,

byly hodnoty porovnavany nésledovné:

1) Vyhodnoceni zmény lesku u jednotlivych dievin. Namétena data byla
zpracovana V tabulkach Tab 7 — 12. Pro lepsi orientaci jsou v pfilohach uvedeny

grafy Priloha ¢. 1 - 6.

Tab 7 Procentudlni zména lesku - Akat [%]

zména lesku v zména lesku v zména lesku v zména leskuv
Akat procentech - procentech - procentech - procentech -
vzorek umistény | vzorek umistény |vzorek umistény | vzorek umistény
v exteriéru L v interiéru L v exteriéru | | v interiéru | |
AK bila -13,54 8,86 13,11 11,22

13,63 21,59
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Tab 8 Procentudlini zména lesku - Dub [%]

zména lesku v zména lesku v zména lesku v zména lesku v
Dub procentech - procentech - procentech - procentech -
vzorek umistény | vzorek umistény |vzorek umistény | vzorek umistény
v exteriéru L v interiéru L v exteriéru || vinteriéru | |
DB bila -18,90 -19,38 -16,79 -14,22

-24,79 -13,86 -23,31 -15,29

Tab 9 Procentudini zména lesku - Buk [%]

Buk

zména lesku v
procentech -
vzorek umistény
v exteriéru L

zména lesku v
procentech -
vzorek umistény
v interiéru L

zména lesku v
procentech -
vzorek umistény
v exteriéru ||

zména lesku v
procentech -
vzorek umistény
vinteriéru | |

BK bild

-22,41

-12,72

-16,88

-12,98

Tab 10 Procentudlni zména lesku - Modrin [%]

zména lesku v zména lesku v zména lesku v zména lesku v
Mod¥Fin procentech - procentech - procentech - procentech -

vzorek umistény |vzorek umistény |vzorek umistény |vzorek umistény

v exteriéru L v interiéru L v exteriéru || vinteriéru | |
MO bila -6,37 -21,62 -17,17 -17,40

-28,97 -12,53 -23,28 -23,96

Tab 11 Procentudlni zména lesku - Borovice [%]

zména leskuv |zménaleskuv |zména lesku v zména lesku v
Borovice procentech - procentech - procentech - procentech -

vzorek umistény | vzorek umistény | vzorek umistény |vzorek umistény

v exteriéru L v interiéru L v exteriéru | | v interiéru | |
BO bila -16,10 -9,74 -12,94 -9,49

-26,10 -18,94 -22,25 -18,53
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Tab 12 Procentudlni zména lesku - Smrk [%]

zména lesku v zména lesku v zména lesku v zména lesku v
Smrk procentech - procentech - procentech - procentech - vzorek
vzorek umistény | vzorek umistény | vzorek umistény | umistény v interiéru
v exteriéru L v interiéru L v exteriéru | | |
SM bila -18,35 -11,75 21,13 -11,75

23,99 12,73 22,24

2) Vyhodnoceni zménu lesku u riznych barev. Hodnoty lesku, které jsou uvedeny
v tabulkach Tab 7 — 12, byly rozdéleny podle barev a nasledné z nich byl

vypoéten prumér. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce Tab 13.

Tab 13 Primérna procentudlni zména lesku u jednotlivych barev [%]

zména lesku v zména lesku v zména lesku v zména lesku v
Barvy procentech - procentech - procentech - procentech -
vzorek umistény |vzorek umistény v |vzorek umistény |vzorek umistény
v interiéru L interiéru L v exteriéru || v interiéru ||
Bila -15,95 -11,06 -4,92 -9,10

7.2 Vnikaci tvrdost natéru

Zkouska probihala podle uvedeného postupu. V tabulkach umisténych nize jsou
hodnoty zmén prihybt néatéru pfed umisténim do exteriéru a po nésledném odejmuti

z expozice. Hodnoty prihybu jsou v jednotce um, ale zména je uvedena v %.

Jako v piedchozi kapitole se u porovnavani hodnot vychazi ze skute¢nosti, ze jde

o velké mnozstvi dat. Proto byly data porovnany nésledovné:

1) Vyhodnoceni zmény prihybu natéru u jednotlivych dievin. Namétfena data byla
zpracovana v tabulkach Tab 14 - 19. Pro lepsi orientaci jsou v pfilohach

uvedeny grafy Priloha ¢. 7 —12.
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Tab 14 Procentudlni zména prithybu natéru - Akat [%]

zména prihybu v | zména prihybuv | zména prihybuv |zména prihybuv
, procentech procentech procentech procentech
Akat Buchholz - vzorek | Buchholz - vzorek | Buchholz - vzorek | Buchholz - vzorek
umistény v umistény v umistény v umistény v
exteriérul interiérul exteriéru| | interiéru] |
AK bila -51,68 -59,18 -54,44 -99,52

11,76 18,00 15,71

Tab 15Procentudlni zména prithybu ndtéru - Dub [%]

zména prihybu |zména priihybuv |zména prlihybu v | zména prihybu v
v procentech procentech procentech procentech
Dub Buchholz - Buchholz - vzorek |Buchholz - Buchholz - vzorek
vzorek umistény | umistény v vzorek umistény |umistény v
v exteriérul interiérul v exteriéru| | interiéru] |
DB bila -65,42 -71,63 -64,86 -66,20

|
|

Tab 16 Procentudlni zména prithybu natéru - Buk [%]

zména prihybu |zména priihybuv |zména prlihybu v | zména prihybu v
v procentech procentech procentech procentech
Buk Buchholz - Buchholz - vzorek | Buchholz - vzorek | Buchholz - vzorek
vzorek umistény | umistény v umistény v umistény v
v exteriérul interiérul exteriéru]| | interiéru] |
BK bila -8,18 -20,24 -41,54 -43,09

|
BK zelend -17,22 7,98 -34,33 -25,30
BKzelend | 1722 | 79 | 3433 | 2530 |
|
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Tab 17 Procentudlni zména prithybu ndtéru - Modrin [%]

zména prahybu |zména prihybuv |zména prihybuv |zména prihybuv
v, |Vprocentech procentech procentech procentech
Modfin Buchholz - Buchholz - vzorek |Buchholz - vzorek | Buchholz - vzorek
vzorek umistény | umistény v umistény v umistény v
v exteriéruL interiérul exteriéru] | interiéru]| |
MO bila 15,61 -9,45 -47,59 -27,95

36,84 39,20 -38,89 -17,10

Tab 18 Procentudlni zména prithybu ndatéru - Borovice [%]

Tab 19 Procentudlni zména prithybu ndtéru - Smrk [%]

zména prihybu | zména prdhybu |zména prihybuv |zména prihybuv
. v procentech v procentech procentech procentech
Borovice | gychholz - Buchholz - Buchholz - vzorek | Buchholz - vzorek
vzorek umistény | vzorek umistény | umistény v umistény v
v exteriérul vinteriérul exteriéru] | interiéru| |
BO bila 61,43 71,00 -54,94 -35,86

zména prahybuv |zména prihybu v | zména prihybu |zména prihybu v
procentech procentech v procentech procentech
Smrk Buchholz - vzorek |Buchholz - Buchholz - Buchholz - vzorek
umistény v vzorek umistény |vzorek umistény | umistény v
exteriérul vinteriérul v exteriéru| | interiéru]| |
SM bila -89,63 36,39 -53,59 -60,34

36,79 16,17 55,58

2) Vyhodnoceni zmény prihybu natéru riznych barev. Hodnoty prihybu natéru

tvrdosti, které jsou uvedeny v tabulkach Tab 12 - 17, byly rozdéleny podle

barev a nasledné z nich byl vypoc¢ten pramér. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce

Tab 18.
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Tab 20 Procentudlni zména prishybu tvrdosti u barev [%]

zména prihybu

zména prihybu

zména priahybu v

zména prihybu

Ba rvy i v procentech - |v procentech - procentech - v procentech -
vzorek umistény | vzorek umistény | vzorek umistény |vzorek umistény
v exteriéru L vinteriéru L v exteriéru | | vinteriéru | |

Bild -22,98 -8,85 -52,83 -55,49

35,79 27,44

7.3 Barevnost

Zkouska barevnosti probihala podle postupu, ktery je popsan vySe. Na kazdém
vzorku se pomoci spektrofotometru na rdznych péti mistech namétily hodnoty
L*, a* a b*. Poprvé méteni probéhlo pfed umisténim vzorkd do exteriéru a nasledné
pfeméieni probéhlo po odejmuti z expozice. Z téchto péti hodnot se nasledné vypocetly

primérné hodnoty ke kazdému vzorku.

Za pomoci vzorce:

AE *= J(AL $)2 + (Aa ¥)2 + (Ab %)?

Rovnice 2 Zména barevnosti
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Tab 21 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu ndtéru - listnaté dreviny

Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru

NH pred Po AL* | pa* | Ab* | AE*
AK €erna - interiér 11,40| -0,02 0,24|13,44| 0,02 0,17 2,04| 0,04| -0,07|2,04
AK cerna - exteriér 11,03 0,10 0,27 15,02| -0,03 0,15| 3,99| -0,13| -0,12|3,99
AK bila - interiér 93,40 0,31, 11,39|93,46| 0,17| 10,43| 0,06| -0,14| -0,96|0,97
AK bila - exteriér 93,36 0,44 11,54|90,59| 0,93| 10,31|-2,77| 0,49| -1,23|3,07
AK cervena - interiér 42,85| 60,51| 46,81|43,81| 62,00 4797| 0,96 1,49| 1,16|2,12
AK Cervend - exteriér | 42,86| 60,22 | 47,17 |44,03| 59,49 | 44,46| 1,17| -0,73| -2,71|3,04
AK zelena - interiér 47,03 | -24,73| 30,58|47,22|-24,63| 30,35| 0,19| 0,10| -0,23|0,31
AK zelena - exteriér 46,69 | -24,77| 30,62 |46,77|-23,22| 28,82| 0,08 1,55| -1,80(2,38
AK modra - interiér 46,55]| -16,78 | -30,41|47,18|-14,00| -35,39| 0,63| 2,78| -4,98|5,74
AK modra - exteriér 46,64 | -16,44| -30,89|47,14|-14,10| -33,46| 0,50 2,34| -2,57|3,51
DB cerna - interiér 11,79 0,17 0,30 12,34| 0,98 0,62 0,55| 0,81 0,32|1,03
Dub cerna - exteriér 11,78 0,20 0,35|15,23| 0,23 0,11 3,45| 0,03| -0,24|3,46
Dub bila - interiér 94,16 0,12, 10,55|92,67| 0,74 11,12|-1,49| 0,62| 0,57|1,71
Dub bila - exteriér 94,13 0,23| 10,74|91,03| 1,22 10,21|-3,10| 0,99| -0,53|3,30
Dub cervena - interiér | 43,39| 60,16| 46,94|43,54| 58,99 | 43,89| 0,15| -1,17| -3,05|3,27
Dub cervena - exteriér | 43,31 | 60,72| 47,62|44,53| 57,65| 43,56| 1,22| -3,07| -4,06]|5,23
Dub zelend - interiér | 46,82 | -24,62| 30,23 |45,65|-22,34| 30,00| -1,17| 2,28| -0,23|2,57
Dub zelena - exteriér 46,91| -24,64| 30,20| 45,76 (-22,97| 30,02|-1,15| 1,67| -0,18 (2,04
Dub modra - interiér 46,93 | -14,60| -34,64|47,00|-14,76| -33,87| 0,07| -0,16| 0,77|0,79
Dub modra - exteriér | 46,96 | -14,52 | -34,87| 46,04 |-14,30| -31,78| -0,92| 0,22| 3,09 3,23
Buk cerna - interiér 12,39 0,05 0,48 | 15,67| 0,36 0,90| 3,28| 0,31 0,42|3,32
Buk cerna - exteriér 10,79 0,07 0,45|14,52| 0,09 0,22 3,73| 0,02| -0,23|3,74
Buk bila - interiér 94,12 0,19| 10,39|92,31| 1,10 9,74|-1,81| 091 -0,65|2,13
Buk bila - exteriér 94,09 0,41, 10,86|89,86| 1,42| 10,52|-4,23| 1,01| -0,34|4,36
Buk cervena - interiér | 43,87 | 62,38| 49,26|43,81| 61,98| 47,93|-0,06| -0,40| -1,33 (1,39
Buk cervena - exteriér | 43,75| 62,24| 48,90| 42,78 | 60,87 | 43,97|-0,97| -1,37| -4,93|5,21
Buk zelena - interiér 47,14| -25,08| 30,70|46,32|-24,51| 30,28|-0,82| 0,57| -0,42|1,08
Buk zelena - exteriér 47,12 | -25,08| 30,71|46,65|-23,42| 28,64|-0,47| 1,66| -2,07|2,69
Buk modra - interiér 47,48 | -14,08| -3591|47,23|-13,87| -35,68| -0,25| 0,21| 0,23(0,40
Buk modra - exteriér 47,29 -14,07| -35,95| 46,43 |-13,82| -32,99| -0,86| 0,25| 2,96(3,09
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Tab 22 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu ndtéru - jehlicnaté dreviny

Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru

pred po

NH AL* | Aa* | Ab* | AE*

MO cerna - interiér 10,97| 0,08 0,64| 13,02 0,38 1,33 2,05| 0,30| 0,69]|2,18

MO cerna - exteriér 10,20| 0,14| 0,78| 14,13 0,15 0,35| 3,93| 0,01| -0,43|3,95

MO bila - interiér 94,20 0,31| 10,71| 92,94 1,20| 10,32|-1,26| 0,89| -0,39|1,59

MO bila - exteriér 94,15| 0,30| 10,90| 90,32 1,30| 10,67|-3,83| 1,00| -0,23|3,97

MO cervena - interiér | 43,35| 61,58 | 48,89 | 43,35| 59,98| 47,56| 0,00| -1,60| -1,33|2,08

MO cervena - exteriér | 43,53 | 61,74 | 48,86 | 44,67 | 59,87| 44,55| 1,14| -1,87| -4,31|4,83

MO zelena - interiér 46,97 |-25,04| 30,65| 46,01 | -24,54| 30,23 |-0,96| 0,50| -0,42|1,16

MO zelena - exteriér | 47,01|-25,13| 30,82 | 46,71 | -23,46| 28,56|-0,30| 1,67| -2,26|2,83

MO modra - interiér | 47,45|-14,27|-35,66| 47,12 | -14,34| -35,71|-0,33| -0,07| -0,05|0,34

MO modra - exteriér | 47,37|-14,12|-35,79| 46,87 | -13,98| -32,43|-0,50| 0,14| 3,36(3,40

BO cerna - interiér 11,67| 0,07 0,18 12,11 0,19 0,37| 0,44| 0,12 0,19/0,49

BO cerna - exteriér 10,56| 0,15| 0,39| 14,37 0,15 0,00| 3,81| 0,00 -0,39|3,83

BO bila - interiér 94,00| -0,03| 10,80| 93,57 0,58| 11,06|-0,43| 0,61| 0,26(0,79

BO bila - exteriér 94,16 0,18| 10,71| 90,10 1,02| 10,34|-4,06| 0,84| -0,37|4,16

BO Cervena - interiér | 43,77| 61,22| 47,72| 43,74| 60,56| 46,16|-0,03| -0,66| -1,56|1,69

BO cervena -exteriér | 43,84| 61,78 | 48,46 | 44,73 | 59,20| 44,09| 0,89| -2,58| -4,37|5,15

BO zelena - interiér 47,42 |-25,15| 30,83 | 46,84 | -24,78| 30,41|-0,58| 0,37| -0,42|0,81

BO zelena - exteriér 47,10|-25,03| 30,51 | 46,77 | -23,24| 28,58|-0,33| 1,79| -1,93|2,65

BO modra - interiér 47,34 |-14,41|-35,89| 47,01 | -14,45| -34,94|-0,33| -0,04| 0,95|1,01

BO modra - exteriér 47,13|-14,28|-36,11| 46,40| -14,23| -33,89|-0,73| 0,05| 2,22|2,34

SM &erna - interiér 12,65| -0,01| 0,31] 13,12 1,06 0,65| 0,47| 1,07| 0,34|1,22

SM cerna - exteriér 11,29 0,07| 0,64| 15,34 0,10 0,42| 4,05| 0,03| -0,22|4,06

SM bila - interiér 93,99| 0,26| 10,05| 91,46 1,12 10,98|-2,53| 0,86| 0,93|2,83

SM bila - exteriér 94,19| 12,79| 10,52| 91,32 | 13,14 9,78(-2,87| 0,35| -0,74|2,98

SM cervena - interiér | 44,02 | 62,66| 49,32| 44,38| 60,52| 46,51| 0,36| -2,14| -2,81(3,55

SM cervena - exteriér | 43,88 | 50,16 | 49,28| 42,26| 46,56| 45,71|-1,62| -3,60| -3,57|5,32

SM zelena - interiér 47,16 (-25,16| 30,80 | 46,41 | -24,03| 30,18|-0,75| 1,13| -0,62|1,49

SM zelena - exteriér 47,21|-24,86| 30,37| 46,32 -21,81| 30,15|-0,89| 3,05| -0,22|3,18

SM modra - interiér 47,50(-13,83|-36,35| 47,80 -14,12| -35,61| 0,30| -0,29| 0,74|0,85

SM modra - exteriér 47,41|-13,93|-36,27 | 46,87 | -13,18| -33,37|-0,54| 0,75| 2,90|3,04
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8 Diskuze vysledki véetné statistiky

Pro vyhodnoceni namétenych vysledki byla po odborné konzultaci s doc. Ing.

Karlem Drapelou, CSc. zvolena statisticka metoda nazyvana: dvouvybérovy T-test.

8.1 Vyhodnoceni lesku

Hodnoty lesku byly zméteny v prvni fazi, nez byly vzorky umistény do exteriéru.
Po odejmuti z expozice byly vzorky znovu pfeméteny. Hodnoty byly porovnany mezi
sebou a také byly porovnany se vzorkem, ktery byl zabalen v hlinikové folii a umistén
Vv laboratofi. Naméfené hodnoty byly umistény do dvou sloupcit — u vzorkii umisténych
v expozici do sloupce: zméfeno pied expozici a druhy sloupec — zméfeno po expozici.
V dalsich dvou sloupcich jsou umistény hodnoty leskli vzorkli zabalenych Vv hlinikové
folii. Vzajemné byly sloupce porovnany, aby bylo patrné jaky vliv ma na natérovy film

slune¢ni zafeni a povétrnostni vlivy.

Za pomoci statistické metody jménem T-test doSlo k vyhodnoceni namétenych
hodnot. Pti srovnani vyplynulo, Ze vlivem ¢asu a sluneéniho zateni doslo ke zméné
hodnot lesku. Natérova hmota zmatnéla nebo jesté vice zleskla. Pro vytvoteni urcitého

nahledu na zménu hodnot, byly vytvofeny sloupcové grafy.

Veskeré vlivy jsou vynaty ze stfednich hodnot rozptylii. Stfedni hodnota
je parametr rozdéleni nahodné veli¢iny, ktery je definovan jako vazeny prumér daného
rozdéleni. Pomoci stiednich hodnot doslo k vypocteni procentualni zmény lesku. Zda-li,

doslo k naristu, ¢i poklesu.

V prvni fazi vyhodnocovani doslo k porovnavani vzorkd, které byly umistény pies
letni sezonu v exteriéru. K porovnani slouzily hodnoty namétené pied a po expozici.
Z namétenych hodnot byly pomoci statistickych metod vypocteny stfedni hodnoty,

které slouzily k dal§imu porovnani.

Pomoci namétenych stiednich hodnot lesku pfed umisténim vzorki do exteriéru
a stfednich hodnot naméfenych po odejmuti z expozice, byly vypoéteny poklesy lesku
v procentech. Hodnoty zmény lesku jsou uvedeny v tabulce Tab 23.
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8.1.1 Vyhodnoceni zmén lesku u riznych druhi di‘evin

Tab 23 Procentudini zména lesku natéru

pokles lesku v

pokles lesku v

pokles lesku v

pokles lesku v

procentech - procentech - procentech - procentech -

vzorek umistény |vzorek umistény | vzorek umistény | vzorek umistény

v exteriéru L v interiéru L v exteriéru || vinteriéru ||
AK - bila -13,54 8,86 13,11 11,22
AK - Cervena -16,55 -27,41 -16,67 -8,06
AK - modra -12,34 -10,47 -10,69 1,45
AK - zelend -13,63 21,59 -9,76 7,46
AK - ¢erna -19,85 -4,66 -14,88 -11,31
DB - bila -18,90 -19,38 -16,79 -14,22
DB - Cervena -28,71 -28,71 -28,47 -45,86
DB - modra -24,51 -22,69 -23,88 -14,61
DB - zelend -24,79 -13,86 -23,31 -15,29
DB - ¢ernd -30,25 14,99 -26,36 -37,96
BK - bila -22,41 -12,72 -16,88 -12,98
BK - ¢ervena -32,83 -23,92 -26,77 -13,04
BK - modra -27,68 -15,68 -29,37 -13,76
BK - zelend -36,45 -47,68 -29,14 -12,63
BK - Cernd -32,63 -3,51 -29,53 -12,54
MO - bila -6,37 -21,62 -17,17 -17,40
MO - ¢erven -25,49 -28,58 -22,98 -21,46
MO - modra -24,04 -26,87 -22,07 -23,10
MO - zelend -28,97 -12,53 -23,28 -23,96
MO - ¢ernd -24,79 -9,88 -24,37 -9,26
BO - bila -16,10 -9,74 -12,94 -9,49
BO - Cervend -29,59 -30,36 -30,00 -43,12
BO - modrd -19,50 -3,24 -19,97 2,72
BO - zelena -26,10 -18,94 -22,25 -18,53
BO - Cerna 5,19 24,75 -20,43 0,19
SM - bila -18,35 -11,75 21,13 -11,75
SM - Cervena -26,77 -16,35 -21,61 -13,53
SM - modra -21,99 -24,59 -21,07 -26,91
SM - zelend -23,99 -12,73 -22,24 -6,12
SM - ¢ernd -27,82 -11,88 -17,97 -8,58

Pro piehlednost byly vytvofeny sloupcové grafy, aby jednoduss$im zplsobem

znazornovaly zmény leskl (Obrazek 21 a 22).
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Obrazek 21 Zména lesku v % ve sméru kolmém na vidkna



ény v

v

H pokles lesku v procentech - vzorek umist

exteriéru | |

ény v

m pokles lesku v procentech - vzorek umist

interiéru | |

30,00

20,00

10,00 -

0,00 -

-10,00 -

-20,00

-30,00

-40,00

-50,00

BUId - INS
BUI|9Z - NS
eJpow - NS
BUDAID) - NS
elid - INS
BuIay - Og
euaaz - Og
eJpow - 0g
BUBAJIDD - OF
eliq - o9
BuIa) - ON
eUaJaZ - O
gJpow - O
UaAJ3) - ON
eliq - O
BuIa - g
eUaZ - Ng
eJpow - 3g
BUDAJDD - )i
el - g
BuId? - 44
eualdz - 9Q
eJpow - gg
BUDAJDY - Q
el - aa
BUIBY -
BUBIAZ - WY
eIpoW - Ny
BUDAID)D - MV
eld - v

akny

ezném s vi

rovnob

ve smeru

Obrazek 22 Zména lesku v %

60



Na Obrazku 27 je patrné, Ze k nejvétsimu poklesu lesku ve sméru kolmém
na vlakna u vzorku umisténém po dobu zkousky v interiéru doslo u vzorku BK — zelena.
Hodnota poklesu dosahuje 47,68 %. Oproti tomu nejmensi pokles byl u BO — modra
3,24 %. Primérna hodnota poklesu lesku u vzorkti umisténych v laboratoti je 13,32 %.
Zvlastnosti vSak je, ze u nékterych vzorkl naopak dosSlo k naristu lesku. K témto
vzorkim patti AK — bila 8,86 %, AK — zelena 21,59 %, DB — cCerna 14,99 %
a BO — cerna 24,75 %. V ptipad¢, ze by Slo o jeden odstin barvy, dalo by se fict,

ze na zvyseni lesku ma vliv pravé dana barva. V tomto ptipad¢ tomu vSak neni.

K nejvétsimu poklesu lesku u vzorku umisténého pies letni sezoénu v exteriéru
doslo opét u vzorku BK — zelena. Hodnota dosahuje 36,45 %. K nejmensimu poklesu
doslo u vzorku MO — bila 6,37 %. Primér poklesu lesku ve sméru kolmém na vlakna
u vzorkt umisténych v exteriéru je 22,33 %. Tady, stejné jako v piedeslém piipad¢,

vykazuje kladné hodnoty lesku BO — ¢erna 5,19 %.

Nejvétsi hodnota poklesu lesku ve sméru vlaken u vzorkli umisténych v interiéru
je DB — cervena 45,86 %. Nejmensi hodnota poklesu je u SM — zelena 6,12 %. | zde
jsou vzorky, u kterych doslo k naristu hodnot lesku; AK — bila 11,22 %, AK — modra
1,45 %, AK — zelena 7,46 %, BO — modra 2,72 %, BO — ¢erna 0,19 %, praimérny pokles

lesku u vzorkd umisténych v interiéru ve sméru vlaken je 14,08 %.

A v posledni fad¢ byly porovnany hodnoty naméfené ve sméru vlaken u vzorki
vystavenych povétrnostnim vliviim. Nejvétsiho poklesu dosahuje vzorek BO — Eervena
30 % a nejmensich hodnot vzorek AK — zelena 9,76 %. NarGst hodnoty lesku nastal
u AK — bila 13,11 % a u SM — bila 21,13 %. Primérny pokles lesku u vzorkl

umisténych v exteriéru ve smeéru vlaken je 18,89 %.

Z nasledujicich skute¢nosti 1ze zhodnotit, ze v priméru vétsiho poklesu lesku
je dosazeno u vzorku, které byly béhem letni sezony umisténé na stojanech v exteriéru
a byly vystaveny povétrnostnim vlivim. Procentudlni rozdil leskdi mezi vzorky
umisténymi v exteriéru a interiéru je ve sméru kolmém na vldkna cca 9 % a ve sméru

rovnobézném s vlakny cca 5 %.
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8.1.2 Vyhodnoceni lesku pro riizné odstiny barev

Pro moznost dalsiho porovnani byla vytvoiena tabulka, kde je znézornéna
procentualni zména lesku pro jednotlivé barevné odstiny. Hodnoty zmén leskii byly

srovnany dle barevného odstinu. Z téchto hodnot byl nasledné¢ vypocten primér pro

kazdou barvu. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce Tab 24 na str. 62.

Tab 24 Priimérnd procentudlni zména lesku u jednotlivych barev [%]

zména lesku v zména lesku v zména lesku v zména lesku v
barevné | yrocentech - procentech - procentech - procentech -
odstiny | yzorek umistény | vzorek umistény |vzorek umistény | vzorek umistény

v exteriéru 1 vinteriéru L v exteriéru | | v interiéru | |

Bila -15,95 -11,06 -4,92 -9,10
Cervend -26,66 -25,89 -24,42 -24,18
Modra -23,02 -17,26 21,18 -12,37
Zelena -25,66 -14,13 -21,66 -11,51
Cernd -21,69 -1,40 -22,66 -13,24

Z kompletnich naméfenych hodnot byly vypoéteny prumérné hodnoty pro
méfeni ve sméru kolmém na vldkna L a ve sméru vlaken || viz. tabulka Tab 23

na str. 58.

Tab 25 Prumeérnd procentudlni zména lesku ve sméru kolmém na vidkna a rovnobézné s vlakny dieva [%]

pramérna zmeéna lesku u vzorkd umisténych v 2260
exteriéru kolmo na vlakna ’
primérnd zména lesku u vzorkd umisténych v 13.95
interiéru kolmo na vldkna '
primérnd zména lesku u vzorkd umisténych v 1897
exteriéru rovnob&iné s vlakny ’
primérnd zména lesku u vzorkd umisténych v 1408
interiéru rovnobéiné s vlakny ’
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Z tabulky Tab 21 je patrné, ze z hlediska hodnoceni barevnosti a nasledné¢ zmeéné
lesku, dochazi ke snizeni. Primémé ze vSech méfenych odstinli vykazuje nejvétsi
zmény cervena barva. Obecné plati, Ze Cerveny pigment neni staly, coz se pii tomto

méieni potvrdilo.

Primeérné vétsi poklesy nastaly u vzorki, které byly po dobu zkouseni umistény
Vv exteriéru, coz se dalo predpokladat. Ve sméru kolmém na dievni vldkna je pokles
u vzorkil umisténych v exteriéru o 62 % vétsi nez u vzorkll umisténych v interiéru.
Ve sméru rovnobézném s vlakny dieva je to o pfiblizné 35 % vice nez u vzorka, které
byly po dobu zkousky zabaleny v aluminiové folii a umistény V konstantnich

podminkach.

Pii vypocteni primérnych hodnot poklesu leskii rozdélenych dle barevnosti,
vyvstalo nasledujici: nejmensi pokles lesku je u bilé barvy cca 10 %, coz bude
pravdépodobné zpiisobeno tim, ze bild barva nejvice odrazi slune¢ni zareni, ¢imz
natérovy film neplastifikuje a lépe se jeste ndsledné roztece, coz zplsobi narist lesku.
U &erné barvy je primérny pokles cca 14 %. Cerna barva nejvice pohlcuje UV zafent,
které prichazi ze Slunce a pfeménuje ho na tepelnou energii. Nejvétsi pokles lesku

nastal u ¢ervené barvy, tak jak jiz bylo vySe zminéno, je to zplisobeno tim, Ze Cervené

pigmenty nejsou stalé. U modré a zelené barvy je pokles lesku ptiblizné 18 %.
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8.2

Vyhodnoceni vnikaci tvrdosti natéru

Postup vyhodnocovani pruhybu natéru byl stejny jako u méfeni lesku. Z tohoto

diavodu nebude postup znovu popisovan.

8.2.1 Vyhodnoceni zmén vnikaci tvrdosti u riiznych druhu difevin

Tab 26 Procentudlni zména prithybu ndtéru.

zména priahybu v

zména prihybu v

zména prahybu v

zména prihybu v

procentech procentech procentech procentech
Buchholz - vzorek |Buchholz - vzorek |Buchholz-vzorek |Buchholz - vzorek
umistény v umistény v umistény v umistény v
exteriérul interiérul exteriéru] | interiéru| |
AK - bila -51,68 -59,18 -54,44 -99,52
AK - ¢ervena -9,14 -34,44 -37,73 -22,17
AK - modra -10,79 16,67 -32,45 -33,63
AK - zelend 2,12 -11,76 -18,00 15,71
AK - ¢ernd -21,00 -2,55 -3,48 -9,58
DB - bila -65,42 -71,63 -64,86 -66,20
DB - Cervena -68,67 -73,80 -61,73 -53,47
DB - modra -70,25 -73,92 -74,48 -71,48
DB - zelena -55,38 -36,75 -48,70 -39,77
DB - ¢erna -70,52 -64,79 -67,09 -75,25
BK - bila -8,18 -20,24 -41,54 -43,09
BK - ¢ervena 52,14 9,76 -41,02 -26,50
BK - modra 84,71 11,40 34,94 -4,07
BK - zelend -17,22 7,98 -34,33 -25,30
BK - ¢ernd 47,55 0,58 1,81 -19,75
MO - bila 15,61 -9,45 -47,59 -27,95
MO - Cerven 155,70 8,00 -36,15 -45,22
MO - modra 157,33 91,26 -12,32 -27,54
MO - zelend 36,84 39,20 -38,89 -17,10
MO - ¢ernd 19,16 35,05 -41,26 -43,73
BO - bila 61,43 71,00 -54,94 -35,86
BO - cervend 133,05 150,50 -51,25 -48,54
BO - modrd 248,92 38,69 -55,50 -40,40
BO - zelena 1,03 5,33 -58,65 -42,59
BO - Cerna 117,29 144,00 -62,66 -66,61
SM - bila -89,63 36,39 -53,59 -60,34
SM - Cervend 21,41 74,15 -41,37 -46,94
SM - modra 96,74 60,68 -19,86 -48,21
SM - zelena 36,79 3,06 -16,17 -55,58
SM - ¢ernd 6,30 -21,32 -35,23 -69,54
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Pro ptehlednost byly vytvoteny sloupcové grafy, aby jednodussim zpisobem znazoriovaly zmény prihybu natéru (Obrdzek 27 a 28).
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Obrazek 27 Zmeéna prithybu naterové hmoty v % ve sméru kolmém na viakna
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Z obrazku Obradzek 27 neni jednoznacné patrné, zda dochazi u vétSiny vzorkd,
zkousenych ve sméru kolmém na dievni vlakna, K poklesu ¢i nartistu hodnot pruhybu.
U vzorkl umisténych jak v exteriéru, tak v interiéru je pomér poklesu prihybu 40 %

ku nartstu hodnot prahybu 60 % stejny.

Nejveétsi pokles u vzorku, ktery byl po dobu zkouSeni umistén v exteriéru, nastal
u vzorku SM — bila 89,63 %. Nejvétsi nartst u vzorku BO — modra 248 %. Oproti tomu
vzorky, které byly po dobu zkouSeni umistény v aluminiové folii v laboratofi, vykazuji
nejveétsi hodnoty nartistu prihybu natéru u vzorku BO — ¢ervena 150,5 % a nejvétsiho

poklesu u DB — modra 73,92 %.

Obrazek 28 znazornuje zmény pruhybu u vzorkll ve sméru vlaken. V tomto
prihybu natéru. U 93 % vzorkli umisténych po dobu zkouSeni v exteriéru doslo
k poklesu pruhybu natérového filmu a jen u 7 % vzorkt k nartstu pruhybu natérového
filmu. A vzorky umisténé po dobu zkousky v interiéru dokonce u 97 % vykazuji pokles

prihybu a u pouhych 3 % nartst prihybu natérového filmu.

U vzorkil umisténych v exteriéru, kde byl méten prihyb natéru ve sméru vlaken,
je pramérnd hodnota poklesu 38,95 % a u vzorkd umisténych po dobu zkousky
Vv interiéru dokonce 41,67 %. U vétSiny vzorka tedy doslo k poklesu prihybu natéru,
vyjimkou jsou vzorky, kde doSlo k narGstu prihybu natérové hmoty: BK — modra
34,94 % a BK — cerna 1,81 % u vzorkd umisténych v exteriéru a u vzorkd umisténych

V interiéru pouze u jednoho vzorku AK — zelend 15,71 %.

8.2.2 Vyhodnoceni vnikaci tvrdosti pro rizné odstiny barev

Pro moznost dalSiho porovnani byla vytvofena tabulka, kde je znazornéna
procentualni zména prihybu natérové hmoty tvrdosti pro jednotlivé barevné odstiny.
Hodnoty zmén priihybu natérit byly srovnany dle barevného odstinu. Z téchto hodnot
byl nasledné vypocten pramér pro kazdou barvu. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce
Tab 27.
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Tab 27 Primérnd procentudlni zména prithybu ndtéru u jednotlivych barev [%]

zména prahybu v

zména prihybu v

zména prahybu v

zména prihybu v

barevné | procentech - procentech - procentech - procentech -
odstiny |vzorek umistény v | vzorek umistény v |vzorek umistény v |vzorek umistény v
exteriéru L interiéru L exteriéru | | interiéru | |
Bila -22,98 -8,85 -52,83 -55,49
Cervena 47,42 22,36 -44,88 -40,47
Modra 84,44 24,13 -26,61 -37,56
Zelena 0,70 1,18 -35,79 -27,44
Cernd 16,46 15,16 -34,65 -47,41

Pro nazornost vytvofeny sloupcové grafy (Obrdzek 29 — 32) rozdélené podle
sméru, ve kterém byly hodnoty prithybu natéru méfeny zda-li kolmo na vldkna L nebo
ve sméru dievnich vldken ||. Nasledné také podle umisténi vzorki béhem provadéni

zkousky exteriér (vystaveni povétrnostnim vlivim) a interiér (vzorky zabalené

v aluminiové folii a ulozeny v laboratofi).
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Obrazek 29 Zmena prihybu natérové hmoty ve sméru kolmém na vidkna v % u vzorku
umisténych v exteriéru - dle barevného odstinu

Obrazek 31 Zmeéna prithybu natérové hmotyve sméru kolmém na vidkna v % u vzorki
umisténych v interiéru - dle barevného odstinu

0,00
-10,00
-20,00
-30,00
-40,00
-50,00

-60,00

Cervend Modra Zelenda Cernd

i

Bild

W zména prihybu
natérové hmoty v
procentech - vzorek
umistény v exteriérul |

0,00
-10,00
-20,00
-30,00
-40,00
-50,00

-60,00

Bila Cervend Modra Zelend Cernd

[

W zména prlihybu
natérové hmoty v
procentech - vzorek
umistény v interiéru| |

Obrazek 30 Zména prithybu natérové hmotyve sméru rovnobézném s viakny v % u vzorkii
umisténych v exteriéru - dle barevného odstinu
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Z tabulky Tab 24 vyplyva, ze z hlediska hodnoceni barevnosti a nasledné zméné
priuhybu natérového filmu, dochazi u vSech barev ve sméru podélném s dievnimi vlakny
k poklesu hodnot pruhybu natérového filmu. U vzorki umisténych po dobu zkousky
Vv exteriéru, je to pokles o 38,95 % a u vzorkl umisténych v interiéru dokonce 41,67 %.
Zajimavosti zde je, ze vétsi pokles nastavd u vzorkd umisténych v interiéru. Tato
souvislost plati i ve sméru kolmém na dievni vldkna. V tomto piipad¢ sice nastdva
narst hodnot prihybu natérového filmu, ale zavislost, ze mensi primérna hodnota
je u vzorkd umisténych v interiéru, pietrvava. Primérna hodnota zmény pruhybu
natérového filmu tvrdosti u vzorkd umisténych v interiéru je 10,08 % a u vzorkt
umisténych v exteriéru je to 25,21 %. Tuto skuteCnost lze vysvétlit tim, ze povrchy
dilct se béhem zkousky vice zahtdly a tim dosSlo k polykondenzaci makromolekularnich

latek v natérové hmoté.

Pti vypocteni primérnych hodnot zmén prihybu natérového filmu rozdélenych
dle barevnosti, vyvstalo nésledujici: u C¢tyf pouzitych barev (bila, Cervend, zelena
a ¢ernd) dochazi primérné k poklesu hodnot prihybu natérového filmu. Nejvétsi pokles
prihybu natérového filmu je u bilé barvy cca 35 %. Tato skuteCnost miize byt
energii. V podstaté lze fici, ze U bilé barvy dochazi nejpomaleji k vytvrzovani natérové
hmoty. U zelené je pokles cca 15 %, u ¢erné cca 13 % a u Cervené pouze cca 4 %. Toto
muze zplsobit IR zafeni, které bude mit podobnou vinovou délku jako cervena barva
natéru, tim vzorek pohlti vice slune¢niho zafeni a pfeméni ho na tepelnou energii, ktera
zpusobi dokonceni polykondenzace v natérové hmoté. Pouze u modré barvy
je primérnd hodnota zmény prihybu natérového filmu kladna hodnota 11 %.
Piedpoklad je takovy, ze tato hodnota bude jako u Cervené barvy zpisobena vinovou
délkou a zbarvenim svétla. Pfedmétem dalSiho zkouméni bylo, pro¢ doSlo k naristu
hodnot, jelikoZ nejvyssi tok energie ptichazi kolem 500 nm. OvSem horizont UV zéafeni
je od 100 — 400 nm, piedpokladame proto, ze pfeména energie by neméla byt takova,
aby doslo k dopolykondenzovani natéru. Tato skutecnost by si zaslouzila dalsi

zkoumani.
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Obrdzek 33 Svételné spektrum (Zdroj:https://publi.cz/books/91/01.html)

8.3  Vyhodnoceni barevnosti natéru

Z namétenych hodnot byla vypoctena hodnota AE*, kterd definuje barevnou
zménu po uplynuti doby zkouSky. Spoctené hodnoty byly umistény do tabulky, kvili
piehlednosti do dvou sloupct. V prvnim sloupci jsou hodnoty AE* u vzorku, které byly
po celou dobu zkousSeni zabaleny v aluminiové folii tak, aby bylo zabranéno piistupu
sluneéniho zateni, které ovliviiuje vlastnosti povrchového filmu. V druhém sloupci jsou
hodnoty AE* vzorkd umisténych po dobu zkousky v exteriéru na ptfimém slune¢nim

zateni a vystavené povétrnostnim vliviim, viz. Tab 28.
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Tab 28 Shrnuti barevné stalosti vzorkil

TR e e
interiér | exteriér
AK cernd 2,04 3,99
AK bila 0,97 3,07
AK cervena 2,12 3,04
AK zelend 0,31 2,38
AK modra 5,74 3,51
DB cerna 1,03 3,46
DB bila 1,71 3,30
DB cervena 3,27 5,23
DB zelena 2,57 2,04
DB modra 0,79 3,23
BK ¢erna 3,32 3,74
BK bila 2,13 4,36
BK cervena 1,39 5,21
BK zelena 1,08 2,69
BK modra 0,40 3,09
MO cerna 2,18 3,95
MO bila 1,59 3,97
MO cervena 2,08 4,83
MO zelend 1,16 2,83
MO modra 0,34 3,40
BO cerna 0,49 3,83
BO hila 0,79 4,16
BO cervena 1,69 5,15
BO zelena 0,81 2,65
BO modra 1,01 2,34
SM cerna 1,22 4,06
SM bila 2,83 2,98
SM cervena 3,55 5,32
SM zelena 1,49 3,18
SM modra 0,85 3,04

Barevny odstin téméf beze zmény. Barevné vlastnosti se neméni
b&hem zkousky. Stalost je vyborna.

0,5<3 |Vzorek vykazuje postfehnutelnou zménu barevného odstinu

3<8 | Vzorek neni barevné staly
8<30 | Vzorek ma velmi Spatnou barevnou stalost
30<60 | Vzorek je barevné naprosto nestaly

Nasledn¢ byly hodnoty porovnany a pro néazornou predstavu umistény

do sloupcového grafu Obrazek 34.
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Obrazek 34 Porovnani AE* u vzorkii umisténych po dobu zkousky v interiéru a exteriéru
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Pod kritickou hranici AE*< 0,5, ktera urcuje, Ze na povrchu natérového filmu
béhem zkousky doslo pouze k minimalni zméné barevnosti (Barevny odstin témét beze
zmény. Barevné vlastnosti se neméni béhem zkousky. Stalost je vyborna.) zlistaly pouze
¢tyti vzorky: AK — zelena, BK — modra, MO — modra, BO — ¢ernd. Vsechny tyto vzorky
byly po dobu zkouSeni zabaleny v aluminiové folii. U 29 vzorki, coz ¢ini 48%
zastoupeni, bylo zjisténo, ze doslo ke zméné barevnosti v rozptylu hodnot AE* 0,5 < 3.
Tyto vzorky vykazuji postfehnutelnou zménu barevného odstinu. U zbylych 45%

vzorkll bylo zjisténo, ze jejich barevnost v prubéhu zkousky neni stala.

Obecné plati, ze lepSich hodnot dosahovaly vzorky, které byly po celou dobu
zkousky zabaleny v aluminiové f6lii a umistény v interiéru, ve tmé a za konstantnich
podminek. Ke zméndm barevnosti doslo 1 v pfipad€, Ze na vzorky neptisobilo slune¢ni
zateni. Z grafu (Obrdzek 34) je patrné, ze nejvétSich hodnot AE* dosahly vzorky, které
byly natfeny Cervenou barvou. A¢ by se zdalo pravdépodobné, ze bila barva bude proti
Cerné stalejsi, z grafu lze vycist, ze tomu tak neni hodnoty AE* u ¢erné barvy jsou
v nékterych ptipadech vys$si nez u bilé barvy a nékterych vzorki nizsi. Zéalezi na druhu
dfeviny. Za nejstalejsi barvu, mySleno tim u vzorkli, které byly vystavény
povétrnostnim vliviim, 1ze povazovat zelenou barvu.

Nejvétsi odchylku dosahuje vzorek akatu v barevné upravé — modra. Vzorek
dosahuje nejvyssi hodnoty AE* a to 5,74. Z pohledu grafu mlze tato hodnota pisobit

velmi zajimavé, ale pfi bliz$i kontrole je jasné, Ze u dalSich tfech vzorkl zabalenych

Vv aluminiové f6lii dosahuje hodnota AE* podobné miry.

Tab 29 Korelace mezi Sedou stupnici a namérenymi hodnotami AE

Stupné Sedé stupnice AE
Stupen 5 0-1,16
Stuperi 4 1,17 -2,12
Stupen 3 2,13 -5,75
Stupen 2 5,76 -7,97
Stupeni 1 7,98 a vice

Tabulka Tab 29 je pfevodem z hodnot AE, coz je barevna zména po dobu

zkouSky na stupné Sedé stupnice. Kvalifikovat barevnou zménu takto umoziuje urcit,
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kdy zména je jesté vyhovujici a kdy uz ne. Stupen 5 — 3 je vyhovujici, ovsem stupné 2

a jedna uz spadaji do kategorie nevyhovujici.

Jak jiz bylo vySe zminéno, nejvyssi hodnotu dosahuje vzorek AK — modra
ato je AE* 5,74. Dle tabulky Tab 23 nalezi tato hodnota stupni 3, ktery je pro barevnou

zménu vyhovujici. Miizeme tedy prohlésit, ze veskeré barvy pii této zkouSce obstaly.

8.4 Vyhodnoceni povrchovych teplot

Pti métfeni povrchovych teplot vzorkl vystavené expozici slune¢niho zafeni bylo
zjisténo nasledujici: diky provedeni zakladového natéru nebylo pii méfeni pouze
povrchovych teplot urcit, kterd dievina je u daného vzorku podkladem. Neni tedy
podstatné, zda-li je podkladem naptiklad dievina kruhovité porovita, ¢i jehlicnan. Pfi
meéteni teploty byl zjistén fakt, Ze zvolené méfici zatizeni nebylo vhodné. Pti zkouSeni
riznych variant expozice bylo zjisténo, Ze idealni dobou pro méfeni teploty je pravé
poledne. Pfi méfeni vSak doslo k vyhodnoceni, ze méteni zvolenou technikou neni
presné. Z divodu, ze teploty na dotykovém teploméru nabihaly pomalu a mezi
zméfenim prvniho a posledniho vzorku ubéhla bezmadla hodina. Nelze tedy fict,
ze podminky pro méfeni byly konstantni. Cas oviem neni jedinou proménou, kterd méla
vliv na namétené hodnoty. Dal$im z vlivil je oblacnost, ktera se béhem jedné hodiny
mohla velmi intenzivné promeénit. A jelikoz teplota povrchu reagovala velmi rychle
na intenzitu slune¢niho zateni, lze opét zhodnotit, ze podminky pfi méfeni vSech vzorkl
nebyly konstantni. Nejvys§i naméfend povrchova teplota byla u vzorku DB cerna

ato 60,2 °C.
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9 Zavér
V zavéru této diplomové prace nutno shrnout n¢kolik zjisténych faktort:

V prvni fad¢ je nutno podotknout, ze vSechny vzorky pouzité v této diplomové
praci nevykazuji nepifipustné vady dle normy CSN 91 3001. Pfi zkoumani povrchovych
uprav vzorki, bylo zjisténo, ze ani jeden vzorek nevykazuje pfed a ani po zkouSeni
vady typu: neklidny povrch, barevné skvrny, pomerancovou kuru, trhlinky, stéibrné
¢i bilé pory, bublinky, matna nebo leskla mista. Mizeme tedy prohlasit, Zze z hlediska
normy CSN 91 3001 Nabytek pro venkovni pouZiti — Zahradni nabytek — Technické

pozadavky, natérového hmoty obstaly.

Diky tomu, ze vzorky byly pfed umisténim do exteriéru laboratorné preméieny,

vznikla statisticky uchopitelna data, ze kterych vyplyva nasledujici:

Pti zkouSeni vzorku pomoci spektrofotometru a porovnani vyslednych dat
se Sedou stupnici vyslo, Ze veskeré hodnoty AE jsou v normé a Vyhovujici pro pouziti

ve venkovnim prostiedi.

Pti métfeni zmén lesku ve sméru kolmém na dfevnim vlédkna u vzorkli umisténych
po dobu zkouseni v exteriéru doslo k poklesu lesku o 62 % oproti vzorkim umisténych
Vv interiéru. Ve sméru rovnobézném s vlakny je pokles lesku pouze 35 %. V tomto
pfipad¢ je zvlastni, Ze natérovd hmota neni izotropni, ale zalezi na sméru vlaken
podkladu. Nejvétsi pokles lesku nastal u buku a narast u borovice v ¢erném odstinu, coz
muze zplsobovat vyhfeznuti pryskyfice vlivem zahtati vzorku. Primémé ze vSech
meétfenych odstinll vykazuje nejvétsi zmény Cervend barva. Obecné plati, Ze Cerveny

pigment neni staly, coZ se pfi tomto méteni potvrdilo.

U méfeni zmén pomoci vnikaciho tvrdoméru Buchholc vyplynulo, Ze velky vliv
na méfend ma smeér, ve kterém je zkouSka provadéna. Ve sméru kolmém na vlakna
u cca 40 % vsech vzorkd nastal pokles prihybu, kdezto ve sméru rovnobézném s vlakny
je to cca 95 %. U vzorkt umisténych po dobu zkousky v exteriéru je primérny pokles
prahybu 39 % a v interiéru dokonce 42 %. Zde je patrné, Ze na prahyb ma vliv
vystaveni vzorki do expozice. Z pohledu dfevin nejhife dopadl smrk, coz
je pravdépodobné, jelikoz se jednd o mekkou dievinu. U borovice naopak doslo

Kk nardstu hodnot, na ¢emz ma pravdépodobné vliv pryskyfice obsazena ve dieve.
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Prace by mohla slouzit jako zaklad pro dal$i zkoumani. Bylo by nutné rozd¢lit
hodnoty néatérové hmoty a podkladového materidlu a to tak, Ze by natérova hmota
v danych odstinech a nanosu mohla byt nanesena na sklo a dievény podkladovy
materidl by se zkoumal v surovém stavu. Nésledné by bylo dobré zkoumat vzorky

v mikroskopické roving, aby bylo zfejmé, k jakym zménam dochazi ve stavbé dieva.

Obecné se potvrdilo, ze buk neni vhodny pro pouziti do exteriéru. V této praci

byla dievina zvolena pouze pro porovnani hodnot.

Pii méfeni povrchové teploty na vzorcich bylo zjisténo, Ze ackoli podkladovym
materidlem byly rizné dieviny, na teplotu povrchu dany podklad nemél vliv. Jelikoz
metodika prace vychazela z méfeni, které probihalo v absolutné jinych podminkach,
nelze povazovat hodnoty takto namétené za platné i v podminkach Ceské republiky. Pii
méteni teploty povrchu ve Phoenixu v Arizoné, bylo naméteno az 120°C. KdeZto u této
prace byla maximalni teplota povrchu 60,2°C. Tato teplota byla naméfena v kratkém
Casovém useku, oproti tomu pii méfeni vV Arizoné byly vzorky vystaveny vysokym
teplotam dlouhou dobu. A tak mohlo dochézet ke zrychlenému starnuti povrchu. Dal§im
vysledkem bylo zjisténi, Ze by bylo vhodné zménit méfici zatizeni tak, aby mohla byt
snimana teplota povrchu u vsech vzorki soucasné a ve stejny okamzik. Jelikoz pfi
méfeni v naSich klimatickych podminkdch dochdzi mnohem castéji k zastinéni
slune¢niho zafizeni zvySenou oblacnosti. A meéfeny povrch velmi rychle reaguje
na takovou zménu zménou teploty povrchu, neni moZzné data statisticky porovnavat.
Jelikoz v podstaté kazdy vzorek by byl méfen za jinych podminek. Tato skute¢nost

ovSem vyplynula aZ pfi méteni vzorkd.

78



10 Summary

At the end of this thesis must be summarized several identified factors:

First and foremost, it should be mentioned that all samples used in this thesis don't
show unacceptable defects, according to CSN 91 3001 norm. During examining
samples of surfaces working, it was found that neither sample shows, before and after
testing, any defect of these nature: a restless surface, colour spots, orange peel, cracks,
silver or white pores, bubbles, matt or shiny spots. We can therefore say that in terms of
the norm CSN 91 3001 Furniture for outdoor use - Garden furniture - Technical

requirements, the coating material stand in these tests.

Because the samples were before placing it outdoors laboratory measured, we have

statistically verifiable data, which show the following:

When testing samples using a spectrophotometer and after comparing the resulting
data with by grey scale the result is that all values AE are normal and suitable for

outdoor use.

When measuring changes in lustre, in a perpendicular direction on the wood fibres
among samples placed for testing in exterior, lustre decreased by 62% compared to
samples placed in the interior. In a parallel direction to the fibre is lustre decrease only
35%. In this case, it is strange that the paint mass is not isotropic, but it depends on the
direction of the fibre of the wood. The largest decrease of lustre occurred in beech and
largest accrual in pine in black shade, which might cause prolapses of resin due to
heating of the sample. The highest change in average shows among all measured shades
the red colour. Generally, the red pigment is not stable, which was during this

measuring confirmed.

During measuring changes using the durometer Buchholc showed that a great
influence on the measuring has a direction in which the test is conducted. In the
perpendicular direction to the fibres at about 40% of all samples occurred drop in the
sag, while in the parallel direction to the fibres it is about 95%. For samples located

throughout the tests outdoors is an average decrease of sag 39% and among samples
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placed indoors it is even 42%. It is obvious that the sag is affected by exposing the
samples to exposure. From the perspective of all woods the worst results has a spruce,
which is presumable, because it is a soft wood. On the contrary, the pine has increased
values, which is probably due to its high content of resin in the pinewood.

For these reasons, | would recommend this work as a basis for further examination.
It would be necessary to differentiate the values of the paint mass and the foundational
material, in the way, that the paint mass in the given shades and coats could be applied
on the glass, and wood base material would be examined in the crude state.
Consequently, it would be good to examine samples at the microscopic level, to make it
clear what changes occur in the structure of wood.

Generally, it was confirmed that beech not suitable for outdoor use. In this thesis

was this wood chosen only for comparison of values.

When measuring the surface temperature of the samples it was found that given
base, although the base material were various woods, did not have any effect on
temperature. Since the methodology of this thesis was based on measurements, which
took place in completely different conditions, we cannot considered these measured
values as valid even in the Czech Republic. When measuring the surface temperature in
Phoenix, Arizona, the measured temperatures rose up to 120 ° C. Whereas in this work,
the maximum surface temperature was only 60.2 ° C. This temperature was measured in
a short time period, compared to the measurements, which took place in Arizona, were
the samples exposed to high temperatures for a long time. Therefore, it could lead to
accelerating aging of the surface. Another finding is that it would be appropriate to
change the measurement device so that the surface temperature could be scanned from
all samples simultaneously and at the same time. Since during the measuring in our
climate is much more likely that the solar device is shaded by the clouds. A measured
surface very quickly responds to these kind of changes in change of surface
temperature, and therefore data cannot be statistically compared. Since virtually every
sample was measured under different conditions. This fact, however, resulted only

during measuring the samples.
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12 Seznam norem
CSN 91 3001: Nabytek pro venkovni pouziti — Zahradni nabytek — Technické pozadavky

CSN EN 927 — 6 : Natérové hmoty — Povlakové materidly a povlakové systémy pro
dievo ve vnéjsim prostiedi — Cast 6: Expozice poviakii dieva umélému starnuti

S pouzitim fluorescencnich UV lamp a vody

CSN EN 927-3: Ndtérové hmoty — Povlakové materidaly a povlakové systémy pro dievo

ve vnéjsim prostiedi — Cast 3: Zkouska prirozenym starnutim
CSN EN 13 722: Nabytek — Stanovent lesku povrchu, 2005
CSN EN ISO: Ndtérové hmoty — Buchholzova vrypova zkouska, 2003

CSN 67 3068: Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru, 1986

84



13 Seznam tabulek

Tab 1 Pigmenty (Zdroj: Kalendovd, A. 2003) .......cccccocouviiiiiiiiiiiiiiiii e 9
Tab 2 Druhy strikani a jejich vyhody (Zdroj: Pesek, L 20106) ..........cccccoevveeiieniennnnanne. 12
Tab 3 Prevodni tabulka z um na jednotky BUChROIZ .............cccoooiiiiiiiiiiiiiiieieic 38
Tab 4 Odstiny barev dle vzorniku RAL .............cccccccooiiiiiiiiiiiiiie e 41
TAD 5 TIOUSEKQ AL Uit 43
Tab 6 Hodnoceni barevného rozdilu ................cccccoovviiiiiiiiiiiiii e 47
Tab 7 Procentualni zmeéna lesku = ARGt [Y0] ......coooverieiiiiiiiiiiiiieee e 49
Tab 8 Procentudlni zména lesku - DUD [90] ....ocovviveiiiiiie e, 50
Tab 9 Procentualni zména lesku - BUK [Y0] .....oooveieiiiiiiiiice e 50
Tab 10 Procentudlni zmeéna lesku - Modiin [20] .......ccooveioiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 50
Tab 11 Procentudlni zmeéna lesku - BOrovICe [%0].......ccoovviiiiiiiiiiiic e 50
Tab 12 Procentudlni zmena lesku - SMIK [Y0] ..ocvovviiiiiiiiiie e 51
Tab 13 Priumérna procentudlni zména lesku u jednotlivych barev [%] ......c..ccoovvvenennn, 51
Tab 14 Procentudlni zména prithybu natéru - AkQt [26] ......ccoevoeiiiiiiiiiiiiiieiie e 52
Tab 15Procentudlni zmeéna prithybu ndtéru - DUD [%0]....c..coooeiiviiiiece e, 52
Tab 16 Procentudlni zména prihybu natéru - BUK [%0] ...ocooovvvviiiiiiie e 52
Tab 17 Procentudlni zména prithybu natéru - Modiin [26] ..., 53
Tab 18 Procentudlni zména prithybu natéru - BOrovice [%0] ..o, 53
Tab 19 Procentudlni zmeéna prithybu nateru - SMrk [9] .....ocooovvviviiiiiiiieeee, 53
Tab 20 Procentudlni zména prithybu tvrdosti u barev [26] .........ccovivvciiiveiieniineinene, 54
Tab 21 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru - listnaté dreviny ............ 55
Tab 22 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru - jehlicnaté dreviny ........ 56
Tab 23 Procentudlni zmeéna lesku RALETU .............ccoeviiiiieiiiiiiiiie e 58
Tab 24 Prumeérna procentualni zména lesku u jednotlivych barev [%5] ............cc.coc.... 62
Tab 25 Prumérna procentuadlni zména lesku ve smeru kolmém na vidkna a rovnobézné s
VIGKRY AF@VA [Y0] .ot 62
Tab 26 Procentudlni zména prithybu NALETU. ............ccoeevviiiiiiiiiiiieiec e 65
Tab 27 Primérnd procentudlni zména prithybu natéru u jednotlivych barev [%] ........ 69
Tab 28 Shrauti barevné StAloSti VZOTKIL ............cooovviiiiiiiiiiece e 73
Tab 29 Korelace mezi Sedou stupnici a namérenymi hodnotami AE ................cc.c....... 75

85



14 Seznam obrazku

Obrazek 1 Priichod svétla pigmentovou vrstvou (ndaterovy film) (Zdroj: Kaledovaa, A

p4 00 ) TSP 10
Obrazek 2 Drevo v exteriéru (FOLO:QUIOT) ..........cccuouuiiiiiiiiiiiiiieeie e 19
Obrdzek 3 Primé vs. slunecni zareni v podminkach CR (Zdroj:
http://www.elektrinazestrechy.cz/fotovoltaika.aspX) ........cccoeveveeieeiieieiie e, 21
Obrazek 4 Rozdeleni vinovych délek svétla (Zdroj:Kaplanova, M. a kolektiv, 2009) .... 22
Obrazek 5 Rozklad svétla hranolem (Zdroj: Kaplanova, M. a kolektiv, 2009) .............. 23
Obrazek 6 Rozdil mezi aditivnimi a subtraktivnimi barvami (Zdroj: Kaplanova, M. a
KOIEKEIV, 2009).....ei ettt sttt et et re e reenteeneeereenne e 29
Obrdazek 7 Chromatické a achromatické barvy (Zdroj: Kaplanova, M. a kolektiv, 2009)
........................................................................................................................................ 30

Obrazek 8 Diagram v levé casti ukazuje intenzitu slunecniho zareni v priibéhu dne a
pravé casti je videt slunecni uhel elevace v pribéhu letni sezony (Zdroj: Schulz, U.

2009) . et b bRt R Rttt b e b be b e ne e et 32
Obrazek 9 Nakres slunecniho zareni dopadajici na panel (Zdroj: Schulz, U. 2009)..... 32
Obrazek 10 Konvencni vystaveni vzorkii povétrnostnim viivim (Zdroj: Schulz, U. 2009)
........................................................................................................................................ 33
Obrazek 11 Intenzivni vystaveni vzorkii povétrnostnim viiviim (Zdroj: Schulz, U. 2009)
........................................................................................................................................ 34
Obrazek 12 LeSKOMEY (F OO QUIOT) .........ccocviiiiiiiiiii e 38
Obrazek 13 Pristroj Buchholz (FOtO QUIOT)...........ccoooiiiiiiiiiiiiiie e 39
Obrazek 14 Spektrofotometr (FOtO: QUIOT) ...........ccooouiiiiiiiiiiiiiie e 39
Obrazek 15 Digitalni teplomér DOT 150 (Zdroj: http://www.tipa.eu/cz/digitalni-
teplomer-voltcraft-dot-150-50-az150¢/d-117706/)......c.ccoceiiiveiieeieeie e 40
Obrazek 16 Ultrazvukovy méric tloustky nanosu PosiTector 200 (Foto: autor) ........... 40
Obrazek 17 Natiené vzorky v laboratori (FOto.: QUIOT) ...........cccccovvieiiciiiiciiieieenene 42
Obrdazek 18 Umisteni stojanu se vzorky (Zdroj: https://www.google.cz/maps/place) .... 44
Obrazek 19 Vzorky umisténé na stojanu 1. (FOto: QUIOT) ............cccoovviioiiieciiieiicnnene 45
Obrazek 20 Vzorky umisténé na stojanu Il (Foto: Qutor) ..............ccccooeiiiveniieiincninnnnne. 45
Obrazek 21 Zmeéna lesku v % ve sméru kolmém na vIiakng .................cccocovvveiiccnennnn. 59
Obrazek 22 Zména lesku v % ve sméru rovnobézném s vIGkny .................cccoovvevinennnnn, 60

Obrdazek 23 Zména lesku ve sméru kolmém na viakna v % u vzorkii umisténych v
exteriéru - dle barevieého OAdSHNU ...............ccccoeeiiiiiiiiii e 63
Obrazek 24 Zmena lesku ve sméru rovnobézném s viakny v % u vzorku umistenych v

exterieru - dle barevného OdStINU .................ccccooviiiiiiciiiii e 63
Obrazek 25 Zména lesku ve sméru kolmém na vidkna v % u vzorku umisténych v
interiéru - dle bareVinéno OASHNU. ................ccceiiiiiiiiii e 63
Obrdazek 26 Zména lesku ve sméru rovnobézném s viakny v % u vzorkii umisténych v
interiéru- dle bareVnéno OAStINU. ...............cccccciiioiiiiiiiie e 63
Obrazek 27 Zména prithybu naterové hmoty v % ve smeru kolmém na vidkna ............. 66
Obrazek 28 Zména prithybu naterova hmoty v % ve sméru kolmém na vidkna ............. 67

86


file:///D:/diplomka%202015/2016/opravená%20skutečnost/Diplomová%20práce.docx%23_Toc447901689
file:///D:/diplomka%202015/2016/opravená%20skutečnost/Diplomová%20práce.docx%23_Toc447901692
file:///D:/diplomka%202015/2016/opravená%20skutečnost/Diplomová%20práce.docx%23_Toc447901694
file:///D:/diplomka%202015/2016/opravená%20skutečnost/Diplomová%20práce.docx%23_Toc447901694
file:///D:/diplomka%202015/2016/opravená%20skutečnost/Diplomová%20práce.docx%23_Toc447901703

Obrazek 29 Zména prithybu naterove hmoty ve sméru kolmeém na viakna v % u vzorkii

umisténych v exteriéru - dle barevného OdStinu ...............cccoooioiiiiiiiiieiiiiiie e 70
Obrazek 30 Zména prithybu naterové hmotyve sméru rovnobézném s viakny v % u
vzorkit umistéenych v exteriéru - dle bareviného Odstinu..............ccccocvvvviiiiiiiniiiinniinnens 70
Obrazek 31 Zména prithybu natérové hmotyve sméru kolmém na vidkna v % u vzorkii
umistéenych v interiéru - dle barevineho OdStiNU..............ccccocveiiiiiiiiiieiiiie e 70
Obrazek 32 Zmeéna prithybu ndtérové hmotyve sméru rovnobézném s vidkny v % u
vzorkit umisténych v exteriéru - dle bareviného 0dStinu..............cccccoeeeiveiiiiiniiiininennens 70
Obrazek 33 Svetelné spektrum (Zdroj:https://publi.cz/books/91/01.html) ..................... 72
Obrazek 34 Porovnani AE* u vzorkit umisténych po dobu zkousky v interiéru a exteriéru
........................................................................................................................................ 74

87



15 Seznam rovnic

Rovnice 1 Snellitv zdkon pro lom svétla
Rovnice 2 Zména barevnosti.................

88



16 Seznam zkratek

1. to jest

atd. a tak dale

tzv. tak zvany

popfr. popfiipadé

resp. respektive

napr. napftiklad

NH natérova hmota
uv ultrafialové zateni
IRM infraervené zatreni
AK akat

DB dub

BK buk

MO modiin
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