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Abstrakt

V bakalatské praci jsou zpracovany hydrologické vysledky pro zajmovou lokalitu se
zaméfenim na mozny vyskyt raka kamenace v dané lokalité. Povodi Oborského potoka
se nachazi v Ceské republice v Plzefiském kraji. Konkrétnd v okrese Plzeit — jih

v blizkosti obce Nové Mitrovice.

Prace je rozdélena na dvé Casti. Prvni Cast se zabyva stanovenim zdkladnich
hydrologickych a geologickych charakteristik v povodi pomoci programu ArcGis Pro.
Vstupnimi daty byla datova sada ZABAGED® (5. generace a vrstevnice) ziskané z
Geoportalu Ceského zeméméfi¢ského a katastralniho ufadu ze které byl stanoveny
digitalni model povodi. Dale byl na povodi Oborského potoka stanoven pritok Qn =

100 pomoci programu DesQ verze 5.2.

Druhd cast prace se zabyvd moznym vyskytem raka kamenace v zajmové lokalité.
Vysledkem této prace je zjistit, zda je mozny vyskyt raka kamenace v této lokalité za
pomoci raznych faktorti jako napi. zda vyhovuje morfologie a aktudlni stav koryta

rakovi ¢i jestli je dostatecnd kvalita vody.

Kli¢ova slova: Pritok, vodni tok, morfologie, habitat



Abstract

In the bachelor thesis are processed hydrological results for locality of interest with
focus on possible occurrence of the Stone Crayfish in the location. Basin of Obora
brook is located in Czech Republic in the Pilsen district. Specificaly in the Pilsen-

South region close to municipality Nové Mitrovice.

The thesis is divided into two parts. First part of the thesis is dealing with setting the
basic hydrological and geological characteristics in the basin using programm ArcGis
Pro. Entry data were the data set ZABAGED® (5th generation and contour line)
received from Geoportal of Czech Geodesist (Surveyor) and Cadastral Office from
which was created digital model of the basin. Furthermore was on the basin of the

Obora brook set a 100 year old flow rate using program DesQ version 5.2.

Second part of the thesis is focused on occurrence possibility of the Stone Crayfish in
the location of interest. The result of this thesis is to find out if there is a chance to find
the Stone Crayfish in the location of interest by using different factors such as the
morphology and the current status of the water bed suits the Stone Crayfish or is there

sufficient water quality.

Keywords: Flow rate, waterflow, morphology, habitat
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1. Uvod

Kazdy organismus je spjaty s vodou, bez které by nemohl existovat Zivot na Zemi.
Vzhledem k tomu, Ze Clovék je na této planeté jeden z nejvyspélejSich tvort, je
zavazan chranit to, co zivot zajiStuje. Je zapotiebi si uvédomovat, ze kazda kapka,
ktera dopadne na zem, a i1 ten nejmensi potok, miize casem vytvoiit masu vody, ktera
by mohla byt likvidujici nejen pro ¢lovéka, ale i pro organismy, které¢ ve vod¢ Zziji.
Proto je nesmirn¢ dulezité pochopit princip malého povodi, které se mulze zdat

bezvyznamné, ale praveé tyto malé piitoky tvofi toky a veletoky narodniho vyznamu.

Bakalatskd prace je vénovana malému povodi na Plzensku, které by mohlo byt
utoCistém pro kriticky ohrozeného raka kamenace. V préci jsou popsany zakladni
charakteristiky tohoto povodi a jejich vyhodnoceni. Dulezitou ¢asti této prace je jeji
pohled na tok jako na prostor pro organismy, a to konkrétné pro kriticky ohrozeny druh

raka kamenace.



2. Cil prace

Cilem této bakalarské prace je zhodnotit povodi Oborského potoka, vytvorit zakladni
hydrologicky pohled na pravostranny pfitok Mitovského potoka a pochopit

hydrologicky vyznam malého lesniho toku.

Dil¢im cilem této bakalafské prace je zaméftit se na Oborsky potok jako na zivotni
prostor pro kriticky ohrozeného raka kamenace a zjistit, zda je mozné, aby se zde tento

druh raka vyskytoval a prosperoval.



3. Literarni reSerse

Césti bakaldiské prace je literarni reSerSe, ve které jsou popisovany teoretické
skuteCnosti a vyznamy souvisejici s cili této prace nebo metodiky. Je zde snaha popsat
teoretické védéni o problematice lesa, vegetacniho povrchu povodi, vodnich toki

a v neposledni fad¢ rakli na naSem Gzemi.
3.1 Les na uzemi Ceské republiky

Les provazi ¢lovéka od pocatku jeho existence. Behem antropologického vyvoje se
pohled na les vzdy ménil. Nejdiive slouzil jako misto bezpec¢i a misto hojného vyskytu
potravy. V neolitické revoluci se na les pohlizelo jako na misto s trodnou piadou, které
je potfeba vypalit, aby se zde mohlo zacit obd¢lavat pole. Béhem stfedoveéku
anovoveéku byl les hlavni zdroj dfeva, tedy paliva do tovaren nebo jako zdroj feziva
na stavbu. Je patrné, Ze les ¢loveék potieboval v kazdé dobé¢ jinym zplsobem a podle

toho vypadala lesni skladba. (ROTTER A PURCHRAT, 2022)
3.2 Historicky vyvoj lesa

V dnesni dobé¢ se jiz na les nepohlizi jako na zdroj dievni hmoty, ale jako na dilezité
spoledenstvi (CTK, 2021). Lesni ekosystém je velmi cendny pro své vedlejsi funkee,
kterymi tlumi ainky vétru pfi erozi, mirni vykyvy teplot béhem roku a v neposledni

fad& ovliviuje hydrologické poméry v pfilehlém uzemi (MRACEK, 1959).
3.2.1 Vyvoj lesa v pravéku a starovéku

V obdobi pravéku ¢loveék v lese nachazel ukryt, lovil zvér a sbiral lesni plody. Vliv
¢lovéka na vyvoj a skladbu lesii v tomto obdobi je prakticky minimalni. Hlavnim
faktorem ovliviiyjicim skladbu lesa je riznorodé klima v riiznych ¢astech naseho
uzemi. V dobé ledové se na naSem Uizemi vyskytovala severskd tundra a pfizemni patro
obsahovalo pfedevs§im alpinskou kvétenu. Relikty z téchto pasem jsou napft. biiza
trpasli¢i (Betule nana), mochna zlatd (Potentilla aurea) ¢i koniklec alpinsky

(Pulsatilla alpina). (MRACEK, 1959)

Nejvétsi a dalo by se fici prvotni velkou zkouSku les zakusil v dobé neolitické
revoluce. Clovék vtuto dobu zil usedly zpisob Zivota, péstoval plodiny
a domestikoval zvifata. Pro sva pole a pastviny potieboval dostatek mista, a proto
vypaloval lesy a na téchto mistech se usazoval a rozSifoval. Dalo by se fici, ze hlavnim
faktorem ovliviiujicim skladbu lesa jiz neni ménici se klima, ale vliv ¢lovéka. V této
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dobé se v horském pasmu nachazi predev§im horské buky s piimési jedle a smrku.
Prakticky ve vySce 500 m n. m. a vyse se nachazi pravé jiz zminény buk lesni (Fagus
sylvatica) s jedli bélokorou (4bies alba). V Ceskych a moravskych nizinach se nachazi

smiSené doubravy a v okoli fek se nachézel luzni les. (MRACEK, 1959)

Zemédélci, diky zakladani lesnich pozari, zvétSovali sva tizemi pro péstovani plodin,
ale hlavné pro pastvu dobytka. V tehdejsich nizinatych doubravach byly piimési habru
a lisky. Tyto druhy spolu s kefovitym a bylinnym patrem cCasto zanikly, ale dub se
silnou borkou vétsinou vydrzel napor ohné. Proto zacala hojn¢ vznikat lesostep, ktera
byla zmlazena v kefovém a bylinném patru. To pfindSelo vhodnou vegetaci pro pastvu

dobytka. (MRACEK, 1959)

Béhem obdobi starovéku &lovéka zajima, ze Rimané a jejich ifde, kterd dosihla
prakticky aZ k dneSnimu Slovensku, popisuji lesy sttedni Evropy jako velmi drsné
hornat¢ uzemi s prakticky neproniknutelnymi lesy a mnohocetnymi bazinami.

(MRACEK, 1959)
3.2.2 Vyvoj lesa ve sttedovéku

Jedna ze zékladnich zmén, které probéhly na pocatku sttedoveku se tyka ek a nivnich
oblasti. Bylo zaznamenano zvySené mnozstvi povodni, které béhem let ukladaly vrstvy
naplavenin a vznikaly tak fluvialni pidy. Za vznik tohoto jevu mizeme brat zvysujici
se teplotu a mnozZstvi srazek v souvislosti s ¢im dal vétsim osidlenim a vykacenim lesi,
piedevsim ve vysSSich polohach. Diky tomu mohl vzniknout ekosystém dneSniho

tvrdého luzniho lesa. (ROTTER A PURCHRAT, 2022)

Ve 12. a 13. stoleti se za¢inaji ve velkém zakladat mésta a zacina tzv. kolonizace. Pfi
kolonizaci bylo potieba dostatek mista pro stavbu mést a také dostatek stavebniho
materialu. Kvili tomu i v tomto obdobi zacina les opét ustupovat ¢loveku, i piesto je
v tomto obdobi vznika jiz sou¢asny vzhled nasi kulturni krajiny. (MRACEK, 1959;
ROTTER A PURCHRAT, 2022)

Béhem vlady Karla IV. se misty rozmohlo velké odlesfiovani a na zdklad€ toho se
objevuje prakticky prvni pravni ochrana lesa v zakoniku Maiestas Carolina vydaného
vroce 1350. V zdkoniku mizeme nalézt napt. Ze se zakazuje vypalovani lesti bez

povoleni ¢i nepovolené kaceni pod hrozbou trestu useknutim ruky. I pfesto, Ze to byla



prvni snaha o ochranu lesa a zamezeni jeho nideni, tak lest stile ubyvalo. (TUCEK,

2023)

Horské lesy byly v této dob¢ velmi ovlivnény tehdejsi pastvou dobytka. Piedevs§im se
jednalo o skot a ovce, které spasali tzv. alpinské louky. V nékterych oblastech spésali
1 mladé vyrustky stromkd, které pokud piezily, tak mély zvlastné pokrouceny kmen

u zemé¢ a poté se narovnavaly. (ROTTER A PURCHRAT, 2022)
3.2.3 Vyvoj lesa v novoveéku

Spolecnost se dale vyvijela a s tim 1 rostla potfeba dfeva jako jednoho z hlavnich
energetickych zdroji. Béhem 30leté valky v letech 1618 az 1648 byla zlikvidovéana az
1/3 vesnic na naSem Uzemi. Diky tomu se les mohl pfirozené rozsifit na zabrana izemi

a mirné tak stoupla lesnatost. (TUCEK, 2023)

V 17. a 18. stoleti ¢inila lesnatost na naSem tzemi kolem 15 % (ANONYMUS, 2016).
Hlavnimi divody tohoto problému byly velka spotfeba dieva, ale i stale pasouci se
dobytek v lesich. Obor lesnictvi, ktery v t¢ dobé vznikal, byl spiSe matematickym
oborem nezli ekologicko-biologickym (MRACEK, 1959). Bylo zapotiebi rychlé
a jednoduché¢ zalesnéni dfevinou, ze které by byl vysoky vynos. Z tohoto dtiivodu se
zaCalo pohlizet na smrk ztepily (Picea abies) a borovici lesni (Pinus sylvestris) jako
na jedny z hlavnich hospodarskych dfevin. Diky této skutecnosti zaCaly na nasem
uzemi vnikat plantaZze smrku, aniZ by bylo hledéno na biologickou potifebu daného

druhu a ptirozeného vyskytu dievin v dané oblasti (ROTTER A PURCHRAT, 2022).

V této dobé také vznikl novy zplsob téZby dieva tzv. holose¢ny. Hospodaieni v lese
zacalo péstovanim na zpiisob vékovych tfid. Diky tomu bylo dosazeno maximalniho
vyuziti plochy a tim i maximalniho vynosu z dfevni hmoty (MRACEK, 1959). Po
zavedeni této metody doSlo na urcité problémy. Monokultury smrku napadal
premnozeny hmyz, predevs§im lykozrout smrkovy (Ips typographus) ¢i bekyné mniska
(Lymantria monacha) (ROTTER A PURCHRAT, 2022). Vysokokmenné stromy
likvidoval silny vitr a vznikaly tak velké kalamity. Malé stromky v nékterych oblastech
lamal tézky snih. Piesto se ale péstovani monokultury smrku udrzelo a toto

hospodafeni trva prakticky dodnes (MRACEK, 1959).



3.2.4 Vyvoj lesa v soucasnosti

Obrovské problémy a nasledny rozpad monokultur na naSem tzemi davaji moZnost
pokusit se o zlepSeni kvality lesa a jeho nasledného vyvoje. Zajimavé je, jakym
zpusobem si sama piiroda dokdzala poradit s t¢émito nepiivodnimi monokulturami. Pfi
nastupujici zméné klimatu, kdy se zvySuje teplota a klesd mnozstvi srazek, je prakticky
nemozné udrzet smrk ve stejnych oblastech jako se nyni vyskytuje viz obrdzky 1 a 2
(ROTTER A PURCHRAT, 2022). Vhodné oblasti pro vyskyt smréin jsou pfedev§im
v horskych pasmech ¢i pahorkatinich, tedy na mistech, kde nemame pfili§ velké

teploty a je zde dostatek vlhkosti viz obrazek 1.

Polsko

Slovensko

Rakousko

Klimatické podminky pro péstovani smrku ztepilého
[ Zcela nevhodné klimatické podminky
Méné vhodné klimatické podminky
S Vhodné klimatické podminky Q'-2550 100 150 200 %
BB Velmi pfiznivé klimatické podminky = == ——

Obrazek 1 - Mapa klimatickych podminek pro smrk ztepily v soucasnosti, (ROTTER A PURCHRAT,
2022)
Problémem zistava, ze i pres snahu o ekologické a stabilni hospodateni v lese nevime,
jak ptiroda bude prosperovat do budoucna. Lesni ekosystém je nejvyssi klimaxové
stadium u nas a vyviji se desitky let, neZ se dostane do svého vrcholu (MRACEK,
1959). Proto vysledky nasi prace uvidi az dalsi generace po nas a ti budou soudit, zda

se tento komplex osvédcil ¢i nikoli.



Némecko Polsko

B Velmi priznivé klimatické podminky

Slovensko
Rakousko
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Obrazek 2 - Mapa predpokladanych klimatickych podminek pro smrk ztepily v roce
2090, (ROTTER A PURCHRAT, 2022)

3.3 Lesy v Ceské republice

Plocha lesnatosti v Ceské republice byla k roku 2022 odhadnuta na 37,1 % z celkové
rozlohy Ceské republiky. V pievodu na hektary tak ¢ini plocha lesnatosti 2 923,2 tis.
ha. Pfi¢emZ nejvys$si lesnatost byla zjiSténa v Karlovarském a Libereckém kraji.

Nejvétsi plocha lesa byla zjisténa v JihoCeském a Plzenském kraji viz obrazek 3.

(MASLO a kol., 2023)
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Obrizek 3 - Mapa lesnatosti Ceské republiky dle krajii, (MASLO a kol., 2023)

3.3.1 Vegetaéni stupné v Ceské republice

Ceska republika by méla pomé&mé pestré druhové zastoupeni dievin, kdyby zde na
velké Casti uzemi nebyly vysazené smrkové monokultury. Dle nadmoiské vysky
a podnebi v dané oblasti mizeme urcit jaky vegetacni stupen by se zde mohl nachazet,
tedy jaké by zde mohlo byt nejpiirozenéjsi lesni spolecenstvo. K tomu nam slouzi tzv.
vegetacni stupnice dle Zlatnika, ktery Ceskou republiku rozdélil na 8 vegeta¢nich

stupiiti dle hlavni dieviny. (DIVISEK a kol., 2010)

Vlivem zmény klimatu a nasledného oteplovani se tato stupnice pomalu posouva.
Teplomilné druhy se rozpinaji do vysich nadmotskych vysek a navazujici vegetacni
stupné se proto musi také posouvat. U prvnich vegetacnich stupiili neni takovy
problém, ten pfichazi naptiklad u 8. stupné a alpinskych spolecenstev. Horské vyb&zky
se nebudou zvétSovat a rozsifovat, a tak se postupem ¢asu zuzuje pas vyskytu téchto
spolecenstev, kterd béhem nékolika desetileti mohou Gpln€ vymizet z nasich horskych

oblasti.

Dubovy vegetacni stupen

Jedna se o nejsussi a nejteplejsi oblasti. Nachazi se ve vyskové ¢asti 150-300 m n.m.

V nasich podminkéach se jedna piredevsim o jizni ¢ast Moravy. Ro¢ni thrn srazek v této
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oblasti je mens$i nez 600 mm. Lesni sloZeni je predev§im dubové, naptiklad dub zimni
(Quercus petraea), dub cer (Quercus cerris) ¢i dub pytity (Quercus pubescens).
Nachazi se zde také pomérn¢ bohaté ketfové patro, ve kterém se dafi naptiklad diinu
obecnému (Cornus mas), ptaCimu zobu obecnému (Ligustrum vulgare) Ci tieSni

ktovité (Prunus fruticosa). (DIVISEK a kol., 2010; HRUBAN, 2022)

Bukodubovy vegetaéni stupen

Tyto oblasti se nachazi ve vyskach 150-400 m n. m. V Ceské republice zaujimaji 2.
vegetaéni stupet oblasti stiedni Moravy a v Cechach je to oblast Polabi a Ceské
sttedohoti. Hlavni slozkou téchto lesti je dub zimni s promiSenim buku lesniho.
Podruznymi dfevinami v téchto oblastech mtize byt naptiklad lipa malolistad (7ilia
cordata), javor mle¢ (Acer platanoides) ¢i jilm ladni (Ulmus minor). V patezinich
muze dominovat habr obecny (Carpinus betulus). Srazkové pomeéry se v tomto
vegetaénim stupni pohybuji okolo 600-650 mm za rok. (DIVISEK a kol., 2010;
HRUBAN, 2022)

Dubobukovy vegetaéni stupeni

Oblast 3. vegetacniho stupné se nachazi v 300500 m n. m. Primérné ro¢ni srazky zde
dosahuji 600-700 mm. Tato oblast navazuje na 2. vegetacni stupenl, nachazi se v Polabi
a vyskytuje se téz na Kiivoklatsku ¢i v Plzenské kotlin€. Hlavni dfevinou je zde buk
lesni s pfimési dubu zimniho ¢i dubu letniho (Quercus robur). Pfimési by mohly byt

javory, lipy, jasany a na nékterych mistech i jedle b&lokora. (DIVISEK a kol., 2010)

Bukovy vegetaéni stupen

V tomto stupni je dominantnim druhem buk lesni, pficemz buk mize tvofit i ¢isté
bukové porosty. Oblast se nachazi ve vyskach 400-700 m n. m. Dalsi pfimési téchto
lesti je Casto dub zimni ¢i jedle bélokora. Primérny rocni Ghrn srazek v téchto
oblastech ¢ini 700—-800 mm. Své optimum zde m4 1 lipa malolista ¢i lipa velkolista
(Tilia platyphyllos), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javory ¢&i jilm. (DIVISEK
a kol., 2010; HRUBAN, 2022)

Jedlobukovy vegetaéni stupen

V této oblasti stile dominuje buk lesni, nicméné je zde v podstatném métitku

pfimisena 1 jedle b&lokora. Primérny ro¢ni thrn se pohybuje okolo 800—900 mm



srazek. Dalsi pfimési mohou byt lipy, javory a jilmy. Tuto oblast najdeme ve vyskach

700-900 m n. m. (DIVISEK a kol., 2010; HRUBAN, 2022)

Smrkojedlobukovy vegetacni stupen

Oblasti 6. stupné miizeme najit ve vyssich polohach nasich pohofti. Jedna se o oblast
Kru$nych hor, Krkono$ ¢i Sumavy, které jsou ve vysce 9001200 m n. m. (DIVISEK
a kol., 2010). Ro¢ni thrn srazek ¢ini v praméru 900-1050 mm. Vyskytuje se zde buk

lesni, jedle bélokora a smrk ztepily. D4 se fici, ze smrk mé zde své optimum.

Smrkovy vegetacni stupen

Jedné se o oblast horskych smrkovych spolecenstev, které na mnoha mistech tvori
horni hranici lesa. Tyto oblasti se vyskytuji v nadmotskych vyskach 1000—1400 m
n.m. Charakteristické porosty jsou v Krkonogich ¢i na Sumavé. Srazky byvaji vyssi
neZ 1100 mm. V nékterych oblastech se sraZzky mohou pohybovat okolo 1500-1700
mm za rok (DIVISEK a kol., 2010). Hlavni dfevinou je zde smrk ztepily. V nékterych
castech mizeme najit i buk lesni ¢i javory. Ob¢ pfimiSené dfeviny se spiSe vyskytuji

v kefovitém vzrustu.

Je zajimavé, ze smrk ztepily, ktery je u nas hojny diky umélému rozsifeni, ma 3
pfirozena stanovisté¢ vyskytu. Prvnim pfirozenym stanovistém jsou raSeliniste, kde
diky velké vlhkosti a teplotnim podminkam dokaze velmi dobie piezivat. Druhym
stanovis$tém jsou horské oblasti, kde smrk mé opét studenéjsi a vlh¢i klima a mize zde
doristat vysek kolem 50-60 m. Tteti misto vyskytu je anomalii, kdy se smrk vyskytuje
v dolnich ¢astech udoli. V hlubokych udolich jsou druhovéa patra stromil ptevracena.
V hornich patrech udoli jsou druhy, které preferuji teplejsi klima, napt duby a javory.

podnebi — tedy smrk ztepily.

Kledovy vegetadni stupen

Jedna se o oblast nad horni hranici lesa, tedy v t€ch nejchladnéjsi ¢astech. Tyto oblasti
miizeme najit na nejvyssich pohotich Ceské republiky jako napiiklad v Krkonogich
av malé méfitku na Hrubém Jeseniku a Kralickém Snézniku. Nalezneme zde
1 ostriivky alpinskych spolecenstev. V téchto oblastech je predevSim vyvinuté kefové
a bylinné patro. Vyskytuje se zde borovice kle¢, jefab sudetsky ¢i vrba laponska.

(DIVISEK a kol., 2010)
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3.4 Les a jeho funkce

vvvvvv

ale také zadrzuje vodu, brani vétrné erozi ¢i vytvaii své vlastni mikroklima a tim
i vlastni ekosystém. PredevSim je dulezitym zdrojem vody, kdy si les miizeme
predstavit jako houbu, kterd se pfi desti nasakéva a nasledné po skonci srazek zacne

vydavat to, co zadrzela. (ROTTER A PURCHRAT, 2022)
3.4.1 Historicky vyznam lesa

Clovék chapal les jako misto zdroji, napf. dfeva, lesnich plodin &i zvéie. Nikdy nemél
potiebu se o les jakymkoliv zplisobem starat. Proto kviili velkému odlesiiovani na
naSem uUzemi postupné vymizely lesy ve vnitrozemi a zlstdvaly pievazné ve
fek ¢ vudolich (MRACEK, 1959). Horské oblasti byly zasazeny predevsim kvili
tézbé nerostd, kdy bylo zapotiebi dieva na zpevnéni dulnich Sachet a nésledného
zpracovani kovil. V pozdéjsich dobach se v podhiiii rozvinul sklarsky primysl, ktery

taktéz vyzadoval ke svému chodu tézbu a zpracovani predevsim tvrdého dreva.

Nasledkem toho, se lesnatost v Cechach postupem doby snizovala a az v 18. stoleti za
¢innosti v tehdej$i dobé. Diky tomuto zasahu, se lesnatost stabilizovala a postupné

se zacala zvétSovat. (LNENICKA, 2021)
3.4.2 Hydrologicka funkce lesa

Nejvyznamnéjsi slozkou pro hydrologii lesa jsou srazky. Tato srazkova voda, ktera
dopadne na lesni porost je ihned zachycena korunami stromt. Mnozstvi zachycené
vody se v naSich podminkéach pochybuje okolo 25-30 % (FROUZ a FROUZOVA,
2021). Toto mnoZstvi je samoziejm& zavislé na rGznych faktorech jako napf. na

intenzité dané srazky ¢i druhu stromi. Obecné vsak plati, ze ¢im intenzivné&jsi jsou

srazky, tim se zachyti méné vody.

Kazdy druh stromu ma své kapacity na zachyceni srazky. Jak uvadi MRACEK (1959)
ma jehli¢naty porost evaporaci vétsi o 1/3 nez bukové porosty v obdobi vegetace. VIiv
vegetace na hydrologickou funkci povodi je pomérné znacny. Jelikoz je vegetace
dynamicka slozka povodi, kterd je zavisla na mnoha faktorech svého okoli, je pomérné

obtizné vyhodnotit miru ovlivnéni (QIAOLING a kol. 2012).
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Zbytek srazkové vody odtéka po listech ¢i pres vétve a kmen na zem. Propadla voda
na zem se muze z Casti vsakovat do piidy a mtize byt zpétné piijata koteny rostlin. Dale
muze infiltrovat do pudy, kde se stane souc¢asti podzemni vody ¢i jejiho odtoku nebo

odtece povrchovym odtokem.

Vypar z lesniho ekosystému tvoii evaporace z pudy, transpirace z vegetace a stromtl
a evaporace z intercepce. Evapotranspirace je mnohonasobné vyssi prave u lesnatych
ploch oproti loukdm ¢i jinym bezlesim ekosystémtim. Diky vyssi transpiraci v lesich
podnécujeme vznik lokalnich srazek a zaroven maly vodni cyklus. Lesni spoleCenstva
podporuji i vznik srdzek malymi aerosoly, které mohou slouzit v atmosfére jako

kondenzaéni jadra. (FROUZ a FROUZOVA, 2021)

Cast infiltrované vody je soudasti podpovrchového odtoku. S tim souvisi i vodni
kapacity poli, které maji lesni piidy oproti loukdm ¢i ornym piddm mnohondsobné
vetsi. Je dokdzané, ze listnaté porosty tvorfi ptidu s pomérné vysokou schopnosti
zadrzeni vody. D4 se fici, Ze by listnaté porosty mohly zabranit menSim periodickym
povodnovym vinam. Nicméné pfi extrémnich srazkach by bylo plidni prostiedi plné

nasyceno a tim by i pfebyte¢na voda odtekla. (FROUZ a FROUZOVA, 2021)
3.4.3 Protierozni funkce lesa

Lesni porosty maji schopnost zadrzet energii deStové vody napf. intercepci na vegetaci
a tim zabrani pfimému dopadu destové vody na povrch. Obecné plati, ze lesni
povrchovy odtok je zpravidla mensi nez u bezlesich spolecenstev (FROUZ
a FROUZOVA, 2021). Byva to zptisobeno bujnou vegetaci a prokofenénim, diky

kterym ma ptida vyssi infiltracni vlastnosti.

Riizna méfeni v Srbsku ukazala, Ze plida v listnatém lese mé 2,5x v¢tsi infiltraci nez
luéni pida a 6x vétsi nez ptida orna. Dalsi métfeni ukéazala, ze prakticky vSechna lesni
puda, kromé ptidy s dubovymi porosty, vykazuje mnohem vétsi infiltraci oproti pudé
luéni. Tim mZeme fici, Ze ¢im vétsi je infiltrace v dané pidé, tim se snizuje riziko
eroze pudy. (GAJIC a kol., 2008; FROUZ a FROUZOVA, 2021)

3.5 Zakladni hydrologické pojmy

3.5.1 Hydrosféra

Hydrosféru chapeme jako oznaceni pro veskerou vodu na Zemi a v atmosféie bez

rozdilu skupenstvi. Diky vlivu slune¢niho zafeni, voda na Zemi méni sva skupenstvi
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a cirkuluje. Termin evaporace se rozumi jako vypar vody z vodnich ploch, z pudy
a zvlh¢eného povrchu rostlin. Diky tomu se vodni para dostava do atmosféry a vlivem
proudéni vzdusnych hmot je piesouvdna na jina mista. V atmosféfe vodni pary za
vhodnych podminek kondenzuji a nasledné spadavaji ve form¢ srazek. Zde opét
obohati zem, vodni toky a vodni plochy o vodu a nasledn¢ jsou zase transportovany
a vypafeny do atmosféry. Takto mizeme stru¢né¢ charakterizovat kolobéh vody na

Zemi. (KEMEL, 1991)

Kolob¢h vody se da rozde€lit na velky hydrologicky cyklus a maly hydrologicky
cyklus. Velky hydrologicky cyklus definujeme jako vyménu vody mezi ocednem
a pevninou. Maly hydrologicky cyklus je zalozen na vymén¢ vody pouze nad plochami

mofii nebo pevniny. (KEMEL, 1991)
3.5.2 Vodni tok

Vodnim tokem rozumime prostor, kterym tece voda z daného povodi cely rok ¢i
pfevaznou ¢ast roku. Vodni toky délime na pfirozené a umélé. Pfirozeny vodni tok

muze byt bystfina, potok ¢i feka. Umélymi toky jsou kanaly ¢i nahony.

Pti urceni rozdili mezi potokem, bystfinou a fekou Casto prevladaji mistni zvyklosti
atradice nez pevna kritéria. Dle kritérii se bystfina vyznacuje piredevsim
nepravidelnym sklonem dna a velkym mnozstvim splavenin. U tohoto typu dochézi
k nahlym zménam pritoku, naptiklad pfi intenzivnich srazkach. Potok je oznaceni pro
mensi vodni tok. Reka je definovana jako vodni tok s vétsi plochou povodi, délkou

koryta a Casto 1 s vét§imi pritoky nez u predeslych forem. (KEMEL, 1991)
3.5.3 Povodi

Povodi oznacuje iizemi, ze které¢ho odtéka povrchova i podpovrchova voda do vodniho
toku. (CSN, 2010) Povodi je vymezeno rozvodnici, ktera se vztahuje ke konkrétnimu
toku. Rozvodnici rozdélujeme na dva druhy — orografickou a hydrogeologickou.
Orograficka rozvodnice ur€uje hranici povodi na povrchu. Jeji tvar urcuje vrstevnicova
vrstva. Prohéazi rozvodim, které definuje hranice ostatnich povodi v okoli. Oproti tomu
hydrogeologické rozvodnice urcuje hranici povodi u podzemnich vod. Jeji tvar je dan
geologickymi vrstvami daného podlozi. Povodi je ukonceno uzavérovym profilem,

ktery Casto byva nejniz§im bodem tdolnice hlavniho toku. (KEMEL, 1991)
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Srazka, kterd se vytvoii v jakékoliv Casti povodi, z pravidla odte¢e po povrchu do
ficniho systému a nasledné protece uzaveérovym profilem (KEMEL, 1991). Pii odtoku,

muze byt ovlivnéna napt. vyparem ¢i vsakem.

Pro povodi se pouziva tzv. bilan¢ni rovnice, ktera se sklada z bilancnich prvka. Tyto
prvky jsou Casto vyjadieny jako vySka vrstvy (pak tedy mluvime o odtokové vysce,

srazkové vySce atd) a jejich rozméry jsou v milimetrech. (KEMEL, 1991)
Hy=H,+H,*+R
kde  Hs— mnozstvi srazek spadlé na povodi
Ho — mnozstvi vody odteklé uzavérovym profilem daného povodi
Hy, — mnozstvi vody, které se z povodi odpatilo

R — zména z4sob vody v povodi (na vodnich plochach, v pid¢ i v podzemnich

vodach) (KEMEL, 1991)

Hydrologicky uzaviené povodi je povodi, ve kterém nedochézi k vyméné vod mezi
okolnimi povodimi. Mezi uzaviené povodi mizeme zatadit i povodi, ve kterém
dochazi k vyméné stejného mnozstvi vody (pfedevsim podzemni) pomoci podzemnich

cest. (KEMEL, 1991)
3.5.4 Vodni toky v povodi

Vodni toky v povodi odvadéji vodu z riznych mist a jsou rozdéleny rozvodnici. Na
velkych povodich se miize vyskytovat mnoho vodnich toki. Ur¢enim hlavniho toku
muzeme nasledné urcit toky vedlejsi a oznacit tak hydrologické potadi. NejCastéji se
pouziva oznafovani vzestupného tfazeni od pramene az k vyS§imu fadu v daném
povodi. Hlavni tok spolu s jeho ptitoky tvofi fi¢ni soustavu a dohromady tvofi v daném
tizemi Fi¢ni sit. Umoiim, nazyvame takovou oblast, ze které povrchova voda odtéka

do ptilehlého mote. (KEMEL, 1991)
3.5.5 Charakteristika povodi

Délka hlavniho toku Lur (km) — definovéna jako délka hlavniho toku od pramene az

po soutok s vys$im fadem

Délka rozvodnice R (km) — definuje velikost obvodu daného povodi

Délka udolnice Ly (km) — pomyslné ¢ara spojujici nejnizsi ¢ast udolniho dna (RUDA,

2014)
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Hustota ficni sit¢ Dg — lze vypocitat jako podil délkou fi¢ni sité¢ a plochy povodi

(MACA, 2014)

Sklon povodi I, — Stfedni sklon svahi povodi — pomér mezi diferenci maximalni

a minimalni nadmoiské vysky povodi a druhou odmocninou plochy povodi (MACA,

2014)

I = Zmax — Zmin
P VA

Stiedni §itka povodi B — pomér mezi plochou povodi a délkou tidolnice (MACA, 2014)

Tvar povodi je pomérné podstatnou soucasti charakteristiky. Charakterizuje, za jakou
dobu je srazka z celého povodi schopna se naakumulovat do uzavérového profilu.
K tomu slouzi parametr zvany soucinitel tvaru povodi a, ktery zndzorfiuje pomér mezi

stfedni Sitkou povodi B a délkou udolnice L,. (REIL, 2011)

Soucinitel tvaru povodi a — pomér mezi stiedni Sitkou povodi a délkou tdolnice

(MACA, 2014)

3.5.6 Geologicka a plidni charakteristika povodi

Geologické poméry jsou nedilnou soucésti charakteristiky daného povodi. Je dulezité
si uvédomit, Ze maji nepfimy vliv na samotny proces odtoku vody z daného povodi.
Diky urcitym geologickym podminkam mame v urcitych mistech vétsi vsak a v jinych
vetsi odtok dané srazky. V povodi, kde ptevladaji horniny, které jsou méné propustné,
vznikaji velké odtoky pfi srazkové udalosti a v obdobich sucha se vytvaii naopak nizsi
minimalni pritoky. V oblastech s propustnymi vrstvami jsou niz§i kulminacéni pritoky
behem vétsi srazkoveé udalosti. Diky tomu, Ze je v dané oblasti propustnéjsi ptida a tedy

veEtsi vsak vody, mame tedy 1 mensi zapojeni vyparu. (KEMEL, 1991)
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3.5.7 Rostlinny pokryv povodi

Retenc¢ni schopnost dan¢ho povodi je zavisld na druhu vyskytu vegetacniho krytu.
Muze se jednat o péstované plodiny, lesni porosty ¢i louky. V souvislosti
s péstovanymi plodinami je dilezité, jakym zplUsobem se hospodaii na danych
pozemcich. Zasadni je napiiklad orba ¢i pomér péstovani uzkotradkovych
a Sirokoradkovych plodin. Lesni porosty jsou z hlediska vegeta¢niho krytu a retence
velmi schopné zadrzet vodu. Druhy vegetacniho krytu Ize rozd¢lit dle jejich schopnosti

retence v nasledujicim potadi dle autortt Soukupa a Hradka (1999):

1. Lesni porosty
Trvalé travni porosty
Docasné travni porosty

Uzkotadkové polni plodiny

U

Sirokotadkové polni plodiny

Hospodaieni, péstovani plodin a druhova skladba lesa uzce souvisi s mnoZzstvim
zadrzené vody v krajiné. Je zapotiebi, aby se vytvofily takové podminky, které by
prinesly uzitek majiteli pozemku pti zeméd¢€lské Cinnosti a zaroven by se udrzel trvaly

vyvoj vodohospodafské a ekologické funkce krajiny. (SOUKUP a HRADKA, 1999)
3.5.8 Vodni nédrze na povodi

V historickych dobach byly vodni nadrze ¢asto budovany piedevsim za icelem chovu
ryb a v mensi mife jako rezervoary vody. V dnesni dobé& jsou budovany piedevsim jako
akumulatory vody a tim také zpomaluji odtok sraZkové vody. V nékterych ptikladech
miizeme hovofit i o funkci vyrovnavani pritokl béhem roku. Casto se setkivame
s malymi vodnimi nadrzemi, které maji reten¢ni funkci povodiiové viny. Nicméné je
zajimavé, Ze se nadrze ¢asto buduji ve velikosti od 1 do 5 ha a do hloubky maximalné
0,6 m. Pfi téchto hodnotdich mizeme fici, Ze akumulacni prostor takové nadrze je
zhruba 4-30 tis. m®. KdyZ srovname objem retenéni nadrZe s objemem povodiové
vlny, které ¢ini fadové stovky az miliony m?, zjistime, Ze objem nidrZe nemiize nikdy
zachytit povodiovou vilnu a tim je u¢inek takové nadrze mizivy. (SOUKUP

a HRADKA, 1999)

Vliv vodnich nadrzi na povodi je z hydrologického hlediska pomérné€ podstatny. Muze

se jednat o nadrze pfirozené (jezera) nebo o uméle vytvorené (rybniky). Dale se
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rozliSuji na nadrze prito¢né ¢i nepritocné. Nepruto¢né nadrze jsou dulezité pii
maximalnich pritocich, kdy jsou schopny zadrzet pomérmné velké mnozstvi vody.
Prito¢né nadrze maji schopnost ovlivnit odtok z dané nadrze, maji vliv na sniZeni
maximalnich pratokti a maji transformacni vliv na kulminacni priitoky. Oba vlivy na

priato¢nych nadrzich maji regulujici Gi¢inek na odtok. (KEMEL, 1991)

Nedilnou soucasti vodnich nadrzi je tvorba mikroklimatu. U vétSich nadrzi mizeme
pozorovat i zmény klimatu, teploty ¢i vlhkosti. Velikost tohoto vlivu je dana velikosti
nadrze a jejim umisténim. Vyplyva, Ze nadrZze umisténé v horni Casti toku nemayji
takovy vliv na zadrZeni vody jako nadrze postavené blize uzavérovému profilu.

(KEMEL, 1991)

Pro informativni rdz vlivu jezer v povodi pocitdme tzv. soulinitel jezernatosti K:

kde: F — celkova plocha povodi
f— soucet ploch jezer a nadrzi

3.6 Objekty na vodnich tocich

3.6.1 Hrazeni bystfin

Hrazeni bystfin ma na nasem tuzemi dlouholetou tradici. Diky SluZzbé& hrazeni bystfin,
ktera vznikla zdkonem z roku 1884 - O opatieni k neSkodnému svadéni horskych vod,

muzeme fici, Ze ma u nas tento obor prakticky 150ti letou tradici.

Vodni stavby na bystiinach slouZi pfedevsim ke stabilizaci vodniho toku a k zajisténi
extrémnich pritoku ¢i kefektivni praci se splaveninami. Zajistuji plnéni
vodohospodarské, krajinotvorné a ekologické funkce lesa. Kazdy objekt, ktery je
zbudovan, je néjakym zptisobem jedine¢ny a kazdou intenzivni srazkou je zkouSena

jeho stabilita a funkénost. (VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Z pravidla se objekty na bystfinach stavi v lesnich porostech, horskych a podhorskych
oblastech, kde tyto potoky maji sklon okolo 15-20 %. U bystfin a jejich staveb je
potieba pracovat s mistnimi podminkami a jejich naslednymi problémy. Bystfiny jsou
zavislé mimo jiné na velikosti daného povodi a tim se odviji rychlost vzniku
extrémnich srazek. Dal$im faktorem mohou byt splaveniny a jejich nasledny pohyb.

Je nutné se zaméfit na naddimenzovani objekta a pfipravit je tak na extrémni pritoky.
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Pti nizSich stavech vody je potieba zajistit, aby se zachoval raz daného toku a plnéni

jeho funkci. (VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

3.6.2 Stavby zajiSt'ujici dno toku

Pasy

Pasy jsou stavby s opérnou a stabilizacni funkci koryta. Jedna se o stavby, ktera jsou
zpravidla zcela zapustény do dna a zavazany do obou biehtl, aby se zamezilo obtékani
a podtékani celé konstrukce. Clenéni dna vodniho toku na mensi Gseky pomoci pasti
zajiSt'uje oporu splavenindm a postupem Casu pasy se stavaji piepadovymi objekty.

(VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Pouzitymi materidly jsou naptiklad kamennd rovnanina, beton, kamenné zdivo ¢i

dfevo. (VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Prahy

Objekty, které slouzi k tpraveé sklonu dna a zabranuji prohlubovani. Jsou ¢asto stavény
v del$ich usecich za sebou. T¢leso prahu musi byt vhodné zavazano do biehu, aby
nedochazelo k poruSeni télesa ¢i podtékani. Prahy nepferusuji biechové linie a pii
vysSich pratocich byvaji zaplaveny vodou. Jejich vySka nepfesahuje 0,3 m.

(KROVAK a kol., 2014; VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Stupné

Jedna se o objekty, které jsou vySsi nez 0,3 m a jejich pieliv je v Grovni dna nad
objektem. Jejich ticelem je iprava sklonu dna, zabezpeceni proti erozi a k vytvoreni
vyrovnaného sklonu. K zmirnéni pohybové energie pii pifepadu vody pies stupeii se
zde Casto buduje spadisté ¢i vyvar. Tyto pomocné objekty jsou potieba velmi dobie
opevnit, naptiklad kamennou rovnaninou ¢i betonem, z divodu velkého mnozZstvi
energie. Spadi$t€¢ i vyvar je nutné zakonlit prahem ¢i pasem. (VOKURKA
a ZLATUSKA, 2020)

cvwr

Stupné o vyice 0,4 — 0,6 m tak nebrani rybim populacim v migraci. (KROVAK a kol.,
2014)
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Skluzy

Stavby, které se nejvice podobaji piirodnim utvariim dna koryta. Tyto objekty se lisi
od stupnd tim, Ze neoddéluji vodu a ta jen proudi po skluzové ploge (KROVAK a kol.,
2014). Jsou navrhovany ptedevSim v oblastech svelkym podélnym sklonem
a v mistech, kde je kladen diraz na ekologicky rdz a funk¢nost migrace rybich

spoleenstev (VOKURKA a ZLATUSKA, 2020).

Balvanité skluzy jsou zpravidla useky vodniho toku, kde mame vétsi sklon dna
a opevnéni je provedeno vétsimi balvany. Casto se jedna o balvany s typickym
rozmé¢rem D = 0,8-1,2m. Tento druh skluzu se predev§im pouziva pii Upravach
horskych potokl a bystfin, kde se pouzivaji pravé skluzy se zdrsnénou skluzovou
plochou. Diky zdrsnéni skluzové plochy se tlumi pohybové energie. Problém u tohoto
skluzu Casto nastava pii nizkych stavech vody, kdy voda protéka mezi balvany a skluz
je migraéné prakticky neprostupny. DalSimi problémy mohou byt naptiklad nespravné
umisténi objektu ve vodnim toku, nevhodné navdzani pod skluzem ¢i biehové

opevnéni. (KROVAK a kol., 2014; VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Ptehrazky

Jedna se o spadové objekty, kdy je jejich koruna rapidné prevysSena nad dno horniho
koryta. Spad u piehrazek je ¢asto vétsi nez u stupni. Naptiklad na horskych potocich
a bystfinach se miZe jednat i o pfepad s vySkou nad 10 m. Tvary pfelivu jsou Casto
riznorodé napiiklad lichobéZnikové, miskovité, seSikmené 1 obdélnikovité. Pro
vyprazdiiovani nadrzného prostoru, ktery se nachazi nad objektem, jsou v télese

prehradzky vytvoreny otvory. Tyto otvory jsou navrhovany dle velikosti splavenin,

které jimi maji projit. (VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Dle ucelu ptehrazky mizeme rozliSit dva druhy. Prvni druh tzv. retenéni ndm zastavuje
splaveniny, kter¢ by jinak dotekli do nizsich ¢asti potoka. Konsolida¢ni pfehrazka nam
zamezuje prohlubovani koryta a také zajiSt'uje nanosy splavenin. MiiZe také zajistovat
stabilitu sesuvnych a podemletych svahti. V nékterych ptipadech mohou byt ptehrazky
nadrZze v kombinaci se zemnimi hrazemi vyuZity jako suché retencni nadrZze pro

ochranu pted povodiiovymi udalostmi. (KROVAK a kol., 2014)
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3.6.3 PodéIné stavby

Kamenny pohoz

Jedné se o vrstvu kameniva o velikosti 70-150 mm pouzivanou ke stabilizaci dna
a bfehl koryta. Pfi pouziti u biehli je nutné zajistit konstrukci opevnénim paty
(plitkem, hatovym valcem ¢i kamennou rovnaninou). Je dobré volit kamenivo
riznych pramért z divodu vétsi soudrznosti konstrukce. (VOKURKA a ZLATUSKA,
2020)

Kamenny zahoz

Kamenny zdhoz se nejcastéji uziva ke stabilizaci pat svahii ¢i ke stabilizaci dna.
Pouziva se predevsim v delSich usecich toku. Kamenny zahoz mtizeme rozdé¢lit do tii
kategorii dle velikosti kamene. Lehké zdhozy — do 300 mm, stfedni zdhozy — do 450
mm, tézké zahozy — nad 450 mm. Kameny se pouZivaji z lomového kamene ¢i z okoli

stavby. (VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Platky z tyCoviny

Platky pouzivame v mistech zpevnéni pat svaht ¢i ke stabilizaci svahovych pozemkd,
které jsou ohroZovany vodni erozi a podmlivanim. Z divodu kratké zivotnosti plitkd,
se v dneSni dobé jedna spiSe o kratkodoby charakter stabilizace toku. (VOKURKA
a ZLATUSKA, 2020)

Srubové konstrukce

Jedna se konstrukci z dievni kulatiny o priméru 150-250 mm. Casto se sklada
z podélnych a pti€nych vytezil, které jsou nasledné skladany pomoci tesanych sedel
a spojovany hieby. Vnitini konstrukce se pak vyplituje hrubym kamenivem. Jedna se
o stavbu, ktera je vhodnd v mistech, kde médme vétsi sklon nivelety. (VOKURKA
a ZLATUSKA, 2020)

Kamenné dlazby

Kamenna dlazba se nejcastéji pouziva ke zpevnéni ploch dopadisté. Je mozné ji vyuzit
jako zpevnéni koryta v mistech, kde zvySeni rychlosti vody nepfedstavuje riziko.
Kamennda dlazba ma pomérné€ nizkou drsnost a diky tomu dochazi ke zvySovani

rychlosti vody. (VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Kamenna rovnanina
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Jedna se o rovnaninu z kamene, ktera je pomérné odolna a pruzna. Transformaci koryta
pomoci rovnaniny, mizeme vytvofit piirodnéjsi vzhled a charakter toku. Rovnaninu
pouzivame ke stabilizaci celych bieht ¢i pat. Pouzivaji se naptiklad pti pfemosténi
v lesnich tratich. Sklon lice rovnaniny byva 1:1, v kratSich usecich az 2:1.

(VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Opérné zdi

Opérna zed vyuzijeme v mistech, kde musime respektovat uzky profil koryta zejména
ve méstech, podél komunikaci ¢i v okoli objektd. Je nutné, aby opérna zed byla
zalozena velmi siln¢ a hluboko z diivodu ptipadného prohlubovani dna. Zdi jsou
stavény z kamene na sucho ¢i na cementovou maltu, z betonu nebo Zelezobetonu.
Zajimavym typem je kyklopské zdivo, které je tvoteno z jednotlivych kameni ve tvaru

mnohouhelniku. Kameny musi byt uloZeny tak, aby se v jednom rohu stykaly

maximélné 3 spary. (VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)
3.6.4 Vegetacni a kombinované konstrukce

Vegetacni prvky mohou ozivit konstrukci a pfispét kladnymi vlastnostmi do stability
a funk¢nosti. Mizeme tak vytvofit poddajné opevnéni koryta, které bude schopné
odolavat tlaku vody a zaroveil bude moci pfirozenym zpisobem tlumit energii vody.
Nejcastéji mizeme vidét toto pouziti ve strmych svazich, kde vegetace zpeviiuje
povrch a zarovenl muze vytvarit raz krajiny, kterou si ¢lovek predstavuje. Ve vodnich
konstrukcich se jedna ptredev§im o rizné fizky a pruty vrb, kterd se jiz vyskytuji
v blizkosti stavby. Obvykle se tak zpeviiuji paty svahl ¢i bfehy mélkych koryt.
(VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Oziveni konstrukci muzeme pouzit naptiklad u dlazby ¢i kamenného zéhozu.
U kamenné dlazby, kdy kameny jsou umistovany na sucho, se pruty vrby o délce 500
mm vkladaji do spar, které jsou vysypany hlinou. U kamenného zdhozu je oziveni
vegetaci velmi ekologické, estetické, ale 1 funkéni. Pfi vloZeni vegetacnich prvkl se
zdhoz zpevni, ale zaroven 1 zdrsni a diky tomu mize zpomalovat tekouci vodu.

(VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)

Hat'ové konstrukce

Slouzi k oziveni, ale zaroven k opevnéni koryta. Jsou pouzivany predevsim v korytech

s mirnim sklonem nivelety a zarovenl v oblastech s menSim mnoZstvim splavenin.
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Zakladni konstrukce jsou hatovy valec ¢i valecek a hatostérkovy valec. Hatovy vélec
a valecek se lisi primérem kdy hat'ovy valecek ma primér 120-200 mm a hatovy
valec 200—600 mm. Hatovy valecek se pouziva spiSe k oziveni konstrukce, kdezto
vélec je pouzit naptiklad u stabilizace pat svaht & bieht.. (VOKURKA a ZLATUSKA,
2020)

Hat'ostérkova konstrukce ma v priméru okolo 800-1000 mm. Sklada se z vnéjsiho
obalu a z vnitini Stérkové vypln€é. Do této vypln€ se Casto pouzivd mistni Stérk
s obsahem pisku do 20 % ¢i valouny nebo lomeny prosev s obsahem hrubé frakce do
70 %. Pouziti této konstrukce je mozné u narusenych pat svaht, kde plni funkci
stabiliza¢ni ¢i ji mGizeme nalézt jako soucast biotechnickych konstrukcich v oblastech
s vétsi hloubkou vody. Déale je mozné pouziti této konstrukce k podélné stabilizaci
naruSenych biehll. Konstrukce koryta je ve tvaru lichobézniku se sklonem 1: 1,5 - 2.

(VOKURKA a ZLATUSKA, 2020)
3.7 Raci v Ceské republice

Raci patii do nasi krajiny od nepaméti. Vyskytuji se prakticky ve vSech typech vodach,
at’ uz se jedna o vody tekouci ¢i stojaté. Muizeme fici, ze rak je takovou perlou nasich
vod, a i pfesto Ze je dnes tento druh vzacny, mizeme jej nalézt na n¢kolika stanovistich
v Ceské republice. Napiiklad v brdskych lesich je vyskyt raka kamenate pomémé
hojny.

3.7.1 Biologie raka

Raci patfi do kmene ¢lenovct, konkrétn€ jsou zastupci vodnich korysi (Crustacea)
a jejich téla jsou kryta pevnou schrankou krunyte. Pevné schranka raka je v urcitych
Casovych intervalech svlékana. Tento proces je fizen hormonalng. Pfi svlékani stara
schranka praské a rak se z ni svlece. Po svle¢eni ma na sobé novou mékkou schranku,
ktera ¢asem tvrdne. V tomto obdobi jsou raci velmi zranitelni. (STAMBERGOVA
a kol., 2009)

Z dalsich zajimavych schopnosti u rakii je jejich vysoka schopnost regenerace. Pokud
tedy rak z néjakych ditvoda ztrati koncCetinu, z pravidla byvéa nahrazena novou. Tato
nova Cast té€la postupné roste s kazdym svlékanim, nemusi vSak vzdy dortst do

ptvodni velikosti. (STAMBERGOVA a kol., 2009)

Stavba téla
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Raci t€lo mizeme rozd¢lit na dvé ¢asti, a to na hlavohrud’ a zade¢ek. Na svrchni ¢asti
hlavohrudi se nachazi tzv. hlavohrudni $tit (carapax), ktery vybiha v ptedni ¢asti do
Spicatého vybézku zvaného rostrum. Tvar €i pfitomnost drobnych vybézki ¢1 zoubk
nam slouzi k identifikaci o jaky druh se jednd. Na stranach mizeme nalézt sloZzené oci
na stopkach. Za o¢ima se nachazi jeden nebo dva pary postorbitalnich list. Na rozhrani
hlavohrudi a zade¢ku se nachazi tzv. tylni Sev, ktery je prohnuty smérem dozadu. Po
stranach hlavohrudniho §titu se nachazi prostor, ktery je vyplnén zabrami. Témi raci
piijimani zivotadarny kyslik rozpustény ve vod¢. Zadecek je u rakti tvofen 7 spojenymi
pohyblivymi ¢lanky, které jsou z vrchni ¢asti pevné a spodni ¢ast je mekéi. Posledni

&lanek se nazyva telson. (STAMBERGOVA a kol., 2009)

Z kazdého télesného ¢lanku vyristaji rakiim 2 pary koncetin. Vyjimkou je pfedni ¢ast
hlavohrudi, kde se koncetiny méni ve sloZzené o¢i a u zadeckové Casti koncetiny
kompletné chybi. Hlavohrud’ ma na svém zacatku 2 pary tykadel, které muizeme
rozdelit na dva typy podle velikosti: par kratkych tykadel (antenuly), par dlouhych
tykadel (anteny). Hlavohrud’ dale nese kusadla, dva pary celisti a 8 part privéski.
Z prvnich tfech parh téchto priveéski jsou tvofeny piiustni nozky, které napoméahaji pii
manipulaci s potravou. Zbylych 5 privéskt tvoii koncetiny raka. Prvni par je
specificky vyvinut a zakon¢en mohutnymi klepety. Zbylé Ctyti pary slouzi jako kracivé
koncetiny. Pficemz 2. a 3. par ma na svych koncich drobna klepeta a 4. a 5. par je

zakonéen drapkem. (STAMBERGOVA a kol., 2009)

Zadeckova c¢ast je ze spodu tvofena drobnymi dvouvétevnymi nozickami. U samct je
1. a 2. par zesilen z diivodu ptizptisobeni se ke kopulaci. U samic je 1. par zakrnény.
Na poslednim ¢lanku se nachazi fitni otvor. Posledni ¢lanek je také rozsifen o zplostélé
nozky 6. paru tzv. uropody, které slouzi k napomahéani plavani vzad pii Gtéku.

(STAMBERGOVA a kol., 2009)
Potrava

Rak neni nijak specializovan pro urcity typ potravy. Z pohledu obZivy ho miizeme
zatadit do vice kategorii — herbivor, dentrivor ale i predator. VSe zavisi na jejich
zdravotnim stavu, vyvojovém stadiu a ro¢nim obdobi. Jako hlavni slozku potravy
u dospélych jedincii mizeme zatadit vodni vegetaci ¢i opad ze stroml.. Nedilnou

soucasti je 1 rozkladajici se organicky materidl s mikroorganismy. Pro juvenilni stadia
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je hlavni potravou spise zivoci$na strava, kterou mohou ptredstavovat vodni bezobratli

zivo¢ichové. (GODDARD, 1988, citovana zz STAMBERGOVA a kol., 2009)

Rozmnozovani raku

Pohlavi raki je sam¢i 1 samici a pfevlada u nich pohlavni rozmnozovani. Jen u raka
mramorované¢ho se samice rozmnozuji partenogeneticky. Samec se Casto pozna
v ptirod¢ diky zvétsenym klepetiim a celkové vEétsi mohutnosti oproti samici. Pohlavni
vyvody jsou u samce umistény na 8. hrudnim ¢lanku, u samic na 6. hrudnim ¢lanku.
Samice je celkové drobnéjsi a ma zvétSenou zadeCkovou Cast z diivodu ochrany

vaji¢ek. (STAMBERGOVA a kol., 2009)

Samotné rozmnozovani rakd probihd na podzim a jeho doba je ovlivnéna teplotou
vody. Oba jedinci jsou k sobé pii rozmnozovani obraceni spodni stranou téla, tedy
stranou bfisni. Samec uklada své spermatofory do hrudni ¢asti samicky. Ty tam
zustavaji ve form¢ sekretu az do oplodnéni vaji¢ek. Po naplnéni komory sekretem se
samicka obraci zpatky na zdda a vytlacuje vajicka do zadeCkové Césti. Vajicka se
oplodni splynutim se sekretem a pomoci vlaken se ptfichyti navzdjem k sobé&, nésledné
1 k télu samicky. U naSich pivodnich druhii byvaji vajicka na pereopodach samic do
jara a jejich vyvoj a lihnuti je siln& ovlivnéno teplotou vody. (STAMBERGOVA a kol.,
2009)

3.7.2 Druhy raki v CR

V Ceské republice Zije ve volné p¥irodé 6 druhti rakil, z toho 2 druhy jsou nasi ptivodni
raci. Jednd se o raka kamenale (Austropotamobius torrentium) a o raka ficniho
(Astacus astacus). Rak bahenni (4stacus leptodacylus) je pivodni druh v Evropé, ale
neni pivodni v Ceské republice. Takzvané invaznimi druhy pochézejici ze severni
Ameriky jsou: rak signalni (Pacifastacus leniusculus), rak

mramorovany (Procambarus fallax) a rak pruhovany (Orconectes limosus).

(SVOBODOVA a kol., 2023)

Rak fiéni (4stacus astacus)

Jedna se o nejhojnéji zastoupeny ptivodni druh raka v Ceské republice. Kviili poklesu
jeho populace v 19. a 20. stoleti, byl tento rak uméle vysazovan a neni tedy mozné
urcit jeho plivodni stanovisté. Tento druh raka ma za o¢ima dva pary postorbitalnich

1ist, kdy druhy par byva ¢asto malo vyrazny. Rostrum je stfedné dlouhé a mé dlouhou
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Spicku. Klepeta jsou Siroka a velikd, u samct Casto velmi robustni. Barva klepet je
vétSinou stejna jako barva téla a jejich svrchni strana byva oproti spodni stran¢ hrubsi.

(STAMBERGOVA a kol., 2009)

Pfirozenym vyskytem raka fi¢niho jsou pomalu tekouci potoky a feky, které maji
kamenité dno a idedln¢ i jilové biehy, do kterych si hloubi nory. Vhodna je pro raky
také ptirozena vegetace v okoli vodnich tokli z divodu vyskytu ptirozenych tkryti,
které raci hojn€ vyuzivaji. Jelikoz se jedna o pomérné vétsi druh raka na naSem uzemi,
byl v minulych letech loven kvtli chutnému masu. Umélym vysazovanim byl tento
rak umistovan do riznych lokalit jako jsou rybniky ¢i zatopené lomy, kde se mohl

vhodné rozmnozovat. (STAMBERGOVA a kol., 2009)

Rak bahenni (4stacus leptodacylus)

Hlavohrud’ je u raka bahenniho velmi trnitd po okrajich a trny jsou ptfed i zadnim Svem.
Za o¢ima ma dva pary postorbitalnich list a rostrum je vyvedeno do Spicky. Klepeta
jsou uzkd a protahld a pokud jsou klepeta zaviend, tak oba prsty pfiléhaji k sob¢.
Spodni stranu ma rak vétSinou svétlejsi barvy neZ horni ¢ast. Dorista obvykle do délky

15 cm. (STAMBERGOVA a kol., 2009)

Rak bahenni je u nds neplivodni druh. Na nasem Uzemi byl zdmémé vysazovan
v 19. stoleti z divodu velkého vymieni pivodnich druhii. Tento druh déva prednost
pomalu tekoucim vodam, ve kterych nepotiebuje oproti raku ficnimu velké mnozstvi
ukrytl, protoZze je aktivni pfedev§im ve dne. Koryto vodnich tokdi muize byt i
zabahnéné ¢i1 s vétSim obsahem sedimentil, kde rak ptfeziva bud’ pti povrchu bahna ¢i
v litoralni vegetaci. Rak bahenni je také druhem, ktery snese 1 malo prokysli¢ené vody.

(KOZAK, 1998; STAMBERGOVA a kol., 2009)

Rak signalni (Pacifastacus leniusculus)

Tento druh raka je pomérn¢ mohutného vzristu a tvarem téla je nejblize podobny raku
ficnimu. Z horniho pohledu je rak signalni zbarveny do tmavé hnédé barvy a spodni
¢ast ma svétle hnédou. Spodni strana klepet byva cervené zbarvena. Hlavni krunyt a
klepeta jsou hladké, tedy bez trnti. Na svrchni strané klepet, u pohyblivého prstu, je
patrna tzv. signdlni skvrna, kterad mtize byt zbarvena do bila, modrobila a nékdy az do

tyrkysova. (KOZAK, 1998; STAMBERGOVA a kol., 2009)
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Rak signalni preferuje podobné biotopy jako na$ plivodni rak fi¢ni. Vyhovuji mu
pomalu tekouci vody, ve kterych 1épe snési vyssi teploty vody nez rak fi¢ni. Mizeme
ho také nalézt v bahnitych tsecich. Rak signalni se v dnesni dob¢ vyskytuje prakticky
Umelé vysazeni raka signalniho probéhlo v Ceské republice v roce 1980. Né&kolik raki
ze Svédska bylo vysazeno na riiznych mistech na Moravé a v okoli Hradce Kralové.

(HOLZER, 1987, citovano z KOZAK, 1998).

Rak mramorovany (Procambarus fallax)

Rak mramorovany je pomérné hojny akvaristicky druh. Diky nelegalnimu vypousténi
se nam dostal do ptirody a tim se z n¢ho stal invazni druh. Samice tohoto druhu jsou
schopné partenogenetického rozmnozovani, tedy rozmnozovani bez nutnosti pareni se
samcem. Diky této skutecnosti je rak mramorovany velmi schopny se rozmnozovat,

a to i n&kolikrat do roka. (GORNER, 2021)

Byly zaznamenéany riizné lokality vyskytu raka mramorovaného v Ceské republice,
a to naptiklad v rybnice v Dolnich Chabrech v roce 2020. Zde bylo odchyceno pies
400 jedinct tohoto druhu. S majiteli bylo domluveno vypusténi rybnika a nasledny
odchyt rakii mramorovanych. VétSina jedincii se nachézela na strané hraze rybnika
v bahnitém prostfedi a jen minimum jich bylo schovano ve vegetaci. Po vypusténi
rybnika nasledovalo vyvéapnéni, aby se zahubili zbyli raci. V dalSich letech bude

probihat monitoring a kontrola této lokality. (GORNER, 2021)

Rak pruhovany (Orconectes limosus)

Rak pruhovana je pomérné malého vzristu, ¢asto jedinci dorostou do velikosti 10 cm.
Maji typické hnédo-rezavé zbarventi, které se stfida na kazdém jejich ocasnim ¢lanku.
Karapax je na povrchu hladky, ale po strandch je mirné trnity. V oblasti za o¢ima mu
pomérné viditelné vystupuji postorbitilni 1iSty s ostrym ohrani¢enim. Rostrum je
dlouhé a Spicaté. Klepeta jsou Casto dlouhd a na jejich konci byvé oranzova skvrnka.

(KOZAK, 1998; STAMBERGOVA a kol., 2009)

Jedinci tohoto druhu dospivaji pomérné brzy, a to jiz v 5-7 mésici svého véku. DalSim
odliSnym znakem je priabeh oplozeni. K oplozeni vajicek dochéazi uvnitt téla matky,
kde se né&jaky ¢as zarodek vyviji. Rak pruhovany neni nijak naro¢ny na kvalitu vody,

je pomérné necitlivym rakem na necistoty, preferuje prevazné bahnité vody a preziva
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1 ve vodach s velkym nedostatkem kysliku. Vici ra¢imu moru byva rezistentnim a je

Zasto jeho prenaseem. (KOZAK, 1998)
3.7.3 Rak kamenac (4ustropotamobius torrentium)

Rak kamenac je jednim z nasich pivodnich rakl. V dnesni dobé¢ se fadi mezi kriticky
Casto oznacuje jako bioindikator Cistych vod a ekosystémovy inzenyr. Nicméné jsou
znamy piipady s vyskytem tohoto druhu v oblastech, které nejsou zrovna nejcistsi,
pikladem miize byt Zakolansky potok se svymi piitoky (STAMBERGOVA a kol.,
2009). Také byva oznacovan jako vlajkovy druh a casto se pouziva k prosazovani

ochrany na dané lokalit¢ (KOUBA a kol., 2016).

Popis raka kamenace

Hlavohrud’ raka kamenace je hladka a bez trnti. Trny miizeme nalézt na spodni strané
Supiny, kde maji pilovity vzhled. Za oima ma jeden par postorbitalnich list, rostrum
je pomérné kratké a sbiha se do pravidelného trojihelniku. Klepeta u tohoto druhu jsou
pomérné mohutnd a zdrsnéla. Ze spodni strany maji oproti jinym druhiim svétlé
zbarveni do bila az do bilo-Seda. V nékterych pifipadech mohou byt i jemné

nartizovéla. (STAMBERGOVA a kol., 2009)

Rak kamena¢ se mize dozivat vice nez 10 let. Raci tohoto druhu dospivaji kolem
ttetiho roku zivota a doristaji do délky 8—10 cm. Pafeni probihéd na podzim v zavislosti
na teploté¢ vody. Lihnuti mlad’at je pak v nasledujicim roce na pfelomu jara a 1éta,
konkrétné se jedné o kvéten az cerven. Rak kamenac je pomérné mélo plodny oproti
jinym druhiim a svlij vyvoj ma mnohem del$i. Z tohoto diivodu mizeme fici, Ze

obnova populaci raka kamenace je zdlouhavy proces. (AOPK CR, 2024)

Popis biotopu

Raku kamenaci vyhovuji vodni toky, ve kterych se stfidaji rovné Useky s rychleji
tekouci vodou a meandrujici tseky s pomalu tekouci vodu. Voda by méla byt
dostate¢né prokysli¢ena a prakticky neznecisténd. Rak kamend¢ potiebuje pro sviij
zivot dostatek ukrytu, ktery mu bude poskytovat bezpec¢i. K ukrytu Casto vyuziva
prostory pod kameny, a to zejména v klidnych ¢astech toku. Dalsi vhodny tkryt tvoii

splet’ kofenil rostlin rostouci v blizkosti vodniho toku. Tyto koteny pfirozené zpeviiuji
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behy, ale také vytvaii pomérné pocetné a pfirozené ukryty pro raka kamenace.

(KOZAK, 1998; STAMBERGOVA a kol., 2009)

Snizeni populaci raka kamenace

Je patrné, Ze velké snizeni populace raka kamenace je zapfi¢inéno mnoha faktory jako
jsou: zavle€eni invaznich druhi do naSich toki, antropogenni vliv ¢i postupnd zména

klimatu (TARANDEK a kol., 2023).

Jednim z hlavnich problémii je nedostatek a Ubytek uUkrytd. K tomu mize dojit
napiiklad pii ipravach bysttin ¢i potokt, kdy se pomérné velka ¢ast musi vybetonovat.
Dal§im problémem muze byt zaneseni Ukrytd bahnem napft. pii velké erozi ze
zemédélskych ploch (AOPK CR, 2024). Je zajimavé, Ze vyskyt raka kamenace
a velikost celé jeho populace mizZe ovlivnit dostupnost a pocet Ukryti nalézajicich se

ve vodnim toku (RENZ a BREITHAUPT, 2000).
3.7.4 Problematika rac¢iho moru

Diky invaznim druhiim a umé&lému vysazovéani rakd se dostal raé¢i mor i do Ceské
republiky. Jedna se o houbové onemocnéni, které decimuje nase ptivodni ra¢i druhy.
Invazni druhy dokazi na toto onemocnéni véas zareagovat, ale nékteré druhy jsou proti
tomuto onemocnéni rezistentni. Je dilezité si uvédomit, Ze nasi raci se s touto nemoci
nikdy nesetkali, a proto nemaji zddné obrané mechanismy. Pii vyskytu tohoto

onemocnéni v dané lokalité Casto dochazi k totalni destrukei celé raci populace.

Popis ra¢iho moru

Toto onemocnéni zpiisobuje parazit zvany Aphanomyces astaci pattici do skupiny
Oomycetes. Jedna se o organismy, ktery se podobd plisnim. Tento parazit roste
v podob¢ vlaken v kutikule raki. Neni zatim zndmo, Zze by napadal jiné vodni
organismy nez korysSe, a pfedevSim pravé raky. Parazit se §ifi pomoci pohyblivych
zoospor, které mohou infikovat dalsi jedince. Aphanomyces astaci nemé zadna jina
vyvojova stadia nez ta, kterad parazitujici na hostiteli. Proto kdyz vymie celd populace

rakd na dané lokalité, vymizi i toto onemocnéni. (SVOBODOVA a kol., 2020)

Hlavnim rozdilem a problémem tohoto onemocnéni je, ze kazdy druh raka reaguje
jinak. Respektive invazni druhy ze Severni Ameriky jsou schopny spustit imunitni
reakci a zastavit tak rist vldken v kutikule. Tento jedinec se stdva pienaseCem

onemocnéni a do vody se z ného uvoliiuji zoospory, které mohou nakazit dalsi jedince.
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V nékterych piipadech mize dojit k uhynu slabych jedincii s oslabenou imunitou.

(SVOBODOVA a kol., 2020)

U naSich piivodnich rakt vyskytujicich se v Evropé je pribeh nemoci uplné jiny.
Parazitickd vlakna prorastaji dovniti do téla raka, coz vede k onemocnéni a Casto
ik uhynu jedince. Pfi napadeni neni mozné jedince n¢jakym zplisobem vylécit.
Postupem casu je zjisStovana i rezistence u puvodnich raki, kdy u napadeného jedince
nedoslo k thynu. Nicmén¢ je patrné, ze je to velmi zdlouhavy proces a Casto prevlada

varianta vyhubeni celé ra¢i populace na lokalitd. (SVOBODOVA a kol., 2020)

Sifeni ra¢iho moru

Sifeni ra¢iho moru je mozné dvéma zpiisoby, ale v obou piipadech jen pomoci
zoospor. Prvnim z nich je pfimy kontakt nakazeného jedince s jinym jedincem. Druhy
zpisob je Sifeni zoospor ve vodeé, a tedy jeji pfenos i na jinou lokalitu. Pienos mize
byt zptisoben migraci rakll v potocich ¢i fekach a diky tomu se pfirozené rozsifit.
Vyznamnym faktorem ovliviiujicim Sifeni této nemoci je aktivita lidi. Jde naptiklad
o ptenos rakl z vysychajiciho potoku na vhodnéjsi lokalitu. Diky tomu se mohou nasi
puvodni raci dostat do kontaktu s invaznim druhem, ktery bude pfenaSecem a vyhyne

tak celd populace raka. (SVOBODOVA a kol., 2020)

Podle osobniho sd€leni pani RNDr. Jitky Svobodové je pravdépodobné, ze parazit
dokédze ptezit i 2-3 tydny ve vhodném vlhkém prostfedi mimo vodu (napiiklad
v holinkédch rybafe, ktery se mohl wvyskytnout v lokalit¢ sndkazou). Kvili

nedostate¢né prevenci a neznalosti rizik se miize ndkaza rozsifit na dalsi lokalitu.

Ochrana rakt pifed ra¢im morem

Je zapotiebi, aby doSlo k eliminaci neplvodnich druhi, které jsou nejcastéjSimi
pienasedi, na lokalitach v Ceské republice. Jednim ze zpUisobii eliminace by mohla byt
raci bariéra. Diky této konstrukci by raci nemohli migrovat a tim by nedochazelo

k roz§ifovani ra¢itho moru pomoci rakti samotnych (KRIEG a kol., 2021).

Vybudovani této stavby by mélo byt poblizZ jiz existujici stavby jako je napft. jez ¢i
opevnény bieh. Vyuzitim stavajici stavby by se zabranilo rakiim migrovat po sousi.
Touto stavbou by mohli vzniknout oddé€lené, ale chranéné populace plivodnich racich

druhti. (KRIEG a kol., 2021).
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4. Metodika

V metodické ¢asti bakalaiské prace je popsan terénni prizkum se zaméfenim na
habitaty raka kamendace a stanoveni zékladnich charakteristik daného povodi. Pro tyto
ucely byly pouzity programy od spolecnosti Microsoft 365 Apps, (Word a Excel),
ArcGIS Pro 3.2.1 a DesQ — MAXQ verze 5.2.

4.1 Digitalni model povodi

Digitalni model povodi byl zpracovan v programu ArcGIS Pro 3.2.1. od spole¢nosti
Esri. Vstupni data, kterda slouzila jako podklad pro vytvofeni povodi a jeho
charakteristiku, byla ziskana z Geoportalu Ceského zeméméficského a katastralniho
titadu. Konkrétné byla ziskana data ZABAGED®, vyskopis 5. generace a vrstevnice.

Déle byla vyuzita data ZABAGED®, polohopis vodstvo.

Jelikoz se jednd o malé povodi, které dosud neni z hydrologického hlediska
zdigitalizovano, bylo zapottebi vytvorit s pomoci sady dat vrstevnice digitalni model
povodi. Nejdiive se vytvoril uzavérovy profil na soutoku Mitovského a Oborského
potoka. Nasledn¢, pomoci nové vytvofené vrstvy polygonu, vzniklo povodi, které se
muselo ruéné vykreslit. Za¢inalo se u uzavérového profilu a vzdy se postupovalo
kolmo k vrstevnicim a po hiebenech. Takto se stanovilo povodi a orograficka

rozvodnice (viz ptiloha 1).

Jelikoz data vySkopisu 5. generace byla rozdélena do 8 usekt, bylo nutné za pomoci
funkce Create LAS Dataset tato data sjednotit do jedné vrstvy. Pomoci funkce LAS to
rastr byla vrstva pievedena do rastrového formatu. Nasledovala funkce Slope, ktera

vyhodnotila sklon celého Gizemi v procentech (viz ptiloha 2).

Pomoci funkce Intersect se ofizly vodni toky podle mého stanoveného povodi.
Nasledovalo vyhodnoceni pomoci funkce Zonal statistics as Table, kterd vyhodnotila

maximalni a minimalni nadmotskou vySku v povodi a celkovy sklon povodi.
4.2 Vypocet pritoku pomoci hydrologického modelu

Pro tyto ucely byl zvolen program DesQ — MAXQ verze 5.2., do kterého bylo
zapotfebi zadat vstupni hodnoty zjisténé v digitdlnim modelu povodi. Vstupnimi
parametry byly: délka a sklon udolnice, plocha a sklon svahl. Vstupni srazkové
parametry byly ziskané z nejbliZ§i stanice — Spalené Pofici-zamek. Soucinitel drsnosti

byl uréen na zakladé vyuziti piidy a hydrologickych podminkach lesa. Cislo CN kiivky
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bylo ur¢eno pomoci hlavnich ptidnich jednotek (HPJ) v povodi a také na zaklad¢
vyuziti pudy. Na zéklad¢ téchto parametri byl stanoven 100lety priutok Qioo (viz
ptiloha 3).

4.3 Rak kamenac¢ v Oborském potoce

Na zékladé odborné konzultace s pani RNDr. Jitkou Svobodovou a ziskanych dat
a informaci, bylo mozné stanovit, zda je Oborsky potok vhodnou lokalitou pro raka
kamena&e. Z dostupnych dat VUV T.G.M. o populaci raka kamenace a jakosti vody,
ktera zde byla namétena, bylo mozné stanovit kvalitu vody pro pravdépodobny vyskyt

raka kamenace.

Pomoci podrobného terénniho priizkumu daného povodi se zamétfenim na habitaty pro
raka kamenace bylo mozné stanovit, zda tento vodni tok splituje dle ziskanych
informaci zakladni parametry pro zivot tohoto druhu raka. Béhem prizkumu byla
poftizena kompletni fotodokumentace celého vodniho toku od pramenisté az k soutoku

s Mitovskym potokem (viz ptiloha 4).
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5. Charakteristika uzemi

Nasledujici kapitola je vénovana stru¢nému popisu zajmového tizemi, kterd popisuje

lokalitu povodi Oborského potoka a jeji geologické poméry.
5. 1 Popis lokality

Lokalita, na které jsem provadél vyhodnocovani povodi a néaslednou charakteristiku
Oborského potoka se nachazi v Ceské republice, konkrétné v Plzefiském kraji okres
Plzen — Jih. Oblast tohoto povodi se nachazi v blizkosti obce Nové Mitrovice (viz

obrazek 4). Obec méla k roku 2023, 344 trvale ptihlasenych obyvatel.
Prevazna ¢ast povodi se nachazi v lesnaté oblasti, jez je vyuzivana jako hospodaisky
les. Lokalitu Obora, ve které se Oborsky potok nachazi, vlastni Arcibiskupstvi prazské

a obhospodatuje Sprava Spalené Pofici.
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Obrazek 4 - Mapa zobrazujici zajmové vuzemi, (Seznam.cz, a.s., 2024)

5.2 Geologické poméry

Povodi z geomorfologického hlediska spada do hercynského systému. Nachézi se
v subprovincii zvané Poberounska soustava. Dle geologické mapy Ceské republiky je
severni a vychodni ¢ast povodi Oborského potoka tvoiena horninami z obdobi
kenozoika. MiiZzeme zde nalézt pis¢ito — hlinity az hlinito — pis¢ity sediment. V zapadni
¢ast povodi se prolinaji horniny z obdobi proterozoika. V této oblasti mizeme nalézt

silicity, droby, prachovce a btidlice. (Cerpano z: https://cgs.gov.cz/ dne 26.2.2024)
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Z pedologického hlediska je vychodni ¢ast povodi tvofena kambizemi oglejenou
s kyselymi hlinami. Vychodni a jizni ¢ast je tvofend pseudogleji a nivnimi
uloZeninami, které jsou rovnéz tvofeny kyselymi hlinami. (Cerpano z:

https://cgs.gov.cz/ dne 26.2.2024)
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6. Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti bakalatské prace jsou popisovany zjisténé skutecnosti z terénniho
prizkumu povodi a samotného vodniho koryta. Déale jsou zde zkoumany Zivotni

podminky, které by umoznovaly vyskyt raka kamenace v Oborském potoce.
6. 1 Povodi

V bakalaiské praci jsem se rozhodl charakterizovat povodi Oborského potoka, ktery je
levostrannym piitokem Mitovského potoka. Mitovsky potok je oznacovan jako vodni
tok 4. fadu, tak’e potok mého zajmu je pomérné malym lesnim potokem. Cislo
hydrologického povodi Mitovského potoka, do kterého vtéka Oborsky potok, je 1-10-
05-0470-0-00.

Oborsky potok prameni v lesnaté ¢asti zvané Bahna, v nadmotské vySce 600 m n.m.
Jednd se o celorocné zamokienou oblast na okraji lesniho porostu sousedici
s pastvinami. Tok dale pokracuje 2,5 km lesnim porostem a nasledn¢ vtéka do
Mitovského potoka, v blizkosti mistniho lomu, v nadmoiské vysce 484 m n. m.
Velikost povodi dle mého stanoveni pomoci programu ArcGIS Pro 3.2.1. ¢ini 3,885
km? a rozvodnice ma délku 8,812 km. Jedn4 se o malé povodi, nicméné je to jeden

z vyznamnych pfitoku Mitovského potoka.
6.1.1 Vhodna lesni skladba v okoli vodniho toku

Ptfevazna cast povodi je vyuzivana k péstovani hospodaiského lesa. Nachazi se zde
smrkova monokultura s drobnou ptimési buku lesniho, dubu zimniho ¢i jedle bélokoré.
Diky pfevazné druhové skladbé smrku ztepilého jsou tyto lesy pfedevsim jehlicnatého

charakteru.

Z pohledu vegetaénich stupiit v Ceské republice se dle nadmoiskych vysek
pohybujeme v rozmezi 4. a 5. vegetacniho stupné, tedy bukového a jedlobukového.
U bukového stupné by se mély porosty vyznacovat ptevaznou druhovou skladbou
buku lesniho. Dle osobniho sdéleni mistniho byvalého lesnika pana Ing. Mirko Fladra
by se v oblasti Obora mél vykytovat pievazné buk lesni s pfimési dubu zimniho. Do
vysSich mist by se pak méla vysazovat jedle bélokora, ktera je typicka s bukovou

piimési.
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6.1.2 Realna lesni skladba v okoli vodniho toku

V blizkém okoli vodniho toku se od pramenisté k soutoku s Mitovskym potokem
druhova skladba pomérn€ méni. Okoli pramenisté je celorocné zamokiené, stékaji sem
vody z rozlehlych pastvin, proto zde miizeme najit vlhkomilné dfeviny jako naptiklad

olsi lepkavou (4lnus glutinosa) Ci topol osika (Populus tremule).

Po 200 metrech od pramenisté se tok vine v blizkosti asfaltové komunikace a v okoli
se nachazi pfevazné smrkové porosty s obCasnym vyskytem olse lepkavé. Takto vodni
tok pokracuje 1 km az do mista, kde se pomoci propustku voda dostane ptes
komunikaci a vodni tok dostava ptirodnéjsi raz. Zacinaji se postupné vytvaret jemné
meandrujici Useky a v blizkosti se opét zacnou vyskytovat olSe a misty jasany.
Nasleduje 4. usek, kdy opét prevladd smrkova monokultura. Nyni se vSak jedna
o vzrostlejsi stromy, a tak mizeme pozorovat pravidelné se vinouci tok v lesnim

porostu.
6.2 Morfologie toku

Oborsky potok byl v minulosti jiz upravovan. Diky ziskanym informacim od byvalych
zaméstnanct lesniho zavodu Spélené Pofici mohu fici, Ze velkéd tprava se konala
v 60. letech 20. stoleti. Provadélo se zde odvodnéni hornich ¢asti Obory, aby mohl
vzniknout novy prostor pro vysadbu lesniho porostu. Dal§im divodem této upravy
bylo rychlé odvodnéni vody z dané oblasti. Uprava probihala jak na hlavnim toku, tak
1 na pravostranném ptitoku, ktery pravdépodobné v této dob& vznikl. Z divodu lepsi
orientace a rozdilného charakteru jsem si Oborsky potok rozd¢€lil na 4 €asti viz obrazek

5.
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Obrazek 5 - Mapa Oborského potoka rozdéleného na casti

6.2.1 Popis prvni ¢asti Oborského potoka

Prvni ¢4st oborského potoka zahrnuje zamokienou oblast o rozloze 20 000 m? zvana
Bahna. Tato oblast je pomérné hojné€ zasobena vodou z ptilehlych luk a pastvin. D4 se
fici, ze se jedna o podmacenou oblast, ve které se soustiedi voda do rliznych prohlubni

¢1 tlini a tim vytvaii odtok a samotné koryto, ktery je dlouhé v této ¢asti 300 m.

Vegetace v této ¢asti je vlhkomilna. Ze stromi se zde nachazi prevazné olSe lepkava,
které¢ je pomérné dobie dotovana vodou z okoli. Dale jsou zde zastoupeny hojné

traviny, naptiklad sitiny.
6.2.2 Popis druhé casti Oborského potoka

Tato ¢ast Oborského potoka se nachazi v blizkosti zpevnéné komunikace, ktera slouzi
k pfeprave t€zkeé lesni techniky. Na pfechodu mezi 1. a 2. ¢asti je koryto dna pomérné
mélké a piscité. Sedimenty jsou zde ptevazné drobného charakteru. V nékterych
mistech jsou patrné vymleté biehy, které zplisobila vétsi voda v jarnich mésicich po
rychlém tani snéhu.

Po klidnéj$im tseku se nachazi propustek, ktery koryto ptevadi pod silnici a nasleduje

rowr

pomérné dlouha ¢ast potoka s vétSim sklonem. Na dné koryta jsou kameny, nékdy
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i balvany, které rozrazi vodu a tvofi ptfirodni stupné. Také diky tomu tok pisobi

pomérné pfirozeného razu a vegetace v okoli bieht v§e dotvafi.

V roce 2017 zde probéhla Uprava biehti, hlavné levostrannych. Na sucho zde byly
zbudovany zidky z kamene a u propustku byla vybudovana betonova zidka vcetn¢ dna.
Zidky jsou postaveny po 100—150 m a vzdy je zpevnéna pétimetrova ¢ast biehu. Zidky
maji pfedchézet sesunuti komunikace do vodniho koryta. U propustku se vybetonovalo
10 m dlouhé dno vcetné levého biehu. Zde byla vybudovana opérné zidka do vysky
2 m. Na pravém biehu u propustku byla vytvofena opérna zidka, ktera ovSem zpeviiuje
pouze 2 m proti proudu. Na stavbu obou zidek byl pouzit kamen v kombinaci

s cementovou maltou.
6.2.3 Popis treti ¢asti Oborského potoka

Tato ¢ast vznikla pravdépodobné v 60. letech 20. stoleti, kdy se upravovalo odvodnéni
Obory. Jedna se o pravostranny pfitok Oborského potoka, ktery je casto velmi
periodicky, tzn. voda vném byva pouze b&hem dostateCnych srdzek (v jarnich
mesicich ¢i v dobé& intenzivnich srazek). Koryto je na ur¢itych mistech hluboké a hojné
tak tvofi v letnich mésicich ting, ve kterych se daii riznym zivoc¢ichlim vazanych na

vodu.

Podle byvalych pracovnikli lesniho zdvodu Spalené Pofi¢i byla ¢ast tohoto potoka
vytvafena pomoci vybu$niny, kterd byla pouZita primarné k odstranéni patezi.
Nésledkem toho mohl vzniknout tok v lesnim porostu. Je mozné, ze diky pouZziti

vybusniny se v tomto toku vyskytuje tolik prohlubni a tiini.
6.2.4 Popis Ctvrté Casti Oborského potoka

Posledni popisovanou ¢asti oborského potoka je Cast, ktera se pfirozené vine v lesnim
porostu az k soutoku s Mitovskym potokem. Tok se pfevazné nachazi ve smrkové
monokultufe a v jeho blizkosti se nachéazi olSe ¢i jasany. Dle informaci od pracovnikt
lesniho z&vodu nebyla tato ¢ast, na rozdil od piedchozich tsekli potoka, tolik

upravovana.

Ptesto, ze se jedna o 1,5 km dlouhy usek, je tok pomérn¢ staly a nejsou zde patrné
velké odchylky. Na toku se nachazi 3 propustky pod komunikaci, z toho dva se nachazi

v aredlu lomu, kterym potok protéka. K lomu je voda pfivadéna pomoci mostku pod
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hlavni komunikaci. Nésleduje stupen, ktery mtize slouzit jako migracni bariéra pro

raka kamenace.

Dno koryta je mélké a na vétSiné mist kamenité. Stfidaji se rovinatéjsi useky
s meandrujicimi. Na nckterych mistech jsou patrné konvexni a konkavni biehy

a s nimi souvisejici odnos a sedimentace materialt.
6.3 Rak kamena¢

Rak kamenac se nachéazi v Mitovském potoce a ma zde pomérné pocetnou populaci,
proto by se dalo o¢ekavat, ze se tento druh raka objevi i v Oborském potoce. Nicméné
rak kamenac¢ je pomérné naronym druhem jak na kvalitu vody, tak i na samotny vodni

tok a jeho morfologii.

Problémem, ktery souvisi s rakem je nizké4 hladina vody ¢i dokonce vysychéni toku
be&hem letnich mésicich. Podle autort Kouba a kol. (2016) je pro raka kamenace i raka
ficniho vysychani toku nevhodné. Béhem experimentu autort KOUBA a kol. (2016)
se zjistilo, ze velka ¢ast populace raka kamenace zahynula do 5 dnti. Z toho vyplyva,
ze rak kamend¢ potiebuje vodni toky, které nevysychaji nebo se na nich vyskytuji

prohlubné ¢i thiky s alespoit minimem vody.
6.3.1 Vyskyt raka kamenace v letech 2000 az 2003

Je dokédzané, Ze se v minulosti rak kamenac¢ na této lokalité vyskytoval. Dle pamétnikt
z obce Nechanice se v Oborském potoce raci vykytovali v 70. — 80. letech 20. stoleti.
Dalsi zajimavost, kterou jsem zjistil, byl fakt, Ze se zde vyskytovali i1 pstruzi, ktefi se
pravé vtomto potoce tfeli. Nicméné se mi nepodafilo ziskat Zadné fotografie
zaznamenavajici tuto skute¢nost. Raci se zde vyskytovali i1 v letech 2000-2003, kdy
zde probihal monitoring rozsifeni raka kamenace (FISCHER a kol., 2004). Dle tabulky
¢islo 1., kterd zobrazuje publikovanou tabulku vyskytu raka kamenace, je patrné, Ze se

na levostranném pfitoku Mitovského potoka tento druh raka vyskytoval.
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Misto Usck s m viskytem raka k % Nadm. vjika | Hustota populace | Odhad podetnosti

inventarizace (délka visel); autor prentho nilemm (max., min) (podet ex./m®) (minimdind)
Povodi Uslavy
1 Bily potok Misov — soutok s Bradavou (cca 1,5 km); Fischer 620, 490 4,7 7 000
2 Bojovka Cicov — soutok s Bradavou (cca 5 km); Fischer 570, 435 nezjisténo 10 000
3 Bradava soutok s Bilym potokem — tsti do Uslavy (cca 19 km); Fischer 490, 360 1.8 150 000
4 Milinovsky potok | prvni rybnik nad silnici Sp. Pofici-Plzen — soutok s Bradavou
(cca 250 m); Dudovi, Vifovi, Fischer 380, 373 nezjisténo Fidové desitky
5 Mitovsky potok rybnik Drahota — soutok s Bradavou (cca 5,5 km); Fischer 600, 460 2,2 12 000
6 Mitovsky potok silnice Hofehledy-N. Mitrovice — soutok s Mitovskym potokem; 500, 485 nezjisténo Fidové desitky
levostranny pfitok | Fischer
7 Chocenicky potok | Chocenice — soutok s Uslavou (cca 3 km); Fischer, Viach 140, 370 nezjisténo ridové stovky
af tisice
8  Presinsky potok Louiiovi — soutok s Uslavou (cca 2,5 km); Fischer, Viach 460, 400 radove tisice
9 Uslava usek tjici na 1sti Chocenického potoka; Stambergovi 370 nelze odhadnout
10 Mesensky potok { usck od silnice Cicov-Vi: asi 300 m nad silnici 555, 500 7000
Prikosice-Ludisté (cca 2.5 km); Fischer, Fischerovi
Povodi Uhlavy
1 Kbelsky potok usck od obee Kbel po obec Stropnice (cca 3,5 km); Fischer i25 nezjisténo ai nekolik tisic
12 Zlaty potok pramenni oblast — HorSice (cca 3 km); Fischer 495, 420 min. 2.5 11 000
Povodi.
13  Radbuza od poéitku lesniho porostu pod obci Rybnik po proudu 525 nezjisténo nelze odhadnout
(bliZze nevymezeno); Fischer
Povodi Klabavy
14 Prikosicky potok | asi 0.5 km pod obci Prikosice (blize nevymezeno); Fischer 460 nezjisténo nékolik sct
15 Skoficky potok Strnadiv miyn (dosud nalezen pouze zde, viSe proti proudu 510 nezjisténo nelze odhadnout
negativii vysledky); Fischer
16 Padrisky potok Padrtské rybniky — soutok s Tritrubeckym potokem (cca 7 kmy; 630, 540 2.1 30000
Lazansky, potvrzeno Fischer, Fischerova (v r. 2000) (v r. 2000)
17 Hurecky potok od obee Hirky k usti {cca 3 km toku); Fischer 470, 400 nezjisténo min. stovky

Tabulka I - Vysledky rozsireni raka kamendce v letech 2000-2003, (FISCHER a kol., 2004)

Dle nadmotské vysky daného tiseku je patrné, ze autoti publikované tabulky, s nejveétsi
pravdépodobnosti nepozorovali cely tok az k prameni. Usuzuji tak z divodu malé
maximalni nadmoiské vysky (500 m n.m.), kterou zde autofi ¢lanku uvadéji, zatimco
Oborsky potok prameni v 600 m n. m. Clanek uvadi, Ze se zde vyskytovalo minimalng&
nékolik desitek jedinct raka kamenace. Proto mohu fici, ze alesponi ¢ast Oborského
potoka, kterd se nachazi u soutoku s Mitovskym potokem, by mohla vyhovovat

vyskytu raka kamenace.
6.3.1 Vyskyt raka kamenace a kvalita vody

Vroce 2016 probihal opétovny monitoring raka kamenace a méfeni jakosti vody
v Oborském potoce. Na zaklad€ tohoto monitoringu zde bylo nalezeno 44 rakt na 100
ukrytd. Diky tomuto zjisténi mizeme fici, ze zde byla opét nalezena populace rak,
stejné jako v roce 2003. Z popisu nalezu je patrné, ze se rak kamena¢ opét nachazi

v dolnim tseku potoka, konkrétn€ u mistniho lomu.

Me¢fteni jakosti vody v roce 2016 prokdzalo, Ze voda v Oborském potoce spliiuje
nektera z kritérii pro vyskyt raka kamenace. K porovnani jsem pouzil hodnoty, které
naméfili a publikovali autofi (SVOBODOVA a kol., 2008), ktefi zjistovali, jaky vliv
ma kvalita vody na populace rakii v Ceské republice. Vytvofili tabulku
s mezikvartilovym rozpétim pro optimalni hodnoty danych parametra (viz tabulka 2).

Na riiznych lokalitach s vyskytem raka méfili zakladni parametry pro ur€eni jakosti
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vody. Diky tomuto vyzkumu vytvofili parametry, které napomahaji urcit, za jakych

ptedpokladii by se v dané lokalit¢ mohl vyskytovat dany druh raka.

A. astacus A. torrentium 0. limosus Limity W:l; T1/2003
25. . 75. ) 25. o 75. ) 25. . 5. | tos. v. kape. ¥.
percentil percentil | percentil  percentil | percentil percentil

BSHK, 1,3 - 2.4 14 - 20 27 - 31 3,0 6,0
0, 98 - 110 94 - 97 BE - 9.8 2,0 7.0
Min. 0, 7.6 - 9.2 68 - &8 48 - 7.4 6,0 4.0
Min. pH 7.2 - 7.8 T4 - 7,7 7.5 - 7.7 6,0 6,0
Max. pH 78 = B4 7.7 - B5 B3 = B9 9,0 9,0
NH, 0,0004 - 00020 | 0,0005 - 0,0013 | 0,0010 - 0,0030 | 0,025 0,025
NH, 0,049 - 0,120 0,040 - 0150 | 0,074 - 0,128 1,0 1,0
Zn 0,0050 - 00015 | 0,0050 - 00,0052 | 0,0100 - 00,0130 0,3 1,0
NO, 0,03 - 0,09 0,03 = 0,07 009 - 0,14 0,6 09
Cu rozp. 0,0020 - 0,0040 | 0,0020 - 00071 | 0,0025 - 0,0075| 0,04 0,04

Tabulka 2 - Zobrazeni strednich hodnot mezi 25. a 75 percentilem pro dané druhy rakii vmg/l,
(SVOBODOVA a kol., 2008)

Naméifené hodnoty na Oborském potoce jsou uvedeny v tabulce ¢islo 3. Vysledky
udavaji, ze kvalita vody v Oborském potoce je pro raka kamenace velmi dobra. Stredni
hodnoty biochemické spotteby kysliku se podle autorit Svobodova a kol. (2008)
pohybuji v rozsahu 1,4 az 2 mg/l. a hodnota namétend v Oborském potoce je lehce
nizsi, ¢ini 1,125 mg/l.

Rozpustény kyslik ve vodé je parametrem, ktery splituje stfedni hodnoty pro stanovisté
raka kamenace a jeho hodnota je 9,665 mg/l. Autoti Svobodova a kol. (2008) namé&fili
1 niZ81 hodnoty rozpusténého kysliku ve vodé, a to konkrétné v Zakolanském potoce,
kde se vyskytuje pomérné prosperujici populace raka kamenace. Zde namétili hodnoty
rozpu$téného kysliku 2,8 mg/l. Z toho tedy mliZeme odvodit, Ze se rak kamenac

nemusi vykytovat v pfesné stanovenych limitech.

Dalsim méfenym parametrem je pH vody, které miize ovlivnit vyvoj raka ale i jeho
plodnost (SVOBODOVA a kol., 2008). Zjiiténé hodnoty autory Svobodové a kol.
(2008) pro minimalni a maximalni pH maji sviij prinik v hodnoté 7,7 a naméfena
hodnota pH v Oborském potoce byla 7,77. Je tedy patrné, ze i hodnoty pH jsou

v normé pro raka kamenace.

Toxicita amoniakalniho dusiki je ¢astecné zavisla i na pH vody, jelikoz toxicky tcinek
na organismy ma NH3 a nikoli iont NHs (SVOBODOVA a kol., 2008). Nicméng, jak
je vidét v tabulce ¢islo 3, hodnoty NH3 jsou tak nizké, Ze nebyly ani naméfeny.

Hodnota NHj je vSak nizsi, nez jsou stfedni hodnoty pro raka kamenace.
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Zinek a mé&d’ jsou velmi toxické latky pro veskeré organismy, proto je velmi dobré, ze
na této lokalité byly naméfeny velmi nizké hodnoty koncentraci, u zinku 0,005 mg/1
a umédi 0,004 mg/l. Tyto hodnoty jsou v mezich stfednich hodnot vhodnych pro raka

kamenace a jsou tedy vyhovujici pro zivot.

Poslednim méfenym prvkem jsou dusitany, které také mohou byt toxické pro zivé
organismy. Zalezi, v jaké zivotni fazi se organismus nachazi, jak jsou stafi ¢i zda na n¢
neptisobi jestd jiny rusivy element & faktor (SVOBODOVA a kol., 2008). Na
Oborském potoce byla naméfena hodnota dusitanti 0,008 mg/l coz je mnohem méng,

nez je naméiené mezikvartilové rozpéti pro dany druh raka.

Mezikvartilové rozpéti pro A. Terrentium | Hodnoty z roku 2016
Percentil 25 75 Oborsky potok
BSK 5 1,4 2 BSK 5 1,125
02 9,4 9,7 02 9,665
Max pH 7,7 8,5 pH 7,77
NH3 0,0005 0,0013 NH3 0
NH4 0,04 0,15 NH4 0,025
Zn 0,005 0,0052 Zn 0,005
NO2 0,03 0,07 NO2 0,008
Rozp. Cu 0,002 0,0071 Rozp. Cu 0,004

Tabulka 3 - Porovnani stiednich hodnot s hodnotami Oborského potoka
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7. Zakladni charakteristiky povodi

Délka hlavniho toku Lut:
Plocha povodi A:

Délka rozvodnice R:
Délka udolnice Lu:

Délka fiéni sité L;:

vrxor rex L 3,531
Hustota ri¢ni sit€ Dg: D;=L=—"—=
A 3885
IR . A _ 3,885
Stiedni sitka povodi B: B= —=—=
Ly 3,029
.o , B _ 1,283
Soucinitel tvaru povodia: a= —= — =
Ly 3,029

Maximalni vyska povodi Zmax:
Minimalni vySka povodi Zmin:

Primérnd nadmoiska vyska:

Stredni sklon svahii povodi Iy: I, = 7

Pravy bieh

Plocha pravého biehu Ap:
Minimalni sklon:
Maximalni sklon:
Priimérny sklon:

Levy bieh

Plocha levého biehu Avr:
Minimalni sklon:
Maximalni sklon:
Primérny sklon:
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Zmax—Zmin * 100 —

2,568 km
3,885 km?
8,812 km
3,029 km

3,531 km

0,908 km * km™
1,283 km

0,424

671 mn. m.
484 m n. m.

585 mn. m.

671-484

/3885 000 *100 =9,49%

2,917 km?
0,05 %
55,64 %

5,76 %

0,967 km?
0,18 %
53,99 %

7,08 %



Udolnice

Maximalni vyska tdolnice Zumax: 636 m n. m.
Minimalni vyska dolnice Zumin: 484 m n. m.
Primérny sklon tdolnice I [, = =“R—=min x 100 = 22224100 = 5,02 %

u

7.1 Vysledky z hydrologického modulu DesQ

Pomoci matematického programu DesQ — MAXQ verze 5.2. jsem zjistil, ze prutoku
Qn = 100 na Oborském potoce &ini Qo0 = 2,66 m’/s. Zajimavym parametrem je
potencidlni retence povodi Rp. Pro levou ¢ast povodi vysla hodnota Rp = 30,7 mm
a pro pravou ¢ast Rp = 37,5 mm, ptfi¢emz celkova vyska kritického desté pro levy svah
¢ini 57,5 mm, pro pravy svah je tato hodnota 64,7 mm. Dal$im parametrem, ktery jsem
zjistil, je doba kritického deste pro levy a pravy bieh toku. Pro levou ¢ast délka deste
¢ini 75 minut a pro pravou ¢ast 183 minut. Veskeré vysledky jsou zobrazeny v piiloze

¢islo 3.
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Diskuse

K praktické ¢asti bakalaiské prace byl vytvoren digitalni model povodi Oborského
potoka a stanoveny zakladni charakteristiky tohoto povodi. Jednim zudaji ze
zjisténych charakteristik byl pro vypocet prutoku Qn = 100 v povodi Oborského
potoka, ktery &inil Q100 = 2,66 m?/s. Tato hodnota mizZe byt dle mého nazoru ovlivnéna
vybérem meteorologické stanice, ktera byla zvolena — Spalené Potici-zamek. Spalené
jedna o pomérné malou vzdalenost, je nutné pocitat s neptfesnosti, kterou miize

predstavovat rychle ménici se vyskovy gradient.

V dalsi casti bakalarské prace se zabyvam vyskytem raka kamendce v Oborském
potoce. Srovnadvam parametry jakosti vody namétené v letech 2016 se stanovenymi
hodnotami autori SVOBODOVA a kol. (2008). Mohu fici Ze, polovina téchto
parametri odpovidala stfednim hodnotdm a druhd ¢&ast vychdzela v hodnotich
mensich. Pfesto, Ze se nejedna o 100% splnéni téchto parametru, tak je pravdépodobné,

ze by se zde rak kamena¢ mohl vyskytovat.

Jak uvadi autofi STAMBERGOVA a kol. (2009), tak i rak kamena¢ se mize
vyskytovat na nepfiznivych lokalitach. Vzhledem ke skutecnosti, Ze se v Oborském
potoce rak kamenac v letech 2000-2003 a 2016 vyskytoval, usuzuji, Ze tento potok
jeste v nedavné dob¢ vyhovoval tomuto druhu raka. Celd oblast Oborského potoka se
nachdzi v lesnim porostu a na vodnim toku nejsou Zadné znecist'ujici objekty, které by
mohly rapidn€ ovlivnit zjiSt€né parametry jakosti vody, proto jsem mohl i dnes

pracovat s daty z ptedchozich let.

Rak kamenac, dle osobniho sdéleni pani RNDr. Jitky Svobodové, preferuje vodni toky,
které jsou vzdaleny od prameni$té zhruba 2 km, a to z divodu rozvinuti toku, jeho
morfologii a splaveninového rezimu. Tato informace, mé navadi k zjiSténi, Ze Oborsky
potok je vhodny pro raka kamenace jen v délce 500 m, ktera se nachézi ve Ctvrté ¢asti

potoka.

Tato Ctvrta Cast potoka je pomérné velmi dobfe rozvinuta. Jsou zde patrné konvexni
1 konkdvni biehy a rovné klidné tseky s hojnym vyskytem ukryt, které rak potiebuje.
Dle mého nazoru je tato ¢ast vhodna pro vyskyt raka kamenace. Diikazem je i jeho
vyskyt béhem monitoringu v letech 2000-2003 a 2016, kdy se monitorovala prave jen
tato ¢ast Oborského potoka.
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Vzhledem k tomu, Ze se ve ¢tvrté ¢asti Oborského potoka nachazi stupeii, chapu tuto
skutecnost jako migracni prekazku pro mozné Sifeni raka kamenace v tomto potoce.
Jak uvadi autoti STAMBERGOVA a kol. (2009), nemusi se na tyto bariéry vzdy
pohlizet negativn€. Mohou poslouzit jako migracni bariéra pro neptiivodni raky, ktefi

by mohli do lokality zavléct ra¢i mor a vyhubit tak celou populaci piivodniho raka.
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Zavér

Povodi Oborského potoka bylo charakterizovano pomoci dvou programu, a to ArcGIS
Pro 3.2.1. a DesQ verze 5.2. Pomoci digitadlniho modelu byly zjistény zakladni
charakteristiky povodi — celkova plocha povodi A = 3,885 km?, délka hlavniho
vodniho toku Lyr = 2,568 km a stfedni sklon svaha povodi I, = 9,49 %. Zjisténé

parametry z digitalniho modelu poskytly dostatecné informace pro vypocet pritoku

Qn = 100 v povodi Oborského potoka, ktery ¢inil Qo0 = 2,66 m*/s.

Dil¢i cil této bakalaiské prace byl zaméfen na mozny zivot raka kamenace v Oborském
potoce. Diky ziskanym datim bylo mozné posoudit, zda je tento potok vhodny pro
vybrany druh raka, ktery se zde v letech 2000-2003 a 2016 skute¢né vyskytoval.
Z osobniho monitoringu a fotodokumentace je mozné predpokladat, ze je Oborsky
potok s nejvétsi pravdépodobnosti vhodnym prostfedim pro vyskyt tohoto druhu

kriticky ohroZeného raka.

Snahou této bakalarské prace bylo poukazat na maly lesni tok, ktery i ptesto, Ze se zda
bezvyznamny, muze vytvofit habitaty pro kriticky ohrozené¢ druhy zivocichi.
Vysledky a poznatky této bakaldiské prace by mohly pomoci pii dal§im prizkumu

toku a monitoringu raka kamenace na tomto potoce.
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Priloha 1: Mapa znazornujici stanovené povodi pomoci orografické
rozvodnice v ArcGis Pro 3.2.1.
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Piiloha 2: Mapa znazornujici sklon zajmového uzemi stanoveny

v programu ArcGis Pro 3.2.1.
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Priloha 3: Vystupni hodnoty z programu DesQ v. 5.2.

VETUPNI VELICINY Povodi | Lewvy svah | Pravysvah | Jednotky

F plocha povodi 3,88 [km]

F. plocha svahu 0,87 2,32 [km’]

I pramémy sklon svahu 7.1 53] [3]
drenostni charakteristika 8| 5,06| [sec]

CN., typ odtokove kiivky[1,2,3) 3 3| [..]

CH tislo odtokov & kiivky 76 72,4| [..]

M doba opakovani 100 [roky]

Hoo 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N 733 [mm]

L 1-denni maximalni srazkovy Uhrn pro N=100 732 [mm]

L. delka ideolnice 3,02 [km]

I pramémy sklon ddolnice 5,02 [3¢]

ta doba trvani deité 15 [min]
WVSTUPNI VELCINY

CH_ prepoitens Cislo CH - typ 88,2 87,11 [...]

R potencialni retence povodi 30,7 37,5| [mm]

L, primé&ma délka svahu 032 0,96 [km]

Ly priméma délka drahy svahového odtoku 037 1,15] [km]
Kriticky dest

ta doba trvani desté 75 183| [min]

i intenzita dests 0,766 0,353| [mm.min"]
"R wyika detta 57,5 84.7| [mm]

tym doba bezodtokove faze 8 21| [min]

tos doba trvani pritoku &7 162 | [min]

(- intenzita pritoku 0,473 0,213 [mm.min"]
L wyika pritoku 321 34 5| [mm]

Wy poctovy dest

ty doba trvani deté 15 [min]

i intenzita deits 2,334 [mm.min™]
H. vyika deité 35 [mm]

t, doba trvani bezodtokoveéfaze 3 3 3| [min]

t, doba trvani piitoku 12 12| [min]

i intenzita pritoku 1,164 0,97| [mm.min™]
H. vyzka pritoku 14 11.6| [mm]

t, doba koncentrace 43 76| [min]

i intenzita odtoku v dobé t 1,143 0965 [mm.min™]
He vyika odtoku 14 11,6| [mm]

max i,. | max. intenzita odtoku ze svahu 0,082 0,024 [mm.min™]
O... |maximsinipricok 166 143 118] [m's7]
Charakteristiky teoretické povodnove viny vyvolné wpottovym destém

W... |objem povediové viny a7 5 13,5 3z2,9( [10"m’]

t, doba vzestupu hydrogramu 12 12 12| [min]

ty doba poklesu hydrogramu 705 700 705| [min]

ty doba trvani kulminace hydrogramu o 0 0| [min]

t, celkova doba trvani odtoku 717 712 717| [min]
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Priitok [m3/s]
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Priloha 4: Vlastni fotodokumentace Oborského potoka od pramene

k soutoku s Mitovskym potokem
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