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Objektova a relacni databaze

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva tématem objektové a reladni databazové technologie. Ugelem
prace je jejich porovnani z pohledu praktické pouzitelnosti. Prvni Cast teoretické casti
se zabyva problematikou modelti ve standartu UML. Podrobnéji popsané jsou modely
Entity Relationship Diagram a CLASS diagram. Druhd ¢ast popisuje zaklady objektové
a relacni databaze, jednotlivé principy a porovndni. V praktické casti je na zaklade
provedené analyzy navrzen konkrétni CLASS Diagram. Na jeho zdkladu jsou vypracovany
implementace pro objektovou a relacni databazi tykajici se praktického pouziti
pro hokejovy klub. Rela¢ni databaze je podpoiena Entity-Relationship diagramem
k uptesnéni vazebnich tabulek. Néasleduje dotaznikové Setfeni vychazejici z normy
CSN/IEC 25000 na praktické porovnani vypracovanych implementaci. Na zakladé

dotaznikového Setfeni jsou analyzovany vysledky jednotlivych feseni.

Klic¢ova slova: Objektova databaze, Rela¢ni databaze, Navrh databaze, CLASS Diagram,
Entity-Relationship Diagram



Object and relation databases

Abstract

This thesis deals with the topic of object and relational database technology. The purpose
of this work is to compare them in terms of practical applicability. The first part of the
theoretical part deals with the issue of models in the UML standard. The Entity
Relationship Diagram and CLASS diagram models are described in more detail. The
second part describes the basics of object and relational databases, individual principles,
and comparisons. In the practical part, a specific CLASS Diagram is designed based on the
performed analysis. Based on it, implementations for the object and relational database
concerning practical use for the hockey club are developed. The relational database is
supported by an Entity-Relationship diagram to refine the binding tables. The following is
a questionnaire survey based on the CSN / IEC 25000 standard for a practical comparison
of developed implementations. Based on a questionnaire survey, the results of individual

solutions are analyzed.

Keywords: Object database, Relation database, Database design, CLASS diagram, Entity-
Relationship diagram



L VO 15
2 Cilprace a metodika ..............cooooiiiiiiiiiii 17
F R O3 1 I o) ¢ oI T RSP SPPR TP 17
2.2 MEOAIKE ... 17

3 Teoretickd VYChOdiSKa ..............ccooiiiiiiiii e 18
3.1 MoOdelOVANT dat.......coeiiieiiiieiice e 18
311 Druhy PHSTUPT ..eeveeiiiieiieeieee e 18
3.1.2  Sémanticky datovy model..........cccoiiiiiiiiiiiiii 19
3121 CL s 20
3.1.2.2 Névrh metodiky sémantického modelovani ...........c.cceociiiieiinnnee 20

3.1.3  Konceptudlni datovy model.........cccovviiiiiiiiiiiiiiciceeee 21
3.1.4  Entity-Relationship diagram ..........ccccoeiiiiiinininieeeese e 21
3.141 Zakladni informace E-R diagram ..........ccocooviiiiiiniiiniiieeeee, 22
3.14.2 Zakladni konstruktory E-R diagramu..........cccceveiiiiiiniiiniiieen, 23
3.1.4.3  Pouziti E-R diagramu .........ccccooiiiiiniiiiisieeee e 29

3.1.5  DiIagram tHd.....coeieeiiieie s 30
3.151 IMENO tHIAY .o 32
3152 AUDUE tHIAY ..eoeeiiieecieee 33
3.153 Operace trd .......occeeiiiiiie 33
3.15.4 Viditelnost operaci @ atributll ..........ccceerviiriiiiiiiieseeee e 34
3.155 Vztahy mezi tHdami .........ccoooviiiiiii e 35
3.15.6 Vyuziti CLASS diagramu..........cccooviiiiiiiencieeseeeenee e 37

3.2 DatabAzZe ......ceiiiiiiii 38
3.21  Typy databdzi podle struktury dat ..........ccceoirieiiiiiiniceec 39
3.2.11 Plocha databaze (prosty databazovy Soubor) ..........cccccvvveriveieiieennnn 39
3.2.1.2 Hierarchicky databazovy model ............cccoiiiiiiiiiiicie 40
3.2.13 Sitovy databdzovy model.........c.ccoeviiiiiiiiii 40
3.2.1.4 Relaéné databdzovy model..........ccccovviiiiiiiiiiii 41
3.2.15 Objektoveé databazovy model ...........cooiiieiiiiiiiiii 41

3.2.2  Relacni databdzovy model..........cccoviiviiiiiiniiiieieec e 41



3.2.2.1 Prvky relacni databaze.........ccccveeiiiiiiiiiii 42

3.2.2.2 Normalizace rela¢ni databaze.............ccevveriiiiiiii e 46
3.2.2.3  Prace s daty v relacni databazi...........c.ccceeveeiiiieiiieiiece e 49
3.2.24 PHKAzZy v SQL ..ooiiiiiiiiii s 51

3.2.3  Objektove databazovy SYSIEM .....ccuevviieeiriiiiiieiieie e 58
3.23.1 Koncepce objektovych databazi.........cccocceeviiiiiiiiiiiiiiiee 61
3.2.3.2  OPEraCce S daty ......ccoeiririeiiiriiie e 63
3233  SMaAlltalK.....ciiiiic 64
3.2.3.4  DaASKAIOS ......coviviiiieiiii 65

3.24  ISOJIEC 25000 ....oeeieiiieiiieiieeieesieesieeie e sieeseeseesteaeesseesseeseesseesseensesseessens 66
3.25  Dotaznikove SETENT ......ceeiviiiiieiiiiiie e 67

4 VIASTNE PIACE .....oviiiiiiiiciieieee ettt bbbttt 69
4.1  Klub HC Lvi PHDBIam......cccoviiiiiiiiiicicc e 69
4.2 MOdEIOVANT daL......eiiiiiiiiiiie et 76
4.3  Relacni datovy model.........ccoooiiiiiiiiiiiiie e 78
4.3.1 E-RAIAQraM ...coiiiecicece e 78
4.3.2  Reladni databaze ........ccoooeeiiiiiiiiii e 80

4.4  Objektovy datovy MOdel........cccoiiiiiiiiiiiieiiee e 86
441  Diagram tid......cccooiiioe e 87
4.4.2  ODJeKIOVA databaze..........ccovviiiiiiiiieiesis e 87

4.5  DotazZnikoVe SEtFENI.....ccuiiiieiiiiiieiie st 93
45.1  Vysledky Dotaznikového Setfeni ..........cccoovviiiiiiiiiencec e 93
4511 Parametr Instalovatelnost ..o 96
45.1.2  Parametr Nahraditelnosti..........cccccvvviviiiiiiiiiiicee e 98
45.1.3 Parametr Funkeni KoreKtnost...........oocveviiiiiiieii e 98
45.1.4 Parametr INTEQIity .......ocoveiieee e 99
4515  Parametr Pravost dal...........ccoccovviieiiiiiiiiicice e 100
45.1.6 Parametr TestovatelNost ...........ccoevviiiiiiii i 101
45.1.7 Parametr EStetiCNOST ......c.cveeiiiiiieiii e 102

S VysledKy a diSKUSE ..........ccooiiiiiiiiiiice e 104
B ZLAVEY ...t b e et he et neenres 107
7 Seznam PouzZitych ZArojll ..........ccocoviiiiiiiiii 109

10



Seznam obrazku

Obrazek 1-E-R diagram pomoci notace Crow’s foot, Zdroj: (stackoverflow 2021)........... 22
Obrazek 2- E-R diagram, zdroj: (itnetwork 2021).........c.covviiiiininicieeeeee e 23
Obrazek 3- Entita, Zdroj: (slideplayer 2021).........ccccoveiiiieiiieie e 24
Obrazek 4- Atributy, Zdroj: V1astni ZpraCoVaN ........ccccccvveiiiieiiiiiiiiee e 25
Obrazek 5-Relace u Entity relationship diagramu, Zdroj: (vovcr 2022) .........ccccovvvreeennne 27
Obrazek 6-Kardinalita u E-R modelu, Zdroj: (VOVC 2022).......ccccoviieiinieiienieie e 28
Obrazek 7- Primarni kli¢ v E-R diagramu. Zdroj: (visual-paradigm 2022) .............cceeennee. 29
Obrazek 8- Cizi Kli¢ v E-R diagramu, Zdroj: (upload.wikimedia 2021) ...........cc.cccevrrennne 29
Obrazek 9- Priklad diagramu tfid, Zdroj: (java.vse 2021).....cccccvvviiieiiniiiieiecie e 31
Obrazek 10- Jméno tiidy v CLASS diagramu, Zdroj: Vlastni zpracovani.............ccccceeuee. 33
Obrazek 11- Atribut tiidy v CLASS diagramu, Zdroj: Vlastni zpracovani................c........ 33
Obrazek 12- Operace v CLASS diagramu, Zdroj: Vlastni zpracovani.............c.cceevevrennes 34
Obrézek 13- Binarni asociace, Zdroj: (itnetwork 2021) .......cccooiiiiiiiiieiiiic e 35
Obrazek 14- Asociaéni tfida, Zdroj: (modelovaci-jazyky 2021)........cccovvireneiencinnnnnnnn 35
Obrazek 15-Agregace, Zdroj: (ItNEtWOrk 2021) .......coveivereiiieieiisisieeee e 36
Obrazek 16- Generalizace, Zdroj: (itNetwork 2021)........ccoovveiiiiiinieiee e 36
Obrazek 17- Kompozice, Zdroj: (ItNetWOrk 2021) ......cccovvveieieiininieieiesesie e 37
Obrazek 18-Hierarchicka databaze, Zdroj: (cdn.dotnetportal. 2022) ........cccovevvviiieiinninnns 40
Obrazek 19- Sitovy databazovy model, Zdroj: (cdn.dotnetporta 2021)......ccccccvvvcvvenvrninnns 41
Obrazek 20 Znazornéni relace, Zdroj: (KOSEK 2022) ......ccovvveiiiiiinieiee e 43
Obrazek 21- Znazornéni propojeni mezi primarnim a cizim kli¢em, Zdroj: (spsehavirov
2022) e h b bR bR b b e Rt Rt e et bbbt b e n e 44
Obrazek 22-Kandidatsky kli¢, Zdroj: (cdn.education-wiki 2022) ...........ccccoviirenirernnnnnn 44
Obrézek 23-ptiklad SQL vztahu 1: vice,Zdroj: (cdn.dotnetportal 2022) .........cccccvervennnnne 46
Obrazek 24-Normalni formy v Rela¢ni databazi, Zdroj: (programujte 2022)..........cceueee. 47
Obrazek 25- Vice hodnot v atributu Jméno, Zdroj: (kosek 2022) ........cccoovviveriiiieninnieens 49
Obrazek 26- Zakladni syntaxe ptikazu SELECT, Zdroj: (javatpoint 2022)..........cccccvvenenne ol
Obrézek 27- Logické operace v ptikazu SELECT, Zdroj: Vlastni zpracovani ................... 52
Obrézek 28- Propojeni vice tabulek v SQL pomoci JOIN, Zdroj: (i.stack.imgur 2022).....54
Obrazek 29- Syntaxe piikazu UPDATE, Zdroj: (w3schools 2022) ........ccccceriiiieiinnnineens 54

11



Obrazek 30- Syntaxe piikazu INSERT, Zdroj: (w3schools 2022) ..........cccccevviveivennennnn, 55

Obrazek 31- Syntaxe piikazu INSERT, zdroj: (w3schools 2022)........cccceivieiiiiieeniieaiiens 55
Obrazek 32-Syntaxe ptikazu CREATE TABLE, Zdroj: (i.ytimg 2022) ......ccccocevveeineannnne 56
Obrazek 33- Piiklad vytvoteni ptikazu CREATE TABLE s polozkou AUTO INCERENT,
Zdroj: (1.StaCK.iMQUI 2022) ......coveeieiieiee ettt sra e e 56
Obrazek 34- Pfidani integritniho omezeni CHECK do CREATE TABLE, Zdroj:
(W3SCHOOIS 2022) ...ttt sttt sttt ne et e be et enbe et e nneenns 56
Obrazek 35- Zprava na objekt v objektové orientované databazi, Zdroj: (docplayer 2022)60
Obrazek 36- Tridy a objekty v objektové databazi, Zdroj: (cs-exhibitions 2022)............... 61
Obrazek 37- Dédéni v objektové databazi, Zdroj: (101computing 2022) ........ccvvverirnnnnne 61
Obrazek 38- Polymorfismus v objektové databazi, Zdroj: (itnetwork 2022)...........cccveevee. 62
Obrézek 39- Zapouzdieni v objektové databaze, Zdroj: (puntomarinero 2022) ................. 63
Obrazek 40- Metoda ve Smalltalku, Zdroj: (Merunka, docplayer 26) ........ccccccocerervriennnnn 65
Obrazek 41- Priklad vypsani selekce a kolekce v objektové databdzi Daskalos, Zdroj:
V1AStNT ZPTACOVANT ...ttt reene s 66
Obrazek 42-Charakteristiky kvality ISO/IEC 25000, Zdroj: (slideplayer 2022)................. 67
Obrazek 43-Detailni informace o zapasech, Zdroj: Vlastni zpracovani...........c.ccoeverirnnnn. 74
Obrazek 44- CLASS diagram, Zdroj: V1astni Zpracovani...........ccccceveeeriiiiicnininneesinnineens 77
Obrazek 45- Entity Relationship diagram, Zdroj: Vlastni zpracovani ...........ccceeeeviveennen. 79
Obrazek 46- Vytvoreni tabulky v PostgreSQL, Zdroj: Vlastni zpracovani................c........ 80
Obrazek 47-Atributy ve tfidé Hrac, Zdroj: Vlastni zpracovani............ccccevvveiiiiniicninnnn, 81
Obrazek 48- Cizi klice ve tfid¢ osoby kategorie, Zdroj: Vlastni zpracovani ..................... 82
Obrazek 49- VlozZeni dat do ttidy Klub, Zdroj: Vlastni zpracovani ............cccceevvivenirninnns 82
Obrazek 50- UPDATE u datumu narozeni, Zdroj: Vlastni zpracovani............ccccocevvrninnns 83
Obrazek 51-Vypsani klubt se stadiony, Zdroj: Vlastni zpracovani ............cccevvviiiiiinnnnn 83

Obrazek 52- Soupiska A-Tymu proti HC Zajecov (Relacni databaze, Zdroj: Vlastni
ZPTACOVAIL) ..ottt ettt e e e st s e et e R e e ae e e s e e e n e e b e e e n e e nnn e e e e nne e ne e 84

Obrazek 53- Vypsani zaméstnancii u A-tymu pomoci teckové notace, Zdroj: Vlastni

ZPTACOVAILL ...ttt e bbb e bbb e e a e 84
Obrazek 54- Kluby v kategorii Nabor, Zdroj: Vlastni zpracovani ............c.cceevvvvviieiiinnn. 85
Obrazek 55- Vypsani prvnich dvaceti hract klubu s platnou registra¢ni kartou................. 85

12



Obrazek 56- Predstavenstvo klubu, Zdroj: Vlastni zpracovani .........cccccceeevvieiiiinniieennnnn, 86
Obrazek 57- Pocet dnii do konce platnosti registracky (relacni databaze), Zdroj: Vlastni
ZPTACOVAIL ...ttt b e e e e R e e R e e e R e n e 86
Obrazek 58- Vytvoreni tiidy v objektové databazi Daskalos, Zdroj: Vlastni zpracovéani...87
Obrazek 59- Vybér datového typu v objektové databazi Daskalos, Zdroj: Vlastni

ZPTACOVAIL ...ttt et b e s e e R st e R e e R e e 88
Obrazek 60- Vlozeni dat do tfidy Klub, Zdroj: Vlastni zpracovani ..........c.ccecevveevreeiinnnn. 88
Obrazek 61- Propojeni stadionu ke klubu v objektové databazi, Zdroj: Vlastni zpracovani
............................................................................................................................................. 89
Obrazek 62- Ptitazeni klubii do kategorii, Zdroj: Vlastni zpracovani...........c.ceevrverennnnn. 89

Obrazek 63-Vypsani klubt se stadiony, na kterych hraje v rela¢ni databézi, Zdroj: Vlastni
V210) € 1610 ) 2 o | SO RTRTPR 90

Obrazek 64- Vypsani hract A-tymu v zapase proti HC Zajecov, Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrazek 65- Vypsani zaméstnanci A-tymu v objektové databazi, Zdroj: Vlastni
V210) € 1610 ) 2 o | S ST RTRTPRT 91
Obrazek 66- Kluby a stadiony, ktefi hraji v kategorii Nabor, Zdroj: Vlastni zpracovani ...91
Obrazek 67- Vypsani prvnich deset hraca s registracni kartou v objektové databazi, Zdroj:
VIAStNT ZPTACOVANT ...t 92

Obrazek 68- Piedstavenstvo klubu pomoci objektové databaze, Zdroj: Vlastni zpracovani

............................................................................................................................................. 92
Obrazek 69- Metoda pro vypocteni ¢asu do konce platnosti registracni karty v objektové
databazi, Zdroj: VI1astni ZpraCoOVANT ..........ccveiviiiiiiicc e 93
Obrazek 70- Povédomi, jaké druhy databaze existuji, Zdroj: Vlastni zpracovani .............. 94

Obrazek 71- ZjiSténi obecnych informaci o systémech korespondentli v parametru
Instalovatelnost, Zdroj: VIastni ZpracovaN ..........ccevvieiiiiiiiiciiiiee e 95
Obrazek 72- Vybrani korespondentii pro otazky, ktefi v poslednim roce pracovali s
objektovou a relacni databazi, Zdroj: Vlastni Zpracovani ............ccccevvveriiniienic e 96
Obrazek 73- Parametr Instalovatelnost pro relacni databazi ............cccccoocviiiiiiiiciiinn 97

Obrazek 74- Parametr Instalovatelnost pro relacni databazi, Zdroj: Vlastni zpracovani ....97

13



Obrazek 75- Parametr instalovatelnost pro objektovou databazi, Zdroj: Vlastni zpracovani

............................................................................................................................................. 97
Obrazek 76- Parametr Nahraditelnosti, Zdroj: Vlastni zpracovani ...........c.cceeevvviiennnnnn 98
Obrazek 77- Parametr Funk¢ni korektnosti, Zdroj: Vlastni zpracovani..........ccccceevvveennnen. 99
Obrazek 78- Parametr Integrity, Zdroj: V1astni Zpracovani ..........cccceevviveiiiienniiesinnennnn, 100
Obrazek 79- Parametr Pravost dat, Zdroj: Vlastni zpracovani .............cccecvvvviiveniiiinnenn. 101
Obrazek 80- Parametr Testovatelnost, Zdroj: Vlastni zpracovani............ccoccevveniincrnenn. 102
Obrazek 81- Parametr Esteticnost, Zdroj: VIastni zpracovani ...........ccceevvevviiieiinininnnnnn, 103
Seznam tabulek
Tabulka 1- Datové typy pro cela ¢isla, Zdroj: (itnetwork 2022) ......cccoveveeiieenviinieereennn 25
Tabulka 2- Datové typy pro desetinna ¢isla, Zdroj: Zdroj: (itnetwork 2022)...........ccevenee. 26
Tabulka 3- Datové typy pro texty, Zdroj: (itnetwork 2022) ........ccceverveieriernnieiienesesenneans 26
Tabulka 4- Ostatni datové typy, Zdroj: (itnetwork 2022)........ccccevvvireinienieneisiseneeniees 26
Tabulka 5- Informace o klubu HC Lvi Piibram, Zdroj: Vlastni zpracovani ....................... 70
Tabulka 6- Predstavenstvo klubu HC Lvi Piibram, Zdroj: Vlastni zpracovani................... 70
Tabulka 7- Zaméstnanci klubu HC Lvi Pfibram, Zdroj: Vlastni zpracovani ...................... 70
Tabulka 8- Vypis hracu podle kategorie, Zdroj: Vlastni zpracovani...........c.cccceevrereinennes 71
Tabulka 9- Tymy ulozené v databazi, Zdroj: Vlastni zpracovani...........cccceeeeverencnernnnnnn 72
Tabulka 10- Rozpis zapasl, Zdroj: V1astni ZpraCoVANT ..........ccccereriririeienese e 73

Tabulka 11- Soupiska A-tym na zapas proti HC Zajecov, Zdroj: Vlastni zpracovani......... 75

Tabulka 12- Statistiky zapasu A-tym vs Zajecov, Zdroj: Vlastni zpracovani..................... 75
Tabulka 13- Trestné minuty ze zapasu A-tymu, Zdroj: Vlastni zpracovani..............c......... 75
Tabulka 14- Brankaiské statistiky ze zapasu A-tymu, Zdroj: Vlastni zpracovani .............. 76
Tabulka 15- Tresty, Zdroj: V1astni ZpraCoOVANI..........cccveriiiriiiiiiicieeeeee e 76

14



1 Uvod

V dnesni dob¢ existuje mnoho lidi, ktefi pouzivaji zafizeni (pocitac, laptop, mobil...)
pro propojeni s virtudlnim svétem. Prace ve virtudlnim svét€é mulze byt rozmanitd
od hledani véci na internetovych strankach, prace stextem a s daty pomoci aplikaci
az po hrani her. V kazdé Cinnosti se prace s pocitatem néjakym zpuasobem dotyka
databazovych systému. Internetové obchody jsou ptikladem pro uziti databazovych
technologii na internetovych strankach, kdy Vv databdzich jsou uchovéavany vlastnosti
0 produktu, dostupnosti, ptihlasovaci udaje a dal$i tdaje. Ve hrach je zase nejCastéjsi
pouziti databaze pii uloZeni aktudlniho stavu hry a nastaveni hry (rozliSeni, detaily...).

Ugelem diplomové prace bude seznamit &tenafe s relacni a objektovou databazi. Jedna
se o dvé nejpouzivangjsi databaze.

Teoreticka ¢ast se bude zabyvat CLASS diagramem a Entity-Relationship diagramem.
Oba diagramy patii pod skupinu standartu Unified Modeling Language (UML). V druhé
¢asti budou vysvétleny databazové modely. Nejvétsi zietel bude kladen na objektovou
a relacni databazi, kde budou vysvétleny jednotlivé trendy databazi. Objektova a relacni
databaze bude vysvétlena pomoci definic a principt. Teoreticka ¢ast bude zhotovena za
ucelem zjisténi teoretickych poznatkid, které budou pouzity pro zhotoveni praktického
ptikladu.

Cilem praktické ¢asti bude pomoci praktického ptikladu porovnany a prozkoumany
rozdily mezi objektovou a rela¢ni databazi z pohledu praktické pouzitelnosti. Prakticka
¢ast bude zhotovena pomoci poznatki z teoretickych casti. Téma praktické ¢asti bude
vytvofeni databdze hokejového tymu ve dvou implementacich (pro objektovou a relacni
databazi). Funk¢nost obou implementaci bude stejna. Jediny rozdil bude spocivat
v rozdilné implementaci. Pro piehlednost bude v prvé fadé¢ vytvoren UML CLASS
diagram, ktery bude ptedstavovat schéma pro databaze. Pro piehlednost relaéni databaze,
kde budou vypisovany vazebni tabulky, bude vytvofen implementacni Entity-Relationship
diagram, ktery graficky znazornuje rela¢ni databazi. Nasledn¢ budou pro demonstraci
rozdilnosti databazi zobrazeny dotazy.

Pro zhodnoceni databazi bude zhotoven dotaznik. Otazky v dotazniku vychazi
znormy CSN ISO/IEC 25000. Dotaznik bude nasledné vyhodnocen. Vysledky budou

zdlivodnény dle vysledk dotazniku. Otdzky z dotazniku budou vychéazet z databazi,
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ktera budou znazornéna v praktické ¢asti diplomové prace. Vysledky budou zpracovany

a popsany ve vysledku prace.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem prace je pomoci praktického piikladu porovnat rela¢ni a objektovou (grafovou)
databazovou technologii z pohledu praktické pouzitelnosti. Prace ma také za kol sezndmit

s modernimi trendy v databazové technologii a prozkoumat rozdily mezi nimi.

2.2 Metodika

V prvni asti prace bude teoreticky ptehled pouzitych zdrojii ve formé literarni reSerSe.
Druhd ¢ast prace bude prakticka ve formé projektové dokumentace databazové aplikace
Vv oblasti sportu. Konkrétné se jedna o projektovou dokumentaci v hokejovém tymu.
Na prvni spole¢nou analytickou ¢ast podporenou modely ve standardu UML budou
navazovat dv¢ riizné implementace za ucelem praktického porovnani konkrétni relacni
a konkrétni objektové (alias grafové) databazové technologie. Tato feSeni budou

porovnana podle alespon tii parametrti kvality ISO/IEC 25000.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Modelovani dat

Pomoci modelovani dat jsou navrhafi databazovych systémt a informacnich systému
schopni navrhnout budouci modely. V praxi se modelovani dat pfiliS nevyskytuje
a systémy se vytvareji pti pochodu, coz mize navrhaiim dost ztiZit praci a nemaji fakticky
piehled o skute¢ném rozlozeni databaze. Modelovani dat mtize byt ale velice uzitecné,
protoze vyvojaf diky nému ma vétsi ptfehled o funkcénosti a 0 jednotlivych prvkach
systému.

V kapitole Modelovani dat jsou vysvétleny =zakladni principy a rozdé€leni
pfi modelovani dat. Po popsani vSeobecnych principi modelovani dat jsou blize

predstaveny diagramy ER a diagram tiid (CLASS diagram).
3.1.1 Druhy pristupi

V této kapitole jsou popsany zakladni principy jednotlivych druht ptistupti. Druhy pfistupti
jsou popsany od nejstarSiho po nejnovejsi.
e Funkéni pristup
Dle (Kaluza a Kaluzova 2011) je funkéni piistup jeden z nejstarSich zplsobu
pro modelovani dat. Vychazi z ptedpokladu, Ze v prvni fazi se provede urceni
jednotlivych funkei (procesy, €innosti...). Po prvni ¢asti pfichdzi na fadu propojeni
jednotlivych funkei pomoci tokd, které slouzi k specifikaci mezi jednotlivymi
funkcemi.
e Datovy pristup
Autofi (Kaluza a Kaluzovéa 2011) popisuji rozdil mezi datovym a funkénim ptistupem.
Rozdil spociva v tom, Ze datovy pfistup v prvnim kroku vytvofi celkovy datovy model.
pro vyvoj datového modelu 1ze zapocitat vyvoj databazovych systémii.
Autofi (Kaluza a Kaluzova 2011) povazuji jako hlavni vyvoj datového ptistupu
ER-diagram, diky kterému lze systém prevést do grafické podoby. Jeden

z nejznaméjSich autortt ER diagrami je Peter Chen.
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e Objektovy pristup

Autor (Dafena 2004) popisuje objektovy piistup jako jeden z nejmoderngjsich druha
ptistupti k modelovani dat. Objektovy pfistup vznikl na konci 70. let 20. stoleti.
Objektovy pfistup je zalozen na principu, Ze zakladem piistupu je objekt. Rozdil oproti
predchozim piistuptim (funk¢ni a datovy pfistup) spociva ve vzniku diagramu.

Autor internetového ¢lanku (Datena 2004) vysvétluje pojem objektovy piistup.
Objektovy pfistup je zalozen na principu, ze nejdiive jsou vytvoreny zakladni stavebni
prvky, které jsou nasledné slozeny dohromady v cely program. Tento princip vytvareni
se nazyva metoda zdola nahoru. Vyhoda této metody spociva v tom, Ze jednotlivé
prvky se daji opétovné pouzit. Podminka pro opétovné pouziti spociva v zajisténi
komunikace s ostatnimi prvky. Rozdil mezi jednotlivymi objekty v jednom programu
jsou ve vlastnostech. Typy vlastnosti ve tfidé objektu se nazyvaji atributy. V kazdé
tfidé musi byt jeden atribut, ktery bude pfesné odliSovat kazdy jednotlivy zaznam.
Hlavni princip objektového piistupu spociva v objektech. Systém potom obsahuje
nékolik objektt, kde kazdy objekt obsahuje datovou strukturu a metody. Jednotlivé
objekty pak dokdzou mezi sebou ,komunikovat®, coz zpisobi, ze Kk jednotlivym

objektiim je vyvolana metoda.
3.1.2 Sémanticky datovy model

Dle autori knihy (Kaluza a Kaluzova 2011) je sémanticky datovy model uréen
pro nalezeni typl objekti, které budou nejlépe vyobrazovat modelovanou realitu. Postup
v sémantickém datovém modelu zavisi na stanoveni cile, identifikace datovych prvki
(charakteristik) a finalni verzi modelu. Hlavni cil je oproti konceptudlnimu datovému
modelu v tom, ze sémantické modelovani dat ma za cil ukazat p¥imy odraz reality,
a ne vytvofit predstavu celkového modelu. Ukol sémantického modelu je ivaha o vysledné

podob¢ modelu.
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3.1.2.1 Cil

Internetova stranka (informacni-systemy.studentske 2021) vysvétluje cil sémantického
datového modelu. Mezi hlavni cil sémantického datového modelu je nalezeni datové casti,
ktera je vybrana pomoci ptfesné danych specifik. Datové ¢asti se rozd€luji na dva druhy:
hmotné a nehmotné. Mezi nehmotné casti lze jako ptiklad uvést entity Faktura

a Objednavka. Mezi hmotné Casti 1ze pak zaradit entity Student, Profesor a Auto.

3.1.2.2 Navrh metodiky sémantického modelovani

Sémantické datové modelovani ma dle (Kaluza a Kaluzova 2011) tfi kroky k vytvofeni
modelu. Kroky v navrhu jsou identifikace vstupnich datovych pozadavki, specifikovani
(charakterizovani) objekti a vztahti. Posledni krok je revize struktury objektu.
1. Identifikace vstupnich datovych pozadavkl
V prvni fadé je dulezité definice cile a rozsahu prace. Tyto definice jsou odvozeny
ze vstupnich pozadavki, které ma dany projekt zadan. Spravna definice je dilezita
z pohledu, Ze v jednom projektu mohou byt data nevyznamna, ale v jiném hraji velmi
dilezitou roli. K vymezeni cile se pouzivaji nejcastéji metody, jako jsou naptiklad
dotaznikové Setfeni a pozorovani. Pro sprdvné pojmenovani cile se pouziva
dokumentace, kterd obsahuje slovni popisy, vstupni/vystupni formuladfe a formaty
stavajicich struktur.
2. Specifikovani a charakterizovani objektl (vztaht)
Ucelem tohoto kroku je spravné specifikovani a charakterizovani objektd a jejich
vztahti. K popsani objektu muze byt pouzito slovni popsani pomoci schématu,
kdy se ur¢i nazev objektu, popis a charakteristiky. Timto stylem lze popsat i jednotlivé
vztahy, které se vyskytuji mezi objekty.
3. Revize struktury typt objekti
Revize obsahuje srovnavaci analyzu prvki, které identifikuji negativni rysy modelu.
Chyby mohou obsahovat podobné ndzvy objektii a charakteristik, redundance typi

objektli a prvky objektivni reality, které obsahuji stejné prvky.
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3.1.3 Konceptualni datovy model

Kniha od autorti (Chlapek, Ph.D., Kucera, Ph.D. a Ph.D. Palovskd 2019) vysvétluje
zaklad konceptualniho datového modelu pomoci grafického znazornéni feSeného
problému. Jako prvni diagram v konceptualnim datovém modelu je ER diagram, z kterého
se postupné vyvinul diagram tfid. Hlavni ucel konceptualniho datového modelu je vytvofit
entity, atributy a vztahy s kterymi lze dale pracovat. V souCasné dobé& patii
mezi nejpouzivanéjsi datové modely E-R diagram (3.1.4) a diagram tfid (3.1.5).

Autofi (Chlapek, Ph.D., Kucera, Ph.D. a Ph.D. Palovskd 2019) popisuji vyhodu
Vv konceptualni Grovni v moznosti nezatizit databazovy a informaéni systém. Konceptualni
uroven se zabyva navrhem zkoumaného problému. Uzivatel mize pomoci tohoto modelu
vytvofit databazi nebo informacni systém. Konceptualni datovy model je rozdélen
na konceptualni schéma a konceptualni model dat.

e Konceptualni schéma

Konceptualni schéma je vyznaceno modelem, ktery je piedstaven za Gcelem analyzy

problematiky navrhu dat. Konceptualni schéma obsahuje zakladni entitni mnoziny

a vztahy, které jsou mezi entity a atributy.

e Konceptualni model dat

Konceptualni model dat spociva v detailnim specifikovani navrhované databaze.

Konceptudlni model dat zahrnuje v§echny entitni mnoziny, atributy, datové typy

a vztahy. Vztahy v modelu dat mohou jiz obsahovat rozmezi M:N.
3.1.4 Entity-Relationship diagram

Entity-Relationship diagram je také znam pod zkratkou E-R diagram. E-R diagram
je pouzit v praktické ¢asti prace pro navrh relaéniho databazového systému. E-R diagram
je vytvoren V praktické ¢asti implementa¢né z divodu znazornéni vazebnich tabulek mezi
tiidami (kapitola 4.3.1). Datové typy v E-R diagramu a pro relac¢ni databazi jsou stejné,

proto v relacni databazi nebudou znazornéna.
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3.1.4.1 Zakladni informace E-R diagram

Autor (Peterson, guru99 2021) povazuje E-R diagram jako jeden z nejstarSich
1976 Petrem Chenem. Zasadnim pralomem byla publikace ¢lanku, které vysly pod nazvem
Model vztahti mezi entitami: Smérem k jednotnému pohledu na data.

(Peterson, guru99 2021) piedstavuje jako predchidce E-R diagramu Bachmantv
diagram, ktery byl vytvofen Charlesem Bachmanem mezi 60. a 70. lety 20. stoleti.
Postupem cCasu se vyvijel a v roce 1988 byl pfijat americkym institutem ANSI jako standart

pro konceptudlni datovy model. Specifikum pro diagram je v pouziti terminti entita, vztah

a multiplicita.
person accounts
PK |person_id H (O~ FK |account_owner
role role = student || parent PK |account_id
=+ =
parent students
FK |person_id FK |person_id
FK |account_id =

Obrazek 1-E-R diagram pomoci notace Crow’s foot, Zdroj: (stackoverflow 2021)

Autofi (Kaluza a Kaluzovd 2011) povazuji jako hlavni soucast E-R diagramt
soustavu konstruktort (prvki), které je pti vyvoji potfeba spravné definovat. E-R diagram
slouzi ke grafickému znazornéni jednotlivych prvki a jejich vztahd. Grafické znazornéni
se odliSuje dle softwaru, ktery je pro vytvoieni pouzit. Zakladni komponenty pro E-R

diagram jsou Entita, Atribut a VVztah.
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Obrdazek 2- E-R diagram, zdroj: (itnetwork 2021)

3.1.4.2 Zakladni konstruktory E-R diagramu

Internetova stranka (vovcr 2021) zafazuje mezi zakladni konstruktory E-R diagramu entitu,
atribut, doménu, relaci (kardinalita a parcialita) a klice (primarni, cizi...).
e Entita
(it-slovnik.cz 2021) vysvétluje pojem entita jako vyjadieni pro jakykoli objekt,
ktery slouzi jako popis realného svéta. Dal§i podminkou je pouziti dané entity
v datovém modelu. Entita musi byt specifikovdna tak, Ze neni zavisld na ostatnich
entitach.
(Kaluza a Kaluzova 2011) vysvétluji piiklad pro entitu objekt Zaméstnanec, Zviie a
Vyrobek. Grafické znazornéni entity je v podobé obdélniku, kde je jméno uvedeno

V horni ¢asti. Oznaceni pro entitu by mélo byt jednoznacné a presné definované.
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e Atribut

ER diagram

OSOBY

N

OBCE > OKRESY

Obrdazek 3- Entita, Zdroj: (slideplayer 2021)

Atribut je dle autora z internetové stranky (Peterson, guru99 2021) ur¢en k popisu

vlastnosti entit. Piikladem je entita Zaméstnanec, ktery obsahuje atributy Jméno,

Ptijmeni, Rok narozeni a Pozice. Kazdy atribut ma vlastnost dosahovat predem

stanovenych hodnot. Atribut se déli na povinny a nepovinny. Rozdil je v tom,

Ze povinny atribut musi mit zapsanou hodnotu. Nepovinny atribut mize dosahovat

tzv. hodnoty NULL, ktera se popisuje nize v atributu. V grafické podobé jsou atributy

znazornény v dolni €asti znaCky entity. Atribut se déale d€li na jednoduchy, slozeny,

odvozeny a vicehodnotovy.

o

o

Jednoduchy atribut — Nelze déle délit (Kontaktni ¢islo, ID)

SloZeny atribut — Lze rozlozit (Celé jméno studenta — rozd¢€li se na Jméno a
Pfijmeni)

Odvozeny atribut — Neni ulozen ptimo v databazi, 1ze dopoéitat (vék z roku
narozent)

Vicehodnotovy atribut — Vice nez jedna hodnota (telefonni ¢islo, piijcené

knihy).
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Zaméstnanec
PK | ID zamé&stnance | INTEGER

Celé jméno VARCHAR(255)
Datum narozeni | DATE
Bydlisté VARCHAR(255)

Obrazek 4- Atributy, Zdroj: Vlastni zpracovani

Dle (visual-paradigm 2021) atribut obsahuje model piipustnych hodnot,
které muze atribut nabyvat. Datovy typ slouzi jako popis vlastnosti
(charakterizovani) atributu. Pouziti atributu entit se lisi dle jednotlivych situaci
a podle pozadavku na entitu. Atributu entity se nékdy téz tika datovy typ. Datovych
typt je velké mnozstvi, kde kazdy ma své vyhody a nevyhody (pouziti). Datové
typy lze rozdélit do nékolika skupin. Pfifazené hodnoty mohou byt pro jeden ¢i vice
atributi. Pfikladem pro datovy model je entita Pes, ktera ma atribut Plemeno,
které je oznaceno datovym typem STRING a méd omezeni velikosti na 12 mist.

Autor (Capka, itnetwork 2021) rozdélil datové typy na cela ¢&isla (Tabulka 1-
Datové typy pro cela Cisla, Zdroj: , desetinna ¢isla (Tabulka 2), texty (Tabulka 3-
Datové typy pro texty, Zdroj: , hodnotu NULL a ostatni (Tabulka 4).

o Celacisla

Datovy typ Rozsah Velikost
(bit)
INTEGER -2 147 483 648 az 2 147 483 647 32 biti
(INT)

Byte 0az 255 8 bitl
Sbyte -128 az 127 8 bitd
ushort 0 az 65 535 16 bith
short -32 768 az 32 767 16 bith

Tabulka 1- Datové typy pro cela cisla, Zdroj: (itnetwork 2022)
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o Desetinna ¢isla

Datovy typ Rozsah Pfesnost
Float +(-) 1,5 *10% az +- 3,4 * 10%% 7 &isel
Double +-5.0 * 107324 a7 +-1.7 * 103 15-16 ¢isel

Tabulka 2- Datové typy pro desetinna cisla, Zdroj: Zdroj: (ithetwork 2022)

o Texty
Typ Rozsah
TINYTEXT Maximaln¢ 255 B
TEXT Maximalné 64KB (¢lanky)
MEDIUMTEXT Maximalné 2% B
LONGTEXT Maximalné 232 B
VARCHAR (max. pocet Pocet zvolenych znakl (max 64KB)
znakil)
CHAR (pocet znakl) Pevny pocet znaki (pfedem zvoleny) max 255

Tabulka 3- Datové typy pro texty, Zdroj: (itnetwork 2022)

o Ostatni
Typ Rozsah
DATE Textovy fetézec ve tvaru rrrr-mm-dd (rok, mésic, den)
Pouziva se z diivodu popsani datumu
TIME Cas jako textovy fetézec hh:mm:ss (hodiny, minuty,
sekundy)
BOOL TRUE nebo FALSE (8 biti)
Kdyz je pozadovan vystup ano nebo ne.

Tabulka 4- Ostatni datové typy, Zdroj: (itnetwork 2022)

o Hodnota NULL

Hodnota NULL v E-R diagramu neznamena hodnotu nula. Hodnota NULL
oznacuje skute¢nost, ze hodnota neni zadédna. Prazdna hodnota se tudiz nastavi
pomoci vychozi hodnoty na NULL v SQL, pokud se tato hodnota nenastavi
explicitn€ jinak. Lze zadat i nédzev, ktery se pojmenuje jako NOT NULL,

to znamena, ze v tomto atributu se musi pfi kazdém novém zaznamu zadat
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hodnota (nemlze byt prazdné pole). Hodnota NULL se pouziva nejCastéji
pfi definovani primarniho klice.
e Relace
Kniha od (Kaluza a Kaluzova 2011) vysvétluje relaci. Zakladni princip relace
je rozeznani, jaky vztah souvisi mezi dvéma entitami. Relace je oznaCena pomoci
slovesa mezi dvéma entitami, které¢ jsou oznaCeny podstatnym jménem. Jako piiklad
pro relaci lze uvést entity Zakaznik a Prodavac¢. Tyto dvé entity lze spojit pomoci

relace Prodava.

Osoba MNarozena Misto

>0 H

Rodisté

Obrdazek 5-Relace u Entity relationship diagramu, Zdroj: (vovcr 2022)

e Kardinalita
Internetova stranka (sallyx 2015) predstavuje kardinalitu pro E-R diagram, ktera mutze
nabyvat tfech hodnot. Prvni moznost je 1:1, druha moznost je 1:M a tieti M:N.

o Vztah 1:1 pfedstavuje moZznost, kdy jedné entit¢ A mize existovat pouze
jedna entita B a naopak. Jako piiklad vztahu 1:1 lze uvést entity
Zaméstnanec - Cipova karta.

o 1:M znaci, ze jedné entit¢ A muze odpovidat vice jak jedna entita B.
Jako pfiklad lze uvést entity Zakaznik - Objednavka. Naopak entit¢ B
odpovidé pouze jedna entita A.

o M:N znaci, Ze entit¢ A mulze odpovidat jedna ¢i vice entit. Tento vztah
slouzi 1 obracené. Jako priklad vztahu M:N Ize wuvést entity

Studenti-Ucebny.
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OH—— Jleden nebo nula

Pravé jeden

_H_
>( — Vice nebo nula
—

Jeden nebo vice

Obrdzek 6-Kardinalita u E-R modelu, Zdroj: (vovc 2022)

e Particialita

Autor (Zechmeister 2021) vysvétluje parcialitu. Parcialita vztahu uréuje, jedna entita
muze existovat bez instance na druhé strané. Parcialita se rozdéluje na dvé moznosti
0..1 a 0..M. Ptiklad pro 1:0..(M) je Zakaznik - Objednavka. Existence zakaznika neni
zavisla na objednavce, ale objednavka nemuize existovat bez zakaznika. Parcialita muze
mit moznost, Ze na jedné stran¢ (obou) bude naptiklad 0*..M, coz urcuje, Ze entita
muze fungovat bez existujici instance na druhé stran¢.

e Primarni kli¢

Web (visual-paradigm 2021) vysvétluje primarni kli¢. Primarni kli¢ v E-R je znazornén
z diivodu jednoznacné identifikace tabulky. Plati, ze vjedné entit¢ ER diagramu
nemtiizou byt dva stejné atributy se stejnou hodnotou, které jsou oznacené primarnim
klicem. V E-R diagramu je primarni kli¢ oznacen pomoci zkratky PK (Primary Key).
Primarni klic se musi vytvafet vzdy s rozvahou, protoze to musi byti informace,
ktera nesouvisi s ochranou osobnich udaji a ktera rozliSuje jednotlivé atributy.

Piikladem je firma, kterd pouzije jako primarni kli¢ Osobni ¢islo zamé&stnance.

Doporuceni od Connolly & spol pro primarni kli¢ (2008) (Kaluza a Kaluzova 2011)
o Minimalni mnozina atributa
o Malé pravdépodobnost zmény a ztraceni jednoznacnosti

o Maly pocet znaki (text) a mald maximalni hodnota (¢islice)
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] [ E - N | =R

i ] integer(10) amm DT-0001 Tiger T7 Bluetooth Headphones
Name wvarchar{255) m

PDT-0002 DD-027 In-Ear Headphones, Black
PDT-0002 SDB-21 Hi-Fi Stereo Over-ear Ec:rphcnesX
PDT-0003 Mr. 1022 Deep Bass Earbuds

Obrazek T- Primdrni kli¢ v E-R diagramu. Zdroj: (visual-paradigm 2022)

e Cizikli¢

Dle (visual-paradigm 2021) cizi kli¢ slouzi krozeznani atribut, které slouzi
K propojeni a identifikaci mezi jednotlivymi entitami. Cizi kli¢ je znacen zkratkou FK
(Foreign key). Jelikoz cizi kli¢ je rozdilny od primarniho klice, tak nemusi byt
jedine¢ny. V jedné entité muze byt vice cizich kli¢h se stejnym atributem. Ptiklad
pro cizi kli¢ jsou entita Clovék a Barék. Entita Clovék obsahuje tii ziznamy se stejnou
adresou oznacenou jako cizi klic. V druhé entité Bardk je primarni kli¢ Adresa, ktera je

propojena s entitou Clovék pravé pies Adresu.

Schéma databaze:

osoby
»osoba i1d
jméno

psi
pes_id
majitel
rasa

Obrazek 8- Cizi Kli¢ v E-R diagramu, Zdroj: (upload.wikimedia 2021)

3.1.4.3 Pouziti E-R diagramu

Webova stranka (lucidchart 2021) vypisuje, v jakych oborech se pouziva E-R diagram.
Mezi piiklad pouziti E-R diagramu lze zafadit prace s databazi (navrh a odstranéni
problému), informacni systémy a vyzkum.

e Navrh databaze

Dle (lucidchart 2021) je pouziti E-R diagramu pii navrhu databaze. V ptipad¢ navrhu

databaze se pouziva E-R diagram pro relacni databazovy piistup z hlediska modelovani
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a navrhu pro konkrétni databazi. Dale je vhodny z hlediska logiky (logicky datovy
model) a specifické technologie, kterd ma byt implementovdna. DalSi pouziti
E-R diagramu je v softwarovém inzenyrstvi, kde se pouziva pro navrh informacnich
systémtl.

e (Odstranéni problému

Dle (lucidchart 2021) je pouziti E-R diagramu pro odstranéni problémi. V ptipad¢,
ze V relacni databazi nastane néjaky problém, Ize pouzit E-R diagram bez fyzického
opraveni databaze. Pti nakresleni uzivatelé diagramu maji moznost prehlednéjsi spravy
fyzické databaze, a tak lze snadnéji nalézt chybu. Pomoci diagramu Ize odhalit,
kde se v databazi chyba stala.

e Informacni systémy

Dle (lucidchart 2021) Ize E-R diagram pouzit v informacnich systémech. Jedna
se o jakékoliv informac¢ni systémy, které obsahuji entity.

e Vyzkum

Databaze se v dneSni dobé pouzivaji pro relaéni informace. V ramci vzdélani

je to uzite¢né z pohledu nasledného vyhledavani. (lucidchart 2021)
3.1.5 Diagram trid

Diagram tiid lze pielozit pod pojmem CLASS diagram. Oba nazvy se v ¢eském prostiedi
vyskytuji velmi casto. V diplomové praci je diagram tiid uveden z divodu obecného
navrhu UML, z kterého nasledn¢ vychazi objektovy a relani databazovy model. Navrh
diagramu tiid je znazornén pro praktickou ¢ast (kapitola 4.2).

Webova stranka (tutorialspoin 2021) vysvétluje Diagram tiid jako graficky zapis,
ktery lze pouzit pti konstrukci a vizualizaci objektu v systému. Diagram tfid je jeden
Z nejCastéji pouzivanych diagramti pro objektové orientované systémy. Diagram tiid
je staticka konstrukce znazornéna v softwarovém inzenyrstvi, ktera je schopna poskytnou
prehled o systému tim, Ze dokdZe zobrazit tfidy, atributy, operace a vztahy mezi tfidami.
Diagram tfid se pouziva nejcastéji pii vizualizaci (popisu) vybranych aspektli systému
a pii konstrukci kodu. CLASS diagram lze pouzit jak pro cely systém, tak i na jeho ¢asti.

Dle internetové stranky (ecom.ef.jcu 2022) Diagram tiid zndzorfiuje vzajemné

interakce. Diagram tfid nezndzormuje, co se pfi interakcich déje. To znamena, ze diagram

30



tfid zobrazuje staticky stav. Mezi tiidami se zndzoriuji vztahy (vazby), které mohou byt

vicenasobné.

pko java J

SeznamFilmu

1 SeznamZanru

+ pridejFilm  void Zant 0.7

+ pridejZanr)  vaid

- ohzahuje

- ohsahuje

- obzahuje
n.x

0.* 1
1.* | Janyk Seznam.azyku

- obsahuje

Film

- hazey : String .
- originalniMazey : String 0. Tje v néjakém

- rakdydani sint 1. 0.* 1 -
- delka : String - Titulky SeznamTitulku
- digtributor : String

- obsahuje

- ohsahuje
+ pridejkopiig ; vald

1

SeznamHKopil

0*

Kopie

i R 0.* +

- idCislo : int 1 ] 0. L e ——
- typMedia : String -

- umisteni : String | - se nachaziv - ohsahuje

o
- je porizena na

- obsahuje

Obrdazek 9- Priklad diagramu trid, Zdroj: (java.vse 2021)

Pro tfidu lze na internetu nalézt mnoho definic. Jako ptiklad lze uvést definici
Vondrak (2004) ,,77ida je popis objektii majici spolecnou strukturu, chovani, vztahy a
sémantiku. Jednotlivé objekty ve tfidé se nazyvaji instance. Tiidu lze definovat vyctem
vlastnosti a vyctem objektl. (Szturcova 2022)

e Vycet vlastnosti
(Szturcova 2022) popisuje vycet vlastnosti jako extenzivni definovani. Princip spociva
ve vypsani vSech vlastnosti, které jsou pritazeny k danému objektu. Jako ptiklad Ize

uvést tiida Kocka, kterd v extenzivnim definovani bude mit vlastnosti: savec, 4 nohy,

hodné spi...
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e Vycet objektt

(Szturcova 2022) popisuje druhou metodu definice tiidy. Vycet vlastnosti
je v intenzivnim pojeti. To znamena, ze tiida pfedstavuje jednotlivé objekty. Intenzivni
pojeti spociva v konkrétnich ptikladech pro vycet vlastnosti. Jako ptiklad lze uvést
tiida Kocka, kde jsou jména jednotlivych kocek, jednotliva barva...

Internetova stranka (docwiki.embarcadero 2021) popisuje Diagram tiid.
Diagram tfid je schopen popsat typy objektl a vazby, které jsou mezi jednotlivymi
objekty. Diagram tiid je schopen zachytit vlastnosti, operace a omezeni V jednotlivych
objektech. Specifikace diagramu tfid je v zobrazeni piehledu systému. Diagram tfid je
schopen zobrazovat tiidy, rozhrani a vztahy mezi jednotlivymi objekty. Diagram tiid
zobrazuje, co se integruje, nikoliv co se d&e béhem integrace, a proto se fika,
ze diagram tiid je staticky. Tfida ma moznost odkazovat na jinou tfidu a dédit z jiné
tridy.

Dle (docwiki.embarcadero 2021) zobrazeni UML tiidy je v podobé obdélniku,
ktery je rozdélen na nékolik Casti. Nazvy casti jsou ndzev ttidy, atributy a operace
(metody). Ve vrchni ¢asti tfidy je znazornén nazev tfidy. Prostfedni ¢ast obsahuje
jednotlivé atributy tfidy a posledni ¢ast metody. Prostfedni a posledni ¢ast znazoriiuje

jednotlivé ¢asti, které patii k dané tride.
3.1.5.1 Jméno tiidy

Internetova stranka (docwiki.embarcadero 2021) definuje nazev tiidy. Nazev tiidy
se zapisuje Vprvnim oddilu diagramu tfid. Nazev tfidy ma popisovat ucel,
pro ktery je dana tfida vytvofena. Pro jméno tfidy je specifické oznaceni pomoci tu¢ného
pisma a na stfed bunky. Kazdé jméno tfidy musi byt jedine¢né, aby se v diagramu dalo
bezpecné rozeznat a identifikovat. Pii navrhu jména tfidy se doporucuje postupovat:
1. Jméno tiidy by mélo zacinat velkym pismenem.
Jméno tfidy by mélo byt uprostied buiky.

2

3. Jméno tfidy by mélo byt napsano tucné.

4. Do jména tfidy se nedavaji nazvy ¢innosti, pokud je to mozné.
5

Do jména tfidy nedavat vlastnosti tiidy.
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Prijmeni

Obrazek 10- Jméno tiidy v CLASS diagramu, Zdroj: Vlastni zpracovani

3.1.5.2 Atribut tfidy

Autorka (Szturcova 2022) popisuje atribut tfidy jako vlastnosti, které se pouzivaji v dané
tiidé. Atribut tfidy Se pouziva k popisu informaci tfidy, ve kterém jsou zapsané. Atribut
ttidy je zapsan VvV druhém oddilu tfidy. Existuje vice moznosti zapisu atributu tiidy
v CLASS diagramu. Ptikladem pro zapis atributu je syntaxe: [viditelnost] [/] nazev [:typ]
[nasobnost].

Dle (cw.fel.cvutv 2022) atribut tiidy mtze existovat bez toho, aniz by existoval jediny
zaznam (instance) dané tfidy. Atribut slouzi jako vlastnost tfidy v celkovém pojeti,
a ne jako vlastnost jednotlivych instanci ve tfid€. Jednotlivé instance v atributu mohou mit

rozdilnou hodnotu (textovy fetézec, numericka hodnota ...).

Pes

+Jméno

+Rasa

+Datum narozeni
+Misto narozeni

+Chovna stanice

Obrazek 11- Atribut tiidy v CLASS diagramu, Zdroj: Viastni zpracovini

3.1.5.3 Operace tiid
Autorka (Szturcova 2022) popisuje operace tiid. Operace se pouziva kK definovani chovani
a sluzeb, které objekt (tfida) poskytuje. K spusténi chovani je zapotitebi poskytnout

vSechny informace. Tyto informace jsou poskytnuty pomoci operace tiid. Syntaxe

pro operaci je [viditelnost] nazev ([seznam_parametrii]) ":' [navratova hodnota].

33



Pes

+Vek()
+Celkova cena za navstévy u zvérolékaie()
+Dluzna Castka za zvérolékare()

Obrazek 12- Operace v CLASS diagramu, Zdroj: Vlastni zpracovani

3.1.5.4 Viditelnost operaci a atributti

Autor (Cépka, itnetwork 2022) popisuje zakladni typy viditelnosti pro atributy a operace.
Existuji 4 typy viditelnosti pro operace a atributy. Typy viditelnosti jsou soukromé
atributy, vetejné atributy, chranéné atributy a v ramei balicku.
e Soukromy atribut (Private)
Privatni atribut slouzi k zobrazeni v ramci dané tfidy. Pracovat s atributem, ktery ma
typ Private, mohou pouze operace Vv dané tiid¢. Znaceni pro privatni atribut je znak
minus.
e Vefejny atribut (Public)
Vefejny atribut je vidét vramci celého systému. S vefejnym atributem se miiZe
pracovat skrze jiné tfidy a feSit metody, cozZ je hlavni rozdil mezi vefejnym atributem
a privatnim atributem. Znaceni pro vetejny atribut je pomoci znaku plus (+).
e Chranény atribut (Protected)
Chranény atribut je podobny jako soukromy. Rozdil spociva v tom, ze viditelnost
vV soukromém atributu je pouze v ramci té tfidy. V chrdnéném atributu je viditelnost
Vv dané tiid€ a u vSech potomki, které jsou soucasti tfidy. Znaceni pro chranény atribut
je pomoci znaku hashe (#).
e Atribut viditelny v ramci balicku (Package)
Atribut viditelny v ramci balicku je viditelny pouze v ptedem daném baliku. V baliku
jsou pfedem pieddefinované tiidy. Balik je uspotfddan do logickych celki, kde jsou

uvnitf pfedem definované tridy. Znak pro atribut v ramci balicku je tilda (~).
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3.1.5.5 Vztahy mezi tifidami

e Asociace

Dle (Capka 2021)je asociace nejjednodussi vztah mezi entitami. Entity v asociaci
mohou zaviset nezavisle na druhé entitd. Jako piiklad lze uvést Auto a Ridi¢,
kde jednotlivé entity nejsou zavislé na druhé. Asociace se znaci plnou ¢arou. V plné
¢are je urCeni, ze entity maji odkaz jedna na druhou. Pomoci $ipky k jedné entité Ize
urcit, ze informace si uchovava pouze ta entita, ze které Sipka smétfuje. Sémanticky
vyznam vazby ovliviluje nazev asociace. Asociace se vétSinou oznacuje slovesem

anebo slovesnym spojenim.

Auto Ridi¢

Obrdazek 13- Bindrni asociace, Zdroj: (itnetwork 2021)

Autor (Rydval 2021) popisuje asocia¢ni t¥idu, kterou je mozné piidat
do asociace. O asociacni tfid¢ plati, ze se jednd o t¥idu i asociaci v jedné chvili.
Asociacni tfida se pouziva v piipadech, kdyz je potifeba ulozit vlastnosti,

které se nehodi ani do jedné tiidy.

Osoba Firma

Nazev: string
1CQ: string

Jméno: string
PFijmeni: string

T
|
1
1
1
1
1

Zaméstnani

0Od: Datum
Do: Datum

Obrazek 14- Asociacni trida, Zdroj: (modelovaci-jazyky 2021)

e Agregace

Autor (Capka 2021) vysvétluje agregaci jako vztah mezi dvéma entitami. Tento vztah
urCuje, Ze entity se rozdéli na celek a cast. Mezi piiklad agregace lze uvést objekty
Sekce a Clanek. Clanek obsahuje sekce, tudiz je jasné, ze mezi témito dvéma objekty

existuje agregace. Clanek muize obsahovat 1 aZ nekonecno sekci, oznafeno 1...*.
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Pro zakresleni se pouziva plna Cara zakoncena prazdnym kosoctvercem. Kosoctverec
urCuje objekt, ktery reprezentuje celek (Obrazek 15-Agregace). Takze jednotlivé Casti
mohou existovat bez celku a také C¢asti mohou byt obsazeny ve vice celkéch.
V agregaci také mize nastat, Ze jedna strana bude mit moznost 0...*, t0 je Ze entita

muze existovat bez té druhé.

Sekce Clanek

Obrdzek 15-Agregace, Zdroj: (itnetwork 2021)

e Generalizace
(Kaluza a Kaluzova 2011) definuji generalizaci jako vztah mezi dvéma ¢i vice objekty.
V generalizaci je jedna tiida. Jeden (& vice) tiid jsou potomci. Ugelem potomk
v generalizaci je, ze dédi vSechny informace od rodi¢e neboli potomci dédi vlastnosti
a chovani rodice. Pouziti generalizace je vhodné Vv ptipadé, kdy existuje vice tiid
se stejnymi atributy. Zde lze vytvofit jednoho rodice, kde jeho potomci (podtiidy)
budou dédit prave atributy, které jsou uvedeny v nadttidé. Generalizace ma schopnost
mit hierarchii, kde mize byt libovolny pocet asociaci (do hloubky i $itky).

Internetova stranka (docplayer. 2022) dé¢li Generalizaci na jednoduchou dédi¢nost
a vicenasobnou dédicnost. Jednoduchd dédi¢nost spociva v podtiidé (potomku),
ktery dédi atributy pouze od jedné nadtiidy (rodice). Vicenasobna dédi¢nost spociva
v tom, ze podtiida (potomek) ma vice nadtfid (rodicti). Ve vicendsobné dédi¢nosti

existuje pravidlo, Ze nadtfidy by mély byt na sebe nezavislé.

Twar

/ N\

Ctverec Kruh

Obrazek 16- Generalizace, Zdroj: (itnetwork 2021)
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e Kompozice

Kompozice dle (Capka 2021) je vztah mezi dvéma entitami, které se blizi agregaci.
Rozdilem je, ze v pfipadé¢ kompozice je urCen silngj$i vztah, neboli by entita ¢asti
nem¢la smysl bez celku. V piipad€, ze zanikne celek, tak zaniknou i jejich kompozi¢ni
prvky (Casti). Kompozice se zakresluje podobné jako agregace. Jediny rozdil spociva
V kosoctverci, ktery je plny. Déle celek je vzdy oznacen cCislem jedna, coz znamena,

ze jeden celek obsahuje urcity pocet Casti.

Objednavka Polozka objednavky
—

-‘I i

Obrdazek 17- Kompozice, Zdroj: (itnetwork 2021)

e Multiplicita
Multiplicita dle (Kaluza a Kaluzova 2011) oznaCuje mnohonasobnou vazbu mezi
objekty. Multiplicita lze uvést ve vazbach, které obsahuji asociaci, agregaci
a kompozici. Multiplicitu lze napsat tfemi zplisoby. Multiplicita se pouziva mezi
dvéma tfidami.

1. 1 (Cislo)- Oznacuje konkrétni hodnotu mezi entitami

2. * (hvézdicka)- Oznaceni pro libovolny interval v¢etné nuly

3. 1.* (hvézdi¢ka oznacuje interval) - Interval se zna¢i pomoci dvou

teek. Jako pfiklad 1ze uvést omezeni tfidy na interval od cisla 5

avice - 5...* (Kaluza a Kaluzova 2011)
3.1.5.6 Vyuziti CLASS diagramu

Dle (ibm 2022) se CLASS diagram pouziva k vytvofeni systému nebo subsystému.
CLASS diagram se pouziva pro modelovani objektii, zobrazovani vztahi mezi objekty
a popisy funkénosti objekti.

Dle (ibm 2022) CLASS diagram je pouzivan pii fazi analyzy. Diagram tiid
se pouzivd k porozuméni a identifikaci pozadavkl systému. V objektové orientovanych
softwarech se CLASS diagram pouziva k znazornéni a identifikaci jednotlivych soucasti

(tfid). Tento navrh se Casto dale pfevadi do skutecnych tfid a objektl. Pozdé€ji je mozné
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se vratit k navrthu CLASS diagramu a poupravit a upiesnit po¢ate¢ni pozadavky. Béhem
implementacni faze je moznost pfevadét model (CLASS diagram) na skute¢ny kod
a naopak.

Diagram tiid se pouziva k vizualizaci a specifikaci prvku v modelech. Mezi piiklady
pro vyuziti diagramu t¥id patii podle (ibm 2022):

e Zachyceni a definice struktury tfid

e Definice vztahli mezi tfidami a klasifikatory

e Definice atributli a operaci

e Definice tiid v balicku

e Zobrazeni hierarchie pii dédi¢nosti

3.2 Databaze

(it-slovnik 2022) definuje databazi jako strukturovany souhrn dat s kterymi lze dale
pracovat. K praci s daty je v databazich potieba néjaky databazovy systém. Vyhledavani,
porovnavani, tiidéni a editovani jsou piiklady, které lze pouzit pfi manipulaci s daty
v databazi.

Internetova stranka (quickbase 2022) fika, ze v dnesSni dobé se databaze pouzivaji
pro zlepSeni kazdodenniho zivota. Data z databazi jsou vyuZzivana napiiklad v cloudovych
ulozistich, k pfedpovidani pocasi, pro online nakupy. Databaze jsou v dne$ni dobé
v mnoha podobach, coZ si ani uzivatel neuvédomuje. V dneSni dobé existuje mnoho
spolecnosti zabyvajici se databazemi. Mezi nejvyznamnéjsi lze zafadit Oracle, MySQL
a DB2.

(Lutkevich 2021) definoval databazi jako softwarovy systém, ktery vychazi
z anglickych slov data a base, coZz lze pielozit jako zadkladna pro data. Databaze
je softwarovy systém. Databaze je soubor, ktery je piizpisoben ke snadnému pfistupu,
spravé a aktualizaci dat. Mezi nejCastéjsi piiklady pouziti databazi jsou ulozena data,
ktera predstavuji prodejni transakce, zdkaznicka data, finance a informace o produktech.
Databaze jsou urCeny k shromazdéni dat a informaci 0 mistech, osob a véci. VSechny
informace jsou shromazdény na jednom misté (databézi), kde je mlize osoba s piislusnymi
pravy analyzovat a zpracovavat. Obecné lze databdze dé€lit na operacni a analytické

databaze.
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e Operacni databaze

Autori (Hernandez a John 2004) tikaji, ze opera¢ni databaze jsou v sou¢asné dob¢
vice pouzivané. Tyto databaze predstavuji ,,patet* mnoha spolecnosti (organizaci).
Operacni databaze se vyznacuji kazdodenni zménou dat, proto je operacni
databaze dynamického typu. Operacni databdze vykresluji aktualni informaci
o systému. Ptikladem pro pouziti databdze je pouziti u obchodu, vyrobni
spolecnosti, nemocnice.

e Analytické databaze

Vyznam analytické databaze je dle (Hernandez a John 2004) v ulozeni dat v $ir§im
casovém horizontu. Ulozena data jsou na sobé zavisld. Informace ziskané
v analytické databazi jsou urCena k zobrazeni nékterého okamziku. Vyznam
databaze je ve sledovéani trendl, zobrazeni dlouhodobych statistickych udaja

a k obchodnim strategiim. Ptiklad pouziti databaze je v chemickych laboratotich,

u geologické spolecnosti a U firmy pouzivajici marketingové analyzy.
3.2.1 Typy databazi podle struktury dat

Autor (Tomas Jecha 2009) rozdelil databaze podle struktury dat. Databaze se rozdéluje
na plochy databazovy model, hierarchicky databazovy model, sitovy databazovy model,
relaéni databazovy model (téZ relacni databaze) a objektovy databazovy model
(téz objektova databaze). Hierarchicka a sitova databaze patii mezi prvni databaze a mély

za ukol odstranéni redundance dat.

3.2.1.1 Plocha databaze (prosty databazovy soubor)

Plocha databaze je dle (Tomas§ Jecha 2009) také oznaCovana jako prosty databazovy
soubor. Plocha databaze (Flat) patii mezi nejzakladnéjsi typ, kde je sada zaznamu.
Databaze je urena pro uchovavani dat jako obycejnou sadu zaznami. Specifikaci ploché
databaze je, Ze neobsahuje vazby, které vedou na jiné zdznamy. Vyuziti pro plochou
je vjednoduchém ukladani seznami. Ptiklad pro typ souboru, ktery patii pod plochou

databazi, je csv soubor.

39



3.2.1.2 Hierarchicky databazovy model

Hierarchicky databazovy model je spole¢né se sitovou databazi podle (netinbag 2022)
pfedchidce dneSnich databazi. Model byl vytvoien firmou IBM v 60. letech. Model
se povazuje za prvni databazovy model, ktery byl vytvoien a nasazen. Modelu se fika one
to many podle poctu uzli, kde jeden uzel ndlezi mnoha uzlim, které jsou na ném zavislé.
Model Ize vyuzit v dnesni dobé pro databéze, kde se data neupravuji a jsou uréena na delsi

dobu, a pro jednoduché databaze s malo zaznamy.

Root

Zameéstnanci Tridy

Studenti

Obrdzek 18-Hierarchicka databdze, Zdroj: (cdn.dotnetportal. 2022)

3.2.1.3 Sitovy databazovy model

Internetovy stranka (mariadb 2022) tika, ze sitovy model databaze vznikl o néco pozdéji
nez hierarchicky model. Sitovy model vychazi z hierarchického datového modelu
a upravuje n€které jeho nedostatky. V sitové databazi je mozné, aby podfizeny prvek mél
vice nadfazenych, coz neslo v predchozim modelu. Zde je tedy mozné aplikovat slozitéjsi
vztahy (many to many). Piikladem je databaze, ktera fesi vztah mezi objednavkami a dily.
Nevyhoda v sitové databazi spociva v obtizné implementaci. Dal§i problém spociva

v pozadavku na dobrou orientaci spravce databaze ve struktuie dat.

40



Root

lazyk Tridy

Studenti

Obrdazek 19- Sitovy databazovy model, Zdroj: (cdn.dotnetporta 2021)

3.2.1.4 Rela¢né databazovy model

Rela¢ni databazovy model dle (Hernandez a John 2004) spociva v definici vztaht. Vztahy
jsou definovany pomoci tabulek. Rela¢ni databazovy model patii v dneSni dobé mezi
nejoblibengj$i databdzovy model. Mezi nejzndméjsi relacné databazové modely patii

softwary MySQL, Oracle a Microsoft SQL Server.

3.2.1.5 Objektove¢ databazovy model

Autor (Peterson, guru99 2021) tika, ze Objektovy databazovy systém umoznuje ulozit
vSechny typy dat. Data se ukladaji ve form¢ objekt. UloZené objekty v databazi obsahuji

atributy a metody, které urcuji, co ma dany objekt d¢lat.
3.2.2 Rela¢ni databazovy model

V praktické Casti bude relacni databaze vytvofena pomoci jazyka SQL. Rela¢ni databaze
bude vytvotena v programu PostgreSQL. Praktickou implementaci relacniho databazového
modelu obsahuje kapitola 4.3.2.

Vyvoj rela¢ni databaze dle (Tomas Jecha 2009) znamenal veliky prilom. Oproti
hierarchickému a sitovému databdzovému modelu, rela¢ni databdzovy model nenahlizi
na databazovy model z hlediska obsahu kofenového prvku v databazi, ktery se dale
rozvétvuje. Rela¢ni databazovy model ma funkci pohlizet na vSechny prvky (tabulky)

na stejné Urovni. Zakladem pro relacni databdzovy model je relace, coZz je vyraz
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pro databazové tabulky. Pro tento model je specifické ukladani dat do tabulek. Je zde
nejcastéji pouzit jazyk SQL (Structured Query Language). Jazyku SQL je na trhu
S mirnymi upravami mnoho. Relacim se n¢kdy fiké tabulky z divodu, ze relace se da
predstavit jako dvourozmérna datova struktura, ktera se skldda ze zahlavi, sloupct
(atributil) a fadka, které predstavuji konkrétni hodnoty (prvky). Pro webové aplikace
se relacni databaze pouziva hlavné MySQL v kombinaci s PHP.

3.2.2.1 Prvky rela¢ni databaze

Princip dle (Hernandez a John 2004) spociva relatni model v ulozeni dat ve vztazich
(relacich). Pro chapani uzivatele jsou tyto relace zobrazeny jako tabulky. Kazdy vztah mezi
relacemi je zaznamendvan pomoci vektorti soufadnic (zdznamu) a atributt (pole). Relacni

databazovy systém také obsahuje charakteristiky klice, pohledy a vztahy.

3.2.2.1.1 Relace (Tabulky)

Autofi (Hernandez a John 2004) ptedstavuji relace. Relace (tabulky) piedstavuji zakladni
strukturu rela¢ni databédze. Jednotlivé tabulky jsou jedinec¢né a piedstavuji specificky
subjekt v databazi. V tabulce nezalezi na logickém potadi zaznamt a poli, protoze vSechny
relace jsou na stejné Grovni. Tabulka je oznaGovana pomoci fadkd a sloupcti. Radky
predstavuji pole zaznamu. Sloupce piedstavuji atributy databaze. Kazda tabulka musi
obsahovat alespoii jeden sloupec, ktery je definovan jako primarni kli¢. Ucel tabulky
je prezentovani objektu anebo udalosti. Objekt pfedstavuje hmatatelnou véc z realného
zivota (osoba, misto...). Kazdy objekt obsahuje ihned zpracovatelna data, ktera lze
zpracovavat mnoha zptsoby. Udalost piedstavuje urcitou udalost, ke které miize za jistych
okolnosti dojit. Udalost ma v sobé charakteristiky, které se poté zpracuji podle piesné

danych pravidel. Ptiklad pro udalost je soudni slySeni, laboratorni testy.

3.2.2.1.2 Atribut

Atribut (pole) dle (kme.vse 2008) zaznamenava sloupce v tabulce. Atribut slouzi jako
popsani vlastnosti zaznamu. KaZzdy atribut musi byt oznacen jedinecnym jménem
a datovym typem. Datovy typ se ur¢i podle dat, kterd chce uzivatel ukladat do relace (¢islo,

text, logicka hodnota...). VSechny datové typy, které lze pouzit pro rela¢ni databazi, jsou
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popsany diive (kapitole 3.1.4.2). Pole vzdy musi obsahovat pouze jednu hodnotu a definici
typu hodnot, které mohou byt zadany. Piiklad pro atribut je, Ze tfida Osoba bude mit
atribut Bydliste, kde bude datovy typ VARCHAR.

3.2.2.1.3 Zaznamy

Autori (Hernandez a John 2004) oznacuji zaznam jako jednoznacnou instanci subjektu
tabulky. Hodnota v zaznamu mize byt prazdna (NULL), kromé piipadi primarniho klice.
Pro hodnotu NULL musi byt u atributu zapsano, ze muze byt prazdny. Kazdy zaznam ma
svij primarni kli¢, ktery zaznam jednoznacné odliSuje od ostatnich. Zaznam je dilezity
z hlediska propojeni vice tabulek. Spravce potiebuje védét, jak zaznam v jedné tabulce

souvisi se zdznamem v tabulce jiné.

primarni kli&

poloZkal
sloupecy
/ atribut
Id [Jmeno # |Te|eian |Emai|
PHERE Jan Novék +4200212345678 novak@email.cz

2 Petra Prochézkova  +420223212426 petruska@email.cz
3 Martina Culikova +420608121314 prasatko@quick.cz
Fadka/zaznam 4 Jifi Hliodac +420603333222 bobes@nekde.cz
5 Petr Prochazka +420602988776 pp@ppp.net

Obrdazek 20 Zndzornéni relace, Zdroj: (kosek 2022)

3.2.2.1.4 Klice

Dle internetové stranka (cs.education-wiki 2022) existuje v databazich SQL mnoho klici,
které se daji pouzit. Klice se fadi mezi specidlni pole, které maji svoji specifickou roli.
Nejdilezitéjsi jsou dva klice (primarni a cizi). Mezi dalsi kli¢e patii Unikatni klic,
Kandidatsky kli¢, Alternativni kli¢ a SloZeny klic.
e Primarni kli¢ (Primary key)
Primarni kli¢ dle autort (Hernandez a John 2004) slouzi jako jednoznacna
identifikace kazdého zaznamu v tabulce. Dilezitost primarniho klice spociva
Vv jednoznacné identifikaci zaznamu a identifikaci atributu v ramci celé databaze.
Primarniho kli¢ nemiize obsahovat hodnotu NULL. Obvykle je primarni kli¢

znacen zkratkou PK. Primarni kli¢ musi byt obsazen v kazdé tabulce (relaci).
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e Cizi kli¢ (Foreigh key)
Internetova stranka (cs.education-wiki 2022) popisuje cizi kli¢ Kk znazornéni
primarniho tabulce v jiné relaci. Cizi kli¢ je pouzivan z divodu propojeni dvou
relaci. Mezi primarnim a cizim klicem musi existovat vztah, ze hodnoty z ciziho
klice vychazeji z hodnot primarniho. Cizi kli¢ mlze mit na rozdil od primarniho

klice duplicitni hodnoty a hodnotu NULL.

TRIDY UCITELE
o|kod_tridy s|cislo_ucit

ucebna 11 titul

obar jmeno_uc

tr_ucitel prijmeni_uc

Obrazek 21- Znazornéni propojeni mezi primarnim a cizim klicem, Zdroj: (Spsehavirov 2022)

e Kandidatsky kli¢
Kandidatsky kli¢ ptedstavuje dle (difference-between-primary 2019) zaznam (atribut),
které funguje k jednozna¢nému identifikovani dat v relaci. O kandidatsky kli¢ se jedna,
kdyZ v jedné relaci maji vSechny zaznamy rozdilné hodnoty.

Internetova stranka (difference-between-primary 2019) popisuje rozdil mezi
primarnim a kandidatskym kli¢em. Primarni kli¢ maze byt pouze jeden
a kandidatskych klicd muze byt vice. Kandidatsky kli¢ mtize mit hodnotu NULL.

Primarni kli¢ vychézi z kandidatského klice.

100001 Sunil Kuma

100002 Ankit Gupta Gr Noida 442289458453 CGHAD7583L
100003 Suresh Yadav New Delhi 878453444144 NMKRT22780
100004 Nilam Singh Lucknow 227643441123 HFJFD3876U
100005 Amal Rawat Ghaziabad 932571156735 CBMVAS734A
100006 Harsh Saxena Kanpur 1453534363319 TRYUC2568H

I I == g

Obrazek 22-Kandidatsky kli¢, Zdroj: (cdn.education-wiki 2022)

100001

:-_" E c:st_id § I

:.cinkr_ month_year | order_amount

2019 - Jan

$100,000

100002

2019 - Jan

$120,000

100003

2019 - Jan

$100,000

100004

2019 - Jan

$110,000

100001

2019 -Feb

$105,000

100002

2019 -Feb

$125,000

44

www.educba.com



e Slozeny kli¢

Slozeny kli¢ (zfetelny kli¢) pfedstavuje podle zdroje (cs.education-wiki 2022) primarni
kli¢, ktery je slozen z vice atributi. Slozeny kli¢ je uréen K jednozna¢né identifikaci
relace. Vyhoda spociva v jednoznac¢né identifikaci pomoci vice sloupct (atributl),

kdy bez slozeni jeden sloupec by neznamenal jedine¢nou identifikaci zdznamu.

3.2.2.1.5 Pohledy (View)

Role pohledd autoii (Hernandez a John 2004) vysvétluji v SQL zobrazeni virtualni
tabulky. Uzivatel ma moznost si zobrazit tabulku, ktera je slozena z atributii jedné nebo
vice relaci v databazi. Vytvofeny pohled je oznafovan jako bazova (zakladni) relace.
V rela¢nim databazovém modelu se pohled bere virtualné z divodu pievzeti dat z relaci.
Pohledy nejsou schopny zadna data samy ulozit a databaze je ulozi jako informaci.
Vyhodou pohledu je ve flexibilni moznosti prace s daty. Pomoci pohledu 1ze pochopit data
zriznych perspektiv. Pohledy se nejCastéji pouzivaji pifi pozadavku zobrazeni dat,

ktera se nachazeji ve vice relaci.

3.2.2.1.6 Vztahy

Autori (Hernandez a John 2004) vysvétluji 3 vztahy mezi dvéma relacemi. Je to jeden
k jednomu, jeden Kk vice a vice k vice.
o 11
Vztah jeden k jednomu popisuje (Hernandez a John 2004) jako vytvoreni vztahu mezi
dvéma relacemi v piipadé, kdyz jeden zdznam z prvni relace souvisi pravé s jednim
zaznamem z druhé relace. V tomto druhu vztahu se oznadi jedna relace jako primarni
a druhd jako sekundéarni. Z primarni tabulky je vybran primarni kli¢, ktery je vloZen
jako cizi kli¢ do sekundarni tabulky. Vztah jeden k jednomu neni pfili§ Casty.
Nejcastéjsi pripad nastava pii rozdéleni jedné tabulky na dvé ¢asti z divodu skryvani
davéryhodnych informaci.
e livice
Autofi (Hernandez a John 2004) popisuji pfipad vztahu 1:vice. Pokud v jedné relaci
je jeden zdznam, ktery ma v druhé relaci vice zdznamda, tak se pouziva vztah jeden
k vice. V druhé tabulce muze byt vice zaznamii, které maji souvislost pouze s jednim

zaznamem Vv prvni tabulce. Provedeni spociva v zaznamenani primarniho klice
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ze vztahu jeden do relace, kde je vice zaznamu. V relaci s vice zaznamy se vytvofi cizi

kli¢ z primarniho kli¢e ze vztahu s jednim zdznamem.

Z&ci Tridy

Prijmeni |dTrida IdTrida = Mazew
Dvorfacek 1 7—1 1A
MNova 1 2 1.B
Moudny 2

Jetelova 2

Hubert 2

Obrazek 23-priklad SOL vztahu 1: vice,Zdroj: (cdn.dotnetportal 2022)

e Vice k vice

Vztah vice:vice autofi (Hernandez a John 2004) vysvétluji podle zaznamt,
kde zaznamy z prvni relace patii k vice zaznamim druhé relace. Zaroven vice zaznamu
z druhé relace patfi k jednomu zdznamu z prvni relace. ReSeni problému vice:vice
se fesi pomoci spojovaci (vazebni) tabulky. Princip spojovaci tabulky spociva v tom,
Ze se vezmou primarni kli¢e obou relaci nebo vytvofeni nového vlastniho primarniho
klice. Tyto primarni klice slouzi jako slozeny kli¢ a tvofi strukturu nové tabulky.
K vyfeSeni problému vice:vice je pouzivana metoda spojovani pies JOIN a teCkovou
notaci v ptikazu WHERE. Ptikladem je databaze hudebnich zpévaka a pisni. Hudebni

zp&vak mlzZe mit vice pisni. A pisen miZe zazpivat vice zpévak.
3.2.2.2 Normalizace relacni databaze

Podle (Qiu 2022) normalizace databaze slouzi k jednozna¢nému uspotadani dat v databazi.
Do procesu normalizace patii vytvoifeni tabulek (relaci) a vztahli mezi relacemi za pfedem
definovanych pravidel, které¢ funguji k ochrané dat. Dalsi i¢el normalizace je odstranéni
redundance dat a nekonzistentni zavislosti. Je dano nékolik pravidel, které urcuji
normalizaci databaze. Kazdé takové pravidlo ma nazev normalni forma.

Autofi (Kulhan a Lehocky 2008) predstavuji normalizaci jako soubor pravidel,
ktera by méla databaze spliovat. Kazda splnéna normalni forma usnadiiuje praci s daty

(vybirani, aktualizace, manipulace...). Hierarchie normalnich forem je uspofadana

cvwr
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V nekterych piipadech plati, ze dochazi k tzv. splyvani normalnich forem, coz znamena
spojeni nékterych normalnich forem. Jako ptiklad pro splynuti normalnich forem je pouziti

jednoduchych kli¢t (Obrazek 24-Normalni formy v Rela¢ni databazi).

iy itk it iy kbt il
|:l Faliniininintalinliilidlilll el I : 1 :
| INF ! "
n1|i véechna data v relaci musi byt atomicka ! :::
|II 1 LR |
[ I T 1

| 2NF 5
i _data zavisi na celém klici 1E
1 i
1 3NF it
in neklidova data jsou zavisla jen na kliéi a ne mezi sebou ',
e e e e e e e e e e e e e .- - U]
', BCNF '
:: viechna data jsou zavisla jen na kli¢i a ne mezi sebou !,
' ANF :
i sloZeny primarni kli€ nesmi byt tvofen z nezavislych dat

5NF

trojny a vicery primarni kli¢ nesmi obsahovat parove cyklické zavislosti

Obrazek 24-Normalni formy v Relacni databazi, Zdroj: (programujte 2022)

3.2.2.2.1 Normalni formy

Normalni formy funguji podle (geeksforgeeks 2022) dle hierarchie. Postupuje se od nulté
normalni formy az do paté. U vSech normdlnich forem se ptredpoklada, Ze spliuji
podminky pfedchazejici a podminky, které jsou v dané normalni formé& zadany. EXistuje
vice neZ pét normalnich forem, ale pro obecné popsani bude Vv kapitole normalni formy
popséano pét normalnich forem.

e Nultd normélni forma (ONF)

Dle (czwiki 2022) je nulta normalni forma splnéna skoro ve vSech piipadech. V teorii

se pfili§ neudava. Nultd normalni forma udéava, Ze v relaci je zadan alespon jeden

atribut, v kterém je zapsana alespon jedna hodnota.

e Prvni normalni forma (1NF) - Jedine¢nost poli

Prvni forma dle (Kalcev 2022) udava, ze vSechna data, ktera se nachazeji v relaci, musi

byt atomickd (ned¢litelnd). DalSimi podminky pro prvni normélni formu je,

ze kazda bunka (atribut) by méla obsahovat hodnotu, zapocitano i NULL. V tabulce

vSechny pole musi piedstavovat jedinecny typ informace.

e Druha normalni forma (2NF) - Primarni klic¢e

Autor (Kalcev 2022) popisuje, ze vSechny tabulky v databazi musi mit primarni kli¢

(jedine¢ny identifikator). Primarni kli¢ miize byt vytvofen z jednoho ¢i vice atributti.
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Data musi byt zdvisla na celém kli¢i. Druha normalni forma urcuje, ze vSechny
zaznamy (neklicové atributy) musi byt zavislé na primarnim klici.

e Tteti normalni forma (3NF) - Funkcionalni zavislost

Tteti normalni forma dle autora (Kal¢ev 2022) udava, Ze v relaci neni tranzitivni
zavislost. Treti normalni forma pfedpokladd, Ze vSechna data Vv relaci jsou zavisla
pouze na primarnim kli¢i. VSechna ostatni data slouZzi k popisu zdznamu v tabulce.

e BCND (3,5NF)

(Kal¢ev 2022) udava formu BCND (Boyce-Coddova normalni forma) jako dodatek
ke tfeti normalni formé. V relaci nesmi byt zavislost primarniho klice. Podle BCND
formy nesmi existovat mezi primarnim kli¢em a ostatnimi atributy zavislost, kdyby se
mohl primarni kli¢ odvodit z ostatnich dat.

e Ctvrta normalni forma (4NF) - Nezavislost poli

Ctvrta normalni forma udava nezavislost poli. V piipadé zmény dat v libovolném poli,
kromé primarniho kli¢e, nesmi byt ovlivnéna ostatni data v relaci.

e Pata normalni forma (5NF)

Pata normalni forma uréuje, Ze tabulka nelze vice rozdélit bez ztraty dat. (czwiki 2022)

3.2.2.2.2 Redundance dat

Redundance dat je dle webu (netinbag 2022) stav, kdy jsou v databazi ptitomna duplicitni
data, ¢imz velikost databaze roste. Redundanci tvofi data, ktera jsou umisténa na vice
mistech v databéazi. Tyto duplicitni data neni nutné mit v databéazi z hlediska fungovani
databaze. Nevyhoda redundance dat je pfi praci s databazi (nacitani). Redundance dat
muze poskodit databazi. Pritomnost duplicitnich dat miiZze zpuasobit napiiklad rucni
zadavani dat do databaze. Ochranu proti duplicité uz obsahuje mnoho databazi a také
existuji softwarové programy pro jejich nalezeni. V nejcastéjSim piipad¢ databaze ptimo
upozorni, Ze uzivatel zadal duplicitni data.

Internetova stranka (netinbag 2022) udava priklad pro nevhodnost duplicitnich dat.
Databaze, kterd obsahuje informaci o zakaznicich, obsahuje mnoho duplicitnich dat
zakazniktli. V zavislosti na databazi jsou tistény postovni Stitky. Duplicita zptsobi, ze bude

vytisténo mnoho §titkd, které se budou opakovat.
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e VyteSeni problému pole s vice hodnotami

Problém nastava v ptipad¢ podle autort (Hernandez a John 2004), kdy jedna relace
obsahuje atribut, kde se nachdzi vice poli. Zjistit problém s vice hodnotami
je jednoduché. Opravnény uzivatel vezme kazdou relaci a zjisti, jestli nelze ji jeste
néjakym zpusobem rozdélit. Typickym ptipadem je relace s atributem Jméno, kde jsou
Zapsany udaje jméno 1 pfijmeni. Vice hodnot v jedné relaci miize ohrozit integritu dat.
Pokud se v databazi nachazeji relace, které maji atributy s vice hodnotami,
tak se problém vyiesi pomoci rozdéleni atributu do té doby, nez hodnota obsazena
nepujde dale zmensit. VyfeSeni Obrazek 25- Vice hodnot v atributu Jméno spociva

Vv rozdéleni atributu Jméno na dva atributy Jméno a Ptijmeni.

nazev
atributu
Oszobni | Jméno Rodné Eislo Adresa Plat
gislo
1023 Movak Jan 56122000235 Leva 13, Praha 4 12,000, -
1164 Frochazka Karel | 630717/0158 Clouna 75, Fraha 1 10,500 -
41188 73561210456 Radlicka 152317, Fraha 5 4500 -
A 1230 Klima Josel 4309250123 Komnni 17, Fraha 2 15.000, -
1564 Finkas Josef B81013/0987 Slezska 97, Fraha 2 13195 -
2021 Kladova Adéla T35214/0031 Pusinova 13, Chomutoy 8.500,-
2022 Fluhatsk Karel 541206/0362 K hajl 27, Dobronice 10,500 -
. - 8 8 L ] LI BN [ A ]
L ]
* - T
H""n-h,_ _.d'",--’ -\_-\-1-‘"' -
- - . -

Obrazek 25- Vice hodnot v atributu Jméno, Zdroj: (kosek 2022)

3.2.2.3 Prace s daty Vv rela¢ni databazi

3.2.2.3.1 Jazyk pro manipulaci s daty (Data Manipulation Language)

(techopedia 2014) definuje jazyk pro manipulaci s daty (DML). DML je urcen jako sada
ptikazli, které umozni opravnénym uzivatelim manipulovat s daty v databazi. Uzivatel
mize vkladat, nacitat, mazat a upravovat data. Jazyk pro manipulaci s daty se nejcastéji
vyskytuje pii praci s SQL databazi. Vyhoda DML je efektivnéjsi interakce mezi
uzivatelem a systémem. Pouzivané piikazy jsou SELECT, UPDATE, INSERT a DELETE.
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e UPDATE — Upraveni dat
e INSERT — Pfidani zaznamu do databaze

e DELETE — Odstranéni zdznamu z databaze

3.2.2.3.2 Jazyk pro definici dat (Data Definition Language)
Jazyk pro definici dat (DDL) je dle internetové stranky (techopedia 2020) pouzivan jako
sada piikazti k pouzivani SQL databazi. Ugelem jazyku pro definici dat je vytvafeni
a manipulace se strukturou databaze. Jazyk pro definici dat je ur€en pro vytvoreni, zménu
a odstranéni objektt (indexd, pohledi, tabulek). Mezi nejpouzivanéjsi piikazy patii
CREATE, ALTER, TRUNCATE a DROP.

e CREATE — Ptikaz pro vytvoteni tabulky (relace).

e ALTER — Piikaz pro upravu existujici tabulky (relace). Ptikaz slouzi k pfidani

sloupce (odstranéni), zménéni datového typu.

e DROP - Ptikaz pro odstranéni tabulky (relace).

e TRUNCATE — Podobny ptikazu DROP. Na rozdil od DROPU zachov4 strukturu.

e RENAME — Piejmenovani existujiciho objektu v databazi

¢ COMMENT - Pfidani komentare do datového slovniku

3.2.2.3.3 Data pro kontrolu jazyka (Data Control Language)
(sql602.sourceforge 2022) definuje jazyk DCL pomoci piikazi GRANT a REVOKE.

Ptikazy slouZzi k Gpravé prav a opravnéni. Prava se mohou pfifadit pro uZivatele a skupinu
uzivatelt. Prava se pfid€luji k tabulce, specialnim zaznamim nebo k proceduie. Uzivatel
mize mit prava k mazani zaznami (DELETE), k vlozeni dat do zaznami (INSERT),
ke ¢teni a k vypisu databaze (SELECT), k piepisovani dat v zaznamech (UPDATE),
k poskytnuti dat jinym uzivateldm (GRANT).

e GRANT - Prikaz k ptidé€leni prav uzivatelim k pouziti databaze

e REVOKE - Piikaz k odebrani ptistupovych prav (odebrani ptikazu GRANT)
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3.2.2.3.4 Jazyk ke kontrole transakci (Transaction Control Language)

Piikazy jazyka se urCuji podle (geeksforgeek 2021) ke kontrole transakci (TCL).
Piikazy se zabyvaji transakcemi v databazi. Do jazyka se fadi piikazy COMMIT,
ROLLBACK a SAVEPOINT.

e COMMIT — Potvrzuje transakci

e ROLLBACK -V ptipadé chyby vrati transakci zp&t

e SAVEPOINT -V ramci transakce vytvoii bod uloZeni.

3.2.2.4 Piikazy v SQL

Ptikazli pro SQL databaze je mnoho. Kazdy ptikaz v databazi kon¢i stfednikem (;). Kazdy

ptikaz je znacen velkymi pismeny.

3.2.2.4.1 Piikaz SELECT

Piikaz SELECT je pouzivan dle (javatpoint. 2022) v databazovych systémech SQL
jako ptikaz, ktery se pouziva k vypisovani a dotazu na data. SELECT je jednim
Z nejpouzivanéjSich ptikazu, které se pouzivaji v databazovych systémech. SELECT lze
vyuzit k pfistupu K zaznamiim. Zaznamy mohou byt vybrany zjedné ¢i vice tabulek
(relaci) a pohledt. V piikazu SELECT se mohou také zadat podminky pro jednotlivé
atributy, podle kterych se ma vyfiltrovat vysledna tabulka. Ptikaz SELECT musi obsahovat
vzdy polozku FROM. Poftadi v syntaxi je SELECT — FROM.

(Javatpoint. 2022) popisuje  nejjednodussi  syntaxi ptikazu SELECT
jako: ,SELECT * FROM Nazev tabulky”. Znak hvézdicka znamenad vypsani vsech
atributl, které se nachazeji v zobrazené tabulce. Pokud je Zadouci zobrazit pouze nékteré
atributy, tak lze vymeénit znak hvézdicky za jména atributt. V piikazu SELECT lze
pfejmenovat ndzvy atributl, které se chce uzZivatel zobrazit. Tento zplsob je vhodné

pouzit, kdyz jsou ndzvy atributl slozité.
SELECT Nazev_sloupce_1, Nazev_sloupce_2, ...., Nazev_sloupce_N FROM Nazev_tabulky ;

Obrazek 26- Zakladni syntaxe prikazu SELECT, Zdroj: (javatpoint 2022)
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e WHERE
Autoii (Hernandez a John 2004) popisuji klauzuli WHERE v piikazu SELECT
k filtraci dat. Zobrazené zaznamy z databaze spliiuji podminky, které jsou zapsany
v piikazu WHERE. Ptikaz WHERE se zapisuje v syntaxi za piikaz FROM. Ptikaz
WHERE se také pouziva pti ptikazech pro aktualizaci dat (UPDATE), zmény dat
v databazi (ALTER) a smazani dat a relaci (DELETE). V polozce WHERE je mozno
hodnoty porovnavat, zjistit rozsah mezi dvéma hodnotami, zjistit ¢lenstvi hodnoty
v zaznamu a shodu podle pfedem definovanych pozadavki. Za WHERE lze pridat
prikaz Limit, ktery ur¢i, kolik se ma vypsat vyslednych zaznamd.
o Logické operace v ptikazu SELECT
Podminku WHERE dle (Hernandez a John 2004) muze obsahovat jeden ¢i vice
predikatli (podminek). Po zadani predikatd vraci cely SELECT navratové
hodnoty TRUE a FALSE. Vse dle splnéni podminek za podminkou WHERE.
Mezi jednotlivymi predikaty se mohou zadat logické operatory AND a OR.
Pro logicky operdtor AND (a zaroveil) musi platit vSechny podminky.
Pro logickou operaci OR musi platit alespon jedna podminka. Logické
operatory lze pouzit i ve vice operacich, nez jsou dve¢.

SELECT * FROM <tabulkal> WHERE <atribut1>="textovyretezec' AND <atribut2>=cislo;
Obrazek 27- Logické operace v prikazu SELECT, Zdroj: Vlastni zpracovani

(Hernandez a John 2004) pouzivaji k vymezeni rozsahu mezi hodnotami
ptikaz BETWEEN. Struktura BETWEEN je BETWEEN hodnotal AND hodnota2
("1986-07-01" AND "2005-06-02"). K nalezeni dat, ktera maji spliiovat podminku
podle definovaného fetézce se pouziva piikaz LIKE. Ptikaz LIKE pouziva znaky
%(procenta) a _(podtrzitko). Podtrzitko je ptedstavitel jednoho znaku. Procento
urcuje libovolny pocet znakli vcetné nuly. V piikazu SELECT lIze vytvofit
podminku (IN), ktera je urCena ke specifikaci, zda hodnota se vyskytuje
Vv hledanych hodnotach.

Internetovy zdroj (Shaw 2022) popisuje ptikazy MAX, COUNT MIN, AVG
a CONCAT v ptikazu SELECT. Pro vypis maximalni hodnoty ¢iselného datového

typu se pouzivd funkce MAX, minimalni hodnota je provedena pomoci MIN
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a pramér pomoci AVG. Funkce CONCAT spojuje fetézce (napiiklad propojeni
jména a ptijmeni do jednoho fetézce).

Dle autorti (Hernandez a John 2004) hodnota NOT slouzi k vypisu tadkd,
které zneguji puvodni vyrok. Hodnota NOT Ize kombinovat s hodnotou NULL.
Pomoci NOT NULL se vypisou radky, které nejsou prazdné.

e Piikazy COUNT, AVG a SUM
Internetového web (w3schools 2022) definuje pouziti funkce COUNT(), AVG()
a SUM. SUM vraci sumu, ktera specifikuje pocet fadku. Funkce COUNT vraci fadky
dle pfedem definovanych specifik. Funkce AVG vraci hodnotu, ktera urcuje prameér
Vv ¢iselném atributu. Funkce SUM slouZi k vyjadieni celkové sumy v celém atributu.
e Propojeni tabulek (Relaci)
Internetova stranka (techonthenet 2022) popisuje ptipady, kdy jsou potieba z databaze
data, ktera se nachazeji ve vice tabulkach. K propojeni vice tabulek se pouziva ptikaz
JOIN a propojeni pomoci ptikazu FROM a WHERE. Piikaz JOIN lze rozdélit
na INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN a OUTER JOIN.
o INNER JOIN
INNER JOIN se nékdy nazyva jako jednoduché propojeni. Jedna
se o nejcaste)si piikaz propojeni mezi vice tabulkami. Vracené zaznamy jsou
vysledkem priniku mezi tabulkami.
o LEFT JOIN
Levy JOIN slouzi k vraceni zdznami z vlevo zadané podminky (pfed ON).
Vracené zaznamy jsou vSechny, které se vyskytuji vlevé relaci. Pokud
je zadouci mit pouze zdznamy, které se vyskytuji v levé relaci a nema;ji prinik
Vv pravé relaci, da se podminka, Ze primarni kli¢ z pravé relace je NULL.
o RIGHT JOIN
Pravy JOIN je stejny jako levy S rozdilem vybéru dat z pravé relace. V tomto
piipadé€ se vraci zaznamy z tabulky, ktera je napsana za ptikazem ON.
o OUTER JOIN
OUTER JOIN funguje k vraceni vSech zdznaml mezi tabulkami. Lze zapsat

pomoci ptikazu WHERE, aby byly vraceny pouze rozdily mezi jednotlivymi
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tabulkami. To se provede pomoci piikazu, ktery ur¢i podminku, Ze klice jsou

nulové (oba).

SQL JOINS

SELECT <select_list> SELECT <select_list>
FROM TablcA A FROM TableA A

LEFT JOIN TableB B RIGHT JOIN TableB B
ON AKey = B.Key ON AKey = B.Key

SELECT <select_list>
FROM TablcA A
INNER JOIN TablcB B
ON AKey = B.Key

SELECT <sclect_list> SELECT <select_list>
FROM TableA A FROM TableA A

LEFT JOIN TablcB B RIGHT JOIN TableB B
ON A.Key = B.Key ON AKey = B.Key
WHERE B.Key IS NULL WHERE A.Key IS NULL

SELECT <sclect_list>
SELECT <seclect_list> FROM TableA A
FROM TableA A FULL OUTER JOIN TableB B
FULL OUTER JOIN TablcB B ON AKey = B.Key
ON A.Key = B.Key WHERE A.Key IS NULL

SCL Mofft, 2008 OR B.Key ISNULL

Obrazek 28- Propojeni vice tabulek v SQL pomoci JOIN, Zdroj: (i.stack.imgur 2022)

3.2.2.4.2 Piikaz UPDATE

Piikaz UPDATE v SQL je pouzivan dle (w3schools 2022) pro upravu zaznamd,
kter¢ se vyskytuji v tabulkdch. Piikaz UPDATE obsahuje podminku WHERE,
ktera definuje, jaké zdznamy se maji aktualizovat. Pokud neni zadand podminka (piikaz

WHERE), jsou aktualizovany vSechny zaznamy v tabulce.

UPDATE table_name
SET columnl = valuel, column2 = value2, ...
WHERE condition;

Obrazek 29- Syntaxe piikazu UPDATE, Zdroj: (w3schools 2022)

3.2.2.4.3 Piikaz INSERT
Piikaz INSERT v SQL databazi definuje (sgql602.sourceforge 2022) jako piikazy, které

vkladaji data do tabulek. Pfi vkladani do tabulek je moZzné v zdvorce za jménem tabulky
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napsat atributy, které maji byt zapsany. Pokud nejsou v zavorce za jménem tiidy Zadny
atributy, tak se hodnoty vkladaji v potadi, jak jsou uvedeny atributy v relaci.

INSERT INTO table name (columnl, column2, column3, ...)
VALUES (valuel, value2, value3, ...);

Obrazek 30- Syntaxe piikazu INSERT, Zdroj: (w3schools 2022)

3.2.2.4.4 Piikaz DELETE

Piikaz DELETE je definovan dle (w3schools. 2022) Kk odstranéni zaznamu z tabulek.
Piikaz DELETE muze obsahovat WHERE. Pokud neni WHERE uveden, tak se vymazou

vSechny zaznamy z tabulky spliujici podminku.

DELETE FROM table name WHERE condition;

Obrazek 31- Syntaxe prikazu INSERT, zdroj: (w3schools 2022)

3.2.2.4.5 Piikaz CREATE

Clanek od (Zedni¢ek 2017) popisuje piikaz CREATE. Pitkaz CREATE v SQL databazich
slouzi k wvytvofeni objektd. Relace, pohledy, databaze a pravidla jsou ptiklady,
které¢ mohou byt vytvoreny pomoci piikazu CREATE. Pomoci ptikazu se definuji nazvy
relace, seznam sloupcti a primarni klic. Primarni kli¢ musi mit uZivatel predem
promysleny. U seznamu sloupct se musi definovat datové typy. Kazdy sloupce jest¢ mize
byt definovan jako prazdny (NULL) nebo musi byt vyplnény (NOT NULL). Mezi
nejpouzivanéjsi datové typy patii Cislo (INT-INTEGER), fetézec (VARCHAR) a datum
(DATE). Ke kazdému datovému typu je nutné piitadit integritni omezeni (jak velky pocet
mist mize mit atribut). Do doplnéni se vlozi informace, zda je atribut primarni kli¢, jestli

nema byt prazdny, anebo jestli nema byt automaticky vyplnén.
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Syntax : -
CREATE TABLE table name
(

Column_namel data_type (size) [cqustraints],
Column_name2 data_type (size) [constraints],
Column name3 data_type (size) [constraints]

);

Obrdazek 32-Syntaxe prikazu CREATE TABLE, Zdroj: (i.ytimg 2022)

Pii vytvareni relace lze za datovy typ ptidat i polozku AUTO INCREMENT podle
(w3schools. 2022). Pii vkladani nového zdznamu pitkaz AUTO INCREMENT
automaticky vygeneruje jedineéné Cislo. Ptikaz je pouzivan nejCastéji v atributu, ktery
je primarnim kli¢em.

% Orace S0 Devcloper sy Practse

File Edit View Navigate Run Source Team Iools Window Help

Goda 2¢ Q0 ©-

Connections. [8] practise.sqt ~ |[E) Welcome Page

-V TYHD 5QL Worksheet| History

B Oracle Connections FPER-BIARR ¢ aa

g ::2;5:5 Worksheet | Query Builder

& oracle NosQL Connections 22

= Database Schema Service Connections 23| DROP TABLE specialitiess CASCADE CONSTRAINTS;
24

258 CREATE TABLE ward (

26 W_no INT PRIMARY KEY AUTO INCREMENTL
27 wname VARCHAR(30),

28 w loc VARCHAR(30),

29 phone_no NUMERIC(10, 0),

30 Sno INT

31 )

33| /*alter table ward :*

Obrazek 33- Priklad vytvoreni piitkazu CREATE TABLE s polozkou AUTO _INCERENT, Zdroj: (i.stack.imgur 2022)

Internetova stranka (w3schools. 2022) tika, ze v piikazu CREATE lze piidat
omezeni CHECK. Omezeni se pouziva k urceni rozmezi hodnot, které mohou byt umistény

Vv atributu.

CREATE TABLE Persons (
ID int NOT NULL,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),
Age int,
CHECK (Age>=18)
);

Obrazek 34- Pridani integritniho omezeni CHECK do CREATE TABLE, Zdroj: (w3schools 2022)
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3.2.24.6 ALTER TABLE
Internetova stranka (w3schools. 2022) definuje piikaz ALTER TABLE k tGpravé atributt
Vv existujici tabulce. Pouziti piikazu slouzi k pfidavani, odstranéni a aprave sloupct.
e Pfidani atributu — Syntaxe: ALTER TABLE nazev relace ADD nazev_sloupce
datovy typ.
e Smazani atributu — Syntaxe: ALTER TABLE nazev relace DROP COLUMN
nazev_sloupce.
e Uprava sloupce — K pravé datového typu v existujici tabulce. (w3schools.
2022)Syntaxe: ALTER TABLE nazev relace MODIFY (COLUMN)

nazev_sloupce datovy typ.

3.2.2.4.7 DROP TABLE

Pouziti DROP TABLE pouziva (w3schools 2022) pii odstranéni existujici relace
v databazi. Syntaxe DROP TABLE je: ,,DROP TABLE jméno_tabulky;".

3.2.2.4.8 TRUNCATE
Ptikaz TRUNCATE definuje (w3schools 2022) jako podobny ptikaz piikazu DELETE.

Ptikaz TRUNCATE slouzi k vymazani dat v tabulce. Tabulka si zachova svoji strukturu.
Syntaxe pfikazu TRUNCATE je: ,, TRUNCATE TABLE jméno_tabulky;*.

3.2.2.49 RENAME
(Javatpoint 2022) definuje ptikaz k pfejmenovani existujici tabulky v databazi. Syntaxe
piikazu RENAME je: ,RENAME DATABASE staré jmeno_databaze TO

nové_jméno_databaze;*.

3.2.2.4.10 Komentat

(w3schools. 2022) predstavuje komentafe pii vyuzivaji vysvétlovani SQL piikazi
a k zamezeni provedeni ptikazu. Komentat se muze provést jako jednoradkovy ¢i vice
radkovy. Jednotadkovy komentai se provede pomoci dvou pomléek (--). Vicefadkovy
komentat se musi provést na zacitku a na konci. Komentdt zacind dvojznakem /*.

Komentai je zakonéen dvojznakem */. Text mezi znaky bude ignorovan.

57



3.2.3 Objektové databazovy systém

Objektova databaze v praktické Casti prace je vytvofena pomoci programu Daskalos,
ktery funguje na podobném principu jako SmallTalk. Diagram pro objektovou databazi
vychazi z kapitoly teoretické ¢asti (3.1.5). Ukazka praktického pouziti rela¢ni databaze
je popsana v kapitole 4.4.2.

Hlavni rozdil dle (thecustomizewindows 2021) mezi objektovou a rela¢ni databazi e,
ze data v objektové databaze jsou zalozena na principu objektové orientace (objektl).
Objektovy databazovy model je sloZen z objektové databaze a systému spravy objektovych
databazi (OODBMS).

Autor (Dancuk Milica 2022) pro zpracovani dat (instance) v objektové databazi
zpracovava instance jako kompletni celky (objekty). Pii praci s instancemi se pracuje
Vjednom velkém balicku, kde je uloZeno vice objektl. Vyhoda databaze spociva
spole¢né s objektovym programovanim.

Spravu objektové databaze zpracovava autor (Dancuk Milica 2022) v objektoveé
orientovanych systémech pro spravu databazi (OODBMS). Princip objektové databaze
vV sobé zachovava koncepty, které se vyuZivaji v objektové orientovaném programovani
a v principech relacnich databazi.

e Objekt

Zakladni ¢ast autor (Merunka, Datové modelovani 2022) definuje jako objekt. Objekt

je modelovan jako objekt realného svéta. Data, chovani a vlastnosti jsou vSechny
ulozeny v objektu. Popis objektu muize byt vramci zivé bytosti (Clovek, zvife),

pfedmétu (osobni pocitac, mobilni telefon, faktura) a abstraktnim pojmu (diagnoza u

1ékate, pocast).

o Autor (Ondiej 2009) definuje vlastnosti objekti:
* Objekt obsahuje své riizné atributy, které je odliSuji
* Atributy mohou obsahovat pfimé (hmotnost) ¢i snadno zménitelné
hodnoty (jméno)
* Mnoho atributi ma reprezentaci s jinymi objekty. (dim — okna —
ram, tabulka)

= Rozdéleni objektl 1ze dat do skupin stejného druhu (psi, domy ...)
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= V objektech funguje hierarchie (psi — psovité selmy — Selmy...)
» Objekt dokaze aktivné reagovat na vng&jsi vlivy
Objektova databaze je dle (Merunka, Datové modelovani 2022) schopna pouzit

vice typt mnozin. Jako ptiklady mnozin lze vypsat Array, List, OrderedCollection, Set,
Bag a Dictionary.
o Set
Kolekce Set znazorniuje mnozinu, kde prvky nejsou usporadany. V piipadé piidani
stejného prvku do databaze, zlstane v databazi vzdy jednou. (Merunka, Datové
modelovani 2022)
e Bag
Ranec (Bag) slouzi jako kolekce, kde nejsou prvky uspofadany. Rozdil mezi kolekei
Set a Bag je, Ze pii piidani stejného prvku, ktery se nachazi jiz v databazi, bude
Vv databazi vice stejnych prvka (kopii). (Merunka, Datové modelovani 2022)
e List
Kolekce List je podobna kolekci Bag. V kolekcei se ukladaji kopie. V kolekci List lze
nalézt usporddani prvkl, vjakém poradi byly pridavany. (Merunka, Datové

modelovani 2022)

Objekt dle internetové stranky (Kumawat 2022) obsahuje strukturu,
ktera ptredstavuje vlastnosti sloZzeni objektu. Nazev vlastnosti objektu jsou atributy. Tii
komponenty jsou zékladni strukturou objektu.

o Zpravy — Vlastnost objektii autor (Merunka, Datové modelovani 2022)
definuje jako moznost reakce na pozadavky, které jsou posilany. Tyto
pozadavky se nazyvaji zpravy. Zpravy, které jsou posilany, pfijimaji
objekty, které se nazyvaji piijemce zprav. V obrazku nize je uveden piiklad

pro zpravu, ktera se dotazuje objektu.
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zakaznik<jméno — Jan.
zaka-nik<piijmeni — Novak
zakaznik<adresa — Pardubice.

Obrazek 35- Zprava na objekt v objektove orientované databazi, Zdroj: (docplayer 2022)

o Metody— (Merunka, Datové modelovani 2022) tika, ze metoda souvisi
se zpravou. Predani zpravy zpisobi, ze se Vv téle kodu provedou instrukce,
kterym se fika metody. Kazdé spusténi metody vyvola hodnotu na vystupu.

o Data — Data piedstavuji ulozené zaznamy, které jsou v databazi. (Merunka,
Datové modelovani 2022)

o Proménné — Proménné ukladaji data do objektu. Data, kterd jsou ulozena
v proménnych, jednoznac¢né odlisuji jednotlivé objekty. — (Merunka, Datové
modelovani 2022)

e Tiidy a Instance (typ)
V objektové databazi je nutné specifikovani dle (Ondfej 2009) pojmu tiida a instance.
Pojem tfida znamena sadu objektd, jejiz vnitini struktura je presné definovana. Funkce
tfidy je k definovani implementace objektll a typu pro jaky lze objekt pouzit. Dtlezita
vlastnost objektu je moznost zmény tfidy (atributl, operaci) pti zachovani identity.
Internetovy stranka (cs-exhibitions.uni-klu 2022) popisuje typ. Typ je poticba
K popsani sady objektt, které spolu sdili stejné chovani. Instance funguje na podobném
principu jako je objekt. Instance nepatii pod tiidu, ale je z tiidy odvozena. Typ zalezi
na operacich, které lze vyvolat v objektu. Typem objektu mohou byt jména,

ktera vychazeji ze tfidy Zaméstnanci.
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Obrazek 36- Tridy a objekty v objektové databazi, Zdroj: (cs-exhibitions 2022)

3.2.3.1 Koncepce objektovych databazi

(Dancuk Milica 2022) definuje pro objektové orientované databaze Ctyfi zakladni
koncepce. Koncepce jsou dédéni, polymorfismus, zapouzdieni a abstrakce.
e Dédéni
Dédicnost je dle (Dancuk Milica 2022) vhodna v ptipadé, kdy vice objektid ma stejné
vlastnosti. V piipadé, kdy ma vice objektil vice stejnych vlastnosti a metod, je mozno
Vv objektové databazi vytvofit nadfazeny objekt. Nadfazeny objekt bude hierarchicky
o uroven vys. Nadfazeny objekt obsahuje stejné vlastnosti, které oba (¢i vice) objekti

dédi a mize vyuZzivat.

Item

name
description
price

viewFullDescription()
addToShoppingBasket()
removeFromShoppingBasket()

Fs
MP32 DVD Book
artist certificate author
duration duration numberOfPages
actors genre
play() viewTrailer() previewContent()
download()

Obrézek 37- Dédént v objektové databdzi, Zdroj: (101computing 2022)
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e Polymorfismus

Polymorfismus autor (Capka, itnetwork 2022) zjednodusené definoval jako schopnost
objektu zaujimat vice forem. Polymorfismus do jisté miry souvisi s dédénim. Vyuziti
polymorfismu je v umoznéni prace s riznymi typy objektl v jednotném rozhrani.
Hlavni ucel polymorfismu je metoda nadfazené tfidy, ktera dédi stejnou hlavicku
do podttid, ale v podttidach se zméni télo tfidy dle pozadavki. Piiklad polymorfismu
muze byt nadtiida zvife, kterd obsahuje metodu mluvit. V kazdé podtiidé se dale

metoda zméni podle pozadavku zvitete, jakymi se dorozumiva.

“Now
Speak'”

"‘?{?%\

Obrdazek 38- Polymorfismus v objektové databazi, Zdroj: (itnetwork 2022)

e Zapouzdieni

Autor (Dancuk Milica 2022) pro objektovou databazi definoval schopnost umoznovat
princip zapouzdfeni. Princip zapouzdieni je v seskupeni dat a mechanismii do jednoho
objektu. Zapouzdieni v objektu zpusobi ochranu pfistupu k datim a mechanismim
(objektiim, metodam a ukazatelim). Pomoci zapouzdieni uzivatelé neznaji, jak objekt
funguje, a tim je 1épe zabezpeCeny. Tiidy jsou propojeny pomoci metod. Metody,
které propojuji objekty, neni nutné sdilet a bézny uzivatel nepotiebuje znat,

jak funguji.
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Variables

Obrazek 39- Zapouzdieni v objektové databdze, Zdroj: (puntomarinero 2022)

e Abstrakce

Abstrakce v objektové databazi slouzi pro zobrazeni zakladni datové funkce. Zobrazi
se datové funkce, které se zaradi do potiebné funkcionality. Jsou vybrany pouze
informace, které jsou pro databazi dilezité. Nedulezité informace jsou pro uzivatele
skryty. Abstrakce je urCena pro snizeni slozitosti modelovani dat a napomaha

pro opétovné pouziti. (Dancuk Milica 2022)

3.2.3.2 Operace s daty

Spravna funkcnost objektové databdze se provede pomoci operaci s kolekcemi objekti.
V databazi se tyto operace jmenuji dotazy nad bazi dat. Pro operaci s daty se nejvice
pouzivaji selekce, kolekce a projekce.
e Selekce (Selection)
Selekce (vybér) funguje jako operace, pomoci které se z kolekce vybere podmnozina
podle pteddefinované podminky. Formulace podminky v selekci 1ze pouzit pomoci
lambda-vyrazu. (Merunka, Datové modelovani 2022)
e Kolekce (Collection)
Kolekce (sbér dat) je urCena k vybrani prvki, které se maji zobrazit v piikazu selekce.
Kolekce vypise vysledek, ktery je spInén pomoci selekce. (docs.mongodb 2022)
e Projekce
Operace méné pouzivand. Ve vétSingé pripadi optimalizuje rozhrani mezi PC
a uzivatelem. Projekce funguje jako transformace prvka (zmenSeni zobrazenych dat).

Projekce Ize pouzit na omezeni sloupct, které se maji zobrazit. Syntaxe pro kolekci je:
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kolekce>> seznam atributti. V seznamu atributu se vypise, které atributy se maji

uzivateli zobrazit. (Merunka, Datové modelovani 2022)

3.2.3.3 Smalltalk

V diplomové praci je Smalltalk uveden z divodu, ze praktickd prace v Casti objektové
databaze bude provedena v programu Daskalos, ktery vychdzi a velice se blizi programu
Smalltalk. (viz kapitola Objektova databaze)

Vyhodou jazyka Smalltalk autor (Merunka, Datové modelovani 2022) definuje
v jednoduché syntaxi a dobré citelnosti programu. Smalltalk je vyuzivan v programovani
a praci s objekty. Dokaze zpracovat slozeni objektd, dédicnost, zavislosti mezi objekty,
polymorfismus. Smalltalk se tfadi k nejlepSim programovacim jazykim na bazi Cisté
objektové orientovanych. Smalltalk obsahuje pouze dva piikazy. Ptikaz k pojmenovani
objektu a k posilani zpravy. K piitazeni hodnoty se pouziva operace pojmenovani. Syntaxe

je hodnota :=hodnota(ptidélena).

3.2.3.3.1 Zpravy

Autor (Merunka, Datové modelovani 2022) zpravy rozd€li na unarni zpravy, binarni
zpravy a slovni zpravy. V ptipadé chybégjiciho znaku kulaté zavorky je nejvyssi priorita
pfifazena undrni zprave.
e Unarni zprava
— Syntaxe: objekt instance.
— Unarni zprava je ptikaz, ktery neposila objektliim zZadna data.
e Bindrni zprava
— Dva objekty
— Binarni zpréava posila pfijemci jeden parametr.
— Prvni objekt (ptijemce), druhy objekt (parametr zpravy)
— Matematické operace (vétSinou vraci pravda a nepravda)
— a<plus: b.
e Slovni zprava
— Vice parametrt nez 1

— Kaplikovani hodnoty a vypoctu metody na objekt
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— Pouzivaji se pii zapisu do databaze
— Lze 1 pouzit jako kaskadu zprav v jednom fadku (kniha nazev:
'AAA'; rokvydani: 1850.
— Ptiklad: kniha ndzev: 'AAA'.
kniha rokvydani: 1850.

3.2.3.3.2 Selekce a kolekce

Selekce a kolekce se v Smalltalku podle (Merunka, Datové modelovani 2022) pouziva
v ramci blokii vyrazli. Bloky jsou pfedstaveny v ramci lambda-vyrazii. Blok vyrazu
predstavuje objekt, ktery lze pojmenovat a uzivatel mu mize poslat zpravy. V porovnani
V syntaxi mize byt textovy fetézec a ¢iselny tdaj (vSe co se da porovnat). V selekci mize
byt i vice podminek najednou. Pro tyto Gcely se pouzivaji znaky & (a zaroven) a | (nebo).

Piiklad zapsani selekce:

3.2.3.3.3 Metody

Pro zapis metody se dle (Merunka, Datové modelovani 2022) pouziva ve SmallTalku
zapis, kde je hlavicka metody, komentai k metod¢ v uvozovkach, pomocné objekty
a télo metody. Pomocné objekty obsahuji objekty, s kterymi se bude pracovat v metode¢.
Zprava truncate v metod¢ uréi k zobrazeni celého ¢isla. Znak  (caret) urCuje ve vyrazu,
ze se zmetody ma vratit hodnota. V metodach miZze byt definovano, co se ma provést
v podmince dle pravdivosti podminky. Syntaxe takového ptikazu je: logicka hodnota
ifTrue: [prikazl] ifFalse: [prikaz2].

hlavicka metody

“komentar metody"
| seznam jmen pomocnych objektd |
télo metody

Obrazek 40- Metoda ve Smalltalku, Zdroj: (Merunka, docplayer 26)

3.2.3.4 Daskalos

Daskalos je pouzit Vv praktické ¢asti pro objektové databaze. Daskolos autor (Merunka,
Datové modelovani 2022) popisuje jako fungujici prezentaci objektové orientovaného

modelovani. Program je zdarma a vychazi ze systému Smalltalk. V Daskalosu je mozné
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vytvaret tiidy a metody. Objekty a tiidy jsou znazornény pomoci UML standartu
(diagramu tiid).

Obrazek 41- Priklad vypsani selekce a kolekce v objektové databazi Daskalos, Zdroj: Viastni zpracovani
3.2.4 ISO/IEC 25000

Specializovany systém pro celosvétovou normalizaci je tvofen Mezindrodni organizaci
pro normalizaci (ISO) a Mezinarodni elektronickou komisi (IEC). Na zpracovani
mezinarodnich norem se podili narodni organy, kter¢ jsou Cleny. (Systémové a softwerové
inzenyrstvi- Pozadavky a hodnoceni kvality systémt a softwaru (SQuaRE)- Pokyn ke
SQuare 2017)

Ugel normy (CSN ISO/IEC 25000 2017) je poskytnuti hodnoceni pozadavki
a hodnoceni kvality systému a softwaru (SQuaRE). Nazev normy je Systémové
a softwarové inZenyrstvi — Pozadavky a hodnoceni kvality systému a softwaru (SQuaRE).
Cilovou skupinnou pro normu ISO/IEC 25000 jsou vyvojovi pracovnici. (Systémové a
softwerové inzenyrstvi- Pozadavky a hodnoceni kvality systémut a softwaru (SQuaRE)-
Pokyn ke SQuare 2017)

Norma je rozdélena v modelu Square podle cisel po desitkach. ISO/IEC 2500n
slouzi jako oddil pro spravu kvality. ISO/IEC 2501n je definovan pro oddily modelu
kvality. ISO/IEC 2502n je definovan pro oddil méfeni kvality. ISO/IEC 2503n
je definovan jako oddil pozadavki na kvalitu, ISO/IEC 2504n oddil pro hodnoceni kvality
a ISO/IEC 25050-25099 je oddil, ktery popisuje rozsiteni metody SQuaRE. (Systémové a
softwerové inzenyrstvi- Pozadavky a hodnoceni kvality systémut a softwaru (SQuaRE)-
Pokyn ke SQuare 2017)

Obrazek 42-Charakteristiky kvality ISO/IEC 25000, Zdroj: znazoriuje parametry
charakteristik pro CSN ISO/IEC 25000. Z téchto parametrii byly vybrany charakteristiky,

které byly pouzity v dotaznikovém Setieni diplomové prace. (slideplayer 2022)
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Vnéjsi a vnitrni charakteristiky kvality

Vnéjsi a
Vyéet podcharakteristik i jejich Geské nézvy je vnitrni
pouze predbéZny, patmé bude zménén

U vSech charakteristik se uvaiuje o zarazeni
ppdcharaktenistiky .Shoda’.

kvalita Je tim minéna shoda s mistnimi zvykiostmi.
I | | | | | | |
. o Schopnost | | Bezporu- Pouzi- zova- i i-
Funkénost | |Bezpeénost Pre 3 Uéinnost Udrzova Prenosk
spoluprace| | chovost telnost telnost telnost
Funkéni | Utajeni, | |Nahraditelnost,| | P st, | | sr | [Casove ani| | Modularita, Portabilnost, |
piimérenost, Integrita, Koexistence, | | Odolnost viici ucelu, Naroky na Znovupouzi- Moznost
Presnost Nenaruseni, Softwarova porucham, Naugcitelnost, zdroje telnost, adaptace,
Dohledatelnost | | kompatibilita, | [ Obnovitelnost, Snadnost Moinost Instalovatel-
Hardwarova Robustnost obsluhy, analyzy, Ll
kompatibilita Atraktivnost, Stabilnost
Moznost Testovatelnost

” Oproti 9126 v SQUARE vyé&lenéno z funkénostijako zvlastni charakteristiky

Obrdzek 42-Charakteristiky kvality ISO/IEC 25000, Zdroj: (slideplayer 2022)

3.2.5 Dotaznikové Setieni

Na internetové strance (Survio 2020) je vysvétlen navod a doporuéeni pro dotaznikové
Setfeni. Dotaznikové Setfeni se provadi pii semestralnich pracich, diplomovych
a bakalafskych pracich, prizkumech trhu. Dotaznik, ktery je Spatné vytvofen, mize mit
negativni vysledky z hlediska mylnych vysledkt (negativnich, pozitivnich), sbiranim
chybnym dat.

Internetova stranka (survio 2020) doporucuje v dotaznicich se vyhybat citlivym
otazkam, na které by respondent nemusel chtit odpovidat. Pokud je nutné mit v dotazniku
citlivou otazku, doporucuje se napiiklad pfidat rozmezi — napiiklad v otazce platu je to
vhodnéjsi nez presnd castka. Doporuceni také spociva v neomezovani respondentil
(naptiklad v moznosti odpovédét pomoci dvou uzavienych odpovédi). V dotazniku
by méla byt otazka vzdy polozena kladnou formou. Pouzivani odpovédi pomoci neurcitych

slov (Casto, n€kdy, nikdy) je slozité z divodu, Ze kazdy clovék ma tyto slova jinak
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definovana.  Otazky v dotazniku lze provést pomoci otevienych, polootevienych

a uzavienych otazek.
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4 Vlastni prace

Prakticka cast se tyka tvorby relacni a objektové databaze pro teoreticky klub HC Lvi
Piibram a jejich porovnani. V prvni analytické ¢asti jsou shrnuta pozadovana data
a vystupy. Druha ¢ast obsahuje nadvrh Diagramu tfid, ktery slouZzi jako ptedpoklad pro
objektovou a rela¢ni databazi. Dalsi ¢ast obsahuje vytvoiené implementace v objektové
a relacni databazi. U obou ¢asti jsou vysvétleny postupy pro praci s danymi modely.
Rela¢ni model je podpoten Entity Relationship diagramem z diivodu znazornéni vazebnich
tabulek. Diagram tfid a implementa¢ni E-R diagram byl vytvoten v programu StarUML.
Po navrhu objektové a relacni databdze je vytvoten dotaznik pro porovnani. Dotaznik je
slozen z dotazii dle vybranych parametrii dle CSN ISO/IEC 25000.

Vsechna data v hokejovém tymu jsou smysSlena a neobsahuji zaddnd redlna data.
Z divodu pouziti v diplomové praci, ktera je dostupna jako vefejny dokument, jsou
vSechna data vygenerovadna. V databazi jsou ulozena vSechna data, ale pro vypis dat
zklubu (viz nizZe), jsou vypsdna jen data, kterd neobsahuji divéryhodné informace.
Vsechny informace osob byla vygenerovana pomoci internetové  stranky

http://www.jmenaprijmeni.cz/generator-jmen-online. V realné databazi musi byt vSechna

osobni data kodovana dle principit GDPR. Rodné ¢islo a datum narozeni byly generovany

z internetové stranky https://webdev.zaujimave.info/generator-rodneho-cisla/.

Rela¢ni databaze je znazornéna pomoci implementa¢niho E-R diagramu. Diagram
neobsahuje vazbu mezi tabulky M:N. Vztah M:N je znazornén pomoci vazebni tabulky.
Vazebni tabulka znézorniuje redlné zpracovani relacniho datového modelu.

Objektova databaze je znazornéna pomoci diagramu tfid. Diagram tfid pro objektovou

databézi je vygenerovan pomoci objektového programu Daskalos.

4.1 Klub HC Lvi Pribram

Pro tcely diplomové prace byl vytvoren fiktivni hokejovy klub s nazvem HC Lvi Ptibram.
Dalsi data pro testovani byla zvolena. Jsou znamy zakladni informace o klubu (Tabulka 5-

Informace o klubu HC Lvi Pfibram, Zdroj: Vlastni zpracovani).
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HC Lvi Pfibram

Rok zaloZeni

Ndzev stadionu

Meésto stadionu

Adresa stadionu

1895

Oval

Pfibram

U roury 1530

Tabulka 5- Informace o klubu HC Lvi Pribram, Zdroj: Vlastni zpracovani

Piedstavenstvo klubu

Cinnost Klubu #idi pfedstavenstvo. Jsou navoleny funkce a pfitazeny osoby s tdaji

o telefonnim ¢isle a e-mailu z divodu kontaktovani vetejnosti (Tabulka 6-

Piedstavenstvo klubu HC Lvi Piibram, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Pfedstavenstvo klubu

Jméno |PFijmeni | Funkce Telefonni ¢islo | Email
Jonas Cernik | Prezident klubu 414 514 321
Sobéslav | Kozisek |Sportovni manazer 448 888 888 | sobeslav.kozisek@Ivipribram.cz
Marek |Zavadil |Vedouci mladeze 111 888 687 | zavadil@Ivipribram.cz
Jana Svatkova | Marketingova reditelka 547 880 000 | j.svatkova@Ivipribram.cz
Katefina | Kolova Financni feditelka 555 555 555 | k.kolova@Ivipribram.cz
Tabulka 6- Predstavenstvo klubu HC Lvi Pribram, Zdroj: Viastni zpracovani
e Zameéstnanci

Pro klub pracuji zaméstnanci. Ti se staraji o jednotlivé kategorie Klubu. Kazdy

zaméstnanec muize pracovat ve vice kategoriich. Pro klub pracuji také zaméstnanci,

ktefi pracuji jako rolbaf a spravce stadionu (Tabulka 7- Zaméstnanci klubu HC Lvi

Ptibram, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Zameéstnanci klubu

Jméno | Pfijmeni Funkce Funkcel

Cenék |Masaf Hlavni trenér A-tym Asistent trenéra Juniofi
Prokop | Vaculik Hlavni trenér 1+2 tfidy Vedouci muZstva Starsi Zaci
Michal | Tomas Hlavni trenér 3+4 tfidy

Robin | Sir Hlavni trenér Naboru Hlavni trenér 5 tfidy
Stépan | Smolka HI. trenér Juniord Asistent trenéra Dorostu
Oldfich | Sef¢ik Hlavni trenér Starsich zaka Spravce stadionu

Oto Vorlicek | Vedouci muzstva A-tymu | Asistent trenéra Mladsich zaka
Milan | Takac Rolbat

Eliska |Némcova| Vedouci muZstva Dorost

Natalie | Kralova Vedouci muzstva Juniofi

Tomas | Pecha Asistent trenéra A-tym Hlavni trenér Dorostu
Marcel | Turek Hlavni trenér Mladsi Zaci

Tabulka 7- Zaméstnanci klubu HC Lvi Pribram, Zdroj: Viastni zpracovani
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e Hraci

Hraci jsou do kategorii rozd€leny dle véku. Vékové kategorie v tymu HC Lvi Piibram jsou

Nabor, 1. + 2. trida, 3. + 4. tfida, 5. tiida, MladsSi zaci, StarSi zaci, Dorost, Juniofi

a A-tym. Ke kazdému hraci jsou zadané udaje jméno, pfijmeni, vaha, vyska, rodné ¢islo,

datum narozeni, konec platnosti registracni karty

Hraci klubu HC Lvi Pfibram
Jméno Pfijmeni Kategorie |Konecreg.kar. Jméno Pfijmeni Kategorie |Konec reg.kar.

Novak Novak Nabor Roman Slajs StarSiZzaci  |S450123
Karel Némec Nabor Hanus Bubenik Starsizaci  |S450124
Jan Trouba Nabor Stépan Nyvlt Star$i7aci  |S450125
Dobroslav Hermann Nabor Kvétoslav Vykoukal Dorost S450126
Slavomir Novy Nabor Emil Holomek Dorost $450127
Mojmir Sebera Nabor Vilém Kotala Dorost 5450128
Cyril Hnatek Nabor Mojmir Zima Dorost $450129
Premysl Vajda Nabor Lubomir Vrabec Dorost $450130
Jan Kropac Nabor Emil Jankovsky Dorost $450131
Jonds Brzak 1+2 tfida S450100 Leos Vorel Dorost S450132
Vlastimil Micak 1+2 tfida $450101 Mojmir Borovicka Dorost $450133
Krystof Vyroubal 1+2 tfida $450102 Jiri Duchacek Juniofi S450134
Daniel Kopecek 1+2 tfida $450103 Martin Ruml Juniofi, A-tym |S450135
Zdenék Tesar 1+2 tfida $450104 Lubos Vagner Juniofi S450136
Erik Janecka 3+4 tfida $450105 Hynek Drbal Juniofi S450137
Ladislav Sedivy 3+4 tfida $450106 KrysStof Valasek Juniofi $450138
Vit Kulik 3+4 tfida S450107 Jan Ondra Juniofi $450139
Rostislav Smerda 3+4 tfida 5450108 Ludék Zeleny Juniofi $450140
Ivan Capek 3+4tfida  |5450109 Simon Kral A-tym S450141
Tomas Mérka 3+4 tfida $450110 Ilvan Knotek A-tym $450142
Jachym Halka 5 tfida S$450111 Mikulas Vrablik A-tym $450143
Iveta Martincova 5 tfida $450112 Karel Némec A-tym 5450144
Jana Sedlackova 5 tfida $450113 Stanislav Pokorny A-tym $450145
Martina Blazkova 5 tfida $450114 Michal Tomas A-tym $450146
Karolina Smrkova Mladsi Zaci |S450115 Tomas Némy A-tym 5450147
Dalimij Blazek Mladsi zaci  [S450116 Robert Krysa A-tym 5450148
Roman Zach Mladsi Zzaci  [S450117 Boris Stehno A-tym $450149
Stanislav Macko MI. a St. Za¢i |5450118 Ales Klobasa A-tym $450150
Emil Kosik Mladsi zaci [S450119 Miroslav Cerveny A-tym $450151
Kvétoslav Tobola Starsi zaci  |S450120 Miloslav Lupen A-tym S450152
Vlastimil Pliska StarSizaci  |S450121 Dominik Kresleny A-tym $450153
Ignac Cejnar StarSizaci  |S450122

Tabulka 8- Vypis hracii podle kategorie, Zdroj: Vlastni zpracovani

Polozka konec registra¢ni karty je zadana od 1. + 2. tfidy dle pozadavku, protoze hraci

7w o

v kategorii Nabor nemusi mit registracni kartu. Je mozné zatrazeni hraca

do vice kategorii.

V databazi hokejového tymu ve vice tymech hraji hraci Martin Ruml a Stanislav Macko.
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e Kluby v databazi

Pro potieby zapasi jsou v databazi uloZena data 0 hokejovych tymech, se kterymi hraji

zapasy HC Lvi Piibram (Tabulka 9- Tymy uloZené v databazi, Zdroj: Vlastni

zpracovani). Je zadany cely nazev klubu, rok zaloZeni, nazev mésta a stadion, kde hraji

své domaci zapasy. Na jednom stadionu je mozné, aby hralo vice tymd.

Soupefi HC Lvi Pfibram

Nazev klubu Ndazev zimniho stadionu | Mésto stadionu Adresa stadionu
HK Pisek U krbu Pisek Slepa 412
HC Mirotice Zimni stadion Blatna Blatna U kocky 701
HC Zraloci Blatna Zimni stadion Blatna Blatna U kocky 701
HK Bludov Bludovsky stadion Bludov Jarni 20
HC Dobtichovice Rajec aréna Praha Na strfese 325
HC Obf¥i Cesky Rudolec Zimni stadion v Tel¢i Tel Krbni 19

HK Kostelec nad Vitavou

Kostelecky lezak

Kostelec nad VItavou

Pivovarska 894

HK Certi Hlohovice

Oval

Pribram

U roury 1530

HC Zajecov

Tvrz

ZajeCov

K sportovisti 11

Tabulka 9- Tymy ulozené v databazi, Zdroj: Vlastni zpracovani

e Rozpis zapasu pro kategorie

Zapasy pro jednotlivé kategorie se fidi podle rozpisu. Rozpis je generovan automaticky

a je rozlosovan ve stylu, kdy jeden tym hraje jednou doma a jednou venku. Rozpis je

vzdy zadan pted aktivni sezénou. Pro ukdzku diplomové préace jsou rozepsany prvni 3

kola kazdé kategorie. U kazdého zéapasu je zaddn datum zapasu, soupet a stadion

(Tabulka 10- Rozpis zapast, Zdroj: Vlastni zpracovani).
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Rozpis zapast podle kategorie
Kategorie 1 kolo 2 kolo 3 kolo
Souper HK Pisek HC Zraloci Blatna HK Kostelec nad VI.
Nabor Stadion oval Zimni stadion Blatnd Ooval
Domdci/Hosté Domaci Hosté Domaci
Souper HC Mirotice HC Obti Cesky Rudolec| HK Kostelec nad VI.
1+2 tfida Stadion Oval Zimni stadion v Telci Oval
Domdci/Hosté Domaci Domaci Domaci
Souper HC Mirotice HC Dobfichovice HC Obti Cesky Rudolec
3+4 tfida Stadion Bludovsky stadion Rajec aréna oval
Domdci/Hosté Hosté Hosté Domaci
Souper HK Bludov HK Certi Hlohovice HC Zajecov
5 tfida Stadion Bludovsky stadion oval oval
Domdci/Hosté Hosté Hosté Doméci
Souper Cesky Rudolec HK Pisek HC Dobfichovice
Mladsi Zaci Stadion Zimni stadion Blatna U krbu oval
Domdci/Hosté Hosté Hosté Domadci
SoupeF HK Kostelec nad VI. [HC Obfi Cesky Rudolec|  HC Zraloci Blatna
Starsi zaci Stadion Kostelecky lezak Zimni stadion v TelCi Ooval
Domdci/Hosté Hosté Hosté Domaci
Souper HC Mirotice HK Bludov HC Obti Cesky Rudolec
Dorost Stadion Oval Bludovsky stadion Oval
Domdci/Hosté Domaci Hosté Domaci
Souper HC Zajecov HK Certi Hlohovice HK Pisek
Juniofi Stadion Tvrz Ooval U krbu
Domdci/Hosté Hosté Hosté Hosté
Souper HC Zajecov HK Kostelec nad VI. HC Dobfichovice
A-tym Stadion Tvrz Ooval Rajec aréna
Domdci/Hosté Hosté Domaci Hosté

Tabulka 10- Rozpis zdpasii, Zdroj: Vlastni zpracovani

Pfi znalosti rozlosovani soupeil je nutné mit v databazovém systému i data
s konkrétnimi informacemi o zapase jako jsou rozhod¢i, 1ékaf, datum a Cas zapasu

(Obrazek 43-Detailni informace o zapasech, Zdroj: Vlastni zpracovani).
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Informace o zapase

Kategorie Kolo Hlavni rozhod¢i Carovy rozhodéi  |Lékar Datum zapasu Cas zépasu
1 kolo Hribal Kratochvilova 25.09.2021 8:00
Nabor 2 kolo Rejzek Vrba 05.10.2021 8:00
3 kolo Skvor Kratochvilova 12.10.2021 10:00
1 kolo Hfibal Kratochvilova 05.10.2021 10:00
1+2 tfida 2 kolo Hfibal Kratochvilova 05.10.2021 12:00
3 kolo Hribal Kratochvilova 05.10.2021 14:00
1 kolo Babka Kohut 21.09.2021 13:00
3+4 tfida 2 kolo Kohut Pospisil 28.09.2021 10:00
3 kolo Hfibal Stiiz 28.10.2021 9:15
1 kolo Dufek Paral, Skvor Hamadek 20.09.2020 10:00
5 tfida 2 kolo Chyba Vales,Zdenék Pospisil 24.09.2020 14:00
3 kolo Necas Chyba, Zaloudek Krestova 27.09.2020 15:00
1 kolo Vrana Vrana, Nesport Herzan 01.09.2020 12:00
Miladsi Zaci 2 kolo Necas Chyba, Louda Krestova 07.09.2020 15:00
3 kolo Necas Louda, Zaloudek Krestova 14.09.2020 12:45
1 kolo Mrazek Varvruska, Mrazek Bfichackova 11.09.2020 13:00
Starsi Zaci 2 kolo Jirous Lekes, Siman Kro¢il 18.09.2020 13:00
3 kolo Chyba VlIasek, Jirous Kerstova 25.09.2020 14:15
1 kolo Zavadil Nesport, Drapal Krestova 01.10.2020 18:15
Dorost 2 kolo Kopriva Punéochér, Vales  Louda 07.10.2020 17:45
3 kolo Simeik Ledvinka, Pfihoda  Krestova 14.10.2020 15:30
1 kolo Klimes Komarek, Forman Barton 01.10.2020 17:30
Juniofi 2 kolo Stoklasek Rozehnal, Reichl Princ 08.10.2020 17:45
3 kolo Stéch Vétrovsky, Zdenék Volejnik 15.10.2020 16:30
1 kolo Jirka Klement, Janota Cizek 02.10.2020 19:00
A-tym 2 kolo Rydl Pendz, Lupackova Lang 16.10.2020 17:00
3 kolo Vévra Svéda, Tupy Vobornik 21.10.2020 18:45
Obrazek 43-Detailni informace o zapasech, Zdroj: Viastni zpracovani
e Zapas

Jako ukazka zadani zapasu je zadané 1. kolo A-tymu. Soupefem A-tymu je tym HC
Zajecov. Utkani se odehralo na stadioné Tvrz v Zajecové, 2.10. 2020 v 19:00. Utkani
skoncilo vysledek 6:3 pro tym HC Lvi Piibram. Na zapase byl pfitomny hlavni trenér
Cengk Masat, asistent trenéra Tomas Pecha a vedouci muzstva Oto Vorlicek.

Ke kazdému zapasu je mozné vybrat sestavu z dané kategorie a pfifadit hracské
posty. Také je mozné zvolit kapitana a jeho dva asistenty.

Na ukazkovy zapas byla vybrana sestava, ktera ma 12 hracia. V soupisce
se nachazeji 2 brankafi, 4 obranci a 6 Uto¢nik. Kapitanem tymu je utocnik Ivan
Knotek a jeho asistenti obranci Michal Tomas a Boris Stehno (Tabulka 11- Soupiska

A-tym na zapas proti HC ZajeCov, Zdroj: Vlastni zpracovani).
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A tym vs Zajecov

Jméno Pfijmeni Cislo dresu Pozice hrace Funkce hrace
Martin Ruml 15 Utoénik

Simon Kral 20 Utoénik

Ivan Knotek 10 Uto¢nik Kapitan

Mikulas Vréblik 52 Utoénik

Karel Némec 12 Utoénik

Stanislav  |Pokorny 2 Utocnik

Michal Tomas 4 Obrance Asistent kapitana
Tomas Némy 3 Obrance

Robert Krysa 13 Obrance

Boris Stehno 41 Obréance Asistent kapitana
Ales Klobasa 1 Brankar

Miroslav Cerveny 39 Brankar

Tabulka 11- Soupiska A-tym na zapas proti HC Zajecov, Zdroj: Vlastni zpracovani

Ze zapasu jsou zaznamenany statistiky branek, asistenci a trestd pro

jednotlivé hrace. U trestl je evidovany typ trestu, Cas a jeho délka. V zépase mél

nejvice bodu Boris Stehno s 1 brankou a dvéma asistencemi (Tabulka 12- Statistiky

zapasu A-tym vs ZajeCov, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Branky v zapase

Tretina Cas Strelec Asistent
1 4:23 | Némec Ruml, Vrablik
1 19:31 |Ruml
2 9:45 | Vrablik Stehno, Kral
2 11:10 |Ruml Kral, Stehno
2 17:05 |Stehno
3 5:01 |Tomas Pokorny, Némy

Tabulka 12- Statistiky zapasu A-tym vs Zajecov, Zdroj: Vlastni zpracovani

V zédpase jsou zaznamenavany trestné minuty. Nejvyssi trest zaznamenal hra¢ Karel

Némec s 20minutovym trestem za nesportovni chovani (Tabulka 13- Trestné

minuty ze zapasu A-tymu, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Trestné minuty

Hrac Cislo dresu Nazev trestu Délka trestu Tretina Minuta

Martin Ruml 15 PodraZeni 2 2 15:10
Martin Ruml 15 Nedovolené braneni 2 3 17:10
Simon Kral 20 Napadeni 2+2 3 18:40
Karel Némec 12 Nesportovni chovani 10 3 18:40

Tabulka 13- Trestné minuty ze zapasu A-tymu, Zdroj: Vlastni zpracovani

75




Ze zapasu jsou také zapisovany statistiky brankarii, kde oba brankéafti dosahli
procentualni uspésnosti zakroku kolem 90% (Tabulka 14- Brankaiské statistiky ze

zapasu A-tymu, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Statistiky brankara

Brankafri Cislo dresu | Pocet stfel |Obdriené gély Prlimér
Miroslav Cerveny 39 20 2| 90,00 %
Ales Klobasa 1 14 1| 92,86 %

Tabulka 14- Brankadrské statistiky ze zapasu A-tymu, Zdroj: Viastni zpracovani

Pro zapasy jsou naplnéna data s tresty a jejich délkou, které muze hra¢ mit
ve svém vylouceni. U trestu jsou data s nazvem trestu, délkou a typem (Tabulka 15-

Tresty, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Tresty

Délka Trest ve
Nazev trestu trestu hie
Rvacka 25 Ano
Narazeni na vrazeni 25 Ano
Narazeni na vrazeni 2 Ne
Faul loktem 2 Ne
Hrubost 2 Ne
NaraZzeni na vrazeni 25 Ano
Vysoka hul 10 Ne
Vysoka hul 2 Ne
Drzeni 2 Ne
Sekani 2 Ne
Nesportovni chovani 2 Ne
Nesportovni chovani 10 Ne
Zdrzovani hry 2 Ne
Hakovani 2 Ne
Napadeni 2 Ne
Nedovolené branéni 2 Ne
Podrazeni 2 Ne

Tabulka 15- Tresty, Zdroj: Viastni zpracovaini

4.2 Modelovani dat

V prvé fad¢ je zkonstruovan obecny navrh databaze pomoci digramu tiid v programu

StartUML. V modelovani dat je zhotoven Diagram tfid, ktery byl pfedstaven v teoretické
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¢asti ( kapitola 3.1.5). Model diagramu t¥id pro hokejovy tym obsahuje 17 t¥id. Ten je
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4.3 Relaé¢ni datovy model

Relacni databaze je vytvofena pomoci programu PostgreSQL, ktery vychazi
z databazového jazyka SQL. V prvé fad¢ je zhotoven Implementacni E-R diagram, ktery

znazoriuje implementaci rela¢niho modelu s vazebnimi tabulkami.
4.3.1 E-R diagram

E-R diagram je vytvoien na zdklad¢ ziskanych poznatkl teoretické ¢ésti diplomové prace
(kapitola 3.1.4). Diagram v této kapitole se lehce lisi zobrazenim, jelikoz nejsou
znazornény vztahy M:N. Z divodu neschopnosti zobrazeni vztahu vice k vice v relacni
databazi, je E-R diagram popsan s vazebnimi tabulkami. Vazebni tabulka slouzi k slozeni
dvou tiid, ve kterych je vztah M:N.

V modelu jsou nejéastéji zadavany datové typy INTEGER, DATE a VARCHAR
(Obrazek 45- Entity Relationship diagram, Zdroj: Vlastni zpracovani). VARCHAR ve
vétiing piipadii je omezeny na polet znakli dle zaddni modelu. Ciselny datovy typ
INTEGER je pouZit nejcastéji z divodu popsani lidskych vlastnosti (vysky, hmotnosti),
identifikace ¢asu pii udalosti v zapase (branka, asistence)  a jako jedine¢ny identifikator
pro relaci. Datovy typ DATE se pouziva v databazi pii praci s daty (datum narozeni,
konec platnosti registracni karty).

Tfida Osoby v kategorie je vytvofena z divodu zafazeni hracti a zaméstnancti do
jednotlivych kategorii. Z tfidy lze nasledné zapsat hrace na soupisku K jednotlivému

zapasu, coz predstavuje tfida Seznam hracské soupisky na zépas.
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4.3.2 Relaéni databaze

V kapitole Rela¢ni databdze je zndzornéna ukdzka relacniho databazového modelu.

Relaéni databazovy model vychazi z kapitoly v teoretické ¢asti Rela¢ni databazovy model

(kapitola 13.2.2). Rela¢ni databaze je vytvofena v programu PostgreSQL. PostgreSQL

obsahuje mechanické zadavani tabulek a pojmenovani atributi u tabulek, které byly

pouzity. Pro piikazy (INSERT, UPDATE...) program PostgreSQL pouziva textové

prostiedi (Query Editor). Databaze vychazi z E-R diagramu (Chyba! Nenalezen zdroj o
dkazi.).
e Zalozeni tabulky (kapitola 3.2.2.4.5.)

Tabulku Ize v programu zalozit dvéma zpisoby. Jeden zptisob je pomoci Query Editor,

>

>

kde zaloZeni tabulky lze pomoci syntaxe CREATE TABLE. Autor prace vyuzil druhy

zpusob, kdy zalozeni tabulky se provede kliknutim pravého tlacitka na link Tables.

Poté se uzivateli zobrazi tabulka, kde je nutné zadat jméno tabulky (Chyba! Nenalezen z

droj odkazi.).

s g

{¢} Functions

Materialized Views

> ¥y Operators

>

{{’} Procedures

~ 1.3 Sequences
v [ Tables (22)

> [ branke Create

: 2 Zz‘ma‘ Refresh

> E9 hostu Grant Wizard...

> F9 hrac Search Objects...
> B hrac_z PSQL Tool

> [ katege  Query Tool

> [ klub

> [H kluby_jedna_kategorie

> [H nazev_trestu

~ [ osoby_kategorie

v [ Columns (4)

[ id_osoby_v_kategorii
[ id_kategorie
[ id_hrac
[ id_zamestnance

> »4 Constraints

‘
w |
* |

[ Create - Table

General Columns Advanced Constraints Partitions Parameters Security SQL

ol |

Owner £, postgres

Table...
e & public

Tablespace Select an item
Partitioned table?

Comment

(® 'Name' cannot be empty. X

O 0 X Close | ) Reset

Obrazek 46- Vytvoreni tabulky v PostgreSQL, Zdroj: Vlastni zpracovani

e Vytvoreni a zadani datovych atributt pro tabulky (kapitola 3.2.2.1.2)

V zalozce Sloupce (Columns) lze pro tiidu vytvofit atributy. U atributu se uréi jméno

atributu, datovy typ, maximalni délka, zda se jedna o primarni kli¢, anebo jestli atribut
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nesmi byt nulovy. U primarniho kli¢e byl nastaven jesté autoincrement pro generovani

atributu pii pfidani nového zaznamu.

E hrac P

General Columns Advanced Constraints Parameters Security SQL I

Columns +
Name Data type Length/Precision Scale  NotNULL? Primary key? Default m

/8 idhrac integer . .

Pl | jmeno character varying 50 .

Vel | prijmeni character varying 50 .

/' B vaha real .

Pl | vyska integer .

/' ®  odnecislo character varying 20 .

/" B dawum_narozeni date .

7/ 8 registracka integer

o e X Close £ Reset

Obrazek 47-Atributy ve tiidé Hrac, Zdroj: Viastni zpracovani

e Propojeni cizich kli¢a (kapitola 3.2.2.1.4)

Pro pfipojeni ciziho klice mezi tabulkami je nutné v tabulce, kam bude primarni kli¢
odkazovan jako cizi, pfepnout na zalozku Constraints. Poté se pfepne na zalozku cizi
kli¢. Nasledné€ je nutné vyplnit tii pole. Prvni znamena sloupec, ktery ma byt pouzZivan
jako cizi kli¢. Druhy znazoriiuje odkaz na ostatni tabulky v databazi a tieti pole

je primarni kli¢, s kterym ma byt cizi kli¢ propojen.
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5 osoby_kategorie o X

General Columns Advanced Constraints Parameters Security SQL I

Primary Key  Foreign Key Check Unique Exclude

+
Name Columns Referenced Table
Va1 osoby_kategorie_id_hrac_fkey (id_hrac) -> (id_hrac) public.hrac
a8 1 osoby_kategorie_id_kategorie_fkey (id_kategorie) -> (id_kategorie) public.kategorie
& |

General Definition Columns Action

Columns

Local column f id_zamesinance
References 4 public.zamestnani
Referencing f id_zamestnani

0 0 X Close € Reset

Obrazek 48- Cizi klice ve tiidé osoby_kategorie, Zdroj: Viastni zpracovani

e Vkladani dat do tabulek (kapitola 3.2.2.4.5.)
Vlozeni do tabulek se v databazi pouziva ptes piikaz INSERT INTO. V ptikazu
INSERT se vypisuji id cizich kli¢i z divodu budouciho propojeni.

INSERT INTO klub

(id_stadionu, rok_zalozeni, mesto, typ_muzstva)
VALUES

(2, 2012, 'Pisek','HK'),

(3, 1995, 'Mirotice', 'HC'),

(4, 1900, 'Bludov', 'HK'),

(5, 1985, 'Dobrichovice', 'HC'),

(7, 1974, 'Kostelec nad Vltavou', 'HK'),
(8, 1937,'Zajecov', 'HC'),

(1, 1895,'Pi#ibram', 'HK'),

(3, 2005,'Blatnd',"HC'),

(6, 1924, 'Cesky Rudolec','HC'),

(1, 26)16,‘H'Lohov1'ce‘,‘HK')|

W o NN kW

e =
W N R @

Obrazek 49- Viozeni dat do tridy Klub, Zdroj: Viastni zpracovani

e Update (viz teoreticka ¢ast kapitola 3.2.2.4.2)
V projektu se v ptipad¢ zadani chybnych dat nebo doplnéni dat do tabulky pouzival
ptikaz UPDATE (Obrazek 50- UPDATE u datumu narozeni). Ptikaz UPDATE se

pouziva v Query editor.

82



1 UPDATE hrac SET datum_narozeni='12.7.2017' WHERE id_hrac=7;

DataOutput  Explain Messages Notifications

UPDATE 1

Obrdazek 50- UPDATE u datumu narozeni, Zdroj: Vlastni zpracovani

e Prikazy (viz teoreticka ¢ast kapitola 3.2.2.4.1)
Ptikazy jsou provedeny dle popisu v teoretické ¢asti. V pribéhu navrhu databaze bylo
provedeno vice ptikazi SELECT z divodu kontroly a spravného propojeni atributd.
V nésledujici kapitole jsou zapsany piikazy, které zahrnuji nejcastéj$i moznosti pro
ptikaz SELECT.

o Vypsani vSech klubti a stadiontl, které se nachazeji v databazi

SELECT concat(klub.typ_muzstva,' ',klub.mesto) AS "JIméno klubu", stadion.nazev_stadionu AS "Doméci stadion"
FROM klub
INNER JOIN stadion ON klub.id_stadionu=stadion.id_stadionu;

Data Output  Explain  Messages  Notifications

4

e e N o o A W R

Jméno klubu a Doméci stadion a
text character varying (100)
HK Pisek U krbu

HC Mirotice Zimni stadion Blatna
HK Bludov Bludovsky stadion

HC Dobfichovice Rajec aréna

HK Kostelec nad Vltavou Kostelecky lezak

HC Zajecov Tvrz

HK Pfibram Oval

HC Blatna Zimni stadion Blatna
HC Cesky Rudolec Zimni stadion v Teléi
HK Hlohovice Oval

Obrazek S1-Vypsani klubii se stadiony, Zdroj: Vlastni zpracovanit
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o Vypsani soupisky hraci A-Tymu proti HC Zajecov

SELECT hrac.jmeno, hrac.prijmeni, zapsani_hrace_soupiska.cislo_dresu, zapsani_hrace_soupiska.funkce_hrace

FROM zapsani_hrace_soupiska
JOIN osoby_kategorie ON osoby_kategorie.id_osoby_v_kategorii= zapsani_hrace_soupiska.id_osoba_kat

JOIN hrac ON hrac.id_hrac= osoby_kategorie.id_hrac

JOIN zapas_klubu ON

zapsani_hrace_soupiska.id_zapas= zapas_klubu.id_zapasu

JOIN kategorie ON kategorie.id_kategorie= osoby_kategorie.id_kategorie

JOIN domacitym ON domacitym.id_domaciho_tymu= zapas_klubu.domaci_tym

JOIN kluby_jedna_kategorie ON kluby_jedna_kategorie.id_klubu_v_kategorii= domacitym.id_klubuvkategorii
JOIN klub ON klub.id_klubu = kluby_jedna_kategorie.id_klubu

WHERE kategorie.nazev_kategorie='A-tym' AND klub.mesto='ZajeCov' AND klub.typ_muzstva='HC'

Explain  Messages Notifications

jmeno prijmeni cislo_dresu
character varying (50) character varying (50) integer
Martin Ruml

Simon Kral

Mikulas Vrablik

Karel Némec

Stanislav Pokorny

Tomas Némy

Robert Krysa

Ales Klobasa

Miroslav Cerveny

Ivan Knotek

Michal Tomas

Boris Stehno

15
20
52
12
2
3
13
]
39
10
4
4

funkce_hrace
character varying (2)

&
[null]
[null]
[null]
[null]
[null]
[null]
[null]
[null]
[null]
c

Al
A2

Obrazek 52- Soupiska A-Tymu proti HC Zajecov (Relacni databadze, Zdroj: Vlastni zpracovaini)

o Zaméstnanci u A-tymu — Zdivodu vétsiho poctu zaméstnanci byly

vypsany pouze zaméstnanci, ktefi se nachazi u A-tymu

SELECT 1.jmeno, l.prijmeni, v.nazev_pozice
FROM osoby_kategorie j, kategorie f, zamestnani v, zamestnanec 1
WHERE j.id_kategorie = f.id_kategorie AND j.id_zamestnance = v.id_zamestnani AND v.id_zamestnance = 1.id_zamestnance AND f.nazev_kategorie='A-tym'

Explain Messages Notifications

jmeno prijmeni

character varying (50) character varying (50)
Cenek Masaf

Tomas Pecha

Oto Vorlicek

nazev_pozice
character varying (50)

Hlavni trenér A-tym
Asistent trenéra A-tym

Vedouci muzstva A-tym

Obrazek 53- Vypsani zaméstnancii u A-tymu pomoci teckové notace, Zdroj: Vlastni zpracovani
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o Vypsani klubt v kategorii Nabor se stadionem

SELECT concat (klub.typ_muzstva,' ',klub.nazev_muzstva, ' ', klub.mesto), stadion.nazev_stadionu
FROM kluby_jedna_kategorie

LEFT JOIN kategorie ON kategorie.id_kategorie = kluby_jedna_kategorie.id_kategorie

INNER JOIN klub ON kluby_jedna_kategorie.id_klubu = klub.id_klubu

INNER JOIN stadion ON stadion.id_stadionu = klub.id_stadionu

WHERE kategorie.nazev_kategorie='Nabor'

(2T S VY N

Data Output  Explain  Messages Notifications

concat nazev_stadionu

A text a character varying (100) a
1 HKLvi Piibram Ooval

2 HK Pisek U krbu

3 HC Zraloci Blatna Zimni stadion Blatna

4 HK Bludov Bludovsky stadion

5 HK Kostelec nad Vltavou  Kostelecky lezak

Obrazek 54- Kluby v kategorii Nabor, Zdroj: Vlastni zpracovani

o Vypsani hract klubu vcetné registracni karty (hraci kategorie Nabor nemusi

mit)
1 SELECT hrac.jmeno, hrac.prijmeni,hrac.rodne_cislo, registracni_karta.ident_cislo
2 FROM hrac
3 RIGHT JOIN registracni_karta ON registracni_karta.id_registracky = hrac.registracka
4 LIMIT 10

Data Output  Explain  Messages Notifications

jmeno . a prijmeni . a rodne_cislo ) 8 ident_cislo _ a
4 character varying (50) character varying (50) character varying (20) character varying (20)
1 Jonas Brzak 150805/1654 5450100
2 Vlastimil Mlgdk 140907/1174 5450101
3 Krystof Vyroubal 140801/1074 5450102
4 Daniel Kopetek 120203/1421 5450103
5  Zdenék Tesar 120124/1111 5450104
6  Erik Janetka 111108/1453 5450105
7 Ladislav Sedivy 110405/1865 5450108
8 Vit Kulik 110401/1762 5450107
9  Rostislav Smerda 110703/1234 5450108
10 Ivan Capek 110805/1398 5450109

Obrazek 55- Vypsani prvnich dvaceti hraci klubu s platnou registracni kartou
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o Predstavenstvo klubu HC Lvi Pfibram

1 SELECT predstavenstvo.jmeno, predstavenstvo.prijmeni, predstavenstvo.funkce, predstavenstvo.email,predstavenstvo.telefonni_cislo
2 FROM predstavenstvo

3  JOIN klub ON predstavenstvo.id_klubu= klub.id_klubu

4  WHERE klub.nazev_muzstva='Lvi' AND klub.mesto='Pribram' AND klub.typ_muzstva='HC'

5

6

Data Output  Explain  Messages  Notifications

jmeno a prijmeni a funkce _ a email a Felefonni,cislo a
4 character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50) integer
1  Jonas Cernik Prezident klubu jonas.cermak@seznam.cz 414514321
2 Sobéslav Kozisek Spertovni manazer sobeslav.kozisek@lvipribram.cz 488888888
3 Marek Zavadil Vedouci mladeze zavadil@lvipribram.cz 111888687
4 Jana Svatkova Marketingova feditelka j.svatkova@lvipribram.cz 547880000
5  Katefina Kolova Finanéni reditelka k.kolova@lvipribram.cz 555555555

Obrazek 56- Predstavenstvo klubu, Zdroj: Vlastni zpracovani

o Ptiklad pro vypocéteni metody bylo vybrano vypocteni konce platnosti

registra¢ni karty u hracu v klubu.

1 SELECT hrac.jmeno, hrac.prijmeni, konec_platnosti- current_date AS "Dny do konce registracni karty"
2 FROM hrac
3 RIGHT JOIN registracni_karta ON hrac.registracka = registracni_karta.id_registracky ORDER BY konec_platnosti

Data Output  Explain  Messages  Notifications

jmeno prijmeni Dny do konce registracni karty a
4 character varying (50) character varying (50) integer

1 Jana Sedlackova 298
2 Dominik Kresleny 303
3 Dalimij Blazek 320
4 Erk Janetka 345
5  Simon Kral 346
6 Ivan Capek 352
7  Mojmir Borovitka 361
8  Vilém Kotala 387
9  Daniel Kopeéek 414
10 Emil Holomelk 419

Obrazek 57- Pocet dnit do konce platnosti registracky (relacni databdze), Zdroj: Viastni zpracovani

4.4 Objektovy datovy model

Objektova databaze je vytvorena pomoci programu Daskalos. Objektova databaze vychazi
z Objektove databazovy systému, ktery byl popsan v teoretické ¢asti diplomové prace. Pro

vkladani dat pouzivd program Daskalos zalozku script. Vyhoda programu spociva

V moznosti zobrazeni diagramu s propojenim jednotlivych tfid v projektu.

86



441 Diagram tiid

V Diagram tfid vychazi z diagramu tiid. (4.2). Jediny rozdil je moznost zobrazit jednotliva

propojeni.
4.4.2 Objektova databaze

e Zalozeni objektu
Objekt v objektové databazi Daskalos se zalozi pomoci zalozky tiidy (classes) na horni
listé. V zalozce se nova tiida vytvoii pomoci tlacitka create new class, kde se nasledné

zada jméno tfidy, ktera je nutnd vytvofit.
=]

project 3classesél objects‘ scr|pt| diagram\ miscellaneous‘

class hierarchy selected class responsibility
B Osoba = eate new clai
E Zamestnanec_hrac TG e
\ B Hrac _
= _remove class,
B Predstavenstvo browse class
8 Mesto

~B Stadion

-8 Klub

8 Zamestnani New class name?
B Kategorie
B Soupiska ’ Hrac‘

B Udalost

B Nazev_trestu Cancel
B Brankari
B Zapas

B Dom_hos

B Registracni_karta | new instance|

Obrazek 58- Vytvoreni tridy v objektové databazi Daskalos, Zdroj: Vlastni zpracovani

=1 X

e Vytvofeni a zadani datovych atributti pro Objekt Hrac
Instance se v objektové databazi ptidavaji na stejné 1isté jako vytvoreni nové tiidy. Pii
vytvofeni nové instance je nutné nejdiive napsat ndzev instance a poté se vybere
datovy typ instance. Pro vytvofeni klasické instance lze pouzit ¢iselny typ (Number),
textovy fetézec (String) a datum (DATE).

Datové typy Set, List, Bag a any Object a budou vyuzity pii propojeni mezi objekty
dle vztahu (kapitola 3.2.3).
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class hierarchy selected class responsibility

B Osoba <l 'eate new cIaJ
B Zamestnanec_hrac

= rename clas
| Ly Zan remove clas:
-8 Predstavenstvo browse class
B Mesto
-8 Stadion
B Kub & Class ? x
B Zamestnani
g gz'ueg:;':  String  © Number ¢ Date
= UdaE)st " Set “ List © Bag
B Nazev_trestu « any Object .oncel [0
B Brankari
B Zapas
& Dom_hos
B Registracni_karta | new instancglr

Hrac

vaha :Number add inst. var
vyska :Number | ————
rodne_cislo :String farieizual g
id :Number tmove inst. vg
registracka :Object
hrajev :Set

jezarazen :Set

Obrazek 59- Vyber datového typu v objektové databazi Daskalos, Zdroj: Vlastni zpracovani

e Vkladani dat do objektu Hra¢

Pro vlozeni dat je pouzivana zalozka script. Pfifazeni objektu k tfidé Klub se provadi
pomoci naz_objektu(kll) := Klub new. Data do objektu se vkladaji pomoci syntaxe
jmeno_instance:informace. Datovy typ String se zadava pomoci 'text’, ¢islo se zadava
bez specialniho znaku a datum podle syntaxe 'MM-DD-RRRR' (mésic- den-rok). Data

se ulozi po kliknuti tlacitka perform script, ktery se nachazi na pravé stran¢ dolni ¢asti

programu.
pmpecll classas‘ objects scnptglmagram‘ miscellaneous
al
KlubSet := Set new.
ki1 := Kiub new.
Ki2 := Klub new.
Ki3 := Klub new.
ki4 := Kiub new.
KI5 := Kiub new.
K6 := Klub new.
KI7 := Kiub new.
kI8 := Klub new.
K9 := Klub new.
K10 := Klub new.
K1 typ_muzstva: 'HC', nazev_muzstva:'Lwi’, nazev_mesta:'Pribram’, rok_zalozeni: 1895, stadion: st1; id:1 |
KI2 typ_muzstva HK'; nazev_mesta 'Pisek’; rok_zalozeni:2012; stadion: st2; id 2
KI3 typ_muzstva: 'HC', nazev_mesta'Mirotice', rok_zalozeni: 1995, stadion: st3; id:3
kM typ_muzstva:'HC', nazev_muzstva Zraloci’, nazev_mesta 'Blatnd’, rok_zalozeni 2005, stadion: st3; id 4
KI5 typ_muzstva:'HK', nazev_mesta ‘Bludov', rok_zalozeni 900, stadion: st4; id'5
Ki6 typ_muzstva:'HC', nazev_mesta ‘Dobrichovice’; rok_zalozeni 1985; stadion: st5; id 6.
KI7 typ_muzstva:'HC', nazev_muzsiva 'Obri’, nazev_mesta ‘Cesky Rudolec’, rok_zalozeni 1924, stadion: st6, id:7.
kI8 typ_muzstva:'HK', nazev_mesta'Kostelec nad Vitavou', rok_zalozeni:1974; stadion: si7; id:8
KI9 typ_muzstva:'HK", nazev_muzstva:'Certi’, nazev_mesta:"Hlohovice'; rok_zalozeni:2016; stadion: st1; id:9
K10 typ_muzstva 'HC', nazev_mesta Zajefov'; rok_zalozeni:1937; stadion: si8; id:10.
KlubSet add: ki1;add: ki2; add: KI3; add: ki4; add: kI5; add: ki6; add: kI7, add: ki8, add: ki9; add: ki10.
=l
serform scrip

Obrazek 60- Viozent dat do tridy Klub, Zdroj: Vlastni zpracovani
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e Propojeni tiid objekta
Pii propojeni tifid mezi sebou se v prvé fadé musi spravné ur€it, o jaky vztah mezi
tfidami se jedna. Pti vztahu M:N se pouzivaji datové typy Set, Bag a List, pii vztahu
1:N se pouziva datovy typ Object (viz kapitola Objektové databazovy systém). Nazev
instance je znazornén na ptimce mezi propojenymi ttidami.

Vztah 1:N se piifadi do scriptu pii zadavani dat do instance. Objekt se vztahem
1 se propoji ptes Object pii zadavani dat do objektu. Pti vkladani musi platit podminka
o predeslém definovani objektu.

ki1 typ_muzstva:'HC'; nazev_muzstva:'Lvi', nazev_mesta:'Pribram’; rok_zalozeni:1895; stadion: st1; id:1.
k2 typ_muzstva:'HK'; nazev_mesta:'Pisek’; rok_zalozeni:2012; stadion: st2; id:2.

ki3 typ_muzstva:'HC', nazev_mesta:'Mirotice'; rok_zalozeni:1995; stadion: st3; id:3.

ki4 typ_muzstva:'HC', nazev_muzstva:Zraloci', nazev_mesta:'Blatna’; rok_zalozeni:2005; stadion: st3; id:4.
ki5 typ_muzstva:'HK'; nazev_mesta:'Bludov'; rok_zalozeni:900; stadion: st4; id:5.

k6 typ_muzstva:'HC', nazev_mesta:'Dobrichovice’; rok_zalozeni:1985; stadion: st5; id:6.

Obrazek 61- Propojeni stadionu ke klubu v objektové databazi, Zdroj: Viastni zpracovani

Ve vztahu M:N musi také propojovany objekt jiz existovat. Piiklad pro propojeni vice
objektl je ptidani klubt v kategorii do databaze pomoci typu Set. Pii zadani musi byt
pouzito pomocné slovo add a objekty oddéleny stfednikem.

"Pridani klubu do kategorie”

kat1 tymy add: ki1, add: ki2; add: ki4;add: ki5; add: ki8.

kat2 tymy add: ki1 add: ki3; add: kI7; add: kI8.

kat3 tymy add: ki1, add: kI3; add: ki6; add: ki7; add: ki8; add: kI9.

katd tymy add: ki1, add: kI5; add: kl9; add: kl10.

kat5 tymy add: ki1, add: ki2; add: kI3; add: ki4; add: kI5; add: ki6; add: kI7; add: ki8.
kat6 tymy add: kl1; add: kl2; add: ki3; add: kl4; add: kI5; add: ki6; add: kI7; add: ki8.
kat7 tymy add: kl1; add: kI3; add: kI5; add: k7.

kat8 tymy add kl1; add: kI2, add: ki6, add: ki9; add: kl10.

kat9 tymy add: ki1, add: kl2; add: kiI5; add: ki8; add: kl10.

Obrazek 62- Prirazeni klubii do kategorii, Zdroj: Viastni zpracovani

e Aktualizovani dat
Aktualizace dat objektové databdze je jednoducha. Aktualizace se nachazi v zalozce
script, kde se najde pfislusny fadek aktualizace. Po aktualizaci se vysledek uloZzi

pomoci tlacitka perform script.
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e Piikazy (viz kapitola 3.2.3.3.2

o Vypsani vSech klubti a stadiontl, které se nachazeji v databazi

workspace
o Vypsani viech klubl a stadionu, které se nachézeji v databazi =
KlubSet collect: [:x |x typ_muzstva] with: [:x |x nazev_muzsiva] with: [:x |x nazev_mesta] with: [:x |x stadion nazev_stadionu]
&3 Collection - [m] X
|:Set |;im le displa
B rotocol displal
first second | third fourth I class  —
:move elemen|
HC Lvi Pribram Oval Struct g e
HC Mirotice Zimni stadion Blatna Struct
owse selectid
HC Dobrichovice Rajec arena Struct
HC Obri Cesky Rudolec Zimni stadion v Telci Struct
HK Certi Hiohovice Oval Struct
HK Pisek U krbu Struct
HK Bludov Bludovsky stadion Struct
HC Zraloci Blatna Zimni stadion Blatna Struct
HK Kostelec nad Vitavou Kostelecky lezak Struct
HC Zajetov Tvrz Struct
L4 I _’rl 10 object(s - _—
browse resul 'I do it
Obrazek 63-Vypsani klubii se stadiony, na kterych hraje v relacni databadzi, Zdroj: Vlastni zpracovani
/4 14 . 7 W O 4 M M W
o Vypsani soupisky hrac¢t A-Tymu proti HC Zaje¢ov
workspace
o Vypsani soupisky hra€a A-Tymu proti HC Zajeov =
((SoupiskaSet select: [x | (x hrajez select: [:b | b sezucastni domacitym nazev_mesta='ZajeCov’]) notEmpty &
(x hrajez select: [:b | b sezucastni domacitym typ_muzstva="HC']) notEmpty & (x kategorie nazev_kategorie="A tym')])
collect: [x | x jevybranz jmeno] with: [:x | x jevybranz prijmeni] with:[:x | x cislo] with: [:x | x funkce] )
&3 Collection - [m] X
| -Set | simple display
= rotocol displa
first [ second [thira [ fourth [class | -
‘move elemeny
Ivan Knotek 10 Kapitan Struct e
Simon | Kral 20 Struct
owse selectid
Mikulas  Vrablik 52 Struct
Karel Némec 12 Struct
Miroslav = Cerveny | 39 Struct
Michal Tomas 4 Asistent kapitana Struct
Ales Klobasa | 1 Struct
Martin Ruml 15 Struct
| Robert  Krysa 13 Struct L Rd|
browse ri| Stanislav = Pokorny | 2 Struct do it
“List Tomas Némy 3 Struct
Boris Stehno | 41 Asistent kapitana Struct
object
Ld _’l—, 12 object(s

Obrazek 64- Vypsani hracit A-tymu v zapase proti HC Zajecov, Zdroj: Vlastni zpracovani
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o Zaméstnanci u A-tymu — Zdivodu vétSiho poctu

workspace

vypsany pouze zaméstnanci, kteti se nachazi u A-tymu

zaméstnancl byly

browse resul *

o Zaméstnanci u A-tymu

I simple di
| rotocol dis,

@ Collection

I:Slt
first | second | third J class
Oto Vorlitek = Vedouci muzsiva A-tym Struct
Tomas Pecha Asistent trenera A-tym Struct
Cenék Masaf Hiavni trener A-tym Struct

L

1move elemet
‘owse eleme

owse selecnd

_'I;I 3 object(s

=
do it

o Vypsani klubtl v kategorii Nabor se stadionem

PIVJECL| CIASSES | UDJECLS | SCTIPL] Uragidin | MISCEnaneous |

workspace

Obrazek 65- Vypsani zaméstnancii A-tymu v objektové databadzi, Zdroj: Vlastni zpracovani

browse resul =

o Vypsani klubl v kategorii Nabor se stadionem

((KlubSet select: [x | (x kategorie select: [:b | b nazev_kategorie="Nabor’]) notEmpty ])
collect: [x | x typ_muzstva] with: [:x | x nazev_mesta] with: [x | x nazev_mesta] with: [:x | x stadion nazev_stadionu])

= (u] X

| ;im?le disElaﬂ
rotocol displal
|

@ Collection
|:Set
first second | third fourth class
HC Blatna  Blatna Zimni stadion Blatna | Struct
HC Pribram | Pribram | Oval Struct
HK Bludov  Bludov | Bludovsky stadion | Struct
HK Kostelec = Kostelec = Kostelecky lezak Struct
|| HK Pisek Pisek U krbu Struct
L

‘move elemel
‘owse eleme

[owse selecnd

_’IL‘ 5 object(s

00000000C0QCOO0OOIZ

doit

|
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Obrazek 66- Kluby a stadiony, kteri hraji v kategorii Nabor, Zdroj: Viastni zpracovani



o Vypsani hr

workspace

nemusi mit)

7 v o

acu

o Vypsani hra&d klubu, ktefi majf registraéni kartu
((HracSet select: [:x | (x registracka id_registracky<11)])
collect:[:x |x jmeno] with: [:x [x prijmeni] with: [:x |x rodne_cislo] with: [:x |x registracka cislo_registracky]ﬂ

klubu, ktefi maji registrani kartu (hraci kategorie Nabor

\
{
|
{
|
& Collection - a X :
| -Set | sim?le disEIaﬁ :
rotocol displa
first second | third fourth class =l e ol :
Vit Kulik 110401/1 S450107 | Struct m !
Erik Janetka 1111C 5450105 | Struct . i
Jonas Brzak 150805/1  S450100 | Struct M :
Zdenék  Tesaf 120124/1 5450104 | Struct
Daniel Kopetek 1202C S450103  Struct
Rostislav | Smerda | 110703/1  S450108 | Struct
Ivan Capek  110805/1 | S450109 | Struct
Ladislav | Sedivy 110405/1 S450106  Struct
Viastimil = Migak 140907/1 5450101 | Struct
| Krystof  Vyroubal 140801/1 S450102 | Struct L -
browse resul ‘| do it
|£ L4 _r,d 10 object(s
I nhiart I rlass I

Obrazek 67- Vypsani prvnich deset hracu s registracni kartou v objektové databazi, Zdroj: Vlastni zpracovani

o Predstavenstvo klubu HC Lvi Pfibram

workspace

o Predstavenstvo klubu HC Lvi PFibram

| simple display)

& Collection -
:Set

first second I third fourth | class —
Cernik Prezident klubu jonas.cermak@seznam.cz 414514321 Struct
Kolova Financni reditelka k_kolova@Mipribram.cz 555555555 Struct
Zavadil | Vedouci miadeze zavadil@NWipribram.cz 111888687 Struct
Svatkova Marketingova reditelka J.svatkova@Mvipribram.cz | 547880000 Struct
Kozisek Sportovni manazer sobeslav.kozisek@Mvipribre | 488888888 Struct

4 o

((PredstavenstvoSet select: [x | (x prirazeno nazev_muzstva="Lvi') & (x prirazeno nazev_mesta='"Pribram’) & (x prirazeno typ_muzstva="HC")])
collect: [:x |x prijmeni] with: [x |x funkce] with: [:x |x email] with: [x |x telefon])

[m] X

rotocol displa|

1move elemeny

"owse elemel

[owse selectid

5 object(s
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Obrazek 68- Predstavenstvo klubu pomoci objektové databaze, Zdroj: Viastni zpracovani



o Piiklad pro vypocet konce platnosti registraéni karty u hraca v klubu.

metnod coae:
dobadokonceplatnosti
konec isNil ifTrue: [A0].
A(Date today subtractDate: konec) * -1 truncated

Obrazek 69- Metoda pro vypocteni c¢asu do konce platnosti registracni karty v objektové databazi, Zdroj: Viastni

zpracovani

4.5 Dotaznikové Setieni

Po implementaénim feSeni V praktické casti jsou ob¢ databdze porovnany pomoci
dotazniku. Otazky v dotazniku byly vytvofeny pomoci parametrii, které vychazeji
z normy CSN ISO/IEC 25000. Otazka je vzdy poloZena na podobném principu pro
objektovou i relac¢ni databazi. V ptipadé prace s daty byly ukoly naro¢né podobné. Zadané
ukoly se lisily z divodu rozliSeni a nemoznosti udé€lat ,,jednim* krokem dvé otazky
Vv dotazniku najednou. Korespondentiim byla poskytnuta ¢ast databaze s potfebnymi daty
pro splnéni jednotlivych tkoli. Dotaznik byl vytvofen v online néstroji, ktery nabizi ucet

na Googlu. Dotaznik byl vytvofen za pomoci dat (kapitole 4.1).
45.1 Vysledky Dotaznikového Setieni

Vysledky dotaznikového feSeni jsSou znazornény pomoci grafi. U kazdého grafu
je vyhodnoceni. Dotaznikového Setfeni se zGc¢astnilo celkem 36 korespondentii. Ve vétSing
piipadu se jedna o osoby, které jiz n€kdy pracovaly S nékterym typem testované databaze.
Pti tkolech z relacni databaze nebyl omezen zplisob zpracovani. V objektové databazi byl
pozadovan program Daskalos, ktery slouzi pro skolni tcely.

Dotaznik obsahoval otazku na znalost jednotlivych databazi. Jednalo se o otazku,
kdy korespondent mohl zaSkrtnou vice odpovédi najednou. Nejvétsi povédomost je
0 relacni databazi s 72,2 %, ktera je v praxi také nejvice pouzivana. Na druhém misté

se umistila objektova databaze s vice jak 55 %. O starSich databazovych modelt, sitova
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a hierarchickd, védélo 3 a 7 dotdzanych. O z4dné databdzi nema povédomi

korespondentt.

Zaskrtnéte databaze, které znate? |_|:| Kopirovat

36 odpovédi

Relaéni datahaze
Objektova databdze
Sitova databdze

Hierachicka databdze

Neznam Zadnou z vypsanych
databazi

Obrazek 70- Povedomi, jaké druhy databaze existuji, Zdroj: Vlastni zpracovani

V prvni sekci dotazniku byly zjiStény operacni systémy a typy zafizeni, ktefi

korespondenti pouzivaji. Otazky byly zvoleny zduvodu, ze kdyby pii instalaci

konkrétniho databazového systému nastal n&jaky problém, mohl by se vyhodnotit ke

konkrétnimu operacnimu systému.

Nejcastéji byly vybrany korespondenty nejoblibenéjsi operacni systémy Windows

10 a MacOS. Nasledoval Windows 11, ktery se nyni fadi jako nejnové€jsi operacni

systém.
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Jaky pouzivate operacni system? |_U Kopirovat

36 odpovedi
Windows 10 15 (41.7 %)
Windows 11

Macos 14(38.9 %)

Linux (Ubuntu, Debian)y

Ktere zafizeni pouzivate castéji? I Kopirovat

36 odpovédi

@ Stoini potitat
@ Notebook

Obrézek T1- Zjisténi obecnych informaci o systémech korespondentii v parametru Instalovatelnost, Zdroj: Viastni
zpracovani

Pro srovnatelné vysledky dotazniku byla na zacatku otazka ohledné databaze, zda
korespondent pracoval v poslednim roce srelacni nebo objektovou databazi. Tyto
otazky byly zadany z divodu vyhodnoceni vysledki dotazniku, aby vysledky nebyly
zkresleny z divodu neznalosti.

Korespondenti se Castéji piihlasili pro praci k relaéni databazi. Jelikoz je vice
zndma, tak sni se mohou korespondenti castéji dostat do kontaktu naptiklad ptes

backend webt. Dalsi otazky byly voleny dle parametra kvality dle ISO/IEC 25000.
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Pracoval jste v poslednim roce s objektovou databazi? 10 kopirovat

34 odpovEdi

@® Ano
@ Ne

Pracoval(a) jste v poslednim roce s relacni databazi? 10 Kopirovat

36 odpovédi

® Ano
@ Ne

Obrazek T2- Vybrani korespondentii pro otazky, kteri v poslednim roce pracovali s objektovou a relacni databazi, Zdroj:

Vlastni zpracovani

45.1.1 Parametr Instalovatelnost

Parametr vychazi z moznosti, jak Ize systém instalovat do prostiedi OS. Pfi vysSim poctu
problému s instalaci 1ze prifadit instalace ke konkrétnimu opera¢nimu systému. U rela¢ni
databaze PostgreSQL je mozné stazeni zdarma. Pro relacni databdzi byl pouzit zdroj

https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresgl-downloads. Objektova

databaze je ke stazeni zdarma ze zdroje

https://sites.google.com/site/daskalosapplication/instalace/registrace. V objektové databazi

je nutna registrace se zadanim jména a emailové adresy.

Otazka v dotazniku ma jiny pocet odpovédi pro obé databaze z divodu vyplnéni jen

korespondenty, ktefi maji zkuSenosti s danym typem databéze.
e Relacni databaze
V relacni databazi byla pro korespondenty moznost zadat odpovéd’, zda vyuZzivaji jiny
databazovy systém. Této moznosti vyuzilo 6 korespondent. Zbylych 19 mélo urcit,
zda se pfi instalaci vyskytla n¢jaka chyba. Potize zaznamenali 4 korespondenti, dva
méli problém pfi instalaci. Nalezené problémy se tykaly nefunkénosti SQL serveru
a zaseknuti systému pfi instalaci. JelikoZ problém nastal na dvou odli$nych systémech,

tak byl tento problém vyhodnoceny jako ojedinély.


https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresql-downloads
https://sites.google.com/site/daskalosapplication/instalace/registrace

Obrazek 13- Parametr Instalovatelnost pro relacni databdzi

Vyskytla se chyba pfi instalaci PostgreSQL? |_|:| Kopirovat

25 odpovédi

@ Ano
@ Ne

@ Pouzivam jiny databazovy systéemem

V pfipadé problému prfiinstalaci, o jaky problém se jedna?

2 odpovédi

Nefungoval SQL server

Instalace se zasekla
Obrazek T4- Parametr Instalovatelnost pro relacni databazi, Zdroj: Vlastni zpracovani

e Objektova databaze

V objektové databazi byla otizka celkem zodpovézena sedmnactkrat. Ctrnactkrat
probé&hla instalace v pofadku. V objektové databazi jeden korespondent nenapsal
duvod, pro¢ byl problém pfi instalaci. Ostatni diivody se tykaly registrace a neotevieni
souboru xml. Ostatni korespondenti bud’ méli jiz nainstalovany program, anebo se bez

problémii registrovali.

Vyskytla se chyba pfi instalaci programu Daskalos? |_|:| Kopirovat

17 odpovédi

@® Ano
@ Ne

V pripade, ze se vyskytl problém pri instalaci, o jaky problém se jedna?

2 odpovédi

Nechtél jsem se registrovat

Nevédél jsem, jaky soubor mam v Daskalosu otevfit

Obrazek 75- Parametr instalovatelnost pro objektovou databazi, Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.5.1.2 Parametr Nahraditelnosti

Parametr nahraditelnosti byl v dotaznikovém Setfeni zjistén pomoci znalosti
korespondentti, jaké databazové modely znaji. Byly vybrany nejznaméjsi modely pro obé¢
databdaze.

V Obrazek 76- Parametr Nahraditelnosti) jsou znazornény vysledky. Na objektovou
databazi odpovédelo 17 korespondentl a na rela¢ni databazi 25.

Rozdil v relacni a objektové databazi je zplisoben, Ze databazovych systému pro
objektovou databazi existuje velké mnoZzstvi a jsou vSeobecné zndma a pouZivana.
Objektova databaze nemad tolik Cistych systémt a nejzndméjs$i je program SmallTalk.
Program Daskalos vySel vysoko z divodu, Ze dotaznik byl primdrné urcen pro zaky
informatiky na Ceské zemé&délské univerzity, kde se pfedmét objektova databaze udi

pomoci programu Daskalos.

Zaskrtnéte programy pro objektovou databazi, které znate. |_|:| Kopirovat

17 odpovédi
ObjeciDatabase++
Daskalos
SmallTalk

ObjectStore

20

Zaskrtnéte, které programy na relacni databazi znate |_|:| Kopirovat
25 odpovédi

MySQL

PostgreSQL

Oracle

Micresoft SQL Server

MariaDB

Obrazek 76- Parametr Nahraditelnosti, Zdroj: Viastni zpracovani

45.1.3 Parametr Funkéni korektnost

Parametr Funk¢ni korektnost piedstavuje stupen, jak urcitd funkce umozni naplnéni cile
a pozadavkl uZzivatele. Z objektoveé a relacni databaze mél korespondent zjistit informace

o pouzitych funkcich. V relaéni databazi byl ukol zjistit, jaké polozce ve tiidé
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Predstavenstvo je zadana funkce automatického cislovani (AUTO INCREMENT).
Z objektové databaze mél korespondent zjistit, ktery sloupec (instance) ma nastaven funkci
object, ktera je urCena k predani objektu. Spravna odpoveéd v rela¢ni databazi je id hrace.
V objektové databazi odpovéd’ prifazeno.

V relacni databazi tento ukol ned¢€lal ptilis velky problém a 18 respondenti z 25
odpovédéli spravnd. Ukolem respondenta bylo zapnout relaéni databazi. V PostgreSQL
to Ize vyhledat v zalozce Properties, Containts a piepnout na cizi kli¢ (Foreign key).

V objektové databdzi byl kol jednoduchy. Na horni 1i§t€ mél respondent kliknout
na zédlozku Classes a kliknout na tfidu Pfedstavenstvo. Pod pfedstavenstvem se zobrazi

instance Predstavenstvo, kde je vypsano, ze funkci Object ma prifazena instance Pfitazeno.

Jaky atribut (sloupec) ma zadany AUTO INCREMENT (automatické cislovani) v |_|:| Kopirovat
tabulce predstavenstvo?

25 odpovédi

® Jméno

@ Osobni &islo
Pfijmeni

@ |d_nhrace

@ Dafum narozeni

4

Jaky sloupec ma v tfidé pfedstavenstvo nastaveno instanci Object? |_|:| Kopirovat

16 odpovédi

@ Konec voliteinéno obdobi
@ Funkce
Email

@ Fiifazeno
@ Telefon

Obrazek T7- Parametr Funkcni korektnosti, Zdroj: Vlastni zpracovani

4.5.1.4 Parametr Integrity

Parametr integrity ochranuje Spatnou modifikaci dat. V dotazniku méli u obou databazi
respondenti za kol vyhodnotit, jak se v dané databazi pracuje s textovym fetézcem

(Stringem).
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V obou dotaznikach byla spravna odpoveéd’ stejna. Textovy fetézec se v databazich
zadava pomoci jednoduchych apostrofii. Vysoké ¢islo u odpovédi ,,Ne. Textovy fetézec
musi byt zapsan: jmeno=""“Karel, mize byt zplsoben, Ze respondenti si Spatn¢ precetli

odpoveéd’ a piehlédli uvozovky misto apostrofii.

Lze v prikazu SELECT v podmince zkontrolovat textovy retézec (Character |_|:| Kopirovat
varying) pomoci: jmeno=Karel?

25 odpovédi
® Ano
@ Ne. Textovy fetézec musi byt zapsdn
jmeno="Karel'
Ne. Textovy fetdézec musi byt zapsan
jmeno="Karel"
-‘ @ Ne. Textovy fetézec v relacni databazi
neexistuje
Lze pri vyhledavani podminky napsat textovy retézec STRING pomoci |_|:I Kopirovat
jmeno:"Karel"?
17 odpovédi
® Ano
@ Ne. Retdzec String se zapisuje pomoci:
jmeno:'Karel'

Ne. Retézec String se zapisuje pomoci
jmeno:"Karel" asDate

@ Ne. Retézec String se zapisuje pomoci
jmeno=Karel

@ Ne Retdzec String musi byt zaddn v
apostrofech (Karel')

Obrazek 18- Parametr Integrity, Zdroj: Vlastni zpracovani

4.5.1.5 Parametr Pravost dat

Pro parametr pravost dat byla testovana zadana data. V obou piipadech korespondent m¢l
zkontrolovat, zda vSechna data z tabulky jsou ulozena v databazi.

Vysledky z pravosti dat jsou rozporuplné. V objektové databazi spravné odpovédélo
pouze 7 respondenti (43,8 %) spravné. Vysoké Cislo u jinych odpovédi miize byt
zpusobeno nepiesnou praci respondentt S textem otazky.

V rela¢ni databazi je spravna odpoveéd’ vyhodnocena 60 %. Respondent mél nalézt,

ze u tymu HC Hlohovice neni nastaven nazev tymu Certi.
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Jsou v objektove databazi spravné ulozeny soubory s trestem narazeni na |D Kopirovat
hrazeni?

16 odpovédi

@ Ano. V databazi je ulozen trest na
vraZeni spravné

@ Ne.V databdzi je nastaveno naraZeni
na hrazeni jako 10 minutovy trest
Ne. V databdzi je zapsan pouze 2
minutovy trest haraZeni na vraZeni

@ Ne.V databazi je zapsan pouze 10
minutovy trest naraZeni na hraZeni

@ Ne.V databazi je zapsan pouze 2
minutovy trest naraZeni na vraZeni

Jsou véechna data o klubech z obrazku ulozena v relacni databazi? |_E| Kopirovat

25 odpovédi

® 4Ano

@ Ne. V databdzi chybi tym HC Pisek
Ne. V databdzi chybi sloupec s rokem
zaloZeni

® Ne v datané{zw HC Hlohovice nemaji
nazev tymu Certi

@ HK Pisek ma bIbé udany rok zaloZeni

Obrazek 79- Parametr Pravost dat, Zdroj: Vlastni zpracovani

45.1.6 Parametr Testovatelnost

Pro parametr Testovatelnost byly pouzity otazky tykajici se propojeni dvou tabulek.
V relacni databdzi to 1ze provést pomoci teCkové notace anebo pomoci ptikazu JOIN.
V objektové databazi to lze provést ptimo pomoci scriptu v polozce PredstavenstvoSet.
Tam lze zkontrolovat, jakou funkci osoba dle otazky vykonava a do kterého klubu patii.

Vysledky prizkumu jsou v tomhle piipadé vice rozdilné. V objektové databazi
uspésnost byla 14 respondentd (82,4 %), coz je vysoké procento. Je to nejspise z diivodu
snadné kontroly propojeni.

Relaéni databaze pro propojeni je trochu sloZit&j$i. Respondent musi zjistit jména
atributi a identifika¢ni klice, které pak vypiSe do ptikazu Select. V relacni databézi
vysledky dopadly také ve prospéch spravné odpovédi- 15 respondentli (60 %). Ostatni

odpovédi byly v rozmezi mezi 12 %-16%
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Pomoci objektove databaze zjistéte, kdo je Sportovni manazer klubu HC Lvi IO Kopirovat

Pribram
17 odpovédi
® Jonas Cemik
@ Marek Zavadil
@ Stanislav Macko
@ Sobéslav KoZisek
Pomoci relacni databaze vypiste, kdo je Prezident klubu HC Lvi Pribram |_D Kopirovat
25 odpovedi

® Jonas Cemik
@ Wartin Ruml
@ Jana Svatkova
@ Oto Vorlidek

Obrazek 80- Parametr Testovatelnost, Zdroj: Vlastni zpracovani

4.5.1.7 Parametr EstetiGnost

Parametr Esteticnost byl pfidan z dlivodu zhodnoceni respondentll, v jaké databazi se jim
1épe pracovalo. Byla zadana bodova skala od 1 do 10. Tento parametr mize byt trochu
zkresleny z divodu, Zze se jedna o subjektivni nazor kazdého respondenta. Hodnoceni
databazi dopadlo na podobné urovni. V relacni databazi vycniva 5 lidi, ktefi odpovédéli
¢islo dvé pro relacni databdzi. NejspiSe se jedna o respondenty, kteti jiz déle pracuji

s rela¢ni databazi.
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Ve stupnici od 1do 10 (1..Rela¢ni databaze, 10..Objektova databaze) vyhodnotte, IO Kopirovat
ve ktere databazi se Vam pracovalo lepe

19 odpovédi

5(26.3 %)

4(21.1%)

1(53%) 1(5.3%) 1(5.3 %)

Obrazek 81- Parametr Esteticnost, Zdroj: Vlastni zpracovani
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5 Vysledky a diskuse

V praktické casti diplomové prace byl vytvofen dle piedchozi analyzy model
ve standartu UML. Na jeho vytvofeni byla navazana tvorba a naplnéni testovacimi daty
relacni a objektové databaze pro hokejovy klub. Toto feSeni bylo nasledné porovnano dle
nékterych parametra kvality ISO/IEC 25000.

Pro porovnani kvality jednotlivych feseni z pohledu praktické pouzitelnosti byly
zvoleny a popsany instrukce pro zalozeni tabulek, vytvoreni a zadani datovych atributt
a kli¢u, vkladani, aktualizaci a mazani dat.

V ptipadé relacnich databézi byla data vkladana po vytvofeni tabulek a nastaveni typii
jednotlivych atributd, klict a funkce autoincrement. Vyhoda rela¢ni databaze spociva ve
vetsi moznosti vybéru datovych typid. Na jeden piikaz Ize vlozit vice dat do jedné tabulky.
Dalsi vyhodou je jednodussi aktualizace dat. Na rozdil v objektové databazi je nutné nalézt
manudlné fadek, ktery ma byt piepsan a piepsat instanci. Mazani tabulky a zdznamu je také
jednodussi v relacni databazi z divodu nalezeni jedine¢ného identifika¢niho ¢isla dle
podminek oproti objektové databazi, kde se musi piesné urCit zaznam, ktery se ma
vymazat.

V objektové databazi lze data ulozit bez ptedchozi tpravy, kdy se vSe uklada do
objektu. Data z propojeni jednotlivych objekti 1ze ziskat pfimo pomoci navratové hodnoty
a neni potieba dalsi uprava a znalost databaze. Pro vztah M:N se provede vnofeni objektu
a situace je podobna jako u jednodusSich spojeni. V objektové databazi neni nutné
definovéani jedinecnych identifikatorti pro propojeni. Staci pouze vnofit pomoci funkce
jeden objekt do cilového objektu. Vypis je pomoci vnofenych objekti. Vyhoda spociva
V moznosti zobrazeni vice instanci z jednoho objektu do jedné instance druhého objektu.
Nevyhodou objektové databaze je v ptipad¢€, kdyz vnoteni objektl pokracuje pies vice tiid.
Toto miize zpomalit dotaz. Vyhodou objektové databdze je moznost dédeéni, kdy lze
vytvofit jedna nadtfida, z které budou nasledné instance v podtiid¢ dédit. Problém nastava
pfi mazani instance. V takovém piipadé je nutné nalézt vSechna propojeni, kam byla
prvotni instance vnofena.

Pro porovnani implementaci databazové technologie pro hokejovy oddil z teoretické
¢asti byl zvolen dotaznik. Ten obsahoval 3 v§eobecné ivodni otazky tykajici se operacniho

systému, zafizeni a znalosti databazi. DalSi ¢ast byla rozdélena na otazky tykajici
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se jednotlivych databéazi, aby danou cast doplnovali jen osoby, ktefi maji zkuSenosti
s danym typem databazi.

Vysledek dotazniku z diplomové prace odpovida predpokladu autora prace ze zadani
0 Vice pouzivané rela¢ni databaze 72 %, na rozdil objektova databaze 55 %. Neznalost ani
jedné zuvedenych databazi byla velice nizka nejspise z divodu dotaznikového Setieni
se zamérenim predev§im na studenty vysoké Skoly. Vysledek vyssiho hodnoceni u relacni
databaze je zpiisobena, Zze povédomi o rela¢ni databazi je o dost vyssi. Relacni databaze se
Castéji pouzivaji hlavné ve spojitosti s webovymi aplikacemi

Nejcastéji byly vybrany nejoblibenéjsi operacni systémy Windows 10 a MacOS.
Nasledoval Windows 11, ktery se nyni fadi jako nejnovéjsi operaéni systém.

Dalsi otazky byly zvoleny dle parametrti kvality dle ISO/IEC 25000. Jelikoz pocet
korespondenttl, kteti vyplnili otazky pro jednotlivé databaze je rozdilny, tak vyhodnoceni
daného Setfeni bylo uvedeno v procentech.

V parametru Instalovatelnosti jsou vyhodnoceny obé databaze srovnatelné. Chyba pfi
instalaci se vyskytla pfi objektové databdzi v 17 % a v relacni databazi 16 % ptipadu.
Vétsina piipadt v nenainstalovani spocivala ve vedlejSich davodech, kdy uzivatel
se nechtél zaregistrovat, ¢i dlouha doba instalace.

Parametru Nahraditelnosti se tykal znalosti korespondentd s jednotlivymi programy
pro databazové modely. Zde byla moznost vybrat 1 vice moznosti. Pro objektovou databazi
byl 100 % znam program SmallTalk, 82 % Daskalos. To potvrdilo pfedpoklad o vSeobecné
velice znamém programu SmallTalk, vysoké procento Daskalos je nejspiSe zplisobeno
poctem ucastnikli dotazniku navstévujici vysoké Skoly. Daskalos také vychazi z programu
SmallTalk. U rela¢ni databaze byl MySQL 72 %, PosgreSQL 64 %, Oracle 56 %.
RozlozZeni u relacni databaze je zptisobeno, Ze existuje vice moznosti.

V parametru Funkéni korektnost byl poZadavek na nalezeni konkrétnich udaji
z jednotlivych databazi. V objektové databazi spravné odpovédélo 72 %, v relacni 50 %.
Rozdil je nejspiSe zpusobem nepozornosti a Spatnym vyhodnocenim respondentt,
protoze v rela¢ni i objektové databazi jsou tato data snadno piistupna.

Parametr Integrity pro vyhodnoceni prace s textem v obou databazich byl vyhodnocen
vysokymi procenty. V objektové databazi dosahuje 64 % a u relacni databaze 76,5 %.

Vysledek je srovnatelny z duvodu, ze datovy typ (fetézec) je u obou databazi zadavan
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podobn¢. Vétsi rozdil by mohl nastat v piipadé, kdy by otazka byla polozena z hlediska
datumu, kde je rozdil.
V parametru Pravosti dat byla testovana zadana data a jejich kontrola. Byla vybrana

data, ktera souvisela s klubech HC Lvi Piibram. V objektové databazi bylo 43.8%

cvwr

vvvvvv

vvvvvv

znalosti objektové databaze bylo nutné pouze zjistit vnofeny objekt.

Parametr Esteticnost byl pouzit pro zhodnoceni prace s databazi. Zde se jedna
o subjektivni nézor. Vysledek parametru Esteti¢nosti vySla lépe pro relacni databézi.
Vysvétlenim vysledku je nejspiSe vEtsi poc€et uzivatelll relani databaze, kteti s ni maji vice
zkuSenosti a 1épe se orientuji v praci s ni. Naopak uzivatelé, kteti pracuji s databazemi

kratce, vzhledem k tikoltim oznacili objektovou databazi.
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6 Zavér

Cilem prace bylo pomoci praktického piikladu porovnat relacni a objektovou (grafovou)
databazovou technologii z pohledu praktické pouzitelnosti. Prace méla také za ukol
seznamit s modernimi trendy v databdzové technologii a prozkoumat rozdily mezi nimi.

V teoretické c¢asti byl vymezen pojem modelovani dat, jeho zakladni principy
a pristupy. Byly popsany jednotlivé datové modely a jejich navrhy. Vzhledem k pouziti
k vytvoreni ndvrhu modelu v praktické ¢asti byly podrobnéji vysvétleny modely CLASS
diagram a Entity Relationship diagram. Druha cast teoretické Casti seznamovala Ctenare
s pojmy databaze a jejimi typy. Byly vypsany jednotlivé principy databazi a popsana
zakladni funk¢nost a prace s nimi. Z jednotlivych typt byl vybran Relaéni databazovy
model a Objektové databazovy systém. U obou typa byly popsany jejich prvky, zakladni
principy, relace, prikazy a prace s daty. Vse bylo popsano s dirazem na rozdily a trendy
mezi témito databazemi. Dale bylo zde zakladni seznameni s jazykem Daskalos a s normou
ISO/EC 2500 z diivodu pouziti v teoretické casti.

V praktické ¢asti byl vytvoren redlny piiklad pouziti relacni a objektové databaze pro
hokejovy klub. Na zakladé prvni spole¢né analytické ¢asti byl vytvofen CLASS diagram,
ktery pfedstavoval navrh pro ob& databaze. Dale byla vygenerovana data pro naplnéni
databazi. Pro navrh bylo dulezité zvolit feSeni, které spliovalo poZadovany ucel. Pro
podporu relacni databaze byl vytvofen implementacni Entity-Relationship diagram, ktery
byl podpofen vazebnimi tabulkami. Rela¢ni databaze byla vytvofena v databazovém
modelu PostgreSQL. Objektova databaze byla vytvoiena v programu Daskalos. Objektova
databaze vychazela pfimo bez dalsich uprav z CLASS diagramu.

Porovnanim byla vyhodnocena relaéni a objektova databaze. Rozdili u obou databazi
bylo zjisténo mnoho. Mezi nejvyraznéjsi rozdil byla nutna identifikace kazdého zaznamu
v relaéni databazi. V objektové databazi nebylo nutné zafadit jednoznac¢ny identifikator.
Propojeni bylo jednodussi provést Vv objektové databazi, kde se jeden objekt vnofil
do druhého objektu. Vyhodou objektové databize také byla moznost ve vyuziti dédéni
a zapouzdieni. Rela¢ni databaze umoznovala snadnéj$i vkladadni dat a pro autora
jednodussi sestavovani piikazu pro vypis. Vyhoda relacni databaze také spocivala ve vétsi

moznosti vybéru datového typu a jednodussi aktualizaci dat.
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Po zpracovani relacni a objektové databaze byl sestaven dotaznik, ktery predstavoval
otazky dle parametrt z normy ISO/IEC 25000. Dotaznikového Setieni se zlcastnilo 36
respondentti. Jednotlivé otazky byly vyhodnoceny pomoci grafii v procentualnim rozmezi
z divodu rozdilného poctu respondentti pro jednotlivé kategorie. Po v§eobecnych otdzkach
tykajici se systému byl dotaznik rozdélen na dvé oblasti. Aby se omezila moznost zkresleni
vysledkt z divodu neznalosti, respondent vyplioval jen ¢ast otazek s databazi, s kterou jiz
pracoval. Dle dotaznikového Setfeni dopadl nejlépe pro relacni databazi parametr funkéni
korektnost, nahraditelnost a povédomi o databazi. Naopak pro objektovou databazi dopadl
nejlépe parametr testovatelnosti. Autor diplomové prace nezvolil dobry piiklad pro
parametr integrity, jelikoz zkoumany textovy fetézec se u obou databazi zapisuje stejnym
zpisobem. Pro lepsi znazornéni bylo vhodnéj$i pouziti pro testovani datové typu pro
datum.

Pro praktické pouziti databdzovych modelt by bylo vhodné doplnit jest¢ mozZnosti
tiidéni dat do jednotlivych sezon, naplnit data o historii klubu, pfipadné doplnit forum,
&lanky, ankety. Dotaznikové Setfeni 1ze doplnit o dal§i parametry CSN ISO/IEC 25000.
Dals$i moznost pro dotaznik je nechat vyplnit dotaznik vice korespondenty pro vétsi vzorek

vysledkd.
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