Ceska zemédélska univerzita v Praze
Provozné ekonomicka fakulta

Katedra informacniho inZenyrstvi

Diplomova prace

Objektové a rela¢ni databaze

Bc. Jan Cisar

© 2022 CZU v Praze






CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Provozné ekonomicka fakulta

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Jan Cisar

Systémové inZenyrstvi a informatika
Informatika

Nazev prace

Objektové a rela¢ni databaze

Nazev anglicky

Object and relation databases

Cile prace

Cilem prace je pomoci praktického prikladu porovnat relacni a objektovou (grafovou) databazovou
technologii z pohledu praktické pouzitelnosti. Prace ma také za Ukol sezndmit s modernimi trendy
v databazové technologii a prozkoumat rozdily mezi nimi.

Metodika

V prvni ¢asti prace bude teoreticky prehled pouzitych zdroji ve formé literdrni reserSe. Druha ¢ast prace
bude praktickd ve formé projektové dokumentace databdzové aplikace v oblasti sportu. Konkrétné se jedna
o projektovou dokumentaci v hokejovém tymu. Na prvni spole¢nou analytickou ¢ast podpofenou modely
ve standardu UML budou navazovat dvé rizné implementace za Ucelem praktického porovndani konkrétni
relacni a konkrétni objektové (alias grafové) databazové technologie. Tato feseni budou porovnana podle
alespon tfi parametr( kvality ISO/IEC 25000.

Oficilni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
80 —120 stran

Klicova slova
objektova databaze, relaéni databaze, ndvrh databaze, class diagram, ER diagram

Doporucené zdroje informaci

CADA, Ondfej. Objektové programovani: naudte se pravidla objektového mysleni. Praha: Grada, 2009.
Privodce (Grada). ISBN 978-80-247-2745-5.

HERNANDEZ, Michael J. a John VIESCAS. Myslime v jazyku SQL: tvorba dotazl. Praha: Grada, 2004.
Knihovna programatora (Grada). ISBN 80-247-0899-x.

KALUZA, lindFich a Ludmila KALUZOVA. Modelovani dat v informacnich systémech. Praha: Ekopress, 2012.
ISBN 978-80-86929-81-1.

Predbéiny termin obhajoby
2021/22 LS - PEF

Vedouci prace
doc. Ing. Vojtéch Merunka, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra informacniho inZenyrstvi

Elektronicky schvaleno dne 1. 11. 2021 Elektronicky schvaleno dne 23. 11. 2021
Ing. Martin Pelikan, Ph.D. Ing. Martin Pelikan, Ph.D.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 30. 03. 2022

Oficialni dokument * Ceska zemé&délska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou praci "Objektové a relacni databaze" jsem vypracoval
samostatné pod vedenim vedouciho diplomové prace a s pouzitim odborné literatury a
dalsich informacnich zdroju, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu pouzitych
zdroji na konci prace. Jako autor uvedené diplomové prace dale prohlasuji, Ze jsem v
souvislosti s jejim vytvofenim neporusil autorska prava tietich osob.

V Praze dne 30.3.2022




Podékovani

Rad bych touto cestou podekoval doc. Ing. Vojtéch Merunka, Ph.D. za odborné rady,
vystizné informace, poskytnuty ¢as a poznamky pfi zpracovani diplomové prace. Déle
bych rad podékoval rodiné za moralni a finan¢ni podporu po celou dobu studia. Posledni
podékovani se vztahuje ke korespondentim dotaznikového Setfeni, ktefi si nasli Cas

k vyplnéni dotazniku pro diplomovou praci.



Objektova a relacni databaze

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva tématem objektové a relaéni databazové technologie. Ugelem
prace je jejich porovnani z pohledu praktické pouzitelnosti. Prvni Cast teoretické Casti
se zabyva problematikou modelt ve standartu UML. Podrobnéji popsané jsou modely
Entity Relationship Diagram a CLASS diagram. Druha ¢ast popisuje zaklady objektové
a relacni databaze, jednotlivé principy a porovnani. V praktické Casti je na zakladé
provedené analyzy navrzen konkrétni CLASS Diagram. Na jeho zakladu jsou vypracovany
implementace pro objektovou a relatni databazi tykajici se praktického pouziti
pro hokejovy klub. Relacni databaze je podpoifena Entity-Relationship diagramem
k upfesnéni vazebnich tabulek. Nasleduje dotaznikové Setfeni vychazejici z normy
CSN/IEC 25000 na praktické porovnani vypracovanych implementaci. Na zakladé

dotaznikového Setfeni jsou analyzovany vysledky jednotlivych feSeni.

Klicova slova: Objektova databaze, Relacni databaze, Navrh databaze, CLASS Diagram,

Entity-Relationship Diagram



Object and relation databases

Abstract

This thesis deals with the topic of object and relational database technology. The purpose
of this work is to compare them in terms of practical applicability. The first part of the
theoretical part deals with the issue of models in the UML standard. The Entity
Relationship Diagram and CLASS diagram models are described in more detail. The
second part describes the basics of object and relational databases, individual principles,
and comparisons. In the practical part, a specific CLASS Diagram is designed based on the
performed analysis. Based on it, implementations for the object and relational database
concerning practical use for the hockey club are developed. The relational database is
supported by an Entity-Relationship diagram to refine the binding tables. The following is
a questionnaire survey based on the CSN / IEC 25000 standard for a practical comparison
of developed implementations. Based on a questionnaire survey, the results of individual

solutions are analyzed.

Keywords: Object database, Relation database, Database design, CLASS diagram, Entity-
Relationship diagram
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1 Uvod

V dnesni dobé existuje mnoho lidi, ktefi pouzivaji zafizeni (pocita¢, laptop, mobil...)
pro propojeni s virtualnim svétem. Prace ve virtualnim svét€ muze byt rozmanita
od hledani véci na internetovych strankach, prace stextem a s daty pomoci aplikaci
az po hrani her. V kazdé Cinnosti se prace s pocitaCem n¢jakym zpusobem dotyka
databazovych systému. Internetové obchody jsou prikladem pro wuziti databazovych
technologii na internetovych strankach, kdy v databazich jsou uchovavany vlastnosti
o produktu, dostupnosti, pfihlasovaci udaje a dalsi udaje. Ve hrach je zase nejCasté)si
pouziti databaze pii ulozeni aktualniho stavu hry a nastaveni hry (rozliSeni, detaily...).

Utelem diplomové prace bude seznamit &tenafe s relatni a objektovou databazi. Jedna
se o dvé nejpouzivanéjsi databaze.

Teoreticka ¢ast se bude zabyvat CLASS diagramem a Entity-Relationship diagramem.
Oba diagramy patii pod skupinu standartu Unified Modeling Language (UML). V druhé
casti budou vysvétleny databazové modely. Nejvétsi zietel bude kladen na objektovou
a relacni databazi, kde budou vysvétleny jednotlivé trendy databazi. Objektova a relacni
databaze bude vysvétlena pomoci definic a principu. Teoreticka Cast bude zhotovena za
ucelem zjisténi teoretickych poznatka, které budou pouzity pro zhotoveni praktického
ptikladu.

Cilem praktické casti bude pomoci praktického ptikladu porovnany a prozkoumany
rozdily mezi objektovou a rela¢ni databazi z pohledu praktické pouzitelnosti. Prakticka
Cast bude zhotovena pomoci poznatki zteoretickych Casti. Téma praktické Casti bude
vytvoreni databaze hokejového tymu ve dvou implementacich (pro objektovou a relacni
databazi). Funkcénost obou implementaci bude stejnd. Jediny rozdil bude spocivat
v rozdilné implementaci. Pro prehlednost bude v prvé tadé vytvoren UML CLASS
diagram, ktery bude predstavovat schéma pro databaze. Pro prehlednost relacni databaze,
kde budou vypisovany vazebni tabulky, bude vytvoren implementacni Entity-Relationship
diagram, ktery graficky znazoriuje relacni databazi. Nasledné¢ budou pro demonstraci
rozdilnosti databazi zobrazeny dotazy.

Pro zhodnoceni databazi bude zhotoven dotaznik. Otazky v dotazniku vychazi
znormy CSN ISO/IEC 25000. Dotaznik bude nasledné vyhodnocen. Vysledky budou
zdivodnény dle vysledkd dotazniku. Otazky z dotazniku budou vychazet z databazi,
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ktera budou znazornéna v praktické casti diplomové prace. Vysledky budou zpracovany

a popsany ve vysledku prace.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem prace je pomoci praktického pfikladu porovnat relacni a objektovou (grafovou)
databazovou technologii z pohledu praktické pouzitelnosti. Prace ma také za ukol seznamit

s modernimi trendy v databazové technologii a prozkoumat rozdily mezi nimi.

2.2 Metodika

V prvni Casti prace bude teoreticky piehled pouzitych zdroji ve formé literarni reserse.
Druhéa ¢ast prace bude prakticka ve formé projektové dokumentace databazové aplikace
v oblasti sportu. Konkrétné se jedna o projektovou dokumentaci v hokejovém tymu.
Na prvni spoleCnou analytickou ¢ast podpofenou modely ve standardu UML budou
navazovat dvé rizné implementace za ucelem praktického porovnani konkrétni relacni
a konkrétni objektové (alias grafové) databazové technologie. Tato feSeni budou

porovnana podle alespori tfi parametra kvality ISO/IEC 25000.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Modelovani dat

Pomoci modelovani dat jsou navrhafi databazovych systéma a informacnich systému
schopni navrhnout budouci modely. V praxi se modelovani dat pfili§ nevyskytuje
a systémy se vytvareji pii pochodu, coz miize navrhaiim dost ztizit praci a nemaji fakticky
prehled o skuteCném rozlozeni databaze. Modelovani dat mize byt ale velice uzitecné,
protoze vyvojaif diky nému ma vétsi prehled o funkcénosti a o jednotlivych prvkach
systému.

V kapitole Modelovani dat jsou vysvétleny zéakladni principy a rozdéleni
pii modelovani dat. Po popsani vSeobecnych principi modelovani dat jsou blize

predstaveny diagramy ER a diagram tiid (CLASS diagram).
3.1.1 Druhy prFistupu

V této kapitole jsou popsany zakladni principy jednotlivych druha pfistupti. Druhy pfistupt
jsou popsany od nejstarsiho po nejnovéjsi.
e Funkd¢ni pristup
Dle (Kaluza a Kaluzova 2011) je funkCni pfistup jeden z nejstarSich zpusobu
pro modelovani dat. Vychazi zptedpokladu, ze v prvni fazi se provede urceni
jednotlivych funkci (procesy, ¢innosti...). Po prvni casti pfichazi na fadu propojeni
jednotlivych funkci pomoci tokl, které slouzi k specifikaci mezi jednotlivymi
funkcemi.
e Datovy pristup
Autori (Kaluza a Kaluzova 2011) popisuji rozdil mezi datovym a funkénim piistupem.
Rozdil spociva v tom, ze datovy pfiistup v prvnim kroku vytvoii celkovy datovy model.
Druhy krok spociva ve vypsani jednotlivych funkci. Mezi nejdilezit€jsi udalost
pro vyvoj datového modelu 1ze zapocitat vyvoj databazovych systému.
Autoti (Kaluza a Kaluzova 2011) povazuji jako hlavni vyvoj datového pristupu
ER-diagram, diky kterému lze systém prevést do grafické podoby. Jeden

z nejznamgéjsich autorti ER diagramd je Peter Chen.
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e Objektovy pristup

Autor (Dafena 2004) popisuje objektovy pfistup jako jeden z nejmodernéjSich druha
piistupti k modelovani dat. Objektovy piistup vznikl na konci 70. let 20. stoleti.
Objektovy pfistup je zalozen na principu, ze zakladem pfistupu je objekt. Rozdil oproti
predchozim pristupim (funkcni a datovy piistup) spociva ve vzniku diagramu.

Autor internetového Clanku (Dafena 2004) vysvétluje pojem objektovy pristup.
Objektovy pristup je zaloZen na principu, ze nejdiive jsou vytvoreny zakladni stavebni
prvky, které jsou nasledné slozeny dohromady v cely program. Tento princip vytvareni
se nazyva metoda zdola nahoru. Vyhoda této metody spociva v tom, ze jednotlivé
prvky se daji opétovné pouzit. Podminka pro opétovné pouziti spociva v zajisténi
komunikace s ostatnimi prvky. Rozdil mezi jednotlivymi objekty v jednom programu
jsou ve vlastnostech. Typy vlastnosti ve tfidé objektu se nazyvaji atributy. V kazdé
tfidé musi byt jeden atribut, ktery bude presné odliSovat kazdy jednotlivy zdznam.
Hlavni princip objektového pfistupu spociva v objektech. Systém potom obsahuje
nékolik objektt, kde kazdy objekt obsahuje datovou strukturu a metody. Jednotlivé
objekty pak dokazou mezi sebou ,komunikovat®, coz zpusobi, ze k jednotlivym

objektiim je vyvolana metoda.
3.1.2 Sémanticky datovy model

Dle autori knihy (Kaluza a Kaluzova 2011) je sémanticky datovy model urCen
pro nalezeni typl objektl, které budou nejlépe vyobrazovat modelovanou realitu. Postup
v sémantickém datovém modelu zavisi na stanoveni cile, identifikace datovych prvka
(charakteristik) a findlni verzi modelu. Hlavni cil je oproti konceptualnimu datovému
modelu vtom, ze sémantické modelovani dat ma za cil ukazat pfimy odraz reality,
a ne vytvofit predstavu celkového modelu. Ukol sémantického modelu je Gvaha o vysledné

podobé modelu.
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3.1.2.1 Cil

Internetova stranka (informacni-systemy.studentske 2021) vysvétluje cil sémantického
datového modelu. Mezi hlavni cil sémantického datového modelu je nalezeni datové asti,
ktera je vybrana pomoci piesné danych specifik. Datové ¢asti se rozdéluji na dva druhy:
hmotné a nehmotné. Mezi nehmotné casti lze jako piiklad uvést entity Faktura

a Objednavka. Mezi hmotné ¢asti 1ze pak zaradit entity Student, Profesor a Auto.

3.1.2.2 Navrh metodiky sémantického modelovani

Sémantické datové modelovani ma dle (Kaluza a Kaluzova 2011) tfi kroky k vytvoreni
modelu. Kroky v navrhu jsou identifikace vstupnich datovych pozadavkd, specifikovani
(charakterizovani) objekta a vztaht. Posledni krok je revize struktury objekta.
1. Identifikace vstupnich datovych pozadavka
V prvni fadé je dualezité definice cile a rozsahu prace. Tyto definice jsou odvozeny
ze vstupnich pozadavki, které ma dany projekt zadan. Spravna definice je dulezita
z pohledu, ze v jednom projektu mohou byt data nevyznamna, ale v jiném hraji velmi
dilezitou roli. K vymezeni cile se pouzivaji nejcastéji metody, jako jsou napfiklad
dotaznikové Setfeni a pozorovani. Pro spravné pojmenovani cile se pouziva
dokumentace, kterd obsahuje slovni popisy, vstupni/vystupni formulafe a formaty
stavajicich struktur.
2. Specifikovani a charakterizovani objekta (vztaht)
Utelem tohoto kroku je spravné specifikovani a charakterizovani objektdl a jejich
vztahti. K popsani objektu muze byt pouzito slovni popsani pomoci schématu,
kdy se urci nazev objektu, popis a charakteristiky. Timto stylem Ize popsat i jednotlivé
vztahy, které se vyskytuji mezi objekty.
3. Revize struktury typt objekta
Revize obsahuje srovnavaci analyzu prvkd, které identifikuji negativni rysy modelu.
Chyby mohou obsahovat podobné nazvy objekti a charakteristik, redundance typu
objektt a prvky objektivni reality, které obsahuji stejné prvky.
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3.1.3 Konceptualni datovy model

Kniha od autorti (Chlapek, Ph.D., Kucera, Ph.D. a Ph.D. Palovska 2019) vysvétluje
zaklad konceptudlniho datového modelu pomoci grafického znazornéni feseného
problému. Jako prvni diagram v konceptualnim datovém modelu je ER diagram, z kterého
se postupné vyvinul diagram tfid. Hlavni ucel konceptualniho datového modelu je vytvorit
entity, atributy a vztahy s kterymi Ize dale pracovat. V souCasné dobé patii
mezi nejpouzivanéjsi datové modely E-R diagram (3.1.4) a diagram tfid (3.1.5).

Autofi (Chlapek, Ph.D., Kucera, Ph.D. a Ph.D. Palovska 2019) popisuji vyhodu
v konceptudlni Grovni v moznosti nezatizit databazovy a informacni systém. Konceptualni
uroven se zabyva navrhem zkoumaného problému. Uzivatel mize pomoci tohoto modelu
vytvorit databdzi nebo informacni systém. Konceptualni datovy model je rozdélen
na konceptualni schéma a konceptualni model dat.

e Konceptualni schéma

Konceptualni schéma je vyznaceno modelem, ktery je pfedstaven za ucelem analyzy

problematiky navrhu dat. Konceptualni schéma obsahuje zakladni entitni mnoziny

a vztahy, které jsou mezi entity a atributy.

e Konceptualni model dat

Konceptualni model dat spociva v detailnim specifikovani navrhované databaze.

Konceptualni model dat zahrnuje v§echny entitni mnoziny, atributy, datové typy

a vztahy. Vztahy v modelu dat mohou jiz obsahovat rozmezi M:N.
3.1.4 Entity-Relationship diagram

Entity-Relationship diagram je také znam pod zkratkou E-R diagram. E-R diagram
je pouzit v praktické Casti prace pro navrh rela¢niho databazového systému. E-R diagram
je vytvoren v praktické Casti implementac¢né z divodu znazornéni vazebnich tabulek mezi
ttidami (kapitola 4.3.1). Datové typy v E-R diagramu a pro rela¢ni databazi jsou stejné,

proto v relacni databazi nebudou znazornéna.
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3.1.4.1 Zéakladni informace E-R diagram

Autor (Peterson, guru99 2021) povazuje E-R diagram jako jeden z nejstarSich
1976 Petrem Chenem. Zasadnim prilomem byla publikace ¢lanku, které vysly pod nazvem
Model vztahti mezi entitami: Smérem k jednotnému pohledu na data.

(Peterson, guru99 2021) predstavuje jako predchidce E-R diagramu Bachmantv
diagram, ktery byl vytvoren Charlesem Bachmanem mezi 60. a 70. lety 20. stoleti.
Postupem casu se vyvijel a v roce 1988 byl pfijat americkym institutem ANSI jako standart
pro konceptualni datovy model. Specifikum pro diagram je v pouZiti termind entita, vztah

a multiplicita.

person accounts
PK |person_id H ()~ FK |account_owner
role role = student || parent PK |account_id
- +
parent students
FK |person_id FK |person_id
FK |account_id

Obrazek 1-E-R diagram pomoci notace Crow'’s foot, Zdroj: (stackoverflow 2021)

Autori (Kaluza a Kaluzova 2011) povazuji jako hlavni soucast E-R diagrama
soustavu konstruktora (prvku), které je pii vyvoji potieba spravné definovat. E-R diagram
slouzi ke grafickému znazornéni jednotlivych prvkl a jejich vztahii. Grafické znazornéni
se odliSuje dle softwaru, ktery je pro vytvoreni pouzit. Zakladni komponenty pro E-R
diagram jsou Entita, Atribut a Vztah.
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Redaktor + titulek
- + popisek
plseb + ohsah
FAN + hodnoceni
+url
. spada do
Administrator
Sekce

+ nazev

Obrazek 2- E-R diagram, zdroj: (itnetwork 2021)

3.1.4.2 Zakladni konstruktory E-R diagramu

Internetova stranka (vovcer 2021) zafazuje mezi zakladni konstruktory E-R diagramu entitu,
atribut, doménu, relaci (kardinalita a parcialita) a kli¢e (primarni, cizi...).
e Entita
(it-slovnik.cz 2021) vysvétluje pojem entita jako vyjadfeni pro jakykoli objekt,
ktery slouzi jako popis realného svéta. Dalsi podminkou je pouziti dané entity
v datovém modelu. Entita musi byt specifikovana tak, ze neni zavisla na ostatnich
entitach.
(Kaluza a Kaluzova 2011) vysvétluji priklad pro entitu objekt Zaméstnanec, Zvife a
Vyrobek. Grafické znazornéni entity je v podobé obdélniku, kde je jméno uvedeno

v horni ¢asti. Oznaceni pro entitu by mélo byt jednoznacné a presné definované.
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Obrazek 3- Entita, Zdroj: (slideplayer 2021)

e Atribut
Atribut je dle autora z internetové stranky (Peterson, guru99 2021) uren k popisu
vlastnosti entit. Pfikladem je entita Zaméstnanec, ktery obsahuje atributy Jméno,
Pfijmeni, Rok narozeni a Pozice. Kazdy atribut ma vlastnost dosahovat predem
stanovenych hodnot. Atribut se déli na povinny a nepovinny. Rozdil je v tom,
Ze povinny atribut musi mit zapsanou hodnotu. Nepovinny atribut mize dosahovat
tzv. hodnoty NULL, ktera se popisuje nize v atributu. V grafické podob¢ jsou atributy
znazornény v dolni Casti znacky entity. Atribut se dale déli na jednoduchy, slozeny,
odvozeny a vicehodnotovy.
o Jednoduchy atribut — Nelze dale délit (Kontaktni ¢islo, ID)
o Slozeny atribut — Lze rozlozit (Celé jméno studenta — rozdéli se na Jméno a
Ptijmeni)
o Odvozeny atribut — Neni ulozen piimo v databazi, 1ze dopocitat (vek z roku
narozenti)
o Vicehodnotovy atribut — Vice nez jedna hodnota (telefonni Cislo, pijcené

knihy).
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Zaméstnanec
PK | ID zamésinance |INTEGER

Celé jméno VARCHAR(255)
Datum narozeni | DATE
Bydlisté VARCHAR(255)

Obrazek 4- Atributy, Zdroj: Viastni zpracovani

Dle (visual-paradigm 2021) atribut obsahuje model pfipustnych hodnot,
které muze atribut nabyvat. Datovy typ slouzi jako popis vlastnosti
(charakterizovani) atributu. Pouziti atributu entit se lisi dle jednotlivych situaci
a podle pozadavku na entitu. Atributu entity se nékdy téz fika datovy typ. Datovych
typu je velké mnozstvi, kde kazdy ma své vyhody a nevyhody (pouziti). Datové
typy lze rozdélit do nekolika skupin. Pfifazené hodnoty mohou byt pro jeden ¢i vice
atributt. Prikladem pro datovy model je entita Pes, ktera ma atribut Plemeno,
které je oznacCeno datovym typem STRING a ma omezeni velikosti na 12 mist.

Autor (Capka, itnetwork 2021) rozdglil datové typy na cela &isla (Tabulka 1-
Datové typy pro cela Cisla, Zdroj: , desetinna Cisla (Tabulka 2), texty (Tabulka 3-
Datové typy pro texty, Zdroj: , hodnotu NULL a ostatni (Tabulka 4).

o Celadisla

Datovy typ Rozsah Velikost
(bit)
INTEGER -2 147 483 648 az 2 147 483 647 32 bith
(INT)
Byte 0 az 255 8 bitu
Sbyte -128 az 127 8 bitu
ushort 0 az 65 535 16 bita
short -32 768 az 32 767 16 bitt

Tabulka 1- Datové typy pro cela cisla, Zdroj: (itnetwork 2022)
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o Desetinna Cisla

Datovy typ Rozsah Presnost
Float +(-) 1,5 10" az +- 3,4 * 10’8 7 &isel
Double +-5.0 % 1073%* a7 +-1.7 * 1038 15-16 &isel

Tabulka 2- Datové typy pro desetinna Cisla, Zdroj: Zdroj: (itnetwork 2022)

o Texty
Typ Rozsah
TINYTEXT Maximaln¢ 255 B
TEXT Maximalné 64KB (¢lanky)
MEDIUMTEXT Maximaln& 2** B
LONGTEXT Maximalng 2°*B
VARCHAR (max. pocet Pocet zvolenych znakli (max 64KB)
znaki)
CHAR (pocet znaki) Pevny pocet znaku (pfedem zvoleny) max 255

Tabulka 3- Datové typy pro texty, Zdroj: (itnetwork 2022)

o Ostatni
Typ Rozsah
DATE Textovy fetézec ve tvaru rrrr-mm-dd (rok, meésic, den)
Pouziva se z divodu popsani datumu
TIME Cas jako textovy fetdzec hh:mm:ss (hodiny, minuty,
sekundy)
BOOL TRUE nebo FALSE (8 bitt)
Kdyz je pozadovan vystup ano nebo ne.

Tabulka 4- Ostatni datové typy, Zdroj: (itnetwork 2022)

o Hodnota NULL

Hodnota NULL v E-R diagramu neznamena hodnotu nula. Hodnota NULL
oznacuje skuteCnost, ze hodnota neni zadana. Prazdna hodnota se tudiz nastavi
pomoci vychozi hodnoty na NULL v SQL, pokud se tato hodnota nenastavi
explicitné jinak. Lze zadat i nazev, ktery se pojmenuje jako NOT NULL,

to znamena, ze v tomto atributu se musi pii kazdém novém zaznamu zadat
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hodnota (nemtze byt prazdné pole). Hodnota NULL se pouZziva nejCastéji
pfi definovani primarniho klice.
e Relace
Kniha od (Kaluza a Kaluzova 2011) vysvétluje relaci. Zakladni princip relace
je rozeznani, jaky vztah souvisi mezi dvéma entitami. Relace je oznaCena pomoci
slovesa mezi dvéma entitami, které jsou oznaCeny podstatnym jménem. Jako ptiklad
pro relaci lze uvést entity Zakaznik a Prodavac. Tyto dvé entity lze spojit pomoci

relace Prodava.

Osoba Narozena Misto

>0 H

Rodisté

Obrazek 5-Relace u Entity relationship diagramu, Zdroj: (vovcr 2022)

e Kardinalita
Internetova stranka (sallyx 2015) predstavuje kardinalitu pro E-R diagram, ktera muaze
nabyvat tfech hodnot. Prvni moznost je 1:1, druhd moznost je 1:M a tieti M:N.

o Vztah 1:1 predstavuje moznost, kdy jedné entit¢ A mize existovat pouze
jedna entita B a naopak. Jako pfiklad vztahu 1:1 lze uvést entity
Zaméstnanec - Cipova karta.

o ©:M znadi, ze jedné entitt A muze odpovidat vice jak jedna entita B.
Jako ptiklad lze uvést entity Zakaznik - Objednavka. Naopak entité B
odpovida pouze jedna entita A.

o M:N znadi, Ze entit¢ A muze odpovidat jedna ¢i vice entit. Tento vztah
slouzi 1 obracené. Jako piiklad vztahu M:N lze uvést entity

Studenti-Ucebny.
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( H— Jeden nebo nula

Pravé jeden

-
}( — Vice nebo nula
D—

leden nebo vice

Obrazek 6-Kardinalita u E-R modelu, Zdroj: (vove 2022)

e Particialita

Autor (Zechmeister 2021) vysvétluje parcialitu. Parcialita vztahu urcuje, jedna entita
muze existovat bez instance na druhé strané. Parcialita se rozdé€luje na dvé moznosti
0..1 a 0. M. Priklad pro 1:0..(M) je Zakaznik - Objednavka. Existence zakaznika neni
zavisla na objednavce, ale objednavka nemuze existovat bez zakaznika. Parcialita mtze
mit moznost, Ze na jedné strané¢ (obou) bude naptiklad 0*..M, coz urCuje, Ze entita
muze fungovat bez existujici instance na druhé strané.

e Priméarni kli¢

Web (visual-paradigm 2021) vysvétluje primarni kli¢. Priméarni kli¢ v E-R je znazornén
z divodu jednozna¢né identifikace tabulky. Plati, Ze v jedné entit¢é ER diagramu
nemuzou byt dva stejné atributy se stejnou hodnotou, které jsou oznafené primarnim
klicem. V E-R diagramu je primarni kli¢ oznaCen pomoci zkratky PK (Primary Key).
Primarni kli¢ se musi vytvaret vzdy srozvahou, protoze to musi byti informace,
ktera nesouvisi sochranou osobnich tUdaji a ktera rozliSuje jednotlivé atributy.

Ptikladem je firma, ktera pouzije jako primarni kli¢ Osobni ¢islo zaméstnance.

Doporuceni od Connolly & spol pro primarni kli¢ (2008) (Kaluza a Kaluzova 2011)
o Minimalni mnozina atributd
o Mala pravdépodobnost zmény a ztraceni jednoznacnosti

o Maly pocet znaku (text) a mala maximalni hodnota (Cislice)
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'/ D integer(10) amm DT-0001 Tiger T7 Bluetooth Headphones
Mame warchar(255) [}]

PDT-0002 DD-027 In-Ear Headphones, Black
PDT-0002 SDB-21 Hi-Fi Sterec Over-ear EdrphcnesX
PDT-0003 Mr. 1022 Deep Bass Earbuds

Obrazek 7- Primarni kli¢ v E-R diagramu. Zdroj: (visual-paradigm 2022)

e Cizikli¢

Dle (visual-paradigm 2021) cizi kli¢ slouzi krozeznani atributi, které slouzi
k propojeni a identifikaci mezi jednotlivymi entitami. Cizi kli¢ je znacen zkratkou FK
(Foreign key). Jelikoz cizi kli¢ je rozdilny od priméarniho klice, tak nemusi byt
jedinecny. V jedné entit€é muze byt vice cizich klici se stejnym atributem. Piiklad
pro cizi kli¢ jsou entita Clovék a Barak. Entita Clovék obsahuje tii zaznamy se stejnou
adresou oznacenou jako cizi kli¢. V druhé entité Barak je primarni kli¢ Adresa, ktera je

propojena s entitou Clovék pravé pies Adresu.

Schéma databaze:

osoby
= osoba_id
jméno

psi
pes_id
majitel
rasa

Obrdzek 8- Cizi Klic v E-R diagramu, Zdroj: (upload.wikimedia 2021)

3.1.4.3 Pouziti E-R diagramu

Webova stranka (lucidchart 2021) vypisuje, v jakych oborech se pouziva E-R diagram.
Mezi priklad pouziti E-R diagramu lze zaradit prace s databazi (navrh a odstranéni
problému), informacni systémy a vyzkum.

e Navrh databaze

Dle (lucidchart 2021) je pouziti E-R diagramu pii navrhu databaze. V pfipadé navrhu

databaze se pouziva E-R diagram pro relac¢ni databazovy pfistup z hlediska modelovani
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a navrhu pro konkrétni databazi. Déle je vhodny z hlediska logiky (logicky datovy
model) a specifické technologie, ktera méa byt implementovana. Dal§i pouziti
E-R diagramu je v softwarovém inzenyrstvi, kde se pouziva pro navrh informacnich
systému.

e Odstranéni problému

Dle (lucidchart 2021) je pouziti E-R diagramu pro odstranéni problému. V piipadé,
ze v relacni databazi nastane né&jaky problém, lze pouzit E-R diagram bez fyzického
opraveni databaze. Pti nakresleni uzivatelé diagramu maji moznost prehlednéjsi spravy
fyzické databaze, a tak lze snadné&ji nalézt chybu. Pomoci diagramu lze odhalit,
kde se v databazi chyba stala.

e Informacni systémy

Dle (lucidchart 2021) Ize E-R diagram pouzit v informacnich systémech. Jedna
se o jakékoliv informacni systémy, které obsahuji entity.

e Vyzkum

Databaze se v dneSni dobé pouzivaji pro relacni informace. V ramci vzdélani

je to uzitecné z pohledu nasledného vyhledavani. (lucidchart 2021)
3.1.5 Diagram trid

Diagram tiid Ize ptelozit pod pojmem CLASS diagram. Oba nazvy se v Ceském prostiedi
vyskytuji velmi Casto. V diplomové praci je diagram tfid uveden z divodu obecného
navrhu UML, z kterého nasledné vychazi objektovy a relacni databazovy model. Navrh
diagramu tfid je znazornén pro praktickou cast (kapitola 4.2).

Webova stranka (tutorialspoin 2021) vysvétluje Diagram tfid jako graficky zapis,
ktery lze pouzit pfi konstrukci a vizualizaci objektu v systému. Diagram tfid je jeden
z nejCast€ji pouzivanych diagramii pro objektoveé orientované systémy. Diagram tiid
je staticka konstrukce znazornéna v softwarovém inzenyrstvi, ktera je schopna poskytnou
prehled o systému tim, ze dokaze zobrazit tiidy, atributy, operace a vztahy mezi tfidami.
Diagram tiid se pouziva nejCastéji pii vizualizaci (popisu) vybranych aspektl systému
a pti konstrukci kodu. CLASS diagram lze pouzit jak pro cely systém, tak i na jeho casti.

Dle internetové stranky (ecom.ef.jcu 2022) Diagram tfid zndzoriluje vzajemné

interakce. Diagram tfid neznazortiuje, co se pii interakcich déje. To znamena, ze diagram
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tfid zobrazuje staticky stav. Mezi tfidami se znazorfuji vztahy (vazby), které mohou byt

vicenasobné.

pky java
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Obrazek 9- Priklad diagramu t7id, Zdroj: (java.vse 2021)

Pro tfidu lze na internetu nalézt mnoho definic. Jako priklad lze uvést definici
Vondrak (2004) , 77ida je popis objektii majici spolecnou strukturu, chovani, vztahy a
sémantiku®. Jednotlivé objekty ve tfidé se nazyvaji instance. Ttidu lze definovat vyctem
vlastnosti a vy¢tem objekta. (Szturcova 2022)

e Vycet vlastnosti

(Szturcova 2022) popisuje vycet vlastnosti jako extenzivni definovani. Princip spociva
ve vypsani vSech vlastnosti, které jsou pfifazeny k danému objektu. Jako priklad lze
uvést tiida Kocka, ktera v extenzivnim definovani bude mit vlastnosti: savec, 4 nohy,

hodné spi...
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e Vycet objektu

(Szturcova 2022) popisuje druhou metodu definice tifidy. Vycet vlastnosti
je v intenzivnim pojeti. To znamena, ze tfida predstavuje jednotlivé objekty. Intenzivni
pojeti spociva v konkrétnich ptikladech pro vycet vlastnosti. Jako pfiklad lze uvést
tfida Kocka, kde jsou jména jednotlivych kocek, jednotliva barva. ..

Internetova stranka (docwiki.embarcadero 2021) popisuje Diagram tiid.
Diagram tiid je schopen popsat typy objektd a vazby, které jsou mezi jednotlivymi
objekty. Diagram tfid je schopen zachytit vlastnosti, operace a omezeni v jednotlivych
objektech. Specifikace diagramu tfid je v zobrazeni prehledu systému. Diagram tfid je
schopen zobrazovat tfidy, rozhrani a vztahy mezi jednotlivymi objekty. Diagram tiid
zobrazuje, co se integruje, nikoliv co se d&€je beéhem integrace, a proto se fika,
ze diagram tfid je staticky. Tfida ma moznost odkazovat na jinou tfidu a dédit z jiné
tridy.

Dle (docwiki.embarcadero 2021) zobrazeni UML tfidy je v podobé obdélniku,
ktery je rozdélen na nékolik Casti. Nazvy casti jsou nazev tfidy, atributy a operace
(metody). Ve vrchni ¢asti tfidy je zndzornén nazev tiidy. Prostfedni ¢ast obsahuje
jednotlivé atributy tfidy a posledni cast metody. Prostfedni a posledni ¢ast znazoriuje

jednotlivé ¢asti, které patii k dané tfide.
3.1.5.1 Jméno tridy

Internetova stranka (docwiki.embarcadero 2021) definuje nazev tifidy. Nazev tiidy
se zapisuje vprvnim oddilu diagramu tifid. Nazev tfidy ma popisovat ucel,
pro ktery je dana tfida vytvorena. Pro jméno tiidy je specifické oznaeni pomoci tu¢ného
pisma a na stfed buriky. Kazdé jméno tfidy musi byt jedinecné, aby se v diagramu dalo
bezpecné rozeznat a identifikovat. Pfi navrhu jména tiidy se doporucuje postupovat:

1. Jméno tfidy by mélo zacinat velkym pismenem.
Jméno tfidy by mélo byt uprostied buriky.
Jméno tfidy by mélo byt napsano tucne.

Do jména tiidy se nedavaji nazvy Cinnosti, pokud je to mozné.

A

Do jména tiidy nedéavat vlastnosti tfidy.
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Prijmeni

Obrazek 10- Jméno tridy v CLASS diagramu, Zdroj: Viastni zpracovani

3.1.5.2 Atribut tfidy

Autorka (Szturcova 2022) popisuje atribut tfidy jako vlastnosti, které se pouzivaji v dané
ttidé. Atribut tfidy se pouziva k popisu informaci tfidy, ve kterém jsou zapsané. Atribut
ttidy je zapsan v druhém oddilu tfidy. Existuje vice moznosti zapisu atributu tiidy
v CLASS diagramu. Prikladem pro zapis atributu je syntaxe: [viditelnost] [/] nazev [:typ]
[nasobnost].

Dle (cw.fel.cvutv 2022) atribut tfidy muze existovat bez toho, aniz by existoval jediny
zaznam (instance) dané tfidy. Atribut slouzi jako vlastnost tfidy v celkovém pojeti,
a ne jako vlastnost jednotlivych instanci ve tfid€. Jednotlivé instance v atributu mohou mit

rozdilnou hodnotu (textovy retézec, numericka hodnota ...).

Pes

+Jméno

+Rasa

+Datum narozeni
+Misto narozeni

+Chovna stanice

Obrazek 11- Atribut tiidy v CLASS diagramu, Zdroj: Viastni zpracovani

3.1.5.3 Operace ttid
Autorka (Szturcova 2022) popisuje operace tiid. Operace se pouziva k definovani chovani
a sluzeb, které objekt (tfida) poskytuje. K spusténi chovani je zapottebi poskytnout

vSechny informace. Tyto informace jsou poskytnuty pomoci operace tfid. Syntaxe

pro operaci je [viditelnost] nazev ([seznam_parametri]) "' [navratova hodnota].
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Pes

+VEek()
+Celkova cena za navatdvy u zvérolékare()
+Dluzna Castka za zvérolékare()

Obrazek 12- Operace v CLASS diagramu, Zdroj: Viastni zpracovdni

3.1.5.4 Viditelnost operaci a atributt

Autor (Capka, itnetwork 2022) popisuje zakladni typy viditelnosti pro atributy a operace.
Existuji 4 typy viditelnosti pro operace a atributy. Typy viditelnosti jsou soukromé
atributy, vetejné atributy, chranéné atributy a v ramci balicku.
e Soukromy atribut (Private)
Privatni atribut slouzi k zobrazeni v ramci dané tfidy. Pracovat s atributem, ktery ma
typ Private, mohou pouze operace v dané tfidé. Znaceni pro privatni atribut je znak
minus.
e Vefejny atribut (Public)
Vefejny atribut je vidét vramci celého systému. S vefejnym atributem se muze
pracovat skrze jiné tfidy a fesit metody, coz je hlavni rozdil mezi vefejnym atributem
a privatnim atributem. Znaceni pro vefejny atribut je pomoci znaku plus (+).
e Chranény atribut (Protected)
Chrénény atribut je podobny jako soukromy. Rozdil spociva v tom, ze viditelnost
v soukromém atributu je pouze v ramci té tiidy. V chranéném atributu je viditelnost
v dané tiidé a u vSech potomku, které jsou soucasti tiidy. Znaceni pro chranény atribut
je pomoci znaku hashe (#).
e Atribut viditelny v ramci balicku (Package)
Atribut viditelny v ramci bali¢ku je viditelny pouze v pfedem daném baliku. V baliku
jsou predem pieddefinované tridy. Balik je usporadan do logickych celka, kde jsou

uvnitt predem definované tfidy. Znak pro atribut v ramci balic¢ku je tilda (~).
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3.1.5.5 Vztahy mezi tfidami

e Asociace

Dle (Capka 2021)je asociace nejjednodussi vztah mezi entitami. Entity v asociaci
mohou zaviset nezavisle na druhé entité. Jako piiklad Ize uvést Auto a Ridig,
kde jednotlivé entity nejsou zavislé na druhé. Asociace se znaci plnou ¢arou. V plné
care je urCeni, ze entity maji odkaz jedna na druhou. Pomoci Sipky k jedné entité lze
urcit, ze informace si uchovava pouze ta entita, ze které Sipka sméfuje. Sémanticky
vyznam vazby ovliviluyje nazev asociace. Asociace se vétSinou oznacuje slovesem

anebo slovesnym spojenim.

Auto Ridi¢

Obrazek 13- Bindrni asociace, Zdroj: (itnetwork 2021)

Autor (Rydval 2021) popisuje asociacni tfidu, kterou je mozné piidat
do asociace. O asociacni tfide plati, ze se jedna o tfidu 1 asociaci v jedné chvili.
Asociacni tfida se pouziva v pripadech, kdyz je potfeba ulozit vlastnosti,

které se nehodi ani do jedné tridy.

Osoba Firma

Nézev: string
1E0: string

Jméno: string
Prijmeni: string

T
|
1
I
|
I
1

Zaméstnani

Od: Datum
Do: Datum

Obrazek 14- Asociacni trida, Zdroj: (modelovaci-jazyky 2021)

e Agregace

Autor (Capka 2021) vysvétluje agregaci jako vztah mezi dvéma entitami. Tento vztah
urcuje, ze entity se rozdéli na celek a Cast. Mezi priklad agregace lze uvést objekty
Sekce a Clanek. Clanek obsahuje sekce, tudi je jasné, ze mezi témito dvéma objekty

existuje agregace. Clanek muze obsahovat 1 az nekonec¢no sekci, oznaceno 1...*.
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Pro zakresleni se pouziva plna ¢ara zakoncena prazdnym kosoctvercem. Kosoctverec
urcuje objekt, ktery reprezentuje celek (Obrazek 15-Agregace). Takze jednotlivé Casti
mohou existovat bez celku a také casti mohou byt obsazeny ve vice celkach.
V agregaci také muze nastat, ze jedna strana bude mit moznost 0...*, to je Ze entita

muze existovat bez té druhé.

Sekce Clanek

Obrazek 15-Agregace, Zdroj: (itnetwork 2021)

e Generalizace
(Kaluza a Kaluzova 2011) definuji generalizaci jako vztah mezi dvéma ¢i vice objekty.
V generalizaci je jedna tfida. Jeden (&i vice) tfid jsou potomci. USelem potomkd
v generalizaci je, ze dédi vSechny informace od rodice neboli potomci dédi vlastnosti
a chovani rodiCe. Pouziti generalizace je vhodné v pripadé, kdy existuje vice tfid
se stejnymi atributy. Zde lze vytvofit jednoho rodice, kde jeho potomci (podtiidy)
budou dédit pravé atributy, které jsou uvedeny v nadtfidé. Generalizace ma schopnost
mit hierarchii, kde miZze byt libovolny pocet asociaci (do hloubky i sitky).

Internetova stranka (docplayer. 2022) déli Generalizaci na jednoduchou dédi¢nost
a vicenasobnou dédi¢nost. Jednoduchd dédi¢nost spociva v podtiidé (potomku),
ktery dédi atributy pouze od jedné nadtiidy (rodice). Vicenasobna dédi¢nost spociva
v tom, ze podtiida (potomek) ma vice nadtiid (rodicl). Ve vicenasobné deédicnosti

existuje pravidlo, ze nadtfidy by mély byt na sebe nezavislé.

Twar

7\

Ctverec Kruh

Obrazek 16- Generalizace, Zdroj: (itnetwork 2021)
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e Kompozice

Kompozice dle (Capka 2021) je vztah mezi dvéma entitami, které se blizi agregaci.
Rozdilem je, ze v pfipadé kompozice je urCen siln€jsi vztah, neboli by entita Casti
nemela smysl bez celku. V piipadé€, ze zanikne celek, tak zaniknou i jejich kompozi¢ni
prvky (Casti). Kompozice se zakresluje podobné jako agregace. Jediny rozdil spociva
v kosoctverci, ktery je plny. Dale celek je vzdy oznacen Cislem jedna, coz znamena,

ze jeden celek obsahuje urcity pocet ¢asti.

Ohjednavka Polozka objednavky
——

1 W

Obrazek 17- Kompozice, Zdroj: (itnetwork 2021)

e Multiplicita
Multiplicita dle (Kaluza a Kaluzova 2011) oznacuje mnohondsobnou vazbu mezi
objekty. Multiplicita lze uvést ve vazbach, které obsahuji asociaci, agregaci
a kompozici. Multiplicitu lze napsat tfemi zpusoby. Multiplicita se pouziva mezi
dvéma tfidami.

1. 1 (¢islo)- Oznacuje konkrétni hodnotu mezi entitami

2. * (hvézdicka)- Oznaceni pro libovolny interval vCetné nuly

3. 1..* (hvézdicka oznacuje interval) - Interval se znaci pomoci dvou

teCek. Jako priklad 1ze uvést omezeni tfidy na interval od Cisla 5

avice - 5...*% (Kaluza a Kaluzova 2011)

3.1.5.6 Vyuziti CLASS diagramu

Dle (ibm 2022) se CLASS diagram pouziva k vytvofeni systému nebo subsystému.
CLASS diagram se pouziva pro modelovani objektt, zobrazovani vztahti mezi objekty
a popisy funk¢nosti objekt.

Dle (ibm 2022) CLASS diagram je pouzivan pii fazi analyzy. Diagram tfid
se pouziva k porozuméni a identifikaci pozadavki systému. V objektové orientovanych
softwarech se CLASS diagram pouziva k znazornéni a identifikaci jednotlivych soucasti

(tfid). Tento navrh se Casto dale prevadi do skutecnych tfid a objektl. Pozdéji je mozné
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se vratit k navrhu CLASS diagramu a poupravit a upfesnit pocateCni pozadavky. Béhem
implementa¢ni faze je moznost pievadét model (CLASS diagram) na skute¢ny kod
a naopak.

Diagram tiid se pouziva k vizualizaci a specifikaci prvka v modelech. Mezi ptiklady
pro vyuziti diagramu tfid patii podle (ibm 2022):

e Zachyceni a definice struktury tiid

e Definice vztahti mezi tiidami a klasifikatory

e Definice atributti a operaci

e Definice tfid v balicku

e Zobrazeni hierarchie pfi dédi¢nosti

3.2 Databaze

(it-slovnik 2022) definuje databazi jako strukturovany souhrn dat s kterymi lze dale
pracovat. K praci s daty je v databazich potieba néjaky databazovy systém. Vyhledavani,
porovnavani, tfidéni a editovani jsou ptiklady, které lze pouzit pfi manipulaci s daty
v databazi.

Internetova stranka (quickbase 2022) fika, ze v dneSni dobé se databaze pouzivaji
pro zlepSeni kazdodenniho zivota. Data z databazi jsou vyuzivana naptiklad v cloudovych
ulozistich, k predpovidani pocasi, pro online nakupy. Databaze jsou v dnesni dobé
v mnoha podobach, coz si ani uzivatel neuvédomuje. V dneSni dobé existuje mnoho
spoleCnosti zabyvajici se databazemi. Mezi nejvyznamnéjsi lze zatadit Oracle, MySQL
a DB2.

(Lutkevich 2021) definoval databazi jako softwarovy systém, ktery vychazi
z anglickych slov data a base, coz lze prelozit jako zakladna pro data. Databaze
je softwarovy systém. Databaze je soubor, ktery je pfizpusoben ke snadnému piistupu,
spravé a aktualizaci dat. Mezi nejCastéjsi priklady pouziti databazi jsou ulozena data,
ktera predstavuji prodejni transakce, zakaznicka data, finance a informace o produktech.
Databaze jsou urCeny k shromazdéni dat a informaci o mistech, osob a véci. VSechny
informace jsou shromazdény na jednom misté (databazi), kde je mize osoba s pfislusnymi
pravy analyzovat a zpracovavat. Obecné lze databaze délit na operani a analytické

databaze.
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e Operacni databaze

Autoti (Hernandez a John 2004) fikaji, ze operacni databaze jsou v soucasné dobé
vice pouzivané. Tyto databaze predstavuji ,,patei mnoha spolecnosti (organizaci).
Operacni databaze se vyznacuji kazdodenni zmeénou dat, proto je operacni
databaze dynamického typu. Operacni databaze vykresluji aktualni informaci
o systému. Piikladem pro pouziti databaze je pouziti u obchodu, vyrobni
spoleCnosti, nemocnice.

e Analytické databaze

Vyznam analytické databaze je dle (Hernandez a John 2004) v uloZeni dat v §ir§im
Casovém horizontu. Ulozend data jsou na sobé zavisla. Informace ziskané
v analytické databazi jsou urCena k zobrazeni nekterého okamziku. Vyznam
databaze je ve sledovani trendd, zobrazeni dlouhodobych statistickych udaja
a k obchodnim strategiim. Pfiklad pouziti databaze je v chemickych laboratofich,

u geologické spoleCnosti a u firmy pouzivajici marketingové analyzy.
3.2.1 Typy databazi podle struktury dat

Autor (Tomas Jecha 2009) rozdélil databaze podle struktury dat. Databaze se rozdéluje
na plochy databazovy model, hierarchicky databazovy model, sitovy databazovy model,
relacni databazovy model (téz relacni databaze) a objektovy databazovy model
(téz objektova databaze). Hierarchicka a sitova databaze patfi mezi prvni databaze a meély

za ukol odstranéni redundance dat.

3.2.1.1 Plocha databaze (prosty databazovy soubor)

Ploch4 databaze je dle (Toma§ Jecha 2009) také oznaCovana jako prosty databazovy
soubor. Plocha databaze (Flat) patii mezi nejzakladn€j$i typ, kde je sada zaznamu.
Databaze je urCena pro uchovavani dat jako obyc¢ejnou sadu zaznamu. Specifikaci ploché
databaze je, ze neobsahuje vazby, které¢ vedou na jiné zaznamy. Vyuziti pro plochou
je vjednoduchém ukladani seznamu. Piiklad pro typ souboru, ktery patii pod plochou

databazi, je csv soubor.
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3.2.1.2 Hierarchicky databazovy model

Hierarchicky databdzovy model je spole¢né se sitovou databazi podle (netinbag 2022)
predchidce dnesnich databazi. Model byl vytvoren firmou IBM v 60. letech. Model
se povazuje za prvni databazovy model, ktery byl vytvofen a nasazen. Modelu se fika one
to many podle poctu uzll, kde jeden uzel nalezi mnoha uzliim, které jsou na ném zavislé.
Model Ize vyuzit v dne$ni dobé pro databaze, kde se data neupravuji a jsou urcena na delsi

dobu, a pro jednoduché databaze s malo zaznamy.

Root

Zameéstnanci Tridy

Studenti

Obrazek 18-Hierarchicka databaze, Zdroj: (cdn.dometportal. 2022)

3.2.1.3 Sitovy databazovy model

Internetovy stranka (mariadb 2022) tika, ze sitovy model databaze vznikl o néco pozd¢ji
nez hierarchicky model. Sitovy model vychazi z hierarchického datového modelu
a upravuje nékteré jeho nedostatky. V sitové databazi je mozné, aby podiizeny prvek mél
vice nadrazenych, coz neslo v pfedchozim modelu. Zde je tedy mozné aplikovat slozit&jsi
vztahy (many to many). Pfikladem je databaze, ktera fesi vztah mezi objednavkami a dily.
Nevyhoda v sitové databazi spociva v obtizné implementaci. Dals§i problém spociva

v pozadavku na dobrou orientaci spravce databaze ve struktufe dat.
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Root

Jazyk Tridy

Studenti

Obrazek 19- Sitovy databazovy model, Zdroj: (cdn.dotnetporta 2021)

3.2.1.4 Relac¢né databazovy model

Relacni databazovy model dle (Hernandez a John 2004) spociva v definici vztahi. Vztahy
jsou definovany pomoci tabulek. Rela¢ni databazovy model patfi v dne$ni dobé mezi
nejoblibenéjsi databdzovy model. Mezi nejznaméjsi relacné databazové modely patii

softwary MySQL, Oracle a Microsoft SQL Server.

3.2.1.5 Objektové databazovy model

Autor (Peterson, guru99 2021) tika, ze Objektovy databazovy systém umoznuje ulozit
vSechny typy dat. Data se ukladaji ve formé objekti. Ulozené objekty v databazi obsahuji

atributy a metody, které urcuji, co ma dany objekt délat.
3.2.2 Relaéni databazovy model

V praktické ¢asti bude relacni databaze vytvorena pomoci jazyka SQL. Relacni databaze
bude vytvorena v programu PostgreSQL. Praktickou implementaci relacniho databazového
modelu obsahuje kapitola 4.3.2.

Vyvoj rela¢ni databaze dle (Tomas Jecha 2009) znamenal veliky pralom. Oproti
hierarchickému a sitovému databazovému modelu, relacni databazovy model nenahlizi
na databazovy model z hlediska obsahu kofenového prvku v databazi, ktery se dale
rozvétvuje. Relacni databdzovy model mé funkci pohlizet na vSechny prvky (tabulky)

na stejné urovni. Zakladem pro relacni databdzovy model je relace, coz je vyraz
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pro databazové tabulky. Pro tento model je specifické ukladani dat do tabulek. Je zde
nejCastéji pouzit jazyk SQL (Structured Query Language). Jazyku SQL je na trhu
s mirnymi Upravami mnoho. Relacim se nékdy fika tabulky z divodu, ze relace se da
predstavit jako dvourozméma datova struktura, ktera se sklada ze zahlavi, sloupct
(atributi) a radka, které predstavuji konkrétni hodnoty (prvky). Pro webové aplikace

se relacni databaze pouziva hlavné MySQL v kombinaci s PHP.

3.2.2.1 Prvky relacni databaze

Princip dle (Hernandez a John 2004) spociva relacni model v ulozeni dat ve vztazich
(relacich). Pro chapani uzivatele jsou tyto relace zobrazeny jako tabulky. Kazdy vztah mezi
relacemi je zaznamenavan pomoci vektort soufadnic (zaznamu) a atributd (pole). Relacni

databazovy systém také obsahuje charakteristiky klice, pohledy a vztahy.

3.2.2.1.1 Relace (Tabulky)

Autofi (Hernandez a John 2004) pfedstavuji relace. Relace (tabulky) predstavuji zakladni
strukturu relaéni databaze. Jednotlivé tabulky jsou jedinecné a predstavuji specificky
subjekt v databazi. V tabulce nezalezi na logickém potadi zaznami a poli, protoze vSechny
relace jsou na stejné Grovni. Tabulka je oznatovana pomoci fadkd a sloupci. Radky
predstavuji pole zaznamu. Sloupce predstavuji atributy databaze. Kazda tabulka musi
obsahovat alespori jeden sloupec, ktery je definovan jako primami kli¢. Ucel tabulky
je prezentovani objektu anebo udalosti. Objekt predstavuje hmatatelnou véc z realného
zivota (osoba, misto...). Kazdy objekt obsahuje ihned zpracovatelna data, kterd lze
zpracovavat mnoha zpusoby. Udalost predstavuje urcitou udalost, ke které muze za jistych
okolnosti dojit. Udalost ma v sob& charakteristiky, které se poté zpracuji podle piesné

danych pravidel. Priklad pro udalost je soudni slySeni, laboratorni testy.

3.2.2.1.2 Atribut

Atribut (pole) dle (kme.vse 2008) zaznamenava sloupce v tabulce. Atribut slouzi jako
popsani vlastnosti zaznamu. Kazdy atribut musi byt oznafen jedineCnym jménem
a datovym typem. Datovy typ se ur¢i podle dat, ktera chce uzivatel ukladat do relace (¢islo,

text, logickd hodnota...). VSechny datové typy, které Ize pouzit pro relacni databazi, jsou
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popsany drive (kapitole 3.1.4.2). Pole vzdy musi obsahovat pouze jednu hodnotu a definici
typu hodnot, které mohou byt zadany. Priklad pro atribut je, ze tfida Osoba bude mit
atribut Bydliste, kde bude datovy typ VARCHAR.

3.2.2.1.3 Zaznamy

Autofi (Hernandez a John 2004) oznacuji zdznam jako jednoznaCnou instanci subjektu
tabulky. Hodnota v zaznamu muZe byt prazdna (NULL), kromé piipadd primarniho klice.
Pro hodnotu NULL musi byt u atributu zapsano, ze muize byt prazdny. Kazdy zaznam ma
sviyj primarni kli¢, ktery zaznam jednoznaéné odliSuje od ostatnich. Zaznam je dulezity
z hlediska propojeni vice tabulek. Spravce potiebuje védét, jak zdznam v jedné tabulce

souvisi se zaznamem Vv tabulce jiné.

primarni kli& polozkal
sloupec
/ atribut
Id [Jmeno # |Te|ef0n |Emai|
PRE Jlan Novéak +4200212345678 novak@email.cz

2 Petra Prochéazkova  +420223212426 petruska@email.cz
3 Martina Culikova +420608121314 prasatko@quick.cz
Fadka/zaznam 4 Jifi Hloda& +420603333222 hobes@nekde.cz
5 Petr Prochazka +420602988776 pp@ppp.net

Obrazek 20 Zndzornéni relace, Zdroj: (kosek 2022)

3.2.2.14 Klice

Dle internetové stranka (cs.education-wiki 2022) existuje v databazich SQL mnoho klic,
které se daji pouzit. Kli¢e se fadi mezi specialni pole, které maji svoji specifickou roli.
Nejdilezitéjsi jsou dva klice (primarni a cizi). Mezi dalsi klice patfi Unikatni klic,
Kandidatsky kli¢, Alternativni kli¢ a Slozeny kli¢.
e Primarni kli¢ (Primary key)
Primarni kli¢ dle autord (Hernandez a John 2004) slouzi jako jednoznacna
identifikace kazdého zaznamu v tabulce. Dulezitost primarniho kli¢e spociva
v jednoznacné identifikaci zaznamu a identifikaci atributu v ramci celé databaze.
Primarniho kli¢ nemuze obsahovat hodnotu NULL. Obvykle je primarni kli¢

znacen zkratkou PK. Primarni kli¢ musi byt obsazen v kazdé tabulce (relaci).
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e Cizi kli¢ (Foreigh key)
Internetova stranka (cs.education-wiki 2022) popisuje cizi kli€¢ k znazornéni
primarniho tabulce v jiné relaci. Cizi kli¢ je pouzivan z divodu propojeni dvou
relaci. Mezi primarnim a cizim klicem musi existovat vztah, ze hodnoty z ciziho
klice vychazeji z hodnot primarniho. Cizi kli¢ mize mit na rozdil od primarniho

kli¢e duplicitni hodnoty a hodnotu NULL.

TRIDY UCITELE
o|/kod_tridy o|cislo_ucit

ucebna 1:1 titul

obor |meno_uc

tr_ucitel prijmeni_uc

Obrazek 21- Zndzornéni propojeni mezi primarnim a cizim klicem, Zdroj: (spsehavirov 2022)

e Kandidatsky kli¢
Kandidatsky kli¢ predstavuje dle (difference-between-primary 2019) zaznam (atribut),
které funguje k jednozna¢nému identifikovani dat v relaci. O kandidatsky kli¢ se jedna,
kdyz v jedné relaci maji vSechny zaznamy rozdilné hodnoty.

Internetova stranka (difference-between-primary 2019) popisuje rozdil mezi
primarmmim a kandidatskym klicem. Primami kli¢ mize byt pouze jeden
a kandidatskych kli¢t muaze byt vice. Kandidatsky kli¢ maze mit hodnotu NULL.

Primarni kli¢ vychézi z kandidatského klice.

7
p 7 |
100001 Sunil Kumar Noida 372464389211 ADSFS3456K
100002 Ankit Gupta Gr Noida 442289458453 CGHAD7583L
100003 Suresh Yadav New Delhi 878453444144 NMKRT22780
100004 Nilam Singh Lucknow 227643441123 HFJFD3876U
100005 Amal Rawat Ghaziabad 932571156735 CBMVAS734A
100006 Harsh Saxena Kanpur 1453534363319 TRYUC2568H
——
[
Forcign Key cestid ‘ordc month year, order_smoun
100001 2019 - Jan $100,000
100002 2019 - Jan $120,000
100003 2019 - Jan $100,000
100004 2019 - Jan $110,000
100001 2019 -Feb $105,000
100002 2019 -Feb $125,000

www.educba.com

Obrazek 22-Kandidatsky klic, Zdroj: (cdn.education-wiki 2022)
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e Slozeny kli¢

Slozeny kli¢ (zfetelny kli¢) pfedstavuje podle zdroje (cs.education-wiki 2022) primarni
kli¢, ktery je slozen z vice atributi. Slozeny kli¢ je urCen k jednoznac¢né identifikaci
relace. Vyhoda spociva v jednoznacné identifikaci pomoci vice sloupct (atributi),

kdy bez slozeni jeden sloupec by neznamenal jedine¢nou identifikaci zaznamu.

3.2.2.1.5 Pohledy (View)

Role pohledt autofi (Hernandez a John 2004) vysvétluji v SQL zobrazeni virtualni
tabulky. Uzivatel ma moznost si zobrazit tabulku, ktera je slozena z atribut jedné nebo
vice relaci v databazi. Vytvoreny pohled je oznaCovan jako bazova (zakladni) relace.
V relacnim databazovém modelu se pohled bere virtualné€ z divodu prevzeti dat z relaci.
Pohledy nejsou schopny zadna data samy ulozit a databaze je ulozi jako informaci.
Vyhodou pohledu je ve flexibilni moznosti prace s daty. Pomoci pohledu lze pochopit data
z riznych perspektiv. Pohledy se nejCastéji pouzivaji pii pozadavku zobrazeni dat,

ktera se nachazeji ve vice relaci.

3.2.2.1.6 Vztahy

Autoti (Hernandez a John 2004) vysvétlyji 3 vztahy mezi dvéma relacemi. Je to jeden
k jednomu, jeden k vice a vice k vice.
o 1:1
Vztah jeden k jednomu popisuje (Hernandez a John 2004) jako vytvofeni vztahu mezi
dvéma relacemi v piipade€, kdyz jeden zaznam z prvni relace souvisi pravé s jednim
zaznamem z druhé relace. V tomto druhu vztahu se oznadi jedna relace jako primarni
a druha jako sekundarni. Z primarni tabulky je vybran primarni kli¢, ktery je vlozen
jako cizi kli¢ do sekundarni tabulky. Vztah jeden k jednomu neni piili§ Casty.
Nejcastéjsi ptipad nastava pii rozdéleni jedné tabulky na dveé Casti z divodu skryvani
divéryhodnych informaci.
e l:vice
Autoti (Hernandez a John 2004) popisuji ptipad vztahu 1:vice. Pokud v jedné relaci
je jeden zaznam, ktery ma v druhé relaci vice zaznamu, tak se pouziva vztah jeden
k vice. V druhé tabulce muze byt vice zaznamu, které maji souvislost pouze s jednim

zaznamem Vv prvni tabulce. Provedeni spociva v zaznamenani primarniho klice
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ze vztahu jeden do relace, kde je vice zaznamu. V relaci s vice zaznamy se vytvoii cizi

kli¢ z primarniho kli¢e ze vztahu s jednim zaznamem.

Z&d Tiidy

Frijmeni IdTrida |[dTrida | Mazew
Dworacel 1 71 1.4
MNova 1 2 1.B
Moudry 2

Jetelovd 2

Hubert 2

Obrazek 23-priklad SOL vztahu 1: vice,Zdroj: (cdn.dometportal 2022)

e Vice k vice

Vztah vice:vice autofi (Hernandez a John 2004) wvysvétluji podle zaznamd,
kde zaznamy z prvni relace patfi k vice zaznamim druhé relace. Zaroven vice zaznamu
z druhé relace patii k jednomu zaznamu z prvni relace. ReSeni problému vice:vice
se fesi pomoci spojovaci (vazebni) tabulky. Princip spojovaci tabulky spociva v tom,
ze se vezmou primarni kli¢e obou relaci nebo vytvoreni nového vlastniho primarniho
klice. Tyto primarni kli¢e slouzi jako slozeny kli¢ a tvofi strukturu nové tabulky.
K vyfeSeni problému vice:vice je pouzivana metoda spojovani pies JOIN a teCkovou
notaci v piikazu WHERE. Ptikladem je databaze hudebnich zpévakt a pisni. Hudebni

zpévak muze mit vice pisni. A pisefi mize zazpivat vice zpévaku.
3.2.2.2 Normalizace relacni databaze

Podle (Qiu 2022) normalizace databaze slouzi k jednoznacnému usporadani dat v databazi.
Do procesu normalizace patfi vytvoreni tabulek (relaci) a vztahti mezi relacemi za predem
definovanych pravidel, které funguji k ochrané dat. Dalsi ucel normalizace je odstranéni
redundance dat a nekonzistentni zavislosti. Je dano nékolik pravidel, které urcuji
normalizaci databaze. Kazdé takové pravidlo ma nazev normalni forma.

Autofi (Kulhan a Lehocky 2008) predstavuji normalizaci jako soubor pravidel,
ktera by méla databaze spliiovat. Kazdd splnéna norméalni forma usnadfiuje praci s daty
(vybirani, aktualizace, manipulace...). Hierarchie normalnich forem je usporadana

od nejnizsi po nejvyssi. Kazda vyssi forma obsahuje pravidla, ktera obsahuji formy pod ni.
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V nékterych piipadech plati, ze dochazi k tzv. splyvani normélnich forem, coz znamena
spojeni nékterych normalnich forem. Jako pfiklad pro splynuti norméalnich forem je pouziti

jednoduchych klict (Obrazek 24-Normalni formy v Relacni databazi).

e
l:' il i : ! :
o :1NF ' ::,
1"l vBechna data v relaci musi byt atomicka ' i
|II I i
[ B e e e e e e e R TR 1

| 2NF H
1| _data zévisi na celém klidi T
1 L]
1 3NF !
in nekliGova data jsou zavisla jen na klici a ne mezi sebou '
LT = U]
't BCNF g
:: vSechna data jsou zavisla jen na kli¢i a ne mezi sebou ']
‘" ANF '
i sloZeny primarni kli¢ nesmi byt tvofen z nezavislych dat

5NF

trojny a vicery primarni kli¢ nesmi obsahovat parove cyklické zavislosti

Obrazek 24-Normdlni formy v Relacni databdzi, Zdroj: (programujte 2022)

3.2.2.2.1 Normalni formy

Normalni formy funguji podle (geeksforgeeks 2022) dle hierarchie. Postupuje se od nulté
normalni formy az do paté. U vSech normalnich forem se predpoklada, ze spliuji
podminky predchazejici a podminky, které jsou v dané normalni formé zadany. Existuje
vice nez pét normalnich forem, ale pro obecné popsani bude v kapitole normalni formy
popsano pét normalnich forem.

e Nulta norméalni forma (ONF)

Dle (czwiki 2022) je nulta normalni forma splnéna skoro ve vSech ptipadech. V teorii

se priliS neudava. Nultda normalni forma udava, ze v relaci je zadan alesponl jeden

atribut, v kterém je zapsana alespon jedna hodnota.

e Prvni normalni forma (INF) - Jedinecnost poli

Prvni forma dle (Kalcev 2022) udava, ze vsechna data, ktera se nachazeji v relaci, musi

byt atomickd (nedé€litelnd). DalSimi podminky pro prvni normélni formu je,

ze kazda buiika (atribut) by méla obsahovat hodnotu, zapocitano 1 NULL. V tabulce

vSechny pole musi predstavovat jedinecny typ informace.

e Druha normalni forma (2NF) - Primarni klice

Autor (Kalcev 2022) popisuje, ze vSechny tabulky v databazi musi mit primarni kli¢

(jedineCny identifikator). Primarni kli¢ mize byt vytvoren z jednoho ¢i vice atributd.

47



Data musi byt zavisla na celém kli¢i. Druhd normalni forma urcuje, ze vSechny
zaznamy (nekliCové atributy) musi byt zavislé na primarnim klici.

e Treti normalni forma (3NF) - Funkcionalni zavislost

Tteti normalni forma dle autora (KalCev 2022) udava, ze v relaci neni tranzitivni
zavislost. Treti normalni forma predpoklada, ze vSechna data v relaci jsou zavisla
pouze na primarnim kli¢i. VSechna ostatni data slouzi k popisu zdznamu v tabulce.

e BCND (3,5NF)

(Kal¢ev 2022) udava formu BCND (Boyce-Coddova normalni forma) jako dodatek
ke tfeti normalni formé. V relaci nesmi byt zavislost primarniho kli¢e. Podle BCND
formy nesmi existovat mezi primarnim kli¢em a ostatnimi atributy zavislost, kdyby se
mohl primarni kli¢ odvodit z ostatnich dat.

e Ctvrta normalni forma (4NF) - Nezavislost poli

Ctvrta normalni forma udava nezavislost poli. V piipadé zmény dat v libovolném poli,
kromé primarniho kli¢e, nesmi byt ovlivnéna ostatni data v relaci.

e Patd normalni forma (SNF)

Pata normalni forma urcuje, ze tabulka nelze vice rozdélit bez ztraty dat. (czwiki 2022)

3.2.2.2.2 Redundance dat

Redundance dat je dle webu (netinbag 2022) stav, kdy jsou v databazi pfitomna duplicitni
data, ¢imz velikost databaze roste. Redundanci tvori data, kterd jsou umisténa na vice
mistech v databazi. Tyto duplicitni data neni nutné mit v databazi z hlediska fungovani
databaze. Nevyhoda redundance dat je pfi praci s databazi (nacitani). Redundance dat
muize poskodit databazi. Pritomnost duplicitnich dat miZze zpusobit napfiklad rucni
zadavani dat do databaze. Ochranu proti duplicité uz obsahuje mnoho databazi a také
existuji softwarové programy pro jejich nalezeni. V nejcCastéjSim pripadé databaze ptimo
upozorni, ze uzivatel zadal duplicitni data.

Internetova stranka (netinbag 2022) udéava ptfiklad pro nevhodnost duplicitnich dat.
Databaze, ktera obsahuje informaci o zakaznicich, obsahuje mnoho duplicitnich dat
zakaznikd. V zavislosti na databazi jsou tistény postovni Stitky. Duplicita zptsobi, ze bude

vytisténo mnoho stitkd, které se budou opakovat.
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e Vyfieseni problému pole s vice hodnotami

Problém nastava v ptipadé podle autori (Hernandez a John 2004), kdy jedna relace
obsahuje atribut, kde se nachazi vice poli. Zjistit problém svice hodnotami
je jednoduché. Opravnény uzivatel vezme kazdou relaci a zjisti, jestli nelze ji jesté
néjakym zpusobem rozdélit. Typickym pfipadem je relace s atributem Jméno, kde jsou
zapsany udaje jméno i pfijmeni. Vice hodnot v jedné relaci mize ohrozit integritu dat.
Pokud se v databazi nachazeji relace, které maji atributy svice hodnotami,
tak se problém vyie§i pomoci rozdéleni atributu do té doby, nez hodnota obsazena
neptjde dale zmenSit. Vyfeseni Obrazek 25- Vice hodnot v atributu Jméno spociva

v rozdéleni atributu Jméno na dva atributy Jméno a Ptijmeni.

nazev
atributu
Oszobni | Jméno Rodné gislo Adresa Plat
Lislo
Movak Jan 96122000235 Leva 13, Fraha 4 12.000, -
Frochazka Karel | 630717/0158 Olouha 745, Praha 1 10.500 -
[FeVeinaAERaY | 7356120456 Radliicka 1523/17, Fraha 5 9.500,—
klima Josel 4309250123 Kanunni 17, Fraha 2 15.000, -
Finkas Josel 6810123/0887 Slezska 97, Fraha 2 13185 -
Kladova Adéla TAE21440031 Pugkinova 13, Chomutoy 8.500,—
Fluhadek Karel 241 208/0262 K hajl 27, Dobronice 10,500 ~
- 8 8 - " 8 L - 8 8
. - —
s .--'f' _h-\-_h\-""h--_
] _'_'_'___.—" s e

po
atribut

Obrazek 25- Vice hodnot v atributu Jméno, Zdroj: (kosek 2022)

3.2.2.3 Prace s daty v relacni databazi

3.2.2.3.1 Jazyk pro manipulaci s daty (Data Manipulation Language)

(techopedia 2014) definuje jazyk pro manipulaci s daty (DML). DML je urcen jako sada
piikazl, které umozni opravnénym uzivatelim manipulovat s daty v databazi. Uzivatel
muze vkladat, nacitat, mazat a upravovat data. Jazyk pro manipulaci s daty se nejCastéji
vyskytuje pfi praci s SQL databazi. Vyhoda DML je efektivnéjsi interakce mezi
uzivatelem a systémem. Pouzivané piikazy jsou SELECT, UPDATE, INSERT a DELETE.
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e SELECT — Nacteni dat z relacni databaze. Nejpouzivangjsi ptikaz DML.
e UPDATE - Upraveni dat

e INSERT - Ptfidani zdznamu do databaze

e DELETE — Odstranéni zaznamu z databaze

3.2.2.3.2 Jazyk pro definici dat (Data Definition Language)
Jazyk pro definici dat (DDL) je dle internetové stranky (techopedia 2020) pouzivan jako
sada piikazti k pouZivani SQL databazi. Ugelem jazyku pro definici dat je vytvafeni
a manipulace se strukturou databaze. Jazyk pro definici dat je uren pro vytvoreni, zménu
a odstranéni objektl (indexti, pohledl, tabulek). Mezi nejpouzivanéjsi prikazy patii
CREATE, ALTER, TRUNCATE a DROP.

e CREATE - Piikaz pro vytvoreni tabulky (relace).

e ALTER - Prikaz pro upravu existujici tabulky (relace). Ptikaz slouzi k ptidani

sloupce (odstranéni), zménéni datového typu.

e DROP - Priikaz pro odstranéni tabulky (relace).

e TRUNCATE — Podobny ptikazu DROP. Na rozdil od DROPU zachova strukturu.

e RENAME - Piejmenovani existujiciho objektu v databazi

e COMMENT - Piidani komentare do datového slovniku

3.2.2.3.3 Data pro kontrolu jazyka (Data Control Language)
(sql602.sourceforge 2022) definuje jazyk DCL pomoci piikazi GRANT a REVOKE.
Ptikazy slouzi k upravé prav a opravnéni. Prava se mohou pfifadit pro uzivatele a skupinu
uzivatell. Prava se pridéluji k tabulce, specialnim zaznamim nebo k procedufe. UZzivatel
mize mit prava k mazani zaznamt (DELETE), k vlozeni dat do zaznama (INSERT),
ke Cteni a k vypisu databaze (SELECT), k piepisovani dat v zdznamech (UPDATE),
k poskytnuti dat jinym uzivatelim (GRANT).

e GRANT - Prikaz k pridéleni prav uzivatelim k pouziti databaze

e REVOKE - Piikaz k odebrani pfistupovych prav (odebrani ptikazu GRANT)
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3.2.2.3.4 Jazyk ke kontrole transakci (Transaction Control Language)

Piikazy jazyka se urcCuji podle (geeksforgeek 2021) ke kontrole transakci (TCL).
Prikazy se zabyvaji transakcemi v databazi. Do jazyka se fadi pfikazy COMMIT,
ROLLBACK a SAVEPOINT.

e COMMIT - Potvrzuje transakci

e ROLLBACK -V piipadé¢ chyby vrati transakci zpét

e SAVEPOINT - V ramci transakce vytvoii bod ulozeni.

3.2.2.4 Prikazy v SQL

Prikazt pro SQL databaze je mnoho. Kazdy pfikaz v databazi konci stfednikem (;). Kazdy

ptikaz je znaCen velkymi pismeny.

3.2.2.4.1 Piikaz SELECT

Prikaz SELECT je pouzivan dle (javatpoint. 2022) v databazovych systémech SQL
jako prikaz, ktery se pouziva k vypisovani a dotazu na data. SELECT je jednim
z nejpouzivanéjSich piikazl, které se pouzivaji v databazovych systémech. SELECT lze
vyuzit k pfistupu k zaznamim. Zaznamy mohou byt vybrany zjedné ¢i vice tabulek
(relaci) a pohledu. V piikazu SELECT se mohou také zadat podminky pro jednotlivé
atributy, podle kterych se ma vyfiltrovat vysledna tabulka. Pfikaz SELECT musi obsahovat
vzdy polozku FROM. Portadi v syntaxi je SELECT — FROM.

(javatpoint. 2022) popisuje nejjednodussi  syntaxi prikazu SELECT
jako: ,,SELECT * FROM Nazev tabulky”. Znak hvézdicka znamena vypsani vSech
atributtl, které se nachazeji v zobrazené tabulce. Pokud je zadouci zobrazit pouze nékteré
atributy, tak lze vyménit znak hvézdicky za jména atributd. V piikazu SELECT lze
pfejmenovat nazvy atributd, které se chce uzivatel zobrazit. Tento zpusob je vhodné

pouzit, kdyz jsou nazvy atributu slozité.
SELECT Nazev sloupce_1, Nazev_sloupce 2, ..., Nazev_sloupce N FROM Nazev tabulky ;

Obrazek 26- Zdkladni syntaxe prikazu SELECT, Zdroj: (javatpoint 2022)
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e WHERE
Autofi (Hernandez a John 2004) popisuji klauzuli WHERE v pfikazu SELECT
k filtraci dat. Zobrazené zdznamy z databaze spliluji podminky, které jsou zapsany
v piikazu WHERE. Piikaz WHERE se zapisuje v syntaxi za piikaz FROM. Piikaz
WHERE se také pouziva pii piikazech pro aktualizaci dat (UPDATE), zmény dat
v databédzi (ALTER) a smazani dat a relaci (DELETE). V polozce WHERE je mozno
hodnoty porovnavat, zjistit rozsah mezi dvéma hodnotami, zjistit Clenstvi hodnoty
v zaznamu a shodu podle pfedem definovanych pozadavki. Za WHERE lze piidat
piikaz Limit, ktery ur¢i, kolik se ma vypsat vyslednych zaznamu.
o Logické operace v ptikazu SELECT
Podminku WHERE dle (Hernandez a John 2004) mtze obsahovat jeden ¢i vice
predikat (podminek). Po zadani predikatd vraci cely SELECT navratové
hodnoty TRUE a FALSE. Vse dle splnéni podminek za podminkou WHERE.
Mezi jednotlivymi predikaty se mohou zadat logické operatory AND a OR.
Pro logicky operator AND (a zaroveri) musi platit vSechny podminky.
Pro logickou operaci OR musi platit alespori jedna podminka. Logické
operatory lze pouzit 1 ve vice operacich, nez jsou dvé.

SELECT * FROM <tabulkal> WHERE <atribut1>="textovyretezec' AND <atribut2>=cislo;
Obrazek 27- Logické operace v prikazu SELECT, Zdroj: Viasini zpracovani

(Hernandez a John 2004) pouzivaji k vymezeni rozsahu mezi hodnotami
ptikaz BETWEEN. Struktura BETWEEN je BETWEEN hodnotal AND hodnota2
("1986-07-01" AND "2005-06-02"). K nalezeni dat, ktera maji spliiovat podminku
podle definovaného fetézce se pouziva piikaz LIKE. Piikaz LIKE pouziva znaky
% (procenta) a _(podtrzitko). Podtrzitko je predstavitel jednoho znaku. Procento
urCuje libovolny pocet znakl vcetné nuly. V piikazu SELECT lze vytvorit
podminku (IN), ktera je urCena ke specifikaci, zda hodnota se vyskytuje
v hledanych hodnotach.

Internetovy zdroj (Shaw 2022) popisuje piikazy MAX, COUNT MIN, AVG
a CONCAT v piikazu SELECT. Pro vypis maximalni hodnoty ¢iselného datového

typu se pouzivad funkce MAX, minimalni hodnota je provedena pomoci MIN
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a prumér pomoci AVG. Funkce CONCAT spojuje fetézce (naptiklad propojeni
jména a piijmeni do jednoho fetézce).

Dle autorti (Hernandez a John 2004) hodnota NOT slouzi k vypisu tadka,
které zneguji pavodni vyrok. Hodnota NOT lze kombinovat s hodnotou NULL.
Pomoci NOT NULL se vypisou fadky, které nejsou prazdné.

e Prikazy COUNT, AVG a SUM
Internetového web (w3schools 2022) definuje pouziti funkce COUNT(), AVG()
a SUM. SUM vraci sumu, ktera specifikuje pocet fadkt. Funkce COUNT vraci fadky
dle predem definovanych specifik. Funkce AVG vraci hodnotu, ktera urCuje prameér
v ¢iselném atributu. Funkce SUM slouzi k vyjadreni celkové sumy v celém atributu.
e Propojeni tabulek (Relaci)
Internetova stranka (techonthenet 2022) popisuje piipady, kdy jsou potieba z databaze
data, ktera se nachazeji ve vice tabulkach. K propojeni vice tabulek se pouziva ptikaz
JOIN a propojeni pomoci pifikazu FROM a WHERE. Piikaz JOIN lze rozdélit
na INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN a OUTER JOIN.
o INNER JOIN
INNER JOIN se nékdy nazyva jako jednoduché propojeni. Jedna
se 0 nejcastejsi prikaz propojeni mezi vice tabulkami. Vracené zaznamy jsou
vysledkem praniku mezi tabulkami.
o LEFT JOIN
Levy JOIN slouzi k vraceni zaznamua z vlevo zadané podminky (pifed ON).
Vracené zaznamy jsou vSechny, které se vyskytuji vlevé relaci. Pokud
je zadouci mit pouze zaznamy, které se vyskytuji v levé relaci a nemaji prunik
v pravé relaci, da se podminka, ze primarni kli¢ z pravé relace je NULL.
o RIGHT JOIN
Pravy JOIN je stejny jako levy s rozdilem vybéru dat z pravé relace. V tomto
ptipadé se vraci zdznamy z tabulky, ktera je napsana za ptikazem ON.
o OUTER JOIN
OUTER JOIN funguje k vraceni vSech zaznaml mezi tabulkami. Lze zapsat

pomoci piikazu WHERE, aby byly vraceny pouze rozdily mezi jednotlivymi
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tabulkami. To se provede pomoci piikazu, ktery ur¢i podminku, ze klice jsou

nulové (oba).

SQL JOINS

SELECT <select_list> SELECT <sclect_list>
FROM TableA A FROM TableA A

LEFT JOIN TableB B RIGHT JOIN TableB B
ON AKey = B.Key ON AKey = B.Key

SELECT <select_list>
FROM TablcA A

INNER JOIN TabicB B
ON A.Key = B.Key

SELECT <sclect_list> SELECT <select_list>
FROM TableA A FROM TableA A

LEFT JOIN TableB B RIGHT JOIN TabicB B
ON AKey = B.Key ON AKey = B.Key
WHERE B.Key IS NULL WHERE A.Key IS NULL

JLECT <sclect_list>

SELECT <scleet_list> FROM TableA A

FROM TableA A FULL OUTER JOIN TableB B
FULL OUTER JOIN TablcB B ON A.Key = B.Key
ON AKey = B.Key WHERE A Key IS NULL

©CL Mofft, 2008 OR B.Key ISNULL

Obrazek 28- Propojeni vice tabulek v SOL pomoci JOIN, Zdroj: (i.stack.imgur 2022)

3.2.2.4.2 Ptikaz UPDATE

Piikaz UPDATE v SQL je pouzivan dle (w3schools 2022) pro upravu zaznamd,
které se vyskytuji v tabulkach. Piikaz UPDATE obsahuje podminku WHERE,
ktera definuje, jaké zaznamy se maji aktualizovat. Pokud neni zadana podminka (piikaz

WHERE), jsou aktualizovany vsechny zaznamy v tabulce.

UPDATE table_name
SET columnl = valuel, column2 = value2, ...
WHERE condition;

Obrazek 29- Syntaxe prikazu UPDATE, Zdroj: (w3schools 2022)

3.2.2.4.3 Prikaz INSERT
Piikaz INSERT v SQL databazi definuje (sql602.sourceforge 2022) jako piikazy, které

vkladaji data do tabulek. Pfi vkladani do tabulek je mozné v zavorce za jménem tabulky
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napsat atributy, které maji byt zapsany. Pokud nejsou v zavorce za jménem tiidy zadny
atributy, tak se hodnoty vkladaji v potadi, jak jsou uvedeny atributy v relaci.

INSERT INTO table name (columnl, column2, column3, ...)
VALUES (valuel, value2, value3, ...);

Obrazek 30- Syntaxe prikazu INSERT, Zdroj: (w3schools 2022)

3.2.2.44 Piikaz DELETE

Prikaz DELETE je definovan dle (w3schools. 2022) k odstranéni zaznamu z tabulek.
Ptikaz DELETE muze obsahovat WHERE. Pokud neni WHERE uveden, tak se vymazou

vSechny zaznamy z tabulky spliiujici podminku.

DELETE FROM table name WHERE condition;

Obrazek 31- Syntaxe prikazu INSERT, zdroj: (w3schools 2022)

3.2.2.4.5 Piikaz CREATE

Clanek od (Zedni&ek 2017) popisuje piikaz CREATE. Piikaz CREATE v SQL databézich
slouzi k wvytvofeni objektd. Relace, pohledy, databaze a pravidla jsou pfiklady,
které mohou byt vytvoreny pomoci ptfikazu CREATE. Pomoci piikazu se definuji nazvy
relace, seznam sloupci a primarni kli¢. Primarni kli¢ musi mit uzivatel predem
promysleny. U seznamu sloupct se musi definovat datové typy. Kazdy sloupce jesté muze
byt definovan jako prazdny (NULL) nebo musi byt vyplnény (NOT NULL). Mezi
nejpouzivanéj§i datové typy patii Cislo (INT-INTEGER), fetézec (VARCHAR) a datum
(DATE). Ke kazdému datovému typu je nutné piifadit integritni omezeni (jak velky pocet
mist muze mit atribut). Do doplnéni se vlozi informace, zda je atribut primarni kli¢, jestli

nema byt prazdny, anebo jestli nema byt automaticky vyplnén.
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Syntax : -
CREATE TABLE table name
(

Column_namel data_type (size) [cqustraints],
Column_name2 data_type (size) [constraints],
Column name3 data_type (size) [constraints]

):

Obrazek 32-Syntaxe prikazu CREATE TABLE, Zdroj: (i.ytimg 2022)

Pti vytvareni relace 1ze za datovy typ pfidat i polozku AUTO INCREMENT podle
(w3schools. 2022). Pii vkladani nového zaznamu piikaz AUTO INCREMENT
automaticky vygeneruje jedinecné Cislo. Piikaz je pouzivan nejCastéji v atributu, ktery
je primarnim kli¢em.

5 Oract S0 Developer: CiUsers P Practises

File Edit View Navigate Run Source Team Iools Window Help

Bodd 20 0 ©-~

Connections. [B] ractise.sg/ -~ | [ Welcome Page
F-RTYHED SQL Worksheet  History
8 orade Connections CPEB-BR RQA Seau

B Local_svs

Worksheet
-8 Practise orksheet | Query Builder

@ Oracle NoSQL Connections 22
B O S T ) 23| DROP TABLE specialities CASCADE CONSTRAINTS:
24

25|28 CREATE TABLE ward (

26 w_no INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT]
27 wname VARCHAR(30),

28 w_loc VARCHAR(30),

29 phone no NUMERIC(10, 0),

30 sno INT

310

33| /*alter table ward ;*

Obrdzek 33- Priklad vytvoreni prikazu CREATE TABLE s polozkou AUTO INCERENT, Zdroj: (i.stack.imgur 2022)

Internetova stranka (w3schools. 2022) tiké, ze v piikazu CREATE lze pftidat
omezeni CHECK. Omezeni se pouziva k uréeni rozmezi hodnot, které mohou byt umistény

v atributu.

CREATE TABLE Persons (
ID int NOT NULL,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),
Age int,
CHECK (Age>=18)
)

Obrdazek 34- Pridani integritniho omezeni CHECK do CREATE TABLE, Zdroj: (w3schools 2022)
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3.2.2.4.6 ALTER TABLE
Internetova stranka (w3schools. 2022) definuje piikaz ALTER TABLE k aprave atributt
v existujici tabulce. Pouziti piikazu slouzi k pfidavani, odstranéni a upravé sloupcu.

e Prfidani atributu — Syntaxe: ALTER TABLE nazev relace ADD nazev_sloupce

datovy typ.

e Smazéani atributu — Syntaxe: ALTER TABLE nazev relace DROP COLUMN
nazev_sloupce.

e Uprava sloupce — Kupravé datového typu v existujici tabulce. (w3schools.
2022)Syntaxe: ALTER TABLE nézev relace = MODIFY (COLUMN)
nazev_sloupce datovy typ.

3.2.2.477 DROP TABLE

Pouziti DROP TABLE pouziva (w3schools 2022) pii odstranéni existujici relace
v databazi. Syntaxe DROP TABLE je: ,DROP TABLE jméno_tabulky;".

3.2.2.4.8 TRUNCATE

Prikaz TRUNCATE definuje (w3schools 2022) jako podobny piikaz ptikazu DELETE.
Ptikaz TRUNCATE slouzi k vymazani dat v tabulce. Tabulka si zachova svoji strukturu.
Syntaxe pfikazu TRUNCATE je: ,, TRUNCATE TABLE jméno_tabulky;®.

3.2.2.49 RENAME
(javatpoint 2022) definuje pfikaz k pfejmenovani existujici tabulky v databazi. Syntaxe
ptikazu RENAME je: ,RENAME DATABASE staré_jmeno_databaze TO

nové jméno_databaze;".

3.2.2.4.10 Komentar

(w3schools. 2022) predstavuje komentafe pii vyuzivaji vysvétlovani SQL piikazd
a k zamezeni provedeni piikazu. Komentai se muze provést jako jednoradkovy ¢i vice
radkovy. Jednotradkovy komentar se provede pomoci dvou pomlcek (--). Vicetadkovy
komentar se musi provést na zacatku a na konci. Komentat zacina dvojznakem /*.

Komentat je zakonCen dvojznakem */. Text mezi znaky bude ignorovan.
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3.2.3 Objektové databazovy systém

Objektova databaze v praktické casti prace je vytvofena pomoci programu Daskalos,
ktery funguje na podobném principu jako SmallTalk. Diagram pro objektovou databazi
vychazi z kapitoly teoretické ¢asti (3.1.5). Ukéazka praktického pouziti relacni databaze
je popsana v kapitole 4.4.2.

Hlavni rozdil dle (thecustomizewindows 2021) mezi objektovou a rela¢ni databazi je,
ze data v objektové databaze jsou zalozena na principu objektové orientace (objekti).
Objektovy databazovy model je slozen z objektové databaze a systému spravy objektovych
databazi (OODBMS).

Autor (Dancuk Milica 2022) pro zpracovani dat (instance) v objektové databazi
zpracovava instance jako kompletni celky (objekty). Pfi praci s instancemi se pracuje
v jednom velkém balicku, kde je ulozeno vice objektd. Vyhoda databaze spociva
v projektech, kde se pracuje se slozitéj§imi daty. S objektovou databazi se pracuje vétSinou
spolecné s objektovym programovanim.

Spravu objektové databaze zpracovava autor (Dancuk Milica 2022) v objektove
orientovanych systémech pro spravu databazi (OODBMS). Princip objektové databaze
v sobé zachovava koncepty, které se vyuzivaji v objektoveé orientovaném programovani
a v principech relac¢nich databazi.

e Objekt

Zakladni ¢ast autor (Merunka, Datové modelovani 2022) definuje jako objekt. Objekt
je modelovan jako objekt redlného svéta. Data, chovani a vlastnosti jsou vSechny
ulozeny v objektu. Popis objektu muze byt vramci zivé bytosti (Clovek, zvife),

prfedmétu (osobni pocitac, mobilni telefon, faktura) a abstraktnim pojmu (diagnéza u

lékare, pocasi).

o Autor (Ondiej 2009) definuje vlastnosti objekti:
»  Objekt obsahuje své rizné atributy, které je odlisuji
*  Atributy mohou obsahovat pfimé (hmotnost) ¢i snadno zmeénitelné
hodnoty (jméno)
* Mnoho atributi ma reprezentaci s jinymi objekty. (dim — okna —
ram, tabulka)

»  Rozdéleni objektt 1ze dat do skupin stejného druhu (psi, domy ...)
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* V objektech funguje hierarchie (psi — psovité Selmy — Selmy...)
* Objekt dokaze aktivné reagovat na vnéjsi vlivy
Objektova databaze je dle (Merunka, Datové modelovani 2022) schopna pouzit

vice typu mnozin. Jako pfiklady mnozin lze vypsat Array, List, OrderedCollection, Set,
Bag a Dictionary.
e Set
Kolekce Set zndzorfiuje mnozinu, kde prvky nejsou uspofadany. V piipad€ piidani
stejného prvku do databaze, zlstane v databazi vzdy jednou. (Merunka, Datové
modelovani 2022)
e Bag
Ranec (Bag) slouzi jako kolekce, kde nejsou prvky usporadany. Rozdil mezi kolekci
Set a Bag je, ze pii pridani stejného prvku, ktery se nachazi jiz v databazi, bude
v databazi vice stejnych prvki (kopii). (Merunka, Datové modelovani 2022)
e List
Kolekce List je podobna kolekci Bag. V kolekci se ukladaji kopie. V kolekci List lze
nalézt usporadani prvkd, vjakém pofadi byly pfidavany. (Merunka, Datové

modelovani 2022)

Objekt dle internetové stranky (Kumawat 2022) obsahuje strukturu,
ktera predstavuje vlastnosti slozeni objektu. Nazev vlastnosti objektu jsou atributy. Tii
komponenty jsou zéakladni strukturou objektu.

o Zpravy — Vlastnost objekti autor (Merunka, Datové modelovani 2022)
definuje jako moznost reakce na pozadavky, které jsou posilany. Tyto
pozadavky se nazyvaji zpravy. Zpravy, které jsou posilany, pfijimaji
objekty, které se nazyvaji pfijemce zprav. V obrazku nize je uveden priklad

pro zpravu, ktera se dotazuje objektu.
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zdkaznik<jméno — Jan.
zdkaznik<prFijmeni — Novak
zakaznik<adresa — Pardubice.

Obrazek 35- Zprava na objekt v objektové orientované databdzi, Zdroj: (docplayer 2022)

o Metody— (Merunka, Datové modelovani 2022) fika, ze metoda souvisi
se zpravou. Predani zpravy zpusobi, Ze se v téle kodu provedou instrukce,
kterym se fika metody. Kazdé spusténi metody vyvola hodnotu na vystupu.

o Data — Data predstavuji ulozené zaznamy, které jsou v databazi. (Merunka,
Datové modelovani 2022)

o Proménné — Proménné ukladaji data do objektu. Data, ktera jsou ulozena
v proménnych, jednoznacné odlisuji jednotlivé objekty. — (Merunka, Datové
modelovani 2022)

e Ttidy a Instance (typ)
V objektové databazi je nutné specifikovani dle (Ondfej 2009) pojmu tfida a instance.
Pojem tiida znamena sadu objektu, jejiz vnitini struktura je presné definovana. Funkce
tfidy je k definovani implementace objekta a typu pro jaky lze objekt pouzit. Dilezita
vlastnost objektu je moznost zmeény tfidy (atributi, operaci) pfi zachovani identity.
Internetovy stranka (cs-exhibitions.uni-klu 2022) popisuje typ. Typ je potieba
k popsani sady objekti, které spolu sdili stejné chovani. Instance funguje na podobném
principu jako je objekt. Instance nepatii pod tfidu, ale je z tfidy odvozena. Typ zélezi
na operacich, které lze vyvolat v objektu. Typem objektu mohou byt jména,

ktera vychazeji ze tfidy Zaméstnanci.
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Obrazek 36- Tridy a objekty v objektové databdzi, Zdroj: (cs-exhibitions 2022)

3.2.3.1 Koncepce objektovych databazi

(Dancuk Milica 2022) definuje pro objektové orientované databaze CcCtyfi zakladni
koncepce. Koncepce jsou dédéni, polymorfismus, zapouzdrieni a abstrakce.
e Deédeéni
Dédic¢nost je dle (Dancuk Milica 2022) vhodna v pfipad€, kdy vice objektli ma stejné
vlastnosti. V piipad€, kdy ma vice objekti vice stejnych vlastnosti a metod, je mozno
v objektové databazi vytvorit nadfazeny objekt. Nadfazeny objekt bude hierarchicky
o uroven vys. Nadfazeny objekt obsahuje stejné vlastnosti, které oba (Ci vice) objektt

dédi a muze vyuzivat.

Item

name
description
price

viewFullDescription()
addToShoppingBasket()
removeFromShoppingBasket()

Fs
MP3 DVD Book
artist certificate author
duration duration numberOfPages
actors genre
play() viewTrailer() previewContent()
download()

Obrazek 37- Dédeéni v objektové databazi, Zdroj: (101computing 2022)
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e Polymorfismus

Polymorfismus autor (Capka, itnetwork 2022) zjednodusené definoval jako schopnost
objektu zaujimat vice forem. Polymorfismus do jisté miry souvisi s dédénim. Vyuziti
polymorfismu je v umoznéni prace sriznymi typy objektd v jednotném rozhrani.
Hlavni ucel polymorfismu je metoda nadiazené tfidy, ktera dédi stejnou hlavicku
do podtfid, ale v podtiidach se zmeéni télo tiidy dle pozadavka. Priklad polymorfismu
muze byt nadtfida zvife, ktera obsahuje metodu mluvit. V kazdé podtiidé se dale

metoda zméni podle pozadavki zvitete, jakymi se dorozumiva.

“Now
Speak'”

"‘?{?%‘

Obrazek 38- Polymorfismus v objektové databazi, Zdroj: (itnetwork 2022)

e Zapouzdreni

Autor (Dancuk Milica 2022) pro objektovou databazi definoval schopnost umoznovat
princip zapouzdfeni. Princip zapouzdreni je v seskupeni dat a mechanismt do jednoho
objektu. Zapouzdieni v objektu zpisobi ochranu pfistupu k datim a mechanismim
(objektim, metodam a ukazatelim). Pomoci zapouzdieni uzivatelé neznaji, jak objekt
funguje, a tim je lépe zabezpeCeny. Ttidy jsou propojeny pomoci metod. Metody,
které propojuji objekty, neni nutné sdilet a bé&zny wuzivatel nepotiebuje znat,

jak funguji.
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Obrazek 39- Zapouzdreni v objektové databdze, Zdroj: (puntomarinero 2022)

e Abstrakce

Abstrakce v objektové databazi slouzi pro zobrazeni zakladni datové funkce. Zobrazi
se datové funkce, které se zaradi do potfebné funkcionality. Jsou vybrany pouze
informace, které jsou pro databazi dilezité. Nedulezité¢ informace jsou pro uzivatele
skryty. Abstrakce je urCena pro snizeni slozitosti modelovani dat a napomaha

pro opétovné pouziti. (Dancuk Milica 2022)

3.2.3.2 Operace s daty

Spravna funkcnost objektové databaze se provede pomoci operaci s kolekcemi objektd.
V databazi se tyto operace jmenuji dotazy nad bazi dat. Pro operaci s daty se nejvice
pouzivaji selekce, kolekce a projekce.
e Selekce (Selection)
Selekce (vybér) funguje jako operace, pomoci které se z kolekce vybere podmnozina
podle preddefinované podminky. Formulace podminky v selekci Ize pouzit pomoci
lambda-vyrazu. (Merunka, Datové modelovani 2022)
e Kolekce (Collection)
Kolekce (sbér dat) je urCena k vybrani prvk, které se maji zobrazit v piikazu selekce.
Kolekce vypise vysledek, ktery je splnén pomoci selekce. (docs.mongodb 2022)
e Projekce
Operace méné pouzivana. Ve vétSin€ piipadd optimalizuje rozhrani mezi PC
a uzivatelem. Projekce funguje jako transformace prvki (zmenseni zobrazenych dat).

Projekce Ize pouzit na omezeni sloupct, které se maji zobrazit. Syntaxe pro kolekci je:
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kolekce>> seznam atributli. V seznamu atributu se vypiSe, které atributy se maji

uzivateli zobrazit. (Merunka, Datové modelovani 2022)

3.2.3.3 Smalltalk

V diplomové praci je Smalltalk uveden z divodu, ze prakticka prace v Casti objektové
databaze bude provedena v programu Daskalos, ktery vychazi a velice se blizi programu
Smalltalk. (viz kapitola Objektova databaze)

Vyhodou jazyka Smalltalk autor (Merunka, Datové modelovani 2022) definuje
v jednoduché syntaxi a dobré Citelnosti programu. Smalltalk je vyuzivan v programovani
a praci s objekty. Dokaze zpracovat slozeni objektt, dédicnost, zavislosti mezi objekty,
polymorfismus. Smalltalk se fadi k nejlep§im programovacim jazykim na bazi Cisté
objektoveé orientovanych. Smalltalk obsahuje pouze dva piikazy. Pfikaz k pojmenovani
objektu a k posilani zpravy. K pfifazeni hodnoty se pouziva operace pojmenovani. Syntaxe

je hodnota :=hodnota(ptidélena).

3.2.3.3.1 Zpravy

Autor (Merunka, Datové modelovani 2022) zpravy rozdéli na unarni zpravy, bindrni
zpravy a slovni zpravy. V piipadé chybé&jiciho znaku kulaté zavorky je nejvyssi priorita
pfifazena unarni zprave.
e Unarni zprava
— Syntaxe: objekt instance.
— Unarni zprava je ptikaz, ktery neposila objektim zadna data.
e Binarni zprava
— Dva objekty
— Binarni zprava posila pfijemci jeden parametr.
— Prvni objekt (ptijemce), druhy objekt (parametr zpravy)
— Matematické operace (vétSinou vraci pravda a nepravda)
— a<plus: b.
e Slovni zprava
— Vice parametra nez 1

— Kaplikovani hodnoty a vypoc¢tu metody na objekt
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— Pouzivaji se pfi zapisu do databaze
— Lze 1 pouzit jako kaskadu zprav v jednom fadku (kniha nazev:
'AAA’; rokvydani: 1850.
— Priklad: kniha nazev: 'AAA'.
kniha rokvydani: 1850.

3.2.3.3.2 Selekce a kolekce

Selekce a kolekce se v Smalltalku podle (Merunka, Datové modelovani 2022) pouziva
v ramci blokd vyrazi. Bloky jsou predstaveny v ramci lambda-vyrazi. Blok vyrazu
predstavuje objekt, ktery l1ze pojmenovat a uzivatel mu mize poslat zpravy. V porovnani
v syntaxi muize byt textovy fetézec a Ciselny tdaj (vSe co se da porovnat). V selekci muze
byt i vice podminek najednou. Pro tyto ucely se pouzivaji znaky & (a zarovei) a | (nebo).

Ptiklad zapsani selekce:

3.2.3.33 Metody

Pro zéapis metody se dle (Merunka, Datové modelovani 2022) pouziva ve SmallTalku
zapis, kde je hlavicka metody, komentat k metodé v uvozovkach, pomocné objekty
a télo metody. Pomocné objekty obsahuji objekty, s kterymi se bude pracovat v metod¢.
Zprava truncate v metode urci k zobrazeni celého Cisla. Znak * (caret) urCuje ve vyrazu,
ze se z metody ma vratit hodnota. V metodach mize byt definovano, co se ma provést
v podmince dle pravdivosti podminky. Syntaxe takového piikazu je: logickd hodnota
ifTrue: [prikaz1] ifFalse: [prikaz2].

hlavicka metody

“komentar metody"

| seznam jmen pomocnych objektd |
télo metody

Obrdzek 40- Metoda ve Smalltalku, Zdroj: (Merunka, docplayer 26)

3.2.3.4 Daskalos

Daskalos je pouzit v praktické Casti pro objektové databaze. Daskolos autor (Merunka,
Datové modelovani 2022) popisuje jako fungujici prezentaci objektoveé orientovaného

modelovani. Program je zdarma a vychazi ze systému Smalltalk. V Daskalosu je mozné
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vytvaret tfidy a metody. Objekty a tfidy jsou znazornény pomoci UML standartu
(diagramu ttid).

Obrazek 41- Priklad vypsdni selekce a kolekce v objektové databdzi Daskalos, Zdroj: Viastni zpracovani
3.24 ISO/EC 25000

Specializovany systém pro celosvétovou normalizaci je tvofen Mezindrodni organizaci
pro normalizaci (ISO) a Mezinarodni elektronickou komisi (IEC). Na zpracovani
mezinarodnich norem se podili narodni organy, které jsou ¢leny. (Systémové a softwerové
inzenyrstvi- Pozadavky a hodnoceni kvality systémt a softwaru (SQuaRE)- Pokyn ke
SQuare 2017)

Utel normy (CSN ISO/IEC 25000 2017) je poskytnuti hodnoceni pozadavki
a hodnoceni kvality systému a softwaru (SQuaRE). Nazev normy je Systémové
a softwarové inzenyrstvi — Pozadavky a hodnoceni kvality systému a softwaru (SQuaRE).
Cilovou skupinnou pro normu ISO/IEC 25000 jsou vyvojovi pracovnici. (Systémové a
softwerové inzenyrstvi- Pozadavky a hodnoceni kvality systémt a softwaru (SQuaRE)-
Pokyn ke SQuare 2017)

Norma je rozdélena v modelu Square podle Cisel po desitkach. ISO/IEC 2500n
slouzi jako oddil pro spravu kvality. ISO/IEC 2501n je definovan pro oddily modelu
kvality. ISO/IEC 2502n je definovan pro oddil méfeni kvality. ISO/IEC 2503n
je definovan jako oddil pozadavki na kvalitu, ISO/IEC 2504n oddil pro hodnoceni kvality
a ISO/IEC 25050-25099 je oddil, ktery popisuje rozsifeni metody SQuaRE. (Systémové a
softwerové inzenyrstvi- Pozadavky a hodnoceni kvality systémt a softwaru (SQuaRE)-
Pokyn ke SQuare 2017)

Obrazek 42-Charakteristiky kvality ISO/IEC 25000, Zdroj: znazorfiuje parametry
charakteristik pro CSN ISO/IEC 25000. Z t&chto parametrd byly vybrany charakteristiky,

které byly pouzity v dotaznikovém Setieni diplomové prace. (slideplayer 2022)
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Vneéjsi a vnitrni charakteristiky kvality

Vnéjsi a ) )
Sl e P U vSech charakteristik se uvaZuje o zafazeni
k ijejich Ceské nazvy je vhitrni Rl Ehods

tmé bude zménén = z

Vyéet podcharakten
pouze predbézny, p

kvalita Je tim minéna shoda s mistnimi zvykiostmi.
I | | | | | | |
" Schopnost | | Bezporu- Pouzi- o Udrzova- Prenosi-
ké Bezpecnost 2 Ucinnost
Funkénost P spoluprace || chovost telnost telnost telnost
_Funkéni Utajeni, | [Nahraditelnost, . | | srozun échovani| [ Modularita, | | Portabilnost,
primerenost, Integrita, Koexistence, | | Odolnost vigi ucelu, Naroky na Znovupouzi- Moznost
Presnost Nenaruseni, Softwarova porucham, Naugéitelnost, zdroje telnost, adaptace,
Dohledatelnost | | kompatibilita, | [ Obnovitelnost, Snadnost Moinost Instalovatel-
Hardwarova Robustnost obsluhy, analyzy, TOAL
kompatibilita Atraktivnost, Stabilnost
Moznost Testovatelnost
napovédy,

'Oproti 9126 v SQUARE vy¢lenéno z funkénostijako zvlastni charakteristiky

Obrdzek 42-Charakteristiky kvality ISO/IEC 25000, Zdroj: (slideplayer 2022)

3.2.5 Dotaznikové Setreni

Na internetové strance (survio 2020) je vysvétlen navod a doporuceni pro dotaznikové
Setfeni. Dotaznikové Setfeni se provadi pii semestralnich pracich, diplomovych
a bakalarskych pracich, prizkumech trhu. Dotaznik, ktery je Spatné vytvoren, mize mit
negativni vysledky z hlediska mylnych vysledkt (negativnich, pozitivnich), sbiranim
chybnym dat.

Internetova stranka (survio 2020) doporucuje v dotaznicich se vyhybat citlivym
otazkam, na které by respondent nemusel chtit odpovidat. Pokud je nutné mit v dotazniku
citlivou otazku, doporucuje se napiiklad pridat rozmezi — naptiklad v otazce platu je to
vhodné€jsi nez presna cCastka. DoporuCeni také spociva v neomezovani respondentt
(naptiklad v moznosti odpovédét pomoci dvou uzavienych odpovédi). V dotazniku
by méla byt otazka vzdy polozena kladnou formou. Pouzivani odpovédi pomoci neurcitych

slov (Casto, neékdy, nikdy) je slozité z davodu, ze kazdy clovék ma tyto slova jinak
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definovana.  Otdzky v dotazniku lze provést pomoci otevienych, polootevienych

a uzavienych otazek.
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4 Vlastni prace

Prakticka cast se tyka tvorby relacni a objektové databaze pro teoreticky klub HC Lvi
Pribram a jejich porovnani. V prvni analytické Casti jsou shrnuta pozadovana data
a vystupy. Druhd ¢ast obsahuje navrh Diagramu tfid, ktery slouzi jako ptfedpoklad pro
objektovou a relacni databazi. Dalsi Cast obsahuje vytvorené implementace v objektové
a relaCni databazi. U obou casti jsou vysvétleny postupy pro praci s danymi modely.
Relaéni model je podporen Entity Relationship diagramem z diivodu znazornéni vazebnich
tabulek. Diagram tfid a implementac¢ni E-R diagram byl vytvofen v programu StarUML.
Po navrhu objektové a relacni databaze je vytvoren dotaznik pro porovnani. Dotaznik je
slozen z dotazt dle vybranych parametri dle CSN ISO/IEC 25000.

Vsechna data v hokejovém tymu jsou smySlend a neobsahuji zadna realna data.
Z divodu pouziti v diplomové praci, ktera je dostupna jako vefejny dokument, jsou
vSechna data vygenerovana. V databazi jsou ulozena vSechna data, ale pro vypis dat
zklubu (viz nize), jsou vypsana jen data, ktera neobsahuji diveéryhodné informace.
Vsechny informace osob byla vygenerovana pomoci internetové  stranky

http://www.jmenaprijmeni.cz/generator-jmen-online. V realné databazi musi byt vSechna

osobni data kodovana dle principt GDPR. Rodné Cislo a datum narozeni byly generovany

z internetove stranky https://webdev.zaujimave.info/generator-rodneho-cisla/.

Relacni databaze je znazornéna pomoci implementacniho E-R diagramu. Diagram
neobsahuje vazbu mezi tabulky M:N. Vztah M:N je znazornén pomoci vazebni tabulky.
Vazebni tabulka znazorfiuje realné zpracovani relacniho datového modelu.

Objektova databaze je znazornéna pomoci diagramu tiid. Diagram tfid pro objektovou

databazi je vygenerovan pomoci objektového programu Daskalos.

4.1 Klub HC Lvi Pfibram

Pro ucely diplomové prace byl vytvoren fiktivni hokejovy klub s nazvem HC Lvi Ptibram.
Dal$i data pro testovani byla zvolena. Jsou znamy zakladni informace o klubu (Tabulka 5-

Informace o klubu HC Lvi Ptibram, Zdroj: Vlastni zpracovani).
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HC Lvi Pfibram

Rok zaloZeni

Ndzev stadionu | Mésto stadionu | Adresa stadionu

1895

oval Pribram

U roury 1530

Tabulka 5- Informace o klubu HC Lvi Pribram, Zdroj: Vlastni zpracovani

e Predstavenstvo klubu

Cinnost klubu fidi predstavenstvo. Jsou navoleny funkce a piifazeny osoby s udaji

o telefonnim Cisle a e-mailu z divodu kontaktovani vefejnosti (Tabulka 6-

Predstavenstvo klubu HC Lvi Pfibram, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Predstavenstvo klubu

Jméno | Pfijmeni | Funkce Telefonni Cislo | Email

Jonas  |Cernik |Prezident klubu 414 514 321

Sobéslav | KoZiSek |Sportovni manazer 448 888 888 | sobeslav.kozisek@lvipribram.cz
Marek |Zavadil |Vedouci mladeze 111 888 687 | zavadil@Ivipribram.cz

Jana Svatkova | Marketingova feditelka 547 880 000 | j.svatkova@Ivipribram.cz
Katefina | Kolovd | Financni feditelka 555 555 555 | k.kolova@Ivipribram.cz

Tabulka 6- Predstavenstvo klubu HC Lvi Pribram, Zdroj: Viastni zpracovdni

e Zaméstnanci

Pro klub pracuji zaméstnanci. Ti se staraji o jednotlivé kategorie klubu. Kazdy

zamestnanec muze pracovat ve vice kategoriich. Pro klub pracuji také zaméstnanci,

kteti pracuji jako rolbar a spravce stadionu (Tabulka 7- Zaméstnanci klubu HC Lvi

Ptibram, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Zaméstnanci klubu

Jméno | PFijmeni Funkce Funkcel

Cenék |Masaf Hlavni trenér A-tym Asistent trenéra Juniofi
Prokop | Vaculik Hlavni trenér 1+2 tfidy Vedouci muzstva Starsi Zaci
Michal | Tomas Hlavni trenér 3+4 tridy

Robin | Sir Hlavni trenér Naboru Hlavni trenér 5 tfidy
Stépan | Smolka HI. trenér Junior( Asistent trenéra Dorostu
Oldfich | Seféik Hlavni trenér Starsich zaku Spravce stadionu

Oto Vorlicek | Vedouci muistva A-tymu | Asistent trenéra Mladsich zaku
Milan | Takac Rolbat

Eliska |Némcova| Vedouci muzstva Dorost

Natalie | Kralova Vedouci muzstva Juniofi

Tomas | Pecha Asistent trenéra A-tym Hlavni trenér Dorostu
Marcel | Turek Hlavni trenér Mladsi Zaci

Tabulka 7- Zaméstnanci klubu HC Lvi Pribram, Zdroj: Viastni zpracovani
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e Hradi

Hraci jsou do kategorii rozdé€leny dle véku. Veékové kategorie v tymu HC Lvi Piibram jsou

Nabor, 1. + 2. tfida, 3. + 4. tfida, 5. tfida, Mladsi zaci, StarSi zaci

Dorost, Juniofi

a A-tym. Ke kazdému hraci jsou zadané udaje jméno, piijmeni, vaha, vyska, rodné ¢islo,

datum narozeni, konec platnosti registracni karty

Hraci klubu HC Lvi Pfibram
Jméno PFijmeni Kategorie  [Konec reg.kar. Jméno Pfijmeni Kategorie  |Konec reg.kar.

Novak Novak Nabor Roman Slajs StarSizaci  [S450123
Karel Némec Nabor Hanus Bubenik StarSizaci  [S450124
Jan Trouba Nabor Stépéan Nyvlt StarSi zaci  [S450125
Dobroslav Hermann Nabor Kvétoslav Vykoukal Dorost 5450126
Slavomir Novy Nabor Emil Holomek Dorost 5450127
Mojmir Sebera Nabor Vilém Kotala Dorost 5450128
Cyril Hnatek Nabor Mojmir Zima Dorost 5450129
Premysl Vajda Nabor Lubomir Vrabec Dorost S450130
Jan Kropad Nabor Emil Jankovsky Dorost 5450131
Jonds Brzak 1+2 tfida 5450100 Leos Vorel Dorost 5450132
Vlastimil Micak 1+2 tfida $450101 Mojmir Borovicka Dorost 5450133
Krystof Vyroubal 1+2 tfida 5450102 Jifi Duchécek Juniofi 5450134
Daniel Kopecek 1+2 tfida 5450103 Martin Ruml Juniofi, A-tym |S450135
Zdenék Tesar 1+2 tfida 5450104 Lubos Vagner Juniofi 5450136
Erik Janecka 3+4 tfida S450105 Hynek Drbal Juniofi S450137
Ladislav Sedivy 3+4 tfida 5450106 Krystof Valasek Juniofi 5450138
Vit Kulik 3+4 tfida S450107 Jan Ondra Juniofi 5450139
Rostislav Smerda 3+4 tfida $450108 Ludék Zeleny Juniofi 5450140
Ivan Capek 3+4tfida  |S450109 Simon Kral A-tym 5450141
Tomas Meérka 3+4 tfida $450110 Ivan Knotek A-tym 5450142
Jachym Hulka 5 tfida S450111 Mikulas Vrablik A-tym 5450143
Iveta Martincova 5 tfida 5450112 Karel Némec A-tym 5450144
Jana Sedlackova 5 tfida S450113 Stanislav Pokorny A-tym S450145
Martina Blazkova 5 tfida 5450114 Michal Tomas A-tym 5450146
Karolina Smrkova Mladsi zaci  [S450115 Tomas Némy A-tym 5450147
Dalimij BlaZek Mladsi zaci  [S450116 Robert Krysa A-tym 5450148
Roman Zach Mladsi zaci  [S450117 Boris Stehno A-tym 5450149
Stanislav Macko MI. a St. Za¢i |S450118 Ales Klobdsa A-tym $450150
Emil Kosik Mladsi zaci  [S450119 Miroslav Cerveny A-tym 5450151
Kvétoslav Tobola StarSi zaci  |S450120 Miloslav Lupen A-tym 5450152
Vlastimil Pliska StarSizaci  |S450121 Dominik Kresleny A-tym $450153
Ignac Cejnar StarSizaci  |S450122

Tabulka 8- Vypis hracit podle kategorie, Zdroj: Viastni zpracovani

Polozka konec registracni karty je zadana od 1. + 2. tfidy dle pozadavku, protoze hraci

v kategorii Nabor nemusi mit registracni kartu. Je mozné zarazeni hracu do vice kategorii.

V databazi hokejového tymu ve vice tymech hraji hraci Martin Ruml a Stanislav Macko.
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e Kluby v databazi

Pro potieby zapasu jsou v databazi uloZzena data o hokejovych tymech, se kterymi hraji

zapasy HC Lvi Pribram (Tabulka 9- Tymy ulozené v databazi, Zdroj: Vlastni

zpracovani). Je zadany cely nazev klubu, rok zalozeni, nazev meésta a stadion, kde hraji

své domaci zapasy. Na jednom stadionu je mozné, aby hralo vice tyma.

Soupefi HC Lvi Pfibram

Nazev klubu

Nazev zimniho stadionu

Mésto stadionu

Adresa stadionu

HK Pisek U krbu Pisek Slepa 412

HC Mirotice Zimni stadion Blatna Blatna U kocky 701
HC Zraloci Blatna Zimni stadion Blatna Blatna U kocky 701
HK Bludov Bludovsky stadion Bludov Jarni 20

HC Dobfichovice Rajec aréna Praha Na stfese 325
HC Obfi Cesky Rudolec Zimni stadion v Tel&i Tel¢ Krbni 19

HK Kostelec nad Vltavou

Kostelecky lezak

Kostelec nad Vitavou

Pivovarska 894

HK Certi Hlohovice

Oval

Pribram

U roury 1530

HC Zajecov

Tvrz

ZajeCov

K sportovisti 11

Tabulka 9- Tymy uloZené v databazi, Zdroj: Viastni zpracovani

e Rozpis zapasu pro kategorie

Zapasy pro jednotlivé kategorie se fidi podle rozpisu. Rozpis je generovan automaticky

a je rozlosovan ve stylu, kdy jeden tym hraje jednou doma a jednou venku. Rozpis je

vzdy zadéan pred aktivni sezonou. Pro ukazku diplomové prace jsou rozepsany prvni 3

kola kazdé kategorie. U kazdého zapasu je zadan datum zéapasu, soupei a stadion

(Tabulka 10- Rozpis zapast, Zdroj: Vlastni zpracovani).
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Rozpis zapast podle kategorie
Kategorie 1 kolo 2 kolo 3 kolo
Souper HK Pisek HC Zraloci Blatna HK Kostelec nad VI.
Nabor Stadion oval Zimni stadion Blatnd oval
Domdci/Hosté Domaci Hosté Domaci
Souper HC Mirotice HC Obfi Cesky Rudolec| HK Kostelec nad VI.
1+2 tfida Stadion oval Zimni stadion v Teli oval
Domdci/Hosté Domaci Domaci Domaci
Souper HC Mirotice HC Dobrichovice HC Obi Cesky Rudolec
3+4 tfida Stadion Bludovsky stadion Rajec aréna oval
Domdci/Hosté Hosté Hosté Domdci
Souper HK Bludov HK Certi Hlohovice HC Zajecov
5 tfida Stadion Bludovsky stadion oval oval
Domdci/Hosté Hosté Hosté Domaci
Souper Cesky Rudolec HK Pisek HC Dobfichovice
Mladsi Zaci Stadion Zimni stadion Blatnd U krbu oval
Domdci/Hosté Hosté Hosté Domaci
SoupeF HK Kostelec nad VI. [HC Obfi Cesky Rudolec|  HC Zraloci Blatna
Starsi Zaci Stadion Kostelecky lezak Zimni stadion v Teli oval
Domdci/Hosté Hosté Hosté Domadci
Souper HC Mirotice HK Bludov HC Obi Cesky Rudolec
Dorost Stadion Oval Bludovsky stadion oval
Domdci/Hosté Domaci Hosté Domaci
Souper HC Zajecov HK Certi Hlohovice HK Pisek
Juniofi Stadion Tvrz oval U krbu
Domdci/Hosté Hosté Hosté Hosté
Souper HC Zajecov HK Kostelec nad VI. HC Dobfichovice
A-tym Stadion Tvrz Oval Rajec aréna
Domdci/Hosté Hosté Doméci Hosté

Tabulka 10- Rozpis zdpasii, Zdroj: Vlasti zpracovdni

Pfi znalosti rozlosovani soupeit je nutné mit v databazovém systému i data
s konkrétnimi informacemi o zapase jako jsou rozhodci, 1ékar, datum a Cas zapasu

(Obrazek 43-Detailni informace o zapasech, Zdroj: Vlastni zpracovani).
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Informace o zapase

Kategorie Kolo Hlavnirozhodei  |Carovy rozhod&i  [LékaF Datum zapasu [€as zapasu
1 kolo Hribal Kratochvilova 25.09.2021 8:00
Nabor 2 kolo Rejzek Vrba 05.10.2021 8:00
3 kolo Skvor Kratochvilova 12.10.2021 10:00
1 kolo Hribal Kratochvilova 05.10.2021 10:00
1+2 tfida 2 kolo Hribal Kratochvilova 05.10.2021 12:00
3 kolo Hribal Kratochvilova 05.10.2021 14:00
1 kolo Babka Kohut 21.09.2021 13:00
3+4 tfida 2 kolo Kohut Pospisil 28.09.2021 10:00
3 kolo Hribal Striz 28.10.2021 9:15
1 kolo Dufek Paral, Skvor Hamacek 20.09.2020 10:00
5 tiida 2 kolo Chyba Vales,Zdenék Pospisil 24.09.2020 14:00
3 kolo Necas Chyba, Zaloudek Krestova 27.09.2020 15:00
1 kolo Vrana Vrana, Nesport Herzan 01.09.2020 12:00
Miladsi Zaci 2 kolo Necas Chyba, Louda Krestova 07.09.2020 15:00
3 kolo Necas Louda, Zaloudek Krestova 14.09.2020 12:45
1 kolo Mrazek Varvruska, Mrazek Brichackova 11.09.2020 13:00
Starsi zaci 2 kolo Jirous Lekes, Siman Kroéil 18.09.2020 13:00
3 kolo Chyba Vlasek, Jirous Kerstova 25.09.2020 14:15
1 kolo Zavadil Nesport, Drapal Krestova 01.10.2020 18:15
Dorost 2 kolo Kopfiva Punéochaf, Vale§  Louda 07.10.2020 17:45
3 kolo Siméik Ledvinka, Pfihoda  Krestova 14.10.2020 15:30
1 kolo Klimes Komarek, Forman Barton 01.10.2020 17:30
Juniofi 2 kolo Stoklasek Rozehnal, Reichl Princ 08.10.2020 17:45
3 kolo Stéch Vétrovsky, Zdenék Volejnik 15.10.2020 16:30
1 kolo Jirka Klement, Janota Cizek 02.10.2020 19:00
A-tym 2 kolo Rydl Pendz, Lupackova Lang 16.10.2020 17:00
3 kolo Vavra Svéda, Tupy Vobornik 21.10.2020 18:45

Obrdzek 43-Detailni informace o zdpasech, Zdroj: Vlastni zpracovdni

e Zapas
Jako ukézka zadani zapasu je zadané 1. kolo A-tymu. Soupefem A-tymu je tym HC
ZajeCov. Utkani se odehralo na stadioné Tvrz v Zajecové, 2.10. 2020 v 19:00. Utkani
skoncilo vysledek 6:3 pro tym HC Lvi Pribram. Na zapase byl pfitomny hlavni trenér
Cenék Masa, asistent trenéra Tomas Pecha a vedouci muZstva Oto Vorligek.

Ke kazdému zapasu je mozné vybrat sestavu z dané kategorie a priradit hracské
posty. Také je mozné zvolit kapitana a jeho dva asistenty.

Na ukazkovy zapas byla vybrana sestava, ktera ma 12 hracd. V soupisce
se nachazeji 2 brankarfi, 4 obranci a 6 utoCnikd. Kapitanem tymu je utocnik Ivan
Knotek a jeho asistenti obranci Michal Tomas a Boris Stehno (Tabulka 11- Soupiska

A-tym na zapas proti HC Zajecov, Zdroj: Vlastni zpracovani).
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A tym vs Zajecov

Jméno Pfijmeni Cislo dresu Pozice hrace |Funkce hrace
Martin Ruml 15 Uto&nik

Simon Kral 20 Utoénik

Ivan Knotek 10 Utoénik Kapitan

Mikuld$ Vréblik 52 Uto&nik

Karel Némec 12 Utoénik

Stanislav  |Pokorny 2 Utoénik

Michal Tomas Obrance Asistent kapitana
Tomas Némy 3 Obrance

Robert Krysa 13 Obrance

Boris Stehno 41 Obrance Asistent kapitana
Ales Klobasa 1 Brankar

Miroslav Cerveny 39 Brankar

Tabulka 11- Soupiska A-tym na zdpas proti HC Zajecov, Zdroj: Vlastni zpracovdni

Ze zapasu jsou zaznamenany statistiky branek, asistenci a tresti pro

jednotlivé hrace. U trestd je evidovany typ trestu, Cas a jeho délka. V zapase mél

nejvice boda Boris Stehno s 1 brankou a dvéma asistencemi (Tabulka 12- Statistiky

zapasu A-tym vs ZajeCov, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Branky v zapase

Tretina Cas Strelec Asistent
1 4:23 | Némec Ruml, Vrablik
1 19:31 |Ruml
2 9:45 | Vrablik Stehno, Kral
2 11:10 | Ruml Kral, Stehno
2 17:05 |Stehno
3 5:01 |Tomas Pokorny, Némy

Tabulka 12- Statistiky zdpasu A-tym vs Zajecov, Zdroj: Viastni zpracovdni

V zapase jsou zaznamenavany trestné minuty. Nejvyssi trest zaznamenal hra¢ Karel

Némec s 20minutovym trestem za nesportovni chovani (Tabulka 13- Trestné

minuty ze zapasu A-tymu, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Trestné minuty

Hrac Cislo dresu Nazev trestu Délka trestu Tretina Minuta

Martin Ruml 15 Podrazeni 2 2 15:10
Martin Ruml 15 Nedovolené braneni 2 3 17:10
Simon Kral 20 Napadeni 2+2 3 18:40
Karel Némec 12 Nesportovni chovani 10 3 18:40

Tabulka 13- Trestné minuty ze zdpasu A-tymu, Zdroj: Viastni zpracovani
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Ze zapasu jsou také zapisovany statistiky brankait, kde oba brankafi dosahli
procentudlni uspésnosti zakroku kolem 90% (Tabulka 14- Brankarské statistiky ze

zapasu A-tymu, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Statistiky brankara

Brankafri Cislo dresu | Pocet stiel | Obdrzené goly Primér
Miroslav Cerveny 39 20 2| 90,00 %
Ales Klobasa 1 14 1| 92,86 %

Tabulka 14- Brankarské statistiky ze zdpasu A-tymu, Zdroj: Viastni zpracovani

Pro zapasy jsou naplnéna data s tresty a jejich délkou, které muze hra¢ mit
ve svém vylouceni. U trestu jsou data s nazvem trestu, délkou a typem (Tabulka 15-

Tresty, Zdroj: Vlastni zpracovani).

Tresty

Délka Trest ve
Nazev trestu trestu hie
Rvacka 25 Ano
Narazeni na vraZeni 25 Ano
Narazeni na vraZeni 2 Ne
Faul loktem 2 Ne
Hrubost 2 Ne
Narazeni na vraZeni 25 Ano
Vysoka hl 10 Ne
Vysoka hl 2 Ne
Drzeni 2 Ne
Sekani 2 Ne
Nesportovni chovani 2 Ne
Nesportovni chovani 10 Ne
Zdrzovani hry 2 Ne
Hakovani 2 Ne
Napadeni 2 Ne
Nedovolené branéni 2 Ne
PodrazZeni 2 Ne

Tabulka 15- Tresty, Zdroj: Vlastni zpracovdni

4.2 Modelovani dat

V prvé tadé je zkonstruovan obecny navrh databaze pomoci digramu tfid v programu

StarUML. V modelovani dat je zhotoven Diagram tiid, ktery byl pfedstaven v teoretické
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4.3 Relac¢ni datovy model

Relacni databaze je vytvorena pomoci programu PostgreSQL, ktery vychazi
z databazového jazyka SQL. V prvé fadé je zhotoven Implementacni E-R diagram, ktery

znazorfiuje implementaci relacniho modelu s vazebnimi tabulkami.
4.3.1 E-R diagram

E-R diagram je vytvoren na zakladé ziskanych poznatka teoretické Casti diplomové prace
(kapitola 3.1.4). Diagram v této kapitole se lehce li§i zobrazenim, jelikoz nejsou
znazornény vztahy M:N. Z divodu neschopnosti zobrazeni vztahu vice k vice v relacni
databazi, je E-R diagram popsan s vazebnimi tabulkami. Vazebni tabulka slouzi k slozeni
dvou tfid, ve kterych je vztah M:N.

V modelu jsou nejcastéji zadavany datové typy INTEGER, DATE a VARCHAR
(Obrazek 45- Entity Relationship diagram, Zdroj: Vlastni zpracovani). VARCHAR ve
vét§ing piipadd je omezeny na podet znakl dle zadani modelu. Ciselny datovy typ
INTEGER je pouzit nejcastéji z divodu popsani lidskych vlastnosti (vysky, hmotnosti),
identifikace Casu pfi udalosti v zapase (branka, asistence) a jako jedine¢ny identifikator
pro relaci. Datovy typ DATE se pouziva v databazi pii praci s daty (datum narozeni,
konec platnosti registracni karty).

Ttida Osoby v kategorie je vytvofena z divodu zafazeni hraci a zameéstnanci do
jednotlivych kategorii. Z tfidy lze nasledné zapsat hrace na soupisku k jednotlivému

zapasu, coz predstavuje tfida Seznam hracské soupisky na zapas.
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4.3.2 Relacni databaze

V kapitole Rela¢ni databaze je znazorné€na ukazka relacniho databazového modelu.

Relacni databazovy model vychazi z kapitoly v teoretické casti Relacni databazovy model

(kapitola 13.2.2). Relacni databaze je vytvorena v programu PostgreSQL. PostgreSQL

obsahuje mechanické zadavani tabulek a pojmenovani atributi u tabulek, které byly

pouzity. Pro prikazy (INSERT, UPDATE...) program PostgreSQL pouziva textové

prostfedi (Query Editor). Databaze vychazi z E-R diagramu (Chyba! Nenalezen zdroj o
dkazu.).
e Zalozeni tabulky (kapitola 3.2.2.4.5.)

Tabulku Ize v programu zalozit dvéma zpusoby. Jeden zpusob je pomoci Query Editor,

>

>

>

>

v

v

kde zalozeni tabulky lze pomoci syntaxe CREATE TABLE. Autor prace vyuzil druhy

zpusob, kdy zalozeni tabulky se provede kliknutim pravého tlacitka na link Tables.

Poté se uzivateli zobrazi tabulka, kde je nutné zadat jméno tabulky (Chyba! Nenalezen z

droj odkazu.).
oo e
{&) Functions
Materialized Views
@, Operators
{) Procedures
1.3 Sequences
5 Tables (221
> [ brank:  Create
E5 domac
B35 gol
5 hostuj

5 hrac

? Refresh
>
>
>
s F9 hrac_z PSQL Tool
>
>
>
>

Grant Wizard.

F9 Katege Query Tool
5 klub
E3 kluby_jedna_kategorie
3 nazev_trestu
~ [ osoby_kategorie
v [ Columns (4)
[ id_osoby_v_kategorii
[l id_kategorie

id_hrac

id_zamestnance

> b4 Constraints

Search Objects...

N
|
x|

i Create - Table

General Columns Advanced Constraints Partitions Parameters Security SQL

Name (0} [ ]
QOwner £, postgres

Table... & public

Tablespace Select an item.

Partitioned table?

Comment

y

[O ‘Name’ cannot be empty. X

O @ X Close | 4D Reset

Obrazek 46- I'ytvoreni tabulky v PostgreSQOL, Zdroj: Viastni zpracovani

e Vytvofeni a zadani datovych atributt pro tabulky (kapitola 3.2.2.1.2)

V zalozce Sloupce (Columns) Ize pro tfidu vytvorit atributy. U atributu se ur¢i jméno

atributu, datovy typ, maximalni délka, zda se jedna o priméarni kli¢, anebo jestli atribut
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nesmi byt nulovy. U primarniho klice byl nastaven jesté autoincrement pro generovani

atributu pfi pfidani nového zaznamu.

£ hrac X

General Columns Advanced Constraints Parameters Security SQL I

Columns +
Name Data type Length/Precision Scale Not NULL? Primary key? Default

B idhrac integer ) o

el | jmeno character varying 50 .

/B prijmeni character varying 50 @

/B vaha real .

S B sk integer o

/B rodnecislo character varying 20 .

/B datum_narozeni date .

/B registracka integer

o 0 X Close &) Reset

Obrazek 47-Atributy ve tridé Hrac, Zdroj: Viastni zpracovani

e Propojeni cizich klici (kapitola 3.2.2.1.4)

Pro pfipojeni ciziho klice mezi tabulkami je nutné v tabulce, kam bude primarni kli¢
odkazovan jako cizi, pfepnout na zalozku Constraints. Poté se prepne na zalozku cizi
kli¢. Nasledné je nutné vyplnit tfi pole. Prvni znamena sloupec, ktery ma byt pouzivan
jako cizi kli¢. Druhy znazorfiuje odkaz na ostatni tabulky v databazi a tfeti pole

je primarni kli¢, s kterym ma byt cizi kli¢ propojen.
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[ osoby_kategorie < X

General Columns Advanced Constraints Parameters Security SQL I

Primary Key Foreign Key Check Unique Exclude

+
Name Columns Referenced Table
Pl | osoby_kategorie_id_hrac_fkey (id_hrac) -> (id_frac) public.hrac
/7 B osoby kategorie_id_kategorie fkey ~ (d-kategorie) > (id_kategorie) public kategorie
V|
General Definition Columns Action
Columns
Local column f id_zamestnance
References F9 public.zamestnani
Referencing f id_zamestnani

0 9 X Close  #) Reset

Obrazek 48- Cizi klice ve tridé osoby kategorie, Zdroj: Viastni zpracovdni

e Vkladani dat do tabulek (kapitola 3.2.2.4.5.)
Vlozeni do tabulek se v databazi pouziva pies piikaz INSERT INTO. V ptikazu
INSERT se vypisuji id cizich kli¢t z divodu budouciho propojeni.

INSERT INTO klub
(id_stadionu, rok_zalozeni, mesto, typ_muzstva)
VALUES

(2, 2012, 'Pisek', HK'),

(3, 1995, 'Mirotice', 'HC'),

(4, 1960, 'Bludov', 'HK'),

(5, 1985, 'Dobrichovice', 'HC'),

(7, 1974,'Kostelec nad Vltavou', 'HK'),

(8, 1937,'Zajecov', 'HC'),

(1, 1895,'Pribram', 'HK'),

(3, 2005, 'Blatna’, 'HC"),

(6, 1924, 'Cesky Rudolec','HC'),

(1, 2016, 'Hlohovice',"HK')

Lo« B R R B U R

e
woN R ®

Obrazek 49- VioZenti dat do tridy Klub, Zdroj: Viastni zpracovani

e Update (viz teoreticka cast kapitola 3.2.2.4.2)
V projektu se v pfipadé zadani chybnych dat nebo doplnéni dat do tabulky pouzival
ptikaz UPDATE (Obrazek 50- UPDATE u datumu narozeni). Pfikaz UPDATE se

pouziva v Query editor.
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1 UPDATE hrac SET datum_narozeni='12.7.2017' WHERE id_hrac=7;

DataOutput Explain Messages Notifications

PDATE 1

Obrdzek 50- UPDATE u datumu narozeni, Zdroj: Viastni zpracovdni

e Piikazy (viz teoreticka Cast kapitola 3.2.2.4.1)

Prikazy jsou provedeny dle popisu v teoretické Casti. V prubéhu navrhu databaze bylo
provedeno vice piikazi SELECT z davodu kontroly a spravného propojeni atributu.
V nasledujici kapitole jsou zapsany prikazy, které zahrnuji nejcastéj§i moznosti pro
ptikaz SELECT.

o Vypsani vSech klubt a stadiont, které se nachazeji v databazi

SELECT concat(klub.typ_muzstva,' ',klub.mesto) AS "JIméno klubu", stadion.nazev_stadionu AS "Domaci stadion"
FROM klub
INNER JOIN stadion ON klub.id_stadionu=stadion.id_stadionu;

Data Output  Explain  Messages Notifications

A

o o B W N =

[ N

Jméno klubu a Doméci stadion &
text character varying (100)
HK Pisek U krbu

HC Miratice Zimni stadion Blatna
HK Bludov Bludovsky stadion

HC Dobfichovice Rajec aréna

HK Kostelec nad Vitavou Kostelecky lezak

HC Zajecov Twrz

HK Pfibram Oval

HC Blatna Zimni stadion Blatna
HC Cesky Rudolec Zimni stadion v Teléi
HK Hlohovice Oval

Obrazek 51-Vypsani klubii se stadiony, Zdroj: Viastni zpracovdni
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Data Output

o Vypsani soupisky hra¢t A-Tymu proti HC ZajeCov

SELECT hrac.jmeno, hrac.prijmeni, zapsani_hrace_soupiska.cislo_dresu, zapsani_hrace_soupiska.funkce_hrace

FROM zapsani_hrace_soupiska
JOIN osoby_kategorie ON osoby_kategorie.id_osoby_v_kategorii= zapsani_hrace_soupiska.id_oscba_kat

JOIN hrac ON hrac.id_hrac= osoby_kategorie.id_hrac

JOIN zapas_klubu ON

zapsani_hrace_soupiska.id_zapas= zapas_klubu.id_zapasu

JOIN kategorie ON kategorie.id_kategorie= osoby_kategorie.id_kategorie

JOIN domacitym ON domacitym.id_domaciho_tymu= zapas_klubu.domaci_tym

JOIN kluby_jedna_kategorie ON kluby_jedna_kategorie.id_klubu_v_kategorii= domacitym.id_klubuvkategorii
JOIN klub ON klub.id_klubu =

jmeno prijmeni cislo_dresu
character varying (50) character varying (50) integer
Martin Ruml

Simon Kral

Mikulas Vréblik

Karel Némec

Stanislav Pokorny

Tomas Némy

Robert Krysa

Ales Klobasa

Miroslav Cerveny

Ivan Knotek

Michal Tomas

Boris Stehno

kluby_jedna_kategorie.id_klubu
WHERE kategorie.nazev_kategorie='A-tym' AND klub.mesto='Zajecov' AND klub.typ_muzstva='HC'

Explain  Messages Notifications

15
20
52
12
2
3
13
;
39
10
4
Y

funkce_hrace a
character varying (2)

[null]
[null]
[rull]
[rull]
[rull]
[rull]
[null]
[null]
[null]
c

Al
AZ

Obrazek 52- Soupiska A-Tymu proti HC Zajecov (Relacni databdze, Zdroj: Vlastni zpracovdni)

o Zaméstnanci u A-tymu — Zdavodu vétsiho poctu zameéstnanci byly

vypsany pouze zaméstnanci, ktefi se nachazi u A-tymu

SELECT 1.jmeno, l.prijmeni, v.nazev_pozice
FROM osoby_kategorie j, kategorie f, zamestnani v, zamestnanec 1
WHERE j.id_kategorie = f.id_kategorie AND j.id_zamestnance =

Explain  Messages Notifications

jmeno prijmeni

character varying (50) character varying (50)
Cenek MasaF

Tomas Pecha

Oto Vorlicek

nazev_pozice
character varying (50)

Hlavni trenér A-tym
Asistent trenéra A-tym

Vedouci muZstva A-tym

v.id_zamestnani AND v.id_zamestnance = 1l.id_zamestnance AND f.nazev_kategorie='A-tym'

Obrazek 53- Vypsdni zaméstnancit u A-tymu pomoci teckové notace, Zdroj: Viastni zpracovani
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o Vypsani klubt v kategorii Nabor se stadionem

SELECT concat (klub.typ_muzstva,' ',klub.nazev_muzstva, ' ', klub.mesto), stadion.nazev_stadionu
FROM kluby_jedna_kategorie

LEFT JOIN kategorie ON kategorie.id_kategorie = kluby_jedna_kategorie.id_kategorie

INNER JOIN klub ON kluby_jedna_kategorie.id_klubu = klub.id_klubu

INNER JOIN stadion ON stadion.id_stadionu = klub.id_stadionu

WHERE kategorie.nazev_kategorie='N&bor'

QR W N

Data Output  Explain  Messages  Notifications

concat nazev_stadionu

A text & character varying (100) &
1 HK Lvi Pfibram Oval

2 HK Pisek Ukrbu

3 HC Zraloci Blatna Zimni stadion Blatna

4 HK Bludov Bludovsky stadion

5 HK Kostelec nad Vlitavou  Kostelecky lezak

Obrazek 54- Kluby v kategorii Ndbor, Zdroj: Viastni zpracovani

o Vypsani hract klubu vcetné registracni karty (hraci kategorie Nabor nemusi

mit)
1 SELECT hrac.jmeno, hrac.prijmeni,hrac.rodne_cislo, registracni_karta.ident_cislo
2 FROM hrac
3 RIGHT JOIN registracni_karta ON registracni_karta.id_registracky = hrac.registracka
4 LIMIT 1@

Data Output  Explain  Messages Notifications

jmeno a prijmeni a rodne_cislo ) a ident_cislo _ a
4 character varying (50) character varying (50) character varying (20) character varying (20)
1 Jonas Brzak 150805/1654 5450100
2 Vlastimil MIEak 140907/1174 5450101
3 Krystof Vyroubal 140801/1074 5450102
4 Daniel Kopecek 120203/1421 5450103
5  Zdengk Tesaf 120124/11711 5450104
6  Erik Janeéka 111108/1453 5450105
7  Ladislav Sedivy 170405/1865 5450106
8 Vit Kulik 110401/1762 5450107
9  Rostislav Smerda 110703/1234 5450108
10 Ivan Capek 110805/1398 5450109

[ xo

Obrazek 55- Vypsdni prvnich dvaceti hracii klubu s platnou registracni kartou
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o Ptedstavenstvo klubu HC Lvi Pfibram

1 SELECT predstavenstvo.jmeno, predstavenstvo.prijmeni, predstavenstvo.funkce, predstavenstvo.email,predstavenstvo.telefonni_cislo
2 FROM predstavenstvo

3  JOIN klub ON predstavenstvo.id_klubu= klub.id_klubu

4  WHERE klub.nazev_muzstva='Lvi' AND klub.mesto='Pribram' AND klub.typ_muzstva='HC'

5

[

Data Output  Explain  Messages Notifications

jmeno prijmeni funkce email telefonni_cislo

4 character varying (50) a character varying (50) & character varying (50) & character varying (50) & integer a
1  Jonas Cernik Prezident klubu jonas.cermak@seznam.cz 414514321
2 Sobéslav Kozisek Sportovni manazer sobeslav.kozisek@lvipribram.cz 488888838
3 Marek Zavadil Vedouci mladeze zavadil@lvipribram.cz 111888637
4 Jana Svatkova Marketingova Feditelka j.svatkova@lvipribram.cz 547880000
5 Katefina Kolova Finanéni feditelka k kolova@lvipribram.cz 555555555

Obrdazek 56- Predstavenstvo klubu, Zdroj: Viastni zpracovdni

o Priklad pro vypocteni metody bylo vybrano vypocteni konce platnosti
registracni karty u hracu v klubu.

1 SELECT hrac.jmeno, hrac.prijmeni, konec_platnosti- current_date AS "Dny do konce registracni karty"
2 FROM hrac
3 RIGHT JOIN registracni_karta ON hrac.registracka = registracni_karta.id_registracky ORDER BY konec_platnosti

Data Output  Explain  Messages  Notifications

jmeno prijmeni Dny do konce registracni karty a
4 character varying (50) character varying (50) integer

1 Jana Sedlackova 298
2 Dominik Kresleny 303
3 Dalimij Blazek 320
4 Erik Janetka 345
5  Simon Kral 346
6 lvan Capek 352
7 Mojmir Borovicka 361
8  Vilém Kotala 387
9 Daniel Kopetek 414
10 Emil Holomek 419

Obrdazek 57- Pocet dnii do konce platmosti registracky (relacni databdze), Zdroj: Viastni zpracovani

4.4 Objektovy datovy model

Objektova databaze je vytvorena pomoci programu Daskalos. Objektova databaze vychazi
z Objektové databazovy systému, ktery byl popsan v teoretické ¢asti diplomové prace. Pro
vkladani dat pouziva program Daskalos zalozku script. Vyhoda programu spociva

v moznosti zobrazeni diagramu s propojenim jednotlivych tfid v projektu.
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4.4.1 Diagram trid

V Diagram tfid vychézi z diagramu tfid. (4.2). Jediny rozdil je moznost zobrazit jednotliva

propojeni.
4.4.2 Objektova databaze

e Zalozeni objektu
Objekt v objektové databazi Daskalos se zalozi pomoci zalozky ttidy (classes) na horni
li§té. V zédlozce se nova tfida vytvoii pomoci tlacitka create new class, kde se nasledné

zada jméno tiidy, ktera je nutna vytvorit.
=

project Eclasses§| obJectsl scripl| diagram\ miscellaneous\

class hierarchy selected class responsibility
B Osoba =l eate new cla
E Zamestnanec_hrac rTIrE Glaee
i B Hrac 1
S =17 amesinanec] [remove class,
B Predstavenstvo browse class:
B Mesto

~B Stadion

~B Klub

B Zamestnani New class name?
B Kategorie
B Soupiska ‘ Hrac‘
B Udalost
B Nazev_trestu M
B Brankari

B Zapas

B Dom_hos

B Registracni_karta ~| new instance|

Obrazek 58- V'ytvoreni tFidy v objektové databazi Daskalos, Zdroj: Viastni zpracovdni

E-] X

e Vytvofeni a zadani datovych atributi pro Objekt Hrac¢
Instance se v objektové databazi pridavaji na stejné listé jako vytvoreni nové tiidy. Pri
vytvofeni nové instance je nutné nejdiive napsat nazev instance a poté se vybere
datovy typ instance. Pro vytvoreni klasické instance lze pouzit Ciselny typ (Number),
textovy fetézec (String) a datum (DATE).

Datové typy Set, List, Bag a any Object a budou vyuzity pii propojeni mezi objekty
dle vztahu (kapitola 3.2.3).
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class hierarchy selected class responsibility

B Osoba =1 eate new clai
~B Zamestnanec_hrac
- rename class|

8 —
. -B Zamestnanec remove class)
-8 Predstavenstvo browse class
B Mesto
-8 Stadion
CE Kb = Class? X
8 Zamestnani
S gal@goze € String  © Number ¢ Date

oupiska )
= Udallz)st C Set © List  Bag
B Nazev_trestu © any Object cancel [ 0K ]
B Brankari
B Zapas
B Dom_hos
B Registracni_karta | new mstancgl

Hrac

vaha :Number add inst. var
vyska :Number Fange inst vel
rodne_cislo :String Jange mst. vy
id :Number move inst. vg
registracka :Object
hrajev :Set
jezarazen ‘Set

Obrazek 59- 1'ybér datového typu v objektové databazi Daskalos, Zdroj: Viasti zpracovdni

e Vkladani dat do objektu Hrac

Pro vlozeni dat je pouzivana zalozka script. Pfifazeni objektu k tfidé Klub se provadi
pomoci naz_objektu(kll) := Klub new. Data do objektu se vkladaji pomoci syntaxe
jmeno_instance:informace. Datovy typ String se zadava pomoci 'text, Cislo se zadava
bez specialniho znaku a datum podle syntaxe ' MM-DD-RRRR' (mésic- den-rok). Data
se ulozi po kliknuti tlacitka perform script, ktery se nachazi na pravé stran¢ dolni Casti

programu.

4l
KlubSet ‘= Set new
K1 = Klub new.
K2 “= Klub new.
KI3 = Klub new.
ki = Klub new.
KI5 = Kiub new.
K6 = Kiub new.
K7 = Kiub new.
K8 = Kiub new.
K9 := Klub new.
K10 = Klub new
K1 typ_muzstva 'HC', nazev_muzstva:'Lvi", nazev_mesta ‘Pribram’; rok_zalozeni 1895, stadion: st1; id:1 |
Ki2 typ_muzsiva:HK'; nazev_mesta:'Pisek’, rok_zalozeni 2012; stadion: st2; id:2
K3 typ_muzstva HC', nazev_mesta ‘Mirolice’; rok_zalozeni-1995; stadion’ st3; id:3
kM4 typ_muzstva:'HC', nazev_muzstva Zraloci’, nazev_mesla 'Blatnd’; rok_zalozeni: 2005, stadion: si3; id4
KI5 typ_muzstva:'HK', nazev_mesta:'Bludov; rok_zalozeni-900; stadion: st4; id:5
KI6 typ_muzstva:'HC', nazev_mesta 'Dobrichovice’, rok_zalozeni: 1985, stadion: st5; id:6.
KI7 typ_muzstva:'HC', nazev_muzstva:'Obri'; nazev_mesta 'Cesky Rudolec’; rok_zalozeni:1924; stadion: si6; id 7
kI8 typ_muzstva:'HK', nazev_mesia:'Kostelec nad Vitavou', rok_zalozeni: 1974; stadion: st7; id:8
KI9 typ_muzstva:'HK', nazev_muzstva'Certi’, nazev_mesta:Hlohovice', rok_zalozeni:2016; stadion: st1; id:9
K10 typ_muzstva'HC', nazev_mesta:'Zajefov'; rok_zalozeni 1937, stadion: st8; id:10.
KlubSet add: ki1;add: ki2; add: ki3; add: ki4; add: kIS; add: ki6; add: ki7; add: ki8; add: ki9; add: ki10.
£
serform scrip;

Obrazek 60- VioZent dat do tridy Klub, Zdroj: Viastni zpracovani
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e Propojeni tfid objektd
Pfi propojeni tfid mezi sebou se v prvé fadé musi spravné urcit, o jaky vztah mezi
tfidami se jedna. Pii vztahu M:N se pouzivaji datové typy Set, Bag a List, pfi vztahu
1:N se pouziva datovy typ Object (viz kapitola Objektové databazovy systém). Nazev
instance je znazornén na piimce mezi propojenymi tiidami.

Vztah 1:N se pritadi do scriptu pfi zadavani dat do instance. Objekt se vztahem
1 se propoji pres Object pii zadavani dat do objektu. Pii vkladani musi platit podminka
o predeslém definovani objektu.

ki1 typ_muzstva:'HC'; nazev_muzstva:'Lvi'; nazev_mesta:'Pribram’; rok_zalozeni:1895; stadion: st1; id:1.
k2 typ_muzstva:'HK'; nazev_mesta:'Pisek’; rok_zalozeni:2012; stadion: st2; id:2.

ki3 typ_muzstva:'HC', nazev_mesta:'Mirotice'; rok_zalozeni:1995; stadion: st3; id:3.

ki4 typ_muzstva:'HC', nazev_muzstva:'Zraloci'; nazev_mesta:'Blatna'; rok_zalozeni:2005; stadion: st3; id:4.
ki5 typ_muzstva:'HK'; nazev_mesta:'BludoV'; rok_zalozeni:900; stadion: st4; id:5.

ki6 typ_muzstva:'HC', nazev_mesta:'Dobrichovice’; rok_zalozeni:1985; stadion: st5; id:6.

Obrdazek 61- Propojeni stadionu ke klubu v objektové databdzi, Zdroj: Viastni zpracovani

Ve vztahu M:N musi také propojovany objekt jiz existovat. Ptiklad pro propojeni vice
objekt je pfidani klubt v kategorii do databaze pomoci typu Set. Pfi zadani musi byt
pouzito pomocné slovo add a objekty odde€leny stiednikem.

"Pridani klubu do kategorie”

kat1 tymy add: kl1; add: ki2; add: ki4;add: ki5; add: ki8.

kat2 tymy add: kl1; add: kI3; add: kI7; add: ki8.

kat3 tymy add: kl1; add: ki3; add: ki6; add: ki7; add: ki8; add: ki9.

kat4 tymy add: kl1; add: kI5; add: KI9; add: kI10.

kat5 tymy add: kl1; add: ki2; add: ki3; add: ki4; add: kI5; add: ki6; add: kI7; add: kI8.
kat6 tymy add: kl1; add: kI2; add: ki3; add: kl4; add: kI5; add: ki6; add: kI7; add: kI8
kat7 tymy add: kl1; add: kI3; add: kI5; add: kI7.

kat8 tymy add:ki1; add: kl2; add: kl6; add: kl9; add: ki10.

kat9 tymy add: ki1, add: kl2, add: ki5; add: kl8; add: kl10.

Obrazek 62- Prirazeni klubii do kategorii, Zdroj: Viastni zpracovdni

e Aktualizovani dat
Aktualizace dat objektové databaze je jednoducha. Aktualizace se nachazi v zalozce
script, kde se najde pfislusny fadek aktualizace. Po aktualizaci se vysledek ulozi

pomoci tlacitka perform script.
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e Prikazy (viz kapitola 3.2.3.3.2

o Vypsani vSech klubti a stadionu, které se nachazeji v databazi

workspace

o Vypsani vSech klubli a stadionl, které se nachéazeji v databazi
KlubSet collect: [:x |x typ_muzstva] with: [:x [x nazev_muzstva] with: [:x |x nazev_mesta] with: [:x |x stadion nazev_stadionu]

@ Collection - (m] X
| :Set |sim le displa
rotocol displal
first second | third fourth I class =
'move elemeny
HC Lvi Pribram Oval Struct e
HC Mirofice Zimni stadion Blatna Struct
‘owse selecti
HC Dobrichovice Rajec arena Struct A
HC Obri Cesky Rudolec Zimni stadion v Telci Struct
HK Certi Hiohovice Oval Struct
HK Pisek U krbu Struct
HK Bludov Bludovsky stadion Struct
HC Zraloci Blatna Zimni stadion Blatna Struct
HK Kostelec nad Vitavou Kostelecky lezak Struct
HC Zajecov Tvrz Struct
| | _’l—, 10 object(s : El
browse resul ‘I do it
Obrazek 63-1Vypsdani klubii se stadiony, na kterych hraje v relacni databazi, Zdroj: Viastni zpracovani
/4 r . 7 w O ’ . . W
o Vypsani soupisky hract A-Tymu proti HC Zajecov
workspace
o Vypsani soupisky hraéd A-Tymu proti HC Zajecov =
((SoupiskaSet select: [:x | (x hrajez select: [:b | b sezucastni domacitym nazev_mesta="ZajeCov']) notEmpty &
(x hrajez select: [:b | b sezucastni domacitym typ_muzstva="HC']) notEmpty & (x kategorie nazev_kategorie='A tym')])
collect: [:x | x jevybranz jmeno] with: [:x | x jevybranz prijmeni] with:[:x | x cislo] with: [:x | x funkce] )
&3 Collection — [m] X
|:Set | simple displa
rotocol displal
first [ second [mird Ifouﬂh I class I =l \move elemen
Ivan Knotek 10 Kapitan Struct e e
Simon | Krél 20 Struct
T T T OWse selectid
Mikulds | Vrablik 52 Struct
Karel Némec 12 Struct
Miroslav | Cerveny |39 Struct
Michal Tomas 4 Asistent kapitana Struct
Ales Klobasa 1 Struct
Martin Ruml 15 Struct
| Robert  Krysa 13 Struct L =l
browse f| Stanislav  Pokorny | 2 Struct do it
“List Tomas  Némy 3 Struct
Boris Stehno 41 Asistent kapitana Struct
object
L4 _l—, 12 object(s

90

Obrazek 64- Vypsdni hracii A-tymu v zdpase proti HC Zajecov, Zdroj: Viastni zpracovdni



o Zaméstnanci u A-tymu — Zdavodu vétsiho poctu zameéstnanci byly

vypsany pouze zaméstnanci, ktefi se nachazi u A-tymu

workspace
o Zaméstnanci u A-tymu =
((Zamestnal elect: [x

@ Collection - o X
[:Sut I;lm d
| rotocol dis,
first | second | third J class
‘move elemea
Oto Vorlitek = Vedouci muzsiva A-tym Struct “owse eleme
Tomas Pecha Asistent trenera A-tym Struct
owse selecnd
Cendk Masaf Hiavni trener A-tym Struct

L4 _I_I 3 object(s

E}

browse resul ~ do it

Obrazek 65- 1'ypsdni zaméstnancit A-tymu v objektové databazi, Zdroj: Viasmi zpracovani

o Vypsani klubt v kategorii Nabor se stadionem

PIUJECL| CIASSES | UDJECLS | SCTIPL| Ulagiaim | ITISCEnaneous |

workspace w(
o Vypsani klubli v kategorii Nabor se stadionem -4
((KlubSet select: [:x | (x kategorie select: [b | b nazev_kategorie="Nabor']) notEmpty ]) 2
collect: [x | x typ_muzstva] with: [:x | x nazev_mesta] with: [:x | x nazev_mesta] with: [:x | x stadion nazev_stadionu]) ©

=
=
@ Collection - u] X :
|:Set |;im le displa z
5 rotocol displa ®
first second | third fourth class
‘move eleme! =
HC Blatna Blatna Zimni stadion Blatna = Struct et o
HC Pribram | Pribram | Oval Struct e
Jowse selecnd
HK Bludov Bludov Bludovsky stadion | Struct
HK Kostelec = Kostelec = Kostelecky lezak Struct
|| HK Pisek Pisek U krbu Struct
L _'I—‘ 5 object(s =
browse resul > do it

Obrazek 66- Kluby a stadiony, kteri hraji v kategorii Nabor, Zdroj: Viastni zpracovdni
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o Vypsani hracu klubu, ktefi maji registracni kartu (hraci kategorie Nabor

workspace

nemusi mit)

o Vypsani hraéu klubu, ktefi maji registraéni kartu
((HracSet select: [x | (x registracka id_registracky<11)])
collect:[:x |x jmeno] with: [:x |x prijmeni] with: [:x |x rodne_cislo] with: [:x |x registracka cislo_registracky]ﬂ

)
|
{
|
{
& Collection _ o % :
|:Set |sim le displa '
rotocol displa; :
first second | third fourth class =l
‘move elemeny 1
Vit Kulik 110401/1  $450107 | Struct Pyt !
Erik Janecka 1111C  S450105 | Struct '
T T T [owse selectid A
Jonas Brzak 150805/1 | $450100 | Struct !
Zdenék | Tesar 120124/1  S450104 @ Struct
Daniel Kopetek 1202C S450103  Struct
Rostislav | Smerda | 110703/1 $450108 | Struct
Ivan | Capek 1 110805/1 | $450109 | Struct
Ladislav | Sedivy 110405/1 S450106 @ Struct
Viastimil | Micak 140907/1  S450101 | Struct
Krystof | Vyroubal | 140801/1 S450102 @ Struct =
browse resul ~ doit
:List =
|_ L4 _'IJ 10 object(s
I nhiart I class I

Obrazek 67- Vypsdni prvnich deset hrdcii s registracni kartou v objektové databazi, Zdroj: Viastni zpracovani

o Ptedstavenstvo klubu HC Lvi Pfibram

workspace

0 Predstavenstvo klubu HC Lvi PFibram

| simple display)

€ Collection -
:Set

first second |third fourth |class -l
Cemnik Prezident klubu jonas.cermak@seznam.cz 414514321 Struct
Kolova Financni reditelka k kolova@Jvipribram.cz 555555555 Struct
Zavadil Vedouci mladeze zavadil@hipribram.cz 111888687 Struct
Svatkova Marketingova reditelka j.svatkova@lvipribram.cz | 547880000 Struct
Kozisek Sportovni manazer sobeslav kozisek@Mvipribrz | 488888888 Struct

« | Llj

((PredstavenstvoSet select: [:x | (x prirazeno nazev_muzstva="Lvi') & (x prirazeno nazev_mesta="Pribram’) & (x prirazeno typ_muzstva="HC')])
collect: [x |x prijmeni] with: [:x |x funkce] with: [:x |x email] with: [-x |x telefon])

[m] X

rotocol displal
‘move elemen|

‘owse eleme

owse Selectid

5 object(s

Obrdazek 68- Predstavenstvo klubu pomoci objektové databdze, Zdroj: Viastni zpracovani
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o Priklad pro vypocet konce platnosti registracni karty u hraca v klubu.

metnoa coge:
dobadokonceplatnosti
konec isNil ifTrue: [A0].
A(Date today subtractDate: konec) * -1 truncated

Obrazek 69- Metoda pro vypocteni casu do konce platnosti registracni karty v objektové databazi, Zdroj: Viastni

zpracovdni

4.5 Dotaznikové Setieni

Po implementaénim feSeni v praktické casti jsou obé& databaze porovnany pomoci
dotazniku. Otazky v dotazniku byly vytvofeny pomoci parametrt, které vychazeji
z normy CSN ISO/IEC 25000. Otazka je vzdy polozena na podobném principu pro
objektovou i relacni databazi. V ptfipadé prace s daty byly tkoly naro¢né podobné. Zadané
ukoly se lisily z divodu rozliseni a nemoznosti udélat ,jednim* krokem dvé otazky
v dotazniku najednou. Korespondentim byla poskytnuta Cast databaze s potfebnymi daty
pro splnéni jednotlivych ukolld. Dotaznik byl vytvofen v online nastroji, ktery nabizi ucet

na Googlu. Dotaznik byl vytvoren za pomoci dat (kapitole 4.1).
4.5.1 Vysledky Dotaznikového Setieni

Vysledky dotaznikového feSeni jsou znazornény pomoci grafi. U kazdého grafu
je vyhodnoceni. Dotaznikového Setfeni se zucastnilo celkem 36 korespondenti. Ve vétsiné
piipadu se jedna o osoby, které jiz nékdy pracovaly s nékterym typem testované databaze.
Pti ukolech z relacni databaze nebyl omezen zptsob zpracovani. V objektové databazi byl
pozadovan program Daskalos, ktery slouzi pro Skolni ucely.

Dotaznik obsahoval otazku na znalost jednotlivych databazi. Jednalo se o otazku,
kdy korespondent mohl zaskrtnou vice odpovédi najednou. Nejvétsi povédomost je
o relaCni databazi s 72,2 %, kterd je v praxi také nejvice pouzivana. Na druhém misté

se umistila objektova databaze s vice jak 55 %. O starSich databazovych modeld, sitova
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a hierarchicka, védélo 3 a 7 dotazanych. O Zzadné databazi nema poveédomi 7

korespondent.

Zaskrtnéte databaze, ktere znate? [0 Kopirovat

36 odpovédi

Relaéni databéze
Objektova databaze
Sitova databaze

Hierachicka databaze

Meznam Zadnou z vypsanych
databazi

Obrazek 70- Povédomi, jaké druhy databaze existuji, Zdroj: Vlastni zpracovdni

V prvni sekci dotazniku byly zjistény operacni systémy a typy zafizeni, ktefi
korespondenti pouzivaji. Otazky byly zvoleny z divodu, ze kdyby pfi instalaci
konkrétniho databazového systému nastal néjaky problém, mohl by se vyhodnotit ke
konkrétnimu operacnimu systému.

Nejcasteji byly vybrany korespondenty nejoblibenéj§i operacni systémy Windows
10 a MacOS. Nasledoval Windows 11, ktery se nyni fadi jako nejnové&jsi operacni

systém.
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Jaky pouzivate operacni system? |_D Kopirovat

36 odpovédi

Windows 10 15 (41,7 %)
Windows 11

MacOs 14(38.9 %)

Linux (Ubuntu, Debian) 3(33%)

0 5 10 15

Ktere zarizeni pouzivate castgji? |_D Kopirovat

36 odpovédi

@ Stolni poéitat
@ Notebook

Obrazek 71- Zjisténi obecnych informaci o systémech korespondentit v parametru Instalovatelnost, Zdroj: Viasmi

zpracovdni

Pro srovnatelné vysledky dotazniku byla na zacatku otdzka ohledné databaze, zda
korespondent pracoval v poslednim roce srelacni nebo objektovou databazi. Tyto
otazky byly zadany z divodu vyhodnoceni vysledkti dotazniku, aby vysledky nebyly
zkresleny z davodu neznalosti.

Korespondenti se Cast€ji piihlasili pro praci k relaéni databazi. Jelikoz je vice
znama, tak sni se mohou korespondenti Castéji dostat do kontaktu naptiklad pies

backend webut. Dalsi otazky byly voleny dle parametrti kvality dle ISO/IEC 25000.
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Pracoval jste v poslednim roce s objektovou databazi? |_|:| Kopirovat

34 odpovédi

@® Ano
@ Ne

Pracovall(a) jste v poslednim race s relacni databazi? |_|:| Kopirovat

36 odpovédi

@® Ano
@ Ne

Obrazek 72- 1'ybrdni korespondentii pro otdzky, kteri v poslednim roce pracovali s objektovou a relacni databdzi, Zdroj:

Viastni zpracovani

4.5.1.1 Parametr Instalovatelnost

Parametr vychazi z moznosti, jak l1ze systém instalovat do prostiedi OS. Pfi vy§sim poctu
problému s instalaci 1ze pfifadit instalace ke konkrétnimu operacnimu systému. U relacni
databaze PostgreSQL je mozné stazeni zdarma. Pro rela¢ni databazi byl pouzit zdroj

https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresql-downloads. Objektova

databaze je ke stazeni zdarma ze zdroje

https://sites.google.com/site/daskalosapplication/instalace/registrace. V objektové databazi

je nutna registrace se zadanim jména a emailové adresy.

Otazka v dotazniku ma jiny poCet odpovédi pro obé databaze z divodu vyplnéni jen

korespondenty, ktefi maji zkuSenosti s danym typem databaze.
e Relacni databaze
V relacni databazi byla pro korespondenty moznost zadat odpovéd’, zda vyuzivaji jiny
databazovy systém. Této moznosti vyuzilo 6 korespondenti. Zbylych 19 mélo urcit,
zda se pfi instalaci vyskytla néjaka chyba. Potize zaznamenali 4 korespondenti, dva
meéli problém pfi instalaci. Nalezené problémy se tykaly nefunkcnosti SQL serveru
a zaseknuti systému pfi instalaci. Jelikoz problém nastal na dvou odlisnych systémech,

tak byl tento problém vyhodnoceny jako ojedinély.


https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresql-downloads
https://sites.google.com/site/daskalosapplication/instalace/registrace

Obrdazek 73- Parametr Instalovatelnost pro relacni databazi

Vyskytla se chyba pfi instalaci PostgreSQL? |_|:| Kopirovat

25 odpovédi

@ Ano
® Ne

PouZivam jiny databazovy systémem

\ 16%

V pfipadé problému pfi instalaci, o jaky problém se jedna?

2 odpovédi

Nefungoval SQL server

Instalace se zasekla
Obrazek 74- Parametr Instalovatelnost pro relacni databdzi, Zdroj: Viastni zpracovani

e Objektova databaze

V objektové databazi byla otizka celkem zodpovézena sedmnactkrat. Ctrnactkrat
probéhla instalace v poradku. V objektové databazi jeden korespondent nenapsal
divod, pro¢ byl problém pfi instalaci. Ostatni divody se tykaly registrace a neotevieni
souboru xml. Ostatni korespondenti bud’ méli jiz nainstalovany program, anebo se bez

problému registrovali.

Vyskytla se chyba pfi instalaci programu Daskalos? |_|:| Kopirovat

17 odpovédi

@ Ano
® Ne

\4

V pripadg, ze se vyskytl problem pfi instalaci, o jaky problém se jedna?

2 odpovedi

Nechtél jsem se registrovat

Nevédél jsem, jaky soubor mém v Daskalosu oteviit

Obrazek 75- Parametr instalovatelnost pro objektovou databdzi, Zdroj: Viastni zpracovani
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4.5.1.2 Parametr Nahraditelnosti

Parametr nahraditelnosti byl v dotaznikovém Setfeni zjist€én pomoci znalosti
korespondentd, jaké databazové modely znaji. Byly vybrany nejznamé&jsi modely pro obé
databaze.

V Obrazek 76- Parametr Nahraditelnosti) jsou znazornény vysledky. Na objektovou
databazi odpovédélo 17 korespondenti a na relacni databazi 25.

Rozdil vrelacni a objektové databazi je zpusoben, Ze databazovych systému pro
objektovou databazi existuje velké mnozstvi a jsou vSeobecné zndma a pouzivana.
Objektova databaze nema tolik Cistych systéml a nejznaméjsi je program SmallTalk.
Program Daskalos vysel vysoko z divodu, ze dotaznik byl primarné urCen pro zaky
informatiky na Ceské zemé&délské univerzity, kde se predmét objektova databaze udi

pomoci programu Daskalos.

Zaskrtnéte programy pro objektovou databazi, které znate. |_|:| Kopirovat

17 odpovédi

ObjectDatabase++

Daskalos 14 (82,4 %)

SmallTalk A7 (100 %)

ObjectStore

Zaskrtnéte, které programy na relacni databazi znate 10 Kopirovat

25 odpovédi

MySQL 18 (72 %)

FostgresaL 16 (64 %)

Qracle 14 (56 %)

Microsoft SQL Server

MariaDB

Obrazek 76- Parametr Nahraditelnosti, Zdroj: Viastni zpracovani

4.5.1.3 Parametr Funk¢ni korektnost

Parametr Funk¢ni korektnost predstavuje stuperi, jak urcita funkce umozni naplnéni cile
a pozadavkl uzivatele. Z objektové a relacni databaze mél korespondent zjistit informace

o pouzitych funkcich. V relacni databazi byl ukol zjistit, jaké polozce ve tfidé
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Predstavenstvo je zadana funkce automatického Ccislovani (AUTO INCREMENT).
Z objektové databaze mél korespondent zjistit, ktery sloupec (instance) ma nastaven funkci
object, ktera je urCena k predani objektu. Spravna odpoveéd’ v relacni databazi je id hrace.
V objektové databazi odpoved pfifazeno.

V relacni databazi tento ukol nedélal prili§ velky problém a 18 respondenti z 25
odpovédéli spravné. Ukolem respondenta bylo zapnout relaéni databazi. V PostgreSQL
to 1ze vyhledat v zalozce Properties, Containts a pfepnout na cizi kli¢ (Foreign key).

V objektové databazi byl ukol jednoduchy. Na horni li§t€¢ mél respondent kliknout
na zalozku Classes a kliknout na tfidu Predstavenstvo. Pod predstavenstvem se zobrazi

instance Predstavenstvo, kde je vypsano, ze funkci Object ma pfifazena instance Pfifazeno.

Jaky atribut (sloupec) ma zadany AUTC INCREMENT (automatické islovani) v |_|:| Kopirovat
tabulce predstavenstvo?

25 odpovédi

® Jméno

@ Osobni &islo
Ffijmeni

@ |d_hrace

@ Datum narozeni

4

Jaky sloupec ma v tridé predstavenstvo nastaveno instanci Object? |_|:| Kopirovat

16 odpovédi

@ Konec volitelného obdobi
@ Funkce
Email

@ Piitazeno
@ Telefon

Obrazek 77- Parametr Funkcni korekinosti, Zdroj: Viastni zpracovani

4.5.1.4 Parametr Integrity

Parametr integrity ochranuje Spatnou modifikaci dat. V dotazniku méli u obou databazi
respondenti za ukol vyhodnotit, jak se v dané databdzi pracuje stextovym fetézcem

(Stringem).
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V obou dotaznikach byla spravna odpoveéd stejna. Textovy fetézec se v databazich
zadava pomoci jednoduchych apostrofii. Vysoké Cislo u odpovédi ,,Ne. Textovy fetézec
musi byt zapsan: jmeno="“Karel“, mize byt zptsoben, Ze respondenti si $patné precetli

odpovéd’ a prehlédli uvozovky misto apostrofu.

Lze v prikazu SELECT v padmince zkontrolovat textovy retézec (Character |_|:| Kopirovat
varying) pomoci: jmeno=Karel?

25 odpovédi
@® Ano.
@ Ne. Textovy fetézec musi byt zapsan
jmeno="Karel
Me. Textovy fetdzec musi byt zapsdn
jmeno="Karel"
‘ @ Me. Textovy fetézec v relacni databazi
neexistuje
Lze pri vyhledavani podminky napsat textovy retézec STRING pomoci |_|:I Kopirovat

jmeno:"Karel"?

17 odpovédi

@® Ano

@ Ne. Retdzec String se zapisuje pomoci:
jmeno:'Karel'
Ne. Retézec String se zapisuje pomoci
jmeno:"Karel" asDate

@ Ne Retézec String se zapisuje pomoci
jmeno=Karel

@ Ne_ Retdzec String musi byt zadan v
apostrofech (Karel’)

Obrazek 78- Parametr Integrity, Zdroj: Viastni zpracovdni

4.5.1.5 Parametr Pravost dat

Pro parametr pravost dat byla testovana zadana data. V obou piipadech korespondent me¢l
zkontrolovat, zda vSechna data z tabulky jsou ulozena v databazi.

Vysledky z pravosti dat jsou rozporuplné. V objektové databazi spravné odpovédélo
pouze 7 respondenti (43,8 %) spravné. Vysoké c¢islo u jinych odpovédi muze byt
zpusobeno nepiesnou praci respondentt s textem otazky.

V relacni databazi je spravna odpovéd vyhodnocena 60 %. Respondent mél nalézt,

ze u tymu HC Hlohovice neni nastaven nazev tymu Certi.
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Jsou v objektové databazi spravné ulozeny soubory s trestem narazeni na O kopirovat

hrazeni?

16 odpovédi

@ Ano. V databazi je uloZen trest na
vraZeni spravné

@ Ne. V databazi je nastaveno naraZeni
na hrazeni jako 10 minutovy trest.
Ne. V databazi je zapsan pouze 2
minutovy trest haraZeni na vraZeni

@ Ne. Vv databazi je zapsan pouze 10
minutovy trest naraZeni na hraZeni.

@ Ne. V databazi je zapsan pouze 2
minutovy trest naraZeni na vraZeni.

Jsou vsechna data o klubech z obrazku ulozena v relacni databazi? |_E| Kopirovat

25 odpovédi

® Ano

@ Ne. Vv databazi chybi tjm HC Pisek
Ne. V databazi chybi sloupec s rokem
zaloZeni

@ Ne Vv datanéiuzi HC Hlohovice nemaji
nazev tymu Certi

@ HK Pisek ma bibé udany rok zaloZeni

Obrazek 79- Parametr Pravost dat, Zdroj: Viasini zpracovdni

4.5.1.6 Parametr Testovatelnost

Pro parametr Testovatelnost byly pouzity otazky tykajici se propojeni dvou tabulek.
V relacni databazi to lze provést pomoci teCkové notace anebo pomoci piikazu JOIN.
V objektové databazi to lze provést pfimo pomoci scriptu v polozce PredstavenstvoSet.
Tam lIze zkontrolovat, jakou funkci osoba dle otazky vykonava a do kterého klubu patfi.
Vysledky prizkumu jsou v tomhle pfipadé vice rozdilné. V objektové databazi

uspésnost byla 14 respondentt (82,4 %), coz je vysoké procento. Je to nejspise z divodu

snadné kontroly propojeni.

Relacni databaze pro propojeni je trochu slozitéj§i. Respondent musi zjistit jména
atributd a identifikac¢ni kli¢e, které pak vypiSe do piikazu Select. V relacni databazi

vysledky dopadly také ve prospéch spravné odpovédi- 15 respondenti (60 %). Ostatni

odpovédi byly v rozmezi mezi 12 %-16%
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Pomoci objektové databaze zjistete, kdo je Sportovni manazer klubu HC Lvi |_D Kopirovat

Pfibram
17 odpovédi

® Jonas Cemik

@ Marek Zavadil

Stanislav Macko

@ Sobéslav KoZisek
Pomoci relacni databaze vypiste, kdo je Prezident klubu HC Lvi Pribram |_D Kopirovat
25 odpovedi

@ Jonas Cemik

@& Martin Ruml
Jana Svatkova

@ Oto Vorlitek

Obrazek 80- Parametr Testovatelnost, Zdroj: Viastni zpracovani

4.5.1.7 Parametr Esteti¢nost

Parametr EstetiCnost byl pfidan z divodu zhodnoceni respondentt, v jaké databazi se jim
1épe pracovalo. Byla zadana bodova skala od 1 do 10. Tento parametr muze byt trochu
zkresleny z divodu, Ze se jedna o subjektivni nazor kazdého respondenta. Hodnoceni
databazi dopadlo na podobné trovni. V relacni databazi vyc€niva 5 lidi, ktefi odpoveédéli
Cislo dvé pro relacni databazi. NejspiSe se jedna o respondenty, ktefi jiz déle pracuji

s relacni databazi.
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Ve stupnici od 1do 10 (1..Relacni databaze, 10..Objektova databaze) vyhodnotte, IO Kopirovat
ve ktere databazi se Vam pracovalo lepe

19 odpovédi

5(26,3 %)

4(21.1 %)

1(53%) 1(5.3%) 1(5,3 %)

Obrazek 81- Parametr Esteticnost, Zdroj: Vlastni zpracovdni
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S Vysledky a diskuse

V praktické casti diplomové prace byl vytvoren dle predchozi analyzy model
ve standartu UML. Na jeho vytvoreni byla navazana tvorba a naplnéni testovacimi daty
relacni a objektové databaze pro hokejovy klub. Toto feseni bylo nasledné porovnano dle
nékterych parametrt kvality ISO/IEC 25000.

Pro porovnani kvality jednotlivych feSeni z pohledu praktické pouzitelnosti byly
zvoleny a popsany instrukce pro zalozeni tabulek, vytvofeni a zadani datovych atributd
a kli¢u, vkladani, aktualizaci a mazani dat.

V piipadé relacnich databazi byla data vkladana po vytvoreni tabulek a nastaveni typt
jednotlivych atributl, klica a funkce autoincrement. Vyhoda relacni databaze spociva ve
vetsi moznosti vybéru datovych typa. Na jeden piikaz lze vlozit vice dat do jedné tabulky.
Dalsi vyhodou je jednodussi aktualizace dat. Na rozdil v objektové databazi je nutné nalézt
manualné radek, ktery ma byt piepsan a prepsat instanci. Mazani tabulky a zdznamu je také
jednodussi v relacni databazi z divodu nalezeni jedine¢ného identifikacniho cisla dle
podminek oproti objektové databazi, kde se musi presné urCit zdznam, ktery se ma
vymazat.

V objektové databazi lze data ulozit bez predchozi upravy, kdy se vSe uklada do
objektu. Data z propojeni jednotlivych objektt 1ze ziskat pfimo pomoci navratové hodnoty
a neni potieba dalsi uprava a znalost databaze. Pro vztah M:N se provede vnoreni objektu
a situace je podobna jako u jednodusSich spojeni. V objektové databazi neni nutné
definovani jedineCnych identifikatori pro propojeni. Staci pouze vnofit pomoci funkce
jeden objekt do cilového objektu. Vypis je pomoci vnofenych objektd. Vyhoda spociva
v moznosti zobrazeni vice instanci z jednoho objektu do jedné instance druhého objektu.
Nevyhodou objektové databaze je v pfipad€, kdyz vnofeni objektd pokracuje pies vice tfid.
Toto muze zpomalit dotaz. Vyhodou objektové databaze je moznost dédéni, kdy lze
vytvorit jedna nadtiida, z které budou nasledné instance v podtiidé dédit. Problém nastava
pfi mazani instance. V takovém piipad¢é je nutné nalézt vSechna propojeni, kam byla
prvotni instance vnorena.

Pro porovnani implementaci databazové technologie pro hokejovy oddil z teoretické
¢asti byl zvolen dotaznik. Ten obsahoval 3 vSeobecné tvodni otazky tykajici se opera¢niho

systému, zafizeni a znalosti databazi. Dals§i ¢ast byla rozdélena na otazky tykajici
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se jednotlivych databazi, aby danou cast dopliovali jen osoby, ktefi maji zkuSenosti
s danym typem databazi.

Vysledek dotazniku z diplomové prace odpovida predpokladu autora prace ze zadani
o vice pouzivané relacni databaze 72 %, na rozdil objektova databaze 55 %. Neznalost ani
jedné z uvedenych databazi byla velice nizka nejspiSe z divodu dotaznikového Setfeni
se zamérenim predevsim na studenty vysoké Skoly. Vysledek vyssiho hodnoceni u relacni
databaze je zplusobena, ze povédomi o relacni databazi je o dost vys$si. Relacni databaze se
Castéji pouzivaji hlavné ve spojitosti s webovymi aplikacemi

Nejcasteji byly vybrany nejoblibenéjsi operac¢ni systémy Windows 10 a MacOS.
Nasledoval Windows 11, ktery se nyni fadi jako nejnovéjsi operacni systém.

Dalsi otazky byly zvoleny dle parametrti kvality dle ISO/IEC 25000. Jelikoz pocet
korespondentd, ktefi vyplnili otazky pro jednotlivé databaze je rozdilny, tak vyhodnoceni
daného Setfeni bylo uvedeno v procentech.

V parametru Instalovatelnosti jsou vyhodnoceny obé databaze srovnatelné. Chyba piti
instalaci se vyskytla pfi objektové databazi v 17 % a v relacni databazi 16 % piipadi.
VétSina piipadd v nenainstalovani spocivala ve vedlejSich davodech, kdy uzivatel
se nechtél zaregistrovat, ¢i dlouha doba instalace.

Parametru Nahraditelnosti se tykal znalosti korespondentl s jednotlivymi programy
pro databazové modely. Zde byla moznost vybrat 1 vice moznosti. Pro objektovou databazi
byl 100 % znam program SmallTalk, 82 % Daskalos. To potvrdilo pfedpoklad o vS§eobecné
velice znamém programu SmallTalk, vysoké procento Daskalos je nejspiSe zplisobeno
poctem ucastnikd dotazniku navstévujici vysoké skoly. Daskalos také vychazi z programu
SmallTalk. U relacni databaze byl MySQL 72 %, PosgreSQL 64 %, Oracle 56 %.
Rozlozeni u relacni databaze je zptsobeno, ze existuje vice moznosti.

V parametru Funkéni korektnost byl pozadavek na nalezeni konkrétnich udaju
z jednotlivych databéazi. V objektové databazi spravné odpovédélo 72 %, v rela¢ni 50 %.
Rozdil je nejspiSe zpusobem nepozornosti a Spatnym vyhodnocenim respondentd,
protoze v relacni 1 objektové databazi jsou tato data snadno pfistupna.

Parametr Integrity pro vyhodnoceni prace s textem v obou databazich byl vyhodnocen
vysokymi procenty. V objektové databazi dosahuje 64 % a u relacni databaze 76,5 %.

Vysledek je srovnatelny z divodu, ze datovy typ (fetézec) je u obou databazi zadavan
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podobné. Vétsi rozdil by mohl nastat v pripad€, kdy by otazka byla polozena z hlediska
datumu, kde je rozdil.

V parametru Pravosti dat byla testovana zadana data a jejich kontrola. Byla vybrana
data, ktera souvisela sklubech HC Lvi Piibram. V objektové databdzi bylo 43.8%
spravnych odpovédi. Uspé&snost v reladni databazi byl 60 %. Niz§i uspésnost u objektové
databaze mohla byt zpisobena nespravnou kontrolou dat u korespondenta.
spravnych odpovédi 82,4 % u objektové databaze, u relacni 60 %. Niz§i vysledek nejspise
zpusobil slozitéjsi postup pro propojeni s nalezenim odpovidajicich kli¢u a atributt. Pfi
znalosti objektové databaze bylo nutné pouze zjistit vnofeny objekt.

Parametr Esteti¢nost byl pouzit pro zhodnoceni prace s databazi. Zde se jedna
o subjektivni nazor. Vysledek parametru EstetiCnosti vySla 1épe pro relaéni databazi.
Vysvétlenim vysledku je nejspiSe vétsi poCet uzivatela relacni databaze, ktefi s ni maji vice
zkuSenosti a Iépe se orientuji v praci s ni. Naopak uzivatelé, kteti pracuji s databazemi

kratce, vzhledem k ukolim oznacili objektovou databazi.
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6 Zavér

Cilem prace bylo pomoci praktického pfikladu porovnat relacni a objektovou (grafovou)
databazovou technologii z pohledu praktické pouzitelnosti. Prace méla také za ukol
seznamit s modernimi trendy v databazové technologii a prozkoumat rozdily mezi nimi.

V teoretické casti byl vymezen pojem modelovani dat, jeho zakladni principy
a pristupy. Byly popsany jednotlivé datové modely a jejich navrhy. Vzhledem k pouziti
k vytvoreni navrhu modelu v praktické ¢asti byly podrobnéji vysvétleny modely CLASS
diagram a Entity Relationship diagram. Druhd ¢ast teoretické Casti seznamovala Ctenafe
s pojmy databaze a jejimi typy. Byly vypsany jednotlivé principy databazi a popsana
zakladni funk¢nost a prace snimi. Z jednotlivych typa byl vybran Relacni databazovy
model a Objektové databazovy systém. U obou typu byly popsany jejich prvky, zakladni
principy, relace, piikazy a prace s daty. VSe bylo popsano s dirazem na rozdily a trendy
mezi t€émito databazemi. Dale bylo zde zakladni seznameni s jazykem Daskalos a s normou
ISO/EC 2500 z divodu pouziti v teoretické Casti.

V praktické ¢asti byl vytvoren realny piiklad pouziti relacni a objektové databaze pro
hokejovy klub. Na zakladé prvni spolecné analytické ¢asti byl vytvoren CLASS diagram,
ktery pfedstavoval navrh pro obé databaze. Dale byla vygenerovana data pro naplnéni
databazi. Pro navrh bylo dilezité zvolit feSeni, které spliiovalo pozadovany ucel. Pro
podporu relacni databaze byl vytvoren implementacni Entity-Relationship diagram, ktery
byl podpofen vazebnimi tabulkami. Relacni databdze byla vytvorena v databazovém
modelu PostgreSQL. Objektova databaze byla vytvorena v programu Daskalos. Objektova
databaze vychazela ptfimo bez dalsich uprav z CLASS diagramu.

Porovnanim byla vyhodnocena relacni a objektova databaze. Rozdilt u obou databazi
bylo zjisténo mnoho. Mezi nejvyraznéjsi rozdil byla nutna identifikace kazdého zdznamu
v relaéni databazi. V objektové databazi nebylo nutné zaradit jednoznacny identifikétor.
Propojeni bylo jednodussi provést v objektové databazi, kde se jeden objekt wvnoril
do druhého objektu. Vyhodou objektové databaze také byla moznost ve vyuziti dédéni
a zapouzdfeni. Relacni databaze umoziovala snadnéjsi vkladani dat a pro autora
jednodussi sestavovani ptikazu pro vypis. Vyhoda relacni databaze také spocivala ve vétsi

moznosti vybéru datového typu a jednodussi aktualizaci dat.
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Po zpracovani relacni a objektové databaze byl sestaven dotaznik, ktery predstavoval
otazky dle parametrd z normy ISO/IEC 25000. Dotaznikového Setfeni se zcastnilo 36
respondentt. Jednotlivé otazky byly vyhodnoceny pomoci grafii v procentualnim rozmezi
z divodu rozdilného poctu respondentt pro jednotlivé kategorie. Po v§eobecnych otazkach
tykajici se systému byl dotaznik rozdélen na dvé oblasti. Aby se omezila moznost zkresleni
vysledkid z divodu neznalosti, respondent vyplnioval jen ¢ast otazek s databazi, s kterou jiz
pracoval. Dle dotaznikového Setfeni dopadl nejlépe pro relacni databazi parametr funk¢ni
korektnost, nahraditelnost a povédomi o databazi. Naopak pro objektovou databazi dopadl
nejlépe parametr testovatelnosti. Autor diplomové prace nezvolil dobry priklad pro
parametr integrity, jelikoz zkoumany textovy fetézec se u obou databazi zapisuje stejnym
zpusobem. Pro lepsi znazornéni bylo vhodnéjsi pouziti pro testovani datové typu pro
datum.

Pro praktické pouziti databazovych modeld by bylo vhodné doplnit jesté moznosti
ttidéni dat do jednotlivych sezon, naplnit data o historii klubu, pfipadné doplnit férum,
&lanky, ankety. Dotaznikové Setfeni 1ze doplnit o dal§i parametry CSN ISO/IEC 25000.
Dal§i moznost pro dotaznik je nechat vyplnit dotaznik vice korespondenty pro vétsi vzorek

vysledka.
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