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Anotace

Ve své diplomové praci se zabyvam procenty a osaaungrnosti a jejich

vyukou s vyuzitim péitace. Konkréti se jedna o vyuku pomoci interaktivni tabule.

Prace je roz8lena na dv c¢asti, teoretickou a praktickou. V prvniasti
se zabyvam tznymi metodami vyuky, moznostmi vyuziti ftaca ve vyuce a takeé

moznostmi interaktivni tabule obetn

Druhou¢ést tvdi mnou vytvdené pracovni listy pro interaktivni tabuli a jejich
aplikace ve vyuce Z#ék2. rainiku stedniho odbornéhocilisté. V zawru jsou potom

uvedeny vysledky a poznatky, které jseghdm této vyuky ziskala.

Annotation

My thesis is focused on using ICT (Information am@bmmunication
Technology) for teaching about percentage and ayim@mmetry. Specifically | am using

an interactive whiteboard to support my teaching.

The thesis is divided into two parts, a theoretaadl a practical part. The first
part is looking into various teaching methods, osSECT and the interactive whiteboard

in teaching in general.

The second part of my thesis contains a workbdwkve prepared to support my
teaching on the interactive whiteboard and the iegfibn of the workbook during
lessons for the students on secondary school. E l@ncluded my thesis with
evaluation of my teaching methods and reflectiacpce.
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1. Uvod

Jako téma své diplomové prace jsem si vybrala tvopibacovnich list
pro interaktivni tabuli na téma procenta a osovdmsonost. Cilem &chto listi bylo
piedevsim seznamit zaky s vybranymggaovymi programy, které mohouipvyuce
matematiky vyuZivat, a obe€fim ukdzat moznost vyuziti géace ve vyuce.

Procenta jsem zvolilaipdevSim proto, Ze je to latka velicéleita, bez niz se
zadnyc¢lovek v dneSni dob neobejde. S procenty se &bém Zivot setkdvame tési
denrg, & uz @i praichodu obchodnim centrem v poddBkajicich slev, nebo ve fokm
DPH na @tenkach a paragonech. Je proto nezbytné, aby skfizosvojovaly praci
s procenty a dily se je pouzivat v praxi. Ve Skolach je tato &atknohdy nudna, navic
S mnoZstvim vypéta, které Zaky odradi. V této praci bych tedyétdty Zacich vzbudit
z&jem o procenta &iplizit jim jejich skut&nou dilezitost.

Druhou vybranou kapitolou je osova satrost. Zamsrné jsem volila jednu
latku algebraickou a druhou geometrickou, aby bphlirné, Ze kazdou latku lze
vyucovat nazors za pouziti poitate. U geometrie je to mnohem paigi, nebd Zaci
maji mnohdy problémy sfedstavivosti, Spatnkresli n&rtky, rysovani do sesitu je
zdlouhavé a vyuku to zbyte¢ zdrzuje. Celarada matematickych geometrickych
programi si s timto problémem rychle a jednoduSe poraddiurbaprinese jiny pohled

na geometrii a nabidne jim nové moZnosti.

Pracovni listy jsem zpracovala v programu SMART f8og@ro interaktivni
tabuli, kterd podle mého nazoru ozivi celé dguani a pomize zakm aktivreji se

zapojit do vyuky.



2. Vyuwovacimetody

Slovo metoda je odvozena feckého slovanethodos- cesta k ékemu, postup
k urcitému cill. (ValiSova, Kasikova [14], str. 189). Pojmem ¥gwaci metoda

rozumime zpisob a cestu k dosazeni cile dgwan(. (Razickova [12], str. 81).

Podle Rizickové [12] paiti vyu¢ovaci metody mezi druhginnosti Witele i zaki,
usilujicich o poznani a jeho zpmwani. Kazda metoda ma wgvurcity prabeh,
organizaci a cil. Jejim Ukolem jegalevSim natit a zvladnout tivo. Méla by zajistit
kompletni poznani, tedy vytiib jak poZzadovanéadomosti, tak dovednosti a navyky.

Existuji mizné druhy vydovacich metod. Neni vSak vhodné pouZzivat stale
stejnou metodu. ZAci sefippouzivani jedné metody po delsi dobwimaji nudit,
dulezité vywovaci metody $itdat, a to i ®kolikrat béhem jedné vyEovaci hodiny,

piipadre je navzajem kombinovat, propojovatpouzivat sotiasre [17].

Podle zdroje [17] by si s ucitel to, jakou metodu ve vyuce pouZije, promyslet
piedem pi planovani vydovaci hodiny, ficemz by ndl brat ohled pedevSim na cil
hodiny, obsah ¢ebni latky a v neposlediac i na znalosti Zak Razickova [12] dale
uvadi, Ze draz by ngl byt kladen hlava na samostatnou préaci Zakpraci ve dvojicich
¢i skupindch a také nélad na experimentovani, pracitenymi zdroji informaci

a webnimi poniickami.

Mriviw s

do jisté miry problém ovlivny hned z #kolika hledisek.

Volbu metody diteli omezuji rkteré vrgjSi faktory, napiklad vybaveni Skoly
a tidy, ale i jeho vlastni zkuSenosti [13]. Podle [pék do jeho vyéru zasahuje také
druh a stupge Skoly, konkrétni vytiovaci fednet, patet Zaki ve tide, jejich moznosti
avzajemné vztahy. Obetnneexistuje metoda, kterd& by se mohla povazovat

za univerzalni.



2.1 Klasifikace vyw&ovacich metod

Specifickym a dodnes ne zcela iggenym problémem je klasifikace
vyucéovacich metod. Existuje cefada fiznych klasifikaci, ficemz tSina z nich je

zbytein¢ slozita a podrobna. dkteré z nich seftom liSi pouze v detailech.

Obecrt délime vywovaci metody podeckolika aspeki. Skalkova [13] uvadi
Sest zakladnich aspékta to konkrété aspekt didakticky, psychologicky, logicky,
procesualni, organiZai a interaktivni. Rzi¢ckova [12] naproti tomu rozliSuje osm
kritérii déleni, mezi ktera pét pocet Zaki ve tid¢, logické hledisko, charakter zdroje
informaci, zak jako aktivni nebo pasiwinitel, prevladajici procesipdavani tiva,
mira wdomosti a samostatnosti Zakvychovna perspektiva a ko naph

jednotlivych gredmeta.

Podle mého nazoru je nejscméjSi a celkem dostaijici ckleni podle prace
Vaculoveé [17], kter& rozliSuje vyukové metody ks (slovni, nazokdemonstrani,

dovednost&-praktické), aktivizujici a komplexni.

V souladu s vySe uvedenymi klasifikacemi sestaMbliSova, Kasikova [14]
nasledujicich Sest skupin metod: monologické; pratextem; dialogické; nazan
demonstréni a praktickychtinnosti Zaki; rozborove, situéni, projektové a inscenai;
didakticka hra a soéi.

V dalSi kapitole uvadim metody, které jsou vé&mmné dob pii vyuce
matematiky upednostiovany, a jejich negtsi vyhody a nevyhody,fgemz se drzim

praw ¢leneni dle [14].



2.2 Vyhody a nevyhody jednotlivych metod

Podle mého nazoru je pra@itele velmi dilezitym cinitelem ovliviiujicim vyker
konkrétni vyd@ovaci metody seznam pro a proti dané metody, ngbflivyhody
a nevyhody. Vyet vyhod a nevyhod byvéasto subjektivni a @p zalezi na konkrétni
tiid¢, ostatnich podminkdch a osobnostitele, kterou metodu uzna za nejvhédn
Mér¢ zkuSeny ditel je odkdzan k experimentovani, zatimco zkgfén(to nutré
neznamena starSi) uz vi, jaka metoda vyhovuje jepakim nejvice, a jeho volba je

tedy jednodussi.

2.2.1 Metody monologickée

Jako monologické chapeme takové metody, které ysbozené na souvislém
mluveném projevu jednice. Existujeekolik zpisobi monologu, nafklad popis,

vyklad, vyswtlovani, vypraéni, prednaska [14].

Mnoho modernich ditela kritizuje monologické metody. Vytykaji jim
piedevsim nedostatey kontakt se Zaky, jejich pasivitu, odevzdanogérasi nulovou
motivaci. Ktomu samdejmé¢ miazZze snadno dojit, jsou-li tyto metody pouzivany
samostaté po delSi dobu. ¥Sinou se ale vho@nkombinuji s ostatnimi metodami
praw proto, aby kdmto nezadoucim jévn nedoslo.

Ja osobé si myslim, Ze bez monologickych metod ¥guani bychom se
neobesli g Zadné hodia. At se witel snaZi sebevic, praktikuje vSechny mozné
metody, vZzdy bude pibovat Zakm néco vys\tlit nebo vylozit.

Mezi nejwtsi vyhody monologickych metod papredevSim¢asova uspornost
a jednoduchost ip predavani ¢Zko dostupnych informaci [14]. Nevyhody jsem jiz

uvedla vyse.



2.2.2 Metody préace s textem

Jak jiz plyne z ndzvu, podstatoichto metod je prace s textem. Navic plati, Ze

»zdrojem poznani je/pdevsim slovo (ValiSova, Kasikova [14], str. 199).

Textem vtomto fpact rozumime nafklad webnice, pracovni seSity,
casopisy, slovniky, encyklopedie a jiné dokumentg,iatzné obrazky, grafy, tabulky

¢i diagramy [14].

Podle mého nazoru by prace s texterdanbyt nedilnou satasti vywovaci
hodiny, a to jiz od Gtléhodku. Zaci jsou | praci s @ebnicidi jinym zdrojem nuceni
porozungt ¢tenému, vybirat afidit informace a urt je predat dal. Wi se tak nejen
struiné a jas® vystihnout konkrétni text a vybrat Zho to nejpodstatiSi, ale také
samostat®é pracovat. To povaZzuji za obrovskou vyhodu, nebva@ samostatnost zaka je

kladen diraz prakticky ve vSech etapach w&vani.

Mezi dalSi vyhody pét dle [14] i to, Ze text podporuje Zakovu fixmst a Zak se

u¢i informace obsazené v textu.

Nevyhodou &chto metod by podle énmohlo byt jejich nefiméiené pouzivani
(zaci nedostata¢ pripraveni pro samostatnou pract, ji vékove nebo zkuSenosth
V takovém pipadt by mohlo dojit k tomu, Ze Zaci nerozliSi podstaddénepodstatného
a budou v podstat opisovat celou &ebnici. Taktéz pibyvajici paet zaki se
specifickymi poruchami d¢eni pgedstavuje riziko, nagklad dyslektéti Zzaci maji
problémy se&tenim,¢tou pomalu, nerozunitenému nebo si dokonce domyslejty
zanenuji pismena &islice. To vSe samaéajmeé efektivitu celé prace s textem snizuje,

n¢kdy dokonce znemaiiije.
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2.2.3 Metody dialogické

Dialogické metody jsou zaloZeny na vzajemné intarakezi W&itelem a zaky,
ale i Zaky navzajem.iBdpokladaji pedevsim vzajemnou komunikaci. Fatezi r&
napiklad rozhovor, dialog, ale také diskuse nebo Istaiming [13].

Myslim si, Ze dialogické metody gatmezi dilezité metody vytovani, a to
nejen v matematice. Jako nevyhodu vidim jejich Wgsonaroky na fipravu,
na dostaténou informovanost titele o dané problematice, na jeho schopnosti negtgo
v ngekanych situacich na &skané podéty ze strany Zzak a celko¢ na jeho

komunikani dovednosti.

NejvétSi vyhodou je podle mého nazoru hlawkamzita zptna vazba a také
ucitelova moznost kontroly uroénosvojenych znalosti Z@dchozich hodin. titel
muze vést formou dialogu Zaky k samostatnému zamiySeenad tématem a dokonce je

smérovat k nalezeni spravnych odgo ¢i reSeni.

Vzhledem k vySe uvedenému moliici, Ze dialogické metody vidim jako
specifické, do vyuky matematiky nespérpatici metody, jejichz vyznamustava
i nadale nezastupitelny. Aby bylo dosaZzeno cilenéh@lanovaného komplexniho

vzadélani zaki, musi s nimi gitel neustale komunikovat.

2.3 Problémové vywovani

Jako problémovy ozrajeme fakovy systém vyavani, kdy zak samostatnym
zkoumanim dané problémové situace, formulacfedenim uUloh pochopi a t&io

matematické pojmy, postupyesi problémy (Ruzickovéa [12], str. 84).

Mezi problémové metody pat metoda problémového vykladu, heuristicka

metodu a metoda badatelska [12]. Podle zdroje fi®eme problémové vyovani
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charakterizovat tim, Ze obsahujéegevsim turci Glohy, které umaiuji reSit tlohu
nebo dany problémékolika moznymi postupy.

Ulohy s problémovou povahou uspokojuji takové&eoy 7ak, mezi které pat
napiklad spoleéné hledani spravnych odpali afeSeni, diskutovani o postupech nebo
objevovani #iznych zmisohi ieSeni. Problémové vyavani také vede k zaksv

spoluodpowdnosti za zadany ukol [14].

Problémové vytovani hraje zrovna ve vyuce matematiky velkou rgbtSinu
tloh a gikladh Ize totizieSit rekolika mozZznymi postupy a zalezi pouze na zZakowy ja
postup si vybere. &ni Zaci upednosiiuji rizné postupyeseni a ¢itel by jim nentl
diktovat, jaky postup pouzit. Sanfepr€ je nutné usrrnovat zaky tak, aby sy vlastni

postup nélezét popsali a vysktlili.

Problémové vytovani vede Zzaky klogickému mysSleni a zamySleni se
nad ukolem a dava jim moZznodiji na originalni zgisobieSeni bez toho, aby pouze

kopirovali postupyeSeni znadmé ze vzorovych uloh.

2.4 Projektové vyucovani

Projektové vydovani je zaloZzené na tom, Ze Z&ci v ramci vyoé§i hlouldji
a komplexgji vetSi problém, jehoz definovani aiizpb//eSeni se chape jako projekt
(Razickova [12], str. 87).

V projektovém vydovani casto mizi hranice mezi jednotlivymi vyavacimi
predn¥ty. Zaci v @m naopak objevuiji, jakégi a problémy spolu souviseji...V projektu
mohou existovat mezgdnetové navaznosti, je mozné pouZit vicefitadovych

programi, je vhodné spolupracovat s dalsirditali“. (Cernochova [1], str. 22).
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Zdroj [20] déle uvéadi, Ze projektové Wavani se vyznalje cilenosti,
promyslenosti, organizovanosti a zkoumanim danéboblému z tznych mozZnych
ahla pohledu. mlezitym znakem je i propojeni teorie s praxi a &&mni na budouci
uplatreni v Zzivog Zaka. Witel pii takovéto vyuce nevstupuje do projektu, plni pouze

roli konzultanta a poradcenhz je naopak kladen na spoluprati d

Z vySe uvedeného je podle¢raiejmé, jak nezastupitelnou roli ma projektove
vyuéovani v dneSnich Skolach. Za jedinou moznou newh@ovazuji casovou
nara:nost, kterou vSak fizeme vyeSit rékolika zpisoby. Jednim z nich je nidklad
zapojeni #kolika piibuznych pedntta do projektu a nasledné spojeni ¥guacich
hodin, dalSim by mohla byt vyuka v blocich nelio ylhodné motivaci i mimoskolni

aktivity Zaki.
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3. Paitaéem podporovana vyuka

»Informacni a komunikéani technologie se vyvijeji neal@né rychle a jejich
spravné vyuziti pnasi vyznamné vyhody téimve vSech oblastech lidského konani.

Vyjimkou neni ani oblast vaddvanf‘. (Dostal [3], str. 5).

Vyuzivani p@itaca ve vyuce se zdna objevovat v osmdesatych letech
dvacatého stoleti. Ot&ani zapadnich hranic v devadesatych letechidnio v Ceské
republice hromadné rozéhi pgitact a internetu ve Skolach. Mimdre prinosné
pro ely vzc&lavani je pedevSim moznost snadného a rychlého dosazeni iafdbrm
z celého s#ta [15].

Pxitat tak dnes ve vadavani plni &€ko zastupitelnou roli. Trendem je
posilovat zdlenovani pgitacovych technologii do vyuky, které ji nespdrwvelmi
ovliviuji. Tento vliv vSak nemusi byt nuinpozitivni, zalezi hlavh na spravném

metodickém vyuziti [2].

Podle RVP by rdi ucitelé rozvijet klEové kompetence ZékvSemi moznymi
prostedky, mezi které p#t vhodny vyukovy materidl, prezentovany Hafad

Zza pomoci poitace.
Jak ve své praci uvadiernochova, pocitacové technologie mohou zdokonalit

uceni a vydovani ... a tinit tak Skoly «inngjSimi v plreni jejich poslari.

(Cernochova [1], str. 7).

3.1 Vyhody a nevyhody

Dostal [2] ve svém dile uvadi, Ze gia¢ pouZzivany ve vyuce je v podstat
audiovizualni progedek, ktery vSak nabizi mnohem SirSi vyuZziti nesikké pomcky,
neba@ ma velké mnoZstvi funkci. Kanadskéitalka a specialistka na technologie

-14 -



Brenda Paus navic podle serveru [18] tvrdi, K&Zdy je schopen si Iépe zapamatovat
prozitky obsahujici zvuk, obrazky, interaktivnikynClovek si pamatuje asi 10% toho,
co cte, 50% toho, co vidi a celych 90% informaci, ktggéu ziskany interaktivni

zkuSenosti.

S vyuzivanim péitati ve vyuce jsou samégimé spjaty mnohé vyhody,
nicméré existuji i nevyhody, které jsotiasto opomijenyCernochova ve své praci
uvadi, Ze pocitac je nastroj poddcujici komunikaci, pgebu vyrdriovat si zkuSenosti,
ziskavat nové informace‘{Cernochova [1], str. 156). Podle mého nazoru s ak v3
ohledre¢ komunikace nelze souhlasit. Myslim si naopak, Z&itgd vzdjemnou
komunikaci omezuje,di spolu nemluvi v takové i, jak by bylo zapdebi, ¢imz se

sniZuji jejich schopnosti vyjddvani.

Mezi nevyhody vyuky s poti paffi podle Dostala [2] ndiklad to, Ze se
u Zzaki mohou projevit zdravotni potize gpbené dlouhym sezenim a nedostatkem
pohybu, ale také problémy se zrakem,éaséimi a podob& DalSim zaporem jsou préav
nedostatky v komunikaci Zéka jejich vzdjemné odcizeni, nedostate kontakt
s vrstevniky a tim i sniZzend schopnost empatie.i Mezyhody paf i to, Ze kwvili
pocitatim déti mérg ¢tou nejen knizky, ale dasopisy a éebnice. Hrozbou ize byt
také vygstovani si zavislosti na piaci, jejimz disledkem byva mimo jiné i zhorSeni

celkového prosgchu Zaka.

Vyhod nabizenych piitacem ve vyuce je obrovské mnoZstvi a zalezi na kazdém
uciteli, jak se k nim postavi a jakym igobem je vyuzije. Podl€ernochové [1] je
jednou z vyhod to, Zepgcitace vytvdeji spolehlivé a ptazlivé prostedi pro weni,
které dtem nevyhrozuje ani neubliZuje, naopak je lak&itapuje’. (Cernochova [1],
str. 10). DalSi kladnou strankou je podle ni toZak si u poitace mize cely problém
v klidu promyslet a nema strach ze zéSmni pred tidou v gipadt Spatné odpaidi,
pagitad respektuje jeho individualni geby a tempo. Zaci se specifickymi poruchami
uceni maji s pomoci @itace moznost vytviit upravené a ighledné poznamky
bez gramatickych chyb.
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Patita¢ pripojeny k internetu samegjmé predstavuje Siroky zdroj informaci.
PodleCernochové [1] se tak Z&ci i v Gtléngku nawi s €mito informacemi pracovat,
téidit je, vybirat z nich to nejdezit¢jSi a také zpracovavat datadznych podobéch,
jakymi mohou byt grafy, schémata, tabulky, obrazkgé&rtky. Patitac podle ni navic
rozviji tvaiivost a mysleni Zaka.Pji tvorbe totiz musi Zak neustélegmyslet, jakym
zpisobem uskutmi svij zaner a dosahne svérpdstavy. Pokud se mu to néigdamnusi
uvazovat o tom, kde se stala chyba a’@® nestalo zrovna to, cdekaval a zamyslél

(Cernochova [1], str. 12).

Dostél [2]fadi mezi nejtSi vyhody rozvoj kreativity Zak zabavejSi zpisob
uceni, vnimani vice smysly a tim i lepSi zapamatolédtii/, okamzitou z§tnou vazbu,

prizptisobivost rytmu a schopnostem #akgedevsim ¥tSi nazornost.

VyuZiti pceitate ve vyuce otevird mnoZstvi novych moznosti, je&k viatné si
uvédomit, Ze jakakoliv vyuka realizovana prigstnictvim pditace je pouhym

prostedkem, nikoliv cilem vyuky, dosazeniictedy pouze napomaha [18].

3.2 Programy vhodné k vyuce matematiky

V sowasné dob maji Wwitelé na vylr z velkého mnozstvi tznorodych
programii, jez jsou pro vyuku matematickych lateKitym zpisobem vhodné. Jedné se
o programy CAS (systém pibacové algebry) a DGS (systém dynamické geometrie).
Mym cilem neni uvést zde kompletniepled €chto program, zmiiuji se zde pouze
o programech, se kterymi mam zkuSenosti a jsouepotho nazoru opravdu deb
zpracované a ve vyuce plryuzitelné i pro mé# zkuSené uzivatele a Zzaky. Programy

uvadim v abecednim padku.
Cabri

Cabri je geometricky program dostupny ve dvou pdevéch, prvnim je Cabri Il
Plus uteny pro praci v rovity druhym pak Cabri 3D uma@ajici prostorové rysovani
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a konstrukci dles. Tyto programy jsou vybornymi simulétory opravého rysovani.
Umoziuji mnohé funkce jako nailad mefeni délek a afil, owiovani pravdivosti
raiznych tvrzeni a podokn Navic Ize zkonstruovany objekt libovélnmenit
jednoduchym tahnutim mysi. V Cabri 3D potomizeme konstruovat nejen modely
krychli, kvadfi atd., ale i jejich siti. Oba programy jsou bohufkehniné nakladné,
k dispozici jsou v3ak jakditetidenni demoverze. Pro praci v roviexistuji programy
obdobné, které jsou dostupné v bezplatnych verBati. mezi r¢ nagiklad GEONEXT

nebo GeoGebra.

Derive

Derive je matematicky CAS program, ktery dok&gsit rovnice, upravovat
vyrazy, derivovat a integrovat, ale i kreslit grdfynkci ve dvouci tiech dimenzich.
Volné je opt kdispozici pouze jako fitetidenni demoverze. Existuje mnoho
obdobnych program (nagiklad Mathomatic), m& osobr se ale Derive jevi jako

nejoptimaljsi a pro mladsi zaky nejvhogai.

Fractions

Fractions je vyborny program, ve kterém si Zacicpi@ zlomky a operace
s nimi. Po kazdém ifkladk se objevi vyhodnoceni a na konci programu je Zak
informovan o celkové uggnosti. Program je mozno ziskat zdarma pouze seamez

na jeden den.

Planimetrik

Tento program umdilije konstrukce v rovih zadané formou matematického
zapisu, naktery jsme zvykli ze Skoly. Stavepsat jednotlivé kroky konstrukce,
nagiklad uséka AB o velikosti 5 cm, v pracovnim okrse zobrazi zapis konstrukce
a v grafickém oké&vysledek. Program je moZno stdhnout zdarma jae@nfare.

Solid Geometry
Tento program umdiije paitat povrchy, objemyi hmotnosti geometrickych
teles. U kaZzdéhcitesa je zndzorm obrazeléi ndkres a vzorky pro vypaet. Program

je v omezené verzi k dispozici zdarma.
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4. Interaktivni tabule

»Interaktivni tabule je vynalez posledniho desétiletery se stal v dkterych
zapadnich zemichébnou ponickou pi vyuce a pronika rychle i ddgeskych Skol.
(Lakoma [22], str. 3).

Interaktivni tabule fedstavuje jednu z forem dotykového displeje. Je to
v podstat velka interaktivni plocha, k niz jefipojen p@ita¢ a datovy projektor.
Projektor penaSi obraz z g@tate na povrch tabule afimo na ni potom fiZzeme
prstem, specialnimi fixy, nebo jinymi nastroji ot paitac. Tabule ¥tSinou byva
piipevréna @Fmo na stnu, nize byt ale i na stojanku. Lze ji vyuZzit viznych

odwetvich, napiklad ve Skolniitidé a na vSech stupnich wdévani [15].

Existuje rekolik druhd interaktivnich tabuli, liSi se fpdevSim softwarem,

zpisobem dotyku a ovladacimi prvky. Zarybnicka je we graci [25] fadi do

nasledujici tabulky:

Produkt Vyrobce Typ tabule - snimani Psaci médium
CleverBoard CleverProducts Ultrazvukova - id&evena
- Ultrazvukova - infréervend | Interaktivni stylus s vice
EBeam Luidia . - o
Porcelan-emailovy povrch | tlacitky
Hitachi Cam Hitachi Elektromagneticka
Starboard Hitachi Ultrazvukova - infrarvena 3—t|§3C|'Ekqve elektronicke
projekéni pero
Inspire Interactive Odporova
P Technologies b
. Elektromagneticka pasivni | Elektromagnetické
Interwrite GTCO CalComp (bezdotykova) dobijeci pero (2-tkédtkoveé)
Numonics Numonics Elektromagneticka Pero
Panaboards 3M Clary.Busmess Ultrazvukova - infréervena
Machines Co.
Polyvision PolyVision Co. Resistivni dotykova Dotyk
ActivBoard, Elektromagnetick& pasivni, | ActivPen 2-tl&itkové
Promethean LY Lo
Presenta melaminovy povrch bezdratové pero
SmartBoard SMART Analogow odporova Barevné popisovaci hroty
Technologies Tvrdy polyesterovy povrch | Mazaci houhika
TeamBoard Resistivni dotykova
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Ultrazvukova

Ultra-Active Ultralon Ocelova tabule s emailovym
povrchem
I-Board, I-Cabinet| Mimio UItrazv_ukoya Barevne_ppplsp\lm N
(keramicka tabule) pero + digitalni guma
Mimio Virtual Ink Ultrazvukova - infréervena
E-Chalk Freie Universitat Ultrazvukova

Berlin

Tabulka 4.1 — druhy interaktivnich tabult€pzato z prace [25], str. 39)

4.1 Prinos interaktivni tabule

Interaktivni tabule fedstavuje cenny nastroj procami ve fidé, a to jak
pro Wwitele, tak pro zaky. Je to vynikajici vizualni pteslek, ktery pomahaciielim
novym a poutavym Zjsobem prezentovat své myslenky. Uinge jim predkladat
informace s vyuZzitim nejzr¢jSich zdrofi, které se propojuji vzajemnymi odkazy
na zvukovy soubor, video soubor nebo na internetowtrdnku. Zdroje byvaji
piipraveny gedem a jsou tedy okam&ik dispozici. To samdejm¢ witelam pomaha
Setit ¢as a udrzovat plynulost hodiny. Mohou navidjszapis na tabuli kdykoliv
shadno zrnit, presouvat objekty, ukazovat nové vztahy. MohdenpysSlet nahlas
a vyswtlovat tak Zakm své kroky [25].

Studendm umo#uje tabule vstupovat do blizSiho kontaktu s novy&ivem
a aktivré se zapojovat do vyuky. Mohou na tabufidavat vlastni mySlenky a napady.
Diky tomu a pomoci vizudlni stranky prezentaci stud mnohdy pochopi celou

problematiku rychleji [25].

Tim vSak v¢et moznych vyhod préace s interaktivni tabuli zdalelekowi.
Podle prace [25] nabizi tabule &ék pestejSi a dynaniitéjSi prostedi,¢imZz nesporé
zvysuje jejich zajem a motivaci. Zaci jsou schogéle udrzet svou pozornost, lépe se
chovat, vystoupit fed tabuli a bez ostychu ukazat, co ugimz podstaté zvysuji
a upewiuji své znalosti. Navic existuje moznost veSketa gaomitana na tabuli ulozit
nebo vytisknout. Zaci tak maji moznost ziskat maker useni i jinak nez pouhym
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zapisovanim latky do seSitu, vipadt nemoci potom odpada nutnost latku dopisovat.
To nme¢ vSak givadi k ivaze nad tim, zda je to pro Zaky vyhodbuikoliv. Je-li Zak
nucen latku do seSitu opsat, métel jistotu, Ze si to Zzak dhem opisovani alespo
troSku vstipil do pawti a precetl. Dostane-li vSak dany material vy#&st zalozi ho

do seSitu a hrozi riziko, Ze si ho ani Fee.

Pro Witele pinasSi vyuka s interaktivni tabuli nejen vyhody, aledrobné
nevyhody. Vyhody jsou samigme pacetnsjSi a rekteré z nich jsou jiz uvedeny vyse.
Za nevyhodu mohou byt podleénpovazovany &Si naroky na titele, napiklad
nutnost natit se vyuzivat nové postupy a technologie, coz wadte k neustalému
vzklavani gitele a tim zvySuje jeho prestiz a podporuje pnofesst. DalSi nevyhodou
je predevSimc¢asova narénost gipravy hodin, ditel musi vymyslet novy Zjsob
vykladu, nové piklady, nové ulohy. MozZné ulébni nabizi mnohé internetové servery,
které umo#uji stahovat prezentace vykemé pro praci s interaktivni tabuli.
S nafistajicim zajmem o interaktivni vyuku a raesiosti interaktivnich tabuli ve
Skolach takovychto servema internetu neustalgipyva. Navic maji titelé moznost
vlastni vytvdené nebo stazené materialy pouZivat opakvandce s fipravami hodin
jim tudiz do budoucna odpada. Maji potonEtsy prostor pro vylepSovani
vypracovanych prezentaci, opravy moznych chyb awjpikteré jeieba zrovna &em
vyuky napadly.

DalSi obrovskou vyhodou je i vySe zrmaf@d plynulost hodiny a navaznost
vyuky. Weitel i Zaci maji moznost vyuzivatedem vytvéené grafy, tabulky, diagramy,
schémata, obrazky, odkazy a podglzpracovavat je nebo je naopak samfitv®ouzit
lze i soubory vytveené v jinych programech, nidklad prezentace v PowerPointu,
pficemZ vyhodou interaktivni tabule oproti PowerPoifjguprav jeji interaktivita.
Ucitel mize spolu se zaky prdstnictvim tabule dopisovat informacefimo
do souboru, fesouvat objekty, #mit je, mazat, kreslit, cokoliv ho napadne. VSe pak

jednoduse ulozi nebo ponecha bezérzmeulozené.

Mezi dalsi vyhody pat podle MSMT najiklad moZnost mnit organizaci

vyuéovani podle momentalnich peb, usnatiovani weni Zzakm se specifickymi
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poruchami deni, aktivni zapojovani Zékdo vyuky, podpora mezipdnttovych
vztahi, vSestrannéigsobeni na smysly Zéla v neposledniad také zaji&ni okamzité
zpstné vazby. Server [23] uvadi jako vyhodu §edistotu prace bez nutnosti mazani

tabule.

Zdroj [23] navic pedkladaclanek o vyzkumu odbornik na mezinarodni
konferenci o nadanych (ECHA), ktery uvadi, Zze peadi interaktivni tabule rozviji
tvorivost zak. Sparisti odbornici provedli psychologické Eeti o vlivu interaktivni
tabule na zZaky a zjistili, Ze pokuditel sprdvnym a kreativnim Apobem vytvé
vlastni hodiny a kombinuje je s vhodnym softwareygznamm tak zvySuje kreativitu
Zaki.

4.2 Vysledky vyuky

Interaktivni tabule jsou v naSich Skoladlitpmny jiz rékolik let a je tedy mozné
postup zkoumat jejich vliv nejen na charakter vyuky, alea osvojovani poznaik
Zaka.

Server [23] zveejiuje studii ohled& pouzivani interaktivnich tabuli, kterou si
nechalo vypracovat britské ministerstvo Skolst¥édnu 2007. Ze studie vyplyva, Ze
vymeéna klasickych tabuli za interaktivni rigpesla @éekavané zlepSeni studijnich
vysledki Zaki. Zaky pry spise rozptyluje a mnohé odsuzuje de paisivnich divak
navic se objevily problémy s didaktickym uchoperdanzdazenim této technologie
do vyuky, kdy ditelé spiSe zahrnuji zaky informacemi adkterych zZak pak dochazi
k pietizeni. Dale pak gkterym witelam pasobi potize zpracovat vyukovy materidl
jednoduse a srozumit@irak, aby s nim Zaci mohli pracov&editelé Skol a fislusni
ministii vSak vysledky této studie zpochylji a odmitaji. Podle nich zprava pochazi
z doby, kdy se interaktivni tabule pomalu zaddo vyuky a nebyly tudiz jeji
piirozenou so&asti. Britsky ministr Skolstvi Jim Knight k tomuttématu uved!:
.Teprve az se ditelé nadi tabule dokonale ovladdat, a to jak v technickéak t
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didaktickém smyslu slovamtizeme dekavat, Ze se tato technologie stane pedgem
podpory a postupné transformarcadicnich vyukovych metod".

Server [23] také igdklada Séeni z druhé poloviny Skolniho roku 2006/2007
hodnotici pouZivani interaktivni tabule v hodinagitirodopisu. Séeni bylo
uskuténéno formou dotazniku a zapojilo se déhn celkem 25 3kol z cel€eské
republiky. JelikoZz je wvyuziti tabule v ostatnichregmétech podle mého nazoru
srovnatelné, uvadim zde alesipgkteré vysledky tohoto S&ni v podob grafa.

~s 7

Jak dlouho vyuZzivate interaktivni tabuliipvyuce?

4 )
70% -
59%
60% -
50% -
40% -
20% - 15%
10% - 4%
0% ; ; ;
ro ro ro rol
1rok 2 3 4
\ J

Obr. 4.1 — Vysledek S&ni (fevzato z [24])

Jak ¢asto pouzivate interaktivni tabuliipvyuce?

4 )
58%
4%
30%
24%
1896 20%
10%
0%
na kazdé hodingé  ¥2mych hodin L2 mych hodin Yamych hodin a
o
\l:l STEHWISE® NVBVEVLASTNTRIDE‘
\ )

Obr. 4.2 — Vysledek S&tni (fevzato z [24])
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Kolik ¢asu pracujete vy nebo vasi Zaci wipnérné hodiné s interaktivni tabuli?

-

59%
50%

35%
30%

10%

6%
o = 1

10%

10min 20 min 30 min 40 min

‘ O STEHUWISE B N\/BVEVLASTNTRIDE‘

~

Obr. 4.3 — Vysledek S&ni (gevzato z [24])

Pokud interaktivni tabuli @i hodiné vyuzivam, moji Z4ci s ni interakti¥mpracuiji:

e )
Casto, moje
. aktivita
Casto, stejnou prevazuie
mérou jako ja 26%
41%
obcas
11%
Casto,
vice nezja
22%
. J

Obr. 4.4 — Vysledek Se&ni(prevzato z [24])
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~r 7

K jakym (felizm pouzivate interaktivni tabuli?

41

37

mmooO W >

0 10 20 30 40 50 index

A O Znazoméni obrazkd a schémat (Zaci spiSe sleduii)
B O Pro Vastni flipcharty (interaktivni prezentace)

C O Pro praci s edukacnim CD (jiZz hotowm softwarem)
D B Pro zobrazeni materiald z VWMV

E m Jako projekéni plochu pro video (DVD)

F @ Podporu diskusnich aktivit

Obr. 4.5 — Vysledek Seni(pievzato z [24])

USefite vyukou s interaktivni tabuléas?
(ktery z@tné miiZete ¥novat latce samotné, roz8ijicim tématim atp.)

4 )

Obr. 4.6 — Vysledek Seni(pievzato z [24])




Porozumi vasi Zaci vice probirané latcé pyuce s interaktivni tabuli?

56% )
60%
50%]
40%]
22%
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20%]
4%
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0% . - —
ANO SPSE ANO NEVIM SPISENE NE
& S

Obr. 4.7 — Vysledek Seni (fevzato z [24])

V ¢em vidite pinos pro Zaka?
atraktivni, pestry, zabavnyzgob prace
nazornost, lepSifedstavivost (vnimani problému), ,vSichni vidicean mluvim®
vetSi aktivita Zaka, aktivni zapojeni do vyuky
soustedni, zvySena pozornost
zajimavé procviovani na schématech a obrazcich
pestré materialy (audio, video), okamzité informaogernet

zjednoduSena prezentace zakovskych praci

V ¢em vidite pinos pro witele?
vyte’na pomicka pro ukazovani schémat, sng@nvysvtlovani, zvySeni ndzornosti
vyuky, vlastni prezentace
zvySena motivace aktivitytdl (radost z hodiny — Zaci zaujati)
predpiprava vyukovych materi@al (obrazky, zapisy, samostatné prace), snazsi
prace v hodig, zjednoduSeni vykladu i zkouSeni, efektivni prace
zpesteni vyuky, inovace vyuky
rozvoj tvaivosti witele — nuti ditele zkvalitnit pipravy
moznost #novat se plé Zakim, zlepSeni spoluprace se zakem

nespinit se Kdou
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Prace s interaktivni tabuli jistpiindSi do vyuky mnohé nové prvky, Skoly
do tabuli investuji a podouji witele k jejich pouzivani. Podle érje vSak nutné dat
kazdému titeli ¢as a prostor se s tabuli a jejimi funkcedire seznamit, aby poté
doved! interaktivni tabuli spra¥m hlavié efektivré vyuzivat. Mnohdy to totiz vypada
tak, ze ditelé tabuli sice pouZzivaji, ale pouze jako projekiNedavaji Zzakm moznost
pracovat s ni a aktignse zapojovat do vyuky, nepouZzivaji odkazy na mdmvé
stranky ani jiné programy, nevyuzivaji jeji nastrojinteraktivni tabule tak svoji

interaktivitu ztraci a nefize plnit svou funkci.
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5. Procenta a osova sousrnost

Pred vytvdenim vlastnich pracovnich listpro interaktivni tabuli jsem
prostudovala it bézrné¢ pouzivané a dostupn&abnice, abych zjistila, jak je v nich

vyuka procent a osové sodmosti zpracovana.

Zanxtila jsem se v nich figvaz@ na srozumitelnost vykladu, dostéaté
vyswtleni latky, charakterifkladi a samostatnych praci, ale také na moznosti dalSiho
vyuziti latky (piklady z praxe), odkazy na jiné igoby reSeni, pipadre vyuZziti

matematického softwaru.

Z praci pojednavajicich o procentech jserdark dispozici debnice [10], [5]
a [7], z hlediska zpracovani osové s@umosti jsem potom porovnavala&eabnice [4],
[9] a[8].

V préaci [10] je vyklad veden podle mého nazorkdy az moc stréné, ale
srozumitel®, na zgatku kazdé kapitoly je uveden motiva piiklad z praxe, ktery je
casto doplan obrdzkemci ndkresem a je kompletnvyieSen. Je zde dostate

mnozZstvi pikladi i souhrnnych cweni.

Prace [5] je podle iz hlediska vykladu a srozumitelnosti zpracovanigpe,
zalkam plre vyswtluje jednotlivé terminy. Obsahuje velké mnozstiikladi, pricemz
prvni vzorovy je vzdy nazo#nvyieSen. V debnici je také mnoho obraik které

vhodre dophuji priklady a pomahaji zdikn Iépe si problémigdstavit.

Ucebnice [7] je pojata jako opakovaci, proto obsahwgiky paiet pikladi
a vykladu a vysétleni se ¥nuje jen zkZzn¢ a okrajo¥. Je zde vSak&nhovan prostor
raznym zmsobim feSeni a slozfSim pikladim, které jsou op&tny komentéem
a jsou postuphvyieSeny. Mnozstvi tabulek rozviji dovednosti Z&ktom sngru, ze se
S nimi nadi pracovat a Wjist z nich dlezita data.
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Ve vSechitech vySe uvedenychtebnicich mi vSak chybi alespanala zminka
0 matematickych programech a moZnosti jejich vyufiti praci nebo poitani

S procenty.

Prvni webnici, v niz jsem zkoumala vyklad osové séumsti, byla prace [4].
Na za&atku kapitoly je uveden kratky motidai text, ktery popisuje vyskyt osové
soungrnosti v praxi. Kniha obsahuje velké mnoZstvi okfazxikladi i praktickych
¢innosti. Latka je zde vystlena velmi podrob#i na mij vkus se zde zbyte¢

vyswetluji nékteré obdobné Ukoly.

Prace [9] je psana srozumitelmeékdy vSak zbyténé moc striéné. Nechybi zde
piiklady z praxe a moznosti vyuziti osové s@umosti v @Zném Zivok. Friklada

a cvieni je ale podle mého nazoru pkad malo.

Ucebnice [8] byla posledni knihou, kterou jsem studayv Myslim si, Zze neni
zpracovana zrovna zile, obsahuje velké mnozZstvi pak a definic a celkavje ne
piiliS prehledna. Dale mi zde chybi jakékolivilgizeni gikladi zakim nagiklad

formou zminky o vyuZiti v praxi.

Opet mi ve vSechiech pracich chybi jakykoliv odkaz na jinéugpby ieSeni
a existenci matematickych progranjejichz vyuzitelnost aidezitost je zde mnohem
vy3Si a patréj$i neZ u procent. Zaci v nich maji moZnost experitavani, Bhem
nékolika sekund jsou schopni sestrojit libovolny ttvaobrazit ho v osové sowmnmosti
a mohou s nim pohybovat a zkoumazné polohy, aniz by obrazek znovu rysovali

nebo gumovali (na rozdil od rysovani do ggSit
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6. Procenta a osova sousrnost na interaktivni tabuli

Procenta a osova sodmost jsou d¥ naprosto odliSné latky, kazda fiato jiné
matematické discipliny. Lze vSak na nich ukazatw®jakoukoliv matematickou latku
muzeme vydovat pomoci péitace s tim, Ze pro kazdou budeme saiapm vyuZivat

jiného matematického programu.

Spravna znalost procent a jejich vatahje nedilnou sotésti naSeho
kazdodenniho zivota. Bez nich bychom nebyli schgpatitat si Uroky, da& ani izné
slevy. VyuZiti osové souémnosti vSak mizeme v praxi také sledovat. Pracuji s ni
nagiklad ,chemici @i popisu krystal riaznych prvk a nerosf. Prvky sourrnosti
uplatiuji ve svych projektech architekti, mala jini vytvarni urdlci. (Herman [4],
str. 8). ,S projevy symetrie se setkAvame ¢swstlin (tvar a seskupeni lisia kwtii)

i zvirat (rozmisgni vrejSich glesnych orgén)“. (Kowal [6], str. 212).

Ve spojeni matematickych programa interaktivni tabule ziskame naprosto
novy a rozmanity zjsob vywovaciho procesu. Barevné prezentace, které se regime
jen na bilé a barevnétilly ¢i fixy, Zaky na prvni pohled zaujmou. Je to pr® n

samozejmg ozivenim, které radiifgmou a ne¥domky se aktivéa zapoji do prace.

Podle RVP by se u Zédkmely rozvijet gredevSim tyto kompetence: Keni,
k feSeni problérin komunikativni, socialni a personalni,cabhské a pracovni [21].
Myslim si, Ze mnou vytv@né pracovni listy spolu s préstim interaktivni tabule

sphiuji veSkeré pozadavky na rozvojddivych kompetenci u Zék

Rozvoj kompetenci kaeni je zahrnut nafklad v podok problémovych Ukad,
kvizii a dalSich cwyieni. Dale je podporovana motivace pouzitim obiazgrafi
a celkovym zpracovanim ligt Zaci maji moznost okamzité &pé vazby p reSeni
piikladi formou zobrazeni spraviié Spatné odpasdi a také pouzivani matematickych

programi rozviji jejich gredstavivost.
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Kompetence KkeSeni problén jsou podporovany hla¥npraci s tabulkami
a grafy, piklady z praxe, pozadavky pro odhadnuibfizného vysledku bez pracného
pocitani a také logickou kontrolou spravnosti vysledkag. prad v tloze niize nebo

nentize vyjit vice nez 100%).

Komunikativni kompetence jsou rozvijeny osvojovamhatematickych poji

jejich pouzivanim a spravnym vyja/anim.

Socialni a persondlni kompetence jsou posilovaagiprve skupinkach
a dvojicich, kdy Z&ci nuth pottebuji komunikovat, vzajemdnsi umét poradit nebo

pomoci slabsim.

VyZadovanim pesnosti pi feSeni Okal, ale takééestnym plgnim povinnosti
a podporovanim seb@édry ve své schopnosti se napjli Zakovy oltanské

kompetence.

V poslednifad® rozvoj kompetenci pracovnich je patrnyegevsim v préci
s geometrickymi programy. Jednd seifklpd o schopnost Zéksestrojit obraz v osové
soungrnosti, pracovat siznymi modely nebo také vytyib libovolny osow soungrny

Gtvar z papirwi ctvrtky.

RVP dale stanovujecekavané vystupy zék Co se tyka procent, Zaci by po
probréni této latky #i byt schopni uzivatiznych zmisohi kvantitativniho vyjageni
vztahu celek €ast (ponérem, zlomkem, desetinnyttislem, procentemygesit aplik&ni

tlohy na procenta, zpracovavat a porovnavat data.
U osové sourrnosti je kladen draz na to, aby Zaci ufh nacrtnout a sestrojit

obraz libovolného rovinného Utvaru &llira rozeznali oso¥ soungrné Utvary a jejich

0SYy sourdrnosti.
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Vyukou s pracovnimi listy, které jsem vyta, Zaci podle mého nézoru
bez problém ziskaji znalosti minimakv takové vysi, jak je RVP poZaduje. VeSkeré

k tomu potebné ulohy jsou v listech obsazeny.

6.1 Vytvarenipracovnich listi

Interaktivni &ebnici pro vyuku procent a osové saunosti jsem vytviela
v programu SMART Board pro interaktivni tabulegl® jsem na vy®r mezi déma
dostupnymi programy, a to pr&vwnezi programem SMART Board a programem
ACTIV Studio.

SMART Board jsem si zvolila fiedevSim diky jeho fehlednosti, snadné
ovladatelnosti, ale tak&ast&€né podobnosti s programem PowerPointjégmz
vyraznou vyhodou oproti tomuto programu je aktizapojeni Zak do vyuky, na rozdil
od pouhého pasivnihofipméani latky promitané v PowerPointu. DalSim kiién
pro mou volbu bylo nagklad to, Ze jsem odm béhem studia na pedagogické fakult
ziskala vice informaci. Také podle serveru [f[EOprogram SMART Board na Skolach
uprednosiiovan, a to zejména tam, kde jsou do obsluhy interaktabule zapojeny
i déti. Jedinou podstatnou nevyhodou je vSak to, ze BWIABoard aACTIV Studio
jeS€ nejsou plg kompatibilni.

6.2 Popis pracovnich listi

Pracovni listy jsem roztila na dw hlavni ¢asti — procenta a osovou
soungrnost. Prvni¢ast obsahuje g kapitol plus souhrnna aeni, druh&ast potom
kapitoly i a ogét cviceni na zadr. Stritna osnova i s nazvy jednotlivych kapitol tvo
avodni stranku &ebnice a kazda kapitola obsahuje odkaz mnislySnou stranku

ucebnice. Mizeme se tedy dostatimo a rychle tam, kam p@bujeme.
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Hned na dalSi strance je ungfstobrazovy pivodce celou &ebnici a strény
piehled pouzitych symbtl VeSkeré obrazky a symboly jsemrpala z galerie, ktera je
souwasti programu a pro mé peby je naprosto dostajici. Obsahuje obrazky,
schémata, grafy, matematické operatory, ale i meldialni prvky rozfidéné
do rekolika oblasti (matematika, zeépis, uneéni atd.). Navic ji Ize kdykoliv fimo
v programu aktualizovat, jedinou podminkou f@pjeni k internetu a dostatek volného

mista na disku.

Ahoj, jsem sova Karla a budu vas
provazet touto ucebnici. S mou
pomoci se naucite mnoho
uzite€nych véci. Nékteré z nich
uZ znate, jiné budou nove.

Obr. 6.1 — Fehled pouzitych symbol

Na zaatek kazdé kapitoly je razen motivani piiklad, ktery je i s popisem
postupu vyeden.Redeni je zakryto clonou,tl®Zité definice a paiky jsou v3ak
ponechany odkryté tak, aby z&ci mohli sanijitpse svymi ndpady a myslenkami.
Clonou pak nmizeme posouvat sfrem dofi a postup#é tak odkryvatieSeni, nebo ji
jednoduSe odstranime celou najednou pomaiZkl vpravo nahie. Riklady jsem
vymySlela sama, snazila jsem se vzdy vybrat takéteré danou kapitolu alespo

casteéne vystihuji a zarove nazn&uji moznost dalSiho vyuziti.
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1.1 Procento

Verunka premysli: "Pfijimaci zkousku na stfedni Skolu
slozilo 90 procent Zaku nasi tfidy. Je to hodné? A kolik z
nas vlastné neuspélo, je-li nas ve tridé celkem 307"

Jedno procento znacime symbolem 1%.
Jedno procento je jedna setina z celku,
coz je 0,01 z celku neboli % z celku.

100% je celek, nékdy ho oznadujeme

jako zaklad.

Obr. 6.2 — Motivani priklad sfeSenim skrytym za clonou

Kazda kapitola také obsahujekolik dalSich cvteni, v nichz zaci vyuziji
ziskané wdomosti nebo paiky z feSeného ikladu. CvEeni jsou koncipovana tak, aby
jim veSkeré pdtbné udaje byly znamy zguichozich kapitol, ne#ta by jim tedycinit
Zzadné velké problémy.

U nekterych cviéeni se objevuje bily vyi¢nik v ¢erveném poli. Tento symbol,
piipadré text k imu patici, odkazuje na jiny Zsob feSeni, pevazr na soubor
vytvoieny v programu Excel. Stana r&j kliknout mySi a pozadovany soubor se dgev

v prisluSném programu.

62,5% 8

o ‘Pocet procent nebo zlomek maZeme znazornit vysetovym grafem.

Obr. 6.3 —Cast stranky se symbolem odkazujicim na jiny soubor
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Soubor, na &z symbol odkazuje, se sklada #kolika listi. Po oteveni se
automaticky zobrazi prvni list, na kterém je zné#or poZzadovany obsah spolu

s kratkym dkolem, jenz vystiuje zakim, jaky vystup se od nichtekava.

E3 Microsoft Excel - grafy(4) [Jen pro Eteni]

BI] Soubor Upravy Zebrack Wloft Formst Méstroje Data Ckno  Napoydda
O

SEHSH SEY § B < o~ @ = - 2L Fl 4B 2o - [3) . ae 0 - B ZU|E==EF % om @ == B A
i
A B C D E F G | H =
Zlomek Zbytek celku Pocet procent | Zbytek celku
1/5 4/5 18% 82%

18%

1/5

Vymyslete si
zlomek nebo pocet
procent, doplrite
tabulku a sestrojte

174 ] 3/4 | ] 45% 55% graf.
1/4
. 45% B
55%
3/4 . .
" 147. v Grafy / Komentd? /List3 / (K8 »HL

Obr. 6.4 — Fklad souboru, nadgj¢ se odkazuje

Druhy list se jmenuje komerita je uten pro ditele. Jsou v &m naznéeny
rizné ukoly a aktivity pro Zaky a wipads presré poZzadovanych vystuiptaké strdné
navody, jak jich dosahnout. Slog#i priklady je vhodné&esit spoléng, witel nejprve
piedvede spravny postup, Zaci ho zopakuji a naslegamkousSeji sami nafjkladk
obdobném.

Soubor  Cpravy  Zobrazit  Wiodit  Formdt  Mastroje  Data  Ckno  N&povEda
DEHAH SRY & b Q-2 P -7 e <10 . B U
Hh@.

AJG = i

A B c D E F G H | J K L ] N

1
il
A

)

[w]

Vytvofime jednoduchou tabulku s nazvy sportli, poéty studentl reprezentujicich v daném sportu a na poéty
procent pouZijeme vzorec. Nazvy sportll a poéty studentil oznaéime a vytvofime graf. \/ zaloZce MozZnosti
grafu zvolime Popisky dat a zaskrtneme procenta. Dokoncéime a do grafu se nam k jednotlivym
kategoriim ukaze i popisek s poétem procent.

0|~ T | th | Lo h | —

}? Nechame déti tvofit jednoduché vysegové grafy. Napfiklad procentualni rozd&leni studenti konkrétni tidy
12 podle studovaného jazyku, podle pohlavi apod.

13

14

Obr. 6.5 — Fiklad koment#e pro ditele
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V kapitolach cvéeni, stejg tak jako v rkolika dalSich pikladech ostatnich
kapitol, jsou pouzity objekty dogkové galerieprogramu SMART Board, které Ize
zdarma stahnout pod ndazvem Lesson Activity Todlkit nagiklad z webu [16]. Tyto
objekty umo#uji jeS€ vetSi oziveni a uleteni prace. S jejich pomocit@eme skryt
spravné odpawdi pod ucity obrdzek nebo tvar tak, Ze po Kkliknuti ng se odpoed’
zobrazi. To znaé ulekti witelovu i Zakovu kontrolu. Obdolrmizeme pesouvat text
nebo odpo¥d’ do ukeného rameku, ktery nam jeji spravnost zkontrolujgi Bpravné
odpowdi se napiklad objevi fajtka, fi Spatné kizek. Stejg funguji i zawrecné kvizy,
které nakonec vyhodnoti Zakovy odpdv a zobrazi jeho Ugpnost. Editaci &hto
objekti miZzeme zaheslovat tak, aby Zaci réinpristup ke spravnym vysledikn. Ja

jsem véasti procent pouzila heslo ,procenta“, v osové strawsti pak heslo ,,0sa“.

13% z 200 , L N
|
" 5% 40% %
30% z 300 Sorevnz 7 z J;Z
gduovzdi ] 50 1000
11% ze 100 .
% | 1% 5% 10%
60% z 20 ; . 0 .
b y 50 200 [
Vi I ] I | LY
Obr. 6.6 — Fiklad pouziti objektu Lessp  Obr. 6.7 — Fiklad pouZiti objektu Lesson Activity
Activity Toolkit. Po kliknuti balonek Toolkit. Po kliknuti na zelené pole se zobrazéspy
praskne a zobrazi se spravné odld vysledek.

Obr. 6.8 — Fklad zobrazeni spravné (vlevo) a Spatné odgfvpravo)

Jedinou nevyhodou je to, Ze objekty Lesson Activityolkitu nerozpoznaji
znaky ¢eské abecedy, musime tedy vSechny otazky i adfpopsat bez diakritiky.
Vzhledem k tomu, Ze &Sina odpowdi je ¢iselnd, neni to Zzadnou velkotegazkou.

Oproti tomu i vSechna fttitka a napo¥dy jsou v angliting, abychom tedy mohli
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Lesson Activity Toolkit ve vSech sfrech vyuZzivat, je nutné mit alespaéakladni
znalosti tohoto jazyka. Dofigkladu jednotlivych slov Zeme zapojit také Zzaky,

s ohledem na mezipdnmstové vztahy je to v podstakadouci.

13% ze 100 13%o0 ze 100

18% z 1000 13%0 z 10 130% z 1000

GEEEDX . GEED

Obr. 6.9 — Jiny fiklad zobrazeni Spatné a spravné oapov

Mene nez 40 40 az 70 Vice nez 70

120% ze 45 36% z 200 80% z 90 150% ze 30
48% ze 100 17% z 400 15% ze 60 12% z 200

Obr. 6.10 — Objekt Lesson Aktivity Toolkitu sdl&ky v angliting a textem bez diakritiky
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Pracovni listy osové soummosti jsem vytvéela ve stejném duchu za pouziti
odkazi na soubory prograinGEONEXT a GeoGebrai€d vyslovenim definice jsem
vzdy za&adila rekolik piikladi odkazujicich na tyto soubory za tireelem, aby si Zaci
prohlédli jejich pracovni prostdi, vyzkouSeli si, jak se v nich pracuje, a smasal
odvodit mozné zakonitosti osové satrmosti sami. VSechnyifklady jsem vytvéela
ve dvou kopiich, z nichZ jedna je vzdy zpracovanarogramu GEONEXT, druh&
v programu GeoGebra. Tyto dva programy jsem zvgiiedevsSim diky tomu, Ze jsou

pro veejnost Bzn¢ dostupné ¥aso¥ neomezenych verzich.

Ja osob#& davam pednost programu GeoGebra, ktery je obdobou programu
Cabri, neb6é ma mnoho funkci navic a ovladani je podle méhmmnéamké jednodussi
nez v programu GEONEXT. GEONEXT je na druhou stianeomezené verzi nabizen

déle, proto jej skteri ucitelé pouzivaji spise.

%] GeoGebra - tvary(22437).gab
Soubor  Upravy Zobrazit Mastaveni MNastrole Okno  Mapovéda

st |~ [ -] S [2] 2

Ukazovatko
FPiesouvani nebo whér objektd zrugit kldvesou Esc)

i ][]

Obr. 6.11 — Fklad zobrazeni geometrickych Utuar osové sougrnosti v programu GeoGebra
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Obr. 6.12 — Fklad zobrazeni geometrickych Utuar osové sougrnosti v programu GEONEXT

Pri vytvareni pracovnich list jsem se zhruba drzela osnovy dvou vybranych
ucebnic, véasti procent jsem postupovala podle prace [1@hsti 0sové soudnnosti

potom podle prace [4]. Inspiraci pro dalSi prépracenty jsenterpala z pirucky [11].

6.3 Vyzkum

Vytvorené pracovni listy jsem pouzZila ve dvou hodinachtematiky
na vybraném $ednim odborném dilisti v Ceskych Budjovicich. Prvni hodinu jsem
vénovala proceriim, druhou osové soumosti. BohuZel jsem #ha k dispozici pouze
Z24ky druhého réniku z oboru obr&iE kowvi, ktefi jiz procenta i osovou soufmost
probirali dive.

Dané hodiny jsem tedy pojala jako opakovadile#ité wci jsem jen rychle

piipomréla a nemusela se zdrzovat podrobnym ¥ffevanim, pozastavila jsem se jen
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u problémovyjSich Wci. Méla jsem proto vicetasu ¥novat se rozsujicim ukoblim
a ukazkam jinych moznych égohi reSeni.

Mym cilem bylo hlavi seznamit Zaky s praci na interaktivni tabuli ajrawt
je, dale jim také fedstavit programy, které sé& pyuce dané matematické latky mohou
vyuZzivat, jako jsou Excel, GeoGebra nebo GEONEXChat je experimentovat s nimi

a poznavat je.

6.3.1 Vyuka procent s interaktivni tabuli

Ze zkoumanéitdy bylo na prvni hodi piitomno tinact z celkového pidu
dvaceti chlapg. Jednalo se o klasickotidu, to znamena, Ze jsem nevybirala Zaky
z vice tid podle jejich schopnosti ani jinych dovednostyukéa prokhla ve ¢tvrtek
tvrtou vywovaci hodinu bez fftomnosti dal3iho ditele. Zaky jsem nejprve kréatce
seznadmila s ovladacimi prvky a moZnostmi interaiititabule, pedvedla jim praci

s panelem néastrbja poté jiz pistoupila k samotné vyuce.

Pfi vyuce jsem se snazila zapojit vSechny zaky thly,sa kazdy alespojednou
vyzkouSel w®ktery z nabizenych nastipj interaktivni tabule, nagklad pero,

zvyraziova®, klonovaci tlgitko atd.

Pfi praci s matematickymi geometrickymi programy bgmezejm¢ bylo
Zadouci, aby ® kazdy zak k dispozici gotac, nicmér v Zzadné z pe&itacovych weben
nebyla interaktivni tabule umésta. ReSila jsem to tedy tak, Ze jsem #ak nejprve
sama ukazala postup prace a poté je jedrotlvolavala k tabuli na obdobnéiklady.

Vzhledem k tomu, Ze jsem pro vyuku procerdlarvymezenu jen jednu hodinu,

nesledovala jsem pracovni listy jeden po druhératope vSechny bych sanfepme

Mriviw s

vyuku do jedné vy€ovaci hodiny. Steghjsem postupovala i S 0Sovou sainosti.
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Na uvod prvni hodiny jsem sifipravila rekolik piiklada na porovnavani
procentovychc¢asti. Po kratkém fjpomenuti dané problematiky jsem Zaky volala

k tabuli a kazdy r#l za kol porovnat dvojice ve stejnéadku.

26,5% ze 100 13% z 200
35% z 250 30% z 300
12,5% z 80 11% ze 100

® 20% ze 60 60% z 20 ®
|
® 15% z 90 90% z 15 @
45% z 80 80% z 50
67% z 85 85% ze 60

Obr. 6.12 — Porovnavani procentovyeiast

Porovnavani netalo zakim wtSi potize, kazdy fiklad nejprve vypéitali
a potom porovnali. KdyZ jsme dosli kKikladim ozn&enymcervenymi puntiky, zeptala
jsem se, jestli by si porovnavani &iych pripadech nemohli zjednodusit. Jeden Zak
priSel na to, Ze zaémime-li u @ikladu zaklad za g®t procent a naopak, vzdy ziskame
stejny vysledek. Posledni dvéildady jsem chila porovnat bez pidtani. Zaci ndli
za Ukolftict, v jakém pipact by si byly giklady rovny. U tabule potom popisovali:
,45% z 80 by bylo stejné jako 80% ze 45. My mamepravé stra# 80% z 50. Prava
strana bude &Si, protoZze mame stejny ¢&i procent, ale vpravo jetéi zaklad, tedy
I procentovatast bude #tSi.” VSechny piklady Zaci vyesili spravi, pouze jeden zak
meél s paitdnim problémy, nedh vibec gedstavu, co je to procento. Po kratkém
vyswtleni vSak piklad vypaital.

Druhy piklad byl zandten na vztah zlomik a pdtia procent. Ukolem bylo
zapsat k danému kruhu, jaka@ast zaujimd vybarveny kus, a to nejprve zlomkem,
potom pd@tem procent.
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Obr. 6.14 — Hklad na vztah zlomka pdti procent

N

%

Tento giklad uz byl pro tkteré Zaky sloz#si. Byli jeS€ schopni celkem

bez obtiZi vyjatlt vybarvenoucast zlomkem, peet procent vSak uz tak jednozna

neucili. Mezi zaky byly ovSem vyjimky, kterym nethlo problém vyjaéeni okkma

zpiasoby. Ukazala jsem jim postup #podem zlomku na setiny,éehoz poté snadno

uréi poet procent.

l=£=0,25=25%
4 100

Obr. 6.15 — Postuptpvedeni zlomku na @et procent

de
6

1_50
2

= =0,5=50%
100

Nyni jiz byli vSichni schopni vyjéiit vybranouc¢ast jak zlomkem, tak gtem

procent. Problém ovSem nastal tikfadi, jejichz jmenovatel neSel na setiniepést.

Tehdy si rady nexdél nikdo.

3. 60 o
5

32075 o
4

1o 0 o

10 %

Obr. 6.16 — Problém sgvodemitetin, Sestin a osmin na setiny

E: 52 %
27 .
L y
50- 4 "
17

- = 35 0,
20 e

-41 -



Pri feSeni takovychtoifkladi jsme postupovali tak, Ze jsme zlomek vyjkd
pomoci desetinnéhgisla, tedy ho jednoduSe stranou #yld Pocet setin potom

piedstavoval p&et procent.

2
§=2:3'=D,666;66,6% g=5:6’=0,833;83,3%

Obr. 6.17 - Fevod zlomku na pfet procent fes desetinnéislo

Jakmile Zaci dop#itali i tyto zbylé giklady, predvedla jsem jim jiny mozny
zpusob gevadini zlomki na procenta a naopak v programu Excel. Zde sid@mnce
vSimli nedostatik zpisobenych zaokrouhlovanim, ty jsme vSak odstrariligmim
nékolika desetinnych mist stiskem jedinéhaitlkea.

2/3 = 67% 2/3 = 66,67%

5/6 = 83% 5/6 = 83,33%

7/8 = 88% 7/8 = 87,50%
Obr. 6.18 — Revod zlomk na procenta Obr. 6.19 — Fevod zlomki na procenta
v programu Excel, zaokrouhleno na celé v programu Excel, zaokrouhleno nasdv
cislo desetinna mista

Kazdy zak si potom vymyslel libovolny zlomek, zapksa do buiky a pevedl
na p@et procent. Tento jednoduchy postup zaky velmi a@lawgamlouvala se jim
predevsim rychlostievodu a také moZznost kontroly vlastnich wtfo

Ve tretim gikladé meéli Zaci za ukol vybarvit fislusnoutast kruhu podle zadani.
M¢li ptitom vybrat nejvhodsi ze ti raznych kruti, kdy prvni kruh byl rozélen
nactvrtiny, druhy na Sestiny deti na osminy. Tato Uloha A&k nedlala problémy,
spravre vybarvovali i vybirali kruhy, v &terych gipadech navic dd@b uvedli, Ze si

mohou vybrat z vice kruh
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50% & 62,5% 100%
&\ ‘ j. .. |
%

6

25%

0%

Obr. 6.20 — Vysledek vybarvovaniiglusnychtasti kruhu

Nasledr meli Z4ci za ukol znazornit v Excelu vySe uvedetigla vys€ovym
grafem.Cislo vepsali do tabulky, kterada dva sloupce. Do prvniho sloupce napsali
zadanécislo, do druhého sloupce dafi@li zbytek celku. Potom jsem jim ukazala

postup sestrojeni grafu a vyvolala dobrovolnikay aiam cely piklad predvedl

u tabule. Zaky podle mého néazoru prace s grafylkoce s celym programem velmi

bavila, dokonce jsme na jejich padrspole&éné menili barevnéreSeni graf tak, aby

byly barvy vyrazsjsi a Iépe zkombinované.

A B C D
Zlomek Zbytek celku Pocet procent

[
Zbytek celku

1/6 5/6 75%

25%

25%

W0 N DU B W =

5%

NIFE 13 | 125%

87,5%

E 87 5%

12 5%

Obr. 6.21 — Vys&ove grafy vytvdené v programu Excel
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V dalSim piklack jsem do peitani s procenty Zadila troglenku, Z&ci nili
spaitat procentudlni zastoupeni studen¢prezentujicich Skolu ve vybraném sportu,
jestlize Skola ma celkem 2500 studers nichz 725 reprezentuje Skolu ve fotbale, 550
v hokeji a 125 v hadzené. Ostatni Skolu nerepregentuojclenka Zakm cinila asi
nejwtsi potize, pamatovali si z ni jen kresleni Sipgkazila jsem se vystlit jim ji
né¢jakym nenasilnym zjpsobem. Z&ala jsem tak, Ze @bstrany zapisu museji byt

ve stejném powru.

'[ 2500 student ........... 100 % [
725 studentu ................ x %

725 :2500 = x:100

Obr. 6.22 — Zapis tréjenky, olE strany jsou ve stejném pém

Tento pordr miZzeme zapsat pomoci zlofhla z takového zapisu pak vyj#d
neznamow nasledujicim postupem. Abychom se zbavili zlomadavé stra& a ziskali
tak zapis ve tvarx se rovna, musime celou rovnici vynasobit jmendeatetohoto

zlomku, v tomto pipact ¢islem 100. A pak jiz nenézkécislo x dopaitat.

x _ 125

100 2500
£ =100.12%
2500

x =29

Obr. 6.23 — Uprava po¥ru trojélenky

Priznavam, Ze zakm ngjakou dobu trvalo, nez @ postup zcela pochopili, ale
nakonec ho byli schopni zopakovat a dakboelou Ulohu. V Excelu si potom prohlédli
graf znazatujici procentudlni zastoupeni Zakeprezentujicich Skolu v konkrétnim

sportu.
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:100 =125 : 2500

x:100 = 550 : 2500 x

x=550*100/ 2500 x=125*100/ 2500

x=22 x=5

Obr. 6.24 — Schéma vypiu zaka
A B C D E |
SPORT FOTBAL HOKEJ HAZENA  NEREPREZENTUJI

POCET STUDENTU 725 550 125 1100
POCET PROCENT 29 22 5 44

Schéma reprezentace skoly

0
29% | mFoTBAL

44% B HOKE.J

W HAZENA

2204, | ONEREPREZENTUJI

5%

SRR EEREEEEE NN NE

Obr. 6.25 — Graf reprezentace v programu Excel

Na za¥r hodiny jsem vybrala jedno z opakovacichéewi, konkrétd souhrnny
kviz testujici celkové znalosti o procentech. Kvigzvoieny pomoci dopku Lesson
Activity Toolkit obsahoval tlaitka v anglickém jazyce. Zaci si sami v lavicicitaa
jednotliva slova pekladat, aniz bych je k tomu musela vyzyvat. Nakojsene tedy
pielozili vSechna zobrazena dltka spoléné a az potom fistoupili k odpoedim.
V kvizu bylo deset otazek, ke kazdé byly nadryftyii mozné odpo¥di. Na kazdou

otazku odpovidal jiny Zak, postupovali jsme po déct.

Kviz obsahoval najklad tyto otazky: Kolik procent ipdstavuje zlomekiit
¢tvrtiny? Jakym zlomkem f@Zeme vyjadit 52%7? Kolik procent fedstavuje celek?
Kolik promile mé& jedno procento? Kolik&zaplati platce bancefjgil-li si 10.000 K¢

na 1 rok s réni urokovou mirou 18,5%7
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Po dokoweni jsme nechali kviz vyhodnotit. DosaZzenaggapst byla 90%, tedy
dewt otdzek z deseti zadanych bylo zodg®eno spravé To je podle md velmi dobry
vysledek. Zaky jsem pochvalila, a protoze nam zhgdehu éasu, zgadila jsem jest
jeden z opakovacichiiladi. V ném meli Zaci za ukol rozidit Udaje doiti sloupd
podle velikosti procentovéasti. Tento fiklad uz jsme bohuZel nedokdln cely,
nechali jsme tedy vyhodnotit pouze jelést.

Mene nez 40 40 az 70 Vice nez 70

90% z 80

—
i 150% ze 30

B80% z 90

36% z 200
90% z 39

48% ze 100
12% z 200

17% z 400 20% ze 150 120% ze 45
75% z 80 50% ze 150 13% z 500 15% ze 60

Obr. 6.26 — Posledni, nedokamy giklad

6.3.2 Vyuka osové sounrnosti s interaktivni tabuli

Vyuka osové soummnosti prokthla se stejnoutidou hned dalSi, tedy pétou,
vyucovaci hodinu. Zé&astnilo se ji oft tiinact zak bez gitomnosti dalSiho ditele.
Na za&atek hodiny jsem zadila fiklad na rozpoznani os&soungrnych Gtvaf. Z&ci
meli za Ukol Skrtnout ty z obrazk které nebyly osav soungrné. Tato latka ¢ala
Zakaim WetSi problémy nezZ procenta, musela jsem jim vidgomenout danou
problematiku a jejich znalosti byly celkéwslabsSi. S menSi pomoci jsme vSak ukol
dokortili Uspesre.
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Obr. 6.27- Oso¥ soungrné a nesousmné utvar

Poté jsem Zakn predvedla program GeoGebra. Na uUvod jsem je seznamila
s pracovnim progedim, prosla s nimi ttdtka panelu nastrbja kratce vysitlila systém
prace v programu. Uk&zala jsem jim také ve zkratoe;Sechno program dokaze. Tento
program vzbudil veliky ohlas, Z&ci podobny prognandle vlastnich slov vidi poprvé.

V dalsim piklack jsem je nechala v programu GeoGebra sestrojit zgbra
nékolika geometrickych Gtvarv osové sourrnosti. Meli zkoumat fizné polohy, hybat
s Utvary iosou, vSimat si 2Zm a potom zkusit formulovatékteré zasady osové
sourérnosti, napiklad pokusit se najit samodruzné body. Zaci sduikbostili velmi

dolie, prace s programem je bavila a b&&ich problém ukol splnili.

Obr. 6.28 — V programu GeoGebra Zaci zobrazovedingty osové sou#nnosti a hledali samodruzné
body

V dalsi fazi hodiny jsem jimiedvedla postup sestrojeni obraztnu Nasleds
meéli sami sestrojit Bkolik obrazi. Objevily se tu mensi problémy s rysovacimi

potrebami, ale ty jsme wgSili tim, Ze si je Zaci mezi seboiijili.
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Obr. 6.29 — Postup sestrojeni obrazu

Na konec hodiny jsem &p zaadila kviz pro zopakovani poznétkZ&ci
odpovidali na osm otazekiipemz u kazdé i opét na vykEr ze ¢tyi moznych
odpowdi. Dosahli Sesti z celkového ¢a osmi spravnych odpédi, coZz neni Upka
dokonalé, ale vzhledem k tomu, Ze jsnéadm jediné hodiny nemohli obséhnout latku

v takovém rozsahu, jako byla v kvizu, byla jsenysledkem celkem spokojena.

Abych vyjadila své pocity z obou o@denych hodin, musimiznat, Zze n
piijemre prekvapil zajem Zak kteri se ochotdé zapojovali do vyuky, povazovali celou
hodinu spiSe za zpéshi a dokonce i problémovi Zaci davali pozor a®sled wivo.
Jedinou vyjimkou byl zZak, ktery se po celou dobpagaval neochot# oividné se

nudil a vyuka ho nezajimala.

Po skoreni obou vytiovacich hodin jsem jeStakim rozdala kratké, ipdem
piipravené dotazniky. Zaci v nich odpovidali na osiéizek tykajicich se interaktivni
tabule a vyuky s ni. Cilem dotazhikylo ziskat nazory Zdékna takto vedenou vyuku

a shromézdit material Zmeé vazby pdaebny k vyvozeni z&ru mého vyzkumu.

V prilohach pikladam rekolik fotografii pdizenych Bhem vyuky. Nkteré

z nich jsem fotila sama, o ostatni jsem pozadataangho zaka.
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6.3.3 Klasicka vyuka

Jelikoz jsem vySe uvedeny vyzkum proviadu Zaki druhého réniku stedniho
odborného &iliste, obs latky (procenta i osovou sownmost) jiz n&li probrany. Vyuku
klasickou metodou jsem tedy neprovtadja osobs, ale jejich vlastni &itel. Zaci viak

mohli porovnat ob formy vyuky a sami rozhodnout, ktera jim vyhovavaice.

Procenta probirali podrobna v obdobném padi jako v mych pracovnich
listech. Nadili se prevadt mezi sebou zlomky a pty procent, nicméh o moznosti
snadnych vyp&ta a prevodi v programu Excel se jim¢itel ani nezminil. Bzre
pocitali s troglenkou, ale ani 0 znazamni vyse&ovymi grafy ne¥déli. N¢kolik Zaki se
v8ak zminilo, Zze grafy secili vytvaret v hodinach vypeetni techniky, zaklady
pro tvorbu grai tedy rékteri z nich néli.

UZ jsem se zniiovala o tom, Ze s osovou soémmosti ne&li Zaci wtSi problémy.
Pri klasické vyuce se @p nawili vSechny dilezité Udaje i postupyip zobrazovani
Gtvari, nicmérk po ukité dokE nebyli schopni si nagvibec vzpomenout. Pamatovali

si jen kusé informace o vztahu mezi vzorem a olnaziEipadré mezi osou a obrazem.

Nekteri Zaci maji k ryze geometrickym latkam jakysi odp@odle mého nazoru
je to zpisobeno fevazr tim, Ze jsou nuceni rysovat do seSiteg® a Uhleds, navic
mnohdy nemaji dostataelasu, protoZze nejsou tak Zni a rychli jako ostatni. Chlapci
jese k tomu mivaji obechhorsi Upravu nez divk¢asto gumuji, a vysledky v seSitech
proto nejsou zrovna oku lahodici. Zaci si potonkugpodwdome znechuti a tive ji

Zapomenou.

Ani jeden ze zak newdél od witele z klasické vyuky o tom, Ze existuji

geometrické programy, které jim praci usnadni a @uoon jim @i vytvaieni gredstav.
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6.3.4 Zavér vyzkumu

Cilem mého vyzkumu bylo ziskat zkuSenost s vyukauimteraktivni tabuli
za pouziti peéitacovych programd vhodnych pro &eni matematiky, ale také zjistit,
jakym zpisobem na ni budou reagovat Zaci, jestli jim v kaarpim procesu vadhvani

n¢jak pomize, jaké jim nabidne vyhodyiipadré jak ovlivni atmosféru veritde.

Dulezitym ¢initelem pro ziskani zpné vazby bylo vypracovani kratkych
dotazniki, o jejichZ vyplrni jsem po skoteni vyuky Zaky poprosila. Odpovidali v nich

na osm nize uvedenych otazek.

Kdybyste n&li oznamkovat dnesni hodinu, jakou znamky byst&ji?
Vyhovovala vam vyuka na interaktivni tabuli?

Jaké jsou podle vas vyhody vyuky na interaktivbute? Jaké nevyhody?
Uvitali byste vyuku na interaktivni tabuli i v jiofi predmétech? V jakych?
Co se vam na hodéimejvice libilo?

Co se vam naopak nelibilo?

Myslite si, Ze tjakou latku Ize s pomoci interaktivni tabule podhtgpe?

© N o 0o B~ W Db PRE

Zminil se vam skdy dfive vywiujici o geometrickych ptacovych programech?

ProtoZe se jednalo jen o takové malé mnoZstvia,Zélemohu z dotaznik
vyvozovat zadné obeénplatné skuténosti, nezabyvam se zde tedy Zadnym
statistickym vyhodnocovanim, pouze popisuji vyskedk slovié uvadim rkteré

z odpowdi.

Na prvni otdzku odpadeéli vSichni Zaci, deset zékby hodinu oznamkovalo

jedniékou, dva Zaci dvojkou a jeden Zak trojkou.

Druhou otdzku zodpa@déli opét vSichni, dvanacti Z&km vyuka vyhovovala,

pouze jedinému Zakovi ne.

-850 -



Treti otdzku vyplnilo pouze osm 2§kt Zaki nechalo kolonku prdzdnou. Jako
nej\etsi vyhody uvadi Zaci to, Ze vyuka je pohodijEi, rychlejSi a Ze to neni n&rad
(ziejme ovladani tabule). DalSi vyhodu ¥dv tom, Ze nemuseji rysovat do seSitu a Ze
tabule pracuje vicemérza rE. Jeden zak uved|, Ze Zadné vyhody nevidi. Ostaiopak

nenasli Zzadnou nevyhodu.

Na ¢tvrtou otazku odpasdélo celkem dvanact Zak z nichz jedenact uvedlo, Ze
by takovou vyuku uvitali i v jinych figdmétech, pouze jeden Zak by ji neuvital. Jako
dalsi gedmety uvadli vétSinou technickou dokumentaci¢asto by ji uvitali ve vSech

predmetech.

Patou otazku zodpéuélo opst dvanact zak, mezi nefastjSi odpowdi patila
celd hodina, vSechno, interaktivni tabule, patitelka, jednomu Z&kovi se vS3ak

z hodiny nelibilo nic.

Sestou otazku vyplnilo jedenact #aknefastjsi odpowdi bylo nic. Dale Z&ci
uvackli malo ¢asu, kratkou hodinu a svého nespolupracujicihougpéh. Jednomu
Z&kovi se nelibila pravinteraktivni tabule a dalSimu se nelibila&gbpSechno.

Na sedmou otazkuitzaci neodpo¥déli, dva si mysli, Ze jim interaktivni tabule
v pochopeni latky nijak nepaike, a ostatni uvedli, Ze jim podle nich pomodize

konkrétré praw v geometrii.

Posledni otazku zodpédlo deset Zak, tfi neodpo¥deli. Dewvét Zaki uvedlo,

Ze se jim dgitel nikdy dfive o takovych programech nezminil, jeden Zzak rlapsaano.

Podle mého n&zoru se ®lvyucovaci hodiny z hlediska vyzkumu vyilg.
Zakam jsem pedvedla to nejileZitéjsi, co jsem clda, tedy praci s matematickymi
pocitatovymi programy a jejich moznosti pouziti ve vyuad&hledem k odpoddim
uvedenym v dotaznicich si myslim, Ze i Zaci celgpuku ocenili a odnesli si z ni tité

znalosti, které budou moci zhodnotit v budoucnu.
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Atmosféra veiidé byla naprosto vyjiméa, zaci ochothspolupracovali nejen
se mnou, ale i mezi sebou, hodinu si doslova uzivatité¢ by takovouto vyuku uvitali

castji.

Vyuka s interaktivni tabuli a gaacem zaky bezesporu zaujala a ukazala jim
vyucovaci proces z jiného pohledu. U #aoslo v prvnitad k rozvoji motivace, coz je
velmi dilezitym krokem k tomu, aby si vylepsili i své znstio Vyuka je bavi, davaji
pozor, sami fichazeji na spravné&seni a tim sidivo snad®ji zapamatuji. P&tac jim
navic pomaha vytitt si zakladni pedstavu o problému a celou latku potom Iépe
zvladnout a pochopit.

Myslim si a doufam, Ze jedinou vyhodou pro Zakyyheto, Ze peéitac vykona

Mriviw s

poméaha v lepSim pochopeni latky.

Veiim, Ze ¢im dal vice ditela se bude snazit interaktivni tabuli ve vyuce
pouzivat. Z pdatku pro ®& sice budou Ppravy na hodiny v pod@bprezentactasow
nara:néjSi, do budoucna vsak Uglrodpadnou, nehobudou pouZivat jiz vyti@né.
Odmenou jim bude pedevsim zajem Zéka celko¥ prijemny pocit z takto vedené

vyuky.
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7. Zavér

Procenta a osova sodmost jsou matematické latky, které ipado miznych
matematickych disciplin. Jejich vyuka tgmbuje ®kterym Zzakm jisté problémy.

viv s

predchozich latek nutnych k jejich pochopeni.

V dnesni dob vétSina «itela predava zakm obsah vzélavani pomocitiznych
algoritmi pro feSeni jednotlivych druh Uloh, rekdy Zaci dokonce pasi¢nprijimayji
latku formou zapisovani jiz hotovych postup vysledk. Jsou potom schoprieSit
jenom vzorové fiklady, Wi se nazpat jen dany postupeseni, vzorgek a podobé
ale neunyji vyresit giklady problémové, chybi jimipdmetné edstavy, jejich znalosti

jsou pouze povrchni a formalni.

Mym cilem bylo zamiit se pomoci vytvienych pracovnich lit
pro interaktivni tabuli fedevSim na pojmotvorny procesirdz jsem kladla hlavn

na smyslové poznani zékejich viemy a pedstavy.

Vyzkum jsem uskuimila na VOS a SPS automobilni a technick€egkych
Budgjovicich, konkrétg jsem pracovala se Zaky druhéhaéni&u oboru obraét kowi
na odborném dilisti. Tato Skola je podle mého nazoru velmi #mlybavend, disponuje
dvéma pa@itatovymi webnami s celkovou kapacitou 32 #aldvéma interaktivnimi
tabulemi a navic ptacem s dataprojektorem vetging tiid. Podle ditela jsou vSak

interaktivni tabule vyuzivany velmtidka a kdyz uz, pak pouze jako projektory.

Se Z&ky se mi pracovalo velmi deb prace s interaktivni tabuli pra@ byla
zajimava a aktivh se zapojovali do vyuky. Brzy jsem se vSategwdcila praw
o formalnosti jejich znalosti. ikazem je nafiklad to, Ze Zaci ve zkoumanéde meli
problémy s fitazenim zlomku Késti obrazce, zlomek byl pr@& fenom pojem, &déli,
Ze se sklada d&gtatele, jmenovatele a zlomkové&ry, ale chybBla jim predstava
o zlomku jakocasti celku, nedokazali své znalosti aplikovat rekpcke giklady.

Stejre tak pro & byla troglenka pouze pojmem spojenym s kreslenim Sipek.
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Myslim si, Ze po mé hodénu nich doSlo ke zlepSenfquevsim z tohotd/odu,
Ze jsem pomoci vhodnychtigladi a za pomoci p#itace doplnila prav chyksjici
pirednttné pedstavy a Zaci jsou nyni lépefigraveni na pechod od pedstav

konkrétnich k pedstavam abstraktnim.
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9. Prilohy

1. Fotografie ptizené Bhem vyuky procent na interaktivni tabuli

2. Fotografie ptizené khem vyuky osové souwmosti na interaktivni tabuli
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