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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena predevSim na problematiku kompostovani. Vychazi
z pozadavkl legislativy na snizovani mnoZstvi biologicky rozloZitelného komunalniho
odpadu ukladaného na skladky a podpory kompostovani. V praci je uveden popis
kompostovaciho procesu, moznosti kompostovacich zafizeni, nadsitné slozky kompostu
a zhodnoceni soucasnych pouzivanych technologii kompostovani. Druha ¢ast prace pojednava
predevsim o zpracovani navrhu zplsobu odlouceni dfeva z nadsitné frakce kompostu a vyuziti
nadsitné frakce. Jsou zde popsany dva navrhy - mokry a suchy zplsob odlouceni dreva.
Oba zplsoby jsou nasledné vyhodnoceny s ohledem na kompostovaci zafizeni a mnoZzstvi
zpracovavanych odpad(.

KLICOVA SLOVA: biologicky rozlozitelny odpad, kompostovani, kompostarna, nadsitna
sloZka, odlouceni dieva



ABSTRACT

The thesis is focused on the issue of composting. It is based on the requirements
of the legislation to reduce the amount of biodegradable municipal waste, that is disposed
of in landfills and composting support. The thesis describes the composting process,
the possibility of composting facilities, the oversize folders of compost and evaluation
of the current technologies, which are used for composting. The second part primarily deals
with the drafting of the method of separation of wood from the oversize fraction of compost.
There are described two proposals — the wet and dry method of separation of wood.
Both methods are subsequently evaluated with considering to a composting facility and
the quantity of processed waste.

Keywords: biodegradable waste, composting, the composting facility, the oversize folder,
the separation of wood
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UvoD

Dle statistik provadénych v poslednich letech tvofi obsah biologicky rozlozitelnych odpadii
v komunélnich odpadech vice jak 40 % a to je jeden z hlavnich problém( odpadového
hospodafstvi v CR. Jednim ze zplsobl, jak snizit mnoZstvi ukladaného biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO), je jej kompostovat. V poslednich letech bylo
hojné podporovano kompostovani na vSech G(rovnich. Domaci kompostovani bylo
podporovano z fond EU, napriklad tim, Ze obce mohly ziskat dotace na zakoupeni obecnich
kompostért, které byly nasledné zaptjéeny obcanlim obce, a tim se rapidné sniZil podil BRO
(biologicky rozloZitelny odpad) v komunalnim odpadu obce, sniZilo se i celkové mnoZstvi
komunalniho odpadu produkovaného obci, a tim i celkové naklady na odpadové hospodarstvi
obce. Mimo domaciho kompostovani bylo také hojné podporovano komunitni a centralni
kompostovani Ffadou dotacnich programll, které podporovaly vybudovani novych
kompostaren.

V roce 2008 pracovalo na Uzemi Ceské republiky 160 fungujicich kompostaren a
dalsich 21 se pripravovalo. Celkové projektované mnoZstvi dosahlo kolem 1500 x 10° kg
zpracovaného bioodpadu za rok. Nyni je celkové mnoZstvi, které je mozno kompostarnami
zpracovat v CR, roéné 2,18 x 10° kg. Z toho viak jen pFiblizné 30 % z celkového mnozstvi
zpracovavatelli bioodpad(l provozuje spravnou kompostovaci praxi a vyrabi produkt,
jehoz kvalitu lze prokazat registraci u UKZUZ (Ustfedni kontrolni a zkuebni ustav
zemédeélsky). Na konci kompostovaciho procesu byva kompost pFesivan. Podsitnd frakce,
tedy zraly kompost, je dale vyuZivana, ale nadsitna frakce zatim na kompostarné nema
patficné vyuziti. Byva nékolikrat navracena do kompostovaciho procesu, poté ji vétSina
dotazovanych kompostaren zpracovava jako odpad. Pfesto, Ze by mohla byt nadsitna slozka
vyuZita mnohem lépe, konCi Casto na skladkach.

Situace kolem nakl&dani s biologicky rozloZitelnymi odpady je jednim z hlavnich témat
poslednich let i sou€asnosti. Evropskéd komise poZaduje po vSech €lenskych statech Evropské
unie postupné omezovani ukladani biologicky rozloZzitelnych komunalnich odpadd
na skladky. Cilem tohoto opatfeni ma byt snizovani produkce sklenikovych plynd. Evropska
unie ve své smérnici o odpadech upfednostfiuje prevenci a materidlové vyuZiti
pred energetickym vyuZitim nebo koneCnym odstranénim. Skladkovanim biologicky
rozlozitelnych odpad( pfichazime o cennou organickou hmotu, kterd by mohla byt navracena
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do pldy, kde kvali tbytku organické hmoty z pldy dochazi k pldni erozi. Organicka hmota
v pldé zintenziviiuje kolobéh latek, ma pFiznivy vliv na biologickou ¢innost pldy, zlepsuje
jeji drobtovitost, jimani a udrzovani vody v pldé a podporuje mineralizaci organickych latek

a tvorbu humusu.

V ramci Smérnice Rady 1999/31 ES, o skladkach odpadd, odsouhlasila Ceska republika
vstupem do EU pocatecni hodnotu produkce biologicky rozloziteIného komunalniho odpadu
(rok 1995 — 1 530 tis. kg) a dale v nasledujicich obdobich snizovani skladkovaného BRKO
(biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu) této hodnoty dle Planu odpadového
hospodafrstvi, tedy Ze biologicky rozloZitelny podil komunalniho odpadu ukladany na skladky
musi byt postupné omezovan v souladu s harmonogramem stanovenym v Planu odpadového
hospodarstvi CR a krajli (cilem je sniZit tento podil do roku 2010 na 75 %, do roku 2013
na 50 % a do roku 2020 na 35 % celkového mnozZstvi (hmotnosti) biologicky rozloZitelného
komunéalniho odpadu vzniklého v roce 1995). Od roku 2024 ma byt v platnosti zdkaz ukladani
na skladky i veSkerého komunalniho odpadu.

Samotné biologicky rozlozitelné odpady a dale vyuzitelné odpady, které nejsou slozkou
komunalniho odpadu, se jiz na skladky ukladat nesméji dle vyhlasky 294/2005 Sbh.
Pravé nadsitna slozka mdze byt zdrojem mnoha vyuzitelnych materialQ, a tak by na skladce

koncit neméla. Proto v préaci uvadim moznosti vyuZiti nadsitné slozky.

11



CiL PRACE

Cilem této diplomové prace je navrh zplisobu odlouceni dreva z nadsitné slozky kompostu
pro kompostovaci zafizeni. Navrhy budou vypracovany a experimentdlné vyzkouSeny.
Celkem budou popséany dva zplsoby odlougeni dieva z nadsitné slozky kompostu — suchy a
mokry zplsob odlouceni. Suchy zplisob bude separovat drfevénou frakci pomoci ruéniho
tfidéni a mokrym zplsobem budou oddélovany dievéné Castice od ostatnich Gastic nadsitné
slozky pomoci vyplavovani. Oba zplsoby budou nasledné vyhodnoceny a porovnany.
Hodnotit se musi s ohledem na kompostovaci zafizeni a mnoZstvi zpracovavanych odpad( a
na ekonomické moznosti kompostaren. Mym dal§im cilem je najit vyuZiti pro celou nadsitnou
frakci — tedy ne jen pro sloZzku dfevéné frakce, ale i pro jeji ostatni slozky. Tak aby nadsitna
frakce byla vyuzita a neskoncila na skladce.

Dil¢im cilem prace je také literarni zpracovani problematiky kompostovaciho procesu,
moznosti kompostovacich zafizeni, nadsitné slozky kompostu azhodnoceni soucasnych

pouZivanych technologii kompostovani.
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1 LITERARNI RESERSE

1.1 Clenéni odpadii

1.1.1 Odpad

»,Odpad je kazda movita véc, kterd se pro vlastnika stala nepotfebnou a vlastnik se ji chce
zbavit nebo mé v amyslu se ji zbavit nebo ma povinnost se ji zbavit na zakladé zvlastniho
predpisu® [ONLINE 1].

Pravni ramec nakladani s odpady stanovuje zakon €. 185/2001 Sh. o odpadech a 0 zméné
dal$ich zakonl, ve znéni pozdéjsich predpisi. Zakon o odpadech stanovuje pravidla
pro predchazeni vzniku odpadl a pro nakladani snimi iprava a povinnosti fyzickych a
pravnickych osob v odpadovém hospodarstvi a plsobnost organl vefejné spravy. Zakon
se nevztahuje na odpadni vody, hornické odvaly a odkladisté radioaktivni odpady, mrtva téla
lidi, zvifat a jejich ostatk(, odpady drahych kovl, nezachycené emise znecistujici ovzdusi,
odpady trhavin, vybusnin a munice (FILIP J. a kol., 2006).

1.1.2 Biologicky rozlozitelny odpad

Biologicky rozlozitelné odpady (bioodpady) jsou odpady, které podléhaji aerobnimu
i anaerobnimu rozkladu [ONLINE 2]. Biologicky rozklad byva zajistén pomoci
mikroorganism(l, zejména bakterii, plisni, kvasinek, ¢ervl, Zizal a dal$ich. Rozpadem
pak vznika stabilni organickd hmota. Zplsob zpracovani a vyuZiti je zavisly na typu
biologicky rozloZitelného odpadu. Mezi biologicky rozloZiteIné odpady se fadi predevsim
odpady z prvovyroby v zemédeélstvi, zahradnictvi, z vyroby a zpracovani potravin, rybéarstvi,
myslivosti. Dale také odpady ze zpracovani dfeva a vyroby desek, lepenky, papiru, celuldzy,
nabytku, odpady vznikajici v koZedéIném, koZesnickém a textilnim prmyslu, papirové,
lepenkové i dfevéné obaly a odpady z Cisténi odpadnich vod, vodarenské kaly, apod. Velkou
podskupinu tvofi biologicky rozloZitelné komunalni odpady (BRKO). Komunélni odpad tvofi
z 30 az 40 % biologicky rozlozZitelné odpady. Biologicky rozlozZitelné odpady (BRO) jsou
cennym zdrojem organickych latek, které by mély byt navraceny do pldy nejlépe ve formé
hnojiva, tedy kompostu. Podil organické hmoty a humusu v pldé celosvétové jiz dlouhodobgé
klesa, coZ mé za nasledek zvy3ovani pldni eroze (HREBICEK J. a kol., 2009).
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1.1.3 Komunalni odpad

Komunalni odpad (KO) nebo také smésny odpad (SO) je podle legislativy veSkery odpad
vznikajici pfi ¢innosti fyzickych osob na Uzemi obce, a ktery je uvedeny jako komundlni
odpad v Katalogu odpadd., svyjimkou odpad( vznikajicich u pravnickych osob nebo
fyzickych osob opravnénych k podnikani [ONLINE 2]. Jednid se o odpad, ktery neni
separovan, nebo ho jiz dale separovat nelze. Slozkou komunélniho odpadu jsou biologicky
rozlozitelné komunalni odpady ve zkratce BRKO nebo BRO. Zbytkovy komunalni odpad je
slozka komunalniho odpadu, kterd zbyva po vytfidéni vyuZitelnych a nebezpeCnych sloZzek
a objemného odpadu (KOLAR L., KUZEL S., 2000). Pod pojmem komunalni odpady

rozumime odpadove materialy zahrnujici ndsledujici hlavni skupiny:

+ tuhé odpady z doméacnosti
4 uli¢ni odpady a smetky, odpad z park( a zahrad
+ kaly z Cistiren odpadnich vod

+ objemné odpady

Predesly vycet moznych zdrojli poukazuje na to, Ze jde o znacné rlznorodé materialy.
Prevazujici slozka tuhého komunélniho odpadu vznikajici pfi béZném provozu domécnosti
je domovni odpad, jehoZ sloZeni je znané proménlivé, jak v zavislosti na typu zastavby,
tak i v zavislosti na roénim obdobi (FILIP J., ORAL J., 2005).

Zéakon o odpadech definuje komunalni odpad takto: ,,Komunalni odpad je veSkery odpad
vznikajici na tzemi obce pfi €innosti fyzickych osob, a ktery je uveden jako komunalni odpad
v provadécim pravnim predpisu s vyjimkou odpad( vznikajicich u pravnickych osob nebo

v owevo v

komunikaci a prostranstvi, pfi Gdrzbé verejné zelengé véetné hibitovi“ [ONLINE 1].
1.1.4 Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Biologicky rozloZitelné komunalni odpady (BRKO) patfi do skupiny biologicky
rozlozZitelnych odpad(, ale jsou i kvantitativné vyznamnou skupinou tzv. smésnych
komunalnich odpadi (SKO). Biologicky rozlozitelné komunalni odpady maji riizné vlastnosti,
a proto jsou jejich sbér, zpracovani a odstrafiovani problematické. Maji také negativni vliv
na zivotni prostiedi, jde zejména o tvorbu sklenikovych plyni a kyselych vyluhl
pfi hydrologickych procesech. Zivotni prostfedi miZe vyrazné ovlivnit i zplsob nakladani
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s témito odpady, a to jak pozitivné, tak negativné. Nékteré druhy odpadd, vykazovanych jako
BRKO, viak maji jen urcity podil biologicky rozloZitelné slozky (KOLAR L., KUZEL S.,
2000).

S biologicky rozloZitelnymi komunalnimi odpady je mozZno naklddat v podstaté dvéma

zékladnimi zplsoby:

1) Odpad (jako material, surovinu) lze zpracovavat na zahradach rodinnych domi,
v zahradkarskych koloniich apod. Jde o zplsob domaciho, pfipadné komunitniho
kompostovani. Tento odpad neni nikde vykazovan, jeho produkce nemlize byt zvazena a
podle zadkona o odpadech jako ,,odpad“ neexistuje — vlastnik nema amysl se jej zbavit. Jedna
se tedy o predchazeni vzniku skute¢ného odpadu.

2) Odpad (ale jiz ne jako materidl), je odklddan na vyhrazené misto (kontejner, sbérna nadoba,
sbérny dvlr apod.). V tomto momenté je ale jiz navySena produkce komunalniho odpadu obce
nebo mésta o mnozstvi hmoty, kterd vznikla pouze tim, Ze se vytvorfilo misto na jeji sbér.
Jde tedy o separovany sbhér BRKO, ktery Ize provozovat jako systém bud donaskovy, nebo
jako systém odvozovy. Rozdil v systémech je pouze ve vzdalenosti a umisténi nadob
na separovany sbér (ALTMANN V., 2010).

1.2 Kompostovani

Kompostovani je pFirozena biochemicka pfeména, pfi niz se ¢innosti organismd a za pFistupu
vzduchu pfeménuje vyuzitelny bioodpad na stabilni organicky produkt — hnojivy substrat
(kompost) [ONLINE 3]. Vysledkem tohoto procesu je pfeména nestabilnich pFirodnich
surovin na stabilni hnojivo, tento proces doprovazi snizeni objemu, hmotnosti, obsahu vody,
za zvysené teploty (HEJTAKOVA K., 2008). Kompostovani je tedy aerobni biologicky
rozkladny proces, jehoz Gcelem je co nejrychleji a nejhospodarnéji rozlozit plivodni organické
latky v kompostovanych surovinach a odpadech a prevést je na stabilni humusové latky, které
jsou zékladem plidni Grodnosti. Pro kompostovani jsou tedy vhodné takové suroviny, které
obsahuji rozloZitelné organické latky a rostlinné Ziviny (FILIP J., 2006). Jednoduché
vyjadreni procesu kompostovani se da vyjadfit takto:

organické latky + O, + mikroorganismy ->kompost + CO, + H,0 + teplo
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Biochemickou degradaci mohou doprovazet kromé Ucinku aerobnich mikroorganismd
i nékteré dalsi reakce, napf. oxidace nebo hydrolyza. SloZeni organism(l podilejicich
se natomto procesu neni konstantni, ale je zavislé na sloZeni vstupniho produktu a stupni
humifikace. Pro efektivnost a rychlost aerobniho procesu je dllezité zajistit privod vzduchu,
coZ je z&kladni podminkou procesu. Pfi kompostovani probiha pfeména organickych latek
stejnym zplsobem jako v pldé, ale Ize ji technologicky ovladat. Proto Ize kompostovani
definovat jako fizeny proces, ktery zabezpeCuje optimalni podminky potfebné pro rozvoj
z&doucich mikroorganismd a Ize ziskat humusové latky rychleji a produktivnéji oproti polnim
podminkam (HEJTAKOVA K., 2008). Vysledkem kompostovani je kompost. Kompost je
organicky prostiedek pro zlepseni pldy obsahujici stabilizované organické latky a rostlinné
Ziviny. Je ziskany Fizenym biologickym rozkladem smési sestavajici zejmena z rostlinnych
zbytk(i a majici deklarované kvalitativni znaky. Vlastnosti a kvalita kompostu zavisi
na vlastnostech a kvalitach vstupnich surovin (PLIVA P., 2006). Kompost je jedineénym
zdrojem humusu a Zivin, jako napfiklad dusiku, vapniku, hofCiku, drasliku, jez rostlinam
postupné uvoliiuje. Také napomahd zvySovat biologickou aktivitu pldy, samodistici
schopnost pldy, vyhifevnost pldy a také odolnost pldy vici okyseleni. Dale zlepSuje pldni
strukturu a jeji jimavost pro vodu, vyZivu rostlin stopovymi prvky a stimulaci rdstu rostlin.
Déle pak zamezuje vyplavovani Zivin do podzemnich a povrchovych vod a obsahuje
organickou hmotu, ktera dokaze vézat tézké kovy (HORACKOVA K., 2013, PLIVA, 2006).

Zkracené je tedy kompostovani soubor biologickych a biochemickych premén materialu
ve viech jeho fazich. Jednotlivé faze kompostovani se lisi rozdilnou teplotou. Na teplotu
v pribéhu celého procesu ma vliv velikost ¢astic. Plati, Ze ¢im mensi ¢astice jsou, tim vysSich
hodnot dosahuje teplota. Podobné pribéh teploty ovliviiuje i pomér C:N. Zde zase plati,
Ze Cim je pomér C:N uZsi, tim je teplota vy3Si. Vysoké teplota je v procesu kompostovani
dilezita pro hygienizaci kompostu (zniceni semen plevelll a zarodkd chorob). Provzdusiovani
a promichavani kompostu je zafizeno prekopavanim.  Cilem prekopavani kompostu je
predevsim provzdusnéni v celém profilu zakladky. Prosévani vzniklého kompotu se provadi

za UGelem oddéleni kompostu od nezadoucich pfimési za pomoci sit (TESAROVA M., 2010).
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Obr 1: Sankeydv diagram — Proces kompostovani. (HEJTAKOVA K., 2008)

1.2.1 Faze kompostovani

L Faze rozkladu - mineralizace

Rozkladna ¢innost spociva v rozkladu organickych surovin rostlinného i Zivo¢isného plivodu
na jednoduché slouceniny prevazné mineralniho charakteru. Mineralizace probiha spiSe
ve svrchnich a Iépe provzdudnénych Castech zakladek, neZz v méné provzdusnénych partiich
(ZEMANEK, 2001). Mineralizace je specificka rychlym riistem teploty. Teplota v zakladce
dosahuje 60 — 65 °C a nasledné relativné rychle klesa. Tato faze je tedy specifickd
pro termofilni organismy, ti se podileji na rozkladu sloZitych organickych sloucenin

vv s

na slouceniny jednodusSi anorganického charakteru. Nejdfive se rozvijeji mezofilni
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mikroorganismy, které dosahuji vrcholu aktivity pfi teplotach 20 - 30 °C. Rozkladaji snadno
odbouratelnou organickou hmotu. Jakmile se jejich €innosti zvysi teplota na 45 °C, nastupuji
termofilni mikroorganismy. Ty mohou zvysit teplotu az na 80 °C. P¥i téchto pochodech
se uplatiiuji predevsim ty€inkové bakterie. PFipadny vzestup teplot nad 70 °C je nutno omezit,
nebot’” pfi této teploté jiz organismy hynou a prodluZzuje se doba zrani kompostu.
S touto biodegradaci probiha také chemicka degradacni reakce. V prvopoCatku se rozkladaji
Skroby, cukry, bilkoviny a pozdéji celuléza a dalsi dfevni hmoty. Konecnymi produkty
tohoto rozkladu jsou voda, CO, a nitratovy iont NOs*. Pokud je v kompostu prebytek dusiku,
mize byt uvoliiovan ve formé amoniaku. Objem hmoty relativné rychle klesa, coz je
zapricinéno nejen zhutiovanim hmoty a odparem vody, ale zejména bilancnim poklesem
celkové hmotnosti z produkce oxidu uhli¢itého a jinych plynnych zplodin (HEJTAKOVA K.,
2008). Celkova ztrata mlze dosahnout az 30 % z plvodniho mnozstvi. Vzhled se zatim pFilis
nemeéni, pach zlstava stejny jako na pocatku. Vzhledem k tomu, Ze mikroorganismy nejsou
schopny odbouravat organické kyseliny, roste relativni zastoupeni téchto kyselin a dochazi
k poklesu faktoru pH. Kompost v této fazi neni schopen aplikace do pldy, protoze nema
vlastnosti humusu. Dokonce miZe vykazovat naznaky fytotoxicity. Vzhledem k vysoké
teploté v prvni fazi procesu dochazi k zaniku hnilobnych patogennich bakterii a vysoka
teplota téZ nici kliCivost semen = hygienizace kompostu. Pokud teplota dlouhodobéji
nevystoupi nad 40 °C, mlze byt proces mineralizace povazovan za ukon&eny (ZEMANEK,
2001).

IL Faze premény

Ve druhé pfeménné fazi nastdvd pozvolny pokles hodnoty teploty ze 40 °C na 25 °C.
Termofilni bakterie jsou nahrazovany jinou skupinou mikroorganisml a plisni nebo nizsi
formou hmyzu (HEJTAKOVA K., 2008). V této fazi se stfida obdobi rozvoje a Gtlumu
mikrobni Cinnosti. Organické latky jsou postupné pFemériovany na humusové slozky.
Ty se vazi na jilovité Céstice a pfechazi na stabilni formy odoIné mikrobidlnimu rozkladu
(ZEMANEK, 2001). Ve fazi pfemény se méni plvodni struktura, pach, vzhled a jednotlivé
Castice plvodni struktury se rozpadaji. Kompost dostava hnédou barvu. Hmotnost se sniZuje
0 10 %. Sotva Ize rozeznat plivod skladby kompostu, ktery jiz oproti prvni fazi nejevi znamky
fytotoxicity a jeho vyluhy jsou hygienicky nezavadné. Na konci tohoto procesu je mozné jiz
kompost vyuzit jako hnojivo (HEJTAKOVA K., 2008).
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IIl. Faze dozravani kompostu

Posledni faze — faze dozravani — ma za néasledky vyrovnani teploty s okolnim prostfedim.
V dozravaci fazi jsou aktivni mali ZivoCichové a hmyz (svifky, stonozky, Zizaly). Vznikaji
vazby mezi anorganickymi a organickymi latkami a vytvari se kvalitni a stabilni humus.
Hmotnost hmoty v této fazi klesa jen zanedbatelné. Kompost uZ je prakticky vyzréaly
(HEJTAKOVA K., 2008).

Celkové snizeni hmotnosti od zacatku do konce kompostovani miize dosahnout az 40 %.
Pokles objemu je jeSté vétsi, protoZe dojde ke zhutnéni materialu. O délce jednotlivych fazi
rozhoduje surovinova skladba kompostu, podminky pfi kompostovani, ale i dalSi faktory
(napfiklad ro¢ni obdobi). DUlezité je, Ze jakmile probéhne prvni faze kompostovani, material
se do urcité miry biologicky stabilizuje. Konec této Casti a stabilizace kompostu je zpravidla
zplsobena nedostatkem dusiku a vycerpanim snadno rozloZitelnych latek. Tuto fazi bychom
mohli iniciovat pouze vétSimi zadsahy, jako napfiklad dodanim dusiku nebo prekopanim
kompostu. Po prekopani dojde ke kratkodobému narlistu teploty hmoty. Narlst, ktery
nasleduje, ale obvykle nedosahuje plvodnich vysokych teplot a trva podstatné kratsi dobu
(ZEMANEK, 2001).

PFi kompostovani dochazi k prirozené recyklaci, kdy se biologicky material vraci opét
na zaCatek biologického Fetézce. Do 12 dnii od zaloZeni zakladky se musi teplota pohybovat
v rozmezi od 60 az 65 °C. PFi pfekroCeni teploty 65 °C v prvni fazi (mineralizaci) se musi
zakladka provzdusnit, aby nedoslo k Ghynu zadoucich organizmi. Do 21 dnd pak nesmi
teplota klesnout pod 55 °C. Po dvacdtém prvnim dnu se zakladka postupné ochlazuje
pod teplotu 55 °C. Ve tieti fazi jiz postaci pfekopavani pravidelné jednou za 5 — 7 dni. Ve fazi
dozravani se teplota jiz stabilizuje (HEJTAKOVA K., 2008).
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Obr 2: Priibéh teploty pfi procesu kompostovani. (VANA J., 2001)

Jak jiz bylo zmingéno, pro proces kompostovani je charakteristicky prdbéh teplot
v jednotlivych fazich kompostovani, ktery znazorfiuje nésledujici obrazek. Na ose X
je zndzornén Casovy interval vtydnech a na ose Y je znazornéno kolisani teploty
(HORACKOVA K., 2013).
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Obr 3: Priibéh teplot v jednotlivych fazich kompostovani. (JELINEK A., 2007)
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1.2.2 Zasady pri kompostovani

+ Vhodné chemické sloZzeni — aby byly zachovany pfiznivé podminky pro proces

kompostovani. Je dilezité, aby byl zachovan vhodny pomér mezi organickymi
a anorganickymi latkami. Obsah lehce odbouratelnych latek (bilkoviny, cukry)
v organickych slozkach je dllezity pro pribéh humifikace. Pokud je vétsi obsah
anorganickych latek, prdibéh humifikace byva zpomalen (BRENDT A., 2008).

4 Vhodné vihkost — kompostovatelny material obsahuje v priiméru okolo 40 % vody.

Pro dany proces je lepSi radgji nizs$i nez vyssSi vihkost, kviliGpravé materialu.
PFi zvysené vihkosti se prodluZzuje doba kompostovéani. Casem se ale tato vihkost
pfirozené upravi volnym odpafovanim (BECHER T., 2013).

Nedostatek vihkosti zase naopak plsobi negativné na ddlezité hydrolytické reakce.
Tim, Ze se material zahfiva na teplotu, ktera mdZe vyvolat pyrolyzu a suchou destilaci
materialu nebo dokonce i samovzniceni. Tyto procesy nejsou vhodné pro kvalitu
kompostu, vzhledem ktomu, Ze podporuji nadmérnou mineralizaci na ukor
humifikace.

+ Nadbytek vlhkosti plsobi negativng, protoZe odpafovand voda odvadi vétsi podil
energie vlivem vyparného tepla. Kompost je tak ochlazovan a je znesnadiovana
¢innost termofilnich organismd. Biologické procesy se mohou ménit na procesy
kvasné. Vysoky obsah vody mize zplsobovat jeji vytlacovani ze spodnich vrstev
zakladky. Vytlacend voda po extrahovani latek ze zpracovanych materiald milze
nepfijemné zapachat a ohrozovat spodni vody (HEJTAKOVA K., 2008).

4+ Shodna rychlost biodegradace —miseni latek, které maji stejnou, ¢i podobnou dobu
rozkladu z hlediska zrani kompostu (BRENDT A., 2008).

4+ Vhodny pomér C:N — pomér dlleZity pro vytvoreni optimalnich podminek pro rozvoj

mikroorganism(, pfi kterém musi byt obsah dusiku v rovnovaze s obsahem uhliku.
Zdroj uhliku a dusiku je nutny pro syntézu bilkovin, které jsou soucasti bunék
mikroorganism(, kde se zUCastfuji jejich metabolismu jako enzymy. Tento pomér
udava rychlost rozkladu kompostovatelného materialu. Idealni hodnota je u Cerstvého
kompostu 30 — 35 : 1, ve zralém kompostu 20 — 30 : 1. Je-li pomér C:N mensi
nez 15 : 1 je rozklad rychly a dusik se vytraci ve formé amoniaku, coZ mé za nésledek
pokles produktivity tvorby humusovych latek. Naopak pfi poméru nad 50 : 1 se hmota
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rozklada déle a dochazi i k delSimu zrani. V nasledujici tabulce jsou uvedeny udaje
opoméru C:N u rdznych materiall, které byvaji vyuzivany ke kompostovani
(HEJTAKOVA K., 2008).

Tabulka 1: Hodnoty poméru C:N u materiald pouzivanych ke kompostovani

Klra 120:1 Drlbezi trus 10:1

Piliny 500:1 Moclvka 2:1
Odpad ze zahrad 40:1 Kejda skotu 10:1
Listi 50:1 Hn(j skotu 25:1
Posecena trava 20:1 Slama (Zito, oves) 60:1
Seno 35:1 Slama (p3enice, jeCmen) 100:1

Plati zde zdkladni pravidlo:

Cim je starsi, tmavsi a dfevnatéjsi material, tim je v ném obsazeno vice uhliku. Cim je

vy, vy,

material CerstvéjSi a zelenéjsi, tim obsahuje vice dusiku.

% Obsah cizorodych latek — dle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.

4 Vhodna struktura materidlu — je dllezité, aby slozky kompostu byly ddkladné
podrceny a promiseny. TéZko provzdudnitelnd struktura, kterou tvofi velmi jemné
slozky, brani rlistu mikroorganism.

# DostateCny privod vzduchu — vzhledem ktomu, Ze se jedna o aerobni proces,
je dilezité dokonalé provzdu$néni materialu. Organismy totiz vyZaduji dostatec¢né
mnozstvi kysliku pro sviij metabolismus (HEJTAKOVA K., 2008).

1.2.3 Kompost a jeho vyuziti

Kompost je koneCnym produktem kompostovaciho procesu. Je to univerzalni statkové
hnojivo, které obsahuje vSechny druhy rostlinnych Zivin, humusové slozky a plidotvorné latky
ozivené edafonem (pldni organismy). Zralost kompostu lze rozeznat dle tmavé drobtovité
hmoty bez zapachu, ve které nelze identifikovat strukturu plvodnich ¢astic. PouzZiti kompostu
je vhodné ke viem plodindm narocnym na organické hnojeni. Davkovani 20000 —
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1000 000 kg/ha, priimérna davka je 30000 — 40000 kg/ha shodné jako u hnojeni statkovym
hnojem. Cykly hnojeni na leh¢ich pldach jsou 2 — 3 roky a 3 — 4 roky na pldach téZsich.
Aplikace kompostu se provadi prevazné na podzim, na leh¢ich plidach se kompost mize
aplikovat i na jare. Zapravuje se do pldy orbou a nejlépe ihned po aplikaci z ddvodu
uvoliiovani dusiku (HEJTAKOVA K., 2008).

Parametry kvalitniho kompostu dle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.:

Vlhkost 40 — 65 %

Acidobazicka reakce 6,0 — 8,5

Minimalni obsah organické hmoty 20 %

Obsah organickych latek v susiné 50 — 82 %

Spalitelné latky v susiné vzorku min. 25 % hmotnosti

Celkovy dusik pfepocteny na vysuseny vzorek min. 0,6 % hmotnosti
Pomér C:N min. 20 max. 30 : 1

Obsah fosforu vyssi nez 0,65 %

Obsah drasliku vyssi nez 1,25 %

Obsah vapniku a hof¢iku nad 4,5 %

NerozloZitelné pfimési max. 2,0 %

Nesmi obsahovat bakterie rodu salmonela

Obsah koliformnich bakterii a enterokok max. 10° KTJ (KTJ = kolonie

tvofici jednotku v gramu kompostu) v kompostu

- F F F F F & F F

Z kompostu musi byt odebran alesponi jedenkrat za rok vzorek pro kontrolu toxickych latek
v laboratofi. Kompostem lIze pfihnojit verejna zeleri ¢i zemédélska plida. V tomto pripadé je
tfeba vysledny produkt registrovat dle zakona €. 156/1998 Sb. o hnojivech ve znéni
pozdéjsich pravnich predpisti. Doba zrani je pro registrované komposty podle normy
CSN 46 5735/1991 Priimyslové komposty po ukon&eni homogenizace min. 60 dni. Je nutné
provést alespon jednu prekopavku. Doba mezi prekopavkami nesmi byt delsi néz 21 dni.
Praxe ukazuje, Ze v prvni fazi kompostovani je tfeba prekopavat témér dennég, pfipadné
jedenkrat do dvou dnd. Zakladky jsou vysoké 2 - 4 m. U kompostl s podezienim na obsah
patogennich zarodk(l (napf. bioodpady) musi teplota dosahovat minimalné 55 °C po dobu
21 dni. V ostatnich pfipadech musi teplota dosahovat teploty min. 45 °C po dobu alespori

5dni. Teplotu méfime v hloubce jednoho metru. Expedice kompostu je moZna nejdfive
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po 14 dnech od ukon&eni druhé prekopavky, pokud je teplota niz3i nez 45 °C (KOTOULOVA
Z., VANA J., 2001).

Organické hnojeni pFispivad zejména ke stabilité systému hospodafeni na ornych pddach
po strance vyrovnané uhlikové bilance vramci zemédélskeé soustavy. Organicka hnojiva
véetné kompostu jsou zdrojem zékladnich Zivin (NPK), mikroZivin pro vyZivu rostlin
a v neposledni fadé pravé uhliku, s jehoZ obsahem v susiné souvisi jejich kvalita. Cim vyssi je
obsah organickych latek v suiné hnojiva (kompostu), tim vyssi je zpravidla i uZitna hodnota.
Kdyz je vysoky obsah Zivin, nemusi se pak aplikovat na pozemky priimyslova hnojiva, nebo
se snizi jejich pouzité mnoZstvi. To v kone¢ném disledku vede ke zvySovani vynosl a kvality
produkce a Urodnosti pldy [ONLINE 4].

Kompost je nedocenitelny pri rekultivacich a zlrodrovani pldy, je vyborné vyuZitelny
prakticky na kazdé zahradé. Hodi se témér ke vSem plodinam. Oceni jej pfedevsim ovocné
stromy, travnik, okrasné kefe, kvétiny i zemédélské plodiny. Velmi prospiva predevsim
okurk&dm, cuketdm a dynim, tyto rostliny se mohou péstovat i pfimo ve zrajicim kompostu.
Kompost mlize prispét k rozvoji a rozkvétu vétSiny rostlin bézné péstovanych v ¢eskych
domacnostech [ONLINE 5].

1.2.4 Druhy kompostu

Komposty lze vyrabét ve dvou zakladnich objektech — kompostarnach a na kompostovistich.
Kompostarna je zavod, pIné vybaveny stavebnim a strojnim zafizenim. Kompostovisté je
trvale zpevnéna, vodohospodarsky zabezpe€ena plocha, umoziujici kompostovani
jednoduchym zplsobem, vybavend pouze nezbytné nutnou mechanizaci k zakladani,
oSetfovani a expedici kompostu. VSechny ostatni objekty, pouZivané pro vyrobu kompostd, je
tfeba povazovat za provizorni, z technologického hlediska jako nevhodné (HORACKOVA
K., 2013, FILIP J., 2006).
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Komposty rozdélujeme na nékolik druhd:

4 Podle mista, kde byly vyrobeny — statkové a priimyslové
4+ Podle doby zrani — kratkodobé a dlouhodobé
4 Podle tvarovani — krechtové a na preoravku

4 Specialni komposty

Velmi dilezitym kritériem pro pouZiti odpadl je obsah tézkych kovll v nich. Mezi nejcastéji
se vyskytujici patfi As, Cd, Pb, Cr a jiné. Proto odpady, které mohou obsahovat tyto prvky -
kaly, kaly z Cistiren odpadnich vod, rybni¢ni bahno aj., pouzivame pro pfipravu kompost(.
Kvalitu kompostd je mozno zlepSovat mineralnimi hnojivy, rliznymi primyslovymi odpady
apod. Béhem zrani je nezbytné komposty oSetfovat, prokalovat a prehazovat, aby se urychlil
pribéh humifikace. Nesmi dojit dlouhotrvajici anaerobiézou a k poskozeni mikrofléry.

L Komposty statkové

Statkové komposty se vyrabgji z klasickych zemédélskych surovin a odpadd v podminkéach
zemédélskych a zahradnickych podnik(. Kvalitu statkovych kompostl Ize vylepSovat
mineralnimi hnojivy, pfedevsim Ca’, P"a N". Vyzraly statkovy kompost obsahuje kolem 60 %
susiny, 20 — 23 % organickych latek, 0,5 — 1 % dusiku, 0,3 — 0,5 % fosforu, 0,2 - 0,5 %
drasliku, 1- 1,5 % vapniku a 0,2 — 0,3 % hofCiku v susiné. PouZiva se ke viem plodinam
naronym na organické hnojeni (FILIP J., 2006). PIni funkci pfi obohacovani pldy
organickou hmotou vyrobenou vzemédélském podniku nebo pfi recyklaci Zivin
(znovunavraceni do kolobéhu). Zakladaji se v zemédélském provozu ve formé krechtd.
Zakladani probihd obvykle na okraji pole v misté, kde je dobra pFistupnost i za Spatného
pocCasi. Zdrojem organické hmoty mohou byt vSechny organické odpady ze zemédélské
vyroby (slama, makovina, fepkovina, bramborova nat, plevy, listi ze stromd, stafina luk,
apod.), k nim se pridavaji rGizné anorganické hmoty (zemina, kaly z ¢istiren odpadnich vod,
rybni¢ni bahno, odpadni vapna, popely, apod.). Jako mikrobni substrat se vyuziva mocivka,
kejda, pFipadné hnlj. K vapnéni se vyuziva 1 — 3 % podil CaCO3; (HEJTAKOVA K., 2008).
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IL Komposty priumyslové

V soucasné dobé prevazuje vyroba prdmyslovych kompostl, vyrabénych velkovyrobni
primyslovou technologii, nej¢astéji v kompostarnach, s vyuzitim rlznych druhd odpadnich
mimozemédélskych hnojivych hmot. Cilem je navréceni téchto latek do kolobéhu
v zemédélské vyrobé a péce o Zivotni prostfedi. Surovinami jsou jednak pfirodni zdroje
(raselina, kapucin, rybniéni bahno, aj.), ale také méstské a primyslové odpadni latky
s dostate€nym obsahem organickych latek a Zivin. Jedna se zejména o tuhé domovni nebo
primyslové odpady — z potravinarského, masného primyslu, odpady vznikajici pFi zpracovani
viny, saturaéni kaly, popilky, prosevy, aj. Jako oCkovaci material slouzi nejcastéji vyhnilé
kanalizaGni kaly (HEJTAKOVA K., 2008). Pro primyslové komposty je typicky nizsi podil
klasickych zemédélskych surovin a odpadd a vyssi podil rliznych kald a odpadi z jinych
primyslovych odvétvi. Priimyslové komposty se z hlediska surovinné skladby vyrabgéji dvéma
zpUsoby:

4+ monotechnologicky zplsob vyroby (kompost se vyrabi z 2 — 3 surovin)

4 pestrad surovinova skladba (kompost se vyrabi z nékolika riznych surovin z riiznych
primyslovych odvétvi)

IIIl. Specialni komposty

Specialni komposty maji specifické biologické a fyzikalné chemické vlastnosti,
které odpovidaji potfebdm prevazné zahradnickych kultur. Jejich ndzvy jsou odvozeny
od druhu organické hmoty, ze které jsou vyrabény (napf. drnovka, raSelinovka, viesovka,...).
Pouzivaji se hlavné v zahradnické vyrobé (REICHLOVA E. a kol., 1996).
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1.2.5 Mozné zpusoby realizace kompostovani

Kompostovani bioodpad(l, odpad(i ze zelené a dalsich biologicky rozlozitelnych odpadii
se s ohledem na mnoZstvi zpracovaného odpadu mlZe provadét na nasledujicich trech

arovnich zpUlsobu realizace.

4+ Domaci kompostovani
4 Komunitni kompostovani

4 Centralni kompostovani

Nékteré dale uvedené metody kompostovani jsou charakteristické pro ur€ity druh realizace
kompostovani (napf. kompostovani v kompostérech je typické pro doméaci kompostovani)
nebo mohou byt nékteré metody spolecné pro vice druhld realizace kompostovani
(napf. kompostovani v pasovych hromadach €i s vyuZitim Zizal 1ze provadét na vSech tfech
arovnich realizace kompostovani). Doméaci a komunitni kompostovani je z pohledu
zékona €. 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni pozdéjsich pravnich predpisti, vnimano
jako predchazeni vzniku odpadl. Nevztahuji se na né tedy nékteré pravni povinnosti,
coz miize byt chapano jako znacnad vyhoda. Naopak je tomu u kompostovani centralniho,
které je dle zékona €. 185/2001 Sh. o odpadech, ve znéni pozdéjSich pravnich predpis(,
povazovano za nakladani s odpady. Provozovatel centralni kompostéarny tedy plni povinnosti
opravnéné osoby dle zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a provadécich pravnich predpist

(JORDANKOVA K., 2014).
L Domaci kompostovani

Jedna se o €innost omezovani mnozZstvi odpadu ze zahrad a kuchyrského odpadu ve smésném
komunalnim odpadu v ramci rodinnych domd a jejich zahrad. Je to jednoduchy zplsob,
jak omezit podil odpadll ze zahrad a kuchyriského bioodpadu ve smésném tuhém domovnim
odpadu. Je vyhodné spojit domaci kompostovani odpaddl ze zahrady s kompostovanim
oddélené shiraného domovniho bioodpadu. Doméaci kompostovani je moZno organizovat
v kompostovych zakladkéach v boxech €i v kompostérech. Domacimu kompostovani obfané
zemi Evropské unie vénuji stejnou péci jako ostatnim zahradkarskym cinnostem. Pfitom
Uspésné uplatiuji nejriznéjsi podplrné prostredky zejména kompostové startéry pro urychleni
kompostovani, nebo riizné dynamické postfikové substance pro zintenzivnéni fermentacniho

procesu a zvyseni agronomické Géinnosti kompostu (VANA J., 2002). Doméaci kompostovani
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je podporovano zejména prostfednictvim informacnich kampani a finan¢nich vyhod
(pFispévek na kompostér, nizsi poplatky za odvoz KO atd.) (JORDANKOVA K., 2014).

a) Kompostovani v zakladce (kompostovdni na hromadé)
Tento zplsob se vyuziva zpravidla tam, kde se produkuje Vv&tsi mnozstvi surovin
ke kompostovéani. Zakladka byva umisténa na zastinéném misté zahrady s dobrym pfistupem,
vysokd 1 az 1,5 metru, optimélni Siftka u zemé je 2 metry, délka je libovolna
(JORDANKOVA K., 2014). Je vhodné zakladku prib&zné promichavat a po dosazeni vysky
ji prekopat. Dulezité je dobré promichani jednotlivych surovin (v kyprém stavu)
ke kompostovani. Obc¢as doporucované vrstveni rlizného materialu neni vhodné. V pribéhu
roku se pfidavaji dalsi bioodpady a po 3 az 6 mésicich se kompost pfekopava. Kompost je
po 9 az 12 mésicich stabilizovany a vhodny pro proseti. Zvlih¢ovani zrajiciho kompostu je
vhodné pfi prekopavkach. Pro lepsi provzdusSnéni kompostu je dobré do néj umistit ventilacni
priduchy pomoci kulatin. PFfi tomto druhu kompostovani je zapotfebi jen jednoduchého
naradi. Pokud je dodrZen spravny postup, neni tfeba uZivat zadnych podplrnych prostfedkd.
Material mlze byt oGkovan chlévskym hnojem nebo kompostem (sta¢i jedna lopata hmoty
na hromadu) (VANA J., 2002). V oblastech bohatych na srazky, nebo b&hem dlouhého
obdobi des$tl je vhodné hromadu dostatecné zakryt foliemi, nebo rohozemi, abychom

zabranili zamokfeni.

Den aZz dva po zaloZeni se kompostovand hmota zahfeje na teplotu presahujici 50 °C. Faze
mineralizace trva nékolik dni az tydn(. Teplota v tomto obdobi po prekroceni maxima plynule
klesd. Hromada klesa na polovinu pdvodni vysky. V dlsledku sedani materialu obsahuje
hromada stile méné vzduchu. Kromé toho se mohou vytvaret rlzné vlhkostni zony.
Proto hromadu prehazujeme. P¥i pfehazovani material znovu promichdme. P¥i sprdvném

dodrZeni postupu je mozné jiz po Sesti mésicich kompost pouzit (KALINA M., 2004).
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b) Kompostovani v boxech
Boxy jsou zhotoveny z nejrliznéjSich materiald: prkna, kulatiny, pletivo, cihly, apod. Usnadni
praci s tvarovanim figury, ktera byva také do vysky az 1,5 metru. Boxy jsou bez dna z dlivodu
umoZnéni vstupu organisml - napf. Zizal. Technologie je stejna jako u kompostovani
v zakladce. Vhodné je pouziti tfech boxd, které jsou naplnény materidlem v rlizné fazi zrani
kompostu (VANA J., 1994). Kompostovéani v boxech se doporucuje tam, kde je k dispozici
méné mista, nebo tam kde je k dispozici mensi mnoZstvi surovin ke kompostovani.
Kompostovéni v boxech ma vyhodu, Ze termofilni faze miize probihat jiz pfi mnoZstvi 1 m?

surovin ke kompostovani.

Obr 4: Typy boxd pro doméaci kompostovani (KALINA M., 2004)
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Ve shérnych zasobnicich by nemély byt suroviny ke kompostovani déle neZz dva mésice.
To by se mélo zohlednit pfi planovani velikosti boxu, aby byl pfi zaloZeni kompostu
plny. Ve sporném piipadé bychom si méli vybudovat radéji mensi box. P¥i plnéni box
s nahromadénymi surovinami (zaloZeni kompostu) plati stejné zasady jako pfi kompostovani
v zakladce — dbdme na dobré promichani a pInéni latkami v kyprém stavu a také na regulaci
vihkosti. Je dobré poloZit na box desku, Ci jej néjak podobné zatiZit, aby pfisilnych
dest'ovych srdzkach nebyl kompost pfili§ vihky (KALINA M., 2004).

c¢) Kompostovani v kompostérech
Bézné dostupné kompostéry jsou zhotoveny zrecyklovaného polyetylénu, maji rlizné
konstrukce a rfizny objemu. Objem se pohybuje v rozmezi 240 — 400 dm® u mensich typ(i
nédob a 800 - 900 dm® u vétsich typd nadob. Nékteré kompostéry se plni vrchnimi &i boénimi
otvory, jsou bez dna Ci s roStem na dné nadoby. Vétraci soustava vyuziva kominového efektu
(KOTOULOVA Z.,VANA J., 2001).
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Obr 5: Cirkulace vzduchu v kompostéru (KALINA M., 2004)
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d) Vermikompostovdni
Vermikompostovani, neboli kompostovani s vyuzitim Zizal, je specificka metoda vyroby
kompostd za vyuZiti Cerveného kalifornského hybrida Zizal Eisenia foetida,
ktery se vyznaCuje vysokou produktivnosti a plodnosti. Dospély jedinec spotfebuje denné
stejné mnozstvi krmiva, kolik sdm vAzZi. Princip vyroby kompostu, vtomto prFipadé
tzv. biohumusu, je zaloZen na schopnosti ZiZzal pfeménovat v trvicim traktu prijaté organické
latky, z nichZz pouze 40 % vyuZivaji pro svilj metabolismus a 60 % pro tvorbu biohumusu.
Je ale nutné zabezpeCit jim optimalni podminky, jako jsou napfiklad: teplota 19 — 22 °C,
vlhkost substratu 78 — 82 %, pH 6 — 8. Zizaly se nejvice pohybuji ve vrstvach s dostatkem
kysliku, nesnaSeji primé slunecni svétlo a silngjsi vitr. Jsou také velmi citlivé na pesticidy
(FILIP J, 2006). Takto zpracovavany kompost dosahuje vysSiho stupné pfemény organické
hmoty. Kompost obsahuje jako nejcennéjsi soucast Zizali vykaly. Tento druh kompostovani
se realizuje pomoci folie se zaloZenym nizkym zahonem, pomoci polypropylenového
kontejneru pri soucasném staFi kompostu 2 — 3 mésice (KOTOULOVA Z.,.VANA J., 2001).
Krmivo nesmi obsahovat nadmérné mnoZstvi Cpavku a bilkovin. Pokud by krmivo
obsahovalo vice jak 45 % bilkovin, ZiZzaly uhynou. Jejich nejvhodnéjSim krmivem a jejich
Zivotnim prostfedim je predkompostovana smés hnoje, slamy, pilin, klry, kejdy, papiru atd.
(VANA J., 1994). Stéle vice oblibené je pfi pFipravé kompostli vyuzivani pddnich &erva.

Naopak je tomu u zizal, od jejichZ vyuziti se spiSe ustupuje. Néktefi padni Cervi jsou obecné

méné ndchylni na podminky prostfedi nez Zizaly a jejich pouZziti je tedy vyhodnéjsi. (FILIP J,
2006).

IL Komunitni kompostovani

Komunitni kompostovani je kompostovani, na kterém se podili skupina lidi (komunita,
domovni blok, zahradkéarska kolonie) s cilem vyuZzit svlj vlastni bioodpad a ziskany kompost
Vvyuzit co nejblize mista vzniku. Jedna se o systém tfidéni a zpracovani bioodpadu v ramci
sidlist, Skol, ekologickych stfedisek pro mladez, zahradkarskych kolonii atd. Vytfidény
bioodpad je pfindSen na kompostovisté, které slouzi pfislusné komunité. Vyroba kompostu
je z pravidla v nakladu 10 — 20 tisic kg rocné. Velmi dlilezita je informovanost ¢len( o t¥idéni
odpadu a existence provozniho fadu. Kompostovisté slouzi jen tcastnikim a pro ostatni je
uzavieno. O vysledny kompost se déli také jen ucastnici komunitniho kompostovani a je
vyuZzivan pro zelené plochy, kvétinové zahony, substraty pro hrnkové a truhlikové kvétiny.
O spole¢né zafizeni se staraji spravci domi nebo jejich obyvatelé. Vyhodou pro ¢leny

komunity vyuZivajici spolecné zafizeni je snizeni naklad( na pofizeni jednotlivych Casti
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zafizeni. Nevyhodou je jejich spolecné vlastnéni a rozdéleni naklad(i na Gdrzbu. Problémem
mize byt také zhorSena Cdistota a kvalita vytfidéného bioodpadu oproti domacimu
kompostovéani. Kompostovani ve vétsiné pripad( probihd pomoci zakladek nebo boxi. Skola
mliZe pouzit velky kompostér nebo biofermentor s Fizenou aeraci. Komunitni kompostéry jsou
vhodnym zafizenim pro mista, kde kompostovani probihd na verejném prostranstvi. Uzavieny
kompostér by mél byt také zabezpecen proti potkandim a jinym hlodavcdim, ktefi by pFipadné
mohli proniknout k odpadu. Kompostér by meél byt umistén na zastinéném misté
blizko obytnych budov, pfiblizné vSak ve stejnych podminkéach, jako nadoby s odpadem,
kvali pfipadnym pachlim. Prekopavani se realizuje pomoci prekopéavace nebo lze prekopéavat
ruéné (KOTOULOVA Z. a VANA J., 2001). Komunitni kompostovani je vhodngjsi
oproti skladkovani odpadu, protoZe organické slozky komunitniho odpadu mohou zménami
objemu béhem skladkovani narusovat tésnost skladky a nasledné zplsobit Gnik toxickych

r~or

vyluhli do spodni vody. Omezenim bioodpad(l se tak nejen snizi naklady za svoz a likvidaci
odpadu, ale mimo jiné ucini naklddani s odpady bezpeCngjSim. Vhodnd je podpora
komunitniho kompostovani obecnim Gradem, ktery mlZe provést prlzkum a na zékladé
vysledd rozhodne, zda musi kompostovani predchazet informacni kampan. Informacni
kampan se tykd vsech vékovych kategorii obc¢anli obce. Obsahuje informace o tom
jak kompostovat, o dosazenych vysledcich a vieobecné rady. Vhodnou podporou ob¢an( jsou
finanéni odmény pro organizatory komunitniho kompostovani, sleva na poplatku za odpady
pro domacnosti, odména pro zfizovatele kompostovisté, odména pro domacnosti
které kompostuji, zaptjcéeni kompostéru. Finan¢ni odména se také miZe odvijet od mnoZstvi
vyprodukovaného kompostu. Obci se diky komunitnimu kompostovani snizuji naklady
nasvoz a likvidaci Casti odpadu. Obec zase mlZe podpofit komunitni kompostovani
prostfednictvim zapljceni Stépkovace, drtiCe, prekopavace, apod. svym obyvatellim
(KROPACEK, I. a VAVROVA, V., 2008).

Komunitni kompostovani definuje novela zakona o odpadech 314/2006 Sb. v paragrafu 10a:

Pro Gcely této Casti zakona se rozumi
4 komunitnim kompostovanim - systém shéru a shromazdovani rostlinnych zbytkd
z Udrzby zelené a zahrad na Uzemi obce, jejich Uprava a nasledné zpracovani na zeleny
kompost,
4 zelenym kompostem - substrat vznikly kompostovanim rostlinnych zbytk(
4+ vefejnou zeleni - parky, lesoparky, sportovisté, détskd hristé a verejné pristupné

travnaté plochy v intravilanu obce
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1. Obec mlZe ve své samostatné plsobnosti, jako opatfeni pro predchazeni vzniku
odpadd, stanovit obecné zavaznou vyhlaskou obce systém komunitniho
kompostovani a zplsob vyuZiti zeleného kompostu k Udrzbé a obnové verejné

zelené na Uzemi obce.

2. Uprava a kompostovani zelenych zbytk( musi byt provozovany tak, aby nedo3lo
k narudeni sloZek Zivotniho prostfedi nad miru stanovenou zvIl&stnimi pravnimi
pfedpisy. Kompostovaci proces musi byt fizen tak, aby byl zajistén aerobni

mikrobiélni rozklad organické hmoty bez vzniku z&pachu a emisi metanu.

3. Jiné vyuziti zeleného kompostu, neZz je uvedeno v odstavci €. 2, je mozné
pouze za spInéni podminek stanovenych zvlastnimi pravnimi pfedpisy (SLEJSKA
A., 2007).

III. Centralni kompostovani

Centralni kompostovani je primyslové a zemédélské kompostovani, které organizuje obec,
obecni podniky ¢i soukromé subjekty. ZajiStuje se na kompostovisti (s produkci kompostu
50az 500 tisic kg kompostu za rok) nebo na kompostarné (s produkci kompostu
min. 500 tisic kg ro¢né). Na téchto zafizenich se provadi kompostovani vétSinou
na kompostovych zakladkach nebo v biofermentorech. Tyto centrélni zafizeni byvaji tradi¢né
oznacovany jako primyslové kompostarny a zplsob vyroby kompostu je usmérnén platnou
CSN 465735 "Priimyslové komposty". Vhodné je, aby byla kompostarna doplnéna malym
sbérnym dvorem, nebot' pro obcany je vyhodné, aby pfi dovazeni odpadl ze zahrad
na kompostarnu zarovenn dovazeli i vyfazené zafizeni z domacnosti vCetné oddélené
shromazdovanych nebezpeCnych sloZzek komunélniho odpadu a nazpét privazeli
komposty a substraty pro svou zahradu (VANA J., 2002). Centralni kompostovani je finanéné
naroc¢né. Investicni naklady jsou majoritni slozkou vsech nakladd. Mechanizace, ktera
pfedstavuje jednoucelové stroje, vytvari neumérne fixni néklady. Niz8i néaklady jsou
pfi pouziti univerzalnich mechanizacnich prostfedkll. Tyto prostfedky vSak neodvadi
tak kvalitni préci jako jednoucelové stroje. Vyhodné (oproti ndkupu vlastni mechanizace) jsou
mobilni technologické linky, které se pfepravuji od kompostarny ke kompostarné a provadeji
v dohodnutych intervalech $tépkovani, pfekopavani, prosévani atd. MoZnosti je také sdruzeni
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nékolika kompostaren v rdmci regionu nebo provoz nékolika kompostaren jednim subjektem
(JORDANKOVA K., 2014).

PFi kompostovani je tfeba dodrZovat vyhlasku ¢. 6/1977 Sb. "o ochrané jakosti povrchovych a
podzemnich  vod,” podle které jsou aerobné stabilizované komposty nékteré
kompostované odpady povaZzovany za latky ohroZujici jakost nebo zdravotni nezévadnost
vod. Kompostovisté nebo kompostarny musi byt  zabezpeCeny nepropustnou Upravou
proti riziku Uniku zavadnych latek do plidy nebo do vod a zarovenn musi zabrarovat
nezddoucimu smiseni latek se srazkovymi vodami. Vyrobni plochy kompostarny musi byt
nepropustné a musi byt chranény proti vniknuti pfivalovych srazkovych vod obrubniky a musi
byt konstrukéné TteSeny tak, aby umoznily odvod srazkovych vod a splach
z kompostl do podzemni nebo nadzemni jimky odpovidajici kapacity.
JelikoZ vodohospodarsky zabezpetena kompostarna je investicné nakladnd (1 m? vyjde
cca na 3000 K¢), tak se dnes pro kompostovani odpadl Gasto vyuzivaji vodohospodarsky
zabezpeCené sildZni Zlaby, hnojisté a zemédélska sloZisté a ve meéstech téz areédly byvalych
uhelnych skladd. Rekonstrukce téchto zafizeni na kompostarnu probihd s minimalnimi
upravami (VANA J., 2002).

a) Kompostovdni na volné plose

Kompostovani na volné plose byva rozdélovano na:

+ kompostovani v pasovych hromadach (v krechtech)
+ kompostovani v ploSnych hromadach
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Trojihelnikovy profil hromady

LichobéZnikovy profil hromady By

Obr 6: NejCastéjsi tvary zakladek kompostu (MACH P., 2008)

1. Kompostovani na volné plose v pasovych zakladkach — je nejbéznéjsim zplsobem.
Hlavni postup pfedbéznych Uprav pro kompostovani v krechtech je drceni a michani
odpadu. Nejvhodnéjsim tvarem krechtu je lichobéznik (optimalni Sitka 3 az 6 metrd,
optimaini vyska az 2,5 metru). DdlezZité je, aby béhem zrani kompostu (az nékolik

mésict) byl kompost prekopavan.

2. Kompostovani na volné ploSe v ploSnych hromadach — je zase nejstarsi kompostovaci
technologii z dlivodu neexistence vhodné mechanizace pro zakladani pasovych
hromad. Kompost se zakladal vrstevné do vySky 0,5 m a prevrstvoval se pluhem
(byl zapravovan do zemé jako pfi orb€). Dnes je tento zplsob vyuzivan hlavné
ve velkych kompostarnach a to az do vysky 5 m, prekopavan je pak specialnim
prekopavatem (PLIVA P. a KOLLAROVA M., 2010).

b) Kompostovani v bioreaktorech
Kompostovani v bioreaktorech je kompostovani v fizenych podminkach. Vyhodou tohoto
kompostovani je, Ze slouzi ke zpracovani mnohem vétSiho podilu tekutych odpadd.
Bioreaktory jsou zpravidla kontinualni. Kompostovaci cyklus trva 5 az 7 dni pfi teploté 55 °C
a za pristupu vzduchu. Néasledné je tfeba kompost nechat dozrat cca 1 mésic. Rychla pfeména
biologickych materiald sebou pFinasi ale znané energetické a provozni néaklady
(TESAROVA M. a SZOSTKOVA M., 2010). Proces probiha v tepelné izolovanych boxech,

kontejnerech, tunelech, vézich nebo bubnech. Bubnové typy bioreaktor(i umoZiuji zaroven
dokonalé michani materiald. Vyhodou tunelovych (napf. typ BAV) a vézovych bioreaktord je
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v jejich kontinualnim provozu, kde z jedné strany jsou pribézné plnény a z druhé strany
vychazi po 10 - 14 dnech zfermentovany substrat. NejrozSifenéjsi typ bioreaktoru je tepelné
izolovany box a kontejner s dobou fermentace 6 - 10 dnll s prlibéznym provzdusriovanim
substratu dmychadly, s regulaci teploty a s biofiltry na ¢isténi odpadnich plynl. Vystavha
betonovych stacionarnich bioreaktord se ale neosvédcila a je nahrazovana mobilnimi formami
na bazi kontejnerd. Vesrovnani s klasickym kompostovanim ma kompostovani

v bioreaktorech nésledujici vyhody:

4 Vvyrazné urychleni procesu fermentace

+ vyrazné omezeni plochy potfebné pro kompostovani

+ devitalizace semen plevelll a patogennich mikroorganizmi v celém objemu
fermentovaného materialu

4« omezeni nepfiznivych vlivli kompostovani na prostfedi a snizeni rizika zneCisténi
vody a ovzdusi

4 omezeni vlivu povétrnostnich podminek na priibéh fermentacniho procesu

& plné automatizovany provoz (VANA J., 2000)

c¢) Kompostovani v boxech

Kompostovani v boxech je charakterizovano dobrou moznosti Fizeni kompostovacich
procesd, zachycenim prlsakovych vod a plynd. Nejcastéji tato metoda vyuZziva kontejner(i
o objemu 30 — 100 m®. Doporuduje se kompost nechat dozrét v pasovych hromadéach
(JORDANKOVA K., 2014). Polouzaviena kompostovaci zafizeni — boxy by mély byt
umistény pod stfechou z ddvodu ochrany zakladky pred previnéenim destém. Boxy
z betonovych monolitickych desek mivaji délku 10 — 12 m, Sitku 3 — 4 m a vysku 2,5 -3 m.
Celo kazdého boxu je oteviratelné. Soulasti systému je zavlazovaci zafizeni,
které zabezpeCuje potfebnou vlhkost. ProvzduSiovani materialu zajiStuji ventilatory,
které vhani vzduch pres rosty na dné box(. Prekopavaci zafizeni je neseno na jefabové kocce
a zasahne snadno kterékoliv misto v kazdém boxu. Pracovni organ prekopavace je Sroubovice
opatiena trny, které zabezpecuji pribéznou mechanickou destrukci C&astic. Doba
kompostovani v 1 boxu trva 2 — 4 mésice (MACH P., 2008).
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Obr 7: Schéma kompostovaciho zaFizeni pro kompostovani v boxech (MACH P., 2008)

d) Kompostovani ve Zlabech

Kompostovani ve Zlabech je Fizené kompostovani s intenzivnim provzduSiovanim.
Provzdusnovani usnadfuje a urychluje cely proces premén latek. Kompostovaci prostory maji
tvar zlab(, zapInénych kompostem. Nad témito Zlaby se pohybuje prekopavaci mechanismus.
Neékolik prijimacich bunkrli umoziiuje michani rliznych surovin a optimalizaci zakladky.
Zavézeci zafizeni neni pojizdné a je umisténo na jednom konci Zlabu. Zavazeni kompostu
se provadi jednou aZz dvakrat denné. Nad Zlabem se pohybuje mobilni provzdusiovaci a
homogeniza&ni zaFizeni. Zlaby byvaji 2,8 — 3,0 m Siroké a 2,5 — 4,5 m vysoké (MACH P.,
2008).
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Obr 8: Schéma kompostovaciho zafizeni s vyuzZitim kompostovacich Zlabd (MACH P., 2008)

V. Ostatni, netradicni zptisoby kompostovani

Kompostovani ve vacich (Ag Bag) - kompostovany material je namich&n a uloZen do vaku,
kde je také provzdudnovan. Po 8 tydnech se kompost vynda z vaku a 4 tydny dozrava.
Kompost je ve vaku chranén pred povétrnostnimi vlivy, nemusi se zavlazovat, nemusi
se chrénit pfed vzduSnou vlhkosti. Z vaku by nemélo nic neunikat a materidl by nemél
zapachat. PFi pInéni materidlem je do vaku dana perforovand hadice, kterou se nasledné

do vaku vhani vzduch. Na nékolika mistech se na vak umisti ventil pro méfeni funkZnosti
procesu (JORDANKOVA K., 2014).
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1.2.6 Situace v CR

Kompostovéni na tzemi Ceské republiky ma jednu z nejstarsich tradic v Evropé, nebot prvni
kompostarna s Fizenou technologii u nas byla uvedena do provozu v roce 1912. Od té doby
byl nepfetrZity rozvoj kompostovani aZz do roku 1987, kdy se na Gzemi Ceské republiky
vyrobilo téméf 2500 mil. kg kompostu s vyznamnym zastoupenim komunélnich a
primyslovych bioodpadd a Cistirenskych kald v surovinové skladbé kompostl.
Teprve po roce 1989, kdy kompostovani odpadil ztratilo statni dotacni podporu, se vyroba
kompostd minimalizovala na roéni mnozstvi 200 - 400 mil. kg. Vyrabéné komposty v tomto
obdobi byly vyuZivany predevsim pfi rekultivacich a pfizakladani a 0drzbé zelené.
V minulosti bylo kompostovani povazovano za ddlezité z hlediska udrZeni Grodnosti
zemédeélské pldy s cilem dosaZzeni sobéstacnosti statu ve vyrobé potravin. V podminkach
restrukturalizace zemédélstvi a sou€asné agrarni politiky neni zajem zemédélského resortu
0 podporu kompostovani. Kompostovani vSak z{stava vyznamnym nastrojem v odpadovém
hospodarstvi a pfi uplatiiovani legislativy odpad(l jeho vyznam a podpora z resortu Zivotniho
prostiedi stoupd. Pravni Uprava odpadového hospodérstvi (zdkon ¢. 185/2001 Sb. ,,0 odpadech
a 0zméné nékterych dalSich zakon(“) priblizuje Smérnici rady 99/31/EC "o skladkovani
odpadi”. Jednim z poZadavkdl Planu odpadového hospodarstvi CR je omezeni mnoZstvi
biologicky rozloZitelnych komunalnich odpad(i ukladanych na skladky (VANA J., 2002).
To Ize Tesit pravé kompostovanim biologicky rozlozitelnych odpad(. V soucasné dobg ale resi

vétSina zafizeni kompostaren problém s odbérem hotového kompostu.

1.2.7 Legislativa

Kompostarna je zafizeni k vyuzivani odpadd a lze ji provozovat pouze se souhlasem
pfislusného krajského Ufadu, ktery soucasné obsahuje i souhlas s provoznim
radem kompostarny. Udéleni souhlasu miize Gfad vazat na podminky. Obsah provozniho Ffadu
je dan Prilohou ¢. 1 vyhlasky ¢. 383/2001 Sbh., o podrobnostech nakladani s odpady.
Z pohledu vyhlasky 6/1977 Sh., 0 ochrané jakosti povrchovych a podzemnich vod jsou
aerobné stabilizované komposty zavadnou latkou ohroZujici jakost a zdravotni nezavadnost
vod. Lze tedy provozovat jen vodohospodarsky zabezpefené kompostarny. Uvadéni
kompostll do obéhu prodejem a uzivani kompostd na zemédélskou pldu spada pod zékon
¢. 308/2000 Sh., o hnojivech. Zplsob vyroby kompostu na kompostarné je usmérnén platnou
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normou CSN 465735 "Prlimyslové komposty". Zavaznost této normy je jen v nékterych
bodech. Podle CSN 465735 musi byt prlimyslovy kompost hnéd4, Sedocernd a? Cerna
homogenni hmota, drobtovitd az hrudkovité struktury bez nerozpojitelnych ¢astic. Nesmi
vykazovat pachy svédCici o pfitomnosti nezadoucich latek. Zavazny je pozadavek CSN
na nejvyssi  pfipustné mnozstvi sledovanych latek v kompostovatelnych odpadech.
Dalsi ustanoveni CSN  jsou  zAvazné pouze pfi  vyrob&  registrovaného
primyslového kompostu. Jde zejména o pozadované jakostni znaky s vyjimkou znaku
homogenity (VANA J., 2002).

Zakladni prehled legislativy, ktera se tyka kompostovani a bioodpadd:

4 Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpist

4+ Vyhlaska ¢. 474/2000 Sh., o stanoveni pozadavk(l na hnojiva, ve znéni pozdéjsich
predpis

4+ Vyhlaska ¢. 381/2001 Sh. ,,Katalog odpadl,“ ve znéni pozdéjsich predpisti

4 Vyhlaska ¢. 383/2001 Sh., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich
predpis

4 Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni zékon), ve znéni
pozdgjSich predpist

4+ Vyhlaska ¢. 299/2003 Sh., o opatfenich pro pfedchazeni a zdolavani nakaz a nemoci
prenosnych ze zvirat na ¢lovéka, ve znéni pozdéjsich predpis

+ VyhlaSka €. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadu na skladky a
jejich vyuzivani na povrchu terénu, ve znéni pozdéjsich predpisti

4+ Vyhlaska 341/2008 Sh., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady, ve znéni pozdéjSich predpist

+ Nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sbh., o planu odpadového hospodarstvi CR, ve znéni
pozdgjSich predpist

4 Narizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 1069/2009, ze dne 21. fijna 2009
o hygienickych pravidlech pro vedlej$i produkty Zivocisného plvodu a ziskané
produkty, které nejsou uréeny k lidské spotiebg, ve znéni pozdgjsich predpisti

+ Smérnice EU ¢. 1999/31/ES o skladkach odpadd, ve znéni pozdéjsich predpisl
[ONLINE 6]

Z Planu odpadového hospodarstvi pro Ceskou republiku vypliva, Ze biologicky rozloZitelny

podil komunalniho odpadu, ktery je ukladany na skladky, musi byt postupné omezovan
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v souladu s harmonogramem, ktery je stanoven v Planu odpadového hospodafstvi CR a krajl
(Nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sb., o planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky). Cilem
bylo sniZit tento podil do roku 2010 na 75 %, do roku 2013 pak na 50 % a do roku 2020 bude
tfeba snizit podil biologicky rozloZitelného komunélniho odpadu ukladaného na skladky
na 35 % celkového mnoZstvi (hmotnosti) biologicky rozloZitelného komunélniho odpadu
vzniklého v roce 1995. Bioodpad je v soucasné dobé ukladan na skladky jako ¢ast smésného
komunélniho odpadu, kde BRKO tvofi cca 40 — 50 % hmotnosti odpadu [ONLINE 6].
Ze smérnice €. 1999/31/ES o skladkach odpadl pro CR dale vyplyvala moZnost oddéleni
splnéni stanovenych cild o CGtyfi roky. Moznost se tykala statli, které v r. 1995 ukladaly
na skladky vice nez 80 % komunalniho odpadu. Této moznosti CR vyuZila a stanovila si cile
uvedeny vyse. Clenskym statdim bylo ukladano vypracovat strategii opatfeni, které povedou
k omezeni ukladani BRO na skladky. Jedna se pfedevsim o kompostovani, vyrobu bioplynu
nebo zhodnoceni surovin a energie. Omezeni ukladani tohoto druhu odpadu na skladky
by mélo predevsim feSit problém se sniZzenim tvorby metanu ze skladek, zmirnéni globalniho
oteplovani v disledku sklenikového efektu (JORDANKOVA K., 2014).

1.2.8. Procesy na kompostarné

PFi kompostovani dochazi k mnoha procestim, jako napfiklad (ENVIPROJEKT, 2008):

4+ SvazZeni a skladovani surovin

+ Priprava surovin (napf. rozmélnéni)

4+ Ukladani surovin do zakladky (vrstvenim rlznych surovin) a tvarovani
komponovacich hromad (trojuhelnikovy €i lichobéznikovy tvar)

4 Prekopavani kompostu

+ Sledovani kompostovaciho procesu (monitorovani, teplota, vihkost,..)

4+ Ukonceni kompostovani (hodnoceni znakd stabilizace ¢erstvého kompostu)

4 Zpracovani hotového kompostu (proseti kompostu)

4+ Expedice kompostu

+ VyuZiti kompostu

Déle se v praci budeme zabirat pfedevsim bodem zpracovani hotového kompostu, tedy proseti

kompostu a zpracovani nadsitné slozky.
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Pro kone¢nou Upravu kompostu je nutné kompost prosit. Mdze se vyuzit malé sito (katr)
s ruénim prohazovanim, pfipadné mechanizace (vibracni rovinné sito, rotacni valcové sito
apod.). Nadsitna sloZzka je nasledné vracena opét do kompostovaciho procesu, nezadouci
pfimési (plasty, sklo, kovy apod.) jsou odstranény.

V nésledujici kapitole je popsano, jak tento proces probiha na rliznych kompostarnach.
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2 MATERIAL A METODIKA

2.1 Zpracovani kompostu a nadsitné slozky na kompostarnach

Informace o zpracovavani zralého kompostu a nakladani s nadsitnou slozkou byly postupné
ziskdvany za pomoci internetu, telefonatli, emailll nebo osobnich navstév rdznych
kompostaren. U vétSiny dotazanych kompostaren se podafilo ziskat alespon zakladni

informace o nakladani se zralym kompostem a nadsitnou frakci.

2.1.1 Kompostarna Rapotin

Kompostarna v Rapotiné zpracovava ro¢né 15 000 000 kg BRO. Zraly kompost je pFesivan
pomoci bubnového sita. Podsitnd slozka, tedy zraly kompost, je nasledné ukladana
do prostoru slouziciho jako mezisklad, odkud je néasledné odebirdna k distribuci.
V meziskladu mize kompost jesté pripadné dozrat, nebo byt upravovan podle naroki
odbératele. Nadsitna slozka je hrubé vytfidéna od vétSich minerald a plastd, pripadné dalSich
cizich latek a nasledné je navracena na zacatek kompostovaciho procesu.

MnoZstvi nadsitné slozky na kompostarné Rapotin je za normélnich podminek 15 — 20 %.
Pokud jsou pracovnici kompostarny nuceni napf. z kapacitnich dlvod( presivat kompost
i za nevhodnych podminek (napfiklad vysoké vihkost kompostu) vznika nadsitné slozky vice,
a to az 40 - 50 %.

2.1.2 Kompostarna Zabreh

Provoz kompostarny v Zabrehu v Olomouckém kraji zajistuje firma EKO servis Zabreh s.r.0.
Kompostarna funguje od roku 2009 a zpracovava bioodpad z domacnosti a vefejné zelené
novou technologii do plastovych vakd. V soucasné dobé je kompostarna schopna zpracovat
cca 900 000 kg odpadu rocné a jejim produktem je -certifikovany ,, Agrokompost.”
Kompostovany material ma jen dvé slozky — travu a drevni odpady. Ty jsou rozdrceny a
smichany v drticim/michacim vozu a poté je smichany material pomoci kompostovaciho lisu
davkovan do vakd. Zaroven s materidlem jsou do vaku vkladany pomoci kompostovaciho lisu
i perforované provzdusnovaci hadice, které zajiStuji pfivod vzduchu. Po naplnéni jsou
do vaku probodnuty diry, které slouzi jako odvod prebytecného vzduchu z vaku.

Kompostovani ve vaku trva zhruba 3 mésice, poté kompost 1 mésic dozrava na hromadeg.
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Nésledné je kompost prFesivan. Nadsitna sloZka je vracena na zaCatek procesu jako zdroj
potfebnych mikroorganism{ pro kompostovaci proces.

Na této kompostarné z 1000 kg kompostu vznikd cca 100 kg nadsitného materiélu.

Tento material je dan zpét na zpracovani a znovu jej zkompostuji. Primérné zde tedy vznika

10 % nadsitné slozky.

Obr 9: Kopostérna \Y ZébFeh - pste (.KZR.Z)
2.1.3 Kompostarna Otrokovice

MnoZstvi zpravovaného odpadu na otrokovické kompostarné je maximalné 1 000 000 kg
rocné, mnozstvi vyprodukovaného kompostu Cinni asi 450 000 kg rocné. Kompostarnu
v Otrokovicich provozuji Technické sluzby Otrokovice s.r.0. Zpracovavaji zde predevsim
odpady z udrzby zelené. Kompostovani se uskuteChuje v polouzavienych boxech.
Vyprodukovany kompost je vyuzivan pouze pro vlastni potfebu. Kompostovaci proces v boxu
trva cca 5 tydnl, béhem kterych je kompost 2x pfekopan. Po 5 tydnech je kompost z box(
vyvezen a 6 mésicd dozravd nahromadé. Béhem dozravani je kompost jeSté opét
2x prekopan. Po dozrani je kompost pomoci prosévace presivan. Nadsitna sloZzka se vraci 1x
do kompostovaciho procesu. Poté je odvazena na skladku, kde je zpracovana jako odpad.

Na této kompostarné prlimérné vznika 20 % nadsitné slozky.

2.1.4 Kompostarna Bludov
Kompostarna Bludov zpracovdva ro¢né 1 000 000 kg odpadu a produkuje cca 300 000 -
450 000 kg kompostu. Kompost je vyuZivan k vlastni potfebé.

Na kompostarné v Bludové pfi procesu kompostovani nevznika nadsitnd slozka. Jsou zde
kladeny naroky na kvalitu vstupnich materiall. Kompost zde neni presivan, protoZe vyuZiti

44



kompostu je k vlastni potifebé (vétSinou na zemédélskou pldu), tak nejsou na jeho kvalitu
vyZadovany takové naroky jako na ostatnich dotazovanych kompostarnach.

2.1.5 Kompostarna Slavkov u Brna

O provoz této kompostéarny se staraji Technické sluzby Slavkov u Brna. Kompostarna byla
uvedena do provozu v roce 2009. Kompostovani je provadéno v pésovych hromadach
navolné ploSe. MnoZstvi zpracovaného odpadu je maximalné 950 000 kg rocCné.
Kompostovani se zde uskute¢iiuje v trojuhelnikovych hromadéach. Zraly kompost je uskladnén
v areélu kompostarny na zpevnéné plose. Kompostovanym materidlem jsou odpady z udrzby
zelené meésta a biologicky rozloZiteIné odpady vytfidéné obCany Slavkova. Materiél je
vytFidén, podrcen a promichan v drtici /michaci. Na této kompostarné jsou tfidény nezadouci
materialy z odpadu/kompostu jiz pfi odebirani odpadu od ob¢anl (Odebirani odpadu probiha
pomoci presypavani pytld ¢i nadob na BRKO vytfidéného od obcanll do sbérného vozu.).
Déle jsou nezadouci materidly vybirany z odpadu/kompostu na kompostarné pri zakladani
hromad a také pfi zrani kompostu a pfi jeho prekopavani. Odebirdny jsou materidly jako
kameni, plasty, vétsi kusy dreva, rlizné predmeéty, apod. Nadsitnou slozku zde tvofi zejména
dfevo a kolky. Vytfidéné dfevo na kompostarné je nasledné vyuZzivano jako palivové dfevo.
Tato kompostarna patii k nejlepsim v CR. Jejim produktem je velmi kvalitni kompost a jako

jedna z méla kompostaren nema problémy s jeho odbérem.

Na této kompostarné vznika cca 15 % nadsitné slozky, ktera je navracena do kompostovaciho

procesu.

AP N i A Aas ‘i“,x;i el : Lo
Obr 10: Kompostarna Slavkov u Brna (foto: Radoslav Obr 11: VytFidéné drevo ve slavkovské kompostarné (foto:
Lansky, Feditel technickych sluzeb Slavkov) Radoslav Lansky, Feditel technickych sluzeb Slavkov)
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2.1.6 Centralni kompostarna Brno

Centralni kompostarnu Brno vlastni a provozuje od roku 2009 spole¢nost SITA CZ a.s.
Kompostarna je certifikovana dle 1ISO 9001, ISO 14001 a OHSAS 18001. Kompostovani
se provadi v betonovych Zlabech. Brnénskd kompostarna je schopna zpracovat az 70 mil. kg
BRO roc¢né. Certifikované komposty maji obchodni nazev ,,Cerny drak“ (kompost, jehoZ
slozkou jsou ikaly z COV), ,.Zeleny drak* (kompost pouze z rostlinnych odpad() a ,,Sedy
drak“ (substrat, vznikly smichanim kompostu a zeminy). Celkova plocha kompostarny je
21200 m®. Cely prostor tvori zpevnéna plocha. Kompostovany jsou pouze biologicky
rozloZitelné odpady. Do kompostu se vyuZiva pouze dfevo bez pfimési (vétve a nelepené
palety), které se drti na frakci o velikosti 5 cm. Kompostovani se uskutecriuje bez pfekopavani
pouze s provzdus$iovanim. Ventilatory jsou samostatné pro kazdy z boxi a jsou poustény
na 1 hodinu denné. ZavlaZovani je provadéno dle potfeby, na z&kladé meéfeni vlhkosti
kompostu vihkomérem). Celkova doba kompostovani je 6 mésicl. Po skonéeni celého
procesu je kompost presivan na bubnovém sité, nadsitna frakce je znovu vyuZita béhem

dalSiho kompostovaciho procesu. Hotovy kompost je skladovan na ploSe volné loZeny.

MnoZstvi nadsitné slozky je zde rizné, zalezi samoziejmé na pocCasi a materialech, které

vstupuji do kompostovaciho procesu. Primérné je to asi okolo 35 %.

2.1.7 Zahrani¢ni kompostarny

Nésledné zminéné kompostarny se nachazi v Italii v provincii Milano.

Kompostarna Berco s.r.o.

Kompostarna Berco zpracovava roc¢né 20 mil. kg kuchyriskych odpadt, 40 mil. kg zahradnich
odpadd a dalSich 200 mil. kg rlznych materiald nakupuje a pFipravuje z nich rozlicné
péstitelské substraty. Po ukonceni kompostovaciho procesu je kompost prosivan na vibracnim
situ, které ma oproti bubnovému tu vyhodu, Ze se neucpava. Nejprve jde kompost na sito
s okem 40 mm. Nadsitna frakce jde na vzduchovy tfidi¢ plastll. Podsitna frakce je dale tFidéna
na sité s okem 20 mm. Nadsitnd frakce se spole¢né s nadsitnou frakci z predchoziho tfidéni
vraci na zaCatek procesu jako zdroj mikroflory. Podsitna frakce je uloZena do meziskladu.
Pred distribuci ¢i michanim do rozlinych substratl je jesté tfidéna na sité s primérem oka

10 mm
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Kompostarna FerGEO

Kapacita kompostarny FerGEO S.r.o. je 12 mil. kg zarok. Zeleny odpad je po pfivezeni
na kompostarnu uklddadn navolné ploSe anéasledné drcen. Kuchynsky odpad je pfivazen
do haly, kde je inasledné pomoci ¢elnich nakladacli promichavan s rozdrcenym zelenym
odpadem v poméru 1:1. Kompostové ~ hromady  jsou  zakryty  polopropustnou
textilii, jejiz hlavni funkce je eliminace z&pachu a udrZeni vlhkosti. Zatimco vzduch
pres textilii prochédzi, tak vlhkost se najeji vnitfni strané srdZi a zachytava v sobé
zapasné latky, které bud' steCou zpatky do kompostu, nebo v této vrstvé biodegraduji. Zraly
kompost je sitovan na tfi frakce:

+ Vymét, ktery posilaji na skladku, jelikoz jde zejména o plasty, tak by bylo
vhodné jej posilat na suchou stabilizaci, kde by z néj bylo vyrobeno RDF.
PortoZe tato frakce predstavuje pouze asi dvé procenta, tak firmu provozujici
kompostarnu zatim poplatky za ukladani odpadu na skladku moc nezatéZuiji.

+ Stfedni nadsitna frakce je pfidavana na zaCatku technologie do surovinové skladby.

& Kompost (sito s primérem oka 12 mm) (VANA J., 2002%*).

Celad predesla kapitola 2.1 pojednavala o tom, jak rlzné nahodné vybrané kompostarny
nakladaji s nadsitnou sloZzkou. Témér ve vSech pfipadech byla nadsitna sloZzka navracena zpét
do kompostovaciho procesu. Nékde byla pfed navracenim do procesu jesté vytfidéna
od neZzadoucich a nerozloZitelnych pfimési. V nékterych pfipadech bylo pak s nadsitnou
slozkou, ktera byla jiz nékolikrat navracena do procesu, nebo méla vysoky podil nezadoucich
pFimési, zachazeno jako s odpadem.

2.2 Postup méreni

Nejdfive byly shromazdény informace o nakladani s nadsitnou slozkou na rdznych
kompostarnach. Teprve potom bylo zapocato méfeni. Kazdé méfeni zacinalo odebranim
vzork(l nadsitné slozky do plastovych nadob o objemu 13 dm® (kbelik(i) na Centralni
kompostarné v Brné a.s. VVzorky byly odebirany od listopadu 2014 do bfezna 2015. Hmotnost
vzorku byla ur€ena pomoci digitalni vahy a jeho objem byl uren dle objemu nadob
s ryskami. Nasledng byl vzorek pfevezen do laboratofe - susarna Q4.02 Ustavu aplikované
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a krajinné ekologie. Tam byl vzorek rucné wvytfidén dle materidlového charakteru
jeho jednotlivych slozek. Tyto slozky se tFidily do uréenych nadob. Vytfidéno bylo: drevo,
kameny, zemina a ostatni materidly (kov, plasty, sklo atd.). U téchto slozek byly uréeny
hmotnost a objem. Po celou dobu préce, bylo dbano na bezpecnost napf. pouZzitim ochrannych

rukavic.

Nasledné se viechny vytiidéné slozky nasypaly do kadé o objemu 80 dm?® a promichaly se.
Do kadé byla poté pridana studend voda, jejiz hladina pfesahovala nejvyssi vrchol nasypaného
vzorku v kadi. Takto pFipravena suspenze se nechala odstat. Nasledné bylo z hladiny pomoci
sita odebrano dfevo. Odebrana sloZka dfeva byla opét zvazena na digitalni vaze a byl zjistén
jeji objem.

2.3 Odebirani vzorku nadsitné slozky

Pro zjisténi sloZeni nadsitné slozky a také pro ovéreni Uc€innosti navrhovaného zpisobu
odlouceni dfeva z nadsitné frakce bylo tfeba nékolikrat odebrat vzorek nadsitné frakce.
To umoznila centrdlni brnénskd kompostarna, kde bylo moZzné vzorky kdykoli odebrat.
Vzorky se odebiraly ve Zlabu, kde byla umisténa pouze nadsitnd sloZzka. Pfed odebiranim
vzork(l se muselo vse prichystat — pfipravit digitalni vahu, zvazit prazdné nadoby a vse zapsat.
Odbér byl provadén pomoci lopatek a zahradnickych ry¢ll. Odebrana hmota byla ukladana
do plastovych nadob, které byly vazeny, dokud se nedosahlo poZzadované hmotnosti vzorku
(10 kg). Vzorky byly odebirany v rdznych ¢astech hromady postupné od okraje smérem
k jejimu stfedu a v rliznych vyskach hromady. Takto odebrané vzorky byly pak prevezeny
na univerzitu, kde byly analyzovany v laboratofi.

V laboratofi se nddoby se vzorky opét prevazily a pfichystaly se prdzdné nadoby, do kterych
byly pak rucné vytfidény rlizné slozky nadsitné frakce (zemina, dievo, kameny, ostatni).
Na konci tfidéni byla nadoba, ve které se dovezl vzorek z kompostarny zcela prazdna.
Né&doby s vytfidénymi sloZzkami nadsitné frakce byly nasledné zvazeny, aby mohlo byt
vypocitano procentualni zastoupeni jednotlivych sloZzek. Poté byl obsah ve vSech nddobach
co nejvice zhutnén a byla odeCtena hodnota objemu. Nasledné byl obsah viech nadob
vysypan do kadé. Obsah kadé se Fadné promichal, zalil studenou vodou a nechal se odstat
(min. 10 minut). Déale bylo z hladiny pomoci sita odebrano drevo, pfipadné byla suspenze
uvniti kadé jesté promichana, aby dfevo vyplavalo na hladinu. Odebrané dfevo z hladiny
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se opét zvazZilo na digitélni vaze, bylo napéchovano do nadoby a dle nadoby se zndmym
objemem byl urcen jeho objem a porovnan s vysledky ru¢né vytfidéné drevni slozky.

3 VYSLEDKY

3.1 Mnozstvi nadsitného materialu

Mnozstvi nadsitné frakce zavisi na nésledujicich faktorech:
4 Technologie kompostovani — kazda technologie ma urcité poZadavky na zpracovani
materialu na vstupu (velikost po drceni)
Objem dfevni hmoty v zakladce
Kvalita a slozeni vstupnich surovin

Vlhkost prosévaného kompostu

- & & ¥

Hrubost/jemnost vysledného kompostu (velikost ok na situ)
# Vykonnost sita

V zavislosti na vyse uvedenych podminkach se mnoZstvi nadsitné frakce miiZze pohybovat
v rozmezi 10 — 50 % z celkového objemu.

Pro vétsi prehlednost je uvedeno prlimérné mnoZzstvi nadsitné frakce (v % objemu
z celkového mnozZstvi produkce kompostu) vznikajici na dotazovanych kompostarnach
z kapitoly 2.1 Zpracovani kompostu a nadsitné slozky na kompostarnach v nasledujici
tabulce.

Tabulka 2: Mnozstvi nadsitné frakce

Rapotin 15 000 000 15 - 20
Zéabreh 900 000 10
Otrokovice 1 000 000 20
Bludov 1 000 000 -
Slavkov u Brna 950 000 15
Centralni kompostarna Brno 70 000 000 35
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3.2 Sucha metoda

Suchd metoda predstavovala rucni tfidéni jednotlivych sloZek nadsitné frakce a urceni
hmotnosti a objemu kazdé ze slozek. Nadsitna frakce byla roztfidéna na slozky — zemina
(kompost), dfevo, kameni a ostatni. SloZka ostatni obsahovala pfedevsim plasty, kovy, sklo,
textilie a dal$i cizorodé materialy. Nasledné bylo z vysledkl spocitano primérné zastoupeni
kazdé ze slozek v nadsitné frakci. Z téchto vysledkid byl vytvoren kolacovy graf pro vétsi
prehlednost vysledk.

3.3 Slozeni nadsitné frakce

Pomoci laboratorniho experimentu bylo zjisténo sloZeni nadsitné slozky a procentualni
zastoupeni jednotlivych slozek. VVzorek nadsitné slozky mél vzdy hmotnost 10 kg a byl tfidén
rucné, tedy suchou metodou. Vzorky byly odebirany na Centrélni brnénské kompostarné
v rozmezi od 10. 11. 2014 do 20. 3. 2015.

Tabulka 3: Vysledky suché metody - sloZeni nadsitné frakce

Hmotnost vzorku 10 kg

Objem vzorku 13,0 dm

Zemina Drevo Kameni Ostatni
6,470 0,965 1,970 0,605
6,7 3,5 2,0 0,8

20 6

Hmotnost vzorku 10 kg Objem vzorku 11,0 dm

Zemina Drevo Kameni Ostatni
8,142 1,065 0,690 0,110
7,5 2,5 0,5 0,5
81 11 7 1
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Hmotnost vzorku 10 kg

Objem vzorku 11,5 dm

Zemina Drevo Kameni Ostatni
7,362 1,421 0,615 0,612
7,1 3,2 0,5 0,7
74 14 6 6
Hmotnost vzorku 10 kg Objem vzorku 12,0 dm
Zemina Drevo Kameni Ostatni
6,831 1,815 1,128 0,227
7,0 3,2 15 0,3
69 18 11 2
Hmotnost vzorku 10 kg Objem vzorku 11,5 dm
Zemina Drevo Kameni Ostatni
7,131 1,429 1,205 0,235
7,0 31 1,0 0,4
71 15 12 2
Hmotnost vzorku 10 kg Objem vzorku 12,0 dm®
Zemina Drevo Kameni Ostatni
6,577 1,915 0,684 0,824
6,8 3,4 0,7 1,1
66 19 7 8
Hmotnost vzorku 10 kg Objem vzorku 12,0 dm
Zemina Drevo Kameni Ostatni
8,102 0,908 0,745 0,245
7,8 2,9 0,7 0,6
81 9 8 2
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Hmotnost vzorku 10 kg

Objem vzorku 11,0 dm®

Zemina Drevo Kameni Ostatni
6,826 1,512 1,224 0,438
7,0 3,0 0,7 0,3
68 15 12 5
Hmotnost vzorku 10 kg Objem vzorku 11,5 dm
Zemina Drevo Kameni Ostatni
7,794 1,051 0,625 0,530
7,8 2,6 0,5 0,6
78 11 6 5
Hmotnost vzorku 10 kg Objem vzorku 12,0 dm®
Zemina Drevo Kameni Ostatni
7,233 1,492 0,714 0,561
7,0 3,2 0,5 0,8
72 15 7 6

Objemy stejnych hmotnosti se liSily, predevsim kvdli rlzné vihkosti vzork(l a také

diky rlznému slozeni kazdého vzorku. U slozky ,,0statni

M1

hrélo v zavislosti na objemu velkou

roli pravé sloZeni této vytridéné slozky. Pokud slozka obsahovala vétsinu plastd, objem byl

vysSi, nez kdyZ se v obsahu této sloZky nachazely kovy nebo sklo.

Prdmérné sloZeni nadsitné frakce:

Zemina: 72,4 %; Drevo: 13.7 %; Kameni: 9,6 %; Ostatni: 4,3 %
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Priamérné slozeni nadsitné frakce

®m Zemina Drevo Kameni Ostatni

Graf 1: Prdmérné slozeni nadsitné frakce

Experiment mél celkem deset méfeni a béhem nich bylo vytfidéno presné 100 kg nadsitné
slozky. Z celkovych 100 kg nadsitné sloZky bylo vyseparovano suchou metodou 13,573 kg
dieva o celkovém objemu 30,6 dm®.
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3.4 Mokra metoda

Mokrou metodou bylo vyseparovano dfevo z nadsitné frakce. U vyseparovaného dieva byly
ureny hmotnost a objem. Nasledné bylo z vysledk( spocitano primérné zastoupeni dreva
v nadsitné frakci. Z téchto vypoctl byl vytvoren graf pro vétsi prehlednost vysledka.

Kazdy méreny vzorek nadsitné slozky mél vzdy hmotnost 10 kg. Vzorky byly odebirany
na Centralni brnénské kompostarné vrozmezi od 10. 11. 2014 do 20. 3. 2015. Jedna
se o stejné vzorky jako u metody suché. Vytfidény vzorek suchou metodou byl totiz vzdy
nasledné opét smichan v kadi a pfipraven na vytfidéni metodou mokrou. Vysledky obou

metod jsou tak snadno srovnatelné.

Tabulka 4: Vysledky mokré metody — podil dfeva v nadsitné frakci

Mokrou metodou bylo vytfizeno 100 kg nadsitné frakce, z ni bylo vyseparovano 15,250 kg
dreva — tedy obsah dfeva byl 15 % . Protoze dfevo bylo u mokré metody miniméalné 10 minut
namocené ve vodé, mélo vétsi hmotnost nez u metody suché. Proto byl méren i objem vzorki
a hodnoty namérenych hmotnosti slouzily spise ke kontrole. Celkovy objem vsech vzork(
méFil 117,5 dm®. Celkovy objem vyseparovaného dfeva mokrou metodou &inil 33,0 dm®.
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Hmotnostni podil dieva v nadistné frakci

B vyseparovana nadsitna frakce 1 vyseparované dievo

Graf 2: Podil vyseparovaného dieva z nadsitné frakce mokrou metodou

Objem dreva v nadsitné frakci

H vyseparovana nadsitna frakce 1 drevo

Graf 3: Objem vyseparovaného dfeva z nadsitné frakce mokrou metodou
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4 DISKUZE

Pro porovnani této prace nebyla nalezena Zadna podobna studie, proto jsou v této kapitole
srovnavany rlizné metody separace dreva z nadsitné frakce, které jsou v praci popsany a byly
experimentalné ovéreny. Dale jsou zde shrnuty vyhody a nevyhody téchto metod v prehledné
tabulce. Také je zde popsana suchd metoda separace dfeva, kterou provedli na Centralni
kompostarné Brno. Tato metoda viak nemohla byt pro tuto diplomovou préci z technickych
dlvodd znovu ovérena. V podkapitole 4.3 se prace zabyva vyuZitim vSech sloZek nadsitné
frakce, aby tento material nekonCil na skladkéach. Vyuziti nadsitné slozky by mohlo pFinést
kompostarnam financni zisk a usetfit naklady za skladkovani odpadu.

4.1 Srovnani mokré a suché metody

Vyseparovani dieva z nadsitné frakce se podafilo pomoci obou pouzitych metod. Celkem bylo
tfidéno 100 kg nadsitné sloZzky. Suchou metodou se podafilo vyseparovat 13,6 kg dreva
0 objemu 30,6 dm°®. Mokrou metodou se podafilo oddélit 15,3 kg dfeva o objemu 33 dm®.
Rozdil v hmotnosti vyseparovaného dieva byl z ¢asti zplsoben i tim, Ze dfevo separované
mokrou metodou mélo vy3Si obsah vody, kterou béhem separovani mohlo absorbovat.
Proto je vhodnégjsi srovnavat objem vyseparovaného dfeva a hodnoty hmotnosti uZivat pouze
pro kontrolu. Mokrou metodou bylo ziskano o 2,4 dm® dfeva vic. Navic mokra metoda byla
Casové méné narotna nez sucha, ale nelze ji pouZit na vSech kompostovacich zafizenich,

protoZe nékteré kompostarny nedisponuji pro tuto metodu potfebnym zdrojem vody.

vvvvvv

Suchou metodou jsou navic vytfidény vSechny sloZzky nadsitné frakce, které mohou byt
nasledné vyuZzity. Suchd metoda je Casové naro€néjsi, ale neni pfi ni zvy3ena vihkost nadsitné
frakce, tak jako u mokré metody. Casovou narognost suché metody lze snizit napfiklad
pouzitim vzduchového tfidice plastl, tak jako na kompostarné Berco s.r.o. (kapitola 2.1.7).
Pro lepSi prehlednost vyhod a nevyhod jednotlivych metod byla vytvorena nasledujici

tabulka €. 5.
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Tabulka 5: Vyhody a nevyhody suché a mokré metody

Casova narocnost - +
Efektivnost vytfidéni nadsitné frakce + -
Zména struktury tfidéného materialu + -

Narocnost na vybaveni + -
Efektivnost separace dieva - +
Pracovni naro¢nost - +
Velkokapacitni kompostarny - +
Moznosti dalSiho vyuziti nadsitné frakce + -

K mokré metodé je potfebny zdroj vody, do které se nadsitna sloZzka po Castech nasype —
¢im mensi Casti, tim 0CinnéjSi vytfidéni dfeva. Se dfevem vyplavaly i néjaké (zanedbatelné
mnoZstvi) plasty. Je vhodné vyseparované dfevo dotfidit (pomoci sita, vzduchu, rucné).
Stejné tak by bylo vhodné dotfidit i zbylou nadsitnou slozku, co z{stala ve vodé v kadi. Voda
bude lehce oddélitelnd pomoci odcerpani pres jemné sito. Zbyly material miize byt vytfidén
bud’ ruéné, nebo pomoci sit (bubnové, vibracni), je ale nutné, pro dosazeni dobrych vysledki,
presit jej minimalné dvakrat, lépe tfikrat. Znecisténa voda odcerpana z kadé miize byt pouzita
k zavlaham kompostovych zakladek. Pokud by tedy byla mokra metoda (separace dieva
vyplavenim) doplnéna jeSté o dotfidéni rucné nebo na sitech, mohly by byt vyuZity stejné
jako u suché metody vSechny slozky nadsitné frakce, kompostovani by tak bylo témer
bezodpadovym procesem. U velkokapacitnich kompostaren by tedy nejlepsi metodou mohlo

byt spojeni pravé mokré a suché metody.
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4.2 Separace direva na Centralni kompostarné Brno a.s.

Na Centralni kompostarné Brno a.s. neni vhodny zdroj vody pro uskute¢néni mokré metody.
Zaméstnanci kompostarny tak vyzkouseli oddélit dfevo z nadsitné frakce suchou metodou
pomoci bubnového sita (separatoru). Separator vyuziva pohanéného rotujiciho valcového sita
se Ctvercovymi Ci kruhovymi otvory. Pracuje na principu mirné Sikmo uloZenych valcovych
sit, umisténych na oto¢nych rolnach. Prichod materialu je plynuly. Material je do urcité
vySky unasen po obvodu sita a potom vlivem vlastni gravitace pada a proces se opakuje.
Na bubnovém situ je mozné tridit zaroven na nékolik frakci. Timto zplsobem byla nadsitna
slozka tfikrat preseta. Vysledkem bylo oddéleni kamen( a dfeva o vétsi frakci. Malé Castice
dreva zlstaly v nadsitné sloZce, ale po zapracovani nadsitné slozky opét do kompostovaciho
procesu byly témeér rozlozZeny. Tato metoda by mohla byt také vhodna pro separaci dreva.
Pracovnici kompostarny ji ale dale nepouZivaji, protoZe jeji provoz je nakladny a promitl
by se do cen zde produkovaného kompostu.

ReSenim by mohlo byt vyuZiti vyseparovaného dfeva a kamend. ldeélni by bylo
takto presetou nadsitnou slozku jeSté rucné dotfidit a wvyuZit vSechny jeji sloZky.
Tim by se sniZily ndklady kompostarny za skladkovani Ci jiné odstranéni odpadu.

4.3 Vyuziti nadsitné slozky

Nadsitna slozka obsahuje prlimérné (viz kapitola 3.3 SloZeni nadsitné frakce) cca 72 %
zeminy (kompostu), 14 % dreva, 10 % kameni a 4 % ostatnich material(, jako jsou kovy,
sklo, plasty, apod. Pokud by byla nadsitna slozka vytfidéna (suchou metodou, pfipadné
mokrou metodou a nésledné dotfidéna), tyto materidly by mohly byt opét wvyuzity.
Kompostarny by mohly vhodnym vyuZitim jednotlivych sloZek ziskat i dalsi pFijmy. Nyni je
béZznou praxi, Ze je nadsitna sloZzka bud navracena do kompostovaciho procesu, nebo

zpracovavana jako odpad na jiném zafizeni. Velmi Casto se tak objevuje na skladkach.

V nésledujici tabulce ¢. 6 je uvedeno nékolik navrhd na vhodny zplsob vyuZiti pro kazdou
ze sloZzek nadsitné frakce.
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Tabulka 6: VyuZziti nadsitné frakce

zpét do kompostovaciho

Zemina o rekultivace skladek zraly kompost
procesu (zdroj mikrofauny)

. " . drcene k rostlinam o

Drevo Stépka, pelety, palivové drevo ) o drevotriska
(Jako drcena kura)
; drceny kamen hutnéni podlozi, stavebni o
Kameni L » . zahradnictvi
(Stérk, Sotolina, ...) material (stavebnictvi)
Sklo recyklace skelna vata sklenéné drté
plastové pény Stavebni materidl

Plasty recyklace

(stavebnictvi)

(tvarnice, plotové laté)
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5 ZAVER

Diplomova préce se tykala posouzeni moznosti separace dfeva z nadsitné frakce, kterd vznika
na kompostarnach pri presivani zralého kompostu. Nadsitné frakce vznik& na kompostarnach
primérné (primér je odvozen z mnozstvi nadsitné frakce na dotazovanych kompostarnach)
okolo 20 % (objemu) z produkce kompostu. MnozZstvi nadsitne frakce je ale zavislé na mnoha
faktorech, a tak za nepfiznivych podminek (napf. pfi vysoké vihkosti pfesivaného kompostu)
mZe vznikat nadsitné frakce az 50 % z produkce kompostu.

Vystupem diplomové préace jsou dvé metody separace dieva z nadsitné frakce a to metoda
sucha a metoda mokra. Obé tyto metody byly experimentalné ovéreny.

Z vysledkd Ize vygist, Ze pomoci mokré metody bylo vyseparovano o 2,4 dm? vice dreva
nez metodou suchou. Celkem bylo provedeno 10 méfeni, b&hem kterych bylo vytfidéno
100 kg nadsitné slozky. Suchou metodou se podafilo vyseparovat 13,6 kg dfeva o objemu
30,6 dm®. Mokrou metodou se podafilo oddélit 15,3 kg dfeva o objemu 33 dm®. Rozdil
v hmotnosti vyseparovaného dfeva byl z ¢asti zplisoben i tim, Ze dfevo separované mokrou
metodou mélo vysSi obsah vody, kterou b&hem separovani mohlo absorbovat. Proto je
vhodnéjSi srovndvat objem vyseparovaného dreva. Nameérené hmotnosti slouZily pouze
orientacné ke kontrole. Rozdily v u€innosti téchto metod nejsou prilis velké (Rozdil byl,
dle vysledk(, vobjemu a v hmotnosti vyseparovaného dieva mokrou a suchou metodou
ccal-2%.). Kazdd metoda ma své vyhody a také sva uskali. Mokra metoda je obecné
vhodnéjSi pro kompostéarny s produkci velkého mnoZstvi kompostu a suchd metoda je

vhodnéjsi spiSe pro mensi kompostovaci zafizeni.

Vyhodné by bylo slou€eni obou metod, nebot by se omezila ¢asova ndrocnost suché metody a
zaroven by byla nadsitnd frakce vytfidéna na viechny jeji slozky, které je mozné dale vyuZit.
Vyuzitim nadsitné frakce by se kompostarndm mohly snizit néklady za sladkovani odpadu.
PFi vhodném vyuZiti sloZek nadsitné frakce by dokonce mohly kompostovaci zafizeni ziskat
nové finan¢ni zdroje. Je mnoho moznosti pro dalsi vyuziti nadsitné frakce, proto by bylo
nevhodné, aby dale tento material koncil na skladkéach odpadu.
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