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Souhrn

Tato diplomovéa prace hodnoti moznost zatfazeni suSenych hliz topinamburu do
krmnych smési pro kraliky a jeho vliv na uzitkovost a zdravotni stav zvifat.

Srovnavaci krmny pokus byl realizovan formou pétkrat opakovanych
dvouskupinovych pokusti na brojlerovych kralicich v obdobi tfi tydni po odstavu. Tento
Casovy usek byl vybran zamérné, jelikoz v ném dochdzi k nejvétsim ztratdm kralicat
v souvislosti s pfijmem krmiva, které zpravidla nevyhovuje fyziologickym potiebam této
vekové kategorie. Vybér zvitat (podle ptivodu, pohlavi, véku, hmotnosti a zdravotniho stavu)
se uskutecnil pii odstavu ve véku 33 - 35 dnti, z vrhii o Cetnosti 7 - 10 kusti. Vybrana kralicata
(brojlefi HY PLUS) byla v dobrém zdravotnim stavu a kondici. Umisténa byla v klecich po 2
ks vzdy @ a . Krali¢ata byla individudlng zvazena a rozdélena do kleci, kdy bylo dbano na
stejné zastoupeni kréli¢at z kazdého vrhu rovnomérné ve vSech skupindch. Vyrovnanost
pocatecnich zivych hmotnosti krali¢at byla statisticky ovétena, variacni koeficient nepiekrocil
ve vSech skupinach hodnotu 15. V kazdém z péti opakovanych pokust byly vytvofeny
vyrovnané skupiny (K a P) po 34 — 40 zvitatech. Celkem bylo v testaci zafazeno 380 kralicat,
tzn. po 190 kusech, jak v kontrolni tak v pokusné skuping. Pro vSechny skupiny byly zajistény
shodné podminky ustajeni a zoohygienické péce.

Z vysledki dosazenych v daném experimentu Ize odvodit tyto poznatky:

Zatazeni suSené¢ho topinamburu do receptury pokusné kompletni krmné smési pro
vykrm kralikd, v mnoZstvi 25%, neovlivnilo (pozitivn€ ani negativné) velikost adlibitniho
pfijmu krmiva (index K=100, P=100).

Byla zaznamenana skute¢nost, ze pfitomnost topinamburu v pokusné smési, ve vSech
5 opakovénich experimentu, zvySovala intenzitu ristu vykrmovanych zvifat. Celkové bylo
dosazeno statisticky vysoce signifikantnich vysledkl (index K=100, P=112,8).

Porovnéni konverze krmiv mezi skupinami zvifat jednozna¢né vyznélo pro skupinu
krmenou smési s topinamburem (index K=100, P=90,8), kdy v absolutnim vyjadieni spotieba
smési na 1 kg pfirtistku poklesla pod hodnotu 3 kg (K=3,25 kg, P=2,95 kg).

Mnozstvi dochovanych zvifat v experimentu bylo vysoké (K=178, P=173), coz
vypovida o Zivinové vyrovnanosti smési pouzitych v experimentu a minimalnich thynech.

Celkové vyhodnoceni produkéni uCinnosti sledovanych smési (Briigemanntv
koeficient) rovnéz vyzniva ve prospéch smési pokusné — s topinamburem (index K=100,
P=111,5).



Experimenty jednoznaéné prokazaly, ze ptidavek suSeného topinamburu tuzemské
provenience muze nahradit import dietetického dopliiku z Francie - Lapilest XP, ktery
spoc¢iva na bazi susenych vyliskti hroznového vina, kakaovych slupek a slupek pohanky.

Lepsi parametry vykrmu, zvySujici efektivitu vyroby krali¢tho masa, umoziuji
upozornit praxi na moznost bezproblémového vyuziti Gsuskl hliz topinamburu ve smésich

pro vykrm kralikti az do ovéfované hranice 25 %.

Klicova slova: zeméd¢lstvi, zivoCisna vyroba, vyziva kraliki, krmiva, topinambur



Summary

This dissertation appraises the posibility of enlistment of the dried bulbs of
topinambour into the feeding mixtures for rabbits and its effect on the advantage and the
health state of the animals.

The comparative feeding experiment was realized by the form of five times repeated
two-group experiments on broilered rabbits in the period of three weeks after the weaning.
This time segment was chosen poposedly, because most of the young ones die in this period
and the losses are the biggest in the conjuction with the food-intake, that generally doesn’t
comply with the physiological needs of this age group. The selection of the animals (acc to
the origin, gender, age, weight and the health condition) was realized by the weaning at the
age of 33-35 days, from the litters, that’s frequency was 7-10 pcs. Chosen young ones

(broilers HY PLUS) were in the goods health state and good condition. They were emplaced

into cabs in groups of two (always ' and Q). The little ones were individually weighed and

splited up into the cabs, where was tended on the same substitution of the little ones from
each litter equally in all groups. The composure of the incipient lively weight of the little ones
was statistically checked, the variation coefficitent didn't exceed the valuation 15 in all
groups. In each of the five repeated experiments were generated composed groups (C and E)
with 34-40 animals. There were 380 of little ones classed in the experiment, what means 190
peaces in the control group as well as in the experimental group. The consistent conditions for

stabling and zoo-hygienical care were established for all groups.

It is possible to evolve these pieces of knowledge from the attainments reached in this
experiment:

The enlistment of the dried topinambour into the prescription for the experimental
complete feeding mix for the rabbits-fed, in the quantity of 25%, didn't affect (neither
positively nor negatively) the quantum of the adlibit feeding entry (index C=100, E=100).

The recorded fact that the attandance of topinambour in the experimental mix, in all 5
repeatings of experiment, increased the growing intensity of the batten animals. Generally
was reached statistically highly significant attainments (index C=100, E=112,8).

Comparing of the feed converzion between the groups of animals unambiguously
ceased for the group feeded with the mix with topinambour (index C=100, E=90,8) where — in
the absolute expression - the expenditure of the mix on 1 kg of the increment, falled off under
the calibre of 3 kg (C=3,25kg, E=2,95kg).



The quantity of the extant animals in the experiment was high (C=184, E=182), what
alleges about the nourish composure of the mixes used in the experiment and minimal dies
(index C=100, E=99).

The general evaluation of the production effect of the watched mixes (Brugemann’s
coefficient) also results for the experimental mix — with topinambour (index C=100,
E=111,5).

The experiments have unambiquously shown, that the addition of the dried
topinambour of the domestic provenance can supplant the import of the dietetic supplement
from France — Lapilest XP, which consists in the base of dried mouldings from the grapes,
cocoa peelings and the peelings of buckwheat.

The better parameters of the feeding, the compounding efectivity of the rabbit-meat
production, allow highlight the work experience on the possibility of the unchallenged
utilization of the dried bulbs of topinambour in the mixes for the rabbits-feeding up to the
checked limit 25%.

Passwords: agriculture, livestock production, rabbit nutrition, feedingstuffs, topinambour
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1 Uvod

vvvvvv

jednozna¢né pievladal pocet kralikii chovanych v malochovech. V devadesatych letech se
pomér chovanych zvifat zménil a chov kralikii ve faremnich chovech ziskal velky vyznam a
pocet takto chovanych kralikli vzrostl.

Kralici se chovaji predevsim pro produkci masa. Krali¢i maso je dieteticky velmi
vhodné. Ocenovana je pfedevsim jeho stravitelnost, nizky obsah cholesterolu a tuku.

Spotieba krali¢iho masa je v porovnani s ostatnimi druhy mas relativné nizka, ale i tak
se v CR fadime spotiebou krali¢iho masa na piedni mista v Evropé.

Pokud neni krmna davka nalezité zivinové a energeticky vyvazena ¢i existuji problémy
s hygienou a dietetikou vyzivy, velice rychle se objevuji znacné ztraty spojené s thyny zvifat,
nizkymi piirtstky jejich hmotnosti, poruchami reprodukce apod.

Jednim z problémovych obdobi v zivoté kralika, kdy dochazi ¢asto k vét§im tthyntim,
je doba bezprostiedné po odstavu, kdy kralicata jesté nemaji dostatecné vyvinuto enzymatické
traveni, zejména tvorbu amylazy, potifebnou ke $té€peni Skrobu. Vyssi obsah tohoto sacharidu
v krmné davce pak vede K travicim problémim a vysoké mortalité zvifat. Je proto snaha
zafadit do krmnych smési takové plodiny, které by obsahovaly spiSe neSkrobové
polysacharidy. Takovou plodinou by mohl byt topinambur, ktery obsahuje ze zéasobnich
sacharidii misto Skrobu inulin.

Topinambur je plodina, kterda ma z hlediska vyuziti Siroky potencial. Da se vyuzit
nejen v lidské vyziveé (redukéni diety) a krmivaistvi (vyuZziti prebiotické ucinnosti), ale i ve
farmacii (nizkokaloricka sladidla), v energetice (surovina k vyrobé bioetanolu, bioplynu,
biomasa ke spalovani) i v ekologickém zemé&dé&lstvi pti bioremediaci puad.

Z uvedenych duvodii je ziejmé, Ze zvolené téma nasi diplomové prace je nejen
zajimavé, ale i velice aktuilni téma, sméiujici k potvrzeni ¢i vyvraceni hypotézy o tom,
Ze topinambur je nezanedbatelny zdroj neskrobovych polysacharidii, napoméahajicich

zefektivnéni chovu kralika.



2 Cil prace

Cilem zpracované diplomové prace bylo zjistit, zda zafazeni suSen¢ho topinamburu do
receptur krmnych smési pro kraliky napomiize zlepSit uzitkovost 1 zdravotni stav kralika

Vv obdobi po jejich odstavu.



3 Literarni reSerse

3.1 Chov kraliki a vyroba krali¢iho masa ve svété a v tuzemsku

V roce 2002 se Vv tuzemsku chovalo asi 12 milionu kralik®, z toho v malochovech
prevazna ¢ast - 11,3 mil. kusa (1,6 mil. chovnych a 9,7 na vykrm). Od roku 1991 se stavy
kralika postupné zvySovaly az na 16,8 milioni kust roce 1999. Od té doby je zfejma tendence
ke snizovani popf. ke stagnaci stavi. V poslednich letech nartista vyznam faremnich chovi
produkujicich krali¢i maso, kde stavy nartstaji na ukor malochovii. (Zadina a kol. 2004).

Produkce krali¢iho masa v CR je zajistovana chovem celé fady plemen a jejich
kiizencl, pfedevsim chovem masnych plemen a chovem specidlné¢ vySlechténych tzv.
brojlerovych kralika. Stale pretrvava rozdéleni chovi do tfi zdkladnich skupin, a to na chovy
drobné, velkochovy (krmeni granulovanymi smésmi) a chovy stfedni (kombinace krmiv)
(Roubalova a Mach, 2007).

Ve svété se v soucasné dobé produkuje asi 1-1,3 milionu tun krali¢iho masa ro¢né.
Odhady jsou vsak zna¢né problematické. V celosvétovém méfitku se pocita, ze asi 40 %
primyslové poraZenych kralikli pochazi z chovi tradi€nich, ve kterych se chovaji predev§im
brojlerovi krélici. Mezi nejvétsi producenty krali¢iho masa patii Italie, Francie, Cina a
Spanélsko. (Zadina a kol., 2004).

Spotieba krali¢iho masa v CR v poslednich letech nezaznamenala mimo#adné vykyvy.
Pohybuje se od 2,3 do 3,6 kg/obyv./rok. Pfes zdanlivé nizkou spotiebu tohoto masa se CR
fadi na pfedni misto v Evropé. Pfevdzna ¢ast domaci spotieby je zajiStovana samozasobenim
z drobnych chovti (Roubalova a Mach, 2007).

Roubalova (2005) uvadi, ze k zemim s nejvétsi spotfebou masa patii Italie s téméf 5
kg na osobu a rok, Belgie (2,7 kg), Francie (2,9 kg) a Spanélsko (3 kg).

Chov kralika je odvétvim Zivocisné vyroby, které je naro¢né na lidskou praci, coz
V porovnani s naklady na produkci v zemich EU ¢ini vysledny produkt konkurenceschopnym.
Ptednosti tohoto odvétvi je to, Ze zejména ve faremnich chovech jsou efektivné zuzitkovana
jadrna krmiva z tuzemské produkce. Technologické postupy chovu a vykrmu kraliki,
zejména ve specializovanych chovech, jsou propracovany a systém produkce je srovnatelny
s ostatnimi staty EU (Roubalova, 2005).

Krélici u nas poskytuji pfi porazkové hmotnosti 2,6 - 3,0 kg jate¢nou vytéznost 55 - 60

% zivé hmotnosti, coZ predstavuje praimérnou hmotnost jatecné upravené¢ho trupu (JUT) 1,6



kg, z toho odd¢litelny tuk tvoii 3 - 6 %. Pti chlazeni dochazi rovnéz k hmotnostnim ztratam
odparem - pfiblizn¢ 2,4 — 4,0 % hmotnosti JUT (Prokiipkova a kol., 2007).
Viéha jateéné upraveného téla kralikd se v riznych zemich 1isi, v CR byva asi 1,6 kg,

coz piedstavuje 55 - 60 % zivé hmotnosti (Zeman a kol., 2005).

3.2 Brojlerovy kralik

Pro intenzivni a celoro¢né vyrovnanou produkci jateCnych kralikii, zejména pii vétSich
koncentracich zvitfat, se chova tzv. brojlerovy kralik. Vychozi, zpravidla prarodi¢ovské
populace (linie) tohoto kralika byly vySlechtény z kraliku stfednich plemen (Zadina a kol.,
2004).

Prakticky vSechny populace brojlerovych kralikéi chovanych v Ceské republice
pochazeji ze zahrani¢i. Nasi chovatelé je znaji zpravidla pod firemnim oznacenim, jako
ptikladné¢ HYLA, HY 2000, HY PLUS, ZIKA, GENIA, CUNISTAR aj. (Zadina a kol., 2004).

Ptedpokladem ekonomické uspéSnosti chovu brojlerovych kraliki je optimalizace
systému technologie, vyzivy, veterindrni péCe a plemenaiské prace. Podminky intenzivniho
chovu kralikd jsou odlisné od chovu tradi¢niho (Timova a kol., 1997).

Brojlerovy kralik se vyznacuje ranosti, samice lze poprvé zapoustét ve véku 4-5
mésict, samce na horni hranici uvedeného rozmezi. Velikost vrhu byva zpravidla 8-12 zivé
narozenych krali¢at. Intenzivni vykrm brojlerovych kralikd je charakterizovan podle Zadina a
kol. (2004) nasledujicimi vysledky:

- Primérné denni ptirtstky ve vykrmu (vék 42 - 84 dnt1): 35 - 40 g,

- Primérna spotieba krmiva na 1 kg ptirastku: 3,5 - 4,5 kg,

- Celkova spotieba krmiva ve vykrmu (vek 42-84 dnti): 5,5 - 6,5 kg pfi primérné denni
spotiebé 150 - 190 g,

- Ziva hmotnost pii ukonéeni vykrmu (ve véku 82 dntl): 2,5-2,9 kg .

3.3 Krali¢i maso

Vzhledem k zavislosti kralika na krmivu bohatém na vlakninu a systému chovu
s vysokym podilem lidské préce, je produkce kraliciho masa drazsi nez produkce vepfového
nebo dritbeziho masa (Ouhayoun, 1998).

Maso kraliki je oblibené pro svou specifickou chut’ a dietetické vlastnosti. Diraz na
kvalitu je jiny u zpracovatelii, prodejcti a spottebitelii kralictho masa. Pro zpracovatele jsou
dilezité parametry technologické, pro prodejce vzhled a oxidaéni stabilita, pro spotiebitele

vlastnosti senzorické a souvisejici se zdravim (Zeman a kol., 2005).
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Za nejhodnotnéjsi Casti jsou povazovany kyty a hibet, které tvori téméef 40 %; plece,
hrud’ a bficho (n¢kdy zahrnované spolecné do kategorie ,,0fez) jsou povazovany za méné
kvalitni a predstavuji asi 20 % JUT (Prokupkova a kol., 2007).

V obsahu tuku je maso kraliki srovnatelné s driitbezim, obsahuje vSak méné
cholesterolu. Energetickd hodnota masa kralikii je v priméru vétsi nez u masa teleciho, ale
mensi nezZ u masa hovéziho a vepiového. Skladba vyssich mastnych kyselin, které¢ vazany
Vv glyceridech tvofi podstatu lipidové frakce masa, je u kralikii ptizniva. Podobné jako u
dalSich zvifat s jednoduchym zaludkem (dribez, prasata) odrazi skladbu mastnych kyselin
obsazenych v krmivu (Zeman a kol., 2005).

Svym slozenim patii krali¢i maso k nejhodnotnéjsim bilym druhtim masa. V pruméru
obsahuje 19 - 25 % bilkovin. Stravitelnost je vysoka a dosahuje 95 %. Energeticky obsah se
pohybuje mezi 4 az 4,5 MJ/kg. Primérny obsah tuku je 3 - 6 % s vysokym podilem
esencidlnich mastnych kyselin. Z hlediska dietetického je dulezity nizky obsah pojiv, coz ¢ini
krali¢i maso kiehkym. Dale je dulezity vysoky obsah esencidlnich kyselin a vitaminu skupiny
B. Primérny obsah cholesterolu je u mladych kralika 20 - 30 mg, u dospélych 45 - 50 mg/100

g. Obsah mineralnich latek a vitamin je srovnatelny s ostatnimi druhy masa (Babicka, 2007).

3.4 Rozdilnosti uspoiadani traviciho traktu u kraliki ve srovnani s jinymi
zviraty

Kralik je z hlediska fyziologie trdveni na rozhrani mezi zvifaty monogastrickymi a
polygastrickymi, a to proto, Ze kralici, pfestoZze maji jednokomorovy Zaludek, maji i objemné
slepé stievo s dobfe vyvinutou mikrobidlni fermentaci (Zadina a kol., 2004).

Systém traveni charakterizuje relativné velky piijem krmiva (denné 65 — 80 g/kg zivé
hmotnosti), rychly prichod zazitiny travicim traktem a cékotrofie (Marounek a kol., 2001).

Travenim se v nékterych ohledech odliSuji od jinych byloZzravei. PoZirani mékkych
nocnich vykall je pfirozeny jev, ktery umoziuje lepsi vyuzivani vlaknitého podilu krmiva,
zvySuje nutricni hodnotu davky (vitaminy, produkty mikrobialniho Stépeni polysacharidi,
bilkovin) a napomaha lep§imu traveni (Zadina a kol., 2004).

Obecné lze travici Gstroji kralika dé€lit na 3 ¢asti. Prvni ¢ast je tvofena dutinou Ustni,
hltanem a jicnem, jeZ maji vyznam pfedev§im mechanicky. Druhou ¢ast tvoii Zaludek a tenké
sttevo s biochemickymi travicimi procesy. Tieti Cast je pfedstavovana tlustym stifevem

s funkci prevazné mikrobiologickou (Zeman a kol., 2005).



3.4.1 Dutina tstni, jicen

Krali¢e ma pii narozeni 16 zubt (3est fezakt a deset stolicek). Ctyii velké fezaky jsou
stalé. Mezi 18. az 35. dnem v€ku probiha vyména mlécnych zubl. Kompletni trvaly chrup je
tvofen 28 zuby, v horni Celisti se naléza 16 zubi, v dolni Celisti 12 zubti. Mezi fezaky a
tfenaky je pomérné velka mezera. Rezaky nemaji kofen a béhem Zivota stale dortstaji (Zadina
a kol., 2004).

Slinné zlazy produkuji sliny s nizkou koncentraci amylazy (10 — 20 krat nizsi nez u
pankreatické §tavy). Cas mezi pfijmem krmiva a polykanim je jen nékolik sekund (Gidenne
and Lebas, 2006). Jicen je kratky a slouzi vyhradné k pfepravé krmiva z Gst do Zzaludku
(Gidenne and Lebas, 2006).

3.4.2 Zaludek, tenké stievo

Zaludek kralika je jednokomorovy, u dospélce ma objem asi 250 ml. Kralik tedy patii
mezi monogastry. Pomérné malé zastoupeni svalové tkan¢ v zaludku a vystup zaludku
umistény shora umoziuji kralikovi pfijimat velké mnozstvi krmiva. To zplsobuje pomérné
dlouhy pobyt traveniny v zaludku. Travenina je ze Zaludku vytlaCovana nové pfijimanym
krmivem. PoloZeni Zaludku neumoznuje kralikovi zvracet, coz je pii¢inou Zalude¢nich
tézkosti a ¢astého nadymani (Zadina a kol., 2004). pH Zaludku, se méni v priabéhu dne
(Gidenne and Lebas, 2006). Tenké stievo je asi 3 m dlouhé a ma 0,8 — 1 cm v praméru
(Gidenne and Lebas, 2006).

3.4.3 Slepé stirevo, tlusté stievo, kone¢nik

Nestraveny podil potravy postupuje z tenkého stieva do slepého a tlustého stieva, kde
ma klicovou ulohu stfevni mikroflora (Zadina a kol., 2004). Vlakninu travi kralici pomoci
sttevni mikroflory, nebot’ nemaji v travicim traktu vlastni enzym — celulazu - pro jeji traveni.
Traveni probiha v zavislosti na obsahu vlakniny v krmivu a jejim sloZeni (celuloza,
hemiceluldza, lignin) (Poplsteinova, 1992). V tlustém a slepém stievé se travi i dalsi latky,
napf. Spatné rozpustné bilkoviny a odloupana stfevni vystelka (Zadina a kol., 2004).

Stfevni mikrofléra je pro traveni kralikli nepostradatelna. Proto u kralikti dochazi Casto
po podani antibiotik k porucham traveni. Antibiotika piisobi nejen na likvidaci pivodct
nakaz, ale hubi i uzite¢né symbiotické mikroorganismy (Zadina a kol., 2004). Slepé stievo je
40 — 45 cm dlouhé a miva obvykle prumér 3 - 4 cm. Cekalni apendix umistény na konci

slepého stieva je 10 - 12 cm dlouhy (Gidenne and Lebas, 2006).



Slepé stifevo se béhem prvnich 10 dni Zivota zvétSuje velmi pomalu. Mezi 10 az 30.
dnem zivota se ale jeho hmotnost zvétsi 14x, v reakei na zacinajici pfijem pevné potravy
(Marounek a kol., 2001). Z hlediska fyziologie traveni je u kralika zvlastnosti schopnost
selektivné zadrzovat vodu ve slepém stfevé a vytvaiet tim podminky pro ¢innost bakterii
(mikrobialni fermentaci). Doba zadrzeni vody ve slepém stievé je delSi nez doba zadrzeni
Castic krmiva (Zadina a kol., 2004).

Délka tlustého stieva se pohybuje kolem 120 — 150 cm (Zadina a kol., 2004). Sestupna
Cast tlustého stifeva prechdzi v konecnik ustici do fitniho otvoru, ktery je uzavien svalnatym
sveératem. V konecniku jsou zlazky vylucujici sliz. V okoli fitniho otvoru jsou pak i pachové

zlazy (Dousek, a kol., 1994).
3.5 Priubéh traveni Zivin u kraliki

3.5.1 Bilkoviny

Bilkoviny se travi pfedev§im v Zaludku a tenkém stfevé. U sajicich mlad’at se
v zaludku intenzivné S$t€pi mlécny tuk. Aktivita dalSich enzymil v Zaludku je nizka. Na
zalude¢ni traveni navazuje traveni v tenkém stieveé plisobenim enzymu stfevni a pankreatické
Stavy. Bilkoviny se po rozkladu vstiebavaji jako aminokyseliny a niz$i peptidy v tenkém

stieve (Zadina a kol., 2004).

3.5.2 Tuky

Tuky se u kralikd trdvi a vstfebdvaji podobné jako u ostatnich zvifat
s jednokomorovym Zaludkem. V tenkém stfevé se rozkladaji na glycerol a mastné kyseliny

(Zadina a kol., 2004).

3.5.3 Sacharidy

Jednoduché, lehce stépitelné cukry (fruktoza, sachardza) se travi stejné jako u jinych
zvitat s jednoduchym Zaludkem (Zadina a kol., 2004). Skrob se v travicim ustroji piisobenim
enzyml amyldzy a maltazy rozlozi na glukézu a pomoci aktivniho transportniho mechanismu
(krvi) se dopravi na misto vyuziti nebo se pfeméni na polysacharid glykogen, ktery se uklada
V jatrech a svalovych bunkach (Zadina a kol., 2004).

Skrob, podobné jako u jinych hospodaiskych u zvifat, je v travicim traktu téméf
kompletné straven. Z tohoto divodu je fekdlni exkrece mald (< 2 % z pfijmil), ackoliv

v nékterych piipadech miize dosahovat 10 -12 % z ptijmu. Tento fakt je ddn pfedevs§im vékem



kraliki a zdrojem Skrobu. Hlavnim mistem traveni skrobu je tenké stfevo. Nestraveny Skrob
Vv tenkém stfevu je fermentovan mikroflorou slepého stieva a traéniku (Zeman a kol., 2005).

Pti velkém piijmu Skrobu, ptechazi jeho c¢ast az do zadnich oddili traviciho ustroji,
kde dochazi kjeho Stépeni a okyselovani stfevniho obsahu. To zplsobuje naruseni
ptirozeného pH ve stieveé (6,1 — 6,5) a je pri¢inou nedostatkil ve funkci slepého streva, které
se projevi predevsim tvorbou mékkych vykall, pozdéji prijmem (Zadina a kol., 2004).

Obecné plati, ze Skroby pochazejici z hliz se $tépi pomaleji, nez Skroby obilovin
(Zeman a kol., 2005).

Polysacharidy vlakniny — celul6za, hemicelulézy a pektinové latky — jsou slozité
sacharidy a $tépi je symbiotické stfevni bakterie. Produktem Stépeni jsou tékavé mastné
kyseliny, které po vstiebani do krve hradi ¢tvrtinu az tietinu potieby energie (Zadina a kol.,
2004).

3.5.4 Problematika skrobu a vlakniny ve vyZivé rostoucich kralika

Tréavici poruchy krali¢at po odstavu jsou Casto zplisobeny nevyhovujici krmnou smési,
kterou kralici v t¢ dobé pfijimaji. Dtlezitym bodem pii sestavovani receptur krmnych smési
pro tuto kategorii kralikti je obsah vlakniny a Skrobu, pfipadné jejich optimalni pomér (Volek
a kol., 2001).

Traveni Skrobu je ovlivnéno vékem kralikli, mnoZstvim a druhem Skrobu. Pfili§ velké
mnozstvi Skrobu vkrmnych smésich nestac¢i tenké stfevo malych kraliki vzhledem
k rychlému prichodu traveniny stravit a nestraveny Skrob tak vstupuje do zadnich oddilt
traviciho traktu. Fyziologie trdveni neni jesté zcela vyvinuta. Sekrece pankreatické amylazy
neni v potiebné mife a $krob je proto neuplné hydrolyzovan (Zeman a kol., 2005).

Vais (2003) poukazuje na to, Ze az ve véku 45 dnu je tvorba enzymu amylazy u
kralika plné rozvinuta. Prebytek Skrobu pak muze pozménit sttevni fermentacni aktivitu a
tedy inhibovat Cinnost symbiotické mikroflory, kterda je urcitou ochrannou pted rozvojem
patogenni mikroflory (barrier effect). Pretizeni tlustého stfeva Skrobem pak umoZiuje
proliferaci enteropathogennich baktérii pfedevsim zrodu Clostridium (Clostridium
spiriforme) a Escherichia coli. Tyto skute¢nosti pak vyvolavaji travici potize (prdjem,
pfitomnost hlenu ve vykalech), snizuji ptfirastky a mohou byt fatalni (Zeman a kol., 2005).

Ur¢itou moznosti, jak témto problémim piedchazet, je caste¢na ndhrada Skrobu
(zrnin) stravitelnou vldkninou. Vhodnymi zdroji stravitelné vlakniny jsou cukrovarské fizky,

pSeni¢né otruby a ziejme i bramborové zdrtky (Volek a kol., 2001).



Blas et al. (1994) provedli studii o u¢inku dvou diet s rozdilnym obsahem $krobu a
vlakniny u kraliki ve veéku 4-7 tydn. Studie byla provddéna na 1200 odstavenych
brojlerovych kralicich. Ti byli adlibitné krmeni dvéma dietami. A to dietou A (ta méla nizsi
obsah Skrobu a vys§i obsah vlakniny — 16,4% Skrobu, 15,3 % hrubé vladkniny) a dietou B
(24,8 % skrobu a 11,6 % hrubé vlakniny). Pii krmeni dietou A byl vyssi piijem i vyssi
konverze krmiva. Obsah skrobu v ileu a obsah skrobu ve slepém stievé byl vyssi u diety B,
pricemz byl pozorovan 1 vliv véku (ve 38 dnech byl obsah Skrobu vyssi). Byl pozorovan i
vztah mezi dietou a vékem kralika, kdy v ranéjSim véku byly rozdily mezi dietami vétsi.

Gidenne et al. (2002) zjistili ve své studii, ze fermentacni ¢innost u kralikti se vyvijela
postupné, alespont V pribéhu 2 tydnti po odstavu. Nedostatek vlakniny utlumil rozvoj
(mnozstvi a kvalitu) mikrobidlni aktivity u mladych kralikii. Naopak poskytovani vysokého
mnozstvi stravitelné vlakniny podporovalo vysokou fermentacni ¢innost jiz v obdobi odstavu.

Nezavisle na urovni vlakniny, ovlivitovala Groven piijmu krmiva mikrobiélni aktivitu.

3.5.,5 Cékotrofie

Specifickym rysem fyziologie traveni kralikii je cékotrofie. Pii cékotrofii dochazi
k produkci dvou typa vykala: tvrdych a mékkych (obsah slepého stieva). Cékotrofni vykaly
jsou kraliky odebirany ptimo z fitniho otvoru, jsou spolknuty a uskladnény v zaludku po dobu
3-6 hodin (Zeman a kol, 2005).

Cékotrofie zlepSuje vyuziti dusikatych latek a v ptirod¢ kralikiim umoziuje prezivat
na pici chudé¢ dusikem. Snizuje zavislost na alimentarnim pifijmu vitaminti B, H a K. ZvySuje
vyuZiti Zivin potravy tim, Ze touto cestou do prednich oddill traviciho traktu pfichazi vysoce
ucinné mikrobialni enzymy ze slepého stfeva, naptiklad pektinaza a fytaza (Zeman a Kol.,
2005).

Mikrobiélni bilkovina vyprodukovana ve slepém stievé a piijimand béhem cékotrofie
dopliiuje bilkoviny ve vyzivé v mnozstvi asi 2g dusikatych latek (NL) za den. Cékotrofie
rovnéz reguluje obsah siry v téle. Pfi jejim pferuseni se snizuje odolnost a pfirozend imunita,

zhorsuje se vyuzitelnost zivin (Zadina a kol., 2004).

3.5.6 Stravitelnost Zivin

Stravitelnost Zivin je u kralika nasledujici: u suSiny asi 60 %, bilkovin 65 %, tukt 80
%, pektinu 70 - 80 %, Skrobu 90 - 95 %, hemiceluléz 20 % a celulozy 10 %. Nizka
stravitelnost hemiceluléz je ziejmé zplsobena vazbou na lignin, protoze aktivita

hemicelulolytickych enzymt ve slepém a tlustém stfeveé je dostatecnd. Stravitelnost krmiva a
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bilkovin byva ovlivnéna obsahem vldkniny. Vyuziti energie zavisi na obsahu tukt, vysoky

obsah tukt vSak snizuje stravitelnost jinych zivin, zejména bilkovin (Zadina a kol., 2004).

3.6 Potreba zivin, vody a energie pro kralika

Krmivaiské normy pro kraliky udavaji potiebu zivin se zfetelem k jejich hmotnosti,
pohlavi a chovnému obdobi. Reproduké¢ni cyklus ve velkochovech je zalozen na soustavné
produkci mlad’at (8-9 vrhi za rok), a proto vyzaduje podstatné vétsi pfisun zZivin nez je

potteba v malochovech, kde je pocet vrhii poloviéni (Zeman a kol., 2005).

Potfeba zivin (Strakova a Suchy, 2005) je uvadéna:
- SuSina- v % nebo g
- NL nebo SNL - n¢kdy bilkoviny nebo stravitelné bilkoviny- v % nebo g
- Energie — dfive SJ, pozd&ji VSZ, nyni ve stravitelné energii SEK, = MJ/kg
- Vlaknina — v % nebo g/kg
- Mineralni latky- v g/kg nebo mg/kg

- Vitaminy - v % nebo mg/kg nebo m. j.

3.6.1 SuSina

SuSinou hodnotime objemnost krmné davky a predpoklad nasycenosti. Potieba ptijmu
suSiny se méni podle fyziologického stavu zvifete, hmotnosti a uzitkovosti a uvadi se
v procentech zivé hmotnosti kralika: rostouci kralik 5 - 7 %, samice chovna biezi 3 - 4 %,

samice kojici 6 - 7 %, samci 3 - 4 % (Zadina a kol., 2004).

3.6.2 Voda

Kralik potfebuje znaéné mnoZstvi vody. Denni potfebu vody nelze pfesné stanovit.
Zalezi na mnoha faktorech, a to predevs§im na kvalité a mnoZzstvi poddvaného krmiva, rocnim
obdobi a teploté vzduchu, vékové kategorii, hmotnosti, zdravotnim a fyziologickém stavu,
pohlavi, zplisobu ustajeni aj. (Zadina a kol., 2004).

Pfi tradi¢nim krmeni je potieba vody u kralikt z velké ¢asti uhrazena z krmiva. Avsak
jind situace nastava pii krmeni suchym peletovanym krmivem, kdy kralik o Zivé hmotnosti
cca 2 kg potiebuje denné 0,3 — 0,5 litrh vody. Potteba vody se prudce zvySuje u kojicich
kralic, kde muze byt az 3 litry na samici a den (Poplsteinova, 1992).

Potieba vody u kralikii je obecné dvakrat vyssi nez spotieba suSiny. U rostouciho

krélika je 10 - 12 % zivé hmotnosti, samice biezi 6 - 8 % Zivé hmotnosti, samice kojici 20 -
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30 % zivé hmotnosti (Poplsteinova, 1992). Nedostatek vody ovliviiuje zdravotni stav,
narusSuje funkci traviciho ustroji, nedochdzi k odvodu Skodlivych produktii, dochdzi ke
zvyseni teploty, dostavuje se nechutenstvi a nasleduje télesnd ochablost. U kojicich samic

vede nedostatek vody ke kanibalismu (Poplsteinova, 1992).

Tabulka ¢. 1: Potieba vody u kralik (Zeman a kol., 2005).

Kategorie: Orienta¢né na den v ml
Mlady rostouci kralik 150 -200

Mladé nad 21 dni 100

Krélice biezi 240 - 300
Kralice kojici 300 - 500
Krélice jalové a samci 180 - 220

Pitna voda musi byt zdravotné nezavadna (Mach a Majzlik, 2000). Znec€isténi vody
pro kraliky mize pochazet z neefektivniho ¢isténi nadrzi, potrubi a napajedel. Prvnim a
vody (10 mg chloridu 1) je jednoduchy a levny zptsob, jak sniZit koncentraci

mikroorganismu ve vodé (Maertens and Villamide, 1998).

3.6.3 Energie

V zahrani¢i se pro vyjadieni potfeby energetické potieby kralikii pouziva stravitelna
energie (SEkr) nebo metabolizovatelna energie (MEkr). Ob¢ jsou vyjadfovany v megajoulech
na 1 kg krmiva. U savct se méni potieba energie na jednotku zivé hmotnosti nepfimo tmérné
s velikosti téla resp. s Zivou hmotnosti. Ve srovnani s velkymi zvifaty proto kralik pottebuje
pomérné velké mnoZstvi energie. Potfeba na jednotku Zivé hmotnosti kralika je ve srovnéni se
skotem aZ 3 krat vyssi (Zeman a kol., 2005).

ME je systém preferovany pro driibez, protoZze ptaci vylucuji mo¢ a vykaly
dohromady. Pro kraliky je vSak velmi obtizné ziskdvat a méfit hodnoty energie moci. ME a
SE spolu tzce souviseji, pfi normdalni dieté je jen malé mnoZstvi energie ztraceno v moci a
ME priedstavuje téméf konstantni frakci SE (okolo 0,95 SE). Z téchto divodt jsou hodnoty
SE stale bézn¢ pouzivané v studiich zaméfenych na energeticky metabolismus a v praktickém

krmeni kralikt (Parigi Bini and Xiccato, 1998).
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jsou télesna velikost, kterd zavisi na plemeni, véku, pohlavi. Déle vitalni a produkéni funkce
jako jsou rust, laktace, bfezost, a také prostiedi (teplota, vlhkost, rychlost proudéni vzduchu)
(Parigi Bini and Xiccato, 1998).

Vyuziti energie zavisi na zastoupeni tukt a jejich kvalité. Pti nadbytku tuku v krmné
davce selhdva regulace pfijmu krmiva. Tuk v krmné davce ma nasledné vliv i na chutové
vlastnosti krali¢iho masa. Se zvySujicim se podilem tuku by se m¢l zvySovat i obsah vlakniny.
Vysoky pozadavek u kojicich samic souvisi s vysokym obsahem tuku v mléce (10 - 12 %)

(Zadina a kol., 2004).

3.6.4 Tuky

Hlavnim zdrojem energie jsou tuky a glycidy. Nadmérny podil tukl v krmné davce je
pro kraliky Skodlivy, snizuje vyuziti bilkovin a naruSuje vylucovani travicich §tav (Zeman a
kol., 2005). Optimalni obsah tuku v krmivu je 2 - 5 %. Stravitelnost tuku byva vysoka, az 90 -
95 % (Zadina a kol., 2004). Dulezita je kvalita tuku, protoze kralik je velmi citlivy na zluknuti
tukt (Zadina a kol., 2004; Zeman a kol., 2005).

Zadina a kol. (2004) uvadi, ze doplnénim obsahu tuku ve smési Zivo¢isnym tukem na
pétiprocentni hladinu se u vykrmovych kralikii zlepsil ptirGstek, ale byly negativné ovlivnény
senzorické vlastnosti krali¢tho masa. ZvySeni obsahu tuku nad 5 % nezlepSuje vyuZiti N-
latek, energie ani hrubé vladkniny. Bylo zjiSténo, Ze vyuziti krmné davky s nizkym obsahem
energie se zlepsi pfidanim tuku, ale pfi pfili§ vysokém obsahu energie v krmivech nastavaji

travici problémy a prijem.

3.6.5 Dusikaté latky

Potfeba dusikatych latek u kralika je 15 — 20 % krmné smési. Vysoky podil dusikatych
latek vyzaduji predevsim kralici ve vykrmu a kojici samice s mlad’aty (Zadina a kol., 2004).
Pomér dusikatych latek k energii ve vykrmu kralikd ma byt uzky (1:2), u dospélych kraliki

1:4. Pomér bilkovin a vlakniny je doporuc¢ovan 1:1 (Tumova a kol., 1997).

3.6.6 Aminokyseliny

Kromé¢ celkového obsahu dusikatych latek v krmné déavce je dilezité také zastoupeni
jednotlivych aminokyselin (Poplsteinova, 1992). Pfedev§im metioninu a lysinu, které jsou
limitujici (Dousek a kol., 1994).
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3.6.7 Sacharidy

Ve vyzivé kralikti maji dalezitou ulohu monosacharidy (hlavné glukoza a fruktoza) a
disacharidy (sachar6za, maltéza a laktéza), které jsou lehce stravitelné a vstfebatelné.
Zasobnimi polysacharidy rostlin jsou Skrob (v obilovindch a bramborech) a fruktany (v
jednod¢loznych rostlinach a topinamburech) (Zadina a kol., 2004).

Lehce stravitelné sacharidy jsou nejdilezitéjSimi zdroji energie v krmivu kralik,
pokryvaji energetickou pottebu z 60 - 70 %. Pfi zkrmovani vysokého podilu obilovin
bohatych na Skrob hrozi enterotoxémie — nestraveny Skrob ptrechazi do tlustého stfeva, kde
tvori idealni prostfedi pro pfemnozeni Skodlivych (patogennich) bakterii z rodu Clostridium,
které produkuji bakteridlni toxin (jed). Témto stfevnim onemocnénim se miize piedchazet

zafazenim krmiv s vy$§im obsahem vlakniny (Zadina a kol, 2004).

3.6.8 Vldknina

Vlékninu lze charakterizovat jako soucet neSkrobovych polysacharidi a ligninu.
(Zeman a kol., 2005). Hlavni slozkou hrubé vlakniny je celuldza. Je to ve vodé nerozpustny
slozity cukr (polysacharid), dilezity stavebni prvek rostlinnych tkéni. Celulézu doprovazi
lignin, jehoz mnozstvi se zvySuje S postupujici fenofazi rostlin. Stravitelnost celulozy je u
kralik nizkd, protoze ji $tépi jen enzymy produkované celulolytickymi bakteriemi Zijicimi
V travicim Ustroji, a téch je u kralika pomérné malo. S obsahem vlakniny souvisi stravitelnost
dalich zivin, pfedev§im bilkovin (Zadina a kol., 2004).

Vldknina podporuje normalni peristaltiku (motilitu) stfev. Nizky obsah vlakniny
v krmivu zptsobuje snizenou motilitu stfev, coz vede k prodlouzeni doby pobytu (pasaze)
piijaté potravy zvlast¢ ve slepém stievé. Dusledkem toho jsou nepfiznivé zmény
v mikrobialni populaci slepého stfeva (Zadina a kol., 2004). Travici trakt kralika je velmi
dobfe adaptovan k vysokému piijmu vldkniny. Proto je také dietni vldknina sloZzkou krmiv
kralikd a v zavislosti na pouzité metodé stanoveni se jeji obsah v krmivech pohybuje od 15 do
50% (Volek, 2005). Poplsteinova, 1. (1992) uvadi, ze potieba vlakniny se fidi fyziologickym
stavem zvifete a pohybuje se od 16 do 26 % pfi tradicnim chovu a od 10 do 22 %
Vv intenzivnich chovech.

Potfeba vlakniny je nejvice vyjadiena béhem doby po odstavu. Nizky piijem vldkniny
zahrnuje pokles rychlosti rGstu béhem dvou tydnli po odstavu, coz je casto spojeno
S poruchami piijmu nebo travicimi potizemi (Zeman a kol., 2005)

Doporuc¢ované mnozstvi vlakniny v davkach rostoucich mlad’at je 14 - 16 % (Zadina a

kol., 2004). Doporuc¢ované mnozstvi hrubé vlakniny pro dospélé kraliky je 15 - 20 % v susiné
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krmné davky (Zadina a kol., 2004). Doporu¢ované mnozstvi hrubé vlakniny v davkach
laktujicich samic je 10 - 14 % (Zadina a kol., 2004). Suboptimalni obsah vlakniny v krmné
davce nejen zvySuje nebezpeci vzniku enteritid, ale ma i1 negativni vliv na rast zvifat

(Poplsteinova, 1992).

3.6.9 Mineralni latky

Potteba mineralnich latek je pfedevSim na tvorbu kostry a déale na tvorbu produkta
(mléko, maso, kiize) a na vnitini procesy traveni. Pii nedostatku mineralnich latek dochazi ke
zdravotnim potizim, ke snizeni zivotaschopnosti, ke sniZeni rtstu, uzitkovosti, plodnosti a ke
snizeni odolnosti proti chorobam. Poruchy z nedostatku mineralnich latek jsou castéjSi nez
poruchy z nedostatku jinych Zzivin. Z mineralnich latek maji ve vyzivé kralika nejvétsi
vyznam vapnik a fosfor, kterych je v téle kralika primémé 65 - 70 % z obsahu vsech
mineralnich latek (Dousek a kol., 1994).

Dostatek mineralnich latek a ve spravném vzajemném poméru zajistuji kompletni
krmné smési. Pfi tradicnim krmeni kralikd je nejvhodnéjsi dopliiovat minerdlni latky tzv.
premixy (smési minerdlnich latek), které se prodéavaji pod rliznymi obchodnimi nazvy.
Podrobné slozeni premixu a jeho davkovani je vzdy uvedeno a je potfeba dodrzet (Mach a

Majzlik, 2000).

3.6.10 Vitaminy

Vitaminy jsou specificky ucinné latky, plsobici zejména jako biokatalyzatory
metabolickych dé&jt. Maji vliv na vyuziti krmiv, rist zvifat, odolnost, plodnost, zdravotni stav
a kvalitu produktu. U kralik se normuji vitaminy A, D, E, skupina B. Avitamin6zy u kralika
nejsou Casté, avSak krmné smési pro velkochovy musi byt fortifikovany lipofilnimi vitaminy
(A, D, E, K). Kralici netrpi (Mach a Majzlik, 2000) nedostatkem vitaminu C, avSak pfidavek

se projevuje piiznive pii zatézi (vysoké teploty).

3.7 Technika krmeni

3.7.1 Krmeni

V chovech kraliki zavisi vyziva a krmeni na technologii chovu a ustijeni zvifat.
Pouzivaji se (Zadina a kol., 2004) rtzné typy krmeni:
e kombinovany (smiSeny)

e krmeni granulovanymi kompletnimi krmnymi smésmi (suchy)
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Ke krmeni kralikl v intenzivnich chovech se pouzivaji vyhradné¢ krmné smési, které
jsou smési krmiv jadrnych, objemnych suchych (senné moucky) a krmnych piisad ¢i doplnka.
Ptednosti krmnych smési je moznost zvySeni biologické hodnoty jednotlivych Zivin, snizeni
spotieby krmiva na jednotku produkce a zvySeni normy obsluhy (Poplsteinova, 1992).

V mensSich chovech se krmivo zakladd rucné a dopravuje se po manipulacnich
chodbach mezi klecemi na voziku. Ve vétsich chovech se zakladani a davkovani krmiva fesi
mechanizovan¢ bud’to potrubnim rozvodem nad klecemi pfimo ze zdsobniku krmiva a
s davkovanim do jednotlivych krmitek, nebo pomoci mobilniho davkovace (krmny viiz),
ktery se pohybuje nad klecemi a davkuje do krmitek (Poplsteinova, 1992).

Krmitka na granulované krmivo jsou plechova, nasypna, dulezité je, aby
neumoznovala krmivo vyhrabavat, zne¢istit, nebo jinak znehodnotit (Poplsteinova, 1992).

Denni rezim kralika je uzptsoben tak, ze 66 % piijmu krmiva se uskuteciiuje vV noci.

Kralik ptijima mala mnozstvi krmiva vicekrat, az 30 krat za den (Vais, 2003).

3.7.2 Napajeni

Vzdy se pouzivaji automatické napajecky (kapatkové, tlacitkové ¢i miskové) (Mach a
Majzlik, 2000). Napajecky se umist'uji do rohu klece, aby nepiekazely zvifatim a aby zvifata
nebyla pod napajeckami. Napgjecky se umist'uji 16 cm vysoko nad podlahou kotce a tim jsou
pfistupné i pro mlad’ata od 14 dni véku. V klecich pro vykrm se mohou napéjecky umistovat
vySe, a to cca 18 c¢cm nad podlahou kotce (Dousek a kol., 1994). Mach a Majzlik (2000)

upozoriuji, Ze naprosto nevhodné jsou klasické oteviené misky apod.

3.8 Krmiva pro kraliky

Vliv krmeni je podstatny, zejména co se tyCe skladby lipidové frakce. Pridavkem
rostlinnych oleji 1ze snadno zvysit zastoupeni polynenasycenych mastnych kyselin, véetné
téch z fady o (n), které jsou v potravé lidi zadouci. Cenou vsak je zhorSeni oxidacni stability
masa. Proto je nutny pfidavek antioxidantl, nejlépe vitaminu E. Oxidované lipidy jsou
atherogenni, tzn. zdravi Skodlivé. Slozenim krmiva a jeho restrikci 1ze ovlivnit rychlost ristu,

ktera ovliviiyje dalsi parametry jakosti (Zeman a kol., 2005).

3.8.1 Jadrna krmiva

Jecmen
Nejcastéji se zkrmuje tato obilovina a to vSem kategoriim. Mensi mnozstvi se dava

jalovym samicim, aby nedoSlo k nezddoucimu tu¢néni (Zadina a kol., 2004). Je¢men ve
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srovnani s pSenici obsahuje méné Skrobu a mé niz8i energetickou hodnotu a vice vlékniny.
Obsah dusikatych latek se pohybuje kolem 11 %. Krmny je¢men ma dobré dietetické
vlastnosti (Zeman a kol., 2006). Do krmnych smési se zafazuje v rozmezi od 10 % do 20 %
(Dousek a kol., 1994)
PSenice

PSenice by méla ¢init maximalné 20 % z celkového mnozstvi zrnin, mize nadymat
(Zadina a kol., 2004). Psenice v krmnych davkach uhrazuje velkou ¢ast dusikatych latek a
energie. Ve srovnani s ostatnimi obilovinami ma nejvyssi obsah NL (v praméru 12, 5 %)
(Zeman a kol., 2006). Do krmnych smési se zafazuje v rozmezi 0 - 10% (Dousek a kol.,
1994).
Kukutice

Kukufice je vhodnym krmivem pro vykrm (Zadina a kol., 2004). Ma velmi nizky
obsah neskrobovych polysacharidii, a proto vysokou energetickou hodnotu. Obsahuje méné
dusikatych latek nez ostatni obiloviny, mé vsak vyssi obsah tuku nez pSenice, zito a jeCmen
(Zeman a kol., 2006). Do krmnych smési pro vykrm se zafazuje kukuftice az do 25 % (Dousek
a kol., 1994).
Soja

Hlavnim zdrojem biologicky hodnotnych proteini je sojovy extrahovany Srot
S obsahem az 495 g bilkovin v jednom kilogramu. Ma i vhodnou skladbu aminokyselin, je
chutna a zvifata ji dobfe piijimaji. Cerstvé sojové boby obsahuji vét§i mnoZzstvi toxini
citlivych na piisobeni tepla v€etné inhibitort Stépicich proteiny. Mlad4 a intenzivné rostouci
zvifata jsou na tyto latky citlivéjsi nez dospéla zvirata, a proto je nutné plnotu¢né sojové boby
tepelné upravit. Je vhodné pouzit extrahovany sojovy Srot, nutricné vyhodna je i uprava
sojovych bobti extruzi (Poplsteinova, 1992). Tepelnym oSetfenim se snizuje hladina inhibitoru
trypsinu, ktery by snizoval stravitelnost bilkovin (Zeman a kol., 2006).
Oves

Oves je vhodny ke krmeni kralikt, ptiznivé pisobi na rist a jakost srsti, jeho obsah
tuku je 4,5 -5 % s vhodnou skladbou mastnych kyselin. Oves ma i hodn¢ lecitinu ptisobiciho
pozitivné na nervovy systém plemennych zvirat (Poplsteinova, 1992).

MIlad’atim po odstavu se podavaji ovesné vlocky. Oves je mozno zkrmovat ad libitum.
Nesmi se zkrmovat oves piimo po sklizni, az po vypafeni (za 6 tydnu), jinak vyvolava
nadmuti (Dousek a kol., 1994). Do krmnych smési se zatazuje vV rozmezi 5 % - 35 % (Dousek
a kol., 1994).
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Lusténiny, olejniny, Zito

Lusténiny se kralikiim obvykle nedédvaji. Pro vysoky obsah dusikatych latek jsou ale
dalezitou soucasti krmnych smési. Olejniny pfiznivé ovlivituji kvalitu srsti, piedevsim jeji

lesk (Zadina a kol., 2004). Zito se nezkrmuje (Zadina a kol., 2004).

3.8.2 Krmné smési

Kompletni krmné smési jsou ve vhodném poméru zamichana objemna suché krmiva
(senné moucky 20 - 40 %), obiloviny a mlynaiské krmné zbytky (celkem do 50 %),
extrahované Sroty a vylisky (do 20 %), jejich soucéasti mohou byt i luskoviny, cukrovarské
fizky, zivo¢isné krmné moucky, susené mléko, kvasnice, mineralni latky a vitaminy (Zadina a
kol., 2004).

Ptednosti téchto smési pred zkrmovanim jednotlivych krmiv (objemnych a jadrnych)
je moznost zvysSeni biologické hodnoty jednotlivych zivin, snizeni spotieby krmiva na
jednotku produkce a moznost dosazeni pozadované koncentrace a vyrovnani potieby Zivin
pro pozadovanou uzitkovost (Zadina a kol., 2004).

Dulezita je velikost granuli. Mladi kralici: pramér 2,5 — 3 mm, délka 3 - 4 mm.
Dospéli: primér 5 mm, délka 6 mm. Rozhodujici je tvrdost granuli a minimalni odrol
(maximalné do 3 %). Prasné krmivo kralikiim vadi a snizuje pfirdstek. Sypké krmné smési
kralikiim proto nepodavame, jejich prach drazdi dychaci ustroji. Kralikim se nesméji podavat

krmné smési plesnivé, specené nebo jinak poskozené (Dousek a kol. 1994)
3.8.3 Objemna krmiva

3.8.3.1 Stavnatd objemna krmiva

Zelena pice

Stavnatym objemnym krmivem je pfedeviim zelena pice. Vyuzivaji se predeviim
luéni porosty, jetel a vojtéska. V sméskach travnich porostii maji byt zastoupeny ze 75 %
travy, z 20 % jeteloviny a 5 % byliny (Zadina a kol., 2004).
Krmné okopaniny

Okopaniny jsou Stavnatd, lehce stravitelnd glycidova krmiva, s vysokou vyzivnou
hodnotou. Vyznacuji se lehce rozpustnymi sacharidy a skrobem (BNLV). Maji velmi nizkou
koncentraci vlakniny (Zeman a kol., 2006). Z okopanin jsou pro kraliky vhodné krmna
mrkev, karotka, krmna fepa, cukrovka, brukev gigant, topinambury, brambory aj. (Zadina a
kol., 2004).
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Krmna rFepa - se vyznacCuje vysokou koncentraci energie, nizkou koncentraci vlakniny a
vysokou stravitelnosti organické hmoty. Dale ma i pfiznivé dietetické vlastnosti (Zeman a
kol., 2006).

Krmnd mrkev - pusobi dieteticky ma pfiznivé slozeni rozpustnych sacharidd, vysoky obsah
beta-karotenu (u zlutych odrid -20-45 mg/kg, u ¢ervenych odrtd 45-130 mg/kg). Vyznamny
je 1 vysoky obsah vodorozpustnych vitamini, xantofyl a éterickych oleji. Krmné mrkev ma
Z okopanin nejvyssi vyzivnou (93 g NL, 87-95 g vlédkniny, 700 g BNLV/kg suSiny), ale i
vitaminovou hodnotu (Zeman a kol., 2006).

Krmna cukrovka - je ve srovnani s krmnou fepou zivinové bohatsi, pfedev§im ma vyssi
koncentraci energie, vyS$si obsah vodorozpustnych sacharidii a vyssi obsah susiny (19 - 25 %)
(Zeman a kol., 2006).

Krmné brambory - jsou glycidovym krmivem, zdrojem energie je Skrob, které¢ho je v hlizdch
brambor obsazeno zhruba 18 - 20 % podle odridy (Zeman a kol., 2006). Jejich vyzivna
hodnota je odlisna, podle odrid s riznym obsahem Skrobu. Jsou vyznamné i pro vysoky
obsah vitaminu skupiny B a kyseliny askorbové. Nutri¢ni hodnota klesa s dobou skladovani, v
zavislosti na jejich zdravotnim stavu a zptisobu uskladnéni. Brambory musi byt zdravé, nesmi
byt nahnilé, nebo porostlé klicky, které obsahuji alkaloid solanin s toXickym vlivem na CNS a

sliznici stfev (Zeman a kol., 2006).

3.8.3.2 Sucha objemnéa krmiva

Sucha pice je zakladni krmivo pro zimni obdobi a jako ptfidavek k letni krmné davce.
Nesmi byt plesniva, zatuchla a prasiva. Ususky vojtésky a jetelti se pouzivaji do krmnych
smési v podilu 20 - 35 %. Seno se zkrmuje az 4 tydny po uskladnéni, kdy je vyzralé
(vypocené). Denni davka sena ¢ini 50 - 250 g, jeho celoro¢ni potieba na kralika je 20 - 35 Kg,
na samici s mladaty 50 - 80 kg. Slama se zkrmuje ovesna a z jarniho jeCmene. V 1ét€ slama
muze nahradit seno. Ve velkochovech se nékdy lkrat tydne podava slama chovnym kusiim
pro zvyseni obsahu vlakniny (Mach a Majzlik, 2000).

Dousek a kol.(1994) uvadi, ze velmi dobrym krmivem jsou susené kopftivy. Podavaji
se hlavné mlad’atim a kojicim samicim. Kopiivové seno ptredci svou hodnotou i nejlepsi seno

lucni a jetelové.
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3.9 Topinambur - pFednosti, nedostatky

Topinambur (Heliantus tuberosus L.) patii do celedi astrovité (Asteraceae), rodu
slunecnice (Heliantus). Existuje i druh Heliantus macrophyllus s hlizami vhodnymi na

potravinaiské vyuziti (bataty) (Cerny, 2003).

Tabulka &. 2: Zivinové slozeni erstvého topinamburu

Obsah zZiviny v 1 kg ptivodni hmoty Obsah ziviny v 1 kg plivodni hmoty
SUSINA g 215,0 POPEL g 14,00
N — latky g 22,00 Vapnik g 0,400

SNL g 15,00 Fosfor g 0,500
Lysin g 0,800 Sodik g 0,900
Sirné AK g 0,800 Draslik g 5,00
TUK g 3,00 Chlor g 0,300
VLAKNINA g 11,00 Hot¢ik g 0,200
BNLV g 165,0 Sira g 0,260
Skrob g 7,00 Zelezo mg 36,00
Cukry g 63,00 Med mg 1,30

ORGAN.HM. g 201,00 Mangan mg 8,00
Brutto en. MJ 3,98 Zinek mg 5,30
SE kralik MJ 3,24 Selen mg 0,010

Jod mg 0,030
Kobalt mg 0,020
Karoteny mg 0,400
Vitamin A m.j. 160,0
Vitamin E mg 3,10
Thiamin mg 0,400
Riboflavin mg 0,300
K.pantotenova mg 0,800
Cholin mg 280,00
Niacin mg 1,00
Pyridoxin mg 0,500

(zeman a kol., 1991)

Topinambur (Helianthus tuberosus L. — topinambur) pochazi se Severni Ameriky, kde
roste divoce dodnes. V anglicky mluvicich zemich jsou topinambury znamy pod nazvem
Jerusalem Artichoke (Cepl a kol., 1997).

Cosgrove et al. (2009) uvadeji n€kolik teorii o ptivodu vzniku nazvu jeruzalémsky
artyCok. Jednou z nich je jeho pifesmycka z italského slova slunecnice — girasol. Dalsi teorie

hovoii 0 tom, Ze se jeruzalémsky artyCok stal zadkladni potravinou pro severoamerické
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poutniky a bylo o ni smysleno jako o nové potravin€ v novém Jeruzalému. Odtud tedy nazev
jeruzalémsky artycok.

Topinambur je vSestranné¢ vyuzitelny, a to jak klidské vyzivé a ke krmeni
hospodaiskych zvifat, tak i jako energeticka plodina (Cepl a kol., 1997). V mensim rozsahu se
péstuje po celém svété. Nejvétsim péstitelem je Francie (Cerny, 2003). Moudry a Strasil
(1996) uvadgji, ze se topinambur §ifil z Francie dale do Evropy od konce 16. stoleti jako
potravina, kterou vytlacily brambory.

V tuzemsku je od roku 1958 povolena jedina odrtida — Béloslupky (Cepl a kol., 1997).
Jde o vytrvalou rostlinu s lodyhou 2 - 3 m vysokou, nahofe vétvenou. Listy jsou vétSinou
vstiicné, vejcité, v kratky kiidlaty fapik zuzené, kopinaté, na lici drsné, na rubu bélavé pyfité
(Fassatiova, 1996). Pocet listt se odhaduje na 80 - 100 kust, s délkou listové ¢epele 350 mm
a Sitkou 160 mm. Kvéty jsou uspofddané v malém uboru s pocetnym zastoupenim zlutych
kvitkd. Kvete na jafe. Semeno v naich agroekologickych podminkach nedozrava (Cerny,
2003).

Hlizy jsou vétSinou nepravidelné s bilou nebo cervenou slupkou. Maji vynikaji
mrazuvzdornost, takze se bézné sklizeji az na jate. Vzhledem k jemné slupce se za béznych
podminek $patné skladuji, rychle vysychaji (Cepl a kol., 1997).

Susina nadzemnich organti dosahuje 16 - 18 %. Obsah susiny Vv hlizach je 15 - 25 %.
Inulinu obsahuji 15 - 18%. Inulin je nehydrolizovatelny, zaludkem a tenkym stfevem prochazi
beze zmén. V tlustém stfevé je mikrobidlné¢ fermentovan, ¢imZz napomahd pomnoZeni
pozitivni mikroflory stfevnich bakterii zZ rodu Bifidus. Tyto syntetizuji vitaminy skupiny B a
podporuji absorpci nékterych dilezitych ionti (Ca, Fe) (Cerny, 2003).

Obsah dusikatych latek je nejvyssi v mladych rostlinach (1,7 %). V prabehu vegetace
se obsah snizuje (Cerny, 2003). V hlizach je obsazeno 1 % vlakniny a 1,0 - 2,0 % popelovin
(Moudry a Strasil, 1996).

Topinambury jsou plodiny plastické a nenarocné na zdkladni agroekologické
podminky prostiedi. Praktické poznatky potvrzuji vyraznou adaptabilitu topinamburu na
variabilitu pidy. Daii se mu prakticky na vSech druzich pid, s vyjimkou pid extremné
tézkych. Na ptudach chudych je schopny prostiednictvim mohutného systému kotenli Cerpat
ziviny i z méné piistupnych forem a hlubgich vrstev ptidy (Cerny, 2003).

Nejsou naro¢né na piedplodinu. Samy jsou plodinou zaplevelujici. Viceleté pestovani
tento problém odstrafnuje, ale soucasné se zhorSuje vzchéazivost (nerovnomérné ulozeni hliz),

zhutiiovani puidy 1 zdravotni stav (Sifeni chorob) (Moudry a Strasil, 1996).
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Hlizy naristaji predevsim ke konci zafi a v fijnu. Protoze se k nim z agrochemikalii
aplikuji pouze primyslova hnojiva, jsou povazovany za ekologickou plodinu rozsitujici
biodiverzitu a zvysujici stabilitu agroekosystému (Cepl a kol., 1997).

Skliziiové vynosy topinambur jsou pozoruhodné. Na dobrych ptudéach byvaji nejvyssi
z kulturnich rostlin (tj. hliz v pfepoctu na 1 hektar 150 - 180 g, a naté 500-1600 q) (Kucera,
1995).

3.9.1 Uziti topinamburu
Topinambur se vyuziva k primyslovym ucelim, lidské vyzivé, krmeni hospodarskych

a lesnich zvifat (Cerny, 2003).

3.9.1.1 Prumyslové tiéely

Topinambur patii mezi plodiny s vysokou schopnosti tvorby fytomasy a produkce
suSiny z jednotky plochy. Uvedend skutecnost ho zafazuje mezi alternativni energetické
plodiny, pfedstavujici nemaly potenciondl surovin na vyrobu etanolu, Skrobu a energie.
Nadzemni &ast se experimentalné zpracovava k vyrobé papiru (Cerny, 2003).

Vyroba lihu ztopinamburu je moznd se srovnatelnymi parametry a za velmi

podobnych podminek jako zpracovani brambor na lih (Cepl a kol., 1997).

3.9.1.2 Lidska vyziva

Topinambur se doporucuje pii redukénich dietdch (zvySuje pocit nasycenosti, zlepsSuje
peristaltiku stfev), jako dopliikova potravina pro diabetiky a jako dietetickd zelenina
s preventivnim ucinkem proti nékterym chorobam, které souviseji S nevhodnou vyzivou
(arterioskleroza, dna, revmatizmus, rakovina stiev) (Cerny, 2003).

Zasobni latkou je polysacharid inulin. Ten neni prakticky travicimi enzymy
hydrolyzovatelny, a proto prochdzi beze zmén Zzaludkem i tenkym stfevem (dieteticka
vlaknina). AZ v tlustém stfevé je mikrobidlné fermentovan a napomaha pomnoZeni uzZitecné
mikroflory stfevnich bakterii Bifidus. Ty syntetizuji vitaminy skupiny B a podporuji absorpci
nékterych dilezitych ionti (Ca, Fe) (Cepl a kol., 1997).

Inulin aktivuje slinivku bfi$ni a ovliviiuje latkovou vyménu cukrl v jatrech, takze po
poziti produktii z topinamburu je brzdéna chut’ k jidlu (Kucera, 1995). Topinambury nikdy
neobsahuji solanin ani jiny alkaloid, mohou byt tedy konzumovéany i1 nakli¢ené, chutna;ji
nasladle, po zchutnéni dosahuji chuti novych brambor. Mohou byt konzumovany i syrové

(Kucera, 1995).
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3.9.1.3 Krmeni hospodéatskych zvifat

Nat’ je mozné zkrmovat jako Kukufici na zeleno a hlizy jako brambory (Cepl a kol.,
1997).

3.9.2 Technologie péstovani topinamburu

Topinambur lze péstovat na stanovisti i n&kolik let po sob& (Cepl a kol., 1997).
Vzdalenost fadktt byva 60 - 75 cm, vzdalenost hliz na fadku 30 - 45 cm, hloubka sézeni 6 -
10 cm. Pocet hliz na plose je 50 tis.ha, (potieba sadby na 1 ha pti hmotnosti hliz 30 - 60 g je
2,0 - 2,5 t) (Moudry a Strasil, 1996).

Hnojeni zavisi na ucelu péstovani. Pro produkci hliz se hnoji davkou 50 - 70 kg N, 10
- 15 kg P a 100 kg K na hektar. Pti produkci nadzemni biomasy je davka dusiku o 100 %,
ostatnich Zivin o 50 % vétsi. Topinambur dobie snasi hnojeni organickymi hnojivy (kejda,

mocivka...) (Moudry a Strasil, 1996).

Tabulka €. 3 : Vyuziti a zptisob péstovani topinamburti

Topinambury Uréeni Zpisob péstovani a sklizné
Sadbové Zajisténi sadby pro ostatni | Jednoleté nebo viceleté, sklizen
uzitkové sméry na jare
Potravinarské Konzum Jednoleté nebo viceleté, sklizeni
Produkce diavyrobkt 10 dnG po zmrznuti naté na
Produkce vyrobku racionalni | podzim, kdy hlizy obsahuji
VyZivy nejvice inulinu ve vysoké
kvalité
Krmivarské Krmivo pro hospodaiska zvitata | Viceleté, sklizen naté¢ 1-2krat ve

vegetaci, sklizen hliz na jafe

Piikrmovani lesni zvéfe viceleté

Energetické Vyroba bioetanol Viceleté, sklizen naté na
podzim az zafatkem zimy po
vysuSeni mrazem

Spalovani biomasy

Sklizen hliz na jafe

(Cepl a kol., 1997)
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3.9.3 Skladovani hliz

Cilem skladovani je udrzovat hlizy v kvalité¢ blizké té, v které byly sklizeny, bez
nadmérnych ztrat hmotnosti. Je znamo, Ze hlizy topinamburu snadno vysychaji a za béznych
podminek se nedoporucuje skladovat je déle nez 14 dnti. Z diivodu Spatné skladovatelnosti a
naopak mrazuvzdornosti se doporucuje sklizet sadbové hlizy na jaie (Cepl a kol., 1997).

Cerny (2003) uvadi, ze se nedoporucuje topinambur skladovat déle nez 14 - 28 dni.
Delsi skladovani je mozné jen za piedpokladu zabezpeceni odpovidajici vlhkosti vzduchu ve

skladovacich prostorech a to na urovni pfiblizujici se 100 %. Z divodu nevyrustani pupend se
doporucuje skladovaci teplota na urovni 2°C. V piipadé jejich vykli¢eni jsou vyhonky

topinamburu na rozdil od brambor nezavadné.
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4 Material a metody

Smyslem biologického experimentu bylo ziskat informace o produkéni Géinnosti
krmnych smési pro kraliky se zarazenim netradi¢niho komponentu - isuskt hliz topinamburu

- do jejich receptur.

4.1 Piedmét sledovani

a) kompletni krmné smési - Kontrolni a pokusna - pro vykrm brojlerovych kralikt

b) krali¢i brojlefi - v obdobi po odstavu a jejich odezva na provéfované kompletni krmné
smési

c) susené hlizy topinamburu

4.2 Schéma pokust

Zastoupeni sledovaného Skupina
komponentu v receptuie KONTROLNI POKUSNA
USUSKY TOPINAMBURU - 25 %

Poznamka : 5x opakovany, dvouskupinovy pokus

4.3 Slozeni ovéfovanych krmnych smési

Tabulka €. 4 : Receptury kompletnich smési

Zastoupeni komponenti v Ovérované kompletni smési pro kraliky
receptuie v % KONTROLNI - KKV-1 POKUSNA — KKV -2

PSeni¢né otruby 18,0 18,0
Cukrovarské rizky suSené 7,0 7,0
Sladovy kvét 50 5,0
Jeémen krmny 5,0 5,0
Sojovy extrahovany Srot 3,0 5,0
Jablecné vylisky suSené 15,0 14,0
Vojtéska ususek 26,0 20,0
Oves krmny 5,0 -
Lapilest R 15,0 -
Usu$ek topinambur hliza - 25,0
Aminovitan KC + Pellet Dur 1,0 1,0
CELKEM 100,0 100,0
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Jak vyplyva z porovnani receptur, zasadni rozdil byl v zastoupeni tisuskli topinamburu
v pokusné smési, kdy doslo k nahradé ¢asti vojtéskovych ususkt a celého objemu krmného
ovsa a dovozového komponentu — Lapilest R. To se projevilo (viz. tab. ¢. 6) v pokusné smési
vy§$im obsahem ostatnich cukri (o 122,3 g.kg™), pfi soucasném sniZeni obsahu $krobu (0
60,3 g.kg™) a vlakniny (o 36 g.kg™). Celkovy obsah N-latek byl v obou smésich shodny

4.4 Charakteristika komponenti

Tabulka ¢. 5 : Obsah zivin v pouzitych komponentech

Obsah Zivin v g.kg™
Komponent suSina N-latky vlaknina tuk skrob Ostatni
cukry
PSeni¢né 860 141 104 29 159 57
otruby
Cukrovarské 868 85 172 72 78 23
rizky
Sladovy kvét 856 307 133 11 - -
Jec¢men 856 122 40 14 495 -
krmny
Sojovy extr. 895 436 61 11 52 74
Srot
Jablecné 943 49 213 15 179 170
vylisky
Vojtéskovy 896 178 244 27 40 41
ususek
Oves krmny 889 116 114 42 - -
Lapilest R 900 124 211 64 87 35
Topinambur 886 134 231 10 - 76
ususek
Aminovitan 899 - - - - 899
KC
Pellet Dur 900 - - - - -
Poznamka :

a/ Jableéné vylisky - vyrobce: Frapo Cz, Brno, provoz Horni, Chrast u Chrudimi

b/ Lapilest XP - vyrobce: Techna BP 10, Coueron, Francie, komponent na bazi vyliskii hroznového vina,
kakaovych slupek a slupek pohanky

¢/ Topinamburové hlizy byly sklizeny na polich Vib Havli¢kiiv Brod, stanice Vale¢ov a usuSené ve firmé
Fritagra Nizkov
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4.5 Zivinova charakteristika krmnych smési

Tabulka €. 6 : Analyticka charakteristika pokusnych smési

Obsah Zivin v g.kg" v kompletnich smésich pro kraliky

ZASTOUPENI ZIVIN KONTROLNI - KKV-1 POKUSNA - KKV-2
Zakladni Ziviny:

SuSina 905 919
Vihkost 95 81
N-latky 144 142
Tuk 31,9 18,2
Popel 81 80
Vlaknina 168 132
Ostatni cukry 46,7 169
Skrob 148 87,7

Makroprvky:

Vapnik 14,2 11,9
Sodik 3,71 3,59
Draslik 13,1 15,5
Hof¢ik 2,48 2,63

Aminokyseliny:

Methionin 5,53 4,91

Lysin 6,26 6,55
Vitaminy:

Vitamin A (m.j.) 17300 12400

Vitamin E (mg.kg?) 83,2 76,3

4.6 Organizace a zpusob sledovani biologickych experimenti

Srovnavaci krmny pokus byl realizovin formou pétkrat opakovanych
dvouskupinovych pokusti na brojlerovych kralicich v obdobi tfi tydnli po odstavu. Tento
Casovy usek byl vybran zdmérmé, jelikoz v ném dochédzi k nejvétSim ztrdtdm kralicat
v souvislosti s pfijmem krmiva, které zpravidla nevyhovuje fyziologickym potiebam této
veékové kategorie.

Vybér zvifat (podle ptivodu, pohlavi, v€ku, hmotnosti a zdravotniho stavu) se

uskutecnil pfi odstavu ve véku 33 - 35 dnd, z vrhii o Cetnosti 7 - 10 kusti. Vybrana kralicata
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(brojleti HY PLUS) byla v dobrém zdravotnim stavu a kondici. Umisténa byla v klecich po 2

ks vzdy @ a J'. Kralicata byla individualné zvazena a rozdélena do ocislovanych kleci. Bylo

dbano na stejné zastoupeni kralicat z kazdého vrhu rovnomérné ve vSech skupinéch.
Vyrovnanost pocateCnich zivych hmotnosti kralicat byla statisticky ovéfena, variacni
koeficient nepiekrocil ve vSech skupinach hodnotu 15.

Takto byly vybrany na kazdém z 5 pracovist dvé vyrovnané skupiny po 34 - 40
kusech, dle technologickych dispozic jednotlivych chovatelti. Celkem bylo v testaci zafazeno
po 190 kusech krali¢at a to, jak v kontrolni tak v pokusné skupiné. Pro vSechny skupiny byly
zajisStény shodné podminky ustajeni a zoohygienické péce.

Jednotlivé pokusy byly realizovany:

e rodinna farma Cuniculus Velka Hled’sebe (pokus ¢. 1),

e firma Ladvel ve Vysoké Libni (pokus €. 2),

e rodinna farma Jifiho a Petra Kocart (pokus €. 3 a pokus €. 4)
e Skolni podnik ve Frydlantu (pokus ¢&. 5).

Chovy byly dostateéné velké velikosti, co se tyce poctu chovanych kust samic, a to
v poctech od 400 do 800 ks. Vyhodou byla jednotna plemenna pfislusnost vykrmového
hybrida HY PLUS ve vsech chovech.

Pouzita klecova technologie byla jednopatrova, od firmy Kovobel Domazlice.
Vyména vzduchu ve stajich byla vyssi nez ¢ini pozadavek normy, bez plisobeni pruvanu
(intenzivngjsi vétrani v kratSich intervalech). Objekty byly v zimnich a jarnich mésicich (do
kterych pokus spadal) vytapény. Svételny rezim byl na vSech pracovistich vyhovujici pro
kategorii vykrmovany kralik, v rozmezi 10-16 hodin osvétleni denné. Celodenni pfistup

k nezavadné vodé¢ byl na vSech pracovistich samoziejmosti.

4.7 Sledované parametry

- Zivinové parametry tsuski hliz topinamburu

- Ziva hmotnost pii odstavu — pocatek pokusu

- Ziva hmotnost na konci pokusu

- Celkovy ptirtistek a denni ptirtstek zivé hmotnosti
- Uhyn

- Pfijem krmiv (za den, celkovy)

- Konverze krmiva
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4.8 Zpusob vyhodnoceni vysledki

Ciselna data ziskand v experimentech byla uspofadina do jednotlivych tabulek,
graficky zobrazena a statisticky vyhodnocena s vyuzitim tabulkového procesoru MS Excel
2007 a variacné statistickych metod ANOVA. Byl pouzit Briigemanntv koeficient produkéni

ucinnosti krmiv.
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5 Vysledky a diskuse

5.1. Zivinové parametry topinamburu

Tabulka €. 7 : Vysledky laboratornich rozbora

ZASTOUPENI ZIVIN Obsah Zivin v %
Zakladni Ziviny:

SuSina 88,8
VIhkost 11,2
N-latky 8,73

Tuk <0,400
Popel 4,85
Vlaknina 6,06
Ostatni cukry 55,3

Skrob <0,200

Makroprvky:

Vapnik (Ca) 0,178
Fosfor (P) 0,213
Sodik (Na) 0,009

Hoi¢ik (Mg) 0,060

Aminokyseliny:
Lysin 0,234
Kyselina asparagova 0,984
Threonin 0,215
Serin 0,188
Kyselina glutamova 1,180
Prolin 0,227
Glycin 0,200
Alfa-alanin 0,230
Cystin 0,036
Valin 0,277
Methionin 0,060
Isoleucin 0,220
Leucin 0,312
Tyrosin 0,128
Fenylalanin 0,222
Histidin 0,112
Arginin 1,250

S ohledem na skute¢nost, ze parametry ususku topinamburu nejsou bézné znamy,
ptredstavuje tabulka ¢. 7 podrobnou zivinovou charakteristiku topinamburu. Z ni vyplyva, ze
nejpocetnéj$i zivinovou skupinou jsou sacharidy. Pro ndzornost jsme provedli srovnani

s daleko rozsifené€j$im komponentem, kterym jsou brambory.
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Pfi porovnani topinamburu s bramborovymi susenymi fizky, obsahuje topinambur vice
N- latek 0 41 % (+ 25,3 g.kg™). Obsah tuku je v obou komponentech shodny (4 g.kg™). Skrob
je v topinamburu obsazen <20 g.kg™. V sugenych bramborach je naopak vysoky obsah krobu

618 g.kg™. Obsah vlakniny je oproti suSenym bramborovym Ffizkéim v topinamburu vysii o

133 % (+34 g.kg™).

5.2 Ziva hmotnost kraliki

V souladu s metodikou experimentt byla pied zahajenim pokust statisticky provéfena
vyrovnanost skupin pti zahajeni pokusu Vv pocateéni zivé hmotnosti krali¢at. V sumarizované

podobg¢ jsou statistické veli¢iny zjisténé na pocatku pokusu uvedeny v tabulce ¢. 8.

Tabulka €. 8 : Suma statistickych veli¢in pii zahajeni pokust biologickych zkousSek

Skupina n Pramérna | Smérodatna | Rozptyl | Variaéni | t(99)=0,874 | F(0,09)=1,705
pocatecni 2 koeficient
hmotnost odchylka (s) (s %
v gr.
KONTROLA | 190 | 905,0+5,99 82,6 6822,8 9,17 0,263 1,697
POKUS 190 | 917,4+6,59 90,89 8261,0 9,84 0,526 0,704

Jak je ziejmé do pokusu bylo zatazeno 380 kralikt (190 v kontrolni skuping, 190
v pokusné skuping), s primérnou pocateéni hmotnosti 905+5,99 g v kontrolni skupiné a 917,4
+ 6,59 g Vv pokusné skupiné. Mezi obéma skupinami nebylo shledano statisticky vyznamnych

rozdila. Situaci podle jednotlivych pokust pfedstavuji hodnoty uvedené v tabulce €. 9.

Tabulka ¢. 9 : Primérna ziva hmotnost kralicat pii odstavu - pocéatek pokusu (g)

Skupina

Pokusy KONTROLNI | POKUSNA Rozdil v g
&1 849 884 +35
&2 934 921 -12
&3 858 848 -10
& 4 908 950 +42
&5 976 084 +8

Prumér za 5
opakovani 905,0+5,99 917,4+6,59 +12,4
pokusi
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Tabulka €. 10 : Primérna ziva hmotnost kralicat na konci pokusu (g)

Skupina Index
Pokusy KONTROLNI | POKUSNA Rozdil v g Kontrola=100
¢1 14504335 | 1520+39,46 +70 104,8
2 1460+33,72° | 1580+34,74° +120 108,2
¢.3 1670+34,64° | 1910+40,35° +240 1144
¢.4 1750+24.64° | 1900+33,49° +150 108,6
&5 2040+3172 | 2020+39,87 -20 99
Priumér za 5
opakovani | 001 0151,18 | 17860422 4 +112 107
pokusii

Poznamka : Rozdily mezi skupinami, uvadéné v této a nasledujicich tabulkach (€. 10, €. 11, €. 12), oznacené
riznymi pismeny (a, b) jsou statisticky vyznamné (P>0,99). Pokud oznaceni chybi, rozdily jsou nevyznamného
charakteru

V priméru za 5 opakovani pokust dosahli kralici v pokusné skupiné o 112 g vyssi
hmotnosti nez kralici v kontrolni skupin€. Mezi zivou hmotnosti na konci pokusu kontrolni
skupiny a pokusné skupiny byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily.

Jak je patrné ztabulky ¢. 10 vysSi primérné hmotnosti na konci experimentu
V pokusné skupiné dosahli krélici v pokusu €. 1, €. 2, €. 3 a €. 4. Pouze v pokusu €. 5 doséhli
kralici v kontrolni skupin€ vyssi zivé hmotnosti nez krélici v pokusné skupiné, rozdil vSak
nebyl pfili§ vyrazny (+20 g). To potvrzuje obrazek ¢. 1, ktery znazoriuje rozdily praimérné

zivé hmotnosti na konci pokusu.
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Obrazek €. 1 : Znazornéni rozdild primérné zivé hmotnosti na konci pokusu

Ve

Priimérna Ziva hmotnost na konci pokusu
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Pokus1 Pokus 2 Pokus 3 Pokus4 Pokus5
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5.3 Piiristky hmotnosti

V tabulce ¢. 11 jsou zaznamendny celkové piiristky kraliki za sledované obdobi.
V pokusné skupiné bylo dosazeno v priméru za 5 opakovani pokusu celkového ptirtistku
868,6 g, Vkontrolni skupiné¢ byl v priméru celkovy pfirastek 769 g. Mezi celkovym
ptirtstkem kontrolni skupiny a pokusné skupiny byly zjistény statisticky vyznamné rozdily.
Kromé pokusu ¢. 5 bylo ve vSech experimentech dosazeno vys$$iho celkového pfirtistku

V pokusné skupiné€.

Tabulka ¢. 11 : Pramérné celkové piirustky kralicat za sledované obdobi (g)

Skupina

Pokusy KONTROLNI | POKUSNA Rozdil v g
&1 601+35,55 636+46,45 +35
&2 526+32,25° 659+38,95° +133
&3 812+33,4° 1062+34,8° +250
& 4 842+29,68° 950+33,67° +108
&5 1064+33,67 1036+43 -28

Primér za 5
opakovdni | 249 5,50 942 | 868,6+22,22° +99,6
pokusii
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Kralik béhem intenzivniho vykrmu dosahuje primérného denniho pfirtistku 30 - 40g,
coz je srovnatelné s dribezi (Timova a kol., 1997). V priméru za 5 pokust byl v pokusné
skupiné primérny denni pfirastek 41,3 g a v kontrolni skupiné 36,6 g. Rozdil mezi skupinami
Cinil téméf 5 g (4,79). Mezi dennim pfirtstkem zivé hmotnosti kontrolni skupiny a pokusné
skupiny byly zjistény statisticky vyznamné rozdily. Z toho vyplyva, ze vétSich piirtstkia
dosahli kralici s pokusnou krmnou smési obsahujici méné skrobu (8,77 %), zatimco hor§iho
prirtstku dosahli kralici s vy$§im obsahem Skrobu (14,8 %) v kontrolni krmné smési. Tyto
udaje odpovidaji skutecnosti, ze ve v€kové kategorii odstavu neni jeSté naplno rozvinut
inulinu, ktery je obsaZen v topinamburu a ktery ptiznivé plisobi na travici trakt.

V jednotlivych experimentech dosdhla pokusna skupina ve ¢tyfech pokusech vyssiho
denniho pfirastku nez kontrolni skupina. Pouze v pokusu €. 5 doséhla vysSiho denniho
prirastku skupina kontrolni. Primérné denni pfirdstky krali¢at ve sledovaném obdobi pokusu
jsou uvedeny v tabulce ¢. 12. V obrazku ¢. 2 je pak vidét grafické znazornéni intenzity ristu

zvitat v jednotlivych pokusech.

Tabulka ¢. 12 : Primérné denni pfirdstky kralicat ve sledovaném obdobi pokusu (g)

Skupina Index
Pokusy KONTROLNI | POKUSNA Rozdil v g Kontrola=100
¢1 28,6+1,7 30,3+2,21 +1,7 105,9
¢.2 251+1,53° 31,4+1,85° +6,3 125
e 38,7+157° | 50,6+1,66" +11.9 1307
¢. 4 40,1i1,4a 452+1 62b +5,1 112,7
¢.5 50.7+1.6 49,3+2,05 -1,4 97,2
Prumér za 5
opakovani 36,6+0,96° 41,3+1,06 +47 112,84
pokusii
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Obrazek €. 2 : Grafické znazornéni intenzity ristu zvifat v jednotlivych pokusech
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5.4 Uhyny zviiat

Perez et al. (2000) zkoumali vliv $krobu v dieté na mortalitu u rostoucich kralikt. Byly
vytvoteny Ctyfi rizné diety se zvySujicim se obsahem Skrobu (12, 16, 20, 24 %) misto
stravitelné vlakniny (hemicelul6z a pektinu). Diety byly podavany v obdobi od odstavu (28 a
35 dni véku) po porazku (mezi 68 a 71 dny véku). Rist Skrobu v dieté vedl ke dvojnasobné
mortalité¢ z divodu zaZivacich poruch (4,6 % u diety s 12 % skrobu a 10,1 % u diety s 24 %
Skrobu).

Oproti tomu Volek (2005) uvadi, ze ve VUZV provedli experiment, ve kterém
zjistovali, zda nizkd hladina Skrobu po odstavu skutecné snizuje travici problémy. Byly
sestaveny dvé krmné smési, z nichz jedna obsahovala 14 % Skrobu (A) a byla podavana
kralikiim po celou dobu vykrmu (od 35. -77. dne véku). Krmnou smés B, s obsahem skrobu
12 %, dostavali kralici od 35. do 49. dne v€ku a po tomto obdobi dostavali smés A do konce
vykrmu. Dospéli k zavéru, ze nizky obsah Skrobu (12%) v krmné smési kralikd po odstavu
nezarucil zlepSeni zdravotniho stavu a ze 14 % Skrobu v dieté kralikii je vhodny pro celou

dobu vykrmu bez negativniho dopadu na zdravotni stav a uzitkovost.
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V provedeném experimentu obsahovala kontrolni smés 14,8 % Skrobu a pokusna
smés, obsahujici topinambur, 8,77 % Skrobu. V kontrolni skupiné doslo ke 12 tthyntim (6,3
%), Vv pokusné skupiné uhynulo 17 zvifat (8,9 %). Podle zaznamenanych thynt bylo zjevné,
ze pti¢inou thynl nebyl obsah Skrobu v krmné smési. Zvitfata uhynula bez zjevnych pficin,
které by upozoriiovaly na piipadné alimentarni potize. Uroveir uhynii byla hluboko pod
béznym primérem dosahovanym v béznych chovatelskych zatizenich. Timova a kol., (1997)
popisuji, Ze se thyn za celou dobu vykrmu pohybuje kolem 10 %.

Graficky jsou thyny zvitat v priibéhu sledovaného obdobi zndzornény v obrazku ¢. 3

Obrazek &. 3: Uhyny zvifat v prabéhu sledovaného obdobi- KONTROLA x POKUS

Uhyn kontrolni x pokusna skupina

200
180 -
160 -
140 -
120 -
Pocetkralikd 100 -
80
60
40
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0 1

M Poéet kraliki

i Uhyn

Kontrolni skupina Pokusna skupina

Skupina

5.5 PrFijem krmiva

Ptijem pokusnych krmnych smési byl od pocatku do konce pokusu bezproblémovy,
shodné u vsech skupin. V priméru za 5 opakovani pokusu byl primérny denni ptijem krmiva
u obou skupin vyrovnany. V kontrolni skupiné ¢inil 114,1 g a ve skupiné pokusné 115,2 g.
Z toho vyplyva, ze zafazeni topinamburu do krmné davky neovlivnilo negativné piijem
krmiva. V pokusu ¢. 1 byla vyssi spotfeba u skupiny pokusné, v pokusu ¢. 2 byla spotieba
obou skupin vyrovnana. Ve zbyvajicich experimentech byl v pokusné skupiné piijem nizsi
nez ve skupiné kontrolni. Primérma denni spotieba krmiv na kus u obou skupin je

zaznamenana v tabulce ¢. 13.
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Tabulka ¢. 13 : Praimérny denni piijem krmiva na kus (g) v prubéhu pokusu

Skupina Index
Pokusy KONTROLNI | POKUSNA Kontrola=100
[ | 107,1 140,5 131,2
&2 92,9 93,8 101
¢.3 126,2 115,7 91,7
¢. 4 125,2 114,3 91,3
¢.5 119,0 1119 9
Priumér za 5
opakovani 114,1 1152 101,0
pokusu

Celkova spotteba krmiva byla v priméru za 5 opakovani pokusti u skupiny kontrolni a
pokusné shodné 2,4 Kkg. V jednotlivych experimentech vykazala pokusna skupina vyssi
spottebu v pokusu €. 1. V pokusu €. 2. byla spotieba u obou skupin vyrovnana. Ve
zbyvajicich pokusech byla celkova spotieba krmiva v kontrolni skupiné vyssi nez v pokusné.
Pramér celkové spotfeby krmiv v provedeném experimentu je zaznamenan v tabulce ¢. 14.

Graficky je celkova spotieba krmiv znazornéna v obrazku ¢. 4

Tabulka €. 14 : Pramér celkové spotieby krmiv za sledované obdobi (kg)

Skupina

Pokusy KONTROLNI | POKUSNA Rozdil v kg
¢ 1 2,25 2,95 +0,7
¢.2 1,95 1,97 +0,02
¢.3 2,65 2,43 -0,22
¢. 4 2,63 2,4 -0,23
&5 2,50 2,35 -0,15

Primér za 5
opakovani 2 40 2 40 _
pokusii ' '
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Obrazek ¢. 4: Celkovy ptehled o spotiebé krmiv na 1 kus za sledované obdobi

Celkova spotreba krmiv na 1 kus

3,5

3

2,5 |
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krmivna 1 kus v kg 15 M KKV 1

bk KKV 2

1

0,5

0
Pokus1 Pokus 2 Pokus 3 Pokus4 Pokus5

Pokus

5.6 Konverze krmiva

Konverze krmiva je dulezitd pro zhodnoceni efektivity vyuziti krmiv. Mach a Majzlik
(2000) uvadéji, Ze spotieba krmiva na 1 kg pfiriistku (ve v€ku od 30 do 85 dni) se zpravidla
pohybuje od 3,2 kg do 3,8 kg.

Tabulka €. 15 : Primérna spotieba krmiv na 1kg ptirdstku zivé hmotnosti (kg)

Skupina Index
Pokusy KONTROLNI | POKUSNA Kontrola=100
&1 3,74 4,64 124,1
&2 3,71 2,99 80,6
&3 3,26 2,29 70,2
.4 3,12 2,53 81
&5 2,43 2,31 95
Priamér za 5
opakovini 3,25 2,95 90,8
pokust ' ' '

V priméru za 5 opakovani pokusii byla konverze v pokusné skupin€ 2,95 kg na 1 kg

priristku zivé hmotnosti, v kontrolni skupiné¢ bylo dosazeno konverze 3,25 kg na 1 kg
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prirtstku zivé hmotnosti. Pokusna skupina dosahla oproti kontrolni skupiné lepsi konverze v
priméru o 9,2 %. Jak doklada tabulka ¢. 15, v pokusu ¢. 2, €. 3, ¢. 4 a ¢. 5 byla v pokusné
skupiné prokazana lepsi konverze krmiva oproti kontrolni skupin€, zlepseni se pohybovalo od
5 — 30 %. Pouze v pokusu €. 1 byla zaznamenana lepsi konverze krmiva v kontrolni skupiné.
Je mozné konstatovat, ze v experimentu bylo dosazeno velmi dobrych vysledii konverze u
obou skupin. Graficky je primémna spotieba krmiv na 1 kg ptirastku zivé hmotnosti

znazornéna v obrazku ¢&. 5.

Obrazek €. 5: Grafické znazornéni konverze krmiv v jednotlivych pokusech

Primérna spotieba krmiv na 1kg prirtistku
zivé hmotnosti

5
4 |
Spotiebakrmivna 3 - —a
1 kg pfir.z.hm. (v
ke) 27 M KKV 1
17 KKV 2
0 - T T T T

Pokus1 Pokus 2 Pokus 3 Pokus 4 Pokus5

Pokus

Pro dokresleni efektivnosti pfidavku topinamburu, byla zhodnocena produkéni
ucinnost smési prostfednictvim Briigemannova koeficientu. Ten se vypodita ze znalosti
primérného celkového prirtistku kontrolni a pokusné skupiny a primérné spotieby krmiva na

1 kg zivé hmotnosti kontrolni skupiny a pokusné skupiny. Konkrétni podobu uvadi vzorec:

Pramérny celkovy ptirustek P Primérna spotfeba krmiva na 1 kg zivé hmotnosti K
1/2 x + 172 x x 100
Pramérny celkovy pfirastek K Primérna spotfeba krmiva na 1 kg zivé hmotnosti P

(1/2 x868,6 / 769 + 1/2 x 3,25/2,95) x100 = 111,5

Z uvedeného vy¢isleni vyplyva, Ze pokusna skupina byla o 11,5 % lepsi nez skupina

kontrolni.
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6 Zavér a doporuceni pro praxi

Uvedeny biologicky experiment — pétkrat opakovany, dvouskupinovy srovnavaci
krmny pokus na celkovém poétu 380 brojlerovych kraliki vykrmového hybrida HY PLUS,
byl proveden za ucelem ovéfeni kvality a produkéni ucinnosti krmnych smési pro odstav a
vykrm krali¢at, kdy byl mezi pouzivané komponenty nové zafazen tisusek hliz topinamburu,

obsahujici oligosacharidy, vodorozpustnou vldkninu a prebiotickou slozku inulin.

Z vysledkt dosazenych v daném experimentu Ize odvodit tyto poznatky:

e Zafazeni suSené¢ho topinamburu do receptury pokusné kompletni krmné smési pro
vykrm kralikd, v mnoZstvi 25%, neovlivnilo (pozitivné¢ ani negativng€) velikost
adlibitniho pfijmu krmiva (index K=100, P=100).

e Byla zaznamenana skute¢nost, ze pfitomnost topinamburu v pokusné smési, ve vSech
5 opakovanich experimentu, zvySovala intenzitu ristu vykrmovanych zvitat. Celkové
bylo dosazeno statisticky vysoce signifikantnich vysledka (index K=100, P=112,8).

e Porovnani konverze krmiv mezi skupinami zvifat jednozna¢né vyznélo pro skupinu
krmenou smési s topinamburem (index K=100, P=90,8), kdy v absolutnim vyjadfeni
spotfeba smési na 1 kg prirtistku poklesla pod hodnotu 3 kg (K=3,25 kg, P=2,95 kg).

e Mnozstvi dochovanych zvifat v experimentu bylo vysoké (K=178, P=173), coz
vypovida o zivinové vyrovnanosti smési pouzitych v experimentu a minimalnich
uhynech.

e Celkové vyhodnoceni produkéni ucinnosti sledovanych smési (Briigemanniv
koeficient) rovnéz vyzniva ve prospéch smési pokusné — stopinamburem (index
K=100, P=111,5).

e Experimenty jednoznacné prokdzaly, Ze pfidavek suSen¢ho topinamburu tuzemské
provenience muze nahradit import dietetického doplitku z Francie - Lapilest XP,
ktery spociva na bazi susenych vyliskii hroznového vina, kakaovych slupek a slupek
pohanky.

e Lepsi parametry vykrmu, zvySujici efektivitu vyroby kralictho masa, umoZziuji
upozornit praxi na moznost bezproblémového vyuziti asuski hliz topinamburu ve

smésich pro vykrm kralikd az do ovétované hranice 25 %.
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Prilohy

Piiloha ¢. 1: Mlada rostlina topinamburu hliznatého

Prevzato z http //b|om cz/cz/odborne clanky/topmambur hllznaty-hellanthus tuberosus-l-
netradicni-alternativni-plodina-pro-prumyslove-a-energeticke-vyuziti, 2010-04-01



http://biom.cz/cz/odborne-clanky/topinambur-hliznaty-helianthus-tuberosus-l-netradicni-alternativni-plodina-pro-prumyslove-a-energeticke-vyuziti
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/topinambur-hliznaty-helianthus-tuberosus-l-netradicni-alternativni-plodina-pro-prumyslove-a-energeticke-vyuziti

Ptiloha €. 2: Jeruzalémsky arty¢ok

SOLEIL TUBEREUX

Pievzato z: http://www.botanical.com/botanical/mgmbh/a/artic065.html, 2010-03-28

Ptiloha ¢. 3: Hliza topinamburu

Pievzato z: http://www.frutapura.cz/detail.php?idg=128, 2010-04-05



http://www.botanical.com/botanical/mgmh/a/artic065.html
http://www.frutapura.cz/detail.php?idg=128

Ptiloha ¢. 4: Pokus ¢. 1, skupina kontrolni

Cislo pohlavi 1. vazeni 2. vazeni Prirastek
klec | zvife Vybér po odstavu (g) Konec vykrmu (g) Celkovy
(9)
1 1 3 750 1700 950
2 Q 920 1740 820
2 3 3 1000 1650 650
4 Q 720 1700 980
3 5 3 780 1550 770
6 Q 780 1470 690
4 7 3 800 1370 570
8 Q 700 1300 600
5 9 3 730 1560 830
10 Q 780 1250 470
6 11 3 780 1100 320
12 Q 910 1270 360
7 13 3 930 1350 420
14 Q 910 1710 800
8 15 3 960 1740 780
16 Q 720 1620 900
9 17 3 940 1340 400
18 Q 960 1460 500
10 19 3 910 1520 610
20 Q 1000 1620 620
11 21 3 870 1100 230
22 Q 830 1350 520
12 23 3 1000 1420 420
24 Q 780 1510 730
13 25 3 700 1530 830
26 Q 700 1500 800
14 27 3 910 1250 340
28 Q 770 1490 720
15 29 3 790 1100 310
30 Q 810 1220 410
16 31 3 1040 1540 500
32 Q 700 1350 650
17 33 3 720 - Uhyn
34 Q 720 - Uhyn
18 35 3 800 - Uhyn
36 Q 830 - Uhyn
Pramérna spotieba krmiv
Na 1 kus celkova (kg) 2,25
denni (g) 107,1
Na | kg pfir. Z. hm. 3,74




Ptiloha ¢. 5: Pokus €. 1, skupina pokusna

Cislo pohlavi 1. vazeni 2. vazeni Prirastek
klec | zvife Vybér po odstavu (g) Konec vykrmu (g) Celkovy
(@)
1 1 3 740 1370 630
2 Q 960 1810 850
2 3 3 970 1720 750
4 Q 790 1410 620
3 5 3 840 1540 700
6 Q 910 1500 590
4 7 3 1090 1610 520
8 Q 930 1780 850
5 9 3 950 1820 870
10 Q 950 1580 630
6 11 3 810 1710 900
12 Q 850 1340 490
7 13 3 990 1270 280
14 Q 940 1450 510
8 15 3 830 1810 980
16 Q 950 1150 200
9 17 3 1000 1230 230
18 Q 860 1360 500
10 19 3 710 1350 640
20 Q 1000 1100 100
11 21 3 970 1320 350
22 Q 860 1570 710
12 23 3 770 1400 630
24 Q 730 1760 1030
13 25 3 750 1740 990
26 Q 760 1620 860
14 27 3 760 1540 780
28 Q 930 1580 650
15 29 3 920 - Uhyn
30 ? 830 - Uhyn
16 31 3 980 - Uhyn
32 Q 920 - Uhyn
17 33 3 900 - Uhyn
34 Q 900 - Uhyn
18 35 3 840 - Uhyn
36 ? 930 - Uhyn
Pramérna spotieba krmiv
Na 1 kus celkova (kg) 2,95
denni (g) 140,5
Na | kg pfir.z.hm. 4,64




Ptiloha ¢. 6: Pokus €. 2, skupina kontrolni

Cislo pohlavi 1. vazeni 2. vazeni PtirGstek
klec | zvife Vybér po odstavu (g) Konec vykrmu (g) Celkovy
(@)
1 1 3 950 1050 100
2 Q 1000 1900 900
2 3 3 980 1550 570
4 Q 970 1950 980
3 5 J 970 1350 380
6 Q 830 1200 370
4 7 3 1000 1300 300
8 Q 960 1750 790
5 9 3 1000 2000 1000
10 Q 960 1350 390
6 11 3 1000 1600 600
12 Q 1000 1450 450
7 13 3 920 1600 680
14 Q 1040 1400 360
8 15 3 1000 1400 400
16 Q 900 1350 450
9 17 3 1100 1500 400
18 Q 970 1200 230
10 19 3 950 1600 650
20 Q 1000 1650 650
11 21 3 970 1300 330
22 Q 950 1150 200
12 23 3 820 1400 580
24 Q 800 1150 350
13 25 3 720 1400 680
26 Q 1000 1650 650
14 27 3 950 1700 750
28 Q 800 1500 700
15 29 3 830 1400 570
30 Q 1000 1500 500
16 31 3 1030 1500 470
32 Q 900 1350 450
17 33 3 1000 1450 450
34 Q 800 1500 700
18 35 3 850 1600 750
36 Q 1000 1350 350
19 37 3 960 1600 640
38 Q 800 1300 500
20 39 3 750 1250 500
40 Q 920 1300 380
Priimérna spotieba krmiv
Na 1 kus celkova (kg) 1,95
denni (g) 92,9
Na [ kg pfir. zZ.hm. 3,71




Ptiloha ¢. 7: Pokus €. 2, skupina pokusna

Cislo pohlavi 1. vazeni 2. vazeni Ptirtstek
klec | zvife Vybér po odstavu (g) Konec vykrmu (g) Celkovy
(9)
1 1 3 1070 1800 730
2 Q 920 1600 680
2 3 3 1020 1500 480
4 Q 970 1800 830
3 5 3 1070 1800 730
6 Q 1000 1700 700
4 7 3 790 1800 1010
8 Q 900 1800 900
5 9 3 870 1800 930
10 Q 840 1350 510
6 11 3 900 1300 400
12 Q 1050 1400 350
7 13 3 1000 1350 350
14 Q 830 1750 920
8 15 3 1000 1550 550
16 Q 800 1600 800
9 17 3 1000 1400 400
18 Q 1000 1850 850
10 19 3 1000 1300 300
20 Q 800 1450 650
11 21 3 850 1350 500
22 Q 1000 1550 550
12 23 3 970 1800 830
24 Q 800 2050 1250
13 25 3 760 1450 690
26 Q 1040 1400 360
14 27 3 1000 1550 550
28 Q 740 1450 710
15 29 3 900 1400 500
30 Q 760 1650 890
16 31 3 1000 1900 900
32 Q 800 1550 750
17 33 3 950 1400 450
34 Q 970 1400 430
18 35 d 800 - Uhyn
36 Q 870 - Uhyn
19 37 d 1000 - Uhyn
38 Q 1050 - Uhyn
20 39 d 900 - Uhyn
40 Q 930 - Uhyn
Primérna spotfeba krmiv
Na 1 kus celkova (kg) 1,97
denni (g) 93,8
Na 1 kg pfir.zZ.h.m 2,99




Ptiloha ¢. 8: Pokus €. 3, skupina kontrolni

Cislo pohlavi 1. vazeni 2. vazeni Prirastek
klec | zvife Vybér po odstavu (g) Konec vykrmu (g) Celkovy
(9)
1 1 3 800 1050 250
2 Q 1000 1850 850
2 3 3 750 1550 800
4 Q 900 1950 1050
3 5 J 850 1500 650
6 ? 850 1600 750
4 7 3 950 1900 950
8 Q 900 1750 850
5 9 3 1000 2000 1000
10 Q 750 1700 950
6 11 3 750 1600 850
12 Q 800 1850 1050
7 13 3 950 1600 650
14 Q 900 1900 1000
8 15 3 850 1400 550
16 Q 800 1850 1050
9 17 3 750 1500 750
18 Q 800 1700 900
10 19 3 900 1600 700
20 Q 800 1650 850
11 21 3 950 1500 600
22 Q 850 1750 900
12 23 3 900 1400 500
24 Q 900 1850 950
13 25 3 900 1800 900
26 Q 800 1650 850
14 27 3 800 1700 900
28 Q 900 1500 600
15 29 3 950 1400 450
30 ? 850 1500 650
16 31 3 850 1900 1050
32 Q 800 1750 950
17 33 3 900 1850 950
34 Q 850 1800 950
18 35 3 850 - Uhyn
36 ? 850 - Uhyn
19 37 3 850 - Uhyn
38 ? 800 - Uhyn
20 39 3 850 - Uhyn
40 Q 850 - Uhyn
Priimérna spotieba krmiv
Na 1 kus celkova (kg) 2,65
denni (g) 126,2
Na 1 kg pfir.z.hm. 3,26




Ptiloha ¢. 9: Pokus €. 3, skupina pokusna

Cislo pohlavi 1. véazeni 2. vazeni Prirtistek
klec | zvife Vybér po odstavu (g) Konec vykrmu (g) Celkovy
(@)
1 1 3 750 1800 1050
2 Q 800 1800 1000
2 3 3 750 1700 950
4 Q 1000 1800 800
3 5 3 800 1800 1000
6 Q 850 1700 850
4 7 3 800 1800 1000
8 Q 850 1800 950
5 9 3 850 1800 950
10 Q 900 2100 1200
6 11 3 950 2450 1500
12 Q 850 1850 1000
7 13 3 800 1850 1050
14 Q 750 1750 1000
8 15 3 800 1550 750
16 Q 950 2300 1350
9 17 3 900 1900 1000
18 Q 850 1850 1000
10 19 3 850 1800 950
20 Q 800 1850 1050
11 21 3 800 1950 1150
22 Q 800 1550 750
12 23 3 850 1800 950
24 Q 800 2250 1450
13 25 3 950 2350 1400
26 Q 750 1800 1050
14 27 3 950 1550 600
28 Q 800 1950 1150
15 29 3 850 2100 1250
30 Q 900 2250 1350
16 31 3 800 1900 1100
32 Q 1000 2550 1550
17 33 3 750 1600 850
34 Q 800 1900 1100
18 35 3 800 1850 1050
36 Q 900 2050 1150
19 37 3 950 2150 1200
38 Q 800 - Uhyn
20 39 d 800 - Uhyn
40 Q 1000 - Uhyn
Primérna spotfeba krmiv
Na 1 kus celkova (kg) 2,43
denni (g) 115,7
Na 1 kg pfir.z.hm. 2,29




Ptiloha ¢. 10: Pokus ¢. 4, skupina kontrolni

Cislo pohlavi 1. véazeni 2. vazeni Prirtistek
klec | zvife Vybér po odstavu () Konec vykrmu (g) Celkovy
(9)
1 1 3 800 1750 950
2 Q 950 1850 900
2 3 3 960 1550 590
4 Q 1000 1950 950
3 5 3 920 1700 780
6 Q 970 1600 630
4 7 3 910 1900 990
8 Q 940 1750 810
5 9 3 840 2000 1160
10 Q 1000 1700 700
6 11 3 960 1900 940
12 Q 980 1850 870
7 13 3 1060 1600 540
14 Q 940 1900 960
8 15 3 1020 1400 380
16 Q 920 1850 930
9 17 3 1020 1500 480
18 Q 930 1700 770
10 19 3 800 1600 800
20 Q 1000 1650 650
11 21 3 910 1900 990
22 Q 940 1750 810
12 23 3 910 1900 990
24 Q 740 1850 1110
13 25 3 830 1800 970
26 Q 830 1650 820
14 27 3 900 1700 800
28 Q 910 1500 590
15 29 3 1000 2000 1000
30 Q 980 1500 520
16 31 3 860 1900 1040
32 Q 890 1750 860
17 33 3 780 1850 1070
34 Q 940 1800 860
18 35 3 800 1800 1000
36 Q 880 1750 870
19 37 3 820 1650 830
38 Q 710 1550 840
20 39 d 870 - Uhyn
40 Q 880 - Uhyn
Primérna spotfeba krmiv
Na 1 kus celkova (kg) 2,63
denni (g) 125,2
Na 1 kg pfir.z.hm. 3,12




Ptiloha ¢. 11: Pokus €. 4, skupina pokusna

Cislo pohlavi 1. vazeni 2. vazeni Ptirtstek
klec | zvife Vybér po odstavu (g) Konec vykrmu (g) Celkovy
(9)
1 1 3 870 1800 930
2 Q 820 1800 980
2 3 3 950 1700 750
4 Q 1000 1800 800
3 5 3 1100 1800 700
6 Q 890 1700 810
4 7 3 890 1800 910
8 Q 980 1800 820
5 9 3 1000 1800 800
10 Q 920 2100 1180
6 11 3 950 2450 1500
12 Q 1020 1850 830
7 13 3 890 1850 960
14 Q 1100 1750 650
8 15 3 840 1550 710
16 Q 880 2200 1320
9 17 3 1100 1900 800
18 Q 930 1850 920
10 19 3 950 1800 850
20 Q 950 1850 900
11 21 3 840 1950 1110
22 Q 840 1750 910
12 23 3 1000 1800 800
24 Q 890 2250 1360
13 25 3 930 2150 1220
26 Q 960 1800 840
14 27 3 820 1550 730
28 Q 1020 1950 930
15 29 3 850 2100 1250
30 Q 860 2250 1390
16 31 3 1000 1900 900
32 Q 1060 2450 1390
17 33 3 980 1650 670
34 Q 1050 1900 850
18 35 3 930 1850 920
36 Q 980 2000 1020
19 37 3 1070 2150 1080
38 Q 960 1850 890
20 39 3 1080 1950 870
40 Q 830 1700 870
Priimérna spotieba krmiv
Na 1 kus celkova (kg) 2,40
denni (g) 1143
Na 1 kg pfir.z.hm. 2,53




Ptiloha ¢. 12: Pokus ¢€. 5, skupina kontrolni

Cislo pohlavi 1. véazeni 2. vazeni Prirtistek
klec | zvife Vybér po odstavu (g) Konec vykrmu (g) Celkovy
(@)
1 1 3 1000 2100 1100
2 Q 950 2050 1100
2 3 3 1000 2050 1050
4 Q 1000 2150 1150
3 5 3 1000 1600 600
6 Q 1000 2000 1000
4 7 3 950 2000 1050
8 Q 950 2100 1150
5 9 3 1000 1750 750
10 Q 1000 2150 1150
6 11 3 1100 1800 700
12 Q 950 1800 850
7 13 3 1000 2200 1200
14 Q 1000 1900 900
8 15 3 1000 2200 1200
16 Q 1100 2200 1100
9 17 3 1000 2100 1100
18 Q 950 2100 1150
10 19 3 900 1950 1050
20 Q 1000 2050 1050
11 21 3 900 2300 1400
22 Q 950 2000 1050
12 23 3 950 1950 1000
24 Q 950 1750 800
13 25 3 900 2250 1350
26 Q 900 1700 800
14 27 3 1100 1950 850
28 Q 1100 2350 1250
15 29 3 950 2300 1350
30 Q 850 2300 1450
16 31 3 950 2000 1050
32 Q 1000 2200 1200
17 33 3 950 2000 1050
34 Q 900 2050 1150
Primérna spotieba krmiv
Na 1 kus celkova (kg) 2,50
denni (g) 119,0
Na 1 kg pfir.z.hm. 2,43




Ptiloha ¢. 13: Pokus €. 5, skupina pokusna

Cislo pohlavi 1. véazeni 2. vazeni Prirtistek
klec | zvife Vybér po odstavu (g) Konec vykrmu (g) Celkovy
(9)
1 1 3 900 1650 750
2 Q 1100 1900 800
2 3 3 1000 2000 1000
4 Q 1000 1950 950
3 5 3 1150 2200 1050
6 Q 850 2200 1350
4 7 3 1000 1600 600
8 Q 1100 1900 800
5 9 3 850 2600 1750
10 Q 1100 2400 1300
6 11 3 1000 2200 1200
12 Q 1000 2200 1200
7 13 3 800 2000 1200
14 Q 800 2000 1200
8 15 3 1100 2350 1250
16 Q 900 2200 1300
9 17 3 800 2000 1200
18 Q 900 1850 950
10 19 3 1100 2300 1200
20 Q 1000 1900 900
11 21 3 1100 2250 1150
22 Q 1100 1950 850
12 23 3 850 2100 1250
24 Q 1100 1950 850
13 25 3 850 2000 1150
26 Q 1100 1650 550
14 27 3 850 1500 650
28 Q 1000 2250 1250
15 29 3 1000 2050 1050
30 Q 1100 2050 950
16 31 3 800 2200 1400
32 Q 1100 2000 900
17 33 3 1100 2150 1050
34 Q 950 2000 1050
Primérna spotieba krmiv
Na 1 kus celkova (kg) 2,35
denni (g) 1119
Na 1 kg pfir.z.hm. 2,31




