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Anotace

Tato bakalaifskd prace pojednavd o problematice intermodalni kontroly naklada
s vyuzitim Business Intelligence v rejdatrské spolecnosti. Jsou v ni shrnuty zaklady
Business Intelligence spolu se struénym postupem pro tvorbu pocitacové aplikace a taktéz
zminéna aplikace, ktera je zavedena do praxe pro kontrolu ndkladi dedikovanych vlaka
a jinych nakladi, jez s intermodalni pfepravou souvisi. Funk¢nost a princip fungovani
aplikace budou také predvedeny pii obhajobé bakalarské prace a samotna s otevienym
kédem bude vénovana Vysoké skole logistiky jako ukazka, jak 1ze v rejdaiské spolecnosti

provadét kontrolu nakladt na Grovni jednotlivého kontejneru.
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This bachelor thesis deals with the issue of intermodal cost control using Business
Intelligence in a shipping company. It summarizes the basics of Business Intelligence,
along with a brief procedure for building a computer application, as well as a genuine
application that is put into practice to control the costs of dedicated trains and other costs
associated with this transport. The functionality and principle of the application will also
be demonstrated in the defense of the Bachelor Thesis and the application itself with the
source files will be dedicated to the College of Logistics.
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Uvod

S vyvojem lidstva se rychlym tempem rozvijela také logistika jako védni disciplina.
V dnesni dobé, svymi strukturdlnimi prvky v dodavatelském fetézci hraje dopravni
logistika obzvlasté dulezitou roli v regionéalnich, narodnich a mezinarodnich logistickych
systémech. Je nesmirn¢ dulezitd ve formovani, harmonizaci a integraci materialovych,
informacnich a finan¢nich tokt, kde klicovou, a bezesporu hlavni tilohu zastdva ndmotni

nakladni doprava.

Voda, ve formé svétového ocednu, ktera pokryva 70,8 % povrchu Zemé¢, je darem
pro namotni dopravu ve smyslu jeji dopravni infrastruktury. Jiz od praddvnych dob
se pro plavby vyuzivaly pfirozené, ptirodou vytvorené vodni cesty, kterymi jsou vodni
toky, feky, jezera, mofe a ocedny. Pii pfepravé na velké vzdalenosti je energeticka
naro¢nost namoini dopravy na rozdil od ostatnich zpiisobil velmi nizka, a zaroven je diky
své kapacit¢ a Setrnosti k pfirod¢ ekonomicky i ekologicky vyhodna. Nelze fici, ze tento
typ piepravy je nejrychlejsi nebo ze tu neexistuje omezeni dostupnosti spojené
se splavnosti vodnich tok, ale bezesporu jejim hlavnim pfinosem v porovnani s ostatnimi
zpisoby dopravy jsou vzdy nizké pfepravni naklady. Jeji univerzalnost zarucuje moznost
prepravy témét cehokoliv, pocinaje tekutymi produkty, jako je napiiklad ropa, a konce

celymi ropnymi ploSinami.

Stejné jako je Clovek zasazen a ovlivnén modernimi technologiemi, je 1 tento obor
dopravy piimo dotcen jejich nezastavitelnym vyvojem a soub&zné s nami se, krok za

krokem, posunuje vpted.

Zavedenim elektroniky, pocitatovych a telekomunikacnich technologii spolu
s informa¢nimi a naviga¢nimi systémy dopomohlo tomuto oboru a celé védni discipling
logistiky k jeji mohutné expanzi. Jakékoliv dopravni spolecnost je dnes otevienym
systtmem a musi byt propojena materidlovym a informacnim tokem s dodavateli,
spotiebiteli a speditéry. Proto mizeme v soucasnosti pozorovat a byt svédky velkého
zajmu prednich spolecnosti o vyvoj logistickych informacnich systémi a pouziti
modernich prostfedki, jenz dovoluji ti¢inné fidit a integrovat logistické procesy, stejné
jako zavadét nové koncepty na zéklad¢ dikladné analyzy dat, kterda umoZznuje

optimalizovat zdroje spojené s dopravou a tokem informaci.



Dulezitost zkoumani vstupu a vystupu dodavatelského fetézce a jeho dil¢ich procest pak
zcela zasadné ovliviiuje spravné nastaveni zavedenych opatfeni a pfijatych strategickych
rozhodnuti a tim padem vede k nizsi celkové nakladovosti, efektivnéjSimu fizeni a vyssi
ziskovosti z ptepravy.

V pribéhu psani této bakalatské prace ve svété, bohuzel, vypukla pandemie koronaviru
ovlivnila a bude dale ovliviiovat mezinarodni ekonomiku. Jenom nékolik mésicu,
pii kterych se $ifila tato nakaza a kdy lidstvo muselo piijmout rizné opatifeni, zejména
ve form¢ karantény, se ukdzalo, jak kiechka je ve skutecnosti globalni ekonomika, kde je
v§e propojené, a jak silna je zavislost jednotlivych spole¢nosti na jinych. COVID-19
zpisobil kompletni pfeménu svéta a zcela zastavil nekterd odvétvi a tim také negativné
ovlivnil zZivoty lidi. To také vedlo k tomu, Ze i velké dopravni spole¢nosti dnes musi
bojovat o svou existenci, a proto Ize konstatovat, ze aktualnost tématu kontroly nakladi

nelze dnes piehlizet.

Autor této bakalatské prace plsobi v rejdaiské spolecnosti jako intermodalni kontrolor
a velmi rad by se pod¢lil o své zkuSenosti spojené s touto pracovni pozici a také s tvorbou
Business Intelligence aplikace, jez k tomuto ucelu byla vytvorena a ktera je jiz zavedena
do praxe na dvou pobockach této spolecnosti. V nejblizsi dobé je také v planu vyuziti této
aplikace dalSimi pobockami. Samotna tvorba aplikace byla zah4jena v prosinci roku 2019
a proSla velkym poctem zmén a vylepSeni a stéle je tu prostor, kde by mohla byt lepsi,

rychlej$i a informativné;si.

Jakékoliv podobné piedchozi zkuSenosti s tvorbou podobnych aplikaci autor nemél, ale
vzdy se zajimal o informatiku a také diky znalostem, které ziskal studiem informatiky
a statistiky na Vysoké skole ekonomické, metodou pokus-omyl, se mu podafilo aplikaci
dokoncit a pracovat v ni po dobu 8 mésicti roku 2020. Béhem pouzivani bylo objeveno
a podchyceno velké mnozstvi chyb, které byly nésledné odstranény. Ostré testovani
nadale probihd a je ocekdvano, Ze béhem dalSiho ptl roku bude aplikace stabilné

fungovat.



1 Teoreticka vychodiska Business Intelligence ve vodni dopravé

1.1 Vodni doprava

., Ten, kdo viadne mori, viadne obchodu, ten, kdo viadne svétovéemu

obchodu, ovlada bohatstvi svéta a tim i svét samotny.

RALEIGH, Walter (1552—-1618)

Nejrozsitenéjsi dopravni cestou, po které se globalné prepravuje nejvétsi objem nakladu
je svétovy ocean, a proto vodni doprava a jeji problematika ma a bude mit ptfimy vliv
na rozvoj celosvétové ekonomiky, a zdrovenn mezinarodnich ekonomickych vztahti. Vyse
uvedeny citat je velice vystizny, protoZze vodni doprava zaujimd centrdlni postaveni
ve formovani jediného systému globalni piepravy. Vodni doprava je specifickd svym
mezinarodnim  charakterem, jejiz funkci je rozvoj zahranicniho obchodu
mezi jednotlivymi staty s otevienou ekonomikou. Rozhodujici a nezastupitelnd role

vodni dopravy proto zistavd neménnd také v 21. stoleti.

1.1.1  Struény avod k vodni dopravé

V priabéhu dlouhého Casového sledu, jesté nez byly sepsany prvni stfedoveéké moiské
zakony pro formalni dohodu o pfepravé zboZzi po mofi, se zpravidla ujednavala ,,dohoda
o partnerstvi“. Uastnici dohody o piepravé museli nejdiive organizovat jedinou
spole¢nost a rozdélit mezi sebou néklady a vynosy, které plynuly z pfepravy a prodeje
zbozi. V nékterych piipadech se dohoda formovala jako smlouva o najmu (pronajmu)
prepravni lodé. Mnohem jasngj$i trend pro stanoveni a specifikaci vztahi v motské
pfepravé a obchodu nastal koncem 16. stoleti vznikem dokumentu ,,charter. V tomto
dokumentu se detailn¢ vymezovaly podminky, prdva a povinnosti piepravy
mezi zuCastnénymi stranami. Tyto podminky byly oboustranné vyhodné pro subjekty
pfepravy po mofi. Pro majitele lodi znamenaly jistotu, Ze dostanou zaplaceno za piepravu
nezavisle na tom, zda odesilatel doké4zal plné vyuzit jeji kapacitu nebo nikoli. Na druhou
stranu, pro odesilatele charter zaruCoval spolehlivou piepravu zbozi pii chybéjicim

pravidelném a stabilnim dopravnim spojeni.
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Vodni doprava je specifickou dopravni sluzbou, bez které v mnoha ptipadech by zcela jisté
nebylo mozné nekteré prepravy vilbec uskutecnit. Z hlediska potieby piepravy naklada
na dlouhé vzdalenosti po mofti ¢i oceanech, nebo z pohledu kapacity lodi, je vodni doprava
nenahraditelnd a jen té€zko si lze predstavit, ze mlze byt nahrazena silnicni, Zeleznicni,
¢i leteckou prepravou. Na druhou stranu, synergii t€chto obort lze docilit potiebné efektivity
arentability pfepravy, a proto malokdy pieprava kon¢i pouze vyuzitim namoini dopravy.
Zpravidla, ukon¢enim piepravy jednim druhem dopravy, nasleduje pfeprava jinym zpiisobem,

avsak nejcastéji je vodni doprava kombinovana s dopravou zelezni¢ni a silni¢ni.
Ve strucnosti se mizeme pozastavit nad t€émito hlavnimi body vodni dopravy:

e vodni doprava je nejstarsi a jeji hlavni pravidla ztistavaji t¢éméf neménna jiz po dobu

5000 let;

e vodni doprava ma velky vyznam pro geografii, pii objevitelskych cestach

a roz§ifovani lidskych znalosti o planeté Zemi;
e historicky stoji u zékladu smény a obchodu a je nositelem rozvoje ekonomickych aktivit;

e pocatky vodni dopravy jsou také spojené s valkami, vzestupem a krachem motskych

velmoci a také s kolonizaci, jejiz dozvuky mizeme sledovat dodnes;
e je stale v nékterych ptipadech ohrozena piratstvim;
e je prvnim oborem dopravy, ve kterém doslo ke vzniku monopoli.

Namatkou bychom mohli zminit jen nékolik jmen proslulych moteplavci, jakymi byli
Krystof Kolumbus, Ferndo de Magalhaes, Amerigo Vespucchi nebo Vasco da Gama,
pron¢z hlavni motivaci bylo nejenom poznani tajemstvi Zemé, ale také touha
po bohatstvi. Jejich cesty jim a jejich zemim pfinesly slavu a uznani, a tak se navzdy

zapsali do historie lidstva.

V ptipadé globalniho obchodu se v modernim svété témét nic nezmenilo. Stale se pokracuje
v hledani novych trhli pro odbyt zbozi a snaha uSetfit na pfeprave a navysit sviij zisk pokracuje

1nadale. A vodni doprava umoziuje tyto ekonomické aktivity provadet.

1.1.2  Charakteristika namorni prepravy

,, Namorni preprava soucasnosti je v mezindarodnim namornim svété chapana jako

,Shipping Indrustry . Predstavuje prepravni obor, ktery je reprezentovan
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obrovskym rozsahem vzdjemné slozitym zpusobem propojenych a vzdjemné se

ruznym zpusobem ovlivitujicich vyrobnich, ekonomickych, politickych, financnich,

IT, administrativnich, obchodnich, pravnich, ekologickych, pojistovacich a dalsich

c¢innosti “.[1, s. XI]

Organizaci namofini dopravy délime na dva hlavni druhy:

1.

Podle provozniho zarazeni plavidel na:

Liniovou, neboli pravidelnou ptrepravu, kterd se uskuteciiuje podle plavebnich fada
a predem stanovenych tarifi. Dopravci obsluhuji urcité pfistavy ve vymezené oblasti
a tyto sluzby jsou hodnocené podle pravidelnosti, v€asnosti, spolehlivosti ¢i technické

vybavenosti lod¢.

Trampovou, neboli nepravidelnou piepravu, kterda se uskuteCuje nahodile
a podle momentalni potfeby a na objednavku. Tato pieprava nema ptesné uréenou oblast,
ve které¢ se bude provozovat a také neni pfedem stanovenad jeji sazba. Je také
charakteristickda tim, ze se zpravidla tyka celolodnich nakladt, kde jeden odesilatel

objednava celkovou kapacitu lodi.
Podle mista provozovani na:

Dalkovou, resp. oceanskou plavbu, v libovolné kombinaci plavebnich cest, provozovanou
bez omezeni vyplyvajicich ze vzdalenosti a které se oznacuji za mezikontinentlni plavby.

Lodé pak jsou zcela zpisobilé k bezpecné plavbe na dlouhé vzdalenosti.

Pobitezni, resp. kabotazni plavby, které jsou omezené vzdalenosti jejich provozovani
od pobtezi na kratké vzdalenosti a zpravidla samotné lod¢ nejsou uréené a zptsobilé

k bezpecné plavbé na vétsi vzdalenosti.

1.1.3  Dopravni systém vodni dopravy

Technickou zakladnu vodni dopravy tvoii vodni cesty, plavidla, dopravni stavby a zafizeni.

Vodni cesty nesou narodni statut pro plavbu uvniti zemé¢, anebo mezindrodni, v ptipadé,

Ze spojuji vice zemi, a proto vodni cesty délime na:

1.

2.

Vnitrozemskou vodni cestu, kterou tvofi kazdy vodni tok ¢i jind vodni plocha

a kandly, po kterych mize plout plavidlo;

Namoini vodni cestu, kterou tvoti plocha motfe a oceanii spolu s prulivy a priplavy.
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Podle R. Novéka plavidla, jakoZto dopravnimi prosttedky vodni dopravy, ¢lenime:

1.

Podle ucelu na:

obchodni nakladni lodé¢ (Merchant Ships), charakteristické ptfepravou suchého

¢i tekutého nakladu;
obchodni lod¢ osobni (Passenger Ships), které slouzi pro prepravu osob;

specialni plavidla (Special Purpose Ships), jez slouzi specidlnimu ucelu, napiiklad

jetaby, kabelova plavidla ¢i zachranaiské lode¢;

vojenska plavidla (Military Vessels), bitevni lod¢€, kiizniky, letadlové lodé€, ponorky;
rybarské lod¢ (Fishing Vessels) pouzivané za ucelem rybolovu;

mala obchodni plavidla (Small Commercial Vessels).

Podle zdroje pohonu na:

plachetnice (Sailing vessel), tyto lod¢ vyuzivaji nejstarSiho zdroje pohonu a jsou dnes

vyuzivané piedevs§im ke sportovnim ¢i historickym tceltim;

parniky (Steamships) vyuzivajici parniho pohonu se dnes pouzivaji pro rekreaci a k turistice;
motorové lod¢é (Motorboat), které pluji diky spalovacim motortim;

lod¢ na jaderny pohon (Nuclear ship), tj. zpravidla vojenska plavidla nebo ledoborce;
kombinované lodé (Combination vessel), jez k plavbé mohou pouzivat vice druhti pohonu.
Podle zpiisobu plavby na:

hladinova plavidla, lodé€ (Ship);

podhladinova plavidla, ponorky, batyskafy (Submarine);

nekonvencni, naptiklad vznéasedla ¢i lod€ na vodnich kiidlech (Hovercraft).

Podle faze Zivotniho cyklu na:

nove postavena plavidla (Newbuildings);

plavidla ,,z druhé ruky* (Second Hand Ships);

plavidla urcena k seSrotovani (Scrapping Phase Vessels).
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1.1.4  Namorni pristavy

,, Namorni pristav lze geograficky definovat tehdy, kdyz je v daném miste mozné zakotvit
namorni lod’ u jediného kotviste, u jednoho nabrezi. Kazdy namorni pristav je presné
mistné vymezen. Jeho funkce jsou stanoveny dle celé rady politickych, geografickych,

ekonomickych a spolecenskych hledisek. ““ [1, s. 73]

Podle Novéaka a Koléfe je hlavni funkci ndmotniho pfistavu nabizet sluzby souvisejici
s pohybem néakladu a lodi. Namotni pfistavy jsou logistickymi uzly mezinarodniho

obchodu po celém svété a jejich Cinnosti jsou zndzornéné v Tab. 1.1.

Tab. 1.1 Cinnosti piistavu

1. Zabezpecit bezpecny vjezd a vyjezd lodeé a usnadnit prekladku zbozi

2. Musi byt vybaven jeraby a prekladnim vybavenim s volnou plochou ke skladovani

3. Pristav musi umét zajistit bezpecnost zbozi a dodatecné terminalové sluzby

4. Musi mit jednoduchy systém operaci a dostatek lidské sily pro velké objemy

5. Pristav musi mit vyborné vyresenou zakaznickou podporu

6. Musi byt napojeny na dalnici a Zeleznici

Zdroj: vlastni zpracovani.
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1.2 Intermodalni pFeprava

1.2.1  Charakteristika intermodalni prepravy

Shér a =
Smlouva o piiprava =
piepravé dokument —_— X
. A
» — - : Podepsani
=7 = =3 pyotvazel}i 0
A CPS tispésném
=4 Tracking Celni prijett
procedura zasilky
Vlecka Vlecka
[T i) )
— So 0000 5666 60
b. . nebo Q _ nebo
" B = Ny = B
H LTI <] a R [mps A P S
H- nd-—“Hind = = -b- -h- —» —vgo-h
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( Tovarna Tahac Depo Vlak Port Lod Port Vlak Depo Tahaé¢ Piijemce]
Svoz Dorudeni Zeleznitni  NaloZeni I VyloZeni Zeleznitni  Doruéeni Rozvoz
zasilky od na depo pieprava  intermodal intermodal piepravaz  nadepo  Kontejnerii
vyrobce do portu ni . m portu k
jednotky Jjednotky z piijemciim
na lod lodé
Obr. 1.1 Intermodalni pfeprava

Zdroj: vlastni zpracovani.

Vybrat tu nejkratsi a nejlepsi cestu pro piepravu a dodani zboZi ¢i zasilky nemusi viibec
znamenat, Ze celkové ndklady na pfepravu budou nizké. Dnes je, z pohledu odesilatele,
velice dilezité umét spravné vyhledat a vybrat vhodny obor dopravy a logistickou
spolecnost, kterd bude schopna zarucit komplexni Skalu logistickych sluzeb a ktera také
bude umét vyftesit problémy, jez mohou nastat a s velkou pravdépodobnosti nastanou
v tomto dynamickém oboru, kde kazdd jeho Cast ¢i prvek musi byt vice ¢i méné
harmonizovéan. Intermodalni druh pfepravy je tim spravnym kli¢em pro optimalni
piepravu zasilek z jednoho bodu do bodu druhého s ohledem na vysokou bezpecnost

a jednoduchou manipulaci se zasilkou. Typicky model je zndzornén na Obr. 1.1.

Intermodalni pieprava je povaZovéana za podskupinu multimodalni pfepravy. V ptipadé
multimodalni pfepravy hovofime o pieprave, kterd vyuziva alespont dvou dopravnich
obort nehled¢ na zplsob ulozeni samotné zésilky, kterd se béhem cesty miize ménit.

Zatimco v pfipad¢ intermodalni pfepravy, je rozSifena faktem, ze samotny naklad je

15



ulozen v unifikované jednotce a ta tvoii jeden manipulovatelny celek, jehoz podoba

a obsah se béhem jeho cesty neméni.

Vlastnosti intermodalni pfepravy:

e Standardizované prepravni jednotky.

e Bezpecnost a integrita zbozi béhem jeho piepravy.

e Jednoducha manipulace ptepravni jednotky béhem loznych operaci.

e Sledovani prubéhu ptepravy u jednoho operatora od zac¢atku cesty do konce.
e Jediny doprovodny doklad k zasilce.

e Odpovédnost nese jediny operator zajist'ujici prepravu.

e Priehledné tarify vychazejici z typu a hmotnosti kontejnerti.

1.2.2  Princip fungovani intermodalni prepravy

Jak jiZz bylo vySe zminéno, podstatou intermodalni pfepravy je vyuziti kombinace
pozitivnich vlastnosti a charakteristik dvou a vice druhii pfepravy, pficemz je samotna
zasilka béhem své cesty do findlni destinace ulozena a putuje v unifikované piepravni
jednotce (Intermodal Transport Unit — ITU). Timto zpisobem muze byt zasilka naloZena
v kontejneru, vyménné nastavbeé €i silniénim ndvésu, a to vede k vylouceni nedostatkli
spojenych s pieklddkou samotné¢ho zbozi. Ptepravni jednotky jsou standardizované
atvofi celek, jehoZz obsah a hmotnost se béhem tohoto procesu piepravy neméni.
K pozitivnim vlastnostem bychom mohli zatadit spravné a efektivni vyuZiti zeleznicni
drahy a jeji nosnosti spolu s demokratickym charakterem vodni pfepravy po mofi
v kombinaci s operativnim a v€asnym pouZitim piepravy silni¢ni. Kombinace téchto
faktori a vlastnosti vede k rentabilit¢ vyplyvajici z tohoto procesu pro zakaznika,

a zaroven znamend, ze tento se vliibec nemusi ucastnit celého procesu.
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Obr. 1.2 Organizace intermodalni piepravy

Zdroj: vlastni zpracovani.

V procesu intermodalni piepravy je nutné zajistit prekladku piepravni jednotky z jednoho
typu dopravniho prostiedku na jiny a prave toto je zasadou tohoto typu piepravy, protoze
manipulace s ITU je rychla a jednoduchd. Samotna piepravni jednotka, napiiklad
kontejner, fesi problémy celistvosti, bezpecnosti a integrity zbozi, které je tim padem
pomérmné dobfe chranéno béhem cesty. Organizace intermodalni piepravy je graficky

znazornéna na Obr. 1.2.

1.2.3  Intermodalni pfepravni jednotka

Intermodalni piepravni jednotkou muze byt kontejner, vymeénna nastavba, silni¢ni naveés

¢1 ptives, anebo cely nakladni automobil ve formé soupravy.

V Tab. 1.2 je ndzorna klasifikace kontejnerti podle ISO
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Tab. 1.2

Klasifikace kontejnerti dle ISO

Oznaceni Délka Vyska Sifka Max. Nosnost
14 40’ 12 192 cm 2438 cm 2438 cm 30 480 kg
144 40' Standard 12192 cm 2591 cm 2438 cm 30480 kg
1444 40' High Cube 12 192 cm 2 896 cm 2438 cm 30 480 kg
1B 30’ 9125 cm 2438 cm 2438 cm 30 480 kg
1BB 30' Standard 9125 cm 2591 cm 2438 cm 30480 kg
1BBB 30' High cube 9125 cm 2 896 cm 2438 cm 30480 kg
1C 20' 6 058 cm 2438 cm 2438 cm 25400 kg
1CC 20' Standard 6 058 cm 2591 cm 2438 cm 25400 kg

Zdroj: vlastni zpracovani podle [1, s. 22].

V aplikaci, ktera byla vytvofena, narazime na Ctyfi typy kontejnerti, které jsou popsané

v Tab. 1.3.

Tab. 1.3 Kontejnery v aplikaci

Kéd | Popis v ceStiné Popis v angli¢tiné

20 DV | Dvacetistopy kontejner Twenty-Foot equivalent Unit

40 DV | Ctyricetistopy kontejner Forty-foot Equivalent Unit

40 HC | Ctyricetistopy kontejner — High Cube Forty Foot Equivalent Unit — High cube
40 HR | Ctyricetisto. chladici kontejner — Reefer | Forty Foot Equivalent Unit — Reefer

Zdroj: vlastni zpracovani.

20’ kontejner — 1 TEU
40’ kontejner — 2 TEU

Twenty-foot Equivalent Unit (TEU) je zékladni jednotka uZivana pro oznaceni objemu
20’ kontejneru ISO 1C a pouziva se v méienich kapacity dopravnich prostfedka

v kontejnerove pieprav€. V TEU se také méti provozni efektivnost.
Forty-foot Equivalent Unit je oznaceni rejdatskych 40’ kontejnera.

Primarn€ je zminéna aplikace soustiedéna na dedikované vlaky, ale jelikoz je
doprovazena naklady za rozvoz kontejneru z/na depo, budou v ni také finan¢ni data

o rozvozu tahaCem ¢i vleckou. Bude také zahrnovat dalsi vicenaklady. Tyto dopliiujici
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naklady budou soucésti intermodalnich nakladd, které bude aplikace evidovat (napiiklad

cesta z depa na tahaci a nim i rozvoz zdkaznikim).

V aplikaci budeme sledovat naklady na jednotlivé kontejnery, proto bez zakladnich udaja
o kazdém kontejneru, by bylo tézké spravné naklady sloucit a dobrat se k finalni ¢astce
intermodalni ptepravy. V Tab. 1.4 je navrh nezbytnych informaci o kontejneru, které

nesmi chybét pii pozdé&jsi kontrole v aplikaci.

Tab. 1.4 Vysvétleni sloupcti pro tcel identifikace detailti kontejneru
CTR Cislo kontejneru
FULL/EMPTY Plny ci prazdny
CTR_TYPE Typ kontejneru
BOX Pomocny sloupec pro vypocet poctu
TEU Ekvivalent TEU
WEIGHT Hmotnost
TARA Hmotnost tary
TOTAL_WEIGHT Celkova hmotnost

Zdroj: vlastni zpracovani.

V Tab. 1.5 jsou vysvétlené nékteré sloupce z tabulky vlakové aplikace a jeji prace s daty.

Tab. 1.5 Proces prace aplikace s daty ze zdroje

Sloupec Popis operace

CTR Filtrace dat, vymazané mezery a hvezdicky, vsechna pismenka velka

FULL/EMPTY Logicka funkce pro zjisténi podle hmotnosti prazdny kontejner

CTR_TYPE Filtrace dat, vymazané mezery a hvézdicky, vSechna pismenka velka

BOX Beze zmeén presné jak je ve zdrojovych datech
TEU Beze zmeén presné jak je ve zdrojovych datech
WEIGHT Beze zmén presné jak je ve zdrojovych datech
TARA Beze zmén presné jak je ve zdrojovych datech

TOTAL_WEIGHT | Vypocet je proveden samotnou aplikaci, pro zamezeni chybovosti

Zdroj: vlastni zpracovani.
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1.2.4  Trochu intermodalni pfepravy z praxe

Jako rejdafi se setkdvame s nasledujicim modelem piepravy intermodalni jednotky

podle sméru ve dvou scénafich:
1. Import (optimalni scénar)
e Pfipluti lod¢ nacas.

e Vlastni organizace dedikované¢ho vlaku probéhla s vysokou utilizaci v procentech
na jednotku TEU. Pocet TEU na vlaku je vice rozhodujici nez hmotnost, zpravidla

se timto smérem prevazeji lozené kontejnery.

e Rozvoz tahaci ¢i vleCkou a vraceni kontejnerti bez zbyte¢né prodlevy a dodatecnych

naklada.

V Grafu 1.1 je vidét, jak klesal objem IMPORTU v roce 2020 kvili COVID-19.

Import - FULLTEU

B PRODUKTA
=
= H PRODUKTB
t PRODUKTC
w
Y]
&
i i
1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12
Mesic
QGraf 1.1 Vliiv COVID19 na IMPORT na vlaku

Zdroj: vlastni zpracovani.

2. Export (optimalni scénar)

e Svoz tahaem ¢i vleckou na depo probéhlo bez zbyte¢né prodlevy a dodatecnych

nakladi.
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e Organizace dedikovaného vlaku probéhla s vysokou utilizaci v procentech

na jednotku TEU.
e (Odpluti na lodi.

V Grafu 1.2 je vidét, jak klesal objem EXPORTU v roce 2020 kvuli COVID-19.

Export - FULLTEU

B PRODUKTA

H PRODUKTE

| t L PRODUKTC
’ Iu h ‘
1 2 3 4 5 6 7 B8

9 10 11 12

Pocet TEU

Mesic

Graf 1.2 Vliiv COVID19 na EXPORT na vlaku

Zdroj: vlastni zpracovani.

Jak bylo zminéno v tvodu, krize spojend s COVID-19 vyrazné ovlivnila oba sméry. Proto
v ptipad¢ dedikovaného produktu je obzvlast’ slozité pokryt exportni smér tak, aby vlaky
nebyly ztratové. Proto z pohledu vlaki miiZe byt ztratovost stabilni a spravné planovani
je zékladem. Také je velice dilezité hlidat odpluti a pfipluti lod€, protoZe v nékterych

ptipadech se dé4 uskutecnit vcasna korekce v planovani vlaka.

1.3 Business Intelligence

1.3.1 Pojem BI a jeho historie

Termin Business Intelligence (déale jen BI) byl prvné pouzit v roce 1989 analytikem

Howardem Dresnerem. Diivodem pro pouziti byla potieba zménit celkovou piedstavu
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o systémech, které slouzily pro sprdvu informaci a piijeti spravnych rozhodnuti

na zéklad¢ analyzy dat.

Hlavnim tcelem BI je identifikace skrytého potencidlu v datech nashromazdénych béhem
provoznich ¢innosti podniku a jejich nasledna transformace v informace potitebné

ke spravnému rozhodovani.
K docileni téchto rozhodnuti je potteba projit témito etapami:

1. Vytvorit solidni metodologicky a technologicky zaklad pro shromazdéni dat a jejich

zpracovani.
2. Naucit se tato data ovladat, spravovat a interpretovat.

3. Kontrolovat efektivitu na zéklad¢ dat a vyvozovat spravné zavéry, véetné zlepSovani

internich procesi.

Pro kazdou spolecnost je dnes velice dulezité nejen udrzet konkurenceschopnost, ale
zaroven ji neustdle zvysSovat. Jednim ze zplsobl zvySeni konkurenceschopnosti je
predvidani nebo modelovani vysledkti vyplyvajicich z ¢innosti spole¢nosti. A pravé BI

ptispiva ke spravné analyze, kterd poslouzi k piijeti téch spravnych rozhodnuti.
Pojem BI v sob¢ zahrnuje:

1. Informacni technologie sbéru dat, konsolidaci informaci a také ptistup business

uzivateld ke znalostem.

2. Je to proces transformace dat v informace a znalosti, ktery dopoméha k uspéSnému

podnikani a hledani lepSich feSeni.

3. Obchodni znalosti, které jsou ziskané diky detailni analyze dat a konsolidaci

informaci.

1.3.2  Nastroje Business Intelligence

V této kapitole shrneme bezplatné néstroje potfebné k vyfeseni analytické ulohy vlakd,

které mohou byt aktivované v nastavenich aplikace Excel.

Na Obr. 1.3 jsou zobrazeny tii polozky, které je mozné aktivovat v Excelu. Pro nasi praci

bude postacujici aktivace Power Pivot.
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(| Microsoft Power View for Excel o
Obr. 1.3 Aktivace Power Pivot

Zdroj: vlastni zpracovani.

1. Power Pivot

Power Pivot je doplitkem k Microsoft Excel a pfedstavuje klicovy produkt pro zpracovani

analytickych uloh.

Podle J. Poura je Power Pivot technologie, ktera je urena pro podporu samoobsluznych

feSeni Business Intelligence a jsou pro ni podstatné charakteristiky vyznacené v Tab. 1.6.

Tab. 1.6 Hlavni principy Power Pivot
1 Organizace tabulek pro nastroje PivotTable relacnim zpiisobem
2 Moznost prace s velkym objemem dat a efektivni komprimace
3 Vykonny jazyk DAX pro tvorbu vzorcu
4 Integrace dat z riiznych zdroju
5 Rychlé vykonani dotazii (in-memory analysis)

Zdroj: vlastni zpracovani podle [3, s. 134].

2. Power Query

J. Pour dale uvadi, ze nastroj Power Query je mezi dopliujicimi produkty
nejvyznamnéj$i, protoze slouzi k pfipravé dat, ¢isténi a transformacim dat pro vstup

do datového modelu Power Pivot.

V tomto nastroji je velice jednoduché pomoci ,,JOINu‘ slucovat tabulky a urcité je to

mnohem pohodIné;jsi néstroj, nez je bézn¢ znama funkce ,,VLOOKUP* v Excelu.
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V praci intermodalni kontroly kontejnert, bude dilezité pomoci Power Query umét
spojovat dv¢ tabulky na zaklad¢ shody mezi ¢islem nalozného listu a k nému cislu
kontejneru s jinou tabulkou, které maji stejné udaje. Podrobnéji tématu Power Query

se autor vénuje v podkapitole 2.3.2.
3. Power View

Toto je doplnék vizualizace, ktery slouzi k tvorbé interaktivnich reportii s diirazem
na vizudlni stranku reportu. Nahrazuje tim vlastné Power BI Desktop a slouzi

k profesionalni prezentaci dat. BohuZzel tento nastroj nebylo mozné vyzkouset.

Tab. 1.7

Uloha

Import dat z ruznych

Srovnani funkcionality Excelu a Power Pivot

Power Pivot

Funkce filtrovani dat a

Excel

Import viech dat ze zdroje prejmenovani tabulek i
datovych zdroju

sloupcui

Tabulky mohou byt Tabulky jsou usporadané do
Vytvoreni tabulek

v jakémsi listu seSitu Jjednotlivych stranek s kartami

v kontingencni tabulce

Upravy dat Hodnoty Ize upravovat Neni mozné upravit jednotlivé
v tabulkach v jednotlivych bunkdch hodnoty
Vypocty Vzorce aplikace Excel Tvorba vzorcii v jazyku DAX
Vytvareni hierarchii Nepodporuje Je mozné definovat hierarchie
Vytvareni KPI Nepodporuje Je mozné definovat KPI
Seskupeni dat V pocitanych sloupcich a
Seskupeni dat

polich za pouziti DAX

Zdroj: vlastni zpracovani podle [3, s. 135].

1.4 Zaklady tvorby pocitacovych aplikaci

Pro vytvofeni pocitacové aplikace si nestaci jen sednout pfed pocita¢ a okamzité zacit
psat kéd. Tento proces musi byt provazen fadnym planovanim, bez kterého bude Sance

na uspech samotné aplikace pomérné nejisty.
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Samoziejmé, napsat bez piipravy jednoduchou aplikaci, ktera na obrazovku napiSe jméno

vvvvvv

nejdiive potieba ptipravit na papiie. Vlastné ani toto nemusi stacit, nejprve je potieba
velice dukladné zvazit a vyhodnotit stanoveny ukol a jak ma samotna aplikace fungovat

a jaky ucel musi plnit.

1.4.1  Uloha a jeji konkretizace

V prvni fadé€ je potieba si urCit a stanovit strukturu aplikace, nez se pustime do jeji
samotné tvorby. Pouze tehdy se nestane, Ze promarnime ¢as, ktery byl na tvorb¢ aplikace
straven, protoze jinak se muze stat, ze aplikace bud’ nebude fungovat, ¢i naopak bude, ale
jinak, nez se predpokladalo. Proto samotné planovani, stejné jako v oboru logistiky, je

velice dllezité a zvySuje Sance na uspech projektu.

Nez za¢neme samotnou tvorbu pocitacové aplikace, méli bychom znat odpovédi

na nasledujici otazky:

1. Jakou ulohu by mé¢la aplikace plnit?

2. Kdo bude tuto aplikace pouzivat?

3. Jaky pocita¢ bude potieba pro spravny chod aplikace?

4. Bude aplikaci psat jenom jeden ¢loveék nebo se na projektu bude podilet vice lidi?

5. Pokud to bude kolektivni tkol, jak se bude rozdélovat prace mezi lidmi?

25



1.4.2  Uzivatelé aplikace

Pokud jedinym uzivatelem aplikace bude sam jeji tvirce, pak je pomérné¢ jednoduché
takovy program vytvoftit, protoze bude fungovat a vypadat piesné podle predstav ¢loveka,
ktery jej cely dal dohromady. V ptipad¢, Ze aplikace bude slouzit dalsim lidem, je potieba

dobte veédét, jaka cilova skupina uzivatelli bude takovou aplikaci pouzivat.

Védét, kdo bude aplikaci pouzivat a také dobfe znat tuto cilovou skupinu, je nesmirné
dalezité¢ a ve vétsin€ pripadl je tato znalost velice kriticka pro jeji uspéch. Zpravidla
takové uzivatele nezajimd, jak samotna aplikace byla vytvofena, nebo co je ,,pod
kapotou®, ale jak jednoduché, intuitivni a rychlé je jeji fungovani. Mnohdy dokonce i

samotnd graficka stranka aplikace ma obrovsky vyznam pro jeji uspéch.

1.4.3  Cilovy pocitac

Jakmile se ujistime, Ze vime vSechno o koncovém uZivateli aplikace, je nezbytné urcit,
jaky pocita¢ a operacni systém bude potieba pro spravny béh aplikace. Zpravidla typ,
vlastnosti a operacni systém pocitace do znacné miry urcuje vybér programovaciho
jazyka, ktery bude pouzit pfi psani kédu. Je také tfeba urcit pozadavky na pocitac
aminimalni kapacitu operacni paméti nutné pro spravnou funkcnost aplikace.

Na Obr. 1.4 je aktualné nejdrazsi model od jednoho zndmého prodejce IT.

Obr. 1.4 TOP pocitac

Zdroj: vlastni zpracovani podle [4].
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1.4.4  Vyvojovy cyklus

Kazda aplikace zaciné prazdnou obrazovkou pted oima vyvojare. V prubéhu jeji tvorby
programator prochéazi cestou zacinajici napadem a kon¢i funkéni aplikaci. Samotny

proces vyvoje je rozvrzen do nékolika etap:

1. Potteba definovat hlavni myslenku aplikace.

2. Rozhodnuti o koncovych uzivatelich aplikace.

3. Rozhodnuti o volbé hardwaru, na kterém aplikace pobé&zi.

4. Vybér programovaciho jazyka a nastroji.

5. Navrh struktury aplikace.

6. Samotné psani kodu.

7. Testovani aplikace bez pomoci uzivatell (tento proces se nazyva alfa test).
8. Oprava chyb nalezenych pfi alfa testu.

9. Zahajeni testovani s pomoci uzivatelii (tento proces se nazyva beta test).
10. Oprava chyb nalezenych pii beta testu.

11. Vydani aplikace.

Na Obr. 1.5 je znazornén vodopadovy model vyvojového procesu.

Pozadavky Navrh Implementace

m

Obr. 1.5 Vodopadovy model vyvojového procesu

Zdroj: vlastni zpracovani podle [5].
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2 Analyza vyuziti nastroji Business Intelligence v rejdarské

spole¢nosti

V této Casti bakalarské prace pozvolna ptejdeme do praxe a vyhodnotime diivody potieby

zavedeni aplikace a dostupné nastroje, které umoznily jeji vznik.

V prvni fad¢ je potfeba zminit, ze tabulky z Excelu jsou vSude, vstupy nebo vystupy
ulozené v souboru v Excelu, hodn¢ manudlni prace, tabulky pro nakladové tarify, ptilis
velka zavislost spolec¢nosti na Excelu. A v ptipad¢ dedikovanych vlakd, je to totéz. Data
jsou posilana na pravidelné bazi v tabulkach, které se musi spojovat s jinymi tabulkami

pro docileni kompletniho intermodalniho nakladu.

Nasim tkolem bude vyuzit dostupny bezplatny nastroj BI v Excelu, ve formé Power
Query, Power Pivot a Dax, které budou slouzit k automatizaci procesu zpracovani

souboru dedikovanych vlakd.

K provedeni tohoto ukolu by také mohla poslouzit aplikace Power BI Desktop, ale my si
ukéazeme verzi v Excelu, ktera je dostupna pro bézného uzivatele a ktera je pro tento tikol
vhodnéjsi. Divodem volby aplikace v Excelu, je vyrazné pohodIngjsi a rychlejsi prace

s daty. Excel zvladne v né€kterych ptipadech i vice nez jiné dostupné nastroje.

V obou piipadech budeme vychéazet z Power Query a Dax. Lze tvrdit, Ze jakmile je nastroj
hotovy v jedné ¢i druhé aplikaci, mize byt jednoduSe pfetvoren at’ v Excelu nebo Power

BI Desktop pouhym kopirovanim ,,M* a ,,Dax* kodu.

Teoreticky by bylo mozné tuto aplikaci vytvofit také v dostupném nastroji — Microsoft
Access. Prace v Power BI a Microsoft Access nebude stejné jednoducha jako
v tabulkovém procesoru Excel, ktery zvlada zaroven vizualizace. Na vytvofenou aplikaci
budou pfipojené externi dotazy a data se pienesou piimo do nové tabulky Excelu

pro rychlé uloZeni pomoci zkratky F12 a pro spojovani tabulek s naklady ¢i piijmy.
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2.1

Soucasny stav kontroly intermodalni prepravy kontejneru

Fakta pro nasazeni aplikace do praxe a stru¢ny seznam stavu kontroly pfed zavedenim:

1.

Ve spolecnosti byl zaveden novy informacéni systém, ktery byl v podstaté ve fazi
ostrého testovani, a fada jeho podsystémi nefungovala podle predstav a stale je snaha

nekteré moduly vylepSovat ¢i upravovat.

Po vyse uvedené zmén¢ systému jesté nebylo mozné spravné a rychle nastavit procesy
kvali rozdilu oproti ptfedchozimu systému, ktery byl pomérné znatelny, proto

jednotlivym oddélenim chybé¢la dokonald harmonizace.

Vyse zminované divody vedly k tomu, Ze stoupla chybovost operatorii logistiky,
a zaroven neustale nariistal pocet kontejnerti, které mély projit auditem z pohledu

jejich vynosnosti béhem intermodalni piepravy.

Tyto ditvody zpisobily, ze v dobé, kdy autor ptichdzel na tuto pozici, bylo ve skluzu
vice nez nékolik desitek tisic TEU, které mély projit kontrolou, nez se mohly finan¢né

ukongéit.

Spolecnost se potykala s velkou chybovosti dat v riiznych systémech a byla nucena

stale hledat optimalni zplsob prace s témito daty a zamezit chybovosti.

Nemoznost zapisu do databdze SQL zptsobila nutnost rucnich vstupl pii prepisu
skutecnych nakladl dedikovaného vlaku do systému vyZadujici hodné manuélni

prace.

Slozité a pomalé zpracovani nakladi dedikovanych vlakt, které vedlo ke zpozdéni

finalizace vysledku a neustaly tlak vedeni na v€asna data.

Spolu s aplikaci pro dedikovany produkt byla vytvofena aplikace pro kontrolu
nakladi komer¢niho produktu, ktera vychazela z dat stazenych ze systému a ktera
zpracovava data o vynosech z prepravy. Tato data se pozd&ji spojuji s vlakovou

aplikaci.

Chybéjici nastroje pro lepsi kontrolu nékladii, zfetelné a srozumitelné tabulky,
jednoho formatu, které obsahuji nezbytné¢ udaje pro jednoduchou identifikaci

obchodniho ptipadu.
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2.1.1  Organizace logistickych operaci v rejdarské spole¢nosti

Z pohledu velikosti firmy a také kviili poctu kontejnerti, jejichz mnozstvi mize ro¢né Cinit
nekolik desitek tisic TEU, je potieba zminit, Ze jeden operator logistiky nemiize zorganizovat
a dohlédnout za tento komplexni proces, pro feknéme jeden kontejner, sam. Tim je mysleno,
ze jedna osoba nemtize sama pripravit nabidku, poté zaknihovat naklad, objednat intermodalni
ptepravu a finan¢né prepravu ukoncit vystavenim faktury zdkaznikovi a na z&ver zpracovat
piijatou fakturu od dopravce. Vime, ze cely proces prepravy kon¢i dorucenim zbozi, piijetim
financni odmeény a zaplacenim faktury za dopravni a jiné sluzby. Avsak pii takto vysokych
objemech, i presto, ze zde hovofime pouze o Sesti pfistavech kam, resp. odkud je potieba
intermodalni naklad dostat, nez se nalodi nebo potom, co se vylodi, systém, ze jeden specialista

logistiky je odpovédny za cely proces, je nepouZitelny.

Samoziejmé&, v mensich dopravnich spolec¢nostech je zcela béZné, Ze se jeden operator
logistiky postara o vSe. Nabidne, zorganizuje, dohlédne na piepravu a pak ji také finanéné
uzavie, ale takovy koncept neni platny pro rejdarskou spolecnost s velkym objemem

uskute¢nénych pteprav.
Proto je zapotiebi shrnout tyto dilezité body:
e V rejdarské spolecnosti se na kazdé ¢asti pirepravy podili velky pocet osob.

e Jenezbytné rozdélit dil¢i ikoly mezi nékolik odd€leni, kde kazdé odpovida za urcitou

cast prace.
e Je zapotiebi velice tésné koordinace a soucinnosti vSech oddéleni.
e Tok informaci musi byt pfesny a vcasny.
e Systémy pouzivané ve spolec¢nosti musi byt jednoduché, intuitivni a snadno ovladatelné.

e Musi existovat fadny program Skoleni a také musi byt zajiStén pfistup uzivatelt

k informacim ve form¢ manudlu, prezentaci a ptirucek.

2.1.2  Logika kontroly nikladii na drovni jednotlivého kontejnert

Dalsim velice dilezitym az kritickym bodem, ktery je nutné zminit a vysvétlit, je, Ze kontrola
naklada a tim pddem finan¢ni dohled nad piepravou v této rejdarské spolecnosti je provadén
u jednotlivych kontejnerti. To v podstaté znamena, ze preprava a jeji financni ukazatele jsou

sledovany na tirovni kontejnert, nikoliv na irovni ndlozného listu (Bill of Lading, dale jen B/L).

30



Z toho plyne, Ze i nastaveni informacniho systému a nastaveni cenotvorby za piepravni sluzby
anasledné¢ i kontroly musi z této logiky vychazet, a zaroven na ni musi byt navazana spoluprace

s dopravnimi spolecnostmi, které zajiStuji intermodalni prepravu pro rejdare.

Pro lepsi pochopeni, zkusme vyse zminovanou logiku popsat na piikladu. Predstavme si, Ze
jako rejdai musime pomoci Zelezni¢ni dopravy premistit pét kontejnerd k lodi do piistavu
Rijeka. Tyto kontejnery patii jednomu odesilateli a je na n¢ vystaven pouze jeden ndlozny list.
Z naseho pohledu, jakozto nékoho, kdo ma na starosti kontrolu intermodalnich nékladi za tuto
prepravu, musime dohlédnout na to, Ze piijem z tohoto obchodniho piipadu piepravy musi byt
vyssi nez naklad na tuto prepravu. Teoreticky, pokud bychom se nefidili logikou trovné
jednotlivého kontejneru, by nam stacilo, aby piijem z presunu vSech péti kontejnert byl vétsi
nez jejich celkovy ndklad. Ale miize se stat, Ze se vSech pét kontejnert nebude piesouvat jednim
vlakem za vyuziti jediného dopravce nebo je mozné, Ze n¢kolik z téchto kontejnert putuje jinou
cestou nez ostatni. A praveé proto, ze se fidime logikou jednotlivého kontejneru, musime

dohlédnout na to, aby skutecn¢ kazdy jednotlivy kontejner nebyl ve ztrat€. Pokud by k tomu

doslo, je tfeba najit pficinu a ptipadné takovou nesrovnalost vyiesit nebo vysvétlit. V Tab. 2.1

je shrnut nazorny piiklad.
Tab. 2.1 Kontrola ndkladu na jednotlivy kontejner (€astky v EUR)
I/E ‘ Kontejner Vynos Naklad Zisk/Ztrata
RIJ | Export | AEDUGJ123456 OKUI1234561 850 765 85
RIJ | Export | AEDUGJI123456 | OKUI1234562 850 765 85
RIJ | Export | AEDUGJ123456 OKUI1234563 850 765 85
RIJ | Export | AEDUGJI123456 | OKUI234564 850 950 -100
RIJ | Export | AEDUGJ123456 OKUI1234565 850 765 85

Zdroj: vlastni zpracovani.

Z pohledu kontroly intermodalnich néklada v této rejdaiské spolecnosti, je zapotiebi také
objasnit rozdily mezi komerénim a vlastnim produktem, jelikoZ se procedura kontroly
velmi lisi.

2.1.3 Komer¢ni produkt

V piipadé komercniho produktu pracuji operatoii logistiky s dopravci dle predem danych
tarifi, které se lisi podle typu kontejneru, hmotnosti a mista nakladky ¢i vykladky. Preprava je
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povétsinou zajiSténa oborem zelezni¢ni dopravy, kterd je doprovdzena presunutim kontejneru
z termindlu tahacem ¢i vleckou piimo do skladu k zakaznikovi. Kapacita (misto) se zajisti
nakupem na vlaku, ktery prevazi také zasilky jinych rejdart. V piipadé chybéjici kapacity
na komer¢énim vlaku je mozné pfistoupit k vyuziti silni¢ni piepravy ve formé tahaci, avSak
v tomto piipad€ je tieba zvazit omezeni limitu hmotnosti kontejnerd, ktery 1ze tahacem vést.
Nekteré typy kontejnerti na urcitych vlakovych linkach ptevazet nelze, naptiklad chladirenské
silnicni obor dopravy pro presun kontejnerti na dlouhé vzdalenosti vyhodny, ale mtize byt
vyuzit v ptipadé chybéjici kapacity na vlaku nebo v piipadé, kdy jde o urgentni naklad,

bez jehoz v¢asného dodani by mohlo dojit k zastaveni vyroby.

Jako vyhodu musime zminit, Ze je systém spolecnosti dobie stavény pro zpracovani
komeréniho produktu, ale bohuzel neni zplsobily zpracovéavat ndklady pro dedikované
vlaky, protoze v ném chybi moznost ptepoctu utilizace na vlak, ze které se odviji naklady

na jednotku kontejneru.

Pro komer¢ni produkt a kontrolu jeho naklada byla vytvotena aplikace pro jednoduchou
praci s daty. Ta vychazi z logiky, kdy se data ze systému stahuji v xlIs formatu a maji
neménnou strukturu. Aplikace nasledné zpracuje 12 souborti uzitim Power Query,
vSechna data dale slouci do jedné tabulky, odfiltruje, provede logické funkce a napoji se

na ni externi dotazy pro jednoduchou praci.

2.1.4  Vlastni produkt

Vlastni nebo dedikovany produkt je cely nakoupeny vlak, ktery pravidelné jezdi vyhradné
pro rejdaie v obou smérech podle stanoveného jizdniho tadu a kde rejdat planuje

kompletni logistiku.

Aplikace, o které je v tomto dokumentu fe¢, je zamétena jen a pouze na dedikovany vlak, kdy,
z pozice kontrolora ndkladu, mame moznost sledovat tfi rizné produkty na jednom misté a
okamzit¢ videt ztratovost v Cislech na jednotku TEU. Mame piehled o kazdém kontejneru na
vlastnim vlaku. Jsou zde dale zahrnuty 1 jiné intermodalni sluzby, jako naptiklad termindlové
néklady, naklady na silni¢ni prepravu a vlecku. Utilizace na TEU je jiz vypoctena ve

zdrojovych datech od vlakového dopravce, které dodava v Excel tabulkéch.

V Tab. 2.2 je z ditivodu zaznamu obrazovky a velikosti obrazku uveden pouze maly pocet sloupcii.

Originalni tabulka obsahuje udaje o hmotnosti, financni data a vypoctenou primérnou utilizaci.
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Tab. 2.2 Kont. tabulka v ,,VSLG_RECAP*, souhrn podle sméru a produktu

| impoORTEE Count Trains 20' Empty 40' Empty TTLEmpty CTR TTLEmpty TEU 20' Full 40" Full

Grand Total b 0 21 21 42 a7 166
PRODUKTA 2 0 0 0 0 47 ==
PRODUKTB 2 0 0 0 0 10 71
PRODUKTC 2 0 21 21 42 40 21

_exporiid

Grand Total b 195 0 195 195 55 125
PRODUKTA 2 a7 0 87 a7 3 35
PRODUKTB 2 53 0 53 53 1 43
PRODUKTC 2 55 0 35 55 31 41

| 1+£ Bl countTrains 20' Empty 40' Empty TTLEmpty CTR TTLEmpty TEU 20' Full 40" Full

Grand Total 12 195 21 216 237 152 291
PRODUKTA 4 a7 0 87 a7 50 73
PRODUKTB 4 53 0 53 53 11 120
PRODUKTC 4 55 21 76 97 91 92

Zdroj: vlastni zpracovani.
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V Tab. 2.3 jsou informace o dedikovaném vlaki rozsifené o tyden lode¢.

Tab. 2.3 Kont. tab. v ,,VSLG_RECAP2*, podle sméru, produktu a tydne lodé¢

IMPORT + EXPORT|] Count Trains 20' Empty 40' Empty TTL Empty CTR TTL Empty TEU 20' Full 40’ Full

-Grand Total 12 135 21 216 237 152 291
= AvgMonth 12 195 21 216 237 152 291
- PRODUKTA 2 44 o 44 44 25 40
1 2 37 o 37 37 2B 36
2 2 50 0 50 50 24 43
- PRODUKTE 2 27 o 27 27 6 60
1 2 24 o 24 24 10 59
2 2 29 o 29 29 1 61
= PRODUKTC 2 28 11 a8 43 46 46
1 2 15 &) 21 27 45 02
2 2 40 15 55 70 4 30

Zdroj: vlastni zpracovani.

Vystup v aplikaci pomoci kontingenéni tabulky (s DAX propoéty) a s mezivysledky nahote, zkracend verze.!

'V Tab. 2.3 vidime jeji nejvhodnéjsi rozlozeni, kdy mezivysledky ziistanou viechny v horni &asti tabulky a dolii se budou posunovat tydny lodé a rozdéleni na produkt. Jedn4
se o opravdu velmi slozity tkol, ktery jde ovSem zjednodusit uzitim Power Query a vytvofenim ,,dummy* tabulky pro —,,Grand Total®, ,,AvgMonth®, ,AvgWeek" a mezisoucty
a méfeni budou provedeny pomoci jazykti DAX.
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V ptipad¢ vlastniho produktu musi mit rejdai zptsobily informacni systém, ktery bude
umét rozpocitavat spravné ceny podle utilizace. Pokud takovy systém nema, bude to vzdy

pomérné slozité reportovat a nakladat s vlastnimi vysledky.

Dopravni spolecnost pravidelné posila faktury za vlaky a s nimi také finalni a uplny (nebo
naopak neuplny) vypis s vypoctem utilizace podle TEU. Samoziejmé, Ze tento vypis
muze, ale nemusi, zahrnovat rizné terminalové néklady a také piesun kontejnera vleckou

¢i nakladnim vozidlem z depa.?

Naklad na kontejner z vlastniho vlaku je vzdy zadavan se zpozdénim:

1. Naklad mtze byt zadan pouze poté, kdy obdrzime informaci od dopravce.

2. K tomu je potieba dopocitat termindlové sluzby od dalsich spole¢nosti.

3. VSechno musi byt pocitano na trovni kontejnerd, nikoli na Grovni B/L.

4. Pravidelny a v€asny reporting vysledkti dedikovanych vlaki je poZadovén centralou.
5. Pro reporting je potieba spojovat informace z riznych tabulek a jinych systému.

6. Jelikoz méame tfi rizné produkty, kazdy se od ostatnich dvou vzdy v néfem lisi

(nékladova stranka, kapacita, znaceni vlaki).

2.2 Slabé stranky a nedostatky procesu kontroly

Z ptedchozi kapitoly je patrné, ze v ptipadé velkych objemil nelze zarucit, aby kazdy
operator logistiky dokonale véd¢l a znal dil¢i procesy, na kterych se podileji jind oddéleni
¢1 jini operatofi. Poté, co splni svoji €ast prace, se o dals§i prib¢h procesu v podstaté
nemusi nadale zajimat. Také by moZna ani nevédé€l, jak s prepravou nakladat dal, protoze
byl zaucen pouze k uréené €asti procesu a jeho ptipadné pokraCovani nezné. V ptipade,
ze s pfepravou, feknéme jednoho TEU, ptichdzi do styku vice osob, existuje pomérné
velkd Sance, ze v néjaké Casti organizace nastane chyba. Tento faktor zplisobuje, Ze chyba
muze vzniknout v podstaté kdekoliv a mize byt jakakoliv, na jednoduchou chybu miize
navazovat chyba dal$i, coz mize mit nepfedvidatelné nasledky a ovlivnit samotnou

pfepravu, vcetné reputace spolecnosti.

2 Zpravidla pfi uzavieni smlouvy s novym dopravnim partnerem, si spole¢nosti odsouhlasi, v jakém

vvvvvv

informace obsahovaly co nejméné chyb a aby bylo jednoduché je dale zpracovavat.
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Tyto chyby jsou pozdéji pomérné snadno odhalitelné z ¢isel. V logistice kazda chyba
zpravidla znamend penize. Konkrétné, kazdéa intermodalni pieprava kontejneru by méla
vydélavat Ci alesponi nebyt ve ztraté. Jakmile je tedy zahdjen audit pfepravy na jednotlivé
TEU, je z fakturace patrné, zda doSlo k chybé nebo nikoli. Toto se zjisti velice rychle,
nejprve se musi uskute¢nit pieprava a pak se musi zpracovat faktura. V ptipadé, ze piijata
faktura je vyssi nez vystavena, je ziejmé, ze v procesu doslo k chybé. Chyba miize byt
jak na strané rejdare, tak na strané dopravcii. Rovnéz pouhé pieklepy ze strany operatora

logistiky mohou zptsobovat nesrovnalosti, které¢ vedou ke ztratam.

V seznamu nize jsou shrnuty bézné chyby, které mohou nastat:

e Nespravn¢ uctovana hmotnost jak ze strany vystavené, tak i obdrzené faktury.

e Nevyuctovany a neoznameny vicenaklad na odesilatele (¢ekaci doby, marné jizdy).
e Pouziti nevhodné a tim padem drazsi dopravni spolecnosti.

e Pouziti neoptimdlniho depa pro pfesun prazdné¢ho kontejneru.

e Chyba v kalkulaci ve fazi nabidky.

e Chybné zadani 0daji o nakladech v systému (pouziti nespravnych kodit).

e Chyby v pouziti nespravné mény (USD ¢i EUR).
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2.3 Aktualni nastroje a dostupné systémy pro tucel kontroly

2.3.1 Microsoft Excel

Tabulkovy procesor Microsoft Excel je dnes tim nejrozsifenéj$im nastrojem uzivanym
kazdou spole¢nosti na jednoduchou préaci, pro kterou nejsou nutné velké odborné znalosti

a s jeho pomoci tak 1ze uspokojit vétSinu pozadavkl béznych uzivateli.

Na druhou stranu, pro zkuSené uzivatele otevirda komplexni Skalu moznosti pro praci

rrrrr

k lepsi a jednodussi analyze ¢i automatizaci dat. Z tohoto diivodu jsou v soucasné dobé

znalci této aplikace na trhu préce velice zadani.

Jako hlavni pfednosti Excelu bychom mohli zminit:

e efektivni analyzu a zpracovani dat;

e bohaté prostiedky pro formatovani, zobrazovani a tisk dat;

e jednoduché sdileni dat a soub&Zznou praci n¢kolika uZzivatelil s t€émito daty;
e vizualizaci dat pomoci grafi;

e moznosti automatizace pomoci programového jazyku VBA a uzitim Power Query.

Jako intermodalni kontrolor ndkladi mohu potvrdit, Ze se tento nastroj stal nedilnou
soucasti mé kazdodenni prace a jen téZko si Ize predstavit, Ze by s Cisly bylo moZné takto
dobfe pracovat za vyuZiti n¢jakého jiného nastroje. Tento fakt v podstaté potvrzuje i to,
ze dnesni spolecnosti jsou velice zavislé na kancelafském baliCku od firmy Microsoft

a platformé Windows.

Pro praci s daty je Excel vyuZivan nésledovné:

1. Zakladni vystup ze systému je vzdy staZzeny ve formatu Excel.

2. Dodavatelé dopravy dodéavaji data také v tabulkach.

3. Udaje o cenach jsou samoziejmé ulozené té2 v tabulkéach.

4. Zpracovani a slouceni vSech téchto dat také probiha v této aplikaci.

5. Vysledné reportovani vysledku probihd v tomto tabulkovém procesoru.
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2.3.2  Power Query

Uvadi se, ze Power Query (dale jen PQ) je to nejlepsi, co mohlo Microsoft Excel potkat
od dob jeho vzniku. Jedna se o bezplatny nastroj, ktery mize byt od roku 2013 soucasti
Excelu ve form¢ nadstavby. Kvalita a Siroké moznosti, které PQ brzy po svém uvedeni
ptedvedlo, pfimélo Microsoft zahrnout jej od roku 2016 mezi zdkladni nastroje Excelu
alze jej aktivovat v nastaveni. Na vzniku PQ se podilel specidlni tym vyvojart
Microsoftu a tento nastroj mizeme znat také pod ndzvy ,,Data Explorer® nebo ,,Get

& Transform®. Ucelem PQ je moznost sbéru a zpracovani dat z mnoha rtiznych zdroja

vvvvvv

vlastnosti je, ze cely proces sbéru a transformace dat Ize jednodusSe zautomatizovat.
Co Power Query umi:

e Sbirat data do Excelu pro jejich nasledné zpracovani z témet vS§ech moznych zdroji

(soubory, databaze, internet, elektronicka posta atd.) a vytvaret dotazy, viz Tab. 2.4.

e Sbirat data z velkého poctu listli v Excelu, z velkého poctu externich souborii nebo

ze slozek a podslozek a vytvaret dotazy, Obr. 2.1.

e Transformovat nahrana data (filtrace, setazeni, seskupeni rozbaleni ¢i sbaleni dat

do jednotlivych sloupcti na zaklad¢ pfedem stanoveného klice, vytvareni indexit).
e Svazovat a sjednocovat tabulky mezi sebou (bez pouziti znamych funkci Excelu).
e Pracovat s daty a textem (vcetné €isténi dat pro lepsi prehlednost).

e Provadét jednoduché matematické a logické operace (ekvivalent funkce ,,if-else-then®).

Co Power Query naopak neumi:

e Provadét Upravy natazenych dat napiimo, ve smyslu, Ze nelze stejné tak jako na listu
v Excelu kliknout mysi do bunky a upravit jeji hodnotu. Existuje tu urcita logika: pokud

potiebujeme néco zménit, musime to provést piimo ve zdroji, odkud se data nahravaji.

e Provadeét slozité statistické a matematické vypocty; operace typu suma ¢i median PQ

samoziejm¢e zvladne, ale slozité financni ¢i statistické funkce v PQ zatim chybi.

e Vizualizovat numerickd data; PQ na rozdil od Power BI Desktop neni o vizualizaci,

ale primarné o datech a v tomto nastroji grafy nebo podminéné formatovani chybi.
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Nicméné potom, co se upravena data ,,vlozi*“ do Excelu, jiz Ize samotnou vizualizaci

dat provést standardnimi moznostmi této aplikace.

e Okam?zité ptepocitavat vysledky za chodu, jak je to obvyklé pro samotny Excel; v PQ

je potieba spoustét ,,obnoveni dotazli rucné.

e Rozd¢lovat data mezi listy a soubory; sbirat data z velkého poctu listi, slozek ¢i soubort

PQ umi bez problému, ale rozdéleni dat je potieba fesit v Excelu pouzitim maker a VBA.

Tab. 2.4 Odkud PQ umi sbirat data

Databaze Internet ERP, CRM Soubory
SOL SERVER EXCHANGESERVER SAP HANA XLS, XLSX

ORACLE MICROSOFT AZURE MS DYNAMICS CSV, TXT, JSON
ACCESS FACEBOOK SALES FORCE HTML, XML
SYBASE ODATA 1C PDF
MYSQOL GOOGLE ANALYTICS

TERADATA

ODBC

Zdroj: vlastni zpracovani.

4l CHECKS 2]
R CTR LVL CHECKS
BH MONTHLY INTERMODAL EMPTY

Queries [1Z] 4l helpers [3]-
4 base-output[3] @ Dummy
B TRIPINFO R MONTHS

B8 RTRIP_INFO 35} ChartHelper

) LAST REFRESH DATE
«a base-input [1]

FR Paths

4 M base-connections [3]
FH connection_CAPACITY

@ connection_FOLDER
@ raw_FOLDER

Obr. 2.1 Power Query dotazy z aplikace

Zdroj: vlastni zpracovani.
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233 DAX

,»DAX (Data Analysis Expressions) je vykonny programovaci jazyk Microsoft SOL Server
Analysis services (SSAS), implementovany i v prostiedni Power Pivot a Power Bl
pro pokrocilé vytvareni Bl a SSBI aplikaci. DAX je schopen pracovat s daty ulozenymi
v tabulkach datového modelu, resp. databaze Power Pivot, Power Bl a SSAS Tabular

Model. Ma viastni syntaxi, systéem funkci a dalsi soucasti.“ [3, s. 207]
DAX je v aplikaci pouzit v prvni fad¢ kviili mezivysledkim umisténym v kontingenc¢ni
tabulce. Ale to nasledn¢ vedlo k tomu, ze se DAX v aplikaci pouziva vSude jak

v tabulkéch, tak v grafech z divodu potieby rychlych méfeni, ktera nezatézuji systém

a kterd jsou provadéna automaticky.

Table Mame: TRIP INFC PIVOT “w
Measure Mame: 20" Empty
Value Description: | 20" Empty with averages
Formula: fx Check DAY Formula
=|F{AND{ISFILTERED{Dummy[fvgWeek]; MOT[OR{ISFILTERED([T RAIN WEEK]); ISFILTERED[TRAIN_SHORT];
DIVIDE[SUR[[20 EMPTY]); DISTINCTCOUNT ([TRAIN WEEK]]):
SUM([20 EMPTY]))
Categorny:
General
Date
Mumber
Currency
TRUE\FALSE
Cancel
Obr. 2.2 Syntaxe DAX pro vypocet po¢tu prazdnych 20’ kontejnert

Zdroj: vlastni zpracovani.

vvvvv

mezisoucty jsou vSechny nahoie a tydny lodi se posunuji o fadek dolti, coz umozni

jednoduché a srozumitelné ¢teni vystupu vlakovych dat.
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Zaroven tim snizime naroky na vykon pocitace, umoznime rychlejsi pfepoCty a snizime

velikost soubort.
Na obrazku 2.3 je pokrocilejsi kod DAX, ve kterém dochazi k vyuziti proménnych.

DAX je také uplatnén na vypocty pro grafy. VSechny kontingenéni tabulky a grafy jsou

automaticky nastaveny a piepocitany pii obnoveni tabulky.

Table Mame: TRIP INFC e
Measure Mame: RoundTripUtilization

Value Description:
Formula: fx Check DAX Formula
=var Selected = IF{HASOMNEVALUEMONTHS[MOMNTH]); VALUES[MOMNTHS[MOMNTHIJ)

return

CALCULATE{D=DIVIDE[SUM(TRIF_INFO[TTL FULL TEUJ): SUM{[CAPACITY
TEU]J:TRIP_INFO[MONTH] =Selected)

Category:

General
Date
MNumber
Currency
TRUEFALSE

Cancel

Obr. 2.3 Syntaxe DAX pro vypocet utilizace v grafu

Zdroj: vlastni zpracovani.
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3 Navrh opatfeni k vy$§imu vyuzivani Business Intelligence

V této kapitole si vysvétlime, jak byla aplikace navrzena.

V prvni fad¢€, dodava vlakovy operator tabulky o kazdém organizovaném vlaku zvlast
a prubézné s jiz vypoctenou utilizaci na TEU. Vlakové tabulky mohou mit neustale rizny

pocet sloupcii ¢i zalozek pro jeden produkt, ale v jiném produktu zase postradaji ¢ast

nakladt. Vynosy chybi v obou ptipadech.

Ukolem aplikace je zpracovat intermodalni naklady a vynosy dedikovanych vlak
a sjednotit tfi rizné produkty. Unifikovat tfi rizné dopravce v jedné aplikaci a reportovat

vysledky vlastnich vlakl online, které budou provedeny v Excelu pomoci kontingen¢nich

tabulek a grafii.

Aplikace byla navrzena uzitim Power Query a Power Pivot, pozdé&ji vylepSena méfenimi

DAX.

Na obrazku 3.1 je jednoduchy nékres funkcnosti vlakové aplikace

Obdrzeni
dokumentii do
viakového
operdtora v xls

Zpracovani kazdého jednotlivého
viaku zvlast” do souboru s
Jednotlivou strukturou sloupci,
kalkulace utilizace jiz probéhla v

datech od vlakového operatora

Zapotrebi jednoho
cloveka pro
zpracovani

souborit
(optimalné dva)

Obr. 3.1 Proces zpracovani dat v aplikaci

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Pfi navrhu aplikace se vychazelo z toho, Ze se vSechny vlaky od riznych dopravct musi
unifikovat. Proto bylo navrzeno, aby se vytvofila jednotnd Sablona, kterd obsahovala
urCity pocet potiebnych sloupcii, kam se nejprve jednoduchym piikazem ,,CTRL+C*

zkopiruji zdroje vlakového operatora.
Tato chytra tabulka musi byt vytvofena ptikazem ,,CTRL+T* a nést ndzev ,, Table1*.

Samotny ndzev vlakového souboru a také excelovské zalozky je charakteristicky svym

nazvem:
20RIJDSR00001_FORECAST - tento vlak nema finalni nakladova data
20RIJDSR00001_FINAL — tento vlak ma finalni nakladova data

Rocné takovych vlaki muaze byt kolem 600, proto je snaha, aby zdroje byly rozd€leny
logikou, kdy kazdy vlak ma sviij soubor, ke kterému je jednoduché se vratit a ktery bude

ulozen podle roku, produktu, ¢i mésice ve slozce pocitace.
Vlakova aplikace se sklada ze dvou Casti (viz obrazek 2.3).

1. VSLG trains report ver. 1.2.6.xlsb — toto je nase primarni aplikace, ktera se bude
aktualizovat pomoci tlacitka ,refresh all data® a kterd bude slouzit také jako
reportovaci nastroj pro vysledky. Budou na ni rovnéz pfipojeny DQY dotazy a bude

neustale dostupna online.

2. ZNOVA CAPACITY 2020.xIsx — jedna se o pomocny soubor, v némz jsou v n¢kolika
sloupcich k dispozici informace o kapacité vlaki, poctu vagonii, hmotnostni kapacité apod.
Tento soubor je unikatni tim, Ze se paruje s hlavni aplikaci, kdy?Z je tfeba kazdy jiZ vloZeny
vlak vyplnit, aby mél datum, jiny kod nazvu vlaku, ndzev produktu, nazev dopravce atd.
Tento soubor slouZi také ke kontrole prace vkladani vlaki a k parovani vlaka. Kazdy novy

vlak ve zdroji musi mit sviij fadek v pomocné tabulce.

) o

ZMOVA WSLG train
CAPACITY | reportapp
2020.xIsx demo ver.
1.2.6.xlsb

Obr. 3.2 Dva hlavni soubory aplikace

Zdroj: vlastni zpracovani.
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3.1 Cil navrzené aplikace kontroly nakladi

Cilem aplikace je posunout uroven reportovani mnohem vyse a docilit toho, aby Slo
o opravdu uziteCny a snadno ovladatelny nastroj pro vedeni vlastnich vlakii na urovni

jednotlivého kontejneru.

3.1.1 Hlavni cil aplikace
Hlavni cile jsou uvedené v nésledujici tabulce:

Tab. 3.1 Hlavni cil aplikace

1 Vytvorit aplikaci k reportovani vysledkit vlastniho viaku

Umét zpracovat alespon 1000 viakii / souborii rocné

Docilit toho, aby aplikace méla udaje na jednotku TEU

Aplikace musi umét rychle pracovat s 50 000 — 100 000 Fadku
Musi byt informativni, jednoducha a moderni

Musi byt zajistena proti chybovosti lidského vstupu ve zdroji
Nesmi se poskodit a velikost tabulky nesmi prekrocit 10 Mb / rok
Mousi na ni byt napojené velké mnoZstvi souboru pro automatizaci

o NN AW

Zdroj: vlastni zpracovani.

3.1.2  Druhorady cil

Vedlejsi cile jsem shrnul v tabulce €. 3.2

Tab. 3.2 Druhotadé cile aplikace
1 Vyuzivat pokrocile technologie dostupné v Excelu
2 Docilit intuitivniho reportovaciho nastroje
3 Mit stylové formy tabulek, grafit a prehledné ovladani
4 Plnit ukoly i jinych lidi spolecnosti
5 Byt véasné nahrdavana pro online reporting
6 Ma byt vylepsovana pro budouci potieby spolecnosti
7 | Mit sviij pokrocily manudal pro praci
8 Byt snadno prenositelna

Zdroj: vlastni zpracovani.
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3.2 Technické zpracovani

3.2.1 Pouzité technologie

V prvni fad¢ je potfeba zminit, ze aplikace byla vytvoiena s regionalnimi nastavenimi
americké verze operacniho software Windows 10, a totéz v ptipadé¢ Power Query, proto

je jeji spravné fungovani podminéno timto nastavenim.

Dale je potieba uvést, ze v nastaveni Excelu byla zménéna desetinna ¢arka za teCku. Toto
je velice dulezité nastaveni, bez kterého aplikace nemusi spravné fungovat. Zdrojové

soubory jsou vyplnéné s teckou.

Cela aplikace byla vytvofena v Excelu, jak také ukazuje Tab. 3.3.

Tab. 3.3 Technické prostiedky tvorby aplikace

1 Microsoft Excel 365x64b

2 Power Query (jako soucast Microsoft Excel 365)
3 Power Pivot (jako soucast Microsoft Excel 365)
4 DAX (jako soucdst Microsoft Excel 365)

Zdroj: vlastni zpracovani.

Prosttedky zndzornéné v Tab. 3.4 naopak pouZzité nebyly.

Tab. 3.4 Zamitnut¢ aplikace

Cislo Popis
1 Microsoft Access
2 Power BI Desktop

3 VBA

Zdroj: vlastni zpracovani.

Microsoft Access, by mohl byt pomémé uzitecnym néstrojem, ale vyhody Excelu
ve form& PQ a DAX spole¢né s jeho vizualizacemi a externim excelovskym piipojenim

jsou vyznamné.
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V Power BI Desktop by stejna aplikace mohla byt také vytvotena. Jeji problém je vSak
bohuzel vtom, ze jakmile se udaje zpracuji, neni s nimi jednoduché dale pracovat
podobné jako v Excelu, z n¢hoz 1ze data okamzité kopirovat. Dalsi jeji nevyhodou jsou

jisté slozitosti pii vizualizaci, které v Excelu, zejména pro nékteré ukoly, odpadaji.

Od VBA jsem ustoupil, protoze v aplikaci plnilo jen minimalni funkci pro vybér zdroje
souborii. Bohuzel se ukazalo, Ze je nestabilni a z pohledu Zzivotnosti aplikace je lepsi
se tohoto nastroje vyvarovat, protoze jednou za c¢as se soubor poskodi. Pfi uziti VBA
prilezitostné dochazelo k selhani souboru, a to i pfesto, ze se VBA vyuzivalo jen
minimalné. Z tohoto divodu jsem se rozhodl ptevést aplikaci z formatu ,,XLSM*
na ,,.XLSB*“ a cestu k soubortim, ktera se zpravidla neméni, upravovat ru¢n¢. Chybovost
VBA mohla byt zplisobena pfili§ vysokym poctem otevieni a uzavieni souboru aplikace

a jeho naslednym obnovenim, pficemz zacaly vznikat chyby v modulech VBA.

Aplikace ma ptrehledny ,,dashboard* ve formé zalozek, tabulek, kontingencnich tabulek
a grafi. Je zde mimo jiné také zalozka ,,OPTIONS®, kterd umoziuje rucné upravit cestu

ke zdrojovym soubortiim i k pomocnému souboru.

* paths to be inserted manually

“ -
C:\Users\vlad\Desktop\VLAKY\2020\FILTERED_DATA

|C:\Users\vlad\Deskt0 p\ZNOVA CAPACITY 2020.xlsx

. version 1.2.6 l

(OO O el () () ()

Obr. 3.3 Nastaveni cesty k souboriim v aplikaci

Zdroj: vlastni zpracovani.

Aplikace je uloZend v binarnim formatu ,,XLSB* z divodu uSetfeni mista na disku

a rychlosti prace s typem souboru.

Aplikace zvladla 300 vlakti a kolem 14 tisic fadki kontejneri obnovit piiblizné

za 30 sekund, pficemz jeji velikost nepiesahla 3 MB.
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Zalozky aplikace slouzi k zobrazeni dat na rtiznych urovnich. Zalozka ,,CTR LVL* je
tabulka o jednotlivém kontejneru a jeho intermodalnich nakladech. Bude mit nékolik

desitek tisic fadka (kontejnert) a bude tedy tou nejvétsi tabulkou v aplikaci.

| opTions | ctRive | RTRIP | TRIP | BREFINFO | DATA cHECKs |[ESRCIEeN |] VSLG_RECAP2 | PRODUKTA

Obr. 3.4 Zalozky aplikace

Zdroj: vlastni zpracovani.

Popis vSech zalozek aplikace je zndzornén v Tab. 3.5.

Tab. 3.5 Sloupce vlakové Sablony
Nazev \ Popis
CTR LVL Zalozka s tabulkou obsahujici informace na urovni kontejneri
RTRIP Tabulka s informacemi na urovni ,, roundtripu *“ viaku
TRIP Tabulka s informacemi na urovni jednoho viaku

BRIEF_INFO | Zakladni tabulka pro predbézny reporting
DATA_CHECKS | Zalozka pro kontrolu samotné aplikace a pomocné tabulky
VSLG_RECAP | Prvni zdkladni reporting na produkt za rok 2020
VSLG_RECAP2 | Druhy detailni reporting na produkt za rok 2020
PRODUKTA Detailni report na produkt jednotlivé podle tydne lode
PRODUKTB Detailni report na produkt jednotlivé podle tydne lode
PRODUKT C | Detailni report na produkt jednotlivé podle tydne lode
R_CHART Financni grafy
M _CHART Meésicni grafy vcetné pruméru utilizace pro jednotlivé mésice

Zdroj: vlastni zpracovani.

3.2.2  Navrh aplikace
1. Jednotna Sablona pro kazdy vlak

Unifikovana Sablona je excelovsky soubor ,,XLST*, ktery obsahuje jiz prednastavené
sloupce podle obrazku 3.5. Tyto sloupce jsou sefazeny v urcitém potadi a nesou informaci

jak textovou, tak ciselnou.
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TRUCK_BASE_RATE
TRUCK_T1
OVERWEIGHT
ADR
TIPPER CHASSIS
REPOSITIONING
ROAD_TAX
TRUCK_EXTRA2
TRUCK_EXTRA3

WAITING COSTS
ADR LABEL REMOVING
ADR LABELS
WASTE RUN
PAUSAL
STORAGE
WEIGHTENING
RELOADING
OTHERS_EXTRAZ2
OTHERS_EXTRAZ
REVENUE

TRAIN_NO
SUPPLIER_ORDER_NO
CTR
BL_OTHER_REF
PO_NO
CTR_TYPE
BOX
TEU
WEIGHT
TARA
TOTAL WEIGHT
CUSTOMER
PORT
STATE
SHIPPER_CNEE
LOAD UNLOAD PLACE
DEPO

TRAIN_BASE_RATE
VAGON_COSTS
EXTRA_VAGON_COSTS
TRAIN_T1
BHT_BOX_EXPORT_ONLY
TRAIN_EXTRA1
TRAIN_EXTRA2
TRAIN_EXTRA3

TERMINAL THC1
TERMINAL THC2
SHUNTING_PER_TRAIN
CUSTOMS_WAREHOUSE
VGM
PLUGIN REEFER
TERMINAL EXTRA2
TERMINAL _EXTRA3

Obr. 3.5 Seznam vSech nékladovych sloupct

Zdroj: vlastni zpracovani.

Chytra tabulka (CTRL + T) ulozena ve spravné slozce podle produktu, mésice, ptipadné
roku. Nazev tabulky uvnitf souboru je ,,table1" (na tento nazev se vaze Power Query kod).
A proto musi byt ukladany odfiltrovany se spravnym nazvem. Strukturovany a jednotny

seznam sloupct pro unifikaci tii riznych vlakovych produktt.

2. Vlakovy soubor

Vlakovy soubor bude ulozen v pocitaci a priib€zné€ zadlohovan. Jasna struktura a prehledné
vytvoiené slozky podle ndzvu produktu, mésice ¢i roku. Nazev samotného souboru
ponese také informaci, zda se jedna o vlak s jiz finadlnimi daty nakladl ¢i jesté nikoli.
Vychazi se z logiky, ze i kdybychom méli tisic vlakti ve zdrojovych souborech, budeme
mit pomérné jednoduchou praci najit pfisluSny zdroj (,,ZNOVA CAPACITY 2020“
eviduje kazdy vlak).
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PRODUETA PRODUKTE PRODUKTC
Obr. 3.6 Tt riizné slozky produktt

Zdroj: vlastni zpracovani.

S19PASTR S 19TRSPA 20PASTR - C520PASTR (H20PASTR  20PASTR  (H20PASTR  ¢H20PASTR  20PASTR  H20PASTR  (520TRSPA  (520TRSPA &5 20TRSPA
S00136_F 500136_F S00001_F 500002_F S00003_F 500004 _F S00005_F 500006_F S00007_F 500008_F S00001_F S00002_F S00003_F
INAL INAL INAL INAL INAL INAL INAL INAL INAL INAL INAL INAL INAL

D
X
©520TRSPA

500008_F
INAL

Obr. 3.7 Zdrojové soubory ve slozce

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tento soubor je zdrojem a budeme do néj pristupovat po prvnim obnoveni jednou
i vicekrat proto, abychom doplnili udaje z jinych vstupti (napiiklad terminalové naklady

¢i pfijem z pfepravy). Jakmile ma vlak jiz vSechny tyto idaje, dojde k jeho finalizaci

a soubor je oznacen jako ,,FINAL®.

Tab. 3.6 Zdrojovy soubor

TRAINNOd suppLiER_ORDER N  CTR [ BLOTHER REFf] cTR_TvPfd Bofd TEW weiGHEd TARE TOTAL WEIGHTS
J0PASTRSO000L| 19133964720 | CAIUS090379| 4S9IPROD0GI3 | 4OHC | 1 | 2 | 28213 | 380 | 33
J0PASTRSO000L| 19133964706 | DFSUGS94393| 4S9IPROD0GI32 | 4OHC | 1 | 2 | 28199 | 3800 | 31999
J0PASTRSO000L| 19133964717 |DRVUS390284| 4S9IPRODOGI32 | 4OHC | 1 | 2 | 28195 | 380 | 3015
J0PASTRSO000L| 19133964684 | FCIUSSB1827| 4S9IPRODOGI3 | 4OHC | 1 | 2 | 28138 | 3900 | 32038
J0PASTRSO000L| 19133964731 | INKUG419953 | 4SOIPROD0GI32 | 4OHC | 1 | 2 | 28217 | 380 | 377
J0PASTRSO000L| 19133964742 |TEMUBSS463| 4S9IPROD0GI32 | 4OHC | 1 | 2 | 28203 | 3890 | 3093
J0PASTRSO000L| 20141720251 | FCIUSSER975 | 4S9BTO00036 | 4OHC | 1 | 2 | 27000 | 3900 | 30900
J0PASTRSO000L| 20141720262 |GLDU7S57133| 4S9BTO0X036 | 4OHC | 1 | 2 | 25800 | 3900 | 29700
J0PASTRSO000L| 20141723612 | INKUG478299 | 4S9BTO00035 | 4OHC | 1 | 2 | 27480 | 3890 | 3130

Zdroj: vlastni zpracovani.
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3. Externi soubor pro kontrolu

ﬁx‘ ZNOVA CAPACITY 2020.x]sx
==| List Microsoft Excelu

15,8 kB
Obr. 3.8 Pomocny soubor kapacit

Zdroj: vlastni zpracovani.

Soubor na obrazku 3.8 je také fesen pomoci chytré tabulky s ndzvem ,,Table1* a slouzi pro
prifazeni ,,ROUNDTRIP* a zamezeni chybovosti kvili velkému poctu vlakii. Jednoducha
kontrola a zamezeni lidské chybovosti a zmatku v souborech vlakli. Dopomaha také rychlé

identifikaci vlakt ve slozkach.
Kazdy vlak, ktery se nové vlozi do aplikace ptidanim do zdroje, musi byt fadné vyplnén
v této tabulce, jinak nedojde ke spravné funkcnosti aplikace. Tento soubor také nese

potfebnou informaci o dopravci, kapacité vagonu nebo hmotnosti vlaki.

Tab. 3.7 Pomocna ¢isla vlaka
Cislo vlaku Jiné Zkracené cislo vlaku
20TRSDJA00004 CHYBI 001004TD
20DJATRS00004 CHYBI 001004DT
20TRSDJA00005 CHYBI 001005TD
20DJATRS00005 CHYBI 001005DT

Zdroj: vlastni zpracovani.

4. Externi dotazy (Queries)

m Cuery from Excel Files.day
===l Scubor dotazu ODBC Microsoft E...
294 kB

Obr. 3.9 Automaticka query

Zdroj: vlastni zpracovani.

Jsou napojené na zélozku ,,CTR LVL* a jejich prostfednictvim lze definovat potfebné
sloupce a automaticky extrahovat data pro dalsi zpracovani. Pod dal$im zpracovanim je

mysleno, ze se data jiz po filtraci automaticky stdhnou podle pfedem zadaného klice
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(naptiklad extrahovat jen udaje o prazdnych kontejnerech, ¢i extrahovat data s chybé&jicim

nakladem na rozvoz taha¢em nebo vleckou).
5. Kontingen¢ni tabulky

Automatické kontingenc¢ni tabulky, které se samy obnovuji po stazeni dat. Mezivysledky
typu primér za tyden ¢i mésic jsou s ohledem na pocet tydnti a pocet vlaki feSeny pomoci

»DAX" pro lepsi pehlednost v horni ¢asti tabulky.

Tab. 3.8 Kontingen¢ni tabulka

expoRT [ CountTrains  20' Empty 40' Empty TTLEmpty CTR TTLEmpty TEU
100% 100% 101% - Grand Total 2 53 0 53 53
100% 100% 101% & AvgMonth 2 53 0 53 53
100% 100% 101% 8 AvgWeek 1 27 0 27 277
100% 100% 99% 31 1 2 0 2 2
100% 100% 99% 20PASTRS00001 1 2 0 2 I
100% 100% 103% ) 1 2 0 2 2
100% 100% 103% 20PASTRS00002 1 29 0 29 29

Zdroj: vlastni zpracovani.

Grafy

Spolu s kontingen¢nimi tabulkami slouZi grafy pro reporting a vizualizaci vystupi.

Import - UTZ % TONS

100%
80%

B PRODUKTA

60% ¥ PRODUKTB

40% PRODUKTC
20%

0% D
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mésic
Graf 3.1 Import primérna utilizace v tunach

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Export - UTZ % TONS

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

7

= PRODUKTA
= PRODUKTB
PRODUKTC

Meésic

Graf 3.2 Export primérna utilizace v tunach

Zdroj: vlastni zpracovani.

6. Nakladova stranka

Po zpracovani dat Ize vypocitat a zarovei reportovat vysledky dedikovaného vlaku.

Nakladova stranka je v aplikaci vyfeSena pomoci sloupct v Tab. 3.9:

Tab. 3.9 Sloupce vlakové ceny
Sloupec Druh Popis
Zakladni vlakova sazba rozpocitana
TRAIN_BASE_RATE Viak podle utilizace na TEU !
VAGON_COSTS Viak Sazba na vagon rozpocitana podle TEU
EXTRA_VAGON_COSTS Viak Sazba na vagon rozpocitana podle TEU
TRAIN_TI Viak Celni Tl dokument
BHT_BOX_EXPORT_ONLY Viak Sazba BHT aplikovana na kontejner
TRAIN_EXTRAI Viak Jiné naklady viaku
TRAIN_EXTRA?2 Viak Jiné naklady viaku
TRAIN_EXTRA3 Viak Jiné naklady viaku

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Tab. 3.10

Sloupce terminalové ceny

Sloupec Druh Popis
TERMINAL_THCI Terminal | Sazba za termindlové sluzby
TERMINAL THC?2 Terminadl | Sazba za terminalové sluzby

SHUNTING_PER_TRAIN Terminal | Sazba za termindlové sluzby
CUSTOMS_WAREHOUSE Terminal | Celni sluzby
VGM Terminal | Vazeni
PLUGIN REEFER Terminal | Pripojeni kontejneru k chlazeni
TERMINAL EXTRA2 Terminal | Jiné terminalové naklady
TERMINAL_EXTRA3 Terminal | Jiné termindlové naklady

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tab. 3.11 Sloupce ceny silni¢ni piepravy
Sloupec Druh Popis
TRUCK_BASE_RATE Taha¢ | Zakladni sazba za silnicni prepravu
TRUCK TI Taha¢ | Tl dokument
OVERWEIGHT Taha¢ | Prekroceni hmotnosti
ADR Taha¢ | Sazba za nebezpecnou zasilku
TIPPER CHASSIS Tahac | Sklapecovy (plosinovy) ndkladni automobil
REPOSITIONING Tahac¢ | Presunuti kontejnerii z dep k zakaznikim
ROAD _TAX Taha¢ | Mytné
TRUCK_EXTRA2 Tahac¢ | Jiné termindlové naklady
TRUCK_EXTRA3 Tahaé | Jiné termindlové naklady

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tab. 3.12 Sloupce pro vicenaklady
Sloupec \ Druh Popis
WAITING COSTS Vicendklad | Cekaci doba na nakladce ¢i vykladce
ADR LABEL REMOVING | Vicendklad | Naklady na odstranéni Spatnych nalepek
ADR LABELS Vicendaklad | Naklady na nalepky
WASTE RUN Vicendklad | Marnd jizda
PAUSAL Vicenaklad | Celni vicendklady
STORAGE Vicendklad | Skladné
WEIGHTENING Vicendklad | Kontrola hmotnosti
RELOADING Vicendklad | Preklddka
OTHERS _EXTRA2 Vicendklad | Ostatni naklady
OTHERS_EXTRA3 Vicenaklad | Ostatni naklady

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Tab. 3.13 Sloupce pro soucet

Sloupec \ Druh Popis

TTL TRAIN COST Soucet | Soucet vsech nakladii na vilak
TTL HANDLING COST Soucet | Soucet vSech termindlovych nakladu
TTL TRUCKING COST Soucet | Soucet vsech silnicnich nakladu
TTL EXTRA COST Soucet | Soucet vSech vicenakladu
TTL INTERMODAL COST | Soucet | Vlak + Termindl + Silnicni dohromady
REVENUE Soucet | Intermodalni prijem z jednotlivé prepravy
PROFIT/LOSS Soucet | Vypocet Zisk/Ztrata

Zdroj: vlastni zpracovani.

7. Aplikace

Automaticky vSechna data stahuje, filtruje je, provadi booleovské operace, vypocty

a méfeni. SlouZi jako vystup; je to soubor, ktery sjednoti vSechny vlaky do jedné tabulky.

Jednotna $ablona pro kazdy Vlakovy soubor
vlak Tento soubor je zdroj a do n&j
Chytré tabulka (CTRL + T) budeme piistupovat po prvnim
ulozena ve spravné slozce podle i jeste j
produktu, mésice pfipadné roku. proto, abychom doplitovali udaje
Nazev tabulky uvnitf souboru je z jinych vstupt (naptiklad
Ltablel" (na tento ndzev se vize \ terminalové naklady ¢i pifjem z
prepravy). Jakmile vlak jiz ma
viechny tyto udaje, vlak se
finalizuje a je soubor oznacen

Power Query kod). A proto musi
jako ,.final®.
stahuje, filtruje, provadi

byt ukladany odfiltrovany se J
@ " Iﬂ @ v ¢
. boolean operace, vypocty.

spravnym nazvem. Strukturovany
a jednotny seznam sloupcii pro
unifikaci tif riznych vlakovych
produkti.
| Slouzi jako vystup.

Aplikace
Automaticky vSechny data

[u]

Externi soubor pro kontrolu
Také feSen pomoci chytré
tabulky s nazven ,.tablel" slouzi
pro piitazeni ,ROUNDTRIP a
zamezeni chybovosti kvili
velkému poctu vlaki.
Jednoducha kontrola a zemezni
chybovosti a zmatku v souborech
vlaki

Nikladovi stranka
Po zpracovani dat 1ze vypocitat a
zaroven reportovat vysledky
dedikovaného vlaku.

Externi queries

Jsou napojené na CTR level
zalozku, a 1ze definovat potfebné
sloupce a vytahovat data
automaticky pro dal$i zpracovani.
Pod dal$im zpracovanim je
mysleno, ze data jiz po filtraci, se
automaticky stahnou podle
predem zadaného klice (naptiklad
vytahnout jen prazdné, ¢i
vytahnout data s chyb&jicim
nakladem na rozvoz tahacem
nebo vleckou).

Obr. 3.10

Kontingen¢ni tabulky
Automatické kontingenéni
tabulky, které se samy obnovuji
po stazeni dat. Mezivysledky
typu primér za tyden ¢i mésic
jsou s ohledem na pocez tydnti a
podet vlak, feSen pomoci
,,DAX* na horu pro lepsi
prehlednost.

Princip fungovani aplikace

Grafy

Spolu s kont. tabulkami
slouzi zaroven jako
reporting a vizualizace

vystupti

Zdroj: vlastni zpracovani.

Pro uspésnou praci s aplikaci je potfeba mit zakladni znalosti o Power Query. Znalosti
typu spojit jednu tabulku s druhou, kde se spojuje na zdklad¢ shody mezi kontejnerem

a B/L umozni déle pracovat s daty.
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Pro reportovani vysledkll jiz neni zapotiebi celého tymu lidi a cely vlakovy reporting je
rychlejsi a jednodussi a provadi se témet online. Zaroven je piehledngjsi a technologicky
vyspélejsi. Spojuje v sobé vlakova data na tirovni kontejnert a cely jejich reporting v jediném
souboru, ktery ma svijj pfedem nastaveny ,,dashboard* format. Vysledky jsou reprezentovany
grafy a kontingenc¢nimi tabulkami. Prvotni vstup je tvoien operatorem, ktery data od dopravce
Zkopiruje do pfislusné vlakové tabulky, v niz se struktura dat nemeéni. Nasledné vlozi
zpracované vlaky jednoduchym vstupem do doprovodné tabulky (kde se nachazi kapacita
vlakt), ktera slouzi pro piifazeni obou smérii cest vlaku jako jednoho —,,roundtrip* a ktera také
pfitazuje produkt. Tato tabulka hlidd skute¢nou kapacitu vlakl z jiného zdroje. Po spusténi
aplikace se vSechny tabulky aktualizuji s ohledem na vlozena zdrojova data stisknutim tlacitka
Hrefresh all data“, které je umisténo v Excelu. Nakonec se vysledky nahraji na ,,Microsoft

Teams®, kde jsou okamzité dostupné vétSimu poctu uZivateld.

Tab. 3.14 Sloupce pro evidenci vlaki v aplikaci
Sloupec Popis
TRAIN_NO Cislo viaku
BL _OTHER _REF B/L nebo jina reference
CTR Cislo kontejneru
RTRIP ID Unikatni cislo ,, Roundtripu
TRAIN _ID Unikatni cislo viaku
YEAR Rok
MONTH Mesic
TRAIN WEEK Tyden viaku
VESSEL WEEK Tyden lode
FILE STATUS Status souboru
I/E Import/Export
PORT Pristav
PRODUCT Produkt
SUPPLIER Dopravce
TRAIN UNIQUE NAME Unikatni cislo viaku
TRAIN SHORT Zkracenée cislo viaku
TRAIN _SECONDARY Druhoradé znaceni viaku
TRAIN _DATE Datum viaku
LOADED VAGONS NalozZené vagony
CAPACITY TEU Kapacitav TEU
CAPACITY TONS Kapacita hmotnosti
SUPPLIER ORDER NO Cislo dopravce
PO_NO Cislo objednavky

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Na obrazku 3.11 jsem shrnul proces zpracovani obdrzenych dat od dopravce za vlak jak

uzivatelem aplikace, tak samotnou aplikaci. Tento proces je stejny pro kazdy vlak.

PFipojeni na
aplikaci
Obdrieni pomoci
dat od externi query
dopravce na tabulku

FytaZeni g

Finalizace
viakii a

reportovin

tidaji 0
poslednich

aplikace viacich i vysledkii

spojeni tabuleR

Prvotni Uloieni pro dodani

ol dalSich ndkladi
_fift;g;ff apiikace & informace o

do PC wynosu z
prepravy

Kontrola
samotnych
ndkladii na

kontejner

Spusténi Kontrola ,'
aplikace a Ipracovan Dohrani do Obnoveni
obnoveni yeh vstupi zdrojového aplikace a
dat viakii souboru kontrola
dalSich adaji dat

Obr. 3.11 Cinnosti pro praci s aplikaci

Zdroj: vlastni zpracovani.

Zalozky pro prvotni kontrolu spravnosti dat, kterou najdeme v zaloZce

»~DATA CHECKS* jsou znazornéna na obrazku 3.12.

Train Countn FINAL FORECAST TOTAL Month/AVG/ Emptw'TEUE TILEMPTY CTR TTLEMPTY TEU AVG COST/TEU

GrandTotal 12 0 12 PRODUKTA 87 87 174€
PRODUKTA 4 0 4 1 87 87 174€
PRODUKTB 4 0 4 PRODUKTB 53 53 24€
PRODUKTC 4 0 4 1 53 53 24€

R/Missing Truxiking/Cq rtrip/cieck [ Trip Count
CTR/Missing Revenue ﬂ{evenue Booking

Obr. 3.12 Doplnkové kontingenc¢ni tabulky pro kontrolu dat

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Jelikoz pracujeme se zdrojem, ktery byl zpracovan clovékem, a protoze mame vice
produktl, méli bychom osetfit, aby nase aplikace spravné chapala Spatny vstup a aby jej
transformovala do spravného vystupu pro veétsi kvalitu dat a pro Setfeni mista
bez zbytecné ¢i duplicitni informace. V Tab. 3.15 je oSetien sloupec ,,CTR TYPE®, ktery
pro kontrolu Ize jednoduse filtrovat v aplikaci Excel a ktery napovi, zda data jsou

redundantni ¢i nikoli.

Tab. 3.15 Nastaveni filtrace dat v aplikaci M kod pro sloupec CTR_TYPE

Filtrace dat nastavena automaticky ve vlakové aplikaci

#"Replaced Value5" = Table.ReplaceValue(#"Replaced Value4","20","20

DV" Replacer.ReplaceText,{"CTR_TYPE"}),

#"Replaced Value6" = Table.ReplaceValue(#"Replaced Value5","40"","40
DV" Replacer.ReplaceText,{"CTR_TYPE"}),

#"Replaced Value7" = Table.ReplaceValue(#"Replaced Value6","20DV","20
DV" Replacer.ReplaceText,{"CTR_TYPE"}),

#"Replaced Value8" = Table.ReplaceValue(#"Replaced Value7","40DV","40
DV" Replacer.ReplaceText,{"CTR_TYPE"}),

#"Replaced Value9" = Table.ReplaceValue(#"Replaced Value8","40HC","40
HC" Replacer.ReplaceText,{"CTR_TYPE"}),

#"Replaced Valuel0" = Table.ReplaceValue(#"Replaced Value9","40hc","40
HC" Replacer.ReplaceText,{"CTR_TYPE"}),

#"Replaced Valuell" = Table.ReplaceValue(#"Replaced Valuel0","40HR","40
HR" Replacer.ReplaceText,{"CTR_TYPE"}),

Zdroj: vlastni zpracovani.

V Tab. 3.16 je znazornén Power Query kod, ktery je jedinym podobnym kdédem
v aplikaci. M4 za ukol urcit, zda je kontejner prazdny ¢i plny a na zdklad€ toho pak

piifadit status v aplikaci.

Tab. 3.16 Booleovsky vypocet v aplikaci pro prazdné kontejnery

Filtrace dat nastavena automaticky ve vlakové aplikaci
#"Added FULL/EMPTY" = Table.AddColumn(#"Removed TOTAL WEIGHT",
"FULL/EMPTY", each if ({WEIGHT] > 0) then "FULL" else "EMPTY", type text),

Zdroj: vlastni zpracovani.
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3.2.3  Princip a Fizeni aplikace

Na aplikaci je napojen velky pocet externich dotazi ve formatu DQY, které jsou nezbytné
pro pozdéjsi automatickou praci pii spojovani tabulek s dalSimi daty o nakladech ¢i
piijmech. UZ nyni se pouziva jinym odd¢€lenim jako pfedem nastaveny dotaz. Jakékoliv
upravy se budou provadét ve zdrojové tabulce vlakové aplikace, ktera byla vytvorena ze
skutecného zdroje dopravce. Timto DQY dotazem vytvofime trvalé piipojeni k aplikaci
(nebo jakémukoliv excelovskému souboru s chytrou tabulkou) a vysledek dotazii na data
se promitne do nové vytvorené tabulky. Tim se zvysi celkova automatizace

a jednoduchost procesu.

Jiz vime, Ze data budou v aplikaci pomérné dobie vyfiltrovana, proto v okamziku, kdy
obdrzime prvni vstup ve formé vlakovych nakladl, zacneme pomoci dotazi vytahovat
z aplikace potiebna data a spojovat je s jinymi tabulkami. To se dé€l4 proto, abychom
docilili findlni ceny za vlak a méli moznosti reportovat a vidét vysledek vlaku. VSechna

data pak ulozime v nasem zdrojovém souboru.

Vystup aplikace se dale vkladé do systému a pozd¢jsi finanéni vysledek na kontejner musi

projit auditem.

Princip aplikace je takovy, Ze se snazime unifikovat v§echny produkty pro tfi dopravce
na jednom misté. Po obdrZeni pritvodnich dokumenti ma kazdy vlak sviij soubor, ktery
je ulozen ve slozce podle toho, v jakém tydnu ¢i mésici jel. Je dllezité zminit, Ze vSechny
tidaje maji stejnou strukturu (sloupce). Udaje se zad4vaji do $ablony, ze které se vytvaii
»chytra tabulka® — pomoci CTRL+T v Excelu. Divodem, pro¢ je tfeba evidovat kazdy
vlak zvlast, je nutnost se k tomu souboru Casto vracet — opravovat, dopliovat, ptidavat ¢i
kontrolovat udaje o nakladech. Vynosy je potieba také spojovat s jinou tabulkou
a dopliovat do zdroje. Jde o trochu manualni prace do zaatku, ale vSechno ostatni jiZ

aplikace provede sama.

Dale mame externi soubor, ktery slouzi pro pfirazeni ,,RTRIP* a také hlida spravnou
kapacitu, dopomaha vyvarovat se chybam a aplikace na néj musi byt napojena

pro spravnou funkénost.

Po spusténi aplikace se vSechny slozky projdou (30 sekund pro 300 vlakd a vSechno
se nejprve vyfiltruje, opravi a prepocita, obnovi se kontingenc¢ni tabulky a grafy a mame

docela slusnou moznost reportovat vysledky, pfipojit externi ,,queries* kvtili nakladtm).
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3.2.4 Provoz aplikace a jeji implementace

Provoz aplikace je jednoduchy: jakmile se vlaky vyplni a ulozi, staci zmacknout ,,refresh
all data“ v souboru Excel. Nasledn¢ aplikace za¢ne zpracovavat vSechna zdrojova data.
Jakmile obnoveni prob¢hne, vSechny vysledky ve formé grafi a tabulek budou
automaticky obnovené. V ten moment bude mozné déle s daty pracovat a mit prehled

o kazdém jednotlivém kontejneru.

Aplikace je implementovana do skupiny Microsoft Teams a je uloZena na spolecném
disku. Podle potieby jsou vytvofeny automatické query pro rizna oddéleni, protoze kazdé

z nich potiebuje znat jen néjakou ¢ast dostupnych informaci.

3.2.5 Ocekavani a prinos aplikace

Ocekava se, ze aplikace bude nadéle slouzit ve skute¢ném provozu a Ze zvladne zpracovat
kolem tisice vlakii ro¢né, tj. souborti, které jsou uloZeny kazdy zvlast na disku v ptislusné

slozce.

Pro dalsi rok postaci vymazat v aplikaci zdroje a zah4jit reportovani novych vlak, a proto

se ocekava, ze bude nadale pouzivana.

Také se ocekava, ze velikost aplikace na konci roku nebude vétsi jak 6 MB a rychlost

obnoveni dat nebude trvat déle nez minutu.

Béhem prvnich 6 mésicti roku 2020 se aplikace postupné zlepSovala a ocekava se, ze

stabiln¢ bude slouZit ke zpracovani dal$ich vlakl v témZe roce.

Aplikace bude i1 nadale vylepSovana pro lepsi reportovani formou grafickych prezentaci

¢1 dalSich kontingencnich tabulek.
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4  Vyhodnoceni

Vytvorend aplikace slouzi svému Gcelu. Mym piivodnim zamérem bylo vytvorit aplikaci
v Microsoft Access nebo Power BI; oba pokusy jsou zanechany v pivodnich,
nevydanych verzich aplikace. Néstroje Power Query, Power Pivot a DAX, které jsou
dostupné¢ zdarma v Excelu, byly nakonec pro préaci sdaty dedikovanych vlaka
optimalnéjsi.

Pokud nékdo pracoval s kontingen¢nimi tabulkami nebo s nimi rad pracuje, moc dobie
vi, jak slozité je vymyslet mezivysledky v horni ¢asti tabulky. Naptiklad primér za tyden,
priamér za mésic a pak celkovy pocet a vSe v jedné kontingenc¢ni tabulce pohromade¢ tak,
aby se nemusely pouzivat zadné excelovské funkce. A dale, aby se toto vsSechno
aktualizovalo pouhym stisknutim tla¢itka. Nékteré zakladni vypocty jsou provadény
v Power Query, ovSem pro kontingenc¢ni tabulky (fesené ptes Power Pivot) byl pouzit
jazyk DAX, ktery také umoznil vyfeSit problém s mezivysledky v kontingenéni tabulce.

Zaroven DAX nezatézuje tolik aplikaci svym zplisobem méfeni.

Po case pouzivani bylo tfeba dale pracovat na vylepSeni aplikace, s ohledem na
funkénost, bylo rozhodnuto vymazat z aplikace vS§echna makra a kéd VBA. Kéd VBA
v aplikaci fesil pouze dvé tlacitka, jejichz prostiednictvim bylo jednoduché vybrat cestu
ke zdrojim. Dtivodem byla nestabilita aplikace, a zarovenn bylo rozhodnuto soubor
aplikace ulozit jako binarni (XLSB), ¢imz velikost vysledného souboru s 13 tisici

zaznamy dosahovala 3 MB.

Do aplikace bylo vlozeno jiz pomé&mé hodné lidského ¢asu a podobné mnozstvi Casu
zabralo zpracovat v praxi pres tfi sta vlakl s redlnymi udaji, ale jde o velice zajimavy
proces, ktery autora bavil a stdle bavi. Autor se chce vynasnaZit o vytvofeni toho

nejlepsiho reportovaciho nastroje dedikovanych vlaki.

4.1 Docilené zmény v kontrole nakladii

Byla docilena automatizace procesu kontroly nékladii s vyuzitim modernich prostredki.
Byla vytvorend aplikace, ktera dokéze zpracovavat intermodalni data tykajici se nakladt

vlakt a jinych nédkladd, jez souvisi s intermodalni pfepravou.

Aplikace data o intermodalni pfepravé vlakil jednoduse zpracuje a ve vysledku néasledné
ziskame vyspély reportovaci nastroj, ktery je ihned dostupny online a ktery poslouzi

k ptehledu kompletnich nédkladl na jednotku kontejneru, na vlak, na oba vlaky pfifazené
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»~roundtripem‘ nebo na produkt. Touto aplikaci ¢astecné dopoméhame naSemu systému,

ktery je Iépe feSeny u komercnich preprav.

Docilili jsme také toho, ze mizeme vcas reagovat na vicendklady, které vznikaji

na vlacich, a zajistili jsme automatizaci reportovani vysledkt vlaka.

V piedchozich letech bylo pro reportovani vlaka vyuzivano vice tabulek a jejich format
byl velmi zastaraly. Z tohoto diivodu se vytvofila jedina, rychla tabulka pti vyuziti

modernich technologii Power Query, Power Pivot a DAX.

Autor véii, ze se aplikace bude jesté velmi dlouho pouzivat. Aplikace za uplynulého piil roku
ukazala smér ke zvladnuti dat pro vice nez 600 vlaki rocné. S ptichodem novych vlaki roku

2021 bude tfeba jenom vymazat zdroj a reportovani provadét v nové verzi aplikace.

Zmena je v tom, ze mame moderni nastroj pro praci s vlastnim produktem dedikovanych
vlakil a tato aplikace byla také oficidlné schvélena spolecnosti. Aplikaci bude tfeba

vylepSovat, dokud nebude uplné perfektni, coz je hlavnim cilem autora.

4.2 Moznosti dalSiho zlepSeni a jiz provedené upravy

V pribéhu uspésného provozu aplikace v roce 2020 se podatilo zpracovat cca 300 vlakt

a jubilejni posledni vlak byl nahran na video a uloZen na firemnich serverech.

v

Momentalné je aplikace ve verzi 1.2.6 a soupis nejdulezitéjSich vylepSeni je uveden v Tab. 4.1.

Tab. 4.1 Soupis vylepSeni v roce 2020

Stay \ Popis

Dokon | Kvuli rychlosti aplikace verze 0.5 byla znovu predélana uplné od nuly, ,, M
ceno | kod Power Query cely procistén, pridan VBA kod

Dokon | V aplikaci zacala méreni v DAX a byly vytvoreny pomocné tabulky pro
ceno | mezivysledky v kontingencni tabulce a pro méreni v grafech

Dokon | V aplikaci byly pridany nové kontingencni tabulky pro zamezeni chybovosti
c¢eno | v datech, moznost sledovani, zda je viak finalni

Dokon | Kompletni vymazani kodu VBA kwili stabilité a prevedeni aplikace do formatu
c¢eno | XLSB pro uSetreni mista na disku

Dokon
ceno

Dokon | Nalezend chyba, kdy aplikace obnovovala vysledky tabulek jen po druhém
ceno | obnoveni.

Dokon
ceno

“«

Revize ,,M* a DAX kodu, revize queries, pouziti promennych v DAX

Pridan novy ,,dashboard* s grafy
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Dokon
ceno

Zmeéna logiky, kdy jsou vysledky v tabulkach reportovany podle tydne lode, a
ne podle tydne viaku

Zdroj: vlastni zpracovani.

Podle vyse uvedené tabulky doznala aplikace velkého po¢tu zmén. V piipadé vice nez

300 vlakovych souborti v Excelu a s vice nez 13 tisici fadkd kontejnert 1ze ucinit zaver,

ze aplikace pracuje velmi rychle. Obnoveni dat trva piblizné 30 sekund. Velikost souboru

je momentalné kolem 3 MB.

V aplikaci se zacal pouzivat vylepSeny DAX kod s uzitim proménnych. Dtsledkem toho

se vSechny tabulky neobnovuji na prvni pokus, a obnoveni dat proto musi probéhnout

vzdy znova. Zatim je tézké urcit, co tuto chybu zpusobuje, ale pro spravné fungovani

aplikace je velmi dilezité tento problém vyfesit.

Dale je v planu zlepSeni aplikace pro moznost vizualizace a sledovéani pohybii prazdnych

kontejnerti na dedikovaném produktu. V tomto okamziku jiz existuje navrh na vytvoteni

nékolika kontingenc¢nich tabulek s grafy a v aplikaci je fesit jako dalsi pracovni list.
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Z.avér

Jesté nedavno si autor neumél predstavit, ze bude mozné takto slozity ukol realizovat.
Uzitim BI prosttedkd, které jsou bezplatné dostupné v Excelu, se podaftilo vytvoftit jediny
reportovaci nastroj, ktery sjednotil tfi riizné produkty vlakii na jednom miste, piehledné

pomoci kontingen¢nich tabulek a grafi, které se samy obnovuji stisknutim tlacitka.

Autor se osobn¢ domniva, ze ke spravnému reportovani je potieba umét docilit toho, aby
kontingen¢ni tabulky mély mezisouCty feSené v horni Casti tabulky, coz je rozumné

proveditelné jenom s uzitim Power Query, Power Pivot a DAX.

Tato bakalarska prace a k ni pripojena aplikace ukazuji vyznam modernich technologii
pfi tvorbé nastroje, ktery slouzi ke kontrole nakladii na Grovni jednotlivych kontejnerd,
kdy se cena skladd z mnoha zdroji a kdy je tifeba tabulku déle spojovat s jinymi systémy

k docileni kompletniho intermodalniho a finan¢n€ uzavieného ptipadu.

Chtél bych timto podékovat Vysoké Skole logistiky za odborné vzdélani a za velice

zajimavy zivotni usek.

63



Seznam zdroju

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[]

[10]

[11]

[12]

NOVAK, Radek a Petr KOLAR. Ndmoini nakladni preprava. Praha: C.H. Beck,
2015. ISBN 978-80-7400-601-2.

NOVAK, Radek et al. Prepravni, zasilatelské a logistické sluzby. Praha: Wolters
Kluwer Ceska republika, 2011. ISBN 978-80-7357-735-3.

POUR, Jan et al. Self service business intelligence: jak si vytvorit vlastni
analyticke, planovaci a reportingové aplikace. Praha: Grada Publishing, 2018.
ISBN 978-80-271-0616-5.

CZC.CZ. CZC PC Ice Dragon IEM + CZC.Startova¢ - Prémiova | CZC.cz.
CZC.cz [online]. Praha: CZC.cz, 2020 [cit. 2020-03-07]. Dostupné z:
https://www.czc.cz/czc-pc-ice-dragon-iem/281103/produkt.

Vodopadovy model | Testovani softwaru. Testovdni softwaru [online]. 2020
[cit. 2020-03-20]. Dostupné z: http://testovanisoftwaru.cz/manualni-testovani/

modely-zivotniho-cyklu-softwaru/vodopadovy-model/.

POUR, Jan, MARYSKA, Milo§ a Ota NOVOTNY. Business intelligence
v podnikové praxi. Praha: Professional Publishing, 2012. ISBN 978-80-7431-065-2.

SUCHANEK, Petr. Business intelligence: distancni studijni text. Karvina:
Slezské univerzita v Opavé, 2018. ISBN 978-80-7510-308-6.

TYRYCHTR, Jan. Business intelligence. Praha: Ceska zemédélska univerzita,

2014. ISBN 978-80-213-2516-6.

PASTOR, Otto a Antonin TUZAR. Teorie dopravnich systému. Praha: ASPI,
2007. ISBN 978-80-7357-285-3.

LEDVINOVA, Michaela. Teorie dopravy: studijni opora [CD-ROM].
Pardubice: Univerzita Pardubice, 2013. ISBN 978-80-7395-651-6.

KOLAR, Petr. Intermoddlni preprava se zvlastnim zietelem na jeji organizaci

a rizeni. Praha: Wolters Kluwer, 2019. ISBN 978-80-7598-415-9.

NOVAK, Jaroslav et al. Kombinovand pieprava. Pardubice: Univerzita

Pardubice, 2015. ISBN 978-80-7395-948-7.



Seznam zKkratek

BI
B/L
DAX
DQY
PQ
VBA

SQL

Business Intelligence

Bill of Lading

Data Analysis Expressions
Microsoft Excel dotaz ODBC
Power Query

Visual Basic

Structured Query Language



Seznam grafickych objektu

Seznam grafi

Graf 1.1  V1iv COVID19 na IMPORT na vlaku..........cccecveviiienieieiieieeeeeeee 20
Graf 1.2 V1iv COVID19 na EXPORT na v1aku .......ccccoooeeiiniiniiniiiiinieiceeceeee, 21
Graf3.1 Import primérnd utilizace v tunach...........ccocoveviiiiiiiniiiiiceiieece e, 51
Graf 3.2  Export prumérna utilizace v tunach...........cccccvveeiiieeiiieeieecieeceeeee e 52

Seznam obrazki

Obr. 1.1  Intermodalni PIEPIAVA ......occvieeivieiiieiieiee ettt eeveete e eseaeesaeenaeens 15
Obr. 1.2 Organizace intermodalni PrePravy ........ccccceevvieeiierieeiienie e esiee e eieeeeneens 17
Obr. 1.3 Aktivace POWET PIVOL.......coiiiiiiiiiii e 23
ODbI. 1.4 TOP POCILAC ....eetieieieeiieeie ettt ettt sttt st eb et ebeesaeeens 26
Obr. 1.5 Vodopadovy model vyvOjoOVENO PrOCESU ........eevuvieriieriiieiieeiieeiie e 27
Obr. 2.1 Power Query dotazy z apliKace ...........cccveeviiriieeiieiieeieeee e 39
Obr. 2.2  Syntaxe DAX pro vypoc€et poctu prazdnych 20’ kontejnert....................... 40
Obr. 2.3  Syntaxe DAX pro vypocCet utilizace v grafu..........coceveeviniiniininicnecnennne. 41
Obr. 3.1  Proces zpracovani dat v aplikaci .........cccccueeeviieeiiieciieeieeeeee e 42
Obr. 3.2 Dva hlavni soubory apliKace ..........ccccveeviiieiiiieeiiieeeeeeeeee e 43
Obr. 3.3  Nastaveni cesty k soubortiim v aplikaci .........ccoceeverieninniniiniinncnceee, 46
Obr. 3.4 ZAlOZKyY aplIKACE.......eovuiiiiiiiiiciiieceecete s 47
Obr. 3.5  Seznam vSech nakladovych sIoupcil ........c.coeoveeeiiiieiiiieieeeeeeen 48
Obr. 3.6 Tti rizné sloZKy Produktll .......c.cooiieiieiiiiiieiieee e 49
Obr. 3.7 Zdrojove soubory Ve SI0ZCE......cc.eruiriiniiiiiiieiieieetesteeee e 49
Obr. 3.8 Pomocny SOUbOT KapaCit.......cc.cevueriiriiniiiiinienieeientesieeeee e 50
Obr. 3.9 AutomatiCKA QUETY ....ooueiiiiiiiiiiiiiesiteeeeetete ettt 50
Obr. 3.10  Princip fungovani aplikace ..........cccveeviieeiiieeiiiecieeeeeee e 54
Obr. 3.11 Cinnosti pro praci s apliKaAC .........c.oveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 56
Obr.3.12  Dopliikkové kontingen¢ni tabulky pro kontrolu dat...........c.ccceviinieennne. 56

Seznam tabulek
Tab. 1.1 CINNOSt PEISLAVUL.....v.eeveeeeeeeeeeeeeee e 14
Tab. 1.2 Klasifikace kontejnerti dle ISO ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiieee e 18



Tab. 1.3 Kontejnery v apliKaci ........ccceeeeiiiiiiiiiiiiiiii et 18

Tab. 1.4  Vysvétleni sloupcii pro Gcel identifikace detailti kontejneru ....................... 19
Tab. 1.5 Proces prace aplikace s daty ze Zdroje ........cccveeeevieeciiieeiiieeieecee e 19
Tab. 1.6 Hlavni principy POWer Pivot ..........ccoovieiiiieiiieeieeceeeeeee e 23
Tab. 1.7  Srovnani funkcionality Excelu a Power Pivot..........cccccoevieniiiniiiniiiiiees 24
Tab. 2.1  Kontrola nakladu na jednotlivy kontejner (¢astky v EUR) ........cccceeiiennnnn. 31
Tab. 2.2  Kont. tabulka v ,,VSLG RECAP*, souhrn podle sméru a produktu............ 33
Tab. 2.3  Kont. tab. v,,VSLG RECAP2“, podle sméru, produktu a tydne lod¢......... 34
Tab. 2.4  Odkud PQ umi sbirat data .............ccceueieiiiiiiiiecciecceeeee e 39
Tab. 3.1  HIavni Cil @pIIKACE .......eeeiieiiieiieiiece et 44
Tab. 3.2  Druhotadé cile apliKace .........ccoceeviieiiiieiiieecieecee e 44
Tab. 3.3  Technické prostiedky tvorby aplikace...........cccoeoeeiiiiiiiiiiniiiiies 45
Tab. 3.4  Zamitnuté apliKACE .......cccvieiuiiiiiieiieeiieiie et ens 45
Tab. 3.5  Sloupce VIakove SablONY ........cc.ceviieiiiiiiiiieiieeie e 47
Tab. 3.6 ZdroJoVy SOUDOT ......cccuiiiiiiiieiii ettt et 49
Tab. 3.7 Pomocnd €isla vIakll.........cccooiiiiiiiiiii e 50
Tab. 3.8  Kontingencni tabulka............ccccviiriiiiiiiiiiiiieicce e 51
Tab. 3.9  Sloupce VIAKOVE CENY ...ccuvieiiiiiiiiiiieiiieiiecie ettt ens 52
Tab.3.10  Sloupce terminadlove CENY ........cocuiriiririiirieniieieriesteeeee e 53
Tab. 3.11 Sloupce ceny silnICNT PIEPIAVY ..c.eeeuveriiiriiiiiriiriieieceeee e 53
Tab. 3.12 Sloupce pro Vicenaklady .........ccccvieeiiieeiiiieiie e 53
Tab. 3.13 S1OUPCE PIO SOUCETL ....veeeiiieeiiieeiiee ettt ee et e et eree e sree e eeree e e 54
Tab.3.14  Sloupce pro evidenci vlakll v aplikaci ........ccceeverieniiiiniiniininciceee, 55
Tab.3.15  Nastaveni filtrace dat v aplikaci M kod pro sloupec CTR_TYPE............ 57
Tab.3.16  Booleovsky vypocet v aplikaci pro prazdné kontejnery ..........cccceeeuneeee. 57

Tab. 4.1  Soupis vylepSeni v roce 2020 .........ccccurierireeriieeiiieeiee e eiee e 61



Seznam elektronickych ptiloh dostupnych na CD

Priloha A

Piiloha B

Piiloha C

Ptiloha D

Piiloha E

Piiloha F

VSLG trains demo 1.2.6.xlsb
ZNOVA CAPACITY 2020.xIsx
TEMPLATE .xltx
visiokresba.vsdx
intermodalnipreprava.pptx”

filtered_data.rar



Autor

Vladislav Savinkin

Vyuziti nastroji Business Intelligence pfi kontrole néklada

Nazev BP ‘ . . ‘
intermodalnich pieprav kontejneri v rejdaiské spolecnosti
Studijni obor DOL
Rok obhajoby BP 2020
Pocet stran 56
Pocet priloh 6
Vedouci BP Ing. Michal Turek, Ph.D.
Tato bakalarské prace pojednava o problematice intermodalni
kontroly nakladid s vyuzitim Business Intelligence v rejdaiské
spolecnosti. Jsou v ni shrnuté zaklady Business Intelligence
spolu se stru¢nym postupem pro tvorbu pocitacové aplikace
a také vytvorena skutec¢nd aplikace, ktera je zavedena do praxe
pro kontrolu nakladi dedikovanych vlakt a jinych nakladd, jez
Anotace

s intermodalni pfepravou souvisi. Funk¢nost a princip
fungovani aplikace bude také piedveden pii obhajobée
Bakalatské prace a samotna aplikace se zdrojovymi soubory
a otevienym kodem bude vénovana Vysoké Skole logistiky
0.p.s., jelikoz malo rejdatskych spolecnosti provadi kontrolu

nakladd na urovni jednotlivého kontejneru.

Kli¢ova slova

naklady, Business Intelligence, BI, aplikace, intermodalni

pfeprava, dedikovany vlak

Misto uloZeni

ITC (knihovna) Vysoké Skoly logistiky v Prerové

Signatura




	Úvod
	1 Teoretická východiska Business Intelligence ve vodní dopravě
	1.1 Vodní doprava
	1.1.1 Stručný úvod k vodní dopravě
	1.1.2 Charakteristika námořní přepravy
	1.1.3 Dopravní systém vodní dopravy
	1.1.4 Námořní přístavy

	1.2 Intermodální přeprava
	1.2.1 Charakteristika intermodální přepravy
	1.2.2 Princip fungování intermodální přepravy
	1.2.3 Intermodální přepravní jednotka
	1.2.4 Trochu intermodální přepravy z praxe

	1.3 Business Intelligence
	1.3.1 Pojem BI a jeho historie
	1.3.2 Nástroje Business Intelligence

	1.4 Základy tvorby počítačových aplikací
	1.4.1 Úloha a její konkretizace
	1.4.2 Uživatelé aplikace
	1.4.3 Cílový počítač
	1.4.4 Vývojový cyklus


	2 Analýza využití nástrojů Business Intelligence v rejdařské společnosti
	2.1 Současný stav kontroly intermodální přepravy kontejnerů
	2.1.1 Organizace logistických operací v rejdařské společnosti
	2.1.2 Logika kontroly nákladů na úrovní jednotlivého kontejnerů
	2.1.3 Komerční produkt
	2.1.4 Vlastní produkt

	2.2 Slabé stránky a nedostatky procesu kontroly
	2.3 Aktuální nástroje a dostupné systémy pro účel kontroly
	2.3.1 Microsoft Excel
	2.3.2 Power Query
	2.3.3 DAX


	3 Návrh opatření k vyššímu využívání Business Intelligence
	3.1 Cíl navržené aplikace kontroly nákladů
	3.1.1 Hlavní cíl aplikace
	3.1.2 Druhořadý cíl

	3.2 Technické zpracování
	3.2.1 Použité technologie
	3.2.2 Návrh aplikace
	3.2.3 Princip a řízení aplikace
	3.2.4 Provoz aplikace a její implementace
	3.2.5 Očekávání a přínos aplikace


	4 Vyhodnocení
	4.1 Docílené změny v kontrole nákladů
	4.2 Možnosti dalšího zlepšení a již provedené úpravy

	Závěr
	Seznam zdrojů
	Seznam zkratek
	Seznam grafických objektů

