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ABSTRAKT

Prace pojednava o navrhu a vytvoreni Geografického informacéniho systému pro firmu
Partners Financial Service a .s.. Aplikace bude kli¢ovy nastroj spolecnosti pro fizeni a vy-
tvareni reportd.

Prace obsahuje navrh a realizaci tohoto systému s nazvem GeoFiP a provazani verejné
dostupnych dat riiznych instituci s internimi daty spole¢nosti.

Na zadkladé ziskanych dat a zjiSténi moznosti pro zobrazeni mapy byl vytvoren zaklad
aplikace v podobé uzivatelského rozhrani, logiky navaznosti dat, zobrazeni mapového
podkladu do aplikace a zajisténi integrace aplikace GeoFiP do interniho systému spolec-
nosti. Grafické rozhrani je vytvofeno pomoci jazykdir HTML, JavaScript a CSS, pricemz
logika zobrazeni je tvorena back-end jazykem PHP s vyuzitim MySQL databaze.
Vysledkem préce je funkéni uZivatelské menu zapadajici do konceptu spolecnosti Partners
Financial Services a.s., vytvoreni metod pro zobrazeni mapového podkladu a funkénim
prvkem nastaveni zobrazeni dat, jen pro urcitou Cast spoleCnosti.

KLICOVA SLOVA
GIS, CSU, CUZK, Partners, GeoFiP

ABSTRACT

The thesis deals with the analysis and implementation of a Geographical Information
System for Partners Financial Service a.s. (GeoFiP). The application will be a mainly
used by management to make decisions and for creating reports.

The thesis includes process of merging publicly available statistical data of various state
institutions with internal company data.

Based on the input data and options for displaying the map the basic concept of the
application was created such as user interface, the logic of merging the data, displaying
of a map background and integration of GeoFiP into the company’s internal system.
Graphical interface is created by using HTML, JavaScript and CSS, while logic display
is build up on PHP back-end using MySQL database.

The result of this thesis is a functional user menu that fits into the Partners Financial
Services a.s design and user experience rules, implementation of methods for displaying
a map background, and a functional element of data display settings for a specific part
of the company.
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UVOD

Bakalarska prace na téma Geograficky informacni systém v oboru financnich slu-
zeb se tyka navrhu architektury tohoto systému (dale GeoFiP) a tvorby grafického
rozhrani webové aplikace. Aplikace bude integrovana v ramci firemniho interniho
systému (dale FiP), ktery nyni vyuziva vice jak 1900 uzivateli ve spole¢nosti.

GeoFiP bude nastroj pro rozhodovani zejména managementu firmy Partners Fi-
nancial Services a.s., nicméné aplikace muze slouzit i jako nastroj pro zaméstnance
spolecnosti na tvorbu reportii, nebot dle vertikalni strukturou rizeni definovanova-
nych uzivatelskych opravnéni umoznuje GeoFiP data zobrazit jen pro vybrané c¢asti
spolec¢nosti.

Aplikace umozni zobrazovat interni data spolecnosti a vhodné je kombinovat
s vefejné dostupnymi daty z Ceského statistického tifadu (déle CSU), jako jsou na-
priklad pocty obyvatel, statistika dopravnich nehod, primérné vyse diichodi a mezd
atd. Jednotlivé datové vrstvy Partners Financial Service a.s. a CSU se budou zob-
razovat do mapovych podkladi, na rtizné uzemni celky, dle dat Ceského tiadu ze-
mémétického a katastralntho (dale CUZK), primérné nad tzemim Ceské republiky,
kraji, okresti a urcitd data az do trovné obci s rozsifenou ptsobnosti. Uzivatel si
bude moci uréit, jakou podrobnost dat chce zobrazit a vSechna vybrand data, v po-
dobé mapovych vrstev si nechat vykreslit nad mapovym podkladem. Charakter dat
urcuje zpusob jejich reprezentace nad mapou v podobé bodovych, liniovych ¢i poly-
gonalnich prvki,v ramci uzivatelského rozhrani a prehlednosti zobrazeni si uzivatel
dle svych potreb bude moci sdm upravit prednastavené grafické zobrazeni mapové
vrstvy, jako je vyplil (barva nebo Srafa), barevna skala, pruhlednost a poradi zob-
razovanych vrstev.

Podkladovd mapa aplikace GeoFiP je ziskana od firmy Seznam.cz pres jejich
verejné dostupné aplikacéni rozhrani (API). Aplikace bude napsana v jazyce PHP
s vyuzitim relacni databaze MySQL. Grafické rozhrani aplikace bude kombinace
HTML, JavaScriptu a jeho nadstaveb v podobé jQuery a jQuery UI.

Bakalarska prace popisuje vyuzivané jazyky a technologie, navrh a realizaci ar-

chitektury sytému a zpracovani grafického rozhrani pro webovou aplikaci GeoFiP.

11



1 TECHNOLOGIE PRO VYVOJ WEBOVYCH
APLIKACI

1.1 Hypertext Preprocessor (PHP)

PHP je skriptovaci interpretovany jazyk, pomoci néhoz je mozné vytvaret dynamické
webové stranky. PHP je multiplatformni jazyk, bézici na strané serveru, ktery fun-
guje na principu vykonéni skriptu a k uzivateli (klientovi) je ze serveru jiz odeslan
cely vysledek [I].

Jedna se o dynamicky typovaci jazyk coz znamena, ze datovy typ neni vazany na
proménnou, ale na hodnotu této proménné. PHP podporuje objektové orientované
programovani. Pro PHP existuje podpora v podobé mnoha knihoven, jako napriklad
Graphics Library (GD knihovna) pro zpracovani obrazki nebo knihovny pro praci
s PDF a XML dokumenty, které jsou od verze jazyka PHP5, jeho soucésti [2].

PHP je obvykle vyuzito s databazovym systémem MySQL, piipadné jinymi da-
tabazovymi systémy jako jsou PostgreSQL, nebo Firebird . Jedna se o nejrozsirenéjsi
skriptovaci jazyk typu ,server-side® a je vyuzit z vice jak 80 % na webech a webo-
vych aplikaci [3].

Volbou tohoto jazyka pro aplikaci GeoFiP byla skutecnost, Ze ve spolecnosti
Partners Financial Services a.s. je tento jazyk pouzit pro tvorbu dalsich internich

systémil.

1.2 JavaScript

Jedna se multiplatformni, interpretovany, objektové orientovany programovaci jazyk
bézici na strané klienta. Cely skript je v ramci HyperText Markup Language (HTML)
kodu odesilan ke klientovi, kde se nasledné vykona. Pomoci JavaScriptu lze dyna-
micky ménit obsah webovych stranek, ¢i webovych aplikaci, obsluhovat i tvotit menu
a vytvaret interaktivni prvky.

Protoze se jedna o technologii, ktera je provadéna na strané klienta je moznost,
ze nekterl uzivatelé muzou mit podporu skriptovani zakazanou, respektive jejich
webovy prohlize¢ nemusi skriptovani viibec podporovat. Déle JavaScriptové aplikace
vyuzivaji prfimo vykon uzivatelského stroje a rychlost se odviji od vykonu zarizeni.
V ramci klientského zarizeni, kde se vykonava skript je mozné tento skript precist
nebo stahnout a ulozit pres nastroj integrovany ve vétsiné internetovych prohlizecii.
Je zavisly na internetovém prohlizeci, a proto v nékterych prohlize¢ich nemusi fun-

govat vsechny naprogramované komponenty.
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Zapis syntaxe technologie JavaScript je ,case sensitive“, a proto zalezi na ve-
likosti pismen. Proménné jsou dynamicky typované coz znamend, ze proménna se
typuje podle zapsané hodnoty. K objektiim se JavaScript chova jako k asociativ-
nimu poli. Pro JavaScript bylo vytvoreno mnoho knihoven, nddstavb a frameworki
napiiklad React, jQuery, D3.JS, Web Components nebo Angular JS [4, [5].

1.3 jQuery

jQuery je jedna z nejrozsirenéjSich knihoven pro JavaScript a jednim z jejich hlav-
nich ptinosu je feseni problému s nekompatibilitou prohlizecu s JavaScriptem [6]. Je
to nastroj pro snadnou a jednoduchou tupravu a manipulaci s webovymi strankami
nebo webovou aplikaci. Usnadnuje praci s JavaScriptovymi objekty, kdy se vytvori
jQuery objekt a s nim se poté v ramci aplikace pracuje. Piikazy jQuery se zapi-
suji pfimo do kédu HTML. Skript pracuje s programovymi prvky jako s objekty
pomoci,.teckové“ notace.

Knihovna se do kédu linkuje, coz znamena, Ze neni souc¢asti JavaScriptu. V nasi

aplikaci linkujeme jQuery verze ,jquery-3.2.1. js* [1, 8].

1.4 Asynchronous JavaScript and XML (AJAX)

AJAX vyuziva XML HittpRequest, coz je rozhrani pro komunikaci se serverem,
které odesild a prijima data ve formatu JavaScript Object Notation (JSON), Ez-
tensible Markup Language (XML), HTML, JavaScript a nebo textového formatu.

Tato technologie se vyuziva pro zménu obsahu webovych stranek nebo aplikace
bez toho, aniz by se musela celd webova stranka obnovovat(coz je jinak standardni
postup) [9]. Z toho plyne, Ze webova stranka nebo aplikace kontaktuje server a obdrzi
od néj jen pozadovana data bez prenosu dat, o které nezddame. AJAX diky tomu
urychli praci, protoze uzivatel nemusi ¢ekat na to, aby se nacetl znovu cely obsah
webu, aniz by se cely obsah zménil, ale zada se zména pouze ¢asti obsahu webu.
Diky tomu je mensi zatéz na sifové pripojeni a vyuziti kapacity linky, popripadé
nizsi datova naroc¢nost napriklad pri mobilnim pripojeni.

Nevyhodou je, Ze nelze pouzit funkci zpét ve webovém prohlizeci (abychom do-
stali zpétné asynchroné nacteny obsah), jelikoz obsah je nac¢itdn mimo hlavni webo-
vou aplikaci nebo webovou stranku.

P1i vyuziti technologie AJAXu je Uniform Resource Locator (URL) adresa vétsi-

nou neménna. Proto nejde stranku, ve které je napriklad vyplnény formular, odeslat
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nékomu jinému pomoci URL adresy s jeho vyplnénymi udaji, pokud tuto funkci
neumoznuje primo aplikace jinou sluzbou.
AJAX neosettuje nékteré stavy, coz pti opakovaném dotazu na webovou sluzbu

muze vést k problémum s prenosem a napiiklad zahlcenim sité [10] [T1].

1.5 jQuery Ul

jQuery Ul je nadstavba klasického jQuery. Tato nadstavba obsahuje ovladaci kom-
ponenty a jejich obsluzné metody pro webové aplikace. Jsou to metody pro spojeni
prvku v aplikaci s funkcemi, které maji vykondvat vysledné grafické zobrazeni. Prace
s jQuery Ul je stejna jako s jQuery. Tuto nadstavbu v podobné souboru knihovny,
je vhodné mit piimo na serveru, kde je vyuzita [12].

jQuery UI obsahuje:

o UI Core — coz jsou zakladni funkce pro widgety, efekty a dalsi funkce,
o Interactions — funkce k interakci mezi aplikaci a uzivatelem,
o Widgets — obsahuje grafické prvky jako jsou napriklad tlacitka, kalendare,

posuvniky nebo dialogova okna [13].

1.6 Databazovy systém MySQL

Jde o multiplatformni rela¢ni databazovy systém, kde dotazovaci jazyk je odvozeny
ze standardniho databdzového dotazovaciho jazyka SQL (Structure Query Languge).
Systém MySQL pracuje na principu ,klient-server“. Na strané serveru se fesi ulozeni
dat, jejich organizace, udrzba, ukladani a vyhledavani dat, spolu se spravou uzivateli
systému. Na strané uzivatele je databazovy klient, jehoz funkci je komunikace se
serverem a na zakladé autorizace muze zadat od serveru data nebo je prepisovat.
Systém MySQL vyuziva tradi¢ni model relacni databaze. Data jsou ulozena v ta-
bulkach, kde radek tabulky predstavuje jeden zaznam, sloupce tabulky pak atributy
tohoto zaznamu. Néktery z atributt zaznamu muze byt nastaven jako primarni klic,

jehoz hodnota je v rdmci tabulky vzdy jedineéna [14) [15].

1.7 HyperText Markup Language (HTML)

HTML je znackovaci jazyk, uréeny pro tvorbu webovych stranek. Pro svoji ¢in-
nost vyuziva protokol HTTP (HyperText Transfer Protokol). Nejnovéjsi verze ja-
zyka je HTML 5.2, ktera opravuje predeslé verze a pridava nékteré funkcionality.
Jde zejména o Drag and Drop umoznujici elementy premistovat, canvas pro praci

s vykreslovanim 2D grafiky nebo zmény v syntaxi.
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Kéd je kombinace klasického textu a znacek jazyka, tyto znacky se nazyvaji
tagy. Jazyk neni ,case sensitive“, ovSem pri zapisu URL cesty k dalsim soubortim je
doporucené zachovat konvenci ve velikosti znaki. Znacky jazyka jsou parové a ne-
parové. Parové znacky zaviraji vzdy obsah a nemély by se kiizit.Neparové znacky

neobklopuji obsah, ale vykonavaji ptikaz dle svych atributa [16, 17, [I§].

1.8 Cascading Style Sheets (CSS)

Jazyk CSS byl navrzen za tc¢elem oddéleni popisu vzhledu a obsahu webové stranky.
CSS popisuje vizudlni projev webové stranky nebo aplikace. Tedy jak napriklad ma
vypadat text, jeho barva, velikost, font, vzhled podkladu, tvar kurzoru v riznych
situacich atd. Nejnovejsi verze jazyka je CSS4.
Styly mizeme zapisovat nékolika zptuisoby:

o inline — styly vepisujeme piimo k elementiim v kddu HTML pomoci atributu

style,
o definice v HTML kédu — styl nadefinujeme v HTML koédu a volame pomoci

identifikatoru stylu,
e externim souborem — vytvoreni stylového externiho souboru pripojeného do HTML

souboru.
Prvni dva zplisoby se vyuzivaji ve velmi malém procentu ptipadii, nej¢astéjsim
pouzitym zptisobem je vytvoreni a pripojenim externiho souboru. Divodem vyuziti
posledni varianty spociva v prehlednosti kodi, jak v souboru HTML, tak v souboru

CSS.

Priklad kédu pro nalinkovani stylového souboru [19]:

< link href = 'style_files/styl_menu.css' rel = 'stylesheet' | >

K webovym elementiim se pristupuje pomoci takzvanych selektort.
Existuji ¢tyri druhy selektort:
1. typovy selektor — styl se aplikuje na vSechny prvky s ptriznakem,

2. selektor tridy — styl se aplikuje na vSechny elementy dané ttidy,
3. ID selektor — styl se aplikuje na vSechny elementy s danym ID prvku,

4. selektor néaslednika — kde styl se aplikuje na vsechny elementy uvnitt daného

elementu.
Kaskadové styly disponuji tzv. pseudottidami, které obohacuji pouze urcitou cast
elementu, kde jsou styly aplikovany. V praxi to znamena, ze elementiim s urcéitym

stylem a zaroven elementim dle definici pseudottidy priddme dalsi styl [20].
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2 GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY

Kapitola zabyvajici se zékladni popisem geografickych informacnich systémech (GIS)
v obecné roviné, s praktickym vyuzitim pro aplikaci GeoFiP a metodikou tvorby

geografickych informacnich systéma.

2.1 GIS

Geografické informacni systémy jsou néastroje pro analyzu, manipulaci a vizualizaci
dat obvykle nad mapou. Usnadnuji porozumeéni nevizualnich dat pomoci vizualizace,
kdy data jsou navazana na soutradnice souradného systému mapy. Diky zobrazova-
c¢im moznostem téchto systémi mizeme porovnavat a analyzovat data v rtznych
oblastech a tim zjistovat vzajemné vazby mezi misty.

Aplikace mohou zahrnovat:

» kartografickd data — informace napriklad o poloze mést, silnic, ulic,

o fotografickd data — letecké snimky kartografickych dat,

» tabulkova data — informace napiiklad o poc¢tu obyvatel, primérnych mzdach

a dopravnich nehodéach.
Systémy GIS vyuzivaji prekryti jednotlivych datovych vrstev a tim umoznuji zob-
razit datovou kompozici nad mapovym podkladem a tak urcit jejich geografické
vztahy (obr. . Navic mizeme zobrazovat data z riznych zdroji (CSU, CUZK,
interni data spolecnosti Partners Financial Services a.s. ). Je pouze potieba je pre-

vést do stejného souradného systému a méritka, ktery ma pouzity mapovy podklad.

Typy formata dat v GIS:
o Rastrové — ukladaji informace v podobé pixell, vyuzivaji se pro ukladani dat

napriklad satelitnich snimki a ortofotomap,
o Vektorové — propojuji data s popisy tzemi a uchovavaji data o izemi v podobé

bodt, linif a polygont (hranice kraju, okrestu, mést,...)[21].
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Data Partners

Data CUZK

Data CSU

Mapovy podklad

Obr. 2.1: Pouziti datovych vrstev

2.2 Vyuziti geografickych informacnich systémii

Nastroje GIS maji mnohostranné pouziti. Umoznuji vytvareni statistik, dlouhodobé
sledovani zmén a vyvoje, analyzy prodeji, tvorbu studii, analyz a modeli, které se
vazou na dané tuzemi. Lze velmi jednoduse zjistit a porovnat naptiklad priamérnou
vysi mzdy s po¢tem spolecnosti v daném oboru na sledovaném tzemi s jinym tizemim
a poté planovat rozvoj do jinych ¢asti tizemi. GIS systémy maji velky potencial
k zjednoduseni a zrychleni prace a k zhodnoceni vyvoje na sledovanych tizemich.
Priklady vyuziti GISt:

o statni sprava a samosprava — tvorba tizemnich plant nebo strategie rozvoje,

o krizové Fizeni — vyuziti integrovaného zachraného sboru (1ZS CR) v krizovych
situacich jako jsou naptiklad povodné,

« katastralni mapa CUZK - evidence majetku, nemovitosti, parcel,

 sprava inzenyrskych siti,

« vizualizace modelu a jejich zasazeni do tzemi [24].

Systém GeoF'ip prinasi tyto prednosti GISt do oboru financnich sluzeb, kdy data
firmy dokaze promitnout nad mapovy podklad a tim nevizudlnim datim dat vizu-
alni charakter. Potencidl toho zobrazeni je v tom, Ze usnadni a zrychli analyzu dat,
oproti tabulkovym datiim, kde je porovnani pouze kvantitativni. Vizualizaci kvan-

titativnich dat a spravnym grafickym zobrazenim, je usnadnéné porovnani rozdili
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mezi jednotlivymi oblastmi, a tim uzivateli vyrazné zjednodusuje a zptehlednuje

data nez jejich klasické tabulkové vyjadreni.

2.3 Tvorba map v GIS

Zékladni podoba geografickych informacnich systému je tvorena mapovymi vrst-
vami. Mapové vrstvy jsou tzv. ,prihledné folie“, které jsou na sebe vrstveny a tim
vytvari vizualni slucovani mapového podkladu a vizualizaci dat. Kazdé takto vytvo-
rend mapova vrstva ma sva pravidla tvorby.

Zékladni pravidla tvorby:

1. Logické oddéleni rtiznych typt dat do riznych mapovych vrstev.
Jedna mapova vrstva je pouze jeden datovy soubor.

Vhodna barevna kombinace a typy zobrazeni mapovych vrstev.
Vhodné zobrazovaci méritko.

Vhodna podrobnost dat.

Prostorové vztahy mezi jednotlivymi mapovymi vrstvami musi byt jednotné, to

Uk o

znamena, ze pro kazdou mapovou vrstvu v mapové kompozici musi existovat jed-
notné méritko zobrazeni korespondujici s ostatnimi mapovymi vrstvami. Pri tvorbé
mapové vrstvy je nutné mit spravny vybér vhodného zobrazovaciho elementu pro
zobrazovana data. Pro rizné typy dat je vhodné volit rizné typy zobrazeni v podobé
bodi, linii, polygonii.

» Body — Zobrazuji misto urceni (poloha obchodu).

« Linie — Zobrazeni siti (rozvody energii).

« Polygony — Zobrazuji data v plose (kraje, okresy, lesy, pole).

Slucovanim mapového podkladu a mapovych vrstev vznika vysledna mapa. Tato vy-

sledna kompozice a prvky v mapé maji vSeobecné zasady.

Vseobecné zasady tvorby map:

e Rozlozeni informaci do celé mapy, bez hluchych mist.

o Jednoznacnost, bez prilis velkych vyrazovych prechodii.

« Citelnost mapy jako celku, tak i detailt v ni zobrazenych.

« Srozumitelnost mapy s vysvétlujici legendou pro jednotlivé elementy, pokud je
to nutné.

o Hlavni prvek mapy, ktery udava nejdulezitéjsi informaci musi byt dominantni.
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Kazda mapova kompozice by méla obsahovat prvky, které informuji uzivatele,
co je zobrazeno.

Zakladni kompozi¢ni prvky mapy:

o Nazev mapy
e Legenda
o Meéritko
e Mapové pole

Nazev mapy je udaj, ktery si mezi prvnimi uzivatel precte a zjisti co se mu tak
zobrazuje bez jakékoliv predeslé zkusSenosti.

Zésady tvorby nazvi map jsou nasledujici:

o Na prvnim misté nazev zobrazovanych dat.
o Na druhém misté prostorové vymezeni (lzemni celek).

o Posledni udaj je casové vymezeni (rok zisku dat).

Legenda mapy informuje a vysvétluje vyznam pouzitych barevnych stupnic, zob-
razovacich znacek a jedna se o klicovou komponentu mapy z pohledu toho, ze uziva-
teli dava jasnou zpravu o tom, co se a jakym zptisobem v mapové vrstvé zobrazuje.

Meéritko mapy zobrazuje informace o prostorovém rozlisSeni v mapové vrstve.

Mapové pole je findlni zobrazeni mapy, ve kterém je obsahly mapovy podklad
a zobrazovana data v podobé mapovych vrstev.

Zakladni metodou pti tvorbé map je kombinace nékolika mapovych vrstev pres
sebe (pouzité v aplikaci GeoFiP) anebo kombinaci predem vybranych dat do jedné
mapové vrstvy. PTi tvorbé map vzniklych kombinaci dat do jedné mapové vrstvy,
je veskera rozlisovaci schopnost dana pouze napiiklad jednou barevnou skalou nebo
jednim typem zobrazeni. Data dle toho, co zobrazuji musi byt upravena (nejcastéji
prepocitana), pokud se nejednd o prosté zobrazeni (pt. pocet dopravnich nehod), ale
kombinaci dvou a vice hodnot (pf. pocet dopravnich nehod na pocet registrovanych
vozidel), pfed zobrazenim do mapové vrstvy. Po prepoctu, jsou data v seznamu, kde
jedna vyslednd hodnota je naasociovana jednomu tzemné spravnimu celku. Naopak
pti kombinaci nékolika mapovych vrstev pres sebe se zobrazuji prosta (neupravend)
data, ktera kombinaci s dalsi mapovou vrstvou ziskavaji vyssi vypovidajici hodnotu.
Lze tak z mapové kompozice vycist zdkladni data jednotlivych vrstev, tak i jejich

informace v podobé kombinace dvou vrstev [22 23].
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3 APLIKACE GEOFIP

Aplikace GeoFip bude soucasti interniho systému spolec¢nosti Partners Financial
Services a.s. Bude se jednat o aplikaci pro nejvyssi management jako strategicky
nastroj pro rozhodovani. Hlavni tkol aplikace bude tvorba reportii, vizualizace ¢i-

selnych hodnot na tzemni celek a tak mozné porovnani jednotlivych oblasti.

3.1 Architektura GeoFiPu

Architektura systému GeoFip je tvorena nékolika bloky (viz obr.: 3.1)).

Autentizace

2 Ul GeoFiP
Seznam.cz
Business Logic
(Back-end)
Databaze
¢su Cuzk

Obr. 3.1: Architektura systému

o Uzivatel FiPu — uzivatel, ktery se na zakladé uzivatelského jména a hesla do-
kaze prihlasit do systému.

o FiP —interni aplikace, do které je aplikace GeoFip integrovana pomoci iframu.

» Autentizace — firemni autentizacni sluzba vyvinuta firmou Partners Financial
Services a.s. pro moznost zabezpeceni aplikaci, které nejsou primo implemen-
tované v systému FiP (viz kap. [3.7)).

o Ul GeoFiP — uzivatelské rozhrani aplikace GeoFip. (viz kap.
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e API Seznam.cz — rozhrani spole¢nosti Seznam.cz pro pristup k mapovym pod-

kladiim a moznosti prace s mapou v rozsahu poskytovanych sluzeb API (viz

kap. [3.6).

o Business Logic — jadro aplikace s logikou pro zpracovani dat.

o Databdze — rela¢ni databaze, poskytujici datové tlozisté aplikace.

« CSU - data poskytovand pomoci definovaného vyménného formatu od Ceského
statistického uradu (viz kap. [3.3.3).

« CUZK - data poskytovana pomoci definovaného vyménného formétu od Ces-
kého tradu zemémérického a katastralntho (viz kap. [3.3.2).

« Partners - intern{ data spolecnosti Partners Financial Services a.s. (viz kap. [3.3.4)).

3.2 Hlavni softwarové nastroje

o PhpStorm — vyvojové prostiedi pro jazyk PHP s podporou front-end jazyki
(HTML, JavaScript, CSS). Prostiedi mé funkce ke spravé databézi, umi ko-
munikovat s repositari a synchronizovat soubory z lokalniho 1lozisté na server.

o DataGrip — klientsky nastroj pro spravu databazi. V rdmci prostfedi mizeme
vytvaret databazové dotazy, pracovat s tabulkami databazi a testovani SQL
databazovych dotazu.

o Verzovaci systém GitLab — decentralizovany systém k uchovavani revizi kodi

a vytvareni zaloh [27].

3.3 Zdroje dat pro mapové vrstvy

Aplikace GeoFip vyuziva rizna data pro zobrazeni mapovych vrstev, dle charak-
teru dat a definici jednotlivych vrstev je pak rozhodnuto, jakym stylem se data
zobrazi(bodové, liniové, polygonédlné). Data se déli dle zdroje a zpusobu ziskani,
v pifpadé aplikace GeoFiP jsou zdroje CUZK, CSU, Partners, kdy u prvnich dvou
instituci ziskdni dat probiha pomoci vyménnych formati dostupnych na jejich webo-
vych strankach. Jednim z kol bylo ziskani souradnicovych dat jednotlivych tzem-
nich celki, pfi¢em? tyto data poskytuje Cesky tifad zeméméficky a katastralni (viz
kap. . Dalsimi daty, ktera se daji navazat na tzemi a mohou byt zajimava

pro podnikatelské zaméry firmy Partners Financial Services a.s. jsou data Ceského
statisického uradu (viz kap. [3.3.3).

3.3.1 Provazani jednotlivych dat

Vyse zminované instituce pouzivaji nekompatibilni oznacovani tzemné spravnich

celkt, proto bylo nutno vytvorit spolecny, spojovaci ¢iselnik téchto dat (tab. [3.1)).
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RSO_ORP | okres_ kod | kraj_kod | VUSC_ kod | id_ okresu | RSO_ okres | RSO_ kraj | OBEC__KOD
1317 3702 37 116 54 40711 3115 582786
1325 3703 37 116 55 40720 3115 583120
1333 3703 37 116 55 40720 3115 583251

Tab. 3.1: Spojovaci ¢iselnik

Ciselnik je tabulka, pro GeoFiP vytvofend v databézi, kde kazdy tizemni celek je
navazan na vyssi spravni celek (podle vydaného ¢iselniku CUZK). GeoFiP navazuje
data od tirovné obci s rozsitenou plisobnosti na vyssi spravni celky. Systém je mozné
rozsitit na jakékoliv tizemni celky, ke kterym je mozné ziskat souradnice. Identifikace
spravnich tizemnich celk patiicich do vyssiho tizemniho celku je diky témto ¢iselniku
velmi jednoduchd. Data CSU maji sice sviij vlastni interni ¢iselnik, ale je k dispozici
prevodnik, jenZ umoZiiuje spojit tato data se spravnimi celky CUZK. Data Partners
Financial Services a.s. jsou navazana pomoci kédu adresniho bodu, coz predstavuje
k6d CZUK pro danou adresu. Prevod adresy na kéd je realizovan pomoci algoritmu

vyvinutého IT oddélenim spolecnosti Partners Financial Services a. s.

3.3.2 Data z Ceského tifadu zemémé¥iického a katastralniho

CUZK distribuuje své data pro vefejnost pomoci registru tizemni identifikace, adres
a nemovitosti (RUIAN). RUIAN je vefejny seznam umoziujici uzivatelim zdarma
a bez registrace vyuzivat data CUZK. Pomoci vyménného formatu RUIAN (VFR)
je mozné stdhnout data napiiklad ve formatu Eztensible Markup Language (XML),
ktery byl pro aplikaci GeoFiP vyuzit. Data jsou systematicky poskladand dle na-
vaznosti izemnich celkt, jak je patrno z obrdzku 3.2} Jednotlivé ¢dsti jsou v rdmci

aplikace GeoFiP separatné oddéleny v tabulkach v databazi.

Obr. 3.2: Zjednoduseny model navaznosti spravnich celki

22



XML soubor je nutné tzv. ,rozparsovat®, to v nasem pripadé znamena, ze z XML
souboru jsou data pfevedena na datové objekty pomoci PHP skriptu. Z rozparsova-
nych dat se poté skladaji fadky (zdznamy) do databdze. Soubory XML obsahujici
informace pro jednotlivé iizemni celky maji vzdy standardizovanou strukturu v po-
dobé identifikatoru (kédu), nazvu, platnosti, geometrie a dalsi dopliujici informace

jako je napriklad nadrazeny tdzemni celek [25].

3.3.3 Data z Ceského statistického uifadu

Data CSU jsou dostupna na webovém portale (www.czso.cz) pomoci jejich webové
aplikace (obr.: a jsou tridéna do kategorii, dle jejich charakteru. V ramci kate-
gorie se data mohou dale vétvit na podrobnéjsi zaznamy. V jednotlivych zaznamech
jsou informace na jakém tzemné spravnim celku jsou data ziskana, z jakého obdobi

jsou a jak casto se data aktualizuji.

Mzdy a naklady prace

 oemtb: | o | Gemii |

Pofet zaméstnancd a primeémé hrubé meésitni mzdy 1998-2017 KR, Stit
Zaméstnanci a primérné hrubé mésitni mzdy podle odvétvi CZ-NACE 2000-2017 Stat
Zaméstmancdi a prim&mé hrubé mésitni mzdy podle sfér hospodaistvi 1998-2017 Stat
Prdmérmy evidenéni pofet zaméstmancd a primémé hrubé mésicni mzdy podle odvétvi CZ-NACE 2005-2016 KR, Stat
Zaméstnanci a hrubé mésitni mzdy - dzemni srovnani 2011-2017 KR, Stat
Primérna hrubd mésitni mzda a medidn mezd - mezikrajské srovnani 2011-2016 KR, Stat
Prdmérné hrubé mésitni mzdy podle klasifikace zaméstnani - mezikrajské srovnani 2011-2016 KR, Stat
Podily zaméstnanctl, placeny €as a hrubé mésitni mzdy podle hlavnich tiid CZ-ISCO a pohlavi 2011-2016 KR, Stit
Podily zaméstnancd, placeny ¢as a hrubé mésitni mzdy podle vzd&lani a pohlavi 2011-2016 Stat
Distribuce hrubych mésicnich mezd zaméstmancd podle hlavnich tid CZ-1SCO 2011-2016 Stat
Mésicni naklady prace 2009-2016 KR, Stat
Pocet zaméstnancd a primémé hrubé mésitni mzdy 2000-2017 KR, Stat

Obr. 3.3: Ukézka ¢asti webové rozhrani CSU

Tato data je moiné z webové stranky CSU exportovat pomoci forméati XLSX,
XML nebo PDF. Pro datovy model aplikace GeoFiP bylo vhodné data vyexporto-
vat pomoci XML. XML bylo ,rozparsovano“ pomoci PHP skriptu a data néasledné
ulozena do databaze [20].
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3.3.4 Data Partners Financial Services a. s.

Spolec¢nosti Partners Financial Services a.s. ma data zobrazena v aplikaci GeoFiP
ulozena v databazi. Data jsou navazana na fyzickou osobu, kterd ma mimo jiné
v zaznamech svoji adresu a svého finan¢niho poradce. Diky adrese klienta a algoritmu
vyvinutého I'T oddélenim spole¢nosti je mozné tuto adresu prevést adresni misto dle
definice CUZK, diky ¢emuz lze takto ziskané soutadnice navézat na p¥islusny tzemné
spravni celek. Navaznosti klienta, poradce a jeho kancelare mtzeme zjistit napriklad
kolik klientt ma ve svém klientském kmeni poradce a odkud jsou, zda-li neni vhodné

napriklad klienta predat jinému poradci, ktery je blize jeho bydlisti.

3.3.5 Pridani dalSich datovych vrstev

Pridani dalsich datovych vrstev je mozné diky modulérnosti systému pouhym vytvo-
fenim tridy pro tuto logickou skupinu. To je zajisténo tim, ze pro kazdou logickou
skupinu je definovano rozhrani, které tato tfida musi implementovat a tim dojde
ke snadné integrace do aplikace GeoFiP. Nasleduje pridani do ajaxového handleru
(Vypis: , ktery ma funkci takzvaného dispecera. Ptes tento handler v riznych
castech prochézi veskeré pozadavky na vytvoreni nebo smazani mapové vrstvy. Dle
identifikatoru datové vrstvy se poté vytvari objekt pro tuto logickou datovou vrstvu,

kde je nésledné resen konkrétni mapova vrstva.
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Vypis 3.1: Ukazka zdrojového kédu AJAX Handleru

if ($datal 1== ) // zjisténi jaky typ menu
{
/ * %
* chovani k partners vrstvam
*/
$mapa = new PartnersDataRozcesti();//tfida pro Partners data

$JS .=$mapa->vytvorMapovyObjekt ($data, $_POST,
$poradiProSkaluZobrazeni) ;

}

if ($datal 1== )

{
$mapa = new CsuDataRozcestnik(); // tt¥ida pro CSU data
$JS .=%$mapa->vytvorMapovyObjekt ($data,
$poradiProSkaluZobrazeni);

}

/ * %

* tvorba objektd dle uzemniho celku

*x /

if ($datal 1== )

{
$spravniCelek = new VytvorObjektyMapy ();

if ($datal 1 =
{
$JS.=8spravniCelek ->vytvorObjekt ( ,NULL , $datal 1)
}

elseif ($datal 1== ) // kraje

{

) // kraje soudrznosti

$JS.=$spravniCelek->vytvorObjekt ( , NULL,
$datal 1);
}
else // 0+O0RP
{
preg_match ( )
$data [ 1,$typMapy);
$JS.=$spravniCelek->vytvorObjekt ($typMapy [1],
$typMapy [2], $datal 1;
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3.4 Tridy a metody aplikace GeoFiP

Provadéci logika systému je psana v jazyce PHP. Pro tcely bakalarské prace byly
vytvorené metody pro zobrazeni zakladni podkladové mapy. Model je tvoren tridou
Mapa (viz vypis: 3.2)) vyuzivajici metody pro nastaveni typu soufadnic

(JTSK, WGS84, UTM,...), identifika¢ni parametr mapy, ke které chceme pristupovat
(Vypis: nebo napftiklad zdali chceme, aby si uzivatel mohl ménit typ podkladu
(zdkladni mapa, ortofoto, sateltini,...). Po nastaveni objektu Mapa se na tento objekt
aplikuje metoda vytvorJavascriptProMapu(), kterd vytvori z parametrizovaného ob-
jektu vysledny JavaScript pro API mapy Seznamu, ktery je mozné vlozit do webové
aplikace a tim zobrazit mapu. Tato tiida je obecna a velmi lehce, tak lze zménit
na jiny typ API, jen dopsanim metod s jinymi JavaScriptovymi kody, napiiklad od
spole¢nosti Google. Obdobnym procesem se budou tvorit objekty pro dalsi prvky

k zobrazeni do mapy, at uz se jedna o bodové, liniové a nebo polygonalni elementy.

Vypis 3.2: Ukazka zdrojového kodu PHP pro vytvoreni objektu mapy

$Mapa = Mapa::create( )//parametr pro mapu (DIV)
->NastavCentrovani (false) //centrovani mapy na prvky v ni
->NastavOvladaniMapy (true) //ovladani mapy +/-, posunovani
->NastavTypSouradnic( ) //typ soufadnic, které vkladame
->NastavZmenuPodkladuMapy (true)

// mozZnost uZivatele ménit mapovy podklad

->NastavUkazatelMysi ( ); //typ ukazatele my&i
$vrstva_0 = Vrstva::create ()
->NastavVrstvuDoMapy ( )

->NastavTypVrstvy(Vrstva:: $VRSTVA_GEOMETRICKA)
->DataZMapy ($Mapa) ;

» Mapa::create() — Statickd metoda vytvarejici instance objektu mapy.

o NastavCentrovani() — Metoda nastavujici parametr, zda se bude mapa po na-
¢teni centrovat dle zobrazenych prvki.

» NastavOvladaniMapy() — Metoda nastavujici pridani ovladdacich prvka do
mapy.

o NastavTypSouradnic() — Metoda nastavujici typ souradnic (JTSK, WGS, UTM).

« NastavZmenuPodkladuMapy() — Metoda nastavujici pridani funkce pro zménu
mapového podkladu (normdlni mapa, leteckd, turisticka, ...).

« NastavUkazatelMysi() — Metoda nastavujici vizudlni zobrazeni ukazatele mysi
(pointer, hand, ...).

« VytvorJavascripProMapu() — Metoda vytvarejici JavaScript pro aplikacni roz-
hrani Mapy.cz, dle objektu nastaveného v PHP.
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» Vrstva::create() — vytvari instanci objektu pro mapovou vrstvu.

« NastavVrstvuDoMapy() — pfid4 mapovou vrstvu s nazev.

o NastavTypVrstvy() — nastavi typ vrstvy, zda se jednd o vrstvu geometrickou
a nebo bodovou.

o DataZMapy($Mapa) — kazd4d vrstva musi mit data z Mapy z divodu nastaveni

parametru divu

3.4.1 Objektovy model aplikace GeoFip v PHP

Aplikace GeoFiP dodrzuje standardy objektové orientovaného programovani, apli-
kacni logika je tedy zapouzdiena v odpovidajicich ttidach. Veskeré nize zminované
tridy se jmenuji stejné jako soubory, ve kterych jsou umistény.

Zakladni tiida pro mapu je umisténa v souboru Mapa.php s ndzvem Mapa. Zde
se vytvari objekt mapy s nastavenim zakladnich parametrti, jak ma mapovy pod-
klad vypadat, zejména se jedna o nastaveni ndzvu HTML prvku, ve kterém je mapa
na front-endu zobrazena, moznosti ovladani mapy a jinych obecnych parametri.
Jednotlivé vrstvy, do kterych jsou pak vkladany mapové prvky, se tvori pomoci
tridy umisténé v souboru Vrstva.php. V této t¥idé jsou zejména metody pro nasta-
veni ndzvu mapové vrstvy a typu prvkia v ni obsazené, tedy liniova (geometrickd)
nebo bodova (markerovd) vrstva.

Tvorba barevné skaly zabezpecuje t¥ida nachazejici se v souboru BarevnaSkala.php,
kterd kromé nastaveni legendy, vypoctu poctu prvki legendy (Skdla se tvori dyna-
micky na zdkladé zobrazovanych dat), nastaveni barevnosti a vygenerovani vysledné
HTML tabulky, zajistuje ziskani HTML koédu barvy pro jednotlivé mapové prvky.
Pokud se jedna o geometrické prvky, tak i barvu vnitini vyplné a barvu okrajové
hrany (pokud je zobrazovéana).

Srafovani polygonti se vytvaii pomoci tifdy SrafovaniDefine.php. Tato t¥ida de-
finuje srafy, vytvari SVG kdéd a nasledné vraci tento kdéd do aplikace. V' aplikaci
GeoFiP jsou definované dva typy sraf, a to vodorovna a svisla Kazdy typ srafy
mé svou vlastni definici (Sablonu), kterd je sloZena z barvy, hustoty Srafy a orien-
tace (vertikalni, horizontalni). Srafy maji sviij identifikdtor na zakladé, kterého je
aplikace schopna priradit spravnou srafu spravnému mapovému prvku.

Trida obsazena v souboru NaslouchaceMapy.php vytvari naslouchac¢ pro mapu,
tedy mechanismus, ktery sleduje definované uzivatelské udélosti nad mapu, napti-
klad po kliknuti na prvek v mapé nam vrati urcité informace o ném a na zakladé
nich mtzeme dale pracovat s témito udaji.

Kazdy mapovy prvek, se kterym je moznost v ramci aplikace pracovat musi byt
znamy tridé MapovaKompozice v souboru MapovaKompozice.php. Tato trida Tesi

uklddani do databdze nezbytné nutnych dat pro mapovou kompozici (identifikdtor
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v jaké vrstve se prvky nachézi nebo které prvky se ve vrstvé nachazi). Pro zobrazeni
podkladové mapy (pfevzaté z mapy.cz) staci pouze trida Mapa.php, veskeré dalsi
proprietarni prvky musi byt ve zminéné t¥idé MapovaKompozice (¢i néjakém jejim
potomku). Atributy t¥idy jsou definované, tak ze pokud nejsou nastavené parametry

pro jednotlivé prvky, tak se pouzije defaultni nastaveni.

Index.php (GeoFip)

i

SrafovaniDefine NaslouchaceMapy

MapovaKompozice

m BarevnaSkala

Obr. 3.4: Ukéazka architektury vytvareni mapy

Vrstva

Hierarchie tiid mapovych prvki zobraznych v mapovych vrstev je né,sledujici.
Rodicovska ttida se nazyva MapovyPrvek. V této tridé se definuji zakladni parame-
try pro vsechny prvky, napriklad ID — identifikdtor prvku, ptirazeni objektu vrstvy
k prvkiim mapy a nastaveni moznych vizitek u zobrazeného elementu.

Tato trida ma dva potomky, a to dle toho jaky je typ zobrazovaného prvku.
Pro body (markery) se vyuziva tiida JednySouradnice, obsahujici pravé jednu dvo-
jici soufadnic X a Y, véetné jejich typu (JTSK, WGS64 atd.). Pokud se jednd o lini-
ové (geometrické) prvky je vyuzita tiida OptionsGeometry, kde se nastavuji obecné
parametry liniovych / polygonélnich prvki, a to zejména barva, Sirka ohranicent,
styl spojeni jednotlivych souradnic nebo prithlednost vyplné. Z této tridy je zdédéna
ttida PoleSouradnic, kde se definuje opét typ souradnic a pole, ze kterého jsou poté
vycitany souradnice mapového prvku.

Z tridy PoleSouradnic se dédi t¥idy pro vytvareni prvku cary (Line) a poly-
gon (Polygon). Tyto t¥idy vytvaii geometrické prvky do mapy a zabezpecuji vytvo-
reni spravnych JavaScriptovych kodua. Aplikace GeoFiP ve vétsiné pripada vyuziva
tiidu Polygon, jelikoZ se z ni dédi jednotlivé izemné spravni cely (kraje, okresy,
obce s rozsifenou pusobnosti). Tyto tfidy maji za kol nacist souradnice z databéaze
a transformovat je do ptislusné podoby.

Tyto tridy maji metodu pro vybér presnosti souradnic, jelikoz aplikace GeoFiP

umi vyuzivat soufadnice JTSK (Jednotnd trigonometricka sit katastralni), které se

28



aplikuji pouze na oblast CR a Slovenska. Tento soufadnicovy systém uplatiiuje pra-
vidlo, Ze na tak malém tizemi se neprojevi zaktiveni Zemé, a proto miizeme tict, ze se
jedné o pravouhlou soutadnou sit. Diky tomu jsme schopni pomoci jednoduchych
matematicky operaci spocitat a vybrat soutradnice, které maji urc¢itou vzdalenost
od sebe. Pro aplikaci GeoF'iP byla zvolena defaultni presnost 50 metri, to znamena,
ze souradnice polygonti maji mezi naslednymi body minimalné 50 metri. Pole sou-
fadnice neni soucasti dat, které se ukladaji do databdze v ramci objektu Mapova
kompozice.

Béhem vyvoje aplikace bylo zjisténo, ze nékteré izemné spravni celky jsou tzv. vno-
rené. Jedna se napriklad o kraj Praha a Stredocesky kraj. Zde nastava situace,
kdy jeden kraj pohlcuje druhy. V tomto ptfipadé pokud by systém vykresloval oba
kraje zaroven jejich zobrazeni by se prekryvalo, a tim se zpiusobila neprehlednost
a snizila by se rozeznavaci schopnost. Proto bylo nutné najit zptsob tzv. vytriznuti
téchto dvou prvki, a tedy se seznamit s Scalable Vector Graphics (SVG). Diky SVG
je mozné vytvorit vyriznuti jednoho prvku v druhém.

V réamci logiky systému se muselo zabezpecit, pokud se vykresluji tyto prvky,
tak aby se nevykreslovaly klasickou metodou, ale byly vytvoreny pomoci SVG.
7 Tridy SVG vychazi tiidy SVGPrvkyKraje, SVGProkyOkresy a ORP. Tyto tiidy
resi problémy tzv. vykrajovani prvki, které jsou vnorené. Po nadefinovani objektu
mapovy prvek se na tento objekt zavold metoda VytvorJS, ktera z nastavovaciho

objektu vytvori JavaScriptovy kod, ktery je nasledné odeslan do API Mapy.cz [29].

MapovyPrvek
JednySouradnice OptionsGeometry
SimpleMarker SVGPrvky PoleSouradnic
T =

- - ~
_— T _ ~

SVGPrvkyOkresy SVGPrvkyKraje

~

Polygon

Kraje, Okresy, ORP

Obr. 3.5: Néakres architektury pro vytvareni mapového prvku
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3.4.2 Objekty v JavaScriptu aplikace GeoFiP

Aplikace GeoFiP vyuziva JavaScript pro tvorbu zaznamu nastaveni. Hlavnim na-
stavovacim objektem je objekt nazvany wvrstva z, kde x je ¢islo 0-3. Tyto objekty
maji za tkol mit nastavené parametry pro jednotlivé mapové vrstvy, které se aktu-
alné daji zobrazit. Zobrazeni mapovych vrstev je omezeno na hodnotu 4, z divodu
mozné rozlisSovaci schopnosti v mapé. V objektu vrstva_z jsou informace o datech
nastavenych uzivatelem, a to o jakou mapu se jednd, na jaké tizemi se ma mapa
zobrazit, pticemz probiha kontrola, na které izemni celky je mozné vrstvu zobrazit
z hlediska dat v databézi, hodnotu vertikdlni struktury fizeni (tz. jakd data se mu-
zou uzivateli zobrazit). Dals$imi parametry jsou barva a jeji prihlednost nebo typ
srafy. V objektu je obsazena proménnd, ktera urcuje, zda mapa jiz byla zobrazena
anebo jestli se zménilo jeji nastaveni. Tento objekt pro kazdou zobrazenou mapovou

vrstvu je odesilan s aktualizaci mapy.

vrstwva_B
v {fiaMenu: “"partners”, id: 8, mapa: "BJ na portfolio”, userID: 188089, skala: "Modrd”
id: @
idMenu: "partners"
iduzemi: 3115
mapa: "BJ na portfolio”
B mozneZobrazeni: {kraje: true, okresy: true, ORP: true}

sratural: true
sratural: false
userID: 180008
I_'_..,.n.' N rl:"-R: "
zobrazena: true

Obr. 3.6: Ukéazka JavaScriptového objektu vrstva
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3.5 Vytvareni mapové kompozice

Vytvareni mapové kompozice probiha v nékolik krocich. Prvni krok je vybér uziva-
tele, jakou mapovou vrstvu chce zobrazit. Po vybéru mapové vrstvy dostane ma-
pova vrstva preddefinované vlastnosti, zejména se jednéd o nastaveni izemniho celku
a barvu vyplné. Uzivatel ma moznost tyto preddefinované vlastnosti zménit v na-
stavovacim menu, kde si mapovou vrstvu muze upravit dle vlastnich pozadavkii.
Po ulozeni nastaveni a nasledném pozadavku na aktualizaci mapy se javascriptové
nastavovaci objekty odeslou spole¢né s dalsimi parametry jako je napriklad zobra-
zovand vertikalni struktura fizeni pomoci technologie AJAX.

V ajaxovém handleru se zkontroluje, zda néktera z mapovych vrstev jiz nebyla
zobrazena anebo je bez zmény. Tato kontrola pracuje na principu, kontroly prede-
slého pozadavku a porovnani s aktualné prichozim pozadavkem. Predesly pozadavek
je ulozeny v databéazi pod svym unikatnim identifikatorem, ktery je tvoreny nazvem
mapové aplikace a unikatniho identifikatoru uzivatele. Pokud se jedna o zménovou
mapu musi se nejprve odstranit starda mapova vrstva. Po kontrole se prechazi na roz-
hodnuti, jaka instance tifidy se ma vytvorit z hlediska logického ¢lenéni datovych
vrstev (Partners data, CSU data, CUZK data). Po spravném zatazeni je vytvorena
instance tridy pro dany logicky datovy ¢len, ktery slouzi jako dalsi handler, dle toho,
jakou mapovou vrstvu chceme zobrazit.

V tomto handleru se nachézi jiz definované tiidy pro jednotlivé uzivatelsky vy-
brané mapové vrstvy. Ve kterych probiha vycteni dat pro konkrétni mapovou vrstvu
dale se zde Tesi vytvoreni instance tfidy pro izemné spravni celek a tvorba barevné
skaly, poptipadé zjisténi dalsich nutnych informaci k moznému zobrazeni mapové
vrstvy.

Po ziskani dat pro mapovou vrstvu, vytvoreni spravné barevné skaly a instance
pro uzemni celek se na tento objekt volda metoda vratJSCelku. Tato metoda vy-
tvari z vyse definovanych parametri vysledny javascriptovy kéd pro aplikaci pouzi-
vané API mapy, ktery je nasledné vracen pres vsechny tridy zpét pomoci AJAXu
do webové aplikace a ta diky API mapy.cz se zobrazi jako vyslednd pozadovand

mapova kompozice.

Front-end Back-end

Webova aplikace GeoFiP AJAX handler Handler pro logickou Tridy pro jednotlivé mapové
datovou vrstvu vrstvy

Obr. 3.7: Nakres posloupnosti pri vytvareni mapové vrstvy
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3.6 Aplika¢ni rozhrani Mapy firmy Seznam.cz

Firma Seznam.cz, a.s. provozuje aplika¢ni rozhrani pro Mapy.cz umoznujici uziva-
telim vyuzivat jejich mapové podklady na vlastnich webovych strankach a v ramci
aplikaci uzivateli. Poskytuje mapové sluzby, funkce v podobé mapovych a obrazo-
vych podkladi a dava pro né k dispozici uzivatelské rozhrani.

Jeden z divodi vybéru této sluzby byl, Ze neomezuje pocet dotazii na webovy
portal. Aktudlni verze sluzby je 4.18 — Neil Armstrong (k datu 25.11.2017). Pouziti
je zcela zdarma a je mozné ji vyuzit i pro komercéni tucely, pokud jsou dodrzeny
licen¢ni podminky.

Funkénost API Mapy zarucuje inicializace v hlavicce souboru (Vypis: [3.3)) a ddle
pracuji na principu vykonavani JavaScriptového kodu, kdy k prislusnému webovému
elementu, pro GeoFiP bylo vybrano ID elementu ,k*, vkladame jejich JavaScriptové
kédy obohacené o nase parametry (obr.: . Jedna se zejména o vizualni podobu
zobrazovanych dat (napf. $ifka ¢ar, barevnost, vyplné polygonti, moznost nastavéni

vlastnich bodovych znacek).

Vypis 3.3: Inicializace Loaderu pro API Mapy

<script
type=
src= >
</script>
<script type= >Loader.load () </script>
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Vypis 3.4: Ukazka JavaScriptového kédu pro zobrazeni mapy

var center = SMap.Coords.fromJTSK (1095790.58,695189.93);
var k = new SMap (JAK.gel( ), center,8);
k.addDefaultLayer (SMap.DEF_BASE).enable ();
k.addDefaultLayer (SMap.DEF_OPHOTO) ;
k.addDefaultLayer (SMap.DEF_0OPHOT00203);
.addDefaultLayer (SMap.DEF_Q0PHOT00406) ;
.addDefaultLayer (SMap.DEF_TURIST);
.addDefaultLayer (SMap.DEF_HISTORIC) ;

oW W

var layerSwitch = new SMap.Control.Layer ();
layerSwitch.addDefaultLayer (SMap.DEF_BASE);
layerSwitch.addDefaultLayer (SMap.DEF_OPHOTO) ;
layerSwitch.addDefaultLayer (SMap.DEF_TURIST);
layerSwitch.addDefaultLayer (SMap.DEF_OPHOT00406) ;
layerSwitch.addDefaultLayer (SMap.DEF_OPHO0T00203) ;
layerSwitch.addDefaultLayer (SMap.DEF_HISTORIC);

k.addControl (layerSwitch, {left: , top: 1D
k.addDefaultControls ();
k.setCursor ( );
k.setPadding/( ,5);
k.setPadding ( ,85) ;
k.setPadding( ,20)
k.setPadding ( ,6);

Na vypisu [3.4] je ¢ast JS koédu, ktery ovliviiuje nésledujici vliastnosti mapy:

« Centrovani zakladniho zobrazeni mapy na souradnice a velikost priblizeni mapy
s nastavenim identifikdtorem mapy ,k“.

« Nastaveni vybéru mapovych podkladi (zédkladni mapa, leteckd, turistickd, his-
toricka).

o Nastaveni definovanych mapovych podkladi do moznosti vybéru téchto map
a pridani ovladani mapy.

» Prikazy set nastavuji parametry primo mapového divu. Jedna se o nastaveni
kurzoru a to na hodnotu ,hand“, coz je ukazatel ve vizualni podobé ruky

Parametry ,padding® nastavuji sitku vnit¥niho okraje prvku.
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3.7 Integrace a zabezpeceni aplikace GeoFIP

GeoFip je integrovan do interniho firemniho systému FiP. Systém FiP je webova
aplikace postavend na technologii C# ASP.NET. Integrace aplikace GeoFip bude
probihat vlozenim iframu do urcené ¢asti systému FiP.

K aplikaci FiP je vyzadovan autorizovany ptistup pomoci uzivatelského jména,
hesla a v nékterych pripadech kdédem, ktery je uzivateli odeslan na jeho mobilni
telefon. Firemni bezpecnosti politika neumoznuje propojit s internim autentizacnim
systémem aplikace tfetich stran (napf. i aplikaci GeoFip). Aby se nemusel uziva-
tel do aplikace GeoFip prihlasovat dalsim zptsobem (napf. BASIC autentizaci na
strané webového serveru), je pro autentizaci uzivatele implementovana autentiza¢ni
sluzba vyvinuta spolec¢nosti Partners Financial Services a. s. Sluzba umoznuje sdileni
prihlaseni s webovou aplikaci FiP a vyuziva tedy interni autentizac¢ni procesy.
Prihlaseni do aplikace GIS postupuje nasledovneé:

1. Autentizace zkontroluje, zda mé& prihlaseny uzivatel v aplikaci FiP pristup

k aplikaci GeoF'ip.

2. Pokud uzivatel disponuje pravy k zobrazeni aplikace GeoFiP je vygenerovan

tzv. autentizacni token.

3. Autentizacni token je predan metodou GET v URL adrese iFramu.

4. Aplikace GeoFiP pri spusténi ovéruje tento autentizacni token, zda je validni.

5. Pri validité autentizacniho tokenu sluzba vraci identifikaci uzivatele, kterou

dale aplikace GeoFiP vyuziva, v opacném pripadé je vypsana zprava o neo-
pravnéném pristupu.

Expirace tokenu je volena tak, ze pfi prvotni autentizaci je expirace kratka,

z dtivodu bezpecnosti a pti naslednych opétovnych autentizacich, kdy se uzivatel

dotazuje na novy obsah mapy, se prodluzuje. Autentizacni sluzba musi byt z bez-

pecnostnich divodi volana ve vSech mistech, kde je nutné ovérit, jaky uzivatel je

uzivateld, ale vedenim spolecnosti Partners Financial Services a.s. byl prijat jako

vyhovujici.
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3.8 Interni systém FiP

FiP je interni systém spole¢nosti Partners Financial Services a.s. , ktery je urcen
predevsim pro jeji poradenskou sif. Jedna se o komplexni nastroj pro spravu veske-

rych poskytovanych sluzeb pro klienty firmy:.

@ @ JanSouj Vs v =3

Beoorsy

@auzk

AKTUALNI MAPA
= 3-Poat dopravnich
nehod
= 2-poet smiuv

= 1- Zobrazit viechny
okresy

= Vichozimapovy poakiad

Aktualizace mapy

Centréla Partners (100000) 2] Y |

7\
/; W ¢ 3. Potet dopravnich nehod (okresy)

Trnavary sss1 <757
2. Potet smiuv (kraje)

&5 vichostnastovenimacy 2 % ]
<7

Obr. 3.8: Ukéazka budouci integrace apliakce GeoFiP do interniho systému FiP
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4 GRAFICKA CAST UZIVATELSKEHO ROZ-
HRANI

Aplikace GeoFiP je zejména pro vytvareni reporti, a vizualizaci dat do mapové kom-
pozice. Proto bylo nutné vytesit i grafické zobrazeni menu, praci s menu a mozné na-
staveni uzivateli, dle vlastniho uvazeni, barevné zobrazeni mapové kompozice s moz-

nosti vybéru poradi jednotlivych mapovych vrstev.

4.1 Navrh grafického rozhrani GeoFiP

Graficky navrh aplikace GeoFiP kombinuje nékolik funkcionalit, postupem vyvoje
prosel i zménami v podobé pridani nékterych grafickych prvki, které maji uzivateli
usnadnit orientaci. Hlavnim pozadavkem ovlddani je, aby byly vSechny potrebné
prvky soustfedény na jednom misté. Ovladani sdruzuje jak prvky ménici se dyna-
micky (modry ramecek na obrazku , ovladani aktudlni mapové kompozice (cer-
veny ramecek na obrazku (4.1 vybér zobrazovanych dat dle vertikalni fidici struktury
a obecnd nastaven{ (Sedy rdmecek na obrazku [4.1]).

£ HYPOTEKY
@

£ ZIVOTNI POJISTENT

p— U Nefivotni pojistént
\Boleslav

e N/ “iradion
euzk H Struktura

Wherte poradce ze struktury:

[ Frantizek poradce (152385)

- zobrazit pro eelou strukturu
AKTUALNI MAPA

= Vise hypoték = = | (N

= Uroky = ) . . = \
| Prerov

+ Viichozi mapovy podklad oc) = e Py - %\
- N Mg T 5

Struktura:
Frantigek Poradce (152385) |/

€3 | Wehozi nastaveni mapy

Obr. 4.1: Navrh uzivatelského prostredi
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4.2 Komponenty menu

V dynamické ¢asti datového menu (modry rdmecek na obrazku se po oznaceni
prislusné polozky menu otevie dalsi nabidka, kde jsou systematicky rozdéleny jed-
notlivé tématické vrstvy. Z divodu, Ze nékteré soucasti jsou prilis rozsdhlé a kom-
plexni, jsou zahrnuty pod jednou polozkou, ktera po svém oznaceni otevira dalsi
menu.

Pridani mapové vrstvy do zobrazeni je mozno provést po vybéru symbolu ,+“
(znaménko plus) nebo kliknout na nazev. Po vybéru z nabidky je vrstva pridana do
pole ,AKTUALNI MAPA“, kde se zobrazi vybrané vrstvy a je mozné je upravit.
Kazda mapova vrstva ma definované implicitni zobrazeni, které si uzivatel miuze
zmeénit. K tomu se vyuziva symbol ,0zubeného kolecka“. Po jeho vybéru se otevie
menu s moznostmi nastaveni vizualniho zobrazeni vrstvy.

Lze nastavit:

e Barevnou vypln — vrstva bude vyplnénd pomoci prednastavené barvy s odpovi-

dajici barevnou skalou, ktera se bude zobrazovat v pravé ¢asti mapy s popisem
hodnot,

o Srafovani — vrstva bude vyplnéna srafami u nichz lze zvolit barevnd skéla,

a tak napriklad zvyraznit jeden typ sledovaného prvku.

Dalsi moznosti pro zobrazeni je vybér dat podle tizemné spravniho celku, kdy ve
vybéru jsou vzdy vSechny tizemné spravni celky, na které je mozné data zobrazit.

Vrstvu lze ze zobrazeni odstranit vibérem symbolu ,x*“ (kiizek) u daného popisu
mapové vrstvy.

Volba ,,Vychozi mapovy podklad® ur¢i, nad jakym typem mapového podkladu
chceme data zobrazit (mapa obecnd, leteckd, satelitni).

Vybér organizacni struktury, pro kterou se data maji zobrazit, se provede pomoci
symbolu tuzky v sekci ,Struktura® v Sedém ramecku na obrazku (.1} Volana kom-
ponenta je tvorena nastavbou jQuery UL Pfi prvotnim nacteni aplikace je zjisténo,
k jakym datiim spolecnosti ma prihlaseny uzivatel prava pristupovat a dle jeho pri-
stupovych prav jsou vyselektovana prislusna data pro zobrazovani do mapové vrstvy.
Tato funkce je realizovana pomoci PHP tiidy, ktera tesi prislusné dotazy do data-
baze, mimo to ma kazdy uzivatel moznost si zobrazit agregovana data pro celou
spolec¢nost.

, Vychozi nastaveni mapy“ uzivatele vrati k implicitnimu nastaveni zobrazeni

(poc¢atecni podoba) provede to obnovenim (refresh) webové aplikace.
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4.3 Realizace aplikace GeoF'iP

Vysledna realizace aplikace GeoFiP byla provedena dle vyse uvedené kapitoly (viz. kap.: .
Ukéazky realizace jednotlivych ¢asti aplikace muzete vidét nize na obrazcich [.2] [1.3]

A4, [.5} (1.6} (1.7 1.8, 1.9}

/13 Repertng Mapa *\mm )
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Obr. 4.3: Oteviené menu vybéru mapovych vrstev
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Obr. 4.5: Zobrazeni dat na rtzné tizemni celky
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Obr. 4.8: Nastaveni barevného zobrazeni vrstvy

Lugenec

Salgétarjan’

Obr. 4.9: Nastaveni srafovaného zobrazeni vrstvy
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5 ZAVER

V ramci bakalarské prace byla nastudovana problematika ziskani, transformace
a spojeni dat instituci (CSU, CUZK, Partners Financial Services a.s. ), jejichz data
jsou vyuzita. Déle byla nastudovana moznost zabezpeceni a integrace aplikace
GeoFiP do interni aplikace FiP, vyuziti API pro mapy od firmy Seznam.cz a byl jsem
seznamen s firemni politikou zobrazovani dat dle vertikalniho fizeni spole¢nosti.

Pro aplikaci GeoFiP byl navrhnut a vytvotren datovy model, ktery vyuziva relac¢ni
databazi MySQL. Data (CUZK a CSU) byla ziskdna a ulozena do vyse zminované
databaze, kde bylo nutno vytvorit prevodnik pro jednotlivé kdédové oznaceni dat
od rtiznych instituci a tim zabezpecit moznosti navazani jednotlivych dat na sebe.

Probéhl proces sezndmeni a nastudovani API systému map od firmy Seznam.cz
a byla vytvorena trida pro zobrazeni zakladni podkladové mapy do aplikace. Déle byly
zjistény moznosti zobrazeni bodovych, liniovych, polygonélnich i prvki
nadefinovanych pomoci SVG s vyuzitim API.

Béhem bakalarské prace bylo vytvoreno grafické rozhrani (UI) aplikace GeoFiP,
které ma definované funkcionality, dle pozadavki zadavajici firmy Partners. Byla
navrhnuta architektura systému GeoFiP a nasledny vyvoj aplikace. V grafickém
rozhrani byla vytvorena logika pro tifidéni dat do jednotlivych menu, funkce
pro pridavani a odstranovani mapovych vrstev z menu v aktualné zobrazené mapové
kompozici, obsluzné funkce pro spravnou funkcionalitu menu v podobé otevirani,
zavirani nebo grafické ipravy menu.

Obsluzné funkce pro menu jsou tvoreny JavaScriptem s vyuzivanim technologie
AJAX pro komunikaci s PHP obsluznymi tiidami.

Byly vytvoreny tiidy a metody pro pridavani i odstranovani mapovych prvki
do mapy (body, linie, polygony), vytvoreni zptusobu pridavani novych datovych
vrstev a pridavani jednotlivych mapovych vrstev bez nutné zmény v systému.

Déle byla implementovana metoda zptisobu vytvareni dynamické barevné skaly
na zakladé aktualné pozadovanych dat s rozprostienim, aby kazdy zdznam v legendé
mél stejny pocet zobrazenych prvki.

V réamci bakalafské préace jsou zprovoznény viechny mapové vrstvy pro CUZK,
tfi mapové vrstvy ze skupiny Partners Financial Services a.s. dat a jedna mapova
vrstva z CSU.

V systému GeoFiP je definovany standard ptidavani dalsich mapovych vrstev.
Tento standard implementuje definované rozhrani, jakym zptsobem maji vypadat
tridy. Diky tomuto rozhrani je mozné snadno rozsitovat mapové vrstvy bez dalsich
znalosti systému. Mapové vrstvy se pridavaji vytvorenim tiidy a pridanim tridy
do prislusného logického handleru. Kazda mapova vrstva tak ma vlastni tridu

pro vytvareni dotazti do rela¢ni databaze na pozadovana data.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

GIS Geograficky informacni systém

CSU Cesky statisticky trad

CUZK Cesky tfad zeméméiicky a katastralni

API Application Programming Intergace

PHP Hypertext Preprocessor

HTML HyperText Markup Language

AJAX Asynchronous JavaScript and XML

CSS Cascading Style Sheets

1ZS CR Integrovany zachranny sbor Ceské republiky
RUIAN Registr izemni identifikace, adres a nemovitosti
XML Extensible Markup Language

URL Uniform Resource Locator

HTTP Hypertext Transfer Protocol

SVG Scalable Vector Graphics
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PRILOHA: CD MEDIUM

Na prilozeném CD je projekt GeoFiP, ktery obsahuje adresarovou logiku, HTML,
JavaScriptové, PHP a obrazkové soubory. PHP soubory jsou psany ve verzi jazyka

PHP 5.6 a pro JavaScriptové kédy je vyuzita knihovna jQuery verze jquery-3.2.1.js.

GIS i e Kotenovy adresar ptilozeného CD
Lg,gismap ....................................................... Ulozeni projektu
Rar=Y o o3 ax v I Y=l =1 o SN Nézev projektu
| html_files .iiiiiiitii i e Adresar HTML soubort

}blockery.html
nastaveniVrstev.html

| img files ... Adresar pro obrazky aplikace
arrow-blue.png

arrow-gray.png

bg-shadow.png

btn-add.png

btn-arrow-left.png
btn-arrow-left-blue.png
btn-arrow-right.png
btn-default-map.png
btn-drag-n-drop.png
btn-remove.png
btn-set-default-m.png
btn-setting-m.png

csu. jpg

cuzk. jpg

gis-edit-s.jpg
gis-mapa-05-nastaveni-1-blue.png
gis-mapa-05-nastaveni-1-green.png
gis-mapa-0O5-nastaveni-1-red.png
gis-mapa-05-nastaveni-1-violet.png
ico-close.png

ico-folder.png

ico-map.png

logo.png

logo—-csu.png

logo-csu-small.png

logo-cuzk.png
logo-cuzk-small.png
logo-partneres.png
logo-partneres-small.png
menu.png

svisla.PNG

vodorovna.PNG

| js_files .. Adresar JavaScriptovych soubort
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dodument_ready. js
globalni_nastaveni.js
layer_handler. js
menu_content_data. js
menu_control. js

menu_show. js
nastaveni_struktury_style.js
setLayerAtributers. js
settings_layer.js
struktura_JS. js
vychozi_mapovy_podklad. js

| php_files ...

addBarevneSkaly.php
CsuZjisteniMoznostiZobrazeni.php
mapyHandler.php
menuContentHandler.php

tCsuDataRozcestnik.php
PocetDopravnichNehod.php

ObjektKraje.php
ObjektKrajeSoudrznosti.php
ObjekOkresy.php
ObjektORP.php
Vytvor(ObjektyMapy.php

BjNaPortfolio.php
PartnersDataRozcestnik.php
PocetSmluv.php
PocetSmluvNaAnalyzu.php

| menuData.php

| naseptavacPoradcu.php

| nazvyPrvkuVMenu.php

| savePostData.php

| stupniceDefaultniSkaly.php

| zjisteniPoradcePravelave.php

.Adresar PHP soubort

| AJAX i Adresar se soubory volanymi AJAXem

| mapoveObjekty ................. Adresar s logickymi celky pro objeky
o7 1 Adresat pro CSU mapové vrstvy

| CUZK tiie it e Adreséf pro CUZK mapové vrstvy

| partnersData ............... Adresar pro Partners mapové vrstvy

L style_files ..o.iiiiiiiii e Adresatr CSS souborti

| _autoloader.php ....... Soubor pro automatické vkladani potfebnych trid

| dindex.php ... Hlavni soubor aplikace

| BISSeTVICE ittt e Sluzby pro GIS
LTridyMapyCZ ....................................... Ttidy pro aplikace GIS

BarevnaSkala.php
JednySouradnice.php
Kraje.php
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KrajeSoudrznosti.php
Line.php

Mapa.php
MapovaKompozice.php
MapovyPrvek.php
NaslouchaceMapy.php
Okresy.php
OptionsGeometry.php
ORP
PoleSouradnic.php
Polygon.php
SimpleMarker.php
SrafovaniDefine.php
SVGPrvky .php
SVGPrvkyKraje.php
SVGPrvkyOkresy.php
Vrstva.php
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