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Anotace

Diplomova prace se zabyva ziskavanim dat z internetu. V rdmci prace bylo porovnano
nekolik nastrojti pro ziskavani dat z internetu. Po analyze téchto nastroju byl navrzen
novy nastroj, ktery odstrafiuje nékteré nedostatky néstrojii analyzovanych. Nastroj
vychézi z nékolika pfipadi uvziti. Nasledné¢ byly vybrany technologie pro jeho
implementaci. Nakonec byl nastroj naimplementovan a otestovdn na vybranych

piipadech uziti.

Annotation

Title: Web scraping

The topic of the Diploma Thesis is internet data mining. Several web scraping tools
were compared and analysed. Based on the results of this process a new tool was
designed. It eliminates some of their flaws and can be used in several defined areas.
Technologies for its implementation were selected and the tool was afterwards
implemented and tested in the defined areas.
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1 Uvod

Béhem studia na Univerzit¢ Hradec Kralové mi bylo nabidnuto n¢kolik témat diplomovych
praci. Vybral jsem si Web Scraping. Toto téma mi je blizké, protoze pracuji ve firm¢, kde
vyvijime webové aplikace, a vim, ze ziskat potfebna a aktuadlni data je obtizné.
Pfi zpracovani tohoto tématu si mohu vyzkouSet ziskavani dat z internetovych stranek

a nasledné je ulozit ve strukturované formé pro dalsi pouziti.

Diplomova prace se bude zabyvat ziskavanim dat z internetovych stranek. V diplomové
praci jsou porovnavana stavajici feseni, je provedeno shrnuti jejich vyhod a nevyhod. Dale
je navrzen a naprogramovan nastroj, ktery se bude snazit vyuzit vyhody a opravit
nevyhody ndstroji konkurencnich. Vystupem bude strukturovany soubor se ziskanymi

udaji, které se nasledn¢ budou pouzivat k dalsi analyze.

V navrhu aplikace bude kladen diraz na uzivatelsky komfort. UzZivatel nemusi byt z oboru
IT a nemusi rozumét struktufe internetovych stranek, musi byt vSak poucen, jak obsluhovat
dany nastroj podle navodu. Aplikace musi byt spustitelna jak na uzivatelském pocitaci, tak

na serveru. Z tohoto diivodu budou zvoleny i1 vybrané technologie pro vyvoj.

Cela aplikace se bude skladat ze dvou casti. Prvni ¢ast bude slouzit k vytvofeni
konfigurace pro scrapovani. Tato ¢ast bude pouze na klientské stanici. Druha ¢ast bude
slouzit k ziskavani dat a Kk jejich naslednému ukladani. Tato ¢ast jiz bude spustitelna na

serveru i na bézném pocitaci.

Pro vyvoj bude pouzit jako programovaci jazyk javascript. Klientska ¢ast aplikace bude
naprogramovana jako doplnék pro webovy prohlize¢ Chrome, slouzici pro nastaveni
scrapovani. Druha ¢ast vyuzije Node.js a headless browser’ pro pruchod internetovymi

strankami a zisk potiebnych dat.

! Internetovy prohlizeg, ktery nemé grafické uzivatelské rozhrani. Lze ho ovladat z piikazové tadky.



2 Web scraping

Web scraping je termin pro riizné metody, pouzivané pro ziskani dat z webovych stranek.
Nastroje pro web scraping simuluji chovani uzivatele ve webovém prohlizeci, na
webovych strankach, a maji za cil automaticky ziskavat data pro ucely nasledné dalsi
analyzy. Pro web scraping existuje mnoho néstrojii, od jednoduchych jednoucelovych
skriptd simulujicich kopirovani uzivatele pomoci CTRL-C CTRL-V, az po komplexni

software umoznujici Siroké nastaveni moznosti.[6]

Web scraping ma Siroké vyuziti. Vyuziva se k ziskavani dat pro marketingovy nebo
védecky vyzkum. Spolec¢nosti pomoci scrapingu ziskavaji data k analyze konkurence na
trhu, a mohou tak pruzné reagovat na zmény trhu. V marketingu se scraping pouziva pro

ziskavani kontaktti na spole¢nosti, osoby atd. [6]

Na web scraping nasledné navazuje datamining. Datamining slouzi k analyze velkého

objemu dat, z nichz se snazi ziskat uzite¢né informace a vztahy mezi nimi. [6]

V dnesni dobé se web scraping velmi rychle rozviji. Stale vice se také podili na celkovém
provozu sité. Podle The scraping threat report 2015 v roce 2015 bylo povazovano 22%

navstévniki internetovych stranek za scrapovaci nastroje. [6]



3 Ziskavani dat z internetu

V dnesni dob¢ vyspélych informacénich systémui by se mohlo zdat, ze bude snadny piistup
k libovolnym informacim. BohuZzel opak je pravdou. Napftiklad statni instituce, které by
mély umoziovat ziskat data snadno a ve strukturované podobg, tak mnohdy neéini. Casto
se snazi ziskavani dat vSemozné ztizit riznymi omezenimi nebo poskytovanim dat
v podobg, ze které se Spatné ziskavaji. Dalsim ptikladem, kdy je tfeba ziskavat data, je
konkurenéni boj, v némz je dulezité mit aktualni informace o konkurenci. Naptiklad pokud
uzivatel provozuje internctovy obchod, je pro néj dulezité mit informace o cenach
konkurenénich internetovych obchodu, aby byl cenové konkurenceschopny. Takovychto

ptikladi, kdy je potieba ziskavat data z internetu, je obrovské mnozstvi.

Diky vySe zminénym potiebam si musi uzivatelé¢ vystacit budto s omezenym a mnohdy
velmi nepohodlnym piistupem k potiebnym datlim, nebo si musi pofidit specializovany
nastroj. Jednodussi nastroje se daji nalést zdarma. Pokud by byl potieba sofistikovangjsi
nastroj, museli by za né&j uZzivatelé zaplatit. Nékteré nastroje potiebuji k obsluze uzivatele,

ktery musi byt expertem na dany nastroj, aby ho mohl nastavit podle potieb.

Hlavnim cilem takovychto aplikaci je umoznit stahovat data z webovych stranek béznym
uzivatelim, kterym je poskytnut navod, podle kterého jsou schopni nastroj obsluhovat.
Problém lze rozdélit na dva podproblémy. Prvnim podproblémem je zachyceni chovani
uzivatele na webové strance a vybér elementl, ze kterych se budou data ziskavat. Druhym

podproblémem je vlastni proces ziskdvani dat.

3.1 Nastaveni scrapovani

Nastaveni scrapovani se sklada z vybéru elementi na cilové webové strance, aniz by musel
uzivatel znat XPath, CSS selektory nebo jiné prostfedky, pomoci kterych muze vybirat
jednotlivé elementy HTML dokumentu. UZivatel by mél mit moznost vidét graficky
znazornény element, ktery vybira. Pokud ma uzivatel aplikace potiebné znalosti, mél by
mit moznost si upravit vybér prvki ru¢né. Dalsi funkénosti je moznost nahrat chovani
uzivatele na webovych strankadch. Nahravani musi umét zachytit nastaveni formulafi
a dalsi kroky na webovych strankach. Formulafové prvky musi byt konfigurovatelné tak,
aby mohl byt formulat vyplnén opakované podle pieddefinovanych kombinaci. Tyto

kombinace umozni rychlé nastaveni scrapovani, aniz by uZivatel musel pro kazdou



kombinaci nahravat jeho chovani na strdnkach. Béhem scrapovani musi byt uzivatel
informovdn o stavu procesu scrapovani. Idedlnim feSenim informovani o pribéhu

scrapovani je zobrazovat piimo priichod scrapovaciho nastroje webovymi strankami.

3.2 Scrapovani dat

Scrapovani dat musi umét podle konfigurace piejit na pocateéni stranku scrapovaného
webu. Podle konfigurace musi umét nastavit formulaf, provést dalsi kroky pro pfechod na
cilovou stranku a ziskat z cilové stranky potfebnd data. Data se nasledné oSetii podle
preddefinovanych filtrd, napi. ziskani statu, URL obrazku, odmazavani HTML entit
a dalSich filtrti, které dany uzivatel bude potiebovat. Béhem scrapovani stranek dochézi
k vypisovani logh o prub¢hu a vytvareni screenshotll pravé navstivené webové stranky.
Vytvareni téchto logli a screenshoti umozni uzivateli ziskat ptehled o pravé bézicim
procesu scrapovani. Vlastni proces scrapovani musi byt mozné spustit jak na serveru, tak

na lokalnim pocitaci.

Aplikace by méla umét vyuzivat proxy servery, aby mohla opakované ziskavat data ze
serverl, kde dochazi k omezeni pfistupu na IP adresy nebo k omezeni velikosti ziskanych
dat na jednu IP adresu. Nékteré servery umoziuji obslouzit pouze uréity pocet requestl za
den. Pokud by doslo k prekroceni, muize server zablokovat danou IP adresu. Z tohoto

diavodu je potieba kontrolovat i pocet krokt.

Jelikoz aplikace bude nainstalovana i na serveru, je zapotiebi ji zabezpecit jednoduchym

autentiza¢nim mechanismem.
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4 Analyza existujicich reseni

Pti rozhodovani o vybéru vhodného nastroje je nutné vzit v potaz uzivatelské prostiedi,

moznosti nastaveni a cenu za pouzivani.

4.1 Import.io

Import.io je nastroj pro ziskavani dat z internetovych stranek. Nastroj je distribuovan
zdarma, pro jeho pouzivani je tfeba se registrovat. Pro funk¢nost je nutné zalozit Si ucet
a stahnout nastroj pro nastaveni scrapovani. Grafické uzivatelské rozhrani je k nédhledu na
Obrazek 1. Uget je potfeba mit zalozeny z diivodu ziskani scrapovanych dat. Po ptihlaseni
je mozné si prohlédnout vSechny konfigurace scrapovani, stahnout nebo prohlédnout si
ziskana data nebo dalSi informace o scrapovani. Scrapovani probiha kazdych 12 hodin,

bohuzel nelze nastavit jiny casovy interval. Rovnéz nelze nastavit proxy servery.[9]

mportsio = =]
LT E—————

S510)) wamicnes,

+@o
X

v DONE

S v coLumn 0C £

podvodiim, o praci nepfisl

Dal3i dnesni &lanky (199)

M Budme jako jeden muz. Merkelova s
Hollandem apelovali na jednotu EU

% [ SLEDUJEME ON-LINE

Video Playtvak.cz
0 otazkach, které tiZi Evropskou unil, e A

%

promluvili ve stfedu ve spoleéném projevu
francouzsky...

I Rusko itodilo v Syrii z kaspické flotily.

Obrazek 1 — Vybér elementu v Import.io
Desktopova aplikace slouzi pro nastaveni scrapovani. Po instalaci se objevi jakysi webovy
prohlize¢ a nahote lista slouzici pro nastaveni. Samotnd konfigurace je jednoducha
a prehlednd. Vybér elementl na strance je realizovan klikem na element, ze kterého se

ziskaji data. Aplikace umoznuje nastavit tii druhy ziskavani dat:
e extractor,
e connector,
e crawler.

Extractor je nejjednodussi zpusob ziskavani dat. Stahuje nadefinovana data z jedné
stranky. Jedna konfigurace se muze pouzit pro rizné weby, které maji stejnou strukturu
HTML.[9]
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Crawler obsahuje konfiguraci extractoru, sjejiz pomoci se vydefinuji data, ktera jsou
potieba ziskat. Hlavni rozdil oproti extractoru je, Ze crawler prochazi cely web. Omezit

prohledavani webu jde pomoci URL vzoru.[9]

wev

Connector je nejkomplexné&jsi ndstroj. Connector umi vyplnovat formuléaie a klikat na
elementy na strance. V connectoru Ize nastavit i strankovani. Nastaveni vybéru dat je opét

stejné jako v extractoru.[9]

4.2 Web-Harvest

Web-Harvest je open-source nastroj napsany v Javé. Nastroj se ovlada z GUI zobrazeném
na Obrazek 2 nebo z piikazové fadky. Pro extrakci dat je potfeba nakonfigurovat nastroj
pomoci XML. V XML se uvede, odkud a jaka data se maji stahovat. Pro extrakci dat jsou
pouzity XSLT, XQuery nebo regularni vyrazy. Data se mohou extrahovat i piimo
z databaze. Extrahovana data se mohou ukladat do databaze nebo do souboru ve formatu
XML nebo CSV. V jakém formatu budou data ulozena, je Cisté na konfiguraci. Tento
nastroj se spousti z lokalni stanice, ale je mozné ho spustit i na serveru. Rozsah webu mutze
byt omezen podle URL nebo pomoci prichodu pies strankovani. Opakované stahovani lze
fesit pomoci cronu®. Zablokovéani IP adres Ize fesit pomoci proxy serverti. Pro b&Zné
uzivatele, ktefi nejsou z oboru, je tento nastroj nepouzitelny, protoze by ho sami
nedokazali nastavit.[10]
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Obrazek 2 — Prostfedi programu Web Harvest
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4.3 Web Scraper

M

Web Sraper je rozsifeni pro prohlize¢ Chrome. Jednoduchy scrapovaci nastroj, umoznujici
pomoci naklikani urcit elementy na strdnce. Umoznuje urcit element i pomoci CSS
selektoru. Vse se nastavuje ve vyvojaiské konzoli. Omezeni prohledavani je mozné jen na
urovni selektort. Ziskana data jsou ulozena v CSV souboru. Po spusténi prohledavani je
v okn¢ vidét, které stranky jsou navstiveny. Opakované pravidelné prohledavani se zde
nefesi. Zablokovani IP adresy lze obejit pomoci proxy serveru. Tento nastroj je uzivatelsky
privétivy, avSak na rozdil od Import.io obsahuje malé moznosti konfigurace. Nahled

obrazovky pro vybér elementu na strance je na Obrazek 3.[11]
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Type Text
Selector Select Element preview Data preview
Multiple
Regex

Obrazek 3 — Ukazka pouziti Web Scraper

4.4 Web SPHINX

Web SPHINX je open-source nastroj napsany v Javé. Ovlada se z GUL Pro extrakci je
tteba vytvofit predpis, podle kterého se urci, jaké prvky se maji vybrat. Ziskana data se
ukladaji do souborti. Rozsah webu umoziuje omezit jen na urcité URL. Spusténi je
z lokalni stanice. Zablokovani IP adresy se da obejit pfes proxy server. Opakované
stahovani lze fesit pomoci cronu. Web SPHINX neni uzivatelsky pfili§ pfivétivy, i kdyz
pouzivda GUI. Pro nastaveni scrapovani je tfeba zniat CSS selektory. V porovnani
s Import.io méa velmi malé moznosti jakéhokoliv nastaveni. Vzhled GUI je ukazan na

Obrazek 4.[13]

13



| £ Crawler Workbench: websphinx. Crawler - O *
File

Crawl | Links Pages | classifiers | Limits | << Simple

regions matching the HTWL tag expression:
=a=(?logo}=img=)=p=(?{caption})=/a=

as to file: | J

Start | | | ciear |

Graph |Outline | Statistics |

e
H

Obrazek 4 — Ukazka prosttedi WebSPHINX

4.5 Vysledky analyzy

V analyze stavajicich feSeni nebyly popsany dalsi néstroje, jako je tieba WebHarvy,
z divodu velké podobnosti s jiz popsanymi nastroji. Uvedeny WebHarvy je velmi podobny
nastroji Import.io. Analyzou stavajicich feSeni bylo zjisténo, ze zadny z nalezenych

nastrojii nespliiuje vSechna ocekavani.

Aplikace, které jsou zdarma, neposkytuji takovy komfort a moZnosti nastaveni.
V nékterych musi mit uzivatel pokrocilé znalosti, aby mohl ndastroj spravné nastavit
a pouzivat. Placené aplikace poskytuji uzivatelim vétsi komfort a dokazou je obsluhovat
pouceni uzivatelé. Moznosti nastaveni jsou rovnéz Siroké. I u placenych aplikaci se ale
setkdme s urCitymi omezenimi, kterd miZzou byt velmi nepiijemna. Nejlepsi volbou
z analyzovanych nastroji je Import.io. Tento nastroj ma vSak zasadni omezeni a to

nemoznost nastavit proxy server, a pokud by doslo k blokaci IP adres serveru Import.io,

14



pak by jiz pomoci tohoto nastroje neslo ziskavat data ze serveru, ktery IP adresu
zablokoval. Dalsi nepiijemnosti mize byt absence moznosti naplanovat CcCasy

automatického pravidelného spousténi na serveru.

Protoze zadny nastroj nespliuje ocekavani, je rozhodnuto vytvoftit scrapovaci nastroj, ktery

by vyftesil nedostatky stavajicich nastroji.
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5 Analyza a navrh implementace

Nez se zacne vytvafet samotny nastroj, je potfeba zaznamenat piipady uziti a provést

analyzu technologii, kterd umozni pouzit nastroj ve vSech ptipadech uziti.

5.1 Pripady uziti

Béhem testovani raznych nastroji pro web scraping a analyzy feSeného problému vzniklo

7O

nékolik scénafii pro ziskavani dat z webovych stranek.

V prvnim scénaii se bude prochazet web pomoci nahranych krokii az na pozadovanou
stranku. Tento ptipad pouziti je graficky zndzornén na Obrazek 5. Nejprve se otevie web
na uvodni strance a postupné se, podle konfigurace, nastavuji formulafové prvky a klika se
na stranku, dokud se neprojdou veskeré nahrané kroky. Po poslednim kroku se vyhodnoti,
zda jsou na strance pozadovand data. Cely tento proces se mize opakovat dle nastavené¢ho
konfigura¢niho souboru, ve kterém se nachazeji rizné kombinace nastaveni formulafovych

prvki. Tento postup se aplikuje na ziskani dat, napfiklad ze stranky Justice.cz.

1

v

Konfigurace
nastroje

Provedeni
nahranych kroku
uzivatele

Scraping stranky

Zpracovani
ziskanych dat

Obrazek 5 — Prechod na pozadovanou stranku pomoci nahranych krokt
Dalsi piipad pouziti vyuZzivaji i rizni roboti z vyhledavaci, kteti postupné prochazeji cely
web a jednotlivé stranky indexuji. V tomto pfipadé¢ se pifejde na pocatecni stranku
a vyberou se z ni vSechny odkazy, které se daji do fronty a postupné se prochazeji. Na

kazdé prochazené strance se vyberou vsechny odkazy a pridaji se znovu do fronty. Do
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fronty se pfidavaji pouze unikdtni odkazy, aby nedochdzelo k nékolikandsobnému
prochdzeni stejné stranky. Na kazdé strance dochéazi k vyhodnoceni, zda stranka obsahuje
potiecbna data. Tento zpusob lze vyuzit napiiklad pfi ziskavani dat produkti na e-shopu.

Tento ptipad uziti je graficky zndzornén na Obrazek 6.

Konfigurace
nastroje

Prochézeni webu }include =={ Scraping stranky

Zpracovani
ziskanych dat

Obrazek 6 — Priichod e-shopu
Posledni zptisob zndzornény na Obrazek 7, je kombinaci ptedchozich dvou zptsobt.
V tomto zpiisobu je potieba se nejdiive piihlasit do systému, aby bylo mozné se dostat do

ostatnich sekci webu, a nasledn¢ se spusti prochazeni celého webu.

Konfigurace
nastroje

Provedeni
nahranych kroki
uZivatele

Prochazeni webu Y-include == Scraping stranky

Zpracovani
ziskanych dat

Obrazek 7 — Priichod webu s piihlaSenim
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5.2 Navrh pouzitych technologii

Podle pozadavkil bylo nutné zvolit takové technologie, které by fungovaly na riznych

operacnich systémech, S Co mozna nejmensimi rezijnimi pracemi.

5.2.1 Vybér programovaciho jazyka

Microsoft .NET nebyl pouzit z divodu limitované podpory pro OS Linux. I kdyz .NET pro
Linux jiz Microsoft zvetejnil a umoznuje v .NET programovat na Linuxu, stale se dle

oficialni podpory jedna o preview verzi, ktera obsahuje urcité limitace.[7]

Java funguje dobie na riznych OS, avsak rezie spojena s instalaci tomcatu na serveru, jeho
nastavenim a naslednou moznou customizaci aplikace je velikd. Tyto naklady miizou

ptipadny dal$i vyvoj prodrazit.

PHP nema tak velké rezijni naklady jako Java. Jde spustit na riznych OS. Vyvoj aplikace
pro nahravani krokd na webové strance nebo moznosti urcit, z jakého elementu se budou
data ziskdvat, neni idealni. Pii pouziti PHP by se musel vyuzit dal§i programovaci jazyk,

a to javascript.

Jako idealni se jevi pouziti javascriptu, ktery jde v dnes$ni dobé jiz spoustét i na serveru
pomoci Node.js a je mozné psat v tomto jazyce ruzna rozsifeni pro aplikace. Node.js
funguje stejné na serveru jako na klientovi. Rezie spojené s instalaci a naslednou spravou
Node.js jsou minimalni. Dale diky pouziti javascriptu je mozné vyuzit internetovy
prohlize¢ Chrome jako aplikaci slouzici pro nahravani krokd na strance, vybér elementti
a dalsiho nastaveni scrapovani. Aby Chrome umoznil veskera tato nastaveni, je zapotiebi
vytvofit rozsiteni pro Chrome. Vyhoda vyuziti internetového prohlizece spociva ve velké
komunité lidi, kteti ho pouZzivaji, a neni nutné si instalovat novou aplikaci ur€enou pro

scrapovani webovych stranek.

5.2.2 Javascript

Javascript je interpretovany, objektoveé orientovany programovaci jazyk. Nejcastéji se
pouziva pro webové aplikace, kde slouzi zejména pro obsluhu udalosti nebo pro nacitani

dat pomoci AJAX (Asynchronous JavaScript and XML).[4]

V dnesni dobé¢ se stale vice zacina vyuZivat 1 pro programovani desktopovych, mobilnich,
ale 1 serverovych aplikaci. Ptikladem desktopovych aplikaci mtze byt podpora HTML5
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aplikaci ve Windows. V mobilnim svété je dobrym ptikladem Firefox OS, pro ktery se pisi
aplikace pomoci javascriptu, nebo React Native od Facebooku, pomoci kterého se pisi
aplikace v javascriptu pro rizné mobilni platformy. Na serveru se javascript spousti

pomoci Node.js. V dnesni dob¢ je spousta aplikaci bézicich na Node.js.

5.2.3 Node.js

Node.js je platforma postavena nad javascriptovym runtime V8 vyvinutym ptivodné pro
prohlize¢ Chrome. Node.js vyuziva event-driven a non-blocking I/0O model. Event-driven
model je zptusob zpracovani programu, kdy existuje seznam eventi, které kdyz nastanou,
zavolaji obsluhujici funkci, tzv. callback. Non-blocking I/O model znamena, Ze node.js
muze I/O operace zpracovavat asynchronné. Node.js je vhodny pro realtime aplikace,
standardni webové aplikace, ale také pro vyvoj desktopovych aplikaci. Pro Node.js se pisi
aplikace v javascriptu. Node.js pouziva balickovaci systétm NPM, pomoci kterého lze

jednoduse stahnout potiebné knihovny pro nasi aplikaci.[1]

5.2.4 PhantomJS

PhantomJS je headless prohlize¢ bez grafického uzivatelského prostfedi. Je zalozen na
jadru WebKit. Hlavni vyhodou je poskytnuti API pro moznost vytvofeni javascriptovych
skriptl, které umoznuji pracovat s PhantomJS jako s normalnim internetovym
prohlizeCem. PhantomJS je vhodny pro automatické testovani webovych aplikaci pred
spusténim na produkénim serveru, pro tvorbu screenshotd, ziskavani dat z webovych

stranek atd. Alternativou mize byt SlimerJS s jadrem Gecko.[2]

Diky poskytnutému API Ize s PhantomJS pracovat na uzivatelském pocita¢i i na serveru.
Toho je vyuzito pfi scrapovani stranek, kdy se s prohlizeCem pracuje stile stejnym
zpusobem, bez ohledu na to, kde je dany prohlize¢ nainstalovan. Tento prohlize¢ je
scrapovani. Tohoto prohlize¢e vyuziva knihovna Casper]S. Diky tomuto headless
prohlizeCi 1ze spoustét proces scrapovani jak na serveru, tak na desktopu, nezavisle na

nainstalovaném internetovém prohlizeéi.[2]
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5.2.5 CasperdS

CasperJS je open-source navigatni a testovaci utilita pro PhantomJS nebo SlimerJS
napsand v javascriptu. Ulehcuje plnohodnotnou praci s headless prohlizecem, klikani na
jednotlivé elementy, vypliovani formulafovych poli, stahovani raznych piiloh nebo
umoziuje i web scraping. Tato utilita byla zvolena pravé pro svou vlastnost scrapovat

web.[8][3]

5.3 Pouzité open-source nastroje

Pro rychlejsi vyvoj byly pouzity jiz hotové open-source nastroje. Tyto nastroje byly dale

upraveny pro potieby navrhovaného web scrapingového nastroje.

5.3.1 Web Scraper

Vice informaci o tomto nastroji je uvedeno v ¢asti Analyza existujicich feSeni - Web
Scraper. Do doplitku bude pfidana funkénost pro nahravani kroka uzivatele a odebrana
funkénost pro vlastni scrapovani. Po upravach bude slouzit pro =ziskani nastaveni

scrapovani.

5.3.2 Resurrectio

Resurrectio je dopln€k pro prohlize¢ Chrome, ktery je uren k nahravani uzivatelskych
kroki na webovych strankach. Tento dopln€k nasledné vygeneruje kod pro CasperJS, ktery
slouzi pro testovani Ul. Funkcionalita pro nahravani pohybu uzivatele na webové strance

bude pouzita pro nastaveni scrapovani.[12]

5.4 Architektura aplikace

Aplikace vyuziva architektury klient-server, kde klient bézi na lokalni stanici uZivatele
a pres sit’ komunikuje se serverem. Tato architektura umoziuje spoustét scrapovani na
lokalnim pocitaci, ktery bude zaroven klientem a serverem, a na serveru. Klient je tvofen
doplnkem pro Chrome. Dopln¢k nasledné komunikuje se serverem, ktery spousti samotny

proces scrapovani webu. Cela architektura je zndzornéna na Obrazek 8.
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Klient \ Server
Pozadavek

- Webovy server
Chrome —
Odpovéd x

Vystup z procesu scrapovani

Spusténi procesu scrapovani

CasperJS

Obrazek 8 — Architektura aplikace klient-server

5.5 Vyvoj rozsireni pro Chrome

Rozsiteni pro Chrome umoznuje obohatit prohlize¢ o dalsi funkcionalitu, a uleh¢it tak

praci s prohlizeCem. Pro vyvoj rozsifeni se vyuziva javascript. Kazdé rozsiteni se sklada

z nasledujicich soubort:

manifest,

html soubory,

javascriptové soubory,

dalsi soubory, které jsou pouzité v rozsiieni.

Vsechny vyse zminéné soubory jsou zabaleny do specialniho zipu .crx. Jednotlivé soubory
1ze nacist pies relativni URL. Soubor manifest obsahuje informace o rozsifeni, napt. kdo je
vyrobil, popis rozsifeni, verzi, nazev, rizna povoleni atd. Pro vyvoj rozsiteni pro Chrome
je dobré pouzit MVC javascriptovy framework, ktery uleh¢i nasledny vyvoj. Chrome dale
poskytuje vlastni API, které umoznuje vyuzit funk¢énost prohlizece.[14]

5.5.1 Architektura
Rozsiteni se sklada ze tii Casti:
e Background page
e Ul pages

e Content scripts
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Background page umoznuje obsluhovat akci prohlizee (Obrazek 90brazek 10 modry
¢tvereCek) nebo akci stranky (Obrazek 90brazek 10 zluty ctverecek).[14]

| background.html |

Obrazek 9 — Okno prohlizece
Obg¢ udalosti obsahuji stranku background.html a javascriptovy soubor, ktery obslouzi dané
udalosti. Existuji dva typy background page: persistent background page nebo event page.
Persistent background page jsou obvykle otevieny po celou dobu, na rozdil od event page,
které se oteviraji pouze pokud je potieba, takze tim nezatézuji pamét’ a dalsi systémoveé
zdroje. Z tohoto divodu je doporuceno pouzivat (je-li to mozné) event page misto

persistent background page.[14]

Ul pages slouzi pro zobrazeni Ul rozsifeni. Obvykle tyto stranky slouzi k nastaveni
roz§ifeni. Dale umoziuji prepsat stranky, které Chrome obsahuje (zalozky, historii nebo
novy tab). Nakonec lze vyuzit vytvofeni nové zédlozky nebo otevieni okna k zobrazeni

dalsich HTML stranek, které rozsifeni obsahuje.[14]

Content script se spousti uvnité webové stranky a umoziuje dale pracovat s touto strankou.
Content scripty jsou spoustény po kazdém reloadu stranky. Rozd¢leni okna prohliZzece je

znazornéno na Obrazek 10.[14]

| background.html

A .
10

- - { contentscriptJs |

Obrazek 10 — Rozdéleni okna prohlizece

Pro komunikaci mezi roz§ifenim a content skriptem se vyuziva mechanismu zasilani zprav,

kdy Chrome poskytuje metody pro zaslani zpravy a nastaveni listeneru pro piijem zpravy.
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Pro odeslani pouze jednoho pozadavku z content skriptu do rozsifeni slouzi metoda
Chrome.runtime.sendMessage, a naopak =z rozSifeni do content skriptu metoda
Chrome.tabs.sendMessage. Pokud bychom chtéli udrzovat spojeni del§i dobu, nejprve
ziskame port pomoci metody Chrome.runtime.connection, nasledné ziskany port
pouzijeme pro zaslani zpravy pomoci metody postMessage. Chrome dale poskytuje API
pro komunikaci mezi jednotlivymi rozsifenimi, zasilani zprav z webovych stranek a pro

zasilani zprav nativnim aplikacim.[14]

5.6 Vyvoj skriptl pro CasperJS

Pro vyvoj v Casper]S se pouziva javascript. Jednim ze zakladnich prvki je zasobnik, do
kterého se vkladaji navigaéni kroky. Navigacni krok je javascriptova funkce, kterd muaze

délat dvé véci:
e Ceka na provedeni pfedchoziho kroku,
e ¢ekd na nacteni pozadované stranky.
Diky tomuto zésobniku je mozné ve skriptu nadefinovat piesné po sobé jdouci kroky akci.

CasperJS pro vyvoj poskytuje nékolik moduld. Casper modul obsahuje funkce pro
nastaveni CasperJS, vlozeni navigacniho kroku do zasobniku, pohyb po webové strance
a moznost nastaveni callbackd pro rtizné eventy. Modul ClientUtils vklada do webové
stranky podptrné funkce pro praci s DOM. Modul Colorize umoziuje formatovat barevné
vystup na konzoli. Modul Mouse simuluje praci s mysi. Modul Tester poskytuje funkce
pro testovani webovych aplikaci. A kone¢né¢ modul Utils poskytuje rlizné podpirné
funkce, jako naptiklad test, zda je proménna pole nebo Cislo, vypis proménné na konzoli
a mnoho dalsich.[3][8]
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6 Implementace

Implementace nastroje pro scrapovani je logicky rozdélena na dvé ¢asti:
e implementace Kklienta,
e implementace serverové ¢asti.

Klient je naprogramovan jako rozsifeni pro internetovy prohlize¢ Chrome. Serverova ¢ast

vyuziva Node.js, CasperJS a PhantomJS.

6.1 Implementace klientské casti

Doplnek vychazi ze dvou existujicich rozsiteni, ktera byla v ramci této diplomové prace
spojena do jednoho a dale vyznamné upravena a rozsifena. Diky jiz hotovému feSeni se
vyuziji postupy a prostfedky, kterymi jsou tato feSeni naprogramovana. Implementace
vyuziva navrhového vzoru MVC a jednoduchého templatovaciho systému. Pro rychlejsi

upravu vzhledu byl pouzit css framework Bootstrap.

6.1.1 Prace se Sablonami

Pro praci se Ssablonami byla pouzita knihovna ICanHaz.js. Knihovna umoziuje nacitat do

stranky riizné $ablony a uleh¢uje praci s nimi.
V Sabloné¢ se vypisuji hodnoty pomoci slozenych zavorek.

{{title}}

Podminka if a for cyklus maji totozny zapis. Sablona pozna, zda se jednd o pole,
a pokud se detekuje pole, dojde k prochazeni jednotlivych prvkia. V piikladu obsahuje

selector.multiple hodnotu true nebo false a podle ni se vypiSe text mezi ohrani¢enim.

<input
type="checkbox"
name="multiple"
{{#selector.multiple}}
checked="checked"
{{/selector.multiple}}> Multiple
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Pokud je proménna pole a obsahuje pouze primitivni datové typy, pak se hodnota vypisuje
pomoci {{.}}.

<select multiple class="form-control" id="parentSelectors"
name="parentSelectors">
{{#selectorIds}}
<option value="{{.}}">{{.}}</option>
{{/selectorIds}}
</select>

Pokud se jedna o pole objektu, pak se k jednotlivym vlastnostem tiidy pfistupuje pomoci
jejich jména.
<select class="form-control”" multiple id="filters" name="filters">
{{#selectorFilters}}
<option value="{{filter}}"
data-il8n="{{filter}}">{{title}}</option>

{{/selectorFilters}}
</select>

Vykresleni a pfedani dat do Sablony probihd tak, ze se nejdfive zavold funkce pro
vykresleni, kterd ma stejné jméno jako kli¢ Sablony a jako parametr funkce piijima objekt
s daty pro vykresleni v Sabloné. Funkce vrati vykreslenou Sablonu, ktera se nasledné
pomoci jQuery vlozi na dané misto. V nasledujicim zdrojovém kédu je ukézka vlozeni

vykreslené Sablony do stranky SitemapEditMetadata.html.

var sitemap = this.state.currentSitemap;
var $sitemapMetadataForm = ich.SitemapEditMetadata (sitemap) ;

6.1.2 Adresarova struktura

Zdrojové kody jsou rozdéleny do nékolika slozek viz Obrazek 11. Slozka assets obsahuje
rizné knihovny, pouzité v této aplikaci. Slozka background_page obsahuje logiku pro
ukladani nastaveni a komunikaci s content skriptem. Ve slozce content_script jsou
obsazené soubory, které slouzi pro nahravani chovani uzivatele na webové strance. Dale
obsahuje logiku pro vybér elementu s pozadovanymi daty. Slozka devtools obsahuje
veskeré obrazovky. Jazykové pieklady jsou umistény ve slozce locales. Slozka
option_page obsahuje formulaf pro nastaveni rozSifeni. Business logika je obsazena

v souborech adresare scripts.
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ScraperExtension
assets
background_page
content_script
devtools
locales
options_page

scripts

Obrazek 11 — Adresafova struktura rozsiteni pro Chrome

6.1.3 Inicializace

Pti inicializaci celé aplikace je tfeba nejdiive zaregistrovat Sablony. Registrace Sablon do

templatovaciho systému je provedena ve Zdrojovy kod 1.

var cbloaded = function (templatelId, template) ({

templatesLoaded++;
ich.addTemplate (templateld, template);
if (templatesLoaded === templatelds.length) {

cbAllTemplatesLoaded() ;
}
}
templatelIds.forEach (function (templateId) {
S.get (this.templateDir + templateId + '.html',
cbhbLoaded.bind (this, templateId)):;
}.bind (this));
Zdrojovy kéd 1 — Inicializace Sablon

Pole teplatelds obsahuje nazvy souborii obsahujicich danou Sablonu pro vykresleni.
Pomoci forEach se projdou postupné vSechny polozky v poli a pro kazdou se nacte Sablona
a zaregistruje se. Registrace probiha pomoci metody addTemplate, kde parametr

templateld je identifikator Sablony a template je Sablona.

Nasledné se zaregistruji udalosti®. Po odchyceni udélosti dojde v zavislosti na ni k zavolani
ptislusné funkce. Mapovani udalosti na pfislusnou funkci je provedeno v metodé control.
Tato metoda se vola pfi inicializaci aplikace. Vstupnim parametrem je objekt obsahujici

mapovani.

Struktura tohoto parametru je ukazana nize.

'#sitemaps-nav-button': {
click: this.showSitemaps

}y

}

¥ Udalost je akce vyvolana chovanim uZivatele na webové strance nebo vyvolana softwerove.

26



Z kodu je ziejmé, Ze nazev objektu obsahuje selektor piislusného elementu a jako hodnota
je dalsi objekt, kde ndzev je udalost a hodnota je ukazatel na danou funkci. Nésledn¢ se
pomoci dvou cykli projdou vSechny vlastnosti a pomoci jQuery se nastavi odchytavani
jednotlivych udalosti a jejich callback funkce. Kod pro pruchod pomoci dvou cyklua je

ukdzan ve Zdrojovy kod 2.

var controller = this;
for (var selector in controls) {
for (var event in controls[selector]) {
S (document) .on (event, selector, (function (selector, event) {
return function () {

var continueBubbling =
controls([selector] [event] .call (controller, this);
if (continueBubbling !== true) ({
return false;
}
}

}) (selector, event));

Zdrojovy koéd 2 — Nastveni callback funkei

6.1.4 Vybér elementu

Vybér elementu probiha tak, ze v editaci elementu se klikne na tladitko vybrat, to vyvola
udalost click, kterou odchyti controller. V controlleru je vyvolana metoda selectSelector.
Metoda piipravi data a pomoci Chrome.runtime.sendMessage odesle zpravu
s pripravenymi daty do background scriptu. Background skript pomoci nastaveného
listeneru zachyti vysilanou zpravu a dale ji pieposle do aktivni zaloZky webového
prohlizece Chrome. Tato zalozka zpravu zachyti v content skriptu a zaregistruje handlery
pro udalost click, mouseenter, mouseleave a keydown. Pro ucel registrace handlerd slouzi
metody  bindKeyboardSelectionManipulation, bindKeyboardSelectionManipulation
a bindElementSelection.

ako hrac je Stavjana dvojnasobnym mistrer
xtraligovym Sampionem. Jako trenér zacing
rencinem, Tiincem, Slovanem Bratislava ni

ezony pusobijl v Nitfe _kde tym dotahl a7 k t
[ p:nth-of-type(7)

[ ﬂ Console Elements Sources Metwork Timeline Profiles Resources Security  Audits  Web Scraj

Typ Text

Obrazek 12 — Ukazka vybéru elementu
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Handler pro udalost click pfida vybrany element do pole selectedElements, element ve
strance zvyrazni Cervenym rameckem s Cervenym pozadim a pomoci téidy CssSelector
zjisti selektor na dany element a vypise ho do pole vedle tladitek pro vybér. Handler pro
udalost mouseenter pfidava na element, nad kterym je mys, tiidu pro zvyraznéni elementu
zelenym rameckem se zelenym pozadim a mouseleave tuto tfidu naopak odebira. Handler
pro keydown umoznuje pohybovat se po rodi¢ich nebo potomcich. U vybraného elementu
1ze dale jesté zkonkretizovat vybér pomoci vybéru rodicovského elementu nebo potomka.
Pokud je vybér v poradku, klikne se na tlacitko vybrat. Vyvolany event odebere handlery
pro click, mouseenter, mouseleave a keydown. Nasledn¢ ziska pomoci tiidy CssSelector
selektor na dany element a poté odesle tento selektor pres background skript az do callback

funkce implementované v controlleru pti odesilani zpravy.

6.1.5 Nahravani uzivatelského chovani

Po kliknuti na tlacitko Nahrat se vyvola udalost, kterou zachyti controller a nasledné
zpracuje metoda start. Tato metoda vytvoii dlouho trvajici pfipojeni s background
skriptem a nasledné posle zpravu, aby se spustilo nahravani. Background skript tuto zpravu
ptijme a pieposle ji do content skriptu, aktualné oteviené zalozky. Content skript tuto
zpravu zpracuje a nad instanci tfidy Recorder se zavola metoda start. Tato metoda nastavi

odchytavani veskerych udalosti metodami této tridy.

Mahravam ...
{Pokud jste na poZadované strance, zastavte nahravani)

Pro nahrani krokl, které vedou na pofadovanou strénku, stisknte tladitko Mahrat

Obrazek 13 — Indikace nahravani
Po odchyceni udalosti dojde k vytvofeni instance tfidy Event. Tiida Event poskytuje
rozhrani pro ziskani informaci o udalosti. Poté je dle druhu udalosti zavolana metoda peek.
Metoda peek vrati posledni vloZzeny element. Peek je volana pouze u udalosti onpageload

a onkeypress. Po vraceni elementu metodou peek se porovna posledni vlozeny element
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s aktualn¢ vkladanym elementem. Pokud jsou porovnavané elementy shodné, vola se
metoda poke jinak append. Metoda poke piepise naposled vkladany element aktualné
vkladanym elementem. Metoda append pfida aktualn¢ vkladany element na konec pole.
Metody append a poke nakonec zasSlou zpravu zpét do background skriptu s parametry
informaci o vlozeni elementu a samotny vkladany element.
Mastaveni prochazeni webu

Zapo£itat krok

Zapotitat krok

Zapoctitat krok

Obrazek 14 — Nastaveni formulafovych prvki
Background skript pfijme zpravu z content skriptu o vlozeni nového elementu a vlozi tento
element do pole testcase_items. Podle toho, zda se jedna o zpravu z append nebo poke,
prvek bud’ piida na konec pole, nebo piepise posledné pridany prvek. Pokud background
skript zjisti, Ze se jedna o zpravu z append, pak zaSle zpravu do controlleru. Nastaveny
listener tuto zpravu piijme a nasledné¢ vyhodnoti, jestli se jedna o textovy input nebo
kliknuti. Pokud vyhodnoti, ze se jedna o jednu z téchto moznosti, piida do Ul pole
k nastaveni jména, zpozdéni a zapocteni do limitu krokd. Jméno lze dale pouzit pro
nastaveni riznych kombinaci formulaie. Zpozdénim se nastavi doba, po kterou ma scraper
Cekat po kliknuti na element. Zapocitat krok je nastaveni, které ptipocte tento krok

k celkovému limitu kroku.

Po kliknuti na tlacitko stop se vyvola udalost, kterou obslouzi metoda stop. Metoda zasle
zpravu do background skriptu. Odtud se posle zprava do content skriptu a zde dojde
k uvolnéni handlerti pro udalosti a vypnuti nahravani. Nasledné se v background skriptu do
sitemapy pripoji nahrané kroky, tato sitemapa se odesle zpét do controlleru a tam se dale
zpracuje. K uloZeni nahravani a nastaveni formulafovych prvka a doby zpozdéni dojde pii

pfechodu na dalsi stranku.

6.1.6 Spusténi scrapovani

Interakce mezi klientem a serverem je vedena pomoci websocketu a umonuje zobrazovani

screenshotii, zachycenych pfi scrapovéani uzivateli. Pfi kazdé komunikaci musi byt na
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server zaslano uzivatelské jméno i heslo pro ovéfeni totoznosti. Obrazek 15 znézoriuje
uzivatelské rozhrani pro komunikaci s uzivatelem. Po spusténi je na server poslan request
na inicializaci a ovéfeni piistupu uzivatele. Pokud server vrati navratovy kod 200, je vse
v potadku a klient mize navazat spojeni S websocket serverem pro ziskani informaci
o prubéhu scrapovéani. Pokud se nepovedlo piihlasit, server vrati navratovy kod 403

a uzivateli je vypsano chybové hlaseni.

"Keypress form ico_email changelnput text test url hitp: s toysshop.cz/”
"Click form .ico_email.changelnput url http://www.toysshop.cz™

"Click .link.fancy.login.ico_login url hitpz/www.toysshop.cz™

“Pendigs: 78 Visited: 1 Skipped: 7" "Count of steps: 1°

“hittp=fwww _toysshop.cz™

Sunday, April 24, 2016 12:15:24

Konfiguraéni soubar Kenfigurace formuldle | | wWybrat soubor | Scubor nevybran Upload

Konfiguratni soubor pro formuldfe

Obrazek 15 — Ul pro vypis textového stavu scrapovani

O prubéhu scrapovani je uzivatel informovan pomoci screenshotli, pofizenych b&hem
scrapovani. Tyto screenshoty uleh¢i orientaci, v jaké fazi se scrapovani nachazi. Pro
ziskani screenshotu je v pravidelnych intervalech pomoci javascriptu zasilan request na

ziskani aktualniho screenshotu.

6.1.7 Lokalizace

Pro vétsi komfort uzivateli béhem nastavovani nastroje byly pridany jazykové mutace -
konkrétné Ceské a anglické preklady. O pieklady se stard javascriptova knihovna i18next.

Tato knihovna vyuziva data atributu na elementu pro ziskani identifikatoru prekladu.

<label for="selector" class="col-1g-1 control-label" data-il8n="element">
Element
</label>

Do data atributu se zapise kli¢ k piekladu a tentyz kli¢ se ptida i do souboru s pieklady.
Soubory s pteklady jsou obycejné soubory ve formatu JSON. Diky rlznym zapisim

hodnot v data atributu lze cilit preklad napt. do placeholderu u inputu, titulku u odkazu
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a mnoha dalsich nastaveni. Vice o nastavenich a moZnostech il8next naleznete na

oficialnim webu®.

6.2 Implementace serverové ¢asti

Implementace serverové ¢asti je dale rozdélena na implementaci webového a websocket

serveru a na implementaci feseni pro scrapovani.

6.2.1 Webovy a websocket server

Pro spusténi aplikace je tfeba mit spustény webovy server. O spusténi webového serveru se
stara soubor server.js. Tento soubor se spousSti pomoci Node.js a ma za ukol
zprostiedkovavat komunikaci mezi klientem a serverem. Soubor se spousti pomoci

nasledujiciho ptikazu.
node cesta/k/souboru/server.js

Spusténim tohoto souboru se spusti webovy server a pfipravi se i websocket server.
Pomoci parametru server-port jde nastavit port, na kterém webovy server pobézi.
Defaultné¢ server bézi na portu 16002. Pro uzivatele Windows je pfipraven soubor
scraper.bat, pomoci néhoz se zavola piikaz pro spusténi serveru s defaultnim portem, a tak
si uzivatel nemusi pamatovat tento piikaz. U uzivateld Linuxu je poc¢itano s vétSimi
znalostmi pouzivani PC, a proto neni potieba vytvaret spoustéci skript i na operacni systém

Linux.

ProtoZe je pozadavek na moznost spousténi aplikace na serveru, bylo zapotiebi vytvofit
mechanismus pro autentizaci uzivatele. Autentizace probiha tak, ze pii kazdém pozadavku
se na server posilaji spolu s daty i uzivatelské jméno a heslo. Heslo je zahashované pomoci
md5. Po pfijeti pozadavku webovym serverem a websocket serverem je spusténo ovéfeni
uzivatele. Ovéfeni probiha proti seznamu uzivatelti v souboru auth.csv. Format CSV byl
zvolen pro snadnou Upravu a piidani novych uzivatelt. Prvni sloupec souboru obsahuje

uzivatelské jméno, druhy sloupec zahashované heslo.

* Oficialni dokumentace pro knihovnu i18next http://il8next.com
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Server ptijima pouze tyto pozadavky:
e /status — zjisténi, zda jsou piihlasovaci tdaje spravné,
e /init — slouzi k nastaveni nastroje,
e /upload-config-form — nahraje soubor pro konfiguraci formulai,
e /download — slouzi ke stazeni vysledkd,
e /screenshot — slouzi k ziskani screenshotu pofizeného béhem scrapovani.

Pokud se bude nékdo snazit pfistoupit na jinou url, server vrati odpovéd 404, pokud je

uzivatel nepfihlaseny, vraci server 403. Pokud dojde k chybé¢, vrati server 500.

Po uspéSném piihlaSeni miize uzivatel spustit scrapovani pomoci websocket serveru. Po
prichozi zpravé pomoci websocketu z klientské Casti aplikace se spusti proces scrapovani.

Vystup z tohoto procesu je odchytavan a posilan zpét na klientskou stanici.

6.2.2 Implementace scrapovani

Cast pro scrapovani vyuziva API pro CasperJS a PhantomJS. Vedle téchto dvou nastrojii se

V serverové ¢asti vyuziva databaze seznamu statt a rizné moduly pro Node.js.

6.2.2.1 Adresarova struktura

Jednotlivé konfigurace pro prochazené webové stranky jsou uloZeny ve slozce plugins,
v niz jsou nasledné¢ slozky s rtuznymi konfiguracemi. Kazda tato slozka obsahuje
konfiguraéni soubor pro vypliovani formulafovych prvkia, konfiguraci scrapovani,
posledni vysledky scrapovani a helper javascriptovy soubor s metodami umoziujicimi

ovlivilovat béh scrapovani.

Slozka core zahrnuje zakladni tfidy pro inicializaci aplikace. Slozka crawler obsahuje
funkénost pro crawling webu. Slozka filter slouzi pro tfidy, které umoziuji filtrovat a dale
zpracovavat ziskana data scrapovanim. Slozka file obsahuje tfidy pro praci se soubory.
Slozka assets obsahuje dalsi knihovny nebo podpiirné soubory. Slozka navigation obsahuje
tiidy slouzici pro navigaci po webovych strankach. Ve sloZzce page se nachazi tiidy
slouzici pro ziskani dat z webové stranky. Ve slozce scraper je inicializace a pfenos dat
z webové stranky do aplikace. Slozka server obsahuje webovy a websocket server pro

komunikaci s klientem.
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assets
core
crawler
file
filter

navigation
page
plugins
scraper

SEMEr

Obrazek 16 — Adresaiova struktura serverové ¢asti

6.2.2.2 Inicializace aplikace

CasperJS umoziuje spustit skript tak, aby pro piistup na webové stranky pouzival proxy
server, tedy nepfichazel na web z vlastni IP adresy, a mohl tak po zablokovani IP adresy
proxy serveru tento server zaménit za jiny a vyhnout se blokaci. Pro nastaveni proxy
serveru se vyuziva parametr --proxy=ip_adresa:port. Pokud je proxy server zabezpeceny,

ptida se 1 druhy parametr --proxy-auth=uzivatelské jméno.:heslo.

Vychozim spoustécim souborem je scraper.js v kofenovém adresaii aplikace. V tomto
souboru se pfipravi konstanty cest a pomoci ttidy Core se nactou a inicializuji veskeré ¢asti
aplikace. Pro inicializaci a nacteni vSech Casti aplikace slouzi metody loadConfiguration,

loadFormValues, initCasper a initLibraries.

Nejdilezitéjsi metodou inicializace aplikace je initCasper. Ostatni metody pouze nacitaji
javascriptové soubory nebo vytvaieji potfebné instance. Metoda initCasper nastavuje
callback funkce, pokud je vyvolana udalost page.error nebo error.message. Vice informaci
o t&chto eventech lze ziskat v oficialni dokumentaci®. Obg tyto callback funkce umozituji

pouze to, zZe vytvofi zpravu o eventu a vloZi ji k ostatnim chybovym hlaSenim.

Po nacteni vSech knihoven a jejich nakonfigurovani se spusti metoda run. Tato metoda
spusti cely proces scrapovani. Po dokonceni scrapovani se v tomto souboru zavolaji

metody pro uloZeni ziskanych dat. Nakonec se proces ukonci.

® Dokumentace k eventam néstroje CasperJS http://casperjs.readthedocs.org/en/latest/events-filters.html
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6.2.2.3 Crawling webu

O cely prubéh prichodu webem se stara metoda run t¥idy Crawler, ktera je zobrazena
ve Zdrojovy kod 3. Tato metoda je voldna i v ptipadé, kdy je prichod celym webem

vypnuty. V takovémto piipadé se volad pouze jednou.

Crawler.prototype.run = function (url) {
this.visitedUrls.push (url);
var crawler = this;
casper.then (function () {
casper.open (url) .then (function () {

utils.dump (url);
this.emit ('create.screenshot');
crawler.actualCountOfSteps++;

crawler.navigate () ;
this.emit ('create.screenshot');

var link = crawler.getLink (url);
var baseUrl = this.getGlobal ('location') .origin;
var locallinks = crawler.getLinks();

crawler.dataObj.links.push (link) ;
for (key in localLinks) {
crawler.preparelink (locallinks[key], baseUrl);

}

if (crawler.pendingUrls.length > 0 &&
(!'crawler.countOfStepsLimit ||
crawler.actualCountOfSteps< crawler.countOfStepsLimit) &&
crawler.core.configuration.crawlWeb) {
crawler.showInfo (crawler);
var nextUrl = crawler.pendingUrls.shift();
crawler.dataObj.linkCount++;
crawler.run (nextUrl) ;
} else {
crawler.showInfo (crawler) ; }
1)
}):

Zdrojovy kéd 3 — Pribéh scrapovani v metodé run
Parametrem metody je URL stranky pro navstiveni. Tato URL se pfida do pole jiz
navstivenych stranek a otevie se v headless browseru. Po na¢teni URL je zavolana funkce
navigate, ktera provede nahrané kroky uzivatele a z cilové stranky ziska pozadovana data.
Nasledné se vezme aktualni link, ziska se zakladni URL a z aktualni stranky se nactou
vSechna URL. Poté se pomoci for cyklu projdou vSechna URL a pomoci metody
preparelLink se zjisti, jestli URL je jiz navstivena nebo ¢eka na navstiveni. Pokud ¢eka na
navstiveni, musi se zjistit, zda jiz neni v poli mezi ¢ekajicimi. Pokud tam neni, piida se,

jinak se pokracuje na dalsi URL.

Pokud neni pole ¢ekajicich URL na navstiveni prazdné a pocet krokd nepiesahl povoleny

limit a zaroven je nastaveno prochazeni celého webu, pak se vezme prvni ¢ekajici URL
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a zavola se znovu metoda run, s touto URL. Pokud je jedna z podminek vyhodnocena

negativné, pak prochédzeni konci.

6.2.2.4 Prichod pomoci nahranych krokt

O prichod pomoci nahranych kroku se stara tfida Navigate a jeji metoda navigate viz
Zdrojovy kod 4. Pokud je nastaveno prochazeni celého webu, pak se tato metoda spusti
pouze jednou, pfi prvnim zavolani. Nejdiive se vezme aktualni krok a vytvofi se instance
tiidy NavigationElement, parametrem konstruktoru bude aktualni krok z konfigurace.
Ttida NavigationElement poskytuje metody pro snazsi praci s konfiguraci. Nasledn¢ je
pomoci javascriptové funkce eval zavolana metoda, jejiz nazev ziskame zavolanim metody
getMethodName nad instanci tfidy NavigationElement. Nakonec se ukazatel pfesune na

nasledujici krok.

Navigation.prototype.navigate = function (crawler) {
var navigationElement =
new NavigationElement (this.core.configuration.recorder[this.step]);
if (navigationElement.getMethodName () &&
typeof this[navigationElement.getMethodName ()] ==
eval ('this.' + navigationElement.getMethodName ())
(navigationElement, this.core.configuration,
this.core.formValues|[this.currentFormValues], this.step);

'function') {

}

var delay = this.getDelay(this.core.configuration.delay, this.step);
if (delay) {
utils.dump ('Waiting for ' + delay + 's');
casper.then (function () {
casper.wait (delay * 1000);

1) ;
}

if (this.isStep(this.core.configuration.countStep, this.step)) {
crawler.actualCountOfSteps++;

}
this.step++;

Zdrojovy kod 4 — Prichod pomoci nahranych krokta
V nékterych piipadech se data donacitaji pomoci ajaxu a jejich nacteni mize trvat déle, nez
je povolena doba pro cekani na konkrétni element. Z tohoto divodu je v nastaveni

zpozdéni. Zpozdéni se spusti vzdy po piislusné akci, ke které bylo nastaveno.

6.2.2.5 Scraping a filtrace dat

O scraping se stara tfida Scraper a jeji metoda getData. Pomoci for cyklu se postupné

zacnou prochazet jednotlivé selektory elementt, ze kterych se maji ziskat data. Pro kazdy
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selektor se vola metoda evaluate. Evaluate na webové strance nainicializuje
SelectorFactory. Pomoci této SelectorFactory se ziska instance konkrétni téidy pro ziskani
dat. Nasledn¢ se pomoci této instance ziskaji konkrétni data. Pro ziskani instance konkrétni

tiidy selektoru je pouzit navrhovy vzor Abstract Factory.

BaseSelector SelectorFactory

# prepareConfiguration{configuration : Object) : void +getSelector() : BaseSelector
+ getData() : string

SelectorText SelectorHTML Selectorimage SelectorCurrentUrl SelectorLink

+ getData() : string | + getData() : string | + getData() : string | + getData() : string | - getData() : string

Obrazek 17 — Class diagram elementt
Pro lepsi porozuméni, k ¢emu slouzi tidy ziskané pomoci SelectorFactory, slouzi
nasledujici ukazka. V ukézce je piiklad HTML dokumentu a pouziti jednotlivych tiid
s vysvétlenou funkcnosti. Pfedpokladd se, ze v kazdé tfid¢ je pouzit selektor, ktery
odpovida vybéru spravného elementu na cilové strance. Ziskana data budou zobrazena
zvyraznénim.
Nize je uveden HTML dokument, na ktery budou pouzity jednotlivé tiidy.
<div>
<a href="url/adresa.html"><img src="cesta/k/obrazku.jpg" />
Text odkazu

</a>
</div>

Selectorimage ziska z webové stranky URL adresu obrazku.

<div>
<a href="url/adresa.html"><img src="cesta/k/obrazku.jpg" />
Text odkazu
</a>
</div>

SelectorLink ziska z webové stranky URL adresu v odkazu.

<div>
<a href="url/adresa.html"><img src="cesta/k/obrazku.jpg" />
Text odkazu
</a>
</div>
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SelectorText z HTML dokumentu ziska pouze prosty text, bez vSech HTML entit.

<div>
<a href="url/adresa.html"><img src="cesta/k/obrazku.jpg" />
Text odkazu
</a>
</div>

SelectorHtml ziska cely HTML dokument.

<div>
<a href="url/adresa.html"><img src="cesta/k/obrazku.jpg" />
Text odkazu
</a>
</div>

SelectorCurrentUrl se lisi od ostatnich t¥id tim, Ze neziskava data z HTML dokumentu, ale
piimo si na¢te URL adresu dané stranky a tu vrati jako vysledek. Nachazili se nastroj na

strince www.seznam.cz, selektor vrati www.seznam.cz.

Dale se zkontroluje, zda je element povinny. Pokud je element povinny a scraper nevratil
7zadna data, pak se scrapovani ukonci a pokracuje se dal v celém procesu. Pokud vyse
zminéna podminka neplati, pokracuje se filtraci dat a vlozenim dat mezi ostatni data

ziskana nastrojem. Ukazka kédu této funkcnosti je ve Zdrojovy kod 5.

Scraper.prototype.getData = function() {

var data = [];

for (var key in this.configuration.selectors) {
var selector = this.configuration.selectors|[key];
var result = this.evaluate(selector);

if (selector.required && !result) {
return null;
}
var scrapedData = {'name' : selector.id,
'data' : this.filter.cleanData (result, selector)};
data.push (scrapedData) ;
}

return data;

}

Scraper.prototype.evaluate = function(selector) {
return casper.evaluate (function(selector) {
var factory = new SelectorFactory();
var specificSelector = factory.getSelector (selector);
var page = new Page();
return page.getData (pageElement) ;
}, selector);

Zdrojovy koéd 5 — Ziskani dat ze stranky
Pro filtry byl vyuzit navrhovy vzor Abstract Factory, ktery vytvari jednotlivé tidy. Pro
ziskani instance téidy filtru se nad objektem FilterFactory zavola metoda getFilter, ktera

jako parametr pfebird z nastaveni druh filtru. Po ziskéani instance filtru se zavold metoda
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cleanData, které se predaji scrapovana data a ta se vycisti. Ve filtrech je dulezité pocitat
s tim, Ze nemusi pfijit pouze primitivni datovy typ, ale i serializované pole v JSON. Cely

navrh je znazornén na Obrazek 18.

FilterBase FiltertFactory
+ cleanData(data : string) : string I + gefFilter(type : string) : FilterBase
ReduceWhite Spaces RemoveHimIEntities FindCountry
+ cleanData(data : string) : string I + cleanData(data : string): string | + cleanData(data : string) : string |

Obrazek 18 — Class diagram filtra

Pro snazsi pochopeni, jaké data jsou odstranéna jednotlivymi filtry, slouzi nasledujici

ukézka. Scraper ziskal tento kus html dokumentu:

<div><hl>Nadpis s hodné mezerami slovensko</hl></div>
Aplikovanim filtru ReduceWhiteSpaces se mezery jdouci za sebou slouc¢i do jedné.
<div><hl>Nadpis s hodné mezerami</hl></div>

Filtr RemoveHtmlEntities ze ziskaného fetézce odebere vsechny HTML entity.
Nadpis s hodné mezerami

Filtr FindCountry se pokusi najit v fetézci budto nazev statu nebo kod statu a tento

vysledek vrati.
slovensko

Ziskana data se na konci celého procesu scrapovani ukladdaji do dvou zakladnich souborti
results.json a results.csv. Dalsi mozné formaty Ize vytvofit pomoci helper metody daného

pluginu. Tato metoda je volana pted uloZenim dat do dvou zékladnich soubort.
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6.3 Pridani novych filtraci

Pridani novych filtr je velmi jednoduché. Staci ptidat v dopliku pro Chrome, v souboru
controller.js do objektu selectorFilters, nazev tfidy, ktera se bude volat béhem scrapovani,

anazev pro UL

selectorFilters: [
{
filter: 'reduceWhiteSpaces',
title: 'Reduce white spaces'
b

filter: 'RemoveHTMLEntities',
title: 'Remove HTML entities'

filter: 'Country',
title: 'Select country'
}’
]

Nasledné se vytvoii nova tiida ve slozce filter. Tato tfida dédi BaseFilter. Nazev souboru
musi byt stejny jako ndzev tfidy. U ndzvu souboru jsou vSechna pismena mala. Tato tfida
musi implementovat metodu cleanData. Metoda se stara o filtraci dat. Musi pocitat i s tim,
ze muze piijmout pole hodnot, které jsou serializované do JSONu. V takovémto ptipadé
musi JSON dekodovat a nésledné projit a profiltrovat jednotlivé polozky pole. Ukazka

implementace tiidy pro odstranéni mezer je ve Zdrojovy kod 6.

function ReduceWhiteSpace() {}
ReduceWhiteSpace.prototype = new BaseFilter();

ReduceWhiteSpace.prototype.cleanData = function(data) {
if (!data) {
return data;

}
if (this.helper.isJSON (data)) {
var jsonObject = JSON.parse(data);
for(var i = 0; i < jsonObject.length; i++) {
jsonObject[i] = jsonObject[i].trim();
jsonObject[i] = JjsonObject[i].replace(/\s+/g, ' ');
}

return JSON.stringify(jsonObject);
}

data.trim();
return data.replace(/\s+/g, ' '");

Zdrojovy kéd 6 — Filtr ReduceWhiteSpace pro odstranéni pfebyte¢nych mezer
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6.4 Pridani novych elementu

Podobné¢ jako filtry jsou naprogramovany tiidy pro ziskavani dat ze stranky. Pro pfidani
nového typu elementu stac¢i piidat v doplitku pro Chrome, v souboru controller.js do

objektu selectorTypes nazev tfidy, ktera se bude volat béhem scrapovani, a nazev pro Ul

selectorTypes: [

{
type: 'SelectorText',
title: 'Text'

type: 'SelectorLink',
title: 'Url'

A}

type: 'SelectorCurrentUrl',
title: 'Current URL'

type: 'SelectorImage',
title: 'Image'

type: 'SelectorHTML',
title: '"HTML'

1y

Poté je tieba vytvofit tiidu pro ziskani nastaveni v dopliiku pro Chrome. Ve slozce scripts
a v ni ve slozce Selector se vytvoii novy soubor, ktery je pojmenovan stejné jako tiida,
ktera se bude vytvaret. Trida bude obsahovat stejné metody, jako zndzornéna tiida ve
Zdrojovy kod 3. Tiida obsahuje pouze metodu getData. Metoda getData slouzi pro ziskani
dat ze stranky. Tato data jsou nasledné pouzita k ndhledu na seznamu elementii nebo
v detailu elementu. Nize je ukazka kodu pro tiidu v doplitku Chrome ziskavajici aktualni
url (Zdrojovy kod 7).

var SelectorCurrentUrl = {
getData: function (parentElement) {
var result = [];
var data = {};
data[this.id] = window.location.href;

result.push (data);

return result;

Zdrojovy kéd 7 — Ttida v doplitku pro Chrome slouzici k ziskani selectoru na element
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Nakonec se vytvoii nova tfida ve slozce page v serverové ¢asti scrapovaciho nastroje,
ukazkovy kod je ve Zdrojovy kod 8. Tato tiida dédi BaseSelector. Nazev souboru musi
byt stejny jako nazev tiidy. U ndzvu souboru jsou vSechna pismena mala. Tato tfida musi

implementovat rovnéz metodu getData. Metoda ziska aktualni URL ze scrapované stranky.

function SelectorCurrentUrl (data) {
this.prepareData (data);
}

SelectorCurrentUrl.prototype = new BaseSelector();

SelectorCurrentUrl.prototype.getData = function () {

var text = document.querySelector (this.selector).innerText;
if (text == ""){
return;

}

return text;

Zdrojovy koéd 8 — Ttida pro ziskani dat ze stranky

6.5 Moznost upravy konfigurace a formularovych dat za béhu

Scraper umoznuje zménit konfiguraci a procistit data pomoci helperu pro dany plugin.
Tento helper obsahuje metody, které se volaji pfed nactenim uvodni stranky, po nacteni

konfigurace pro formulaf, pted filtraci ziskanych dat a ped uloZzenim dat.

Pti volani hned po startu se jako parametr metody afterStart pouzije samotna konfigurace.
Po nacteni konfigurace formulafe se volda metoda afterLoadFormConfiguration
S parametrem obsahujicim konfiguraci formulare. Pied ulozenim bude metoda beforeSave
voldna s parametrem, ktery obsahuje vlastni vysledky scrapovani. Nakonec pied filtraci je
jako parametr metody beforeFiltration string se ziskanymi daty. Kazda metoda musi vracet

data, ktera pfijala jako parametr, ale jiz budou upravena.

Helper nemusi obsahovat v§echny metody, ale jen ty, které jsou zapotiebi pro dany plugin.
Ve Zdrojovy kod 9 je znazornén helper pro web Justice.cz, ktery generuje identifika¢ni
gislo osoby, znamé pod zkratkou IC. Seznam vygenerovanych IC bude pouzit pii
vyplhovani formulafe pro nalezeni konkrétni firmy. Béhem testovani dochdzelo ke
generovani velkého mnozstvi IC, proto je doporueno tento skript rozdélit a spoustét

scrapovani paralelné jen pro generovani ur¢it¢tho mnoZstvi dat.
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function PluginHelper () {
}

PluginHelper.prototype.afterLoadFormConfiguration =
function (formConfiguration) {
for (var ic = 0; ic < 99999994; ic++) {
ic = ic.toString();

for (var length = ic.length; length <= 8; length++)

ic = '0' + ic;

}

if (this.isIC(ic)) {
formConfiguration.push ({'IC': ic});
}
}

return formConfiguration;

}

PluginHelper.prototype.isIC = function (x) {

try {

var a = 0;

if (x.length != 8) {
throw 1;

}

var b = x.split('");

var ¢ = 0;

for (var i = 0; 1 < 7; i++) {
a += (parselnt(b[i]) * (8 - 1));

}

a a % 11;

c =11 - a;

if (a == 1) {
c = 0;

}

if (a == 0) {
c =1;

}

if (a == 10) {
c = 1;

}

if (parseInt(b[7]) '= c) {
throw (1) ;

}
}
catch (e) {
return false;
}
return true;

}

module.exports = PluginHelper;

Zdrojovy kod 9 — Helper pro web Justice.cz
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Na Obrazek 19 je znazornéno, kdy se jednotlivé metody volaji. Diky témto metodam Ize

ovlivnit nastaveni, procistit data nebo ulozit data do jiného formatu.

afterStart

afterLoadFormConfiguration

- > Otevieni stranky

Prochazeni celeho
, . webu vypnuto nebo prvni prachod pfi
Pruchod pomoci prochazeni celého webu

nahranych kroku

|

!

Ziskani dat

_______ —_— beforeFiltration

Filtrace data

\ Ano

Prichod celym webem

_________ ~5 beforeSave

Ulozeni dat

!

Obrazek 19 — Diagram volani eventa
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7 Instalace

Pro ulehceni instalace aplikace byl pfipraven instalac¢ni balicek. Nejprve je nutné spustit
instala¢ni soubor pro instalaci Node.js. Poté je tieba spustit instala¢ni soubor WebScraper.
Po spusténi obou instalacnich soubrii je mozné aplikaci pouze spustit a zacit pouzivat.
Instala¢ni soubor pro WebScraper byl vytvofen pomoci nastroje pro tvorbu balikll
Wix Toolset. Wix Toolset je poskytovan zdarma. Nastroj umoznuje vytvofit instalaéni

soubor pro Windows.

Konfigurace nastroje probiha pomoci XML dokumentu, kde pomoci elementd a jejich
atribut se vydefinuji jednotlivé soubory, které ma instaladtor nainstalovat, podoba
instalatoru a jednotlivé kroky instalatoru. Podrobnd dokumentace k tomuto néstroji se

nachézi na oficialnich strankach®. Konfiguraéni XML soubor je pfilozen na CD.

Po instalaci je potfeba jeSté nainstalovat dopliek pro nastaveni scrapovani do Chromu.
V nabidce se vyberou Dalsi ndstroje a nasledné Rozsireni. Na obrazovce s rozsifenim se
zaSkrtne poli¢ko Rezim pro vyvojare. ZaSkrtnutim policka se rozbali dalsi nabidka, ktera

umozni nainstalovat dopliek.

Nasledné¢ se klikne na Nacist rozbalené rozsireni a vybere se slozka, v niz je toto rozsiteni
nainstalované. Tato slozka se nazyva ScraperExtension a je umisténa ve slozce, kam byla
aplikace nainstalovdna. Vybranim a potvrzenim vybéru se rozSifeni nainstaluje. Aktivace

rozsiteni se provede zaskrtnutim policka Aktivovat, které je u daného rozsiieni.

Rozsireni of| Reiim pro wyvojare

Nacist rozbalené roziifeni.. Zabalit rozéifeni... Aktualizovat rozéifeni

Web Scraper  0.1.3. Aktivovat ]

Tool for data extraction from websites

Ple domlom o o8] Tem o o B4 FELL TR

Obrazek 20 — Obrazovka s rozs§ifenim pro prohlize¢ Chrome

Pro uzivatele opera¢niho systému Linux, OS X a dalSich nebyl vytvofen instala¢ni balic¢ek,

protoze se pocita s tim, Ze tito uzivatelé maji hlubsi znalosti pouzivani PC.

® Oficialni dokumentace nastroje Wix Toolset http://wixtoolset.org/documentation/
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Nejdrtive je nutné na operacni systém nainstalovat tyto programy:
e PhantomJS’,
e CasperJS?,
e Node.js’.

Podrobné navody a rizné zpiisoby instalace téchto soubort jsou k dispozici na oficialnich

strankach téchto nastrojii.

Instalace nastroje se provede rozbalenim piilozeného zip souboru do slozky na disku
a naslednym spusténim piikazu npm install. Tento ptikaz je tieba spoustét ze slozky
slozka s nastrojem/WebScraper/casperjs/scraper. Instalace dopliiku do Chromu je stejna

jako v ptipad¢ opera¢niho systému Windows.

” Oficialni stranky pro PhantomJ$S http://phantomijs.org/
® Oficialni stranky pro CasperJS http://casperjs.org/
% Oficialni stranky pro Node.js https:/nodejs.org/en/
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8 Nastaveni nastroje

Pro scrapovani je potfeba mit spusténou serverovou Cast aplikace. Spusténi se provede
kliknutim na ikonku nebo v adresafi, kam byl nastroj nainstalovan, kliknutim na soubor
scraper.bat. Tento postup spusténi je platny pro operacni systém Windows. Pro operacni

systém Linux a dalsi je potieba spustit tento piikaz v piikazové fadce.
node cesta/do/adresare/aplikace/slozky/server/server.js

Nastavovani scrapovaciho nastroje lze provadét v ¢eském nebo anglickém jazyce. Jazyk se
prepind kliknutim na kod jazyka v levém hornim rohu. U nastaveni Justice.cz budou
zminéna veSkera nastaveni a bude objasnéno, k ¢emu slouzi. U nasledujicich ukéazek

nastaveni budou jiz zminéna pouze pole, kterd se budou nastavovat.

8.1 Justice.cz

Nejdiive je potieba vytvorit Sablonu s nastavenim. Na tivodni obrazovce se v pravém
hornim rohu klikne na tlacitko Vytvorit sablonu. Zobrazi se obrazovka s formulaiem
obsahujicim prvky pro nastaveni scrapovani. Na této obrazovce se jednotlivd policka

vyplni nasledovné¢:

Do Ndzvu sablony se vloZzi nazev, ktery bude odpovidat tomu, pro jaky web je tato Sablona
uréena. Do policek UzZivatelské jméno, Server a Heslo se vyplni ptistupové udaje k serveru,
kde bézi serverova ¢ast aplikace. Do pole URL se vlozi vychozi url, ze které bude zacinat
scrapovaci proces. URL je tieba uvadét i s http:// nebo https://. Pokud je potieba aplikaci
omezit na pocet provedenych krokli, vyplni se tento pocet do policka Pocet kroki.
V daném piipad¢ bude tfeba pocet krokd omezit, aby scrapovaci nastroj na webu Justice.cz
nebyl vyhodnocen jako robot, proto se do tohoto policka vyplni 3000. Preskocené stranky
se nevypliuji. Pole slouzi pro vepsani regularniho vyrazu. Stranky odpovidajici tomuto
vyrazu budou pieskoceny. Prochdzeni celého webu se ponecha nezaskrtnuté. Prochdzeni
celého webu slouzi pro zapnuti moznosti, kdy scraper bude automaticky prochazet cely

web. Nakonec se klikne na Ulozit Sablonu.
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MNazev sablony
Uzivatelzské jméno
Server

Heslo

URL

Potet krokl
PieskoCené stranky

Prochazet cely web

Obrazek 21 — Formular pro nastaveni Sablony
Po ulozeni Sablony se zobrazi obrazovka s nahravanim krokl uzivatele na webové strance.
Na webu Justice.cz je potifeba nastavit formularové prvky a nasledné kroky pro zobrazeni
vypisu informaci o spolecnosti. Nahravani téchto krokti se spusti pomoci tlacitka Nahrat.
Nasledné se provedou pozadované tkony na webové strance, které vedou k vypisu

informaci o spolecnosti.

©

Mahravam ...
(Pokud jste na pofadovang strénce, zastavie nahravani)

Pro nahrani krokt, kieré vedouw na pozadovanou stranku, stisknéte thaditko Mahrat

Obrazek 22 — Indikace spusténého nahravani
Béhem nahrévani kroka je pro jednotlivé kroky zobrazovano dalsi nastaveni Zapocitat
krok, Zpozdeni a Ndzev. Zapocitat krok se zaSkrtne pro kroky: klinuti na tlacitko vyhledat
a pro kliknuti na odkaz vypis platnych. Timto se urc¢i, Ze dané kroky budou zapocitany do
limitu. Ndzev se vyplni pro formulafové prvky. Tento nazev bude nasledné pouzit

v konfiguracnim souboru pro nastaveni riiznych kombinaci formuléfe.
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Mastaveni prochdzeni webu

Zapotitat krok Zpozdén[s] Nazev pole n
Zapotitat krok Zpozdén[s] Nazev pole n
Zapotitat krok Zpozdén[s] Nazev pole n

€ Sablony Elementy ¥

Obrazek 23 — Nastaveni jednotlivych krokt
Po ptichodu na pozadovanou stranku nahravani vypneme tlacitkem Stop. Poté se piejde na
obrazovku s elementy, které budou vybrany. Novy element se vytvoii kliknutim na tla¢itko
Novy element. Na obrazovce se vyplni ID, coz je nazev elementu. Nasledné se vybere Typ.
Typ urcuje, jaka data se maji zpracovavat. Poté se klikne na tlacitko Vybrat a kliknutim ve
strance na pozadovany element se ziska jeho identifikator. Potvrzeni vybéru se provede
pomoci tlacitka Vybrat, které se nachdzi nad konzoli prohlizece. Nakonec se vyberou
Filtry, pomoci kterych dojde k odstranéni nezadoucich informaci. Pokud je potieba uréit,
Ze dany element je na strance povinny, zaskrtne se Povinné. Pole Povinné funguje tak, ze
pokud se na dané strance element nenachazi, pak se zahodi doposud ziskana data ze
stranky a ta je vyhodnocena jako stranka, ktera neobsahuje zadné informace. Pro uloZeni
elementu se klikne na Ulozit element. Pokud je potieba ptidat dals§i elementy, postup se

bude opakovat.

] Element IC
Typ Text
Element ybrat Mahled elementu Mahled dat
Filtry Vyberte polozky
Povinné

WoZit element Zrugit

Obrazek 24 — Formulaf pro nastaveni elementu

Nakonec se pfejde na obrazovku scraping, kde se spusti samotny proces scrapovani. Pokud
se jedna o prvni spusténi, je potfeba kliknout na tlacitko Nastavit, a tim se provede

nastaveni scrapovani podle nakonfiguraované Sablony.
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ﬂ Aktualizovat stav

scraper

localhost-16002
EEE

Obrazek 25 — Spusténi a nastaveni scrapovani
Pro justici.org je potieba jesté nastavit rizné kombinace pro formulaf. Toto se provede tak,
ze nejdiive se stahne konfiguracni soubor pomoci tlalitka Konfiguracni soubor pro
formulare. Poté se do souboru piidaji jednotlivé kombinace nastaveni formuléie tak, Ze
radek odpovida jednomu celému nahranému prichodu webu a sloupce jsou jednotlivé
formularové prvky. Po nastaveni a ulozeni se tento soubor nahraje na server pomoci
formuléfe pro nahrani souboru, ktery se nachdzi pod vypisem informaci o pribéhu

scrapovani. Nyni je v§e nastavené a mize se pustit scrapovani tla¢itkem Spustit.

Konfiguraéni soubor Konfigurace formulafe Viybrat soubor | Soubor nevybran Upload

Konfiguratni soubor pro formulaie

Obrazek 26 — Vystup z procesu scrapovani, nastaveni formulaie a proxy serveru
Vysledky scrapovani lze stdhnout pomoci tlacitek nazvanych Vysledky. Podle formétu

souboru lze vysledky stdhnout bud’to v souboru CSV nebo JSON.

8.2 Internetovy obchod

Nastaveni pro ziskani produktl z internetového obchodu se provede nasledovné. Vytvoteni
Sablony je podobné jako pro web Justice.cz s n€kolika drobnymi rozdily. Pocet kroki
nebude vyplnén, coz zaruc¢i prochazeni celého webu. Pole Preskocené stranky bude rovnéz
nevyplnéno, protoze je poZadovano prochdzeni celého webu. A zaskrtne se Prochdzeni

celého webu.
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Po uloZeni je zobrazena stranka pro nahrani krokt uZzivatele, vedoucich k cilové strance.
Toto nastaveni se mize vynechat, protoze bude navstivena kazd4 stranka na webu

a preskoci se na nastaveni elementt.

Nastaveni elementti probiha stejné¢ jako u Justice.cz. Na cilové strance se vybere, které

elementy je potieba ze stranky ziskat.

Po nastaveni elementl se piejde na obrazovku pro scrapovani. Zde staci pouze nastavit
scrapovani pomoci tla¢itka Nastavit. V tomto piipadé neni potieba nastavovat konfigura¢ni
soubor pro formulare, jelikoz nebylo provedeno nahravéani ukont na webu. Po nastaveni

1ze spustit scraping pomoci tlacitka Spustit.

8.3 Web s nutnosti prihlaseni

Ptikladem mutize byt internetovy obchod, ktery piihlaSenym zdkaznikiim zobrazi produkty
s niz§i cenou. Nastaveni Sablony je stejné jako v predeslé kapitole o nastaveni scrapovani
pro internetovy obchod. Jedinou zménou je nastaveni pole Preskocené stranky, kde je
potieba zadat regularni vyraz pro URL na odhldSeni, aby b&hem scrapovani nedoslo

k odhlaseni uzivatele, a tim ke zkresleni cen.

V nésledujicim kroku se pomoci nahravani zachyti pfihlaSeni uzivatele do internetového
obchodu. Nahravani je popsané v kapitole Justice.cz. V dal$im kroku se nastavi elementy,

pomoci kterych se ziskaji informace ze stranky.

Na posledni strance, kde se spousti scrapovani, je potieba Spustit inicializaci nastroje.
V tomto pifipad€ neni potieba nastavovat konfigura¢ni soubor pro formuléte, jelikoz ke
spusténi nahranych krokt dojde pouze jednou, a to na zacatku celého scrapovani. Po

inicializaci se jiz pouze pusti scrapovani pomoci tlacitka Spustit.

8.4 Opakované spusténi na serveru

Pro moznost opakovaného spousténi je tteba nejprve provést kroky vedouci k vytvoreni
konfigurace a nasledn¢ nahrat konfiguraci na server. Poté je jiz mozno spoustét scrapovani
opakované pomoci nastaveni cronu. Do cronu se ptida nasledujici piikaz, ktery umozniiuje
spoustét scrapovani z piikazove fadky:

casperjs cesta/k/scraper.js --load-plugin=nazev --ssl-protocol=any
--pProxXy=proxy server --proxy-auth=uzivatelske jmeno:heslo

50



V ptedchozim piikazu jednotlivé parametry znamenaji nasledujici udaje:

V parametru load-plugin se misto nazev vlozi nazev pluginu, ktery se ma spustit. Parametr
ssl-protocol slouzi k tomu, aby nastroj mohl pfistupovat ke strankam se ssl certifikatem.
Zbylé dva parametry proxy a proxy-auth slouzi k pfipojeni se k proxy serveru. Za
proxy_server se vyplni adresa proxy serveru i s portem, za uzivatelske jmeno uzivatelské

jméno pro piihlaseni k proxy serveru a za heslo heslo pro ptihlaseni.
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9 Ziskané vysledky béhem scrapovani

Testovani probihalo na bézném pocitaci. Namétené ¢asy se mohou lisit z divodu rizné
vykonnych pocitact, rychlosti internetu a dalSich faktora ovliviiujicich scrapovani. Béhem
testovani scrapovani bylo zajimavé porovnat rychlosti scrapovani, pokud se stranky
nacitaly s obrazky a pokud bylo nacitani obrazkt vypnuté. Dosazené vysledky Ize porovnat
v Tabulka 1. Porovnavani bylo testovano ve vSech pifipadech uziti. Pro kazdy ptipad bylo

provedeno 5 pokust a vysledny ¢as je primérem castu téchto pokusd.

Tabulka 1 — Porovnani ¢asti scrapovani s naétenymi obrazky a bez obrazku

Piipad uziti S naditanim obrazku | Bez naditani obrazku

Justice.cz (Prichod pomoci
nahranych krokt, vyhledani péti 18s 18s
firem)

E-shop (Prochazeni celé¢ho webu,

s omezenim poctu krokd na 10) 37s 459
E-shop s ptihlasenim (Kombinace
prochazeni celého webu a 595 795

nahranych kroki, s omezenim
poctu krokii na 10)

Z naméfenych cast vypliva, Ze nacitani obrazki zdsadné ovliviiuje rychlost scrapovani.
Pro web Justice.cz jsou casy podobné (lisi se az v milisekundach) z divodu malého
mnozstvi obrazki. Pro internetovy obchod je vSak rozdil velky. JelikoZ v dneSni dobé¢ lze

nalést jen malé mnozstvi web, které neobsahuji obrazky, je nacitani obrazka vypnuté.

V n¢kolika pfipadech se stalo, Ze scrapovani se nepovedlo z divodu vytizeni serveru
a velmi pomalé odezvy. Z tohoto ditvodu dochézelo k tomu, Ze se nestahla vSechna

pozadovana data.
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10 Zaver

Ze zadani diplomové prace vyplynulo, ze je zapotiebi nalézt nebo vyvinout nastroj, ktery
by umozioval ziskdvani dat z internetovych stranek. B€hem porovnéavani riznych nastroju
byly vyhodnoceny podle pozadavki jako nejleps$i nastroje placené. Tyto nastroje
obsahovaly velké moznosti nastaveni, ale m¢ly i vlastnosti, které mohly scrapovani
znesnadnit. Ptikladem byla nemoznost nastavit si proxy server. Z téchto divodi jsem se

rozhodl vyuzit vyhody jednotlivych néstroji a navrhnout vlastni feseni.

Po zvazeni vSech moznych programovacich jazyka byl zvolen javascript. V dnesni dobé
Ize javascript spoustét na serveru diky Node.js, i na klientské stanici. Diky pouziti
javascriptu bylo mozné vyuzit internetovy prohlize¢ Chrome, pro ktery jdou psat dopliky

Vv javascriptu, a nasledn¢ je publikovat v obchod¢ s aplikacemi pro Chrome.

Cely nastroj byl rozdélen na dvé ¢asti tak, aby mohl bézet na pocitaci klienta i na serveru.
K tomuto rozdéleni byla vyuzita architektura klient-server. Cast pro nastaveni scrapovani
bézi na strané klienta. Tato ¢ast byla vytvofena jako dopln€k pro internetovy prohlizec
Chrome. Serverova &ast byla rozdélena na dali dvé &asti. Cast webového serveru
a aplikace pro CasperJS, kde webovy server komunikuje s klientskou ¢asti a nasledné

spousti proces scrapovani.

Nastroj pln¢ umoznuje scrapovat data podle ptipadu uziti zminénych v kapitole Ptipady
uziti. Pomoci zakladnich filtraci a typt Scrapovanych dat 1ze z webové stranky jednoduse

ziskat pozadovany vystup.

Do nastroje se povedlo naimplementovat chybé&jici funkénosti u analyzovanych nastroju.
Nastroj je uzivatelsky pfijemny a umoziiuje volit elementy pouze vybérem ze stranky. Pro
pokrocilé uzivatele umoznuje vybrat elementy zapisem konkrétniho selektoru. Diky
moznosti spousténi scrapovdni na serveru lze spoustét scrapovani automaticky

v pravidelnych intervalech.

Pro rozséhlou funk¢nost se nepovedlo naimplementovat veskeré moznosti nastaveni, které
jsou u komerénich aplikaci. Bylo by dobré doimplementovat white list, umoznujici podle
regularniho vyrazu spoustét scrapovani pouze na strance odpovidajici regularnimu vyrazu.
Dale by bylo dobré umoznit ruéné donastavit selektor 1 pro nahrané kroky. Velkym

ptinosem by bylo doimplementovat moznost obchazeni zabezpeceni pomoci captchy.
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Obchézeni zabezpeceni by mohlo byt implementovano tak, ze by zaslalo obrazek captchy
ke zpracovani n¢jakému systému tfetich stran, a ten by nasledn¢ vratil text zobrazovany na

obrazku captchy.

Vedlejsim vyuzitim tohoto nastroje je plnéni dat, kdy diky moznosti vypliovat
formulatové prvky, nastaveni vypliovanych dat a naslednému odeslani formulaie lze data
ulozit. Takto byl nastroj pouzit pro naplnéni produktii do internetového obchodu a usettil

tak rutinni praci.

Celkové hodnotim nastroj jako dobie pouzitelny jak béznym, tak pokro¢ilym uzivatelem.
Pro bézného uzivatele ptindsi vyhody v podobé snadného ziskavani dat z internetovych
stranek. Pokrocilému uzivateli pfindsi i moznost ruéné si doupravit vybér prvku c¢i

zasédhnout do béhu scrapovani pomoci metod helperu daného pluginu.
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