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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva problematikou certifikaci Setrnych budov a certifikaci
stavebnich materidlii. Prace pojednava o svétové nejrozsifenéjSich certifikacnich
systtmech BREEAM a LEED a tuzemské metodice hodnoceni kvality budov
SBToolCZ. Dale je popsan zpusob ovéfovani stavebnich materiald pomoci

environmentalniho prohlaseni typu III (EPD).

V resers$ni Casti prace je podrobné rozepsan popis jednotlivych certifikaci Setrnych
budov, jejich definice, zpisob hodnoceni, pozadavky na certifikaci a ptiklady
dosazenych certifikaci. Déle je popsan zplisob ovérovani stavebnich materialti pomoci
environmentalniho prohlaseni typu III (EPD), jeho pravidla a metodika pro dosazeni
certifikace produktu spolu s ptiklady ovéfeni. U vSech posuzovanych systému je také
V ramci reSerSe popsana jejich mira vyuziti v Ceské republice a ve vybranych zemi

Evropské unie.

Vysledné zhodnoceni je zaméfeno na srovnani vyuziti vySe uvedenych systémul

v Ceské republice a ve vybranych zemich Evropské unie.

Klicova slova: certifikace, environmentalni, Setrny, prohlaseni, budova, produkt,
BREEAM, LEED, SBToolCZ, EPD



Abstract

The bachelor thesis deals with certification systems of environmentally friendly
buildings and building materials. The work focuses on the worldwide used BREEAM
and LEED systems and the local SBToolsCZ quality assessment methodology. The
method of verifying of building materials using the Environmental Declaration of the
Type 111 (EPD) is described.

In the first part of the thesis, the description of friendly building individual
certifications, their definitions, the way of evaluation, certification requirements and
examples of achieved certifications are given. Further, the method of verification of
building materials using the Environmental Declaration of the Type 111 (EPD), its rules
and methodology to achieve product certification together with certification examples
are described. In this part of the bachelor work the scope of all considered systems in

the Czech Republic and selected countries of the European Union is also covered.

The final evaluation is aimed at describing the practical use of the above mentioned

systems in the Czech Republic and selected countries of the European Union.

Keywords: certification, environmental, friendly, statement, building, product,
BREEAM, LEED, SBToolCZ, EPD
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GBCI
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American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers (Americkd spole¢nost pro vytapéni,
chlazeni a klimatizaci)

Building Design and Construction (projektovani a stavba
budov)

Building Research Establishment (Spole¢nost pro vyzkum
vystavby budov)

Building Research Establishment Environmental Assessment
Method (budova zalozena na metodé¢ environmentalni
hodnoceni)

Ceska informacni agentura zivotniho prostfedi

Centre for Integrated Design of Advanced Structures (Centrum
integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukei)

Centre Scientifique et Technique du Batiment
(Védecke a technické centrum pro stavbu)
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Ceska statni norma

Eco Management and Audit Scheme (systtm pro
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environmentalniho managementu)
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prohléaseni o produktu)

Forest Stewardship Council (Rada lesniho dozoru)

Green Bussines Certification (Spolecnost pro zelené obchodni
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General Programme Instructions (obecné programové
instrukce)
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U.S. Green Building Council (Americkd rada pro Setrnou
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Volatile organic compound (t€kava organicka latka)

Vyzkumny tstav pozemnich staveb



1. Uvod

Stavebnictvi jako primyslové odvétvi je jednim z nejvétSich producentd znecisténi
na planeté. Negativni dopady stavebnictvi na Zivotni prostfedi jsou po cely zivotni
cyklus vystavénych budov. Zivotni cyklus budovy zahrnuje t&Zbu surovin pro vyrobu
stavebnich materialli, zabor piidy, produkce znecisténi pii samotné vystavbé, provoz

budovy, a nakonec demolici budovy a s tim spojeny odpad.

Na druhou stranu bez stavebnictvi a budov by nemohla existovat dnesni lidska
populace. Z tohoto divodu bylo nutné nastavit takzvanou udrzitelnou vystavbu
Setrnych budov pro sniZzeni zneciSténi Zzivotniho prostfedi vlivem stavebnictvi.
K tomuto ucelu byly vytvoteny certifika¢ni systémy Setrnych budov a materiald, které
napomahaji k udrzitelnému stavéni. Certifikacni systémy jsou pouze dobrovolny
nastroj na ochranu zivotniho prostfedi, ale vzhledem k dneSnimu trendu jsou a do
budoucna budou nedilnou soudasti svétového stavebnictvi. V Ceské republice se
nastup certifikanich systémii datuje k roku 2006, kdy byla certifikovana prvni
tuzemskd budova. Od té doby povédomi o certifikacnich systémech v ceské

spole¢nosti kazdym rokem stoupa a ptibyva Setrnych projekta.

V soucasnosti je po celém svéte k dispozici mnoho certifika¢nich systémi Setrnych
budov, z toho dva systémy pievySuji ostatni svou globalni rozsitenosti a prestizi. Jedna
se o zahrani¢ni certifika¢ni syst¢tmy BREEAM a LEED, které byly vytvoieny koncem

minulého stoleti a vyvijeji se dodnes.

2. Cile prace

Cilem prace je vypracovani literarni reSerSe o certifikacnich systémech Setrnych
budov (BREEAM, LEED, SBT00ICZ) a o souvisejicim zptisobu ovéfovani stavebnich
material pomoci environmentalniho prohlaseni o produktu typu III (EPD). V zavéru
prace je provedeno zhodnoceni stavu vyuzivani vyse uvedenych systémii v CR a je

srovnana mira zapojeni CR s vybranymi zemémi EU.
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3. Literarni resSerse

3.1 Certifikace BREEAM

3.1.1 Definice BREEAM

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)
je pfedni svétova metoda hodnoceni udrzitelnosti pro projekty izemniho pldnovani,
infrastruktury a budov. Rozpoznava a odrazi hodnotu ve vysoce vykonnych aktivech
Vv zivotnim cyklu zastavéného prostiedi, od nové stavby az po stavby jiz uzivané,
véetné jejich rekonstrukce. Objekty s certifikaci BREEAM jsou celkem v 77 zemich
svéta s vice jak 564 tisici certifikacemi (BRE, ©2018).

Jedna se o evropsky ratingovy systém vyvinuty ve Velké Britanii roku 1990 britskou
organizaci BRE (Building Research Establishment), ale je dostupny i pro jakoukoliv
jinou zemi s méfitelnymi hodnoticimi charakteristikami prakticky vyuzitelnymi pro
uzivatele budov. BREEAM hodnoti celkovou vykonnost budov za pouziti
environmentalnich aspektd, jako je energetickd uc¢innost, spotiecba vody, vnitini
prostiedi (zdravi a pohoda), zne€isténi, ¢i doprava a materidly. K tomu vyuziva systém
udélovani kreditd v kazdé z oblasti podle toho, jak budova spliiuje dané pozadavky.
Kazdy kredit mé své vdhové ohodnoceni. Po seteni vSech kreditl a pfenasobeni danou
procentudlni vahou, ziskd budova v dané kategorii dosaZeny procentudlni vysledek
(BRE, ©2006). Po posouzeni budovy a secteni dosazenych procent v kategoriich
udéluje BREEAM ekologickou znacku (Aspinall a kol., 2012).

Dle celkového hodnoceni se udé€luji nasledujici trovné certifikace:

- Unclassified (neklasifikovano): <30 %,

- Pass (pfijatelné): >30 %,

- Good (dobré): >45 %,

- Very Good (velmi dobré): >55 %,

- Excellent (vyborné): >70 %,

- Outstanding (vynikajici): >85 % (Aubree, 2009).
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3.1.2 Druhy hodnoticich standardi

Vzhledem Kk rozsitenosti certifikace BREEAM bylo nutné vytvofit nékolik
hodnoticich standardt certifikace tak, aby vyhovovali jednotlivym typim a funkci
budov. V soucasné dobé je pro certifikaci BREEAM kdispozici pét variant

hodnoticich standardu:

- Communities (Spolecenstvi),

- Infrastructure (Infrastruktura),

- New Construction (Nova vystavba),

- In—Use (V provozu),

- Refurbishment and Fit-Out (Rekonstrukce a vnitini vybaveni) (BRE, ©2018).

Na kazdy hodnotici standard lIze dale dat urcity typ budovy zohlednujici funkci
budovy. Certifikace BREEAM uvaZuje s nasledujicimi typy objekti:

- Office (kancelatské budovy),

- Retail (maloobchod),

- Industrial (primysl),

- Data Centres (datova centra),

- Education (vzdélani),

- Healthcare (zdravotni péce),

- Residential (obytné domy)

- Mixed Use (smiSené pouziti),

- Other Buildings (ostatni budovy) (BRE, ©2018).

ol | B e

Industrial Data Centres Education Healthcare Residential

Obr. 1: Paleta typii a funkci budov certifikace BREEAM (BRE, ©2018)
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3.1.2.1 Communities (Spole¢enstvi)

Hodnotici standard, ktery posuzuje projekty jesté pied jejich vystavbou nebo obnovu
jiz znehodnoceného tzemi do jejich pivodniho stavu. Napoméha statnim organim,
investorim, developerim navrhnout projekt tak, aby co nejlépe zapadl do jiz
zabé&hlého prostiedi (Hamedani a Huber, 2012).

Piikladem pro standard ,,Communities je studie residen¢ni a obchodni &tvrti
Masthusen, Malmé ve Svédsku (BRE Global, ©2016a).

Obr. 2: Residencni a obchodni ctvrt Masthusen, Malmo, Svédsko (BRE, ©2018)

3.1.2.2 Infrastructure (Infrastruktura)

Hodnotici standard cilici na stavby infrastruktury, terénnich tprav a vefejnych
prostranstvi. Infrastrukturou se rozumi inzenyrské sité (vefejné kanalizace a
vodovody), silni¢ni a zelezni¢ni komunikace, elektrické vedeni, vodni dila apod.

Od roku 2015 se spolecnost BRE Global Ltd. spojila se spole¢nosti CEEQUAL. Na
zaklad¢ této fuze byly spojeny dva certifika¢ni systémy a byl vytvofen jednotny
hodnotici standard pro vystavbu infrastruktury a terénnich uprav (Bilian, 2017).

Ptikladem stavby hodnocenou standardem ,,Infrastructure* je Truo Eastern Park and
Ride ve Velké Britanii. Tato stavba dosahla na hodnoceni Excellent (CEEQUAL,
©2010).
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Obr. 3: Stavba Truo Eastern Park and Ride, Truro, Velkd Britanie (CEEQUAL, ©2018)

3.1.2.3 New Construction (Nova vystavba)

Hodnotici standard uréeny pro novou vystavbu. Nova vystavba se v tomto sméru
muze tykat jakékoli nové vystavby at’ uz komer¢nich budov, tak budov obytnych jejich
pristaveb a podobng¢.

Piikladem stavby hodnocenou standardem ,,New Construction® je Pantattoni Park
Cheb v Ceské republice (BRE Global, ©2016b).

k
—

sV S
N
_ me

Obr. 4: Pohled na aredl Panattoni Park Cheb, Ceskd republika (Panattoni Europe, ©2018)
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3.1.24 In-Use (V provozu)

Hodnotici standard urceny pro budovy v provozu. S pomoci tohoto standardu lze
zpétné certifikovat budovu na zaklad¢ zlepSeni provozni efektivity budovy. Standard
je uréeny pouze pro komeréni typy budov. Pro obytné budovy tento standard nelze
vyuzit (BRE Global, ©2016c).

Diky tomuto standardu lze u starSich budov dosdhnout snizeni provoznich nakladu,
zatraktivnéni budovy pro pfipadné ndjemniky a v neposledni fad€ se ztotoznit
s budovami udrzitelné vystavby.

Prikladem je ¢eska budova Andé¢l Park B v Praze, ktera dosdhla na tiroven certifikace
,Very Good“ (CZGBC, ©2009-2018).

Obr. 5: Administrativni budova Andél Park B, Praha, Ceskd republika (Andél Park, ©2015)

3.1.2.5 Refurbishment and Fit-Out (Rekonstrukce a vnitini vybaveni)

Standard, ktery je uréeny pro budovy, které prochazi rekonstrukci. Prosttednictvim
zminéného hodnoticiho standardu Ize navrhnout vhodnou rekonstrukci obvodového
plasté (fasady budovy), zvyseni efektivity budovy (rekonstrukce strojoven vytapéni,
chlazeni a podobn¢) nebo navrhnout co nejvhodnéjsi vnitini vybaveni budovy (BRE

Global, ©2017a).
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Na zékladé navrhu a posléze rekonstrukce poskytne certifikace pro majitele budovy
nezanedbatelné vyhody jako snizeni provoznich nékladl budovy nebo nalepku trvale
udrzitelné vystavby.

Ptikladem rekonstrukce objektu provadéného ve standardu ,,Refurbishment and Fit-
Out™ je stavba 7 Air Street v Londyné na nejvyssi trovni Outstanding (BRE Global,
©2017a).

Obr. 6: Atrium objektu 7 Air Street, Londyn, Velka Britanie (BRE, ©2018)

3.1.3 Hodnoceni certifikované budovy

Hodnoceni budovy certifikaci BREEAM je zaloZeno na ziskavani kreditd. Kredity
lze ziskat za celkovou kvalitu budovy. Kvalita budovy se posuzuje na zaklad¢ 10
nasledujicich kategorii:

- organizace a fizeni stavby,

- zdravi a kvalita zivotniho prostredi,
- energie,

- doprava,

- hospodafeni s vodou,

- pouzité materialy,

- nakladani s odpady,

- vyuziti pady a ekologie,
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- znedCisténi,

- inovace (Suzer, 2015).

Za kazdou kategorii lze dosdhnout urCity pocet krediti Sriznym vahovym
ohodnocenim V zavislosti na dilezitosti dané kategorie. Dle vysledny souctu vahove
upravenych krediti dosahne budova na vyse uvedené urovné certifikatu (Suzer, 2015).
Ptehled maximalniho mozného zisku krediti s vahovym ohodnocenim pro kazdy
hodnotici standard v danych kategoriich je uveden v ptiloze bakalaiské prace €. 1, 2,

3a4.

3.1.3.1 Organizace a Fizeni stavby

Tato kategorie uvadi zakladni postupy vystavby trvale udrzitelnymi procesy.
Zameétuje se na vSechny etapy vystavby (projektovani, vystavba, uvedeni do provozu
a naslednou péci) tak, aby bylo zajiSténo, Ze stanovené cile trvale udrzitelné stavby
budou dodrzeny. Zakladnimi pfedpoklady jsou konzultace vSech zucastnénych stran
V ramci projektovani, posléze ti€ast na kontrolnich dnech v rdmci vystavby az nésledné
zaskoleni budouci obsluhy nové vybudovaného objektu (BRE Global, ©2016b).

Pro dosazeni dalSich kreditd musi generalni dodavatel stavby aplikovat
odpovidajici? Setrné stavebni postupy. Jednim z téchto postupti a také moznost ziskani
jednoho kreditu je nastaveni systému environmentalniho managementu (EMS) nebo
nastaveni systému pro environmentalni fizeni podniku a audit (EMAS). Dalsi
moznosti ziskani kreditd je za pomoci monitorovani dopadi stavby na zivotni prostiedi
pomoci méteni spotieby vody a elektrické energie po Cas celé vystavby. Spotieba by
nem¢éla presdhnout ptipustné maximalni mnoZstvi spotifeby. Maximalni spotfeba vody

je stanovena na zakladé parametrd stavby (BRE Global, ©2016b).

3.1.3.2 Zdravi a kvalita Zivotniho prostiedi

Kategorie zdravi a kvalita Zivotniho prostiedi zakladd na zdravém, pfijemném a
bezpecném vnitinim prostedi pro uZivatele budovy. Zakladnimi pfedpoklady splnéni
této kategorie jsou pozadavky na dostatek denniho svétla v budove, kvalitni

odhlu¢néni budovy, piistupnost pro invalidni osoby, kvalitni a dostate¢né vétrani
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budovy, omezeni pouzivani organickych tékavych latek (VOC), zamezeni pouziti
formaldehydovych sloudenin (obsah latky v materialu nesmi piekro¢it 0,124 mg/m®)
a zajisténi vykonného pozarné bezpecnostniho feSeni stavby (BRE Global, ©2016b).

Organické tékavé latky (VOC) jsou obsazeny v mnoha stavebnich materialech
(dfevottisky, natéry, malby a podobn¢) a velmi silné ovliviiuji kone¢nou kvalitu
vnitiniho prostiedi objektu (Haghighat a kol., 2005). Omezeni tekavych latek
naptiklad u antikoroznich natérit ocelovych konstrukci lze redukovat pouzitim
akrylatovych natért, které maji obsah VOC v praméru 300 g/kg. BohuZzel oproti béZzné
pouzivanym syntetickym natériim nejsou tak odolné vii¢i mechanickému poskozeni a

je nutné je Casto opravovat.

3.1.3.3 Energie

Kategorie energie do sebe zahrnuje celkovou energetickou efektivnost budovy a
feSeni energetického provozu budovy, kterd podporuji trvale udrzitelné vyuzivani
energie po Cas celé zivotnosti budovy. Kategorie energie v sob& zahrnuje energii na
vytapéni, elektrickou energii a energii vynalozenou na chlazeni (BRE Global,
©2016b).

Zakladnimi kritérii pro dosazeni kreditii v kategorii energie je celkové sniZovani
potteby energie dané budovy. SniZovani energetické narocnosti je nutné dosahnout jiz
ve fazi projektovani budovy. Projekéni tym by mél navrhnout takové feseni, kterym
se snizi celkové naroky na potfebu energie pro vytapéni chlazeni a podobné.
Nasledkem snizeni potieby energie dochazi i k poklesu emisi CO2 pro danou budovu.
Vypocet pro splnéni tohoto kritéria je podrobné rozepsan v metodice BREEAM (BRE
Global, ©2016b).

Dal$im kritériem je sniZovani potieby elektrické energie pro potieby osvétleni
budovy. V zasadé se nejedna o nic jiného neZz o co nejefektivnéjsi vyuziti denniho
svétla pro osvétleni budovy. UZitenym feSenim pro vyuZiti denniho svétla jsou
takzvané svétlovody, které za pomoci odrazi a zvétSovacich skel osvétli i mistnosti
bez stavebnich otvori jako jsou dvete a okna (viz Obr. 8).

Dalsi dva kredity 1ze ziskat za efektivni vyuziti chladiciho systému budovy a snizeni

emisi sklenikovych plynt obsazenych v chladicim zafizeni (BRE Global, ©2016b).
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Obr. 7: Pouziti svétlovodii v rodinném domé (ALLUX-STAV, ©2018)

3.1.34 Doprava

Kritéria kategorie doprava jsou zalozena predev§im na dobré dopravni obsluznosti
certifikované budovy, a tim podpofeni snizovani emisi CO2 vzniklé¢ provozem
dopravy. Zasadnim ptedpokladem pro zisk maximalniho poctu kreditd je ptistupna
vefejna doprava v blizkosti dané budovy (BRE Global, ©2016b).

Dalsi moznosti zisku krediti je dostupnost obanského vybaveni (obchody, 1ékéarna,
posta a podobn¢) v okoli budovy. Dle rozmanitosti a vzdalenosti ob¢anského vybaveni
v okoli objektu se ud€luje odpovidajici mnozstvi kreditii (BRE Global, ©2016b).

Tfetim moZnym zpilsobem zisku kredith je vybavit objekt zazemim pro
cyklodopravu. Tento pozadavek lze jesté umocnit (zisk dal§iho kreditu) vybavenim
mistnosti pro uskladnéni jizdnich kol (kolarna). Vybaveni kolarny vSak musi

obsahovat sprchy a Satny s uzamykatelnymi skiinkami (BRE Global, ©2016b).

3.1.3.5 Hospodareni s vodou

Jedna se o nejméné bodovanou kategorie certifikace BREEAM. Kategorie, ktera
hodnoti tii zakladni aspekty budovy v oblasti hospodateni s vodou (BRE Global,
©2016b).

Prvni kategorii je spotfeba vody v interiéru objektu. Certifikace BREEAM udava
podobné jako certifikace LEED maximalni spotfebu vody na pocet litrii/osobu/den

22



(viz Tab. 1). Na zakladé celkové uspory vody je ptidélen adekvatni pocet krediti (BRE
Global, ©2016b).

Dalsi kategorii je spotfeba vody ve venkovnich prostorach objektu. Splnéni kritéria
na spotfebu venkovni vody lze dosahnou dostate¢nym sbérem vody destové, ktera se
pouziva na venkovni potfeby. Kredity lze ziskat za sbér minimdlniho mnozstvi
(uvadéné v litrech) destové vody. Naptiklad pro rodinny dim se tfemi pokoji a
soukromou zahradou je minimalni pozadavek na sbér vody 200 litrii za tyden.

Poslednim kritériem je méfeni spotieby vody v objektu. Pro splnéni tohoto
pozadavku je nezbytné namontovat ptislusny vodomér. Vodomér by mél byt
namontovan na viditelném misté pro vSechny uzivatele objektu. Dale by mél vodomér

shromazd’ovat a zobrazovat informace o spotfebé vody i za minula obdobi (BRE

Global, ©2016b).

Maximalni spoti‘eba vody v litrech na osobu Udéleny pocet krediti
a den (l/os/den)
od 140 do <150 0,5
od 129 do <140 1
od 118 do <129 15
od 107 do <118 2
od 96 do <107 2,5
<96 3

Tab. 1: Tabulka kreditii za maximdini spotiebu vody na osobu na den (BRE Global, ©2016)

3.1.3.6 Pouzité materialy

Tato kategorie se zaméfuje na materialy pouZzité pti vystavbé ¢i rekonstrukci budovy
(BRE Global, ©2016b).

Hlavnimi materialy, které se posuzuji, jsou tepelné izolace. Na zakladé navrhu
materidlu a tloust’ce dané izolace jsou zhodnoceny jednotlivé konstrukce objektu
(stfecha, vnitini a vnéjsi stény, okna a dvefe). Vysledkem zhodnoceni je tepelna
vykonost pouzitych materialii ke stavbé objektu. Cim vyssi tepelna vykonost, tim vyssi
zisk kreditd (maximalné az 25 krediti). Dilezitym kritériem u pouzitych tepelnych
izolaci je vybirat takové materialy, které jsou co nejSetrnéjsi K zivotnimu prostiedi
(BRE Global, ©2016b). V téchto ohledech je vhodné vybirat materialy certifikované
environmentalnim znacenim typu III (tzv. environmentélni prohlaseni o produktu, ve

zkratce EPD — Environmental Product Declaration). V dokumentu EPD lze ziskat
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podrobné informace o vlivu materidlu na zivotni prostfedi béhem celého jeho
zivotniho cyklu, protoze EPD je zalozeno na vypracovani studie LCA.

Druhym pozadavkem je prokazani u pouzitych dievénych materiala, ze pochazeji
z legalnich zdroju. V této oblasti je vhodné odebirat dievo od dodavatele
certifikovaného znackou FSC (tzv. standardem Setrného hospodareni, ve zkratce FSC

— Forest Stewardship Council) (BRE Global, ©2016b)

@

FSC

Obr. 8: Logo certifikace FSC (Fairwood, ©2009)

3.1.3.7 Naklad4ni s odpady

Zisku kreditl v kategorii nakladani s odpady I1ze dosahnout jak béhem vystavby, tak
uz ve fazi projektovani tim, Ze v objektu bude navrzen systém recyklace odpadu
budoucimi uzivateli objektu a zakomponovanim kompostovaciho prostoru. Pocet a
velikosti recyklacénich a kompostovacich prostori jsou zavislé na druhu, ucelu a
velikost budovy (BRE Global, ©2016b).

Dale je kladen dlraz na nakladani s odpady béhem vystavby budovy. VSechny
budovy prochézejici certifikaci jsou povinny nastavit tzv. mistni plan nakladani
s odpady (Site Waste Management Plan, ve zkratce SWMP). Plan SWMP obsahuje:

- tabulku pfedpokladanych odpadt vzniklych ze stavebnich ¢innosti,
- plan na sniZeni odpadl vzniklych stavebni ¢innosti,
- vlastni zavedeni postupt pro tfidéni a zpétné pouZiti nebo recyklaci vzniklého

odpadu ze stavebni ¢innosti (BRE Global, ©2016b).

3.1.3.% Vyuziti pudy a ekologie

Kategorie vyuziti piidy a ekologie v sobé zahrnuje nékolik kritérii tykajici se vybéru

mista stavby z hlediska zivotniho prosttedi, snizeni dopadii na Zivotni prostfedi behem
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vystavby a zpétné uvedeni zajmového tizemi do plvodniho stavu po dokonceni
vystavby (BRE Global, ©2016b).

Prvnim zakladnim kritériem vyuziti pudy pro vystavbu je vyuziti pudy diive
zastavéné (tzv. brownfield), pozemku uréeného pro vystavbu nebo s pidou méné
ekologicky vyznamnou. Pomér pro dosazeni jednoho kreditu je, ze 75 % plochy
objektu musi byt umisténo na pozemku, ktery byl za poslednich 50 let uréen pro
vystavbu (BRE Global, ©2016b).

Dalsim kritériem pro dosazeni kreditl je jmenovani odborného ekologa. Ekolog by
mél na zékladé prizkumu uréit hodnotu stavajiciho zajmového Uzemi stavby.
Vysledkem by mélo byt hodnoceni, z kterého bude vyplyvat, o jak ekologické cenné
uzemi jde. Na zdkladé doporuceni jmenovaného ekologa stavby by mél byt
vypracovan plan pro zlepSeni ekologické vyznamnosti daného tizemi (BRE Global,
©2016b). Zlepseni I1ze dosahnou odstranénim neptivodnich druhti a nahrazeni druhy

puvodnimi.

3.1.3.9 Znecisténi

Tato kategorie se zamétuje na prevenci a kontrolu znecisténi a odtoku povrchovych
vod spojenych s danou budovou. Dal§im problémem, ktery fesi tato kategorie je
sniZzeni dopadu budovy na jeji okolni prostredi, které vznika pti svételném znecisténi,
hluku, zaplavach a emisich do ovzdusi, pidy a vody (BRE Global, ©2016b).

Pii projektovani objektu je dulezité, zda se budova nenachdzi v zaplavové zoné.
V ptipade, Ze se v zaplavové zoné nenachézi, budova automaticky ziskava dva kredity.
V ptipadé, Ze se nachazi, je nezbytné zajistit opatieni. Jednim z opatfeni mize byt
umisténi objektu do vyssiho nadzemniho podlazi (BRE Global, ©2016b).

Dalsim kritériem je omezeni maximalnich pritokti odvodnéné vody vypousténé do
recipientu nebo vefejné kanalizace (BRE Global, ©2016b). Tento problém lze vyfesit
napf. virovym ventilem umisténym na odtoku.

Pokud posuzovana budova nedisponuje technologii chlazeni (tj. klimatizaci),
ziskava okamzité Ctyfi kredity do celkového hodnoceni. V piipadé, ze je technologie
chlazeni soucasti budovy, musi byt v budov¢ instalovany detektory potencionédlniho
uniku chladiva ze systému (BRE Global, ©2016b).

Dal$im poZadavkem je snizeni no€niho svételného znecisténi. Svételné znecisténi je

velkym problémem dne$ni doby. Studie prokazaly, Ze mira svételného znecisténi ma
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vliv na zménu ekosystému na sousi a ve vod¢ (Longcore a Rich, 2004). Na zakladé
tohoto problému musi byt provedeno méteni intenzity osvétleni vyzaiujiciho z objektu

do okoli (BRE Global, ©2016b).

3.1.3.10 Inovace

Posledni nepovinna kategorie certifikace, pii které Ize ziskat az 10 kreditd. Kredity
lze ziskat za pouziti technologii, které vyraznym zpisobem piekonavaji pozadavky
certifikace, napt. za zdokonaleni:

- vnitiniho vyuziti vody,

- odpadového hospodaistvi,

- zodpovédnych stavebnich postupt,

- managementu stavby,

- ochrany a zvyseni ekologické hodnoty,

- inovativni design (BRE Global, ©2016b).

3.1.4 Certifikace BREEAM v Ceské republice

Prvni certifikovanou budovou v tuzemsku byla administrativni budova Futurama
Business Park v prazském Karliné. Budova dosahla certifikace v roce 2011 na trovni
,Very Good“ s poétem kreditti 56,39 % (Frankova, 2013).

V soucasné dobé je v CR certifikovano 139 budov (BRE Global, ©2017b). Standard
si ziskal oblibu predev§im z divodu prokazatelného snizeni provoznich nékladu
certifikovanych budov. Na vzestupu je zejména hodnotici standard In — Use (v
provozu) (CZGBC, ©2009-2018).

V nize uvedené tabulce (Tab. 2) je uveden pocet budov véetné dosazenych trovni

(uvadéno v anglicting) certifikovanych systémem BREEAM.
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Uroven certifikace Ceska republika
Unclassified 0
Acceptable 0

Pass 0
Good 24
Very good 67
Excellent 40
Outstanding 8
Celkem 139

Tab. 2: Pocet certifikaci BREEAM v CR (BRE Global, ©2017b)

Procentudlni zastoupeni trovni certifikace BREEAM v CR

5,70%

-~ 17,30%

28,80%

48,20%

m Unclassified = Acceptable = Pass Good = Verygood = Excellent = Outstanding

Obr. 9: Procentudlni zastoupeni tirovni certifikace BREEAM v CR k 03/2018 (BRE Global,
©2017b)

3.1.5 Certifikace BREEAM v EU

V EU je certifikace BREEAM velmi rozsifena. V EU je momentalné certifikovano
15 745 budov (stav k 27.3.2017) (BRE Global, ©2017b).
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Dusledkem velkého rozsiteni systému BREEAM a nutnosti pfizptisobit certifikacni
systém nékterym zemim, je V provozu systém takzvanych operatorti narodnich
schémat (NSO). Tito narodni operatofi upravuji BREEAM s piihlédnutim k mistnim
pomértum, specifikim dané zemé. V souasnosti narodni operatofi jsou uréeni pro
nasledujici zemé:

- Nizozemsko — Nizozemska rada pro zelené budovy (BREEAM NL),
- Spanélsko — Technicky institut v Galicii (BREEAM ES),
- Svédsko — Svédska rada pro zelené budovy (BREEAM SE),
- Némecko — Némecky institut pro udrzitelnou vystavbu (BREEAM DE)
(BRE Global, ©2017b).
V nize uvedené tabulce (Tab. 3.) je uveden pocet budov certifikovanych systémem

BREEAM v¢etné dosaZzenych trovni v jednotlivych statech EU.

Uroveii certifikace Staty EU
Unclassified 7
Acceptable 94

Pass 563
Good 2 100
Very good 8514
Excellent 4143

Outstanding 324
Celkem 15 745

Tab. 3: Pocet certifikaci BREEAM v EU (BRE Global, ©2017b)

3.1.6 Srovnani certifikace ve vybranych zemich EU

V nasledujici tabulce (Tab. 4) jsou srovnany vybrané zem¢é EU na zakladé mnozstvi
certifikovanych budov a urovni dosaZenych certifikaci. Pro srovnani byly vybrany

nasledujici zemé EU: Némecko, Svédsko, Déansko, Italie a CR.
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. Pocet certifikaci ve vybranych statech EU
Ur.o.veii Ceska
certifikace Némecko Svédsko Dansko Itilie republika
Unclassified 0 0 0 0 0
Acceptable 54 26 0 0 0
Pass 11 88 2 11 0
Good 155 244 7 44 24
Very good 96 139 5 31 67
Excellent 18 44 2 5 40
Outstanding 2 10 0 0 8
Celkem 337 551 16 91 139

Tab. 4: Srovnani dosazenych certifikaci BREEAM ve vybranych zemich EU k 03/2018 (BRE
Global, ©2017b)

Procentualni pomér dosazenych Urovni certifikace
vybranych zemi EU

120%
100% 0,60% 1,80% 5,70%

(]

60%

o 46,10% 44,30%

40% . 43,30% 48,40%

20% B 3,30% -

17,30%
Némecko Svédsko Déansko Italie Ceska republika

B Unclassified ™ Acceptable ® Pass Goog MW Verygood MExcellent M OQutstanding

Obr. 10: Pomer dosazenych vurovni certifikace vybranych zemi EU vyjadieny v procentech
(BRE Global, ©2017b)
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3.2 Certifikace LEED

3.2.1 Definice LEED

Certifikace LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) je svétové
nejrozsifenéjsi uznavany komplexni systém pro hodnoceni budov. Vyhodou systému
je jeho flexibilnost, program LEED lze vyuZit pro jakykoliv typ projektu diky velkému
mnozstvi nabizenych hodnoticich systémut. Certifikace LEED hodnoti budovu
v klic¢ovych oblastech lidského zdravi a zivotného prostfedi, jako jsou udrzitelné
stavebnictvi, spotieba vody, vybér Setrnych materidli, energetika budovy, vnitini
prostiedi budovy, odpady (CZGBC, ©2009-2018).

Certifikaci LEED vytvofila Americka rada pro setrné budovy (U.S. Green Building
Council, ve zkratce USGBC) v roce 2000. Od té doby se systém rozsitil do 165 zemi
svéta a bylo vystavéno pres 800 miliond metri ¢tvereCnych uzitné plochy a zahrnuje
vice nez 92 tisic projekti po celém svét (USGBC, ©2018a)

Certifikace je zaloZena na bodovém systému jednotlivych kreditii. Za kazdy kredit
1ze ziskat rizny pocet bodu. Dle celkového poctu bodl se ud€luji nasledujici stupné
certifikace:

- Certificate (certifikovano): 40-49 bodu,

- Silver (stiibrna certifikace): 50-59 bodu,

- Gold (zlata certifikace): 60—79 bodd,

- Platinum (platinova certifikace): 80 a vice (Kubba, 2009).

[
[
(]

Druhy hodnoticich systémi

Certifikaci LEED lze vyuzit téméf pro kazdy typ budovy nebo souboru budov. Pfed
zahajenim certifikace je nutné vSak vybrat spravny systém hodnoceni (USGBC,
©2018a).

Napftiklad pro administrativni budovy, u kterych se ptedpokladd vyuzivani vice
najemci a neni ziejma finalni funkce a dispozice najemnich prostort budovy, je
nezbytné vybrat systém ,,Core and Shell®, tj. vystavba pouze nosné konstrukce,
technologii a obalu budovy. Takto vystavena budova postaci dle ¢eské legislativy na
zdarny prubéh kolaudaéniho ftizeni dle zakona ¢.183/2006 Sh., stavebni zakon

VvV platném znéni. V praxi to znamend, Ze projekt musi obsahovat feSeni nosné
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konstrukce objektu (zéklady, svislé nosné konstrukce, vodorovné nosné konstrukce),
pozarné bezpecnostni feSeni stavby (pozarni tseky, pozarni predély, pozarni ucpavky,
strojoven), technické zatizeni budovy (vytapéni, zdravotechnické instalace, chlazeni,
elektroinstalace a podobn¢), izolace objektu (hydroizolace, tepelna izolace,
protiradonové izolace a podobné), socialni zdzemi, aredlové komunikace, pfipojeni na
infrastrukturu (pfipojka vody, kanalizace apod.), konstrukci stfechy a v neposledni
fad¢ kompletni obvodovy plast budovy.

U budov s jasnym funkénim a dispozi¢nim feSenim objektu pted zahajenim vystavby
se l1épe uplatni systém ,,New Construction®, tedy objekt vystaveny véetné findlnich
vnitinich dispozic, jasné funkce a vybaveni vnitinich prostort.

Certifikace LEED umoznuje 5 zakladnich systémt hodnoceni:

- LEED for Building Design and Construction (LEED pro projektovani a stavbu
budov), ktery se dale déli na 10 podsystémti,

- LEED for Interior Design and Construction (LEED pro navrh a konstrukce
interiéru), ktery se dale déli na 3 podsystémy,

- LEED for Building Operations and Maintenance (LEED pro provoz a udrzbu
budov), ktery se dale déli na 6 podsystémui,

- LEED for Neighborhood Development (LEED pro rozvoj sousedstvi), ktery se
dale déli na 2 podsystémy,
- LEED for Homes (LEED pro obytné domy), ktery se dale déli na 2 podsystémy
(USGBC, ©2018a).
Jednotlivé podsystémy hodnoticich systému pouze upravuji druh a vyuzité budovy,
pro kterou je systém urcen, jako jsou nemocnice, hotely, sklady, datova centra, bytové

domy aj. (USGBC, ©2018a).
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LEED BD+C: Now Construction
LERED BDIC Corm and Shell
LEED BD1C; Schools

LEED 8D+C: Ratall
BD+C LEED BD+C Hoalthcare
LEED BD1C: Daota Cantars®

LEED DD € Hospltaliy*
LEED BD+C: Warehouses and Distrlbution Centers®

HOM Es LEED HOMES Homes and Multifamlily Lowrisa
LEED HOMES: Multifamily Miclrise

LEED OM Exlsting Bulldings

LEED O/M: Data Contars®

LEED O4M: Warsholses nnd Distribution Centers®
O"’M LEED OtM: Haspitality*

LEED O+M Schools®

LEED O+M Raetail*

LEED 1ID+C) Cammercial Interlars

1D+C LEED 101C1 Retmil

LEED 1D C1 Hospitality®

LEED ND Plan®
LEED ND: Bulll Project*

Obr. 11: Prehled hodnoticich systémii certifikace LEED (USGBC, ©2018a)

3.2.2.1 LEED for Building Design and Construction (BD+C)

LEED pro vystavbu a projektovani budov. Tento systém se vyuzivé jak pro novou
vystavbu, tak pro rozsahlé rekonstrukce stavajicich objekt. Zasadnim pravidlem pro
tento systém je 60 % hotové podlahové plochy pred certifikaci objektu. Uvedené
pravidlo vSak neplati pro podsystém ,,Core and Shell*“ z diivodu nejasného vyuziti

prostoru budoucich najemct objektu (USGBC, ©2018b).

Nize jsou stru¢n¢ popsany podsystémy BD+C:

- LEED BD+C: New Construction (Nové konstrukce) — podsystém urceny
pro novou vystavbu nebo rozsahlé rekonstrukce stavajicich objekta (ptikladem
budovy certifikovanou v tomto podsystému je budova Main point Karlin
nachazeji se v prazském Karling, ktera dosahla urovné ,,Platinum®),

- LEED BD+C: Core and Shell: (Jadro a obal) — podsystém urCeny pro
projekty budov, u kterych do certifikace nezasahuji interiérové upravy
budoucich najemcti (0cenéni ve zminéném podsystému na trovni ,,Gold*

ziskala budova CITY WEST BUILDING),

32



LEED BD+C: Schools (Skoly) — podsystém uréeny pro veskeré typy kol, at’
uz se jedna o Skoly zakladni nebo vysoké, jejich nové projekty nebo
rekonstrukce (v CR zadna budova timto systémem hodnocena neni, piikladem
muze byt Wiesbaden High shool v Némecké Wiesbadenu),

- LEED BD+C: Retail (Maloobchod) — podsystém uréeny pro budovy
maloobchodil jako jsou banky, obchodni fetdzce, restaurace a podobné (v CR
zatim timto podsystémem neni zddna budova hodnocena, ale ve fazi certifikace
se nachazeji 4 budovy, ve vSech piipadech se jednd o obchodni domy
spole¢nosti LIDL),.

- LEED BD+C: Healthcare (Zdravotni péce) — podsystém urCeny pro
nemocnice s neptetrzitym provozem (piikladem certifikace tohoto typu je
nemocnice Centralsjukhuset Karlstad ve Svédsku),

- LEED BD+C: Data Centers (Datova centra) — podsystém zvlasté urceny pro
vypocetni centra a serverové strojovny (V EU se nachazi pouze 1 budova
certifikované systémem Data Centers, kterou je Athénska stavba LAMDA
Hellix Athens 2).

- LEED BD+C: Hospitality (Pohostinstvi) — podsystém urceny pro hotely,
motely a jina ubytovaci zafizeni s moznosti stravovani nebo bez stravovani (na
uzemi EU je pouze 1 projekt ve fazi certifikace),

- LEED BD+C: Warehouses and Distribution Centers (Sklady a distribu¢ni
centra) — podsystém ur¢eny pro objekty vyrobnich a skladovacich hal (ha
uzemi EU se aktudlné nenachazi zadny objekt certifikovany uvedenym

podsystémem) (USGBC, ©2018b).

Obr. 12: Budova Main Point Karlin, Praha, Ceskd republika (VENTAC, 2011)
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3.2.2.2 LEED for Interior Design and Construction (ID+C)

LEED pro design a stavbu interiéru objektu. Vyuziva se pro stavebni Gpravy a
vybavenost vnitfnich ¢asti stavby. Napftiklad pfi vybavovani kanceléii jednotlivych
najemcl. Stejné jako u prvniho systému je nezbytné mit dokonceno 60 % hrubé
podlahové plochy. Tyto vnitini upravy jsou nékdy nazyvany jako ,,Fit Out* neboli
vnitini vybaveni objektu a navazuji na stavebni ¢ast ,,Core and Shell“ neboli stavba
jadra a obalu budovy (USGBC, ©2018c).

Nize jsou stru¢né popsany podsystémy ID+C:

- LEED ID+C: Retail (Maloobchod) — podsystém uréeny pro interiéry
maloobchodt jako jsou banky, obchodni fetézce a restaurace (piikladnym
projektem je Zara Serrano v Madridu, ktery dosahl na uroven certifikace
»Platinum®),

- LEED ID+C: Hospitality (Pohostinstvi) - ur¢eno pro projekty interiéri
hoteldi, motelli a jind ubytovacich zafizeni s moznosti stravovani nebo bez
stravovani,

- LEED ID+C: Commercial Interiors (Komer¢ni prostory) — podsystém
uréeny pro ostatni interiérové Upravy, které nespadaji do piedchozich dvou
podsystémil (piikladem stavby CR je budova City Green Court, ktera dosahla

urovné ,,Platinum).

Obr. 13: Budova City Green Court, Praha, Ceskd Republika (Skanska, ©2018)
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3.2.2.3 LEED for Building Operations and Maintenance (O+M)

Jedna se o LEED certifikaci pro provoz a udrzbu budov. Systém je urceny pro plné
funk¢éni budovu vyuzivanou vice nez 1 rok od uvedeni do provozu. Urceno pro
doprojektovani inovativnich zlepSeni budovy. Dale vyuzivan pro zefektivnéni
vybavenosti objektu. Zahrnuje celkovou plochu podlahy daného objektu (USGBC,
©2018d).

NiZze jsou stru¢né popsany podsystémy O+M:

- LEED O+M: Retail (Maloobchod) — podsystém urceny pro stavajici budovy
maloobchodu jako jsou banky, obchodni fetézce, restaurace apod. (v EU je
pouze 1 projekt ve fazi certifikace),

- LEED O+M: Schools (Skoly) — podsystém uréeny pro stavajici budovy $kol,
at’ uz se jedna o skoly zakladni nebo vysoké (v EU zadny projekt prozatim neni
certifikovan),

- LEED O+M: Hospitality (Pohostinstvi) — ureno pro stavajici budovy
hotel, motelt aj. ubytovaci zafizeni s moznosti stravovani nebo bez
stravovani (jedinym objektem certifikovanym v EU je italsky venkovsky dim

Casa Natura Villa Santi na urovni ,,Gold*,

- LEED O+M: Data Centers (Datova centra) — podsystém zvlasté uréeny pro
stavajici vypocetni centra a serverové strojovny (v EU se nachazi pouze 1
budovy certifikované systémem Data Centers, kterou je Athénskd stavba
LAMDA Hellix Athens 1),

- LEED O+M: Warehouses and Distribution Centers (Sklady a distribu¢ni
centra) — ureno pro stavajici objekty vyrobnich a skladovacich hal (tento
podsystém nebyl doposud pouzit na tizemi EU),

- LEED O+M: Existing Buildings (Stavajici objekty) — podsystém urceny pro
ostatni stavajici objekty, jedna se o nejvice vyuZivany podsystém systému
LEED O+M (pfikladem stavby certifikovanou v uvedeném podsystému je
Office Park Kav¢i Hory, ktera dosahla trovné ,,Platinum®) (USGBC, ©2018d).
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Obr. 14: Budova Office Park Kavci Hory, Praha, Ceska republika (HOCHTIEF
Development Czech Republic, ©2011)

3.2.2.4 LEED for Neighborhood Development (ND)

Systém LEED pro nové projekty nebo jiz existujicich projekty méstskych ¢étvrti,
nebo souboril budov, ale také pro teprve hotové studie oblasti. Jedna se o systém, ktery
lze vyuzivat v jakémkoliv stadiu projektu i pro zpétnou certifikaci objektu (USGBC,
©2018e).

Nize jsou struéné popsany podsystémy ND:

- LEED ND: Plan (Plan) — certifikace pro projekty v jakékoliv fazi vyvoje.
V EU jsou ve fazi certifikace 3 projekty,

- LEED ND: Built project (Stavajici projekt) — ur¢eno pro jiz hotové projekty
star§i tii let (v EU certifikovan jediny projekt, a to na nejniz§i urovni
certifikace, jedna se o studii historické nemocnice Recinte Modernista Hospital
Sant Pau v Barcelon¢) (USGBC, ©2018e).
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Obr. 15: Studie historické nemocnice Recinte Modernista Hospital Sant Pau, Barcelona,
Spanélsko (ISABEL BENNASAR, ©2011)

3.2.2.5 LEED for Homes (HOME)

LEED urceny pro stavbu rodinnych nebo bytovych domt. DéEli se na vystavbu
mensich domi od 1 do 3 nadzemnich podlazi a vétsi domy od 4 vice podlazi (USGBC,

©2018f).

Nize jsou strué¢né popsany podsystémy HOME:

- LEED HOME: Homes a Multifamily Lowrise (Nizké domy) — podsystém
ur¢eny pro rodinné a obytné domy od 1 do 3 nadzemnich podlazich,

- LEED HOME: Multifamily Midrise (Stfedni domy) — podsystém uréeny
pro rodinné a obytné domy o 4 a vice nadzemnich podlazich (USGBC,
©2018f).

V hodnoticim syst¢ému LEED for Homes nejsou v soucasnosti Zadné certifikované

projekty (USGBC, ©2018f).
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3.2.3 Proces certifikace

Proces certifikace LEED je zdlouhavy a naro¢ny proces. Zamér o ziskani certifikace
LEED by mél byt zahrnut jiz v prabéhu projekénich praci daného projektu. Proces
certifikace se v zasad¢ sklada ze 4 krokd:

- registrace projektu,

- zadost o certifikaci LEED,

- posouzeni projektu,

- zisk certifikace (USGBC, ©2018b).

Pred registraci projektu je dulezité prozkoumat projekt, zda splituje minimalni
naroky na dosazeni certifikace. DalSim nezbytnym krokem je vybér vhodného
hodnoticiho systému LEED (viz kap. 3.2.2), ktery vymezi hlavni sledované kredity.
Kredity provetuji objekt z hlediska kvality vnitiniho prostiedi, Gspory vody a energie,
vybrané materialy, vybér lokality. Kazdy z téchto krediti se dale déli na podsekce.
Neékteré z podsekei je povinné splnit pro zisk certifikace. U nékterych podsekci je
pfedem definovan maximalni pocet ziskanych bodt, u nékterych 1ze ziskat vyssi pocet
bodl naptiklad za vys§i Usporu energie nebo vody. Za splnéni kreditii 1ze ziskat
maximaln¢ 100 bodu plus 10 bonusovych za splnéni regionalnich pozadavku projektu.
Soucet vSech ziskanych bodt udava dosazenou uroven certifikace (USGBC, ©2018b).

Posouzenim a technickou kontrolou zaslaného projektu je povétena spolecnost
Green Bussines Certification (GBCI), ktera u zaslanych projektd zkouma tplnost a
spravnost zaslanych dokumentd a v neposledni fad€¢ spravny vybér hodnoticiho

systému (USGBC, ©2018Db).

3.2.4 Kredity certifikace

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole vyse, certifikace LEED je zaloZena na bodovém
hodnoceni jednotlivych odvétvi (kreditl) daného systému LEED. Kazdému kreditu je
ptidéleno urcité bodové ohodnoceni dle dilezitosti daného kreditu. LEED posuzuje
stavebni 1 technologické celky budovy a jejiho okoli v téchto zakladnich kategoriich:

- udrzitelny rozvoj uzemi,
- hospodateni s vodou,
- energie a ovzdusi,

- materialy a zdroje,
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- kvalita vnitiniho prostfedi,
- inovace,

- mistni priority (Arcadis Czech Republic, ©2015).

Kazdy hodnotici systém ma urcené kategorie a k ni pfidéleny rozdilny pocet bod,
dle priorit pro dany druh a funkci budovy. Kompletni bodové hodnotici systémy LEED

jsou uvedeny v piiloze ¢. 5, 6, 7, 8 a 9 této prace.

3.2.4.1 Udrzitelny rozvoj uzemi

Udrzitelny rozvoj izemi zahrnuje vztah budovy k okolnimu ekosystému. JiZ v rdmci
projektovani stavby je dilezité citlivé umisténi objektu tak, aby nedoslo k poskozovani
stanovist (USGBC, ©2018b).

Povinnym kreditem u kazdé stavby, kterd prochézi certifikaci LEED je zajistit
opatieni proti erozi pudy, jeji sedimentaci ve vodnich tocich a destovych kanalizacich.
Kazda stavba je povinna vytvofit a dodrzovat kontrolni plan eroze a sedimentace
zemin. Dale je nutné zajistit minimalizaci znecCisténi ovzdusi stavenisté a okoli
staveni$té¢ prachem. To v praxi znamena nastavit jiz v pocatku projektovani takové
zasady organizace vystavby, aby béhem vystavby nevznikaly komplikace zplisobené
nedostatkem plochy a vybaveni pro zafizeni staveniste.

Jako opatfeni proti erozi je vhodné na vSech vnitrostaveniStnich komunikacich
vybudovat zpevnéné plochy, napiiklad z betonovych panelll a kazdy vyjezd ze
staveniSte opatfit myckou pneumatik. Déle je nezbytné opatfit stavenisté alespon 1,8
metry vysokym plnym plotem, ktery ve spodni ¢asti plynule navazuje na terén, aby se
zabranilo uniku prachu a necistot ze staveni$té. Nastavené systémy je nutné po Cas celé
vystavby dokumentovat (USGBC, ©2018b).

Dalsiho mozného zisku bodii 1ze dosahnout za snizovani teplotniho ostrovu, ktery
vytvati budova. Toho lze dosdhnout zvolenim vhodné stfeSni krytiny, nebo
vybudovanim zelené stiechy (USGBC, ©2018b). Zelené stiechy jsou v dnes$ni dobé
velkym trendem moderniho stavitelstvi, vytvaieji nejen kladny esteticky dojem, ale
také napomadhaji CistSimu ovzdu$i a sniZovani teploty v zastavénych Uzemich
(Cermakova, 2009). Snizenim teplotniho ostrova a také zisk 1 bodu obdrzi budova,

ktera parkovaci stani umisti do suterénu objektu (USGBC, ©2018b).
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Dal8im pozadavkem kreditu udrzitelného rozvoje Gizemi je ochrana alespoil 40 %
puvodni vegetace ptred negativnimi vlivy stavebni Cinnosti. V piipadé absence ptivodni
zelen€ je moznosti dosazeni dalSich bodl za rekonstrukci dotéené¢ho izemi vhodnou
vegetaci a pozemkovymi Upravami alesponl z 30 % z4jmového tizemi. DalSi moznosti
je poskytnuti finan¢ni dotace ve vysi 4 americkych dolarti (USD) za kazdy ¢tverecni
metr zdjmového uzemi. Dotace musi byt poskytnuta mistné narodni organizaci

ochrany piirody, nap. v CR Ministerstvo Zivotniho (USGBC, ©2018b).

Obr. 16: Zelena stiecha administrativni budovy Main Point Pankrdc, Praha, Ceska
republika (Biba, 2018)

3.2.4.2 Hospodareni s vodou

Kredit hospodateni s vodou udéava, jak efektivné dokaze budova vyuzivat vody pitné
a uzitkové ke svému provozu. Tento kredit by mél klast diraz na sniZeni potfeby a
spotieby pitné vody napiiklad k zadvlaham, splachovani toalet a podobn¢ a vyuziti
alternativnich zdroju k témto uceltim. Jako alternativni zdroje vody se hojné vyuziva
zachycovani destové vody v reten¢nich nadrzich (USGBC, ©2018b).

Zékladnim povinnym pozadavkem na kredit WE (water efficiency) je snizeni
spotieby vody o 20 % oproti danym maximalnim spotfebam vody. Na zakladé¢ tohoto
pozadavku je zapotiebi navrhnout a pouzit takové vytokové armatury (vodovodni
baterie, splachovaci nadrzky, sprchové hlavice apod.), aby zajistili pozadovanou
usporu vody. Maximdlni spotieba vody pro jednotlivé armatury jsou uvedeny
Vv tabulce Cislo 5. Na zéklad¢ tohoto pozadavku lze ziskat az 6 boda v zavislosti na

usporach jednotlivych armatur (USGBC, ©2018b).
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Dalsim povinnym pozadavkem je méteni spotteby vody pro danou budovu. Méfeni
musi byt sledovano mési¢né po dobu 5 let a sdilet namétené hodnoty spotieby vody
s USGBC od doby dosazeni certifikace nebo plného obsazeni objektu (USGBC,
©2018Db). Poslednim povinnym pozadavkem Kreditu WE je snizeni spotieby vody
pouzivané pro zavlahy, technologie a podobn¢. V zdsad¢ jsou dvé moznosti, které leze
vyuzit. Prvni variantou je nulova spotieba vody pro zavlazovaci systémy. Toho lze
dosahnout pouzitim vegetace, kterd nema tak vyrazné pozadavky na potiebu vody.
Dals$i moznosti je snizeni potteby vody o 30 % z maximalniho mnozstvi potieby vody

pro zavlazovani (USGBC, ©2018Db).

Druh armatura, toalety, baterie Maximalni spotieba vody
WC nadrzky pro splachovani 6 I/splachnuti
Pisoary 3,8 I/splachnuti
Umyvadlové baterie pro vefejné socialni zatizeni 1,9 I/min. pfti tlaku 415 kPa
Umyvadlové baterie pro soukromé socialni zatizeni 8,3 I/min.u pfti tlaku 415 kPa
Kuchyiiské baterie 8,3 I/min. pti tlaku 415 kPa
Sprchové hlavice 9,5 I/min. pfti tlaku 550 kPa

Tab. 5: Maximalni spotieba vody vodovodnich armatur v budovdch podléhajicich certifikaci

LEED (USGBC, ©2018b)

3.2.43 Energie a ovzdusi

Kredit energie a ovzdusi udava, jak efektivné dand budova vyuziva energii at’ uz
tepelnou nebo elektrickou. Kredit klade diiraz na snizovani potfeby energie a sniZzovani
zavislosti na fosilnich palivech. SniZovanim potieby energie 1ze dosdhnout vhodnym
spojenim umisténi budovy, vybérem kvalitnich stavebnich materidli a pouzitymi
technologiemi (USGBC, ©2018b).

Z divodu vypoctu energetické u€innosti budovy na zakladé americkych standarda
ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers) je velmi slozité dodrzeni tohoto kreditu. Energeticka uc¢innost objektu musi
byt 0 5 % vyss§i nez vypoctena predpokladana minimalni energetickd narocnost

(USGBC, ©2018h).
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3.2.4.4 Materialy a zdroje

Kredit materidly a zdroje se zaméfuje na vyuziti Setrnych stavebnich materiald,
minimalizaci energetickych vstupii pii t€zb¢, vyrobé, zpracovani, dopravée a likvidaci
pouzitych materiali. Pozadavky na materialy jsou koncipovany na bazi zivotniho
cyklu materialu hodnocené metodou posuzovani zivotniho cyklu (LCA). Specifika
jsou uvedena ke vSem vyuzitym materialim. Kazdy Gc¢astnik stavby musi piedlozit
seznam pouzivanych materiala, které pred samotnou montazi podléhaji schvalovani,
zda splnuje pozadovana kritéria certifikace LEED. Naptiklad materidly na bazi dieva
nesmé&ji obsahovat mocovino-formaldehydovou pryskyfici (USGBC, ©2018b).

Pro dosazeny dalSich bodii do celkového hodnoceni je vhodné dodrzet pozadavek na
materidly na bazi dfeva. Minimalné€ 50 % téchto vyrobkd musi byt certifikovano v jiz
zminéném systému FSC (USGBC, ©2018b).

Dale se kredit zamétuje na odpadové hospodaistvi stavby. Zakladnim pozadavkem
je zpétné vyuziti nebo recyklace vzniklého odpadu na dané stavbé. Pro ziskani
maximalniho poctu boda v této podkategorii tvofi tento pozadavek 75 % celkového

objemu vyprodukovanych odpadti (USGBC, ©2018b).

3.2.4.5 Kovalita vnitiniho prostredi

Kvalita vnitiniho prostfedi upravuje pozadavky na akustickou, tepelnou pohodu
uvnitt objektu po cas jeji vystavby, rekonstrukci nebo uzivani. Dale zahrnuje
pozadavky na kvalitu vzduchu, poZzadavky na denni svétlo a vyuzivani materiald
S nizkymi emisemi. TO V praxi znamena dodrzovani urcitych pravidel po ¢as vystavby
jako napftiklad:

- zakaz koufeni na stavenisti (povinné),

- vycisténi kazdého vzduchotechnického potrubi pted montazi,

- zakryvani otevienych koncid vzduchotechnického potrubi,

- nepouzivani stavebnich material, které pfekracuji limit t€kavych organickych
latek (VOC) < 250 gll,

- vyuzivani pouze vysavacu pro uklidové prace (USGBC, ©2018b).
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3.24.6 Inovace

Nepovinna ¢ast certifikace zahrnujici pouze 2 podkategorie. Pokud stavba vyraznym
zpusobem piesahne pozadavky certifikace LEED napiiklad novou technologii, ktera
novym zpusobem podporuje udrzitelnou vystavbu, obdrzi az 5 bodl do celkového
hodnoceni.

Dalsim kritériem kreditu inovace je zafazeni autorizovaného odbornika Vv oblasti
LEED do projektového tymu (USGBC, ©2018b). Vzhledem Kk naro¢nosti procesu
certifikace LEED je téméf nezbytné podniknout tento krok. V Ceské republice se
oborem udrzitelného stavebnictvi zabyvd mnoho spolecnosti, prikladem muize byt
spole¢nost Arcadis Czech Republic s.r.o.

LEED profesionalem se muze stat kazdy, kdo splni podminky pro akreditaci ve tfech
moznych Grovnich:

- Uroveii I. - LEED Green Associate (Zeleny spolupracovnik) — jedna se o
nejnizsi uroven, zakladnim pozadavkem je ucast na projektu certifikovaného
LEED, nebo byt zaméstnany u spolecnosti zabyvajici se trvale udrzitelnou
vystavbou, posledni moznosti je splnéni vzdélavaciho programu v oblasti
trvalé vystavby,

- Uroven II. - LEED Accredited Professional + AP (Akreditovany
profesional) — stfedni uroven, uchaze¢i musi mit dolozené zkuSenosti se
zapojenim do projektu registrovaného nebo certifikovaného LEED, uchaze¢
musi vykonat zkouSku a prokédzat vysokou znalost problematiky LEED jak
v teoretické ¢asti, tak 1 praktické ¢asti,

- Urovei III. - LEED Fellow (LEED expert) — nejvysii urovei, jedna se o
profesionala, ktery se podili na vyvoji certifikace, na tuto urovenl jsou osoby
nominovani organizaci GBCI, odbornik musi byt drzitelem akreditace LEED
Professional minimalné 8 let, prokdzat minimalné¢ desetiletou praxi v oboru

zelené vystavby a musi souhlasit s nominaci (CZGBC, ©2009-2018).

Nutno podotknout, ze akreditace je zpoplatnéna. Poplatky jsou tctovany za kazdou
pfihlasku, zkouSku a Elensky prispévek kazdé 2 roky. Poplatky za piihlasku se
pohybuji v rozmezi 1 000 az 2 000 K¢ (50-100 USD). Poplatky za vykonani zkousky
se pohybuji v rozmezi 3 000 az 9 000 (150—450 USD). Clenské piispévky jsou 1 000
K¢ (50 USD) za kazdé 2 roky (CZGBC, ©2009-2018).
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3.2.4.7 Mistni priority

Vzhledem K rozsitenosti certifikace LEED po celém svété je zapotiebi vymezit
pozadavky na mistni priority v misté certifikované stavby. Zakladnim pozadavkem je
vyuziti takzvanych regionalnich materiald. Regionalnim materidlem ve smyslu
certifikace LEED se rozumi material vytézeny, zpracovany, vyrobeny nebo obnoveny
ve vzdalenosti ne delsi nez 800 km (vzdusnou ¢arou) od umisténi stavby (U.S. Green

Building Council, ©2018b).

3.2.5 Certifikace LEED v Ceské republice

Pocatky certifikace LEED v CR se datuji k roku 2008. Prvni stavbou v tuzemsku,
ktera se pozadala o certifikaci LEED byla budova CSOB v prazskych Radlicich. Tato
stavba o 2 roky pozdé&ji certifikace dosahla na urovni ,,Gold“ v systému ,,New
Construction®. Prvni rekonstruovanou budovou, ktera dosahla na certifikaci LEED
Vv systému hodnoceni ,,Existing Buildings* byla budova Galerie Harfa v Praze na
urovni ,,Gold*“ (CZGBC, ©2009-2018).

V soudasné dobé jsou zelené stavebni certifikace v CR na vzestupu a investofi
zejména v soukromé sféfe vyviji tlak na dosaZeni certifikaci zelenych budov
(Frankova, 2013). Na uzemi CR je v soucasnosti certifikovano 34 projektd a
certifikaci prochazi 25 budov (USGBC, ©2018a).

Ceské stavby se &asto potykaji s nékolika problémy b&hem procesu certifikace.
Nejvétsim problémem je $patnd kompatibilita mezi CSN a americkou soustavou
standardi ASHRAE. S timto problémem se nejcastéji potykaji projekeni tymy ve fazi
projektovani objektu vzhledem ke slozitym vypoctiim energetické naro¢nosti budovy

a zaclenénim budovy do mistnich podminek (Frankova, 2013).
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Zastoupeni certifikace LEED v CR

1,70% 5,10%

42,40%

30,50%

20,30%

= Certificate = Silver Gold Platinum = Ve fazi certifikace

Obr. 17: Pocet budov certifikovanych nebo prochdzejicich certifikaci LEED v CR uvedené
v procentech k 02/2018 (USGBC ©2018a)

Na Obr. 17 je viditelny zvysujici se trend certifikace LEED v CR. Diivodem je
zastoupeni budov, které prochazeji v soucasné dob¢ certifikaci. Jejich pocet je téméf

stejny jako pocet budov s jiz ud€lenou certifikaci.

3.2.6 Certifikace LEED v EU

V EU se pocatky certifikace LEED datuji k roku 2005, kdy byla certifikovana viibec
prvni budova v Evropé. Prvni certifikovanou budovou byla $panélska administrativni
budova PE — Alvento v Madridu, ktera dosahla certifikace na urovni ,,Silver
(Yudelson, 2010).

V EU je v soucasné dobé¢ certifikovano 1205 budov a 655 prochazi fazi certifikace
viz tabulka 6.
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Urovei Ve fazi
Systém | Podsystém _ : : . Celkem
Certificate | Silver | Gold | Platinum | certifikace
New
. 18 69 188 62 267 599
construction
Core and Shell 2 41 232 122 225 607
Shools 0 4 7 2 23 36
O Retail 1 2 9 1 1 14
+ Healtcare 0 0 1 0 7 8 &3
@) S
2 Data centers 0 0 1 0 1 2
Hospitality 0 0 0 0 1 1
Warehouse and
distribution 0 0 0 0 1 1
center
Homesa and
multifamily 0 0 0 0 1 1
Homes lowrise 1
Multifamily
o 0 0 0 0 0 0
midrise
Existing
o 22 37 166 17 74 316
buildings
Data centers 0 0 1 0 1 2
Warehouse and
% distribution 0 0 0 0 0 0 320
O center
Hospitality 0 0 1 0 0 1
Shools 0 0 0 0 0 0
Retail 0 0 0 0 1 1
Commercial
interi 6 25 70 32 40 173
interiors
ID+C i 245
Retail 31 10 14 10 7 72
Hospitality 0 0 0 0 0 0
Plan 0 0 0 0 3 3
ND _ _ 6
Built project 1 0 0 0 2 3
Celkem 81 188 246
655 1860
Celkem certifikovano 1205

Tab. 6. Prehled certifikaci LEED v jednotlivych hodnoticich systémech k 02/2018 v EU

(USGBC,

©2018a)
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3.2.7 Srovnani poctu certifikaci ve vybranych zemich EU

V nasledujici tabulce jsou srovnany vybrané zemé EU na zdkladé mnozstvi

certifikovanych budov, budov, které certifikaci prochazi a troven dosazené

certifikace. Pro srovnani byly vybrany nasledujici zemé EU: Némecko, Svédsko,

Dansko, Italie a CR.

Stat Pocet V(? fézi _ I'Jrov-eﬁ certifikace .
certifikaci certifikace Certificate Silver Gold Platinum
Némecko 206 154 16 23 132 35
Svédsko 150 23 6 7 106 31
Dansko 13 13 2 1 5 5
Italie 136 81 7 22 83 24
Ceska 34 25 1 3 18 12
republika
Celkové 539 296 32 56

Tab. 7: Srovnani dosazenych certifikaci LEED ve Vybranych zemich EU (USGBC, ©2018a)
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Obr. 18: Pomér dosazenych urovni certifikace ve vybranych zemi EU vyjadreny v procentech
(USGBC, ©2018a)
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3.3 Metodika SBToolCZ

3.3.1 Definice SBToolCZ

Metodika SBToolCZ (Sustainable Building Tool) je cesky komplexni certifika¢ni
systém pro hodnoceni komplexni kvality budov. Metodika SBToolsCZ hodnoti vliv
objektu na zivotni prosttedi, funk¢ni a technickou kvalitu, socidlni aspekty, ekonomiku
stavby a lokalitu zdjmového uzemi stavby (Vonka, 2013).

Metodika SBToolCZ vychazi z mezindrodniho schématu SBTool, kterou vyviji
organizace International Initiative for a Sustainable Built Environment (1ISBE). Ceské
SBTool bylo vyvinuto v roce 2010 ve spolupraci s Centrem integrovaného navrhovani
progresivnich stavebnich konstrukci (CIDEAS) a IISBE (Vonka, 2013).
Zakladajicimi subjekty narodni platformy SBToolCZ byly:

- Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni,
- Technicky a zkuSebni Gistav stavebni Praha, s.p. (TZUS Praha, s.p.),
- Vyzkumny ustav pozemnich staveb-Certifika¢ni spole¢nost, s.r.o0. (VUPS).

Certifikatni autoritou narodni platformy jsou spole¢nosti TZUS Praha a VUPS
(Vonka, 2013). Dosud bylo metodikou certifikovano celkem 21 budov, a to v§echny
v CR (SBToolCZ, ©2018).

Odborna
rada

NARODNI Podporujici

pllpl gt do organizace
SBToolCZ i

I l‘ f ‘l

vyvojove a skolici centrum certifikacni organy
Panel experta Autorizovane osoby SBToolCZ

Obr. 19: Zékladni struktura ndarodni platformy SBToolCZ (Ceskd rada pro Setrné budovy,
©2009-2018)
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3.32 Metodika hodnoceni

Metodika hodnoceni certifikace SBToolCZ je zalozena na hodnoceni tfech
zakladnich kritérii a jednoho vedlejsiho kritéria, které ovsem nevstupuje do celkového
hodnoceni (Vonka, 2013). Tato kritéria se dale rozdéluji na dil¢i kritéria. Rozsah
dil¢ich kritérii, ktera se podileji na procesu hodnoceni, se li$i na zakladé typu budovy
a podle faze zivotniho cyklu budovy, ktery je posuzovan.

V soucasné dobé¢ je vypracovany 4 schémata pro nasledujici typy budov:

SBToolCZ pro administrativni budovy 2011,
SBToolCZ pro bytové domy 2013,
SBToolCZ pro rodinné¢ domy 2013,
SBToolCZ pro $kolské budovy 2016.

Féze zivotniho cyklu se rozd€luji na dvé kategorie:
- faze hodnoceni kvality navrhu budovy (hodnoceni projektu objektu), a
- faze hodnoceni kvality budovy (hodnoceni budovy pii vystavbé) (SBToolCZ,
©2018).

Zakladnimi kritérii hodnoceni jsou environmentalni kritéria, socialni kritéria,
ekonomika a management a lokalita. Kritérium lokalita ovS§em neni zahrnuta do

celkového hodnoceni stavby (Vonka, 2013).

Environmentaln! kritéria
Ekonomika
a management

I. Lokalita .I

Obr. 20: Schéma zdkladnich kritérii hodnoceni SBToolCZ (SBToolCZ, ©2018)
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Kazdé kritérium je vyhodnoceno na zaklad¢ predepsaného postupu a prevedeno na
bodovou stupnici od 0 do 10. Vysledné body vSech kritérii se nasobi pfedepsanymi
vahami kritérii a seCtou. Na zaklad¢ souctu vSech bodl ziskd hodnocend budova
nasledujici certifikat kvality:

- certifikat: 0 — 3,9 bodi (standardni kvalita budovy),

- bronzovy certifikat: 4-5,9 bodu (dobra kvalita budovy),

- stiibrny certifikat: 67,9 bodu (vysoka kvalita budovy),

- zlaty certifikat: 8—10 bodu (velmi vysoka kvalita budovy) (Hajek a kol., 2010).

Nize jsou struéné popsany zaméfeni jednotlivych kritérii. Jejich detailni popis je

uveden v kriterialnich listech, které jsou v ptiloze bakalaiské prace ¢. 10, 11, 12 a 13.

3.3.2.1 Environmentalni kritéria (Skupina E)

Skupina E zahrnuje kritéria, které jsou v souladu s udrzitelnou vystavbou a kladnym
pristupem k zivotnimu prostiedi, jako napft. spotfeba primarni energie, spotieba vody,
vyuzivani certifikovanych stavebnich materiald (EPD a FSC). Na zakladé druhu
certifikované budovy jsou rozdélena podkritéria skupiny E srliznym vahovym

ohodnocenim (Vonka, 2013).

3.3.2.2 Socialni kritéria (Skupina S)

Jedna se o kritéria, kterd maji zajistit pohodu pro budouci uzivatele certifikované
budovy z hlediska komfortu interiéru a exteriéru budovy. Skupina S se zaméfuje na
akusticky, svételny a tepelny komfort ve vSech ro¢nich obdobich. Dale se zamétfuje na
pohodIny pfistup do a zbudovy nejen pro invalidy, bezpecnost v budové, jeji
flexibilitu a prostorové vyuziti budovy (Metodika SBToolCZ, 2011).

Na zaklad¢ druhu certifikované budovy jsou rozdelena podkritéria skupiny S
s riznym vahovym hodnocenim (Metodika SBToolCZ, 2011).
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3.323 Ekonomika a management (Skupina C)

Nejmén¢ rozsahld skupina hodnoceni S nejmensi vahou. Skupina se zamétuje
predevSim na spravné fungovani budovy ve fazi provozu, to znamena zhodnoceni
budovy na zdklade¢ jejiho celého zivotniho cyklu (investi¢ni vydaje, ndklady na provoz,
naklady na opravy a udrzbu a podobn¢). Dale nastaveni a zavedeni efektivniho
managementu budovy, ktery ovSem zavisi na predani odpovidajici dokumentaci
skutecného provedeni stavby. V neposledni fadé¢ do skupiny C patfi management
odpadového hospodaistvi a méteni spotieby energie na zaklade kterého by postupem
¢asu mélo dochazet ke snizovani spotieby energii a vody (Vonka, 2013).

Na zaklad¢ druhu certifikované budovy jsou rozdélena podkritéria skupiny C

S riznym véhovym ohodnocenim (Vonka, 2013).

3.3.2.4 Lokalita (Skupina L)

Kritérium, které je zahrnuto do hodnoceni, ale Zddnym podilem se netcastni na
celkové kvalité budovy a tim i na celkovém vysledku a tirovné certifikdtu dané budovy
(Metodika SBToolCZ, 2017).

Skupina L nahlizi na hodnocenou budovu z hlediska jejiho zasazeni do lokality. Na
zakladé vhodné zvolené lokality se mize budova zatraktivnit pro potencionalni
uzivatele. Vhodnou lokalitou vramci metodiky SBToolCZ se rozumi mista
S napojenim na vefejnou hromadnou dopravu, mista s ¢istym ovzduSim, mista
s blizkou dostupnosti sluzeb (banky, posta a podobné&). Skupina L dale klade dlraz na
vybér lokalit, které se nenachazeji v krizovych lokalitach (zaplavova oblast, seismicita
a podobn¢) (Metodika SBToolCZ, 2017).

Na zéakladé¢ druhu certifikované budovy jsou i v tomto ptipad¢ rozdélena podkritéria

skupiny L s riznym vahovym ohodnocenim (Vonka, 2013).

3.3.3 Budovy certifikované metodikou SBToolCZ

Metodikou SBToolCZ jsou certifikovany pouze budovy na tizemi CR. Prvni
certifikovanou budovou byl bytovy dim X — LOFT v Praze, ktery v roce 2010 dosahl

na stiibrny certifikat kvality s hodnocenim 6,3 bodl. V soucasnosti je certifikovano 21

51



budov (1zlaty, 5 stiibrnych a 15 bronzovych), z toho je pouze jedna certifikovana ve
fazi navrhu. Jedna se o budovu stiedni $kola v Ceskobrodské ul. v Praze. Navrh dostal
zlaty certifikat se skoére 8,2 bodi. Na nize uvedeném grafu je uveden procentudlni

zastoupeni dosazenych certifikaci (SBToolCZ, ©2018).

Procentualni zastoupeni dosazenych
certifikat(

4,80% \

0%

23,80%

71,40%

m Certifikdt = Bronzovy certifikdt = Stfibrny certifikat = Zlaty certifikat

Obr. 21: Procentudlni zastoupeni dosazenych certifikatii SBToolCZ v CR k 04/2018
(SBToolCZ, ©2018)
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3.4 Environmentalni prohlaseni o produktu typu III-EPD

3.4.1 Definice EPD

EPD neboli environmentalni prohlaseni o produktu (Enviromental Product
Declaration) je vycet vSech vlastnosti daného produktu o vlivu na zivotni prostiedi
Vv pribéhu jeho celého Zivotniho cyklu (od té€Zby surovin az po recyklaci). Dané
informace o produktu se ziskavaji pomoci analyzy zivotniho cyklu (LCA) dle norem
CSN ISO 14040-49. EPD musi byt vefejné piistupné a zvefejiiované poskytovatelem
EPD, napt. na webovych strankach. Tyto informace slouzi zejména k porovnavani
stejnych produktt s ohledem na ekologickou zatéz (Koéi, 2012). Registratnim
narodnim mistem environmentalniho prohlaseni o produktu typu Ill. je v CR Ceska

informac¢ni agentura zivotniho prostfedi (CENIA).

342 Zasady EPD

EPD se jako certifikaéni nastroj zpracovava na zakladé pravidel produktovych
kategorii (tzv. Product Category Rule, ve zkratce PCR). Vychazi ze svétoveé uznavané
metody LCA, diky které je moZné vyrobky stdle zdokonalovat a sniZovat jejich
negativni dopady na zivotni prostiedi. Do certifikace EPD se mtize zatadit t¢éméi kazdy
produkt, vyrobek nebo sluzba diky univerzadlnosti metodiky LCA. Vysledky se
ziskavaji z nezavislych akreditovanych zkuSebnich laboratofi tak, aby byla zajisténa
jejich divéryhodnost a nezainteresovanost k vyrobci produktu.

EPD jako takové si neklade pozadavky na environmentalni nezavadnost vyrobku,
pouze posuzuje negativni dopady na zivotni prostfedi produktli stejné kategorie
(CENIA, ©2012).

Pro ziskani EPD je nutné podstoupit nasledujicich 5 krokd:
- zhotoveni dokumentu PCR,
- pro kategorii produktu,
- studie LCA na zakladé PCR,
- vytvoftit hlaSeni dle formatu EPD,

- ovéfeni certifikace, registrace a publikace (EPD International, ©2017).
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Pokyny a zasady pro vytvateni programli environmentalniho prohlaseni typu III jsou
stanoveny CSN ISO 14025 (Ko¢i, 2012). Na zakladd CSN ISO 14025 se uréi obecné
programové¢ instrukce neboli GPI (General Programme Instructions). Daéle se zveiejni

produktové kategorie posuzovaného vyrobku neboli PCR (Ko¢i, 2012).

Obecné programové instrukce programu (GPI) jsou pokyny, jakym zptisobem je
program zna¢eni realizovan. Stanovi se prevazné dle CSN ISO 14025. GPI musi
obsahovat nésledujici body:

- organizacni strukturu poskytovatele programu,
- pravidla produktové kategorie PCR,

- obecné predpoklady EPD a LCA,

- zpusob ovérovani EPD,

- podminky zvefejnéni (Koci, 2012).

Pravidla produktové kategorie (PCR) zpracovavaji pozadavky na jednotlivé
produktové kategorie, jako jsou cihly, pojiva, malty atd. PCR stejné jako GPI vychazi
pievazné CSN ISO 14025 a zakladni pozadavky jsou nasledujici:

- pozadavky na uvedené informace a pouzité jednotky,
- popis skupiny produkt,
- pozadavky na data a jejich platnost (Ko¢i, 2012).

Potfebné PCR je mozné ziskat bud’ jako jiz exitujici platny dokument nebo jsou
vytvareny nové. Nové PCR se vytvareni v piipad€ nenalezeni shody S jiz existujicim
PCR. Vytvotené dokumenty produktové kategorie maji omezenou dobu platnosti,
ovSem tato doba se mize prodlouzit. Platnost dokumentu byvé zpravidla 3 az 5 let

(EPD International, ©2017).

343 Metodika CSN ISO 14025

CSN 14025 vychazi z mezindrodni normy ISO 14025:2006, kterd nahrazuje
predeslou CSN ISO/TR 14025 (01 0925) z kvétna 2001 (CSN ISO 14025). Norma
CSN ISO 14025 stanovuje jakym zplisobem postupovat pii vytvafeni programu

environmentalniho prohlaseni typu III.
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Vyvoj environmentalniho prohlaseni typu III je zaloZen na principu vSech aspektt
zivotniho cyklu daného materialu. Udaje o Zivotnim cyklu musi byt vypracovany na
zéklad¢ souvisejicich norem ISO 14040 a ISO 14044. Do vyvoje programu musi byt
zapojeny také zainteresované strany (dodavatel materidlu, zdkaznik, nevladni
organizace apod.), které by pti ovéfovacich poradach mély dospét k vzajemné shodé.
Environmentalni prohlaseni typu III by mélo zakaznikovi, popt. uzivateli dovolit
porovnat produkty na zakladé¢ jejich zivotniho cyklu.

Provozovatel programu musi zajistit, aby jakakoliv osoba byla schopna ziskat
informace o Environmentalnim prohlaseni typu III. Pro ty tyto ucely doklada
provozovatel programu GPI, dokumenty PCR a vysvétleni dopliujicich materialt
(CSN ISO 14025).

Pozadavky programu zahrnuji v prvni fad¢é rozsah programu, ktery definuje urcité
primyslové odvétvi, do kterého je zafazen. Na provozovatele programu spadaji,
normou CSN ISO 14025, nasleduji ukoly:
sdéleni GPI,

- seznam zainteresovanych stran do vyvoje programu, ustaveni postupu pro
zajisténi konsistence udaju v ramci programu,

- uvefejnéni dokumenti PCR,

- zajisténi nezavislych odborné zplisobilych osob ke kontrole PCR,

- vypracovani odpovidajiciho LCA (CSN ISO 14025).

Vsechna environmentalni prohlaseni typu III (EPD) musi obsahovat parametry
obsazené v PCR. Nasledujici informace musi byt soucasti kazdého prohlaseni:

- identifikace a nazev spolec¢nosti, ktera prohlaSeni vydava,

popis produktu,

- identifikace produktu,

- jméno programu a adresa provozovatele programu,
- PCR,

- datum vydani a platnosti prohlaseni,

- LCA,

- vycet materidll a latek podléhajici ohlaSeni,

- informace o pfistupu k dodateénym materialim prohlageni (CSN ISO 14025).
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Ovétovani prohladseni upravuji normy ISO 14020 a ISO 14040. Provozovatel
programu ur¢i vhodné postupy ovéfovani daného programu. Tento postup by mél
obsahovat zejména: prezkoumani dokumentl PCR, nezavislé kontroly nezavislych
stran, vymezit nezaujatost ovéfovateli a odbornou zptsobilost ovéfovateltt (CSN ISO
14025; CSN ISO 14040).

3.4.4 Obsah dokumentu EPD

Dokument EPD, ktery vyhovuje kritériim, musi obsahovat nasledujici slozky:
- informace o programu poznaceni typu III,
- informace vztahujici se k produktu,
- informace o vyrobci,
- prohlaSeni o environmentalnim profilu,
- dodate¢né environmentalni tidaje,
- dopliyjici environmentéalni informace,
- mandatorni prohlasent,
- dalsi povinné udaje,

- platnost (Ko¢i, 2012).

Mezi nejdulezitéjsi ¢asti EPD je mozné zafadit informace vztahujici se k produktu a
vyrobci, ale zejména prohldSeni o environmentdlnim profilu a dopliuji

environmentalni prohlaSeni.

Informace o produktu musi obsahovat:
- obchodni nazev produktu,
- jednoznacnd identifikace produktu podle kdédu CPC (mezinarodni ciselné
oznaceni skupin vyrobkt — United Nations' Central Product Classification),
- druh vyuziti,
- predpokladana Zivotnost produktu,
- technicky popis produktu,
- popis vyroby produktu,
- zpisob baleni a distribuce produktu,
- zvolena funk¢ni nebo deklarovana jednotka,

- informace o pouzité podkladové studii LCA,
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- soupis pozitych chemickych latek obsazenych v produktu, které mohou

ovliviovat zivotni prostiedi (Koci, 2012).

V dokumentu EPD musi byt uvedeny nasledujici informace o vyrobci:
- popis vyrobce a jeho pozice na trhu,
- informace tykajici se EMS (Systém environmentalniho managementu), EMAS
(schéma ekologického fizeni a auditu) ¢i managementu kvality vyrobce,

- Ucast v programech socialni odpovédnosti Responsible Care apod. (Koci,

2012).

Informace o environmentalnim profilu jsou nejvyznamnéjsi ¢asti EPD ziskavany
ze studii LCA. Hodnoceni environmentalnich dopadi je ¢lenéno na spotiebu energie
a surovin potiebnych pro vyrobu produktu a vysledny indikator kategorie dopadu.
Spotieba surovin uvadi mnozstvi spotieby energetickych a surovinovych materiald,
spotfebu obnovitelnych materidll a spotiebu vody. Do environmentalniho profilu se
dale tadi produkce a naklddani s nebezpe¢nymi a ostatnimi odpady.

Vysledné hodnoty indikatort kategorii dopadl uvadi tyto veliCiny:
acidifikace (kg SO»),
- eutrofizace (kg POs®),

- globalni oteplovani (kg COz),
- tvorba fotooxidantti (kgC2Ha4),
- Ubytek stratosférického ozonu (kg R11).
Pro vypocet vySe uvedenych velicin by méli byt vyuzZity nejnovéjsi sady
charakteriza¢nich faktorti, které doporucuje provozovatel programu EPD (Ko¢i,
2012).

Dodate¢né environmentalni udaje vyplyvaji z bilanci LCA, a fadi se Sem napt.:

produkce prachovych ¢astic,

zabor a pfeména krajiny,

- uvolnéni toxickych latek,

vodni a ekologicka stopa.

U kazdého uvedeného indikatoru je nutné uvést zdroj a zptisob vypoctu (Koci, 2012).
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V zavéru EPD je tfeba obvykle uvést nékolik dalSich informaci majicich vztah

k celkovému chapani EPD. Obvykle se jedna o zdtivodnéni, pro¢ nebyly do hodnoceni

zahrnuty nékteré procesy ¢i stadia zivotniho cyklu, jestlize k tomu doslo.

V EPD by mélo byt vyslovné napsano, ze EPD z riiznych programt ekoznaceni

nemusi byt vzdy srovnatelné.

Na zavér nesmi byt zapomenuto na informaci o ovéfeni a platnosti EPD (Ko¢i, 2012).

34.5 Certifikace EPD v CR

Spravcem systému certifikaci environmentalniho prohlaSeni typu III na nérodni

urovni je CENIA (wwwl.cenia.cz). Portal CENIA ma za povinnost poskytovat

informace o

environmentalnim prohlaseni

typu I,

uvetejnovat

ovérené

environmentalni prohlaseni typu III a spolupracovat na vytvareni PCR (CENIA,

©2018).

V soudasnosti je v CR registrovano celkem 34 produktii, z toho 33 stavebnich

vyrobkd a 1 chemicky vyrobek. Z celkového poctu registrovanych vyrobkl jsou

mezinarodné registrovany v mezindrodni databazi EPD® 3 vyrobky (CENIA ©2012).

Specifikace produktu Pocet narodnich Mezinarodni
Nézev vyrobce certifikati certifikaty EPD®
Saint Gobain Construction | Izolaéni materialy na 21 0
Products CZ a.s., Isover bazi polystyrenu a
division vaty
Saint Gobain Construction Materialy na bazi 3 0
Products CZ a.s., division sadrokartonu
RIGIPS
Cidem Hranice, a.s. Desky CETRIS® 1 0
HELUZ cihlatsky primysl Keramické palené 1 1
V.0.S. zdici prvky
Xella CZ, s.r.o. Porobetonové tvarnice 1 0
SKANSKA a.s. Sklenéné fasadni 1 1
systémy
LASSELSBERGER, s.r.0. | Keramické obkladové 1 0
materialy
CIUR as. Izola¢ni materialy na 4 0
bazi dievénych vlaken
Celkem 33 2

Tab. 8: Prehled udélenych certifikact EPD pro stavebni vyrobky v CR k 02/2018 (CENIA,

©2012)

58



3.4.6 Certifikace EPD v Evropské unii

Stejné jako Ceska republika méa i kazdd zem& EU zapojenia do programu
environmentalniho znaéeni typu IIl své provozovatele programu. Taktéz mohou
vyrobci dané zemé sviij produkt nebo sluzbu registrovat v mezinarodnim programu
EPD®. Ne vsechny ¢lenské zem& EU jsou vsak zapojeny do programu

environmentalniho znaceni typu III jako naptiklad Slovensko.

Nazev provozovatele Zemé EU Zaméreni
programu
The International EPD® System Svédsko Vsechny produkty a sluzby
CSTB Francie Stavebnictvi
IBU Némecko Stavebnictvi
RT Environmental Finsko Stavebnictvi
BRE Velka Britanie Stavebnictvi
MVD-DK Dansko Vsechny produkty a sluzby
ICMQ S.p.a. Italie Stavebnictvi
Cenia Ceska republika Vsechny produkty a sluzby

Tab. 9: Nazvy provozovatelii programu environmentalniho prohlaseni typu I11 v EU

(GEDnet ©2016)

Je dulezité zdtraznit, ze Svédsko a jeji program ,,International EPD® System* je
zaroven mezinarodni organizaci EPD. To znamen4, ze do tohoto programu se mohou
zapojit organizace, vyrobci a jiné zainteresované strany z celého svéta a zvysit tak svou

prestiz.

NN

Institut Bauen
und Umwelt eV,

'/

——EPD"

THE INTERMATIOMNAL EPD™ SYSTEM

Obr. 23: Logo mezinarodniho systému EPD a logo némeckého EPD (Eco Platform, ©2018)
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4. Vysledné zhodnoceni

Nasledujici cast bakalarské prace se bude zabyva porovnanim jednotlivych
certifikacnich systému (pro Setrné budovy a environmentalni znaceni typu III).
Porovnéni bude vytvoieno na zaklad¢ poctii dosazenych certifikatt daného systému

v ramci CR a vybranych zemi EU (Némecko, Svédsko, Déansko, Italie).
4.1 VyuZivani certifika¢nich systémi $etrnych budov v CR
V CR byl ze tfi vyse popsanych systémi prvni vyuzit certifika¢ni systém LEED, a

to v roce 2008. Od té doby maji pocty certifikaci zvysujici se tendenci V nasledujici

tabulce je uvedena mira zapojeni CR do jednotlivych systémii.

BREEAM LEED SBToolCZ
139 34 21

Tab. 10: Pocty udélenych certifikaci v CR v systémech BREEAM, LEED a SBToolCZ

Z vyse uvedené tabulky je zfejmé, Ze i pfes moznost vyuzit narodni, ¢eskou
metodiku SBTooICZ, je o certifikace BREEAM a LEED v CR vétsi zajem. Tato
skutecnost je dana mezindrodni uznatelnosti a vyssi prestiznosti téchto dvou systému
ve svete.

Dalsim dulezitym faktorem jsou finan¢ni naklady na ziskani certifikatu a naklady
vynalozené na stavebni opatfeni béhem certifikace. Naklady pro zisk danych
certifikatl jsou nasledujici:

-  BREEAM -500 000 K¢,

- LEED - 800 000 K¢,

- SBToolCZ - 300 000 K¢ (Frankova, 2012).

Naklady stavebniho opatieni béhem certifikace jsou nésledujici:
- BREEAM - 2-3 % z celkové ceny stavby,
- LEED - 2-8 % z celkové ceny stavby,
- SBTo0lCZ -5 % z celkové ceny stavby (Frankova, 2012)

60



Zvyse uvedenych informaci je jasné, pro¢ jsou mezinarodni certifikaty
upiednostinovany nad certifikatem narodnim. I pies vys$si svétovou prestiz certifikace
BREEAM jsou naklady na jeho zaji$téni témé&f srovnatelné pro metodiku SBToolCZ,
Ktera ma pouze narodni platnost. Z toho diivodu je pro investory objekti jasnou volbou
certifikit BREEAM. LEED je nejdrazsim certifikaénim systémem, a proto je jeho
vyuziti v CR niz§i ne v piipadé certifikitu BREEAM.

Dalsim moznym aspektem vybéru zahrani¢nich certifikacnich systémii maze byt
skute¢nost, ze metodika SBToolCZ je v provozu od roku 2010, na rozdil od certifikaci
LEED a BREEAM, kter¢ se vyvijely uz v minulém stoleti a byly uplatnény na uzemi
CR dfive.

4.2 Vyuziti certifika¢nich systémi ve vybranych zemich EU

V této kapitole je uvedeno srovnani poéti jednotlivych certifikaci ve vybranych
zemich EU (Némecko, Svédsko, Dansko, Italie a CR). Vzhledem ke skuteCnosti, ze
metodikou SBToolCZ jsou certifikovany pouze budovy v CR, je metodika SBToolCZ

uvedena pouze pro piikladné porovnani.

Stat BREEAM LEED SBToolCZ Celkem
Némecko 337 206 0 543
Svédsko 551 150 0 701
Dénsko 16 13 0 29
Italie 91 136 0 237
Ceska republika 139 34 21 194
Celkem 1134 549 21

Tab. 11: Vyuziti jednotlivych certifikacnich systémii ve vybranych zemich EU

Vyse uvedena tabulku opét ukazuje na fakt, ze certifikace BREEAM je
nejvyuzivané€j§i v EU. Diivody tohoto trendu jsou rizné. Jednim z divodd jsou
naklady na certifikaci, vzhledem k tomu, Ze ndklady na BREEAM jsou men$i néz na
LEED (pfiblizn€¢ o 3 % z celkovych nakladid stavby. DalSim divodem je mozZnost
kompatibility narodnich norem a standard vybranych zemi se systtmem BREEAM

na rozdil od systému LEED, ktery pouziva vyhradné americké standardy ASHRAE.
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4.3 Vyu#iti environmentalniho prohlaseni v CR

Certifikace produktd EPD nema v CR dlouhou historii. Momentalné nejstar§im
certifikovanym produktem je sklenény fasadni systém spole¢nosti SKANSKA, ktery
dostal certifikdt vroce 2014. Certifikat ziskal jak v Ceské verzi EPD, tak
v mezinarodnim systému EPD®.

V CR je momentalné certifikovano 33 produktdl, z toho 2 mezinarodnim systémem
EPD®. Nizky podet certifikaci je dan cenou registrace certifikatu a vys$si naroénosti
zpracovani, nutnosti vypracovani LCA studie. V narodnim systému EPD ¢ini naklady
za registraci 15 000 K¢ za certifikat (CENDEC, ©2018). V mezinarodnim systému
EPD® se néklady pohybuji od 19 000 K& do 38 000 K& (750 az 1 500 EUR) v zavislosti
na pocCtu registrovanych certifikatt (EPD International, ©2017).

4.4 Vyuziti environmentalniho prohlaseni ve vybranych zemich EU

Nize uvedend tabulka zobrazuje celkové pocty EPD certifikaci pro vybrané zemé
EU pro stavebni produkty. Tabulka rozdé€luje certifikace ziskané provozovatelem
programu dané zemé& a certifikace ziskané v mezinarodnim programu EPD®. Pro

srovnani byly vybrany néasledujici zemé& EU: Némecko, Svédsko, Dansko, Italie a CR.

Stat Pocet narodnich certifikati Mezinarodni certifikaty
EPD®
Némecko 1767 5
Svédsko 29 29
Dansko 15 8
Italie 19 73
Ceska republika 33 2

Tab. 12: Srovndni poctu certifikaci ve vybranych zemi EU (CENIA, ©2012; IBU, ©2018;
EPDIltaly, ©2015; EPD Danmark, ©2014, THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM,
©2017)

Némecko ma nejvyssi zastoupeni registrovanych certifikati EPD pro stavebni
materidly. Tento fakt je dat tim, ze v Némecku je vyrabéna pfevazna cast stavebnich
vyrobki v EU.

Cena pro vyuziti narodniho systému EPD Némecka neni rozhodujici z diivodu

vyssich poplatki. Naklady na dosazeni némeckého EPD jsou stanoveny na 50 000 K¢
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(2 000 EUR), coz je vice nez u mezinarodniho systému EPD®. Zarovei oba uvedené
systtmy EPD maji dohodu o vzajemném uznavani systéma (Institut Bauen und
Umwelt, ©2017).

V piipadé¢ narodniho systému EPD v Italii je rozhodujici cena. Naklady na dosazeni
nirodniho systému v Italii jsou téméf rovny mezinirodniho systému EPD®, tedy
38 000 K¢ (1 500 EUR), v piipadé jednoho registrovaného produktu (EPDlItaly,
©2015). Na zaklad¢é téchto udaji davaji vyrobci v Italii prednost mezinarodnimu

systému EPD z diivodu vyssi prestize systému EPD® ve svété.

5. Diskuse

Stavebni primysl a jeho produkty se na stavu zivotniho prostfedi podileji zasadni
mérou. Vystavba a posléze provoz budov v EU spotiebuje 40 % veskeré energie, je
zodpovédny za 30 % produkce CO2 a témét 40 % vSech vyprodukovanych odpadu
(Hajek, 2007).

Je ztejmé, ze takovym trendem nelze stavét trvale. Z tohoto divodu byly vyvinuty
certifikacni systémy Setrnych budov. Nezvratnym trendem ve vyspélych zemich je
priklon k usporam pfti uzivani staveb, ale i pti jejich vystavbé a likvidaci. Ve stavbach
se vyzaduji zaroven podminky vhodné pro jejich uZivatele. Tento smér lze oznacit jako
trvale udrzitelné stavéni. Zakladem jsou tfi pilife: environmentdlni, socialni a
ekonomicky. Certifikace budov je kvantifikované hodnoceni miry naplnéni kritérii
trvale udrzitelné stavby (Biezina a Puchyt, 2012). I ptes vyssi cenu celkovych naklada
na vystavbu, popularita certifikacnich systému ve svété stale roste.

Nejrozsifenéj$imi systémy Setrnych budov jsou BREEAM a LEED. V CR byl
vyvinut narodni certifikaéni systém s nazvem SBToolCZ. Tento systém ov§em nema
v Ceské republice takové zastoupeni oproti vy$e uvedenym systémiam. Vyhodou
metodiky SBToolCZ je jeji lokalizace v &eském jazyce, fungovani zalozené na CSN a
sidla certifikaénich organti v CR. Posledni uvedena vyhoda je viak oproti systémim
BREEAM a LEED rozhodujici. Systtmy BREEAM a LEED maji své autority
Vv zahrani¢i a jen ziidka se jejich zéstupci objevuji na tuzemskych projektech. To
bohuzel v praxi znamena, Ze pokud projekt splni spravné svou ,,papirovou ¢ast“, bude

certifikovan i1 pokud nesplni doplikova pravidla dané certifikace. Chybi zde ptimy
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dozor ze strany certifikacniho organu, svoji roli také maji cenové naklady na certifikaci
a mezindrodni platnost certifikati BREEAM a LEED.

Nezbytnym prvkem udrzitelné vystavby jsou Setrné stavebni materidly. K témto
ucelim muZze byt vyuzito environmentalni prohlaseni o produktu typu III neboli EPD.
EPD jako takové netiké o produktu, Ze je Setrny, pouze oveéfenym zptisobem informuje
spotiebitele o meéfitelnych environmentalnich jednotkdch daného produktu po cas
celého jeho Zivotniho cyklu (Remtova, 2009).

Vyhodou EPD je jeho nenésilna podpora zivotniho prostfedi. Nékteré vyrobky
skuten¢ nelze vyrobit Setrnéjsi cestou a jsou nutné pro kazdodenni potiebu. I ptes
tento fakt v§ak mohou vyrobci ziskat certifikat EPD. Ve vysledku je pak na koncovém
spotiebiteli, jak se rozhodne.

Problémem ceského stavebnictvi v oblasti Setrnych budov je v zdsad€ neznalost
danych systémii a nedodrzovani predepsanych predpist a postupti. Neznalost systému
lze do zna¢né miry kompenzovat osobou, ktera ma v dané oblasti zkuSenosti.
Nedodrzovani ptedpist a postupti je zptisobeno obecné nedostatkem kvalifikovanych
pracovnikii.

I ptes finan¢ni naro¢nost a celkové provozni problémy pii vystavbé je nezbytné
zvysit podil budov Setrnych k zivotnimu prostiedi. V soucasnosti je téméi kazdy vétsi
projekt na izemi CR zapojen do nékterého ze systémil. Pouziti certifikaénich systémi
pro mensi projekty naptiklad pro rodinné domky by prospél jak Zivotnimu prostiedi,

tak budoucim uzivatelim budovy.
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6. Zavér a prinosy prace

V préaci byly formou literdrni reSerSe shromazdény informace o certifika¢nich
systémech Setrnych budov (BREEAM, LEED a SBToolCZ) a environmentalnim
prohlaseni typu III (EPD), které jsou v soucasnosti aktualnim tématem a trendem
svétového udrzitelného rozvoje.

V ramci prace byl vytvoren souhrn certifikovanych budov, projektti a materiala
v CR a ve vybranych zemich EU pro viechny dané certifikaéni systémy.

V Ceské republice, i pres nepfili§ dlouhou tradici popsanych systémi, najdeme velké
mnozstvi certifikovanych budov a materiald. V porovnani s vybranymi staty EU
(Némecko, Svédsko, Dansko a Italie) je CR na podobné Grovni vzhledem k rozloze
jednotlivych stata.

Za ptinos bakalafské prace je povazovano vypracovani uceleného piehledu informaci
o certifikacnich systtmech BREEAM, LEED, SBToolCZ a EPD v ¢eském jazyce.
Tyto informace nejsou v souc¢asnosti v jednom materialu dostupné a mohou tak slouzit
k Sifeni znalosti 0 moznostech téchto systému nejen mezi pracovniky ve stavebnictvi,

ale 1 mezi Sir$i vetejnosti.
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Ptiloha 1- Kredity a vahové hodnoceni standardu Communities (BRE Global, ©2016a)

Sprava
Pozadavek Vaha[%] Kredity HO(_jnOta
kreditu[%6]
GO 01-Konzulta¢ni plan 2,3 1 2,3
GO 02-Konzultace a angazovanost 3,5 2 1,7
GO 03-Kontrola navrhu 2,3 2 1,2
GO 04-Sprava zatizeni 1,2 3 0,4
Socialni a ekonomické pozadavky
Pozadavek Vaha|%] Kredity Hodnota
kreditu[%o]
SE 01-Ekonomicky dopad 8,9 2 4.4
SE 17-Skoleni a dovednosti 59 3 2
SE 02-Demografické potfeby a priority 2,7 1 2,7
SE 05-Zajisténi bydleni 2,7 2 1,4
SE 06-Poskytovani sluzeb, zafizeni a vybaveni 2,7 7 0,4
SE 07-Vefejna sféra 2,7 2 1,4
SE 09-Pomicky 0,9 3 0,3
SE 11-Setrn4 infrstruktura 1,8 4 0,5
SE 12-Mistni parkovani 0,9 1 0,9
SE 14-Mistni okoli 0,9 2 0,5
SE 14-Inkluzivni design 1,8 3 0,6
SE 03-Hodnoceni povodiovych rizik 1,8 2 0,9
SE 04-Hlukové znedisténi 1,8 3 0,6
SE 08-Mikroklima 18 3 0,6
SE 10-Ptizptsobeni zméné klimatu 2,7 3 0,9
SE 13-Rizeni rozika povodni 1,8 3 0,6
SE 16-Svételné znecisteni 0,9 3 0,3
Zdroje a energetické hodnoceni
PoZadavek Vaha[%] Kredity HO(-jnota
kreditu[%6]
RE 01-Energeticka strategie 41 11 0,4
RE 02-Stavajici budovy a infrastruktura 2,7 2 1,4
RE 03-Strategie vody 2,7 1 2,7
RE 04-Udrzitelné budovy 4.1 6 0,7
RE 05-Setrné materialy 2,7 6 0,5
RE 06-Uginost zdroja 2,7 4 0,7
RE 07-Emice uhliku v dopravé 2,7 1 2,7
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Vyuziti izemi a ekologie

PoZadavek Vaha[%] Kredity HO(_jnOta
kreditu[%6]
LE 01-Ekologicka strategie 3,2 1 3,2
LE 02-Vyuziti pudy 2,1 3 0,7
LE 03-Znecisténi vody 11 3 0,4
LE 04-Zvyseni ekologické hodnoty 3,2 3 11
LE 05-Krajina 2,1 5 0,4
LE 06-Vyuziti destové vody 11 3 0,4
Doprava a obsluZnost
Pozadavek Vaha[%] Kredity Hoc'JInota
kreditu[%o]
TM 01-Hodnoceni dopravy 3,2 2 1,6
TM 02-Bezpecné a kvalitni ulice 3,2 4 0,8
TM 03-Cyklisticka sit’ 2,1 1 2,1
TM 04-Ptistup k vetejné doprave 2,1 4 0,5
TM 05-Vybaveni pro cykloturistiku 1,1 2 0,5
TM 06-Zatizeni vefejné dopravy 2,1 2 1,1
Celkové

Kategorie Vaha[%]
Sprava 9,3
Socialni a ekonomické pozadavky 42,7
Zdroje a energetické hodnoceni 21,6
Vyuziti tzemi a ekologie 12,6
Doprava a obsluznost 13,8
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Piiloha 2 - Kredity a vahové hodnoceni standardu New Construction ((BRE Global,
©2016b)

Kategorie Maximalni Vaha
pocet bodit | kategorie[%0]

Organizace a fizeni stavby 21 12
Zdravi a kvalita zivotniho
prostiedi 21 15
Energie 31 18
Doprava 12 8
Hospodateni s vodou 9 6
Pouzité materialy 14 12,5
Nakladani s odpady 9 7,5
Vyuziti pady a ekologie 10 10
Znecisténi 13 10
Inovace 10 10

Ptiloha 3 - Kredity a vahové hodnoceni standardu In-Use (BRE Global, ©2016c)

Kategorie Maximalni Vaha
pocet bodii | kategorie[%0]

Organizace a fizeni stavby 46 15
Zdravi a kvalita zivotniho prostiedi 37 15
Energie 60 31,5
Doprava 0 0
Hospodateni s vodou 26 5,5
Pouzité materidly 20 7,5
Nakladani s odpady 0 0
Vyuziti pady a ekologie 10 12,5
Znecisténi 24 13
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Ptiloha 4 - Kredity a vahové hodnoceni standardu Refurbishment and Fit-Out

(BRE Global, ©2017a)

Kategorie Maximalni Vaha
pocet bodu | kategorie[%0]

Organizace a fizeni stavby 20 12
Zdravi a kvalita zivotniho prostiedi 22 15
Energie 34 15
Doprava 11 9
Hospodateni s vodou 9 7
Pouzité materialy 14 13,5
Nakladani s odpady 13 8,5
Vyuziti pady a ekologie 5 10
Znecisténi 13 10
Inovace 10 10

Ptiloha 5 — Bodové hodnoceni syst¢ému LEED BD+C (U.S. Green Building Council,

©2018b)

LEED BD+C: New Construction LEED BD+C: Healthcare
Kredit Max pocet bodu | Kredit Max pocet bodi
Udrzitelny rozvoj a izemi 26 Udrzitelny rozvoj a izemi 18
Hospodafteni s vodou 10 Hospodafteni s vodou 9
Energie a ovzdusi 35 Energie a ovzdusi 39
Materidly a zdroje 14 Materialy a zdroje 16
Kwvalita vnitfniho prostiedi 15 Kuwvalita vnitfniho prostiedi 18
Inovace 6 Inovace 6
Mistni priority 4 Mistni priority 4
Celkem 110 Celkem 110
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LEED BD+C: Core and Shell

LEED BD+C: Data Centers

Kredit Max poéet bodii | Kredit Max pocet bodi
Udrzitelny rozvoj a izemi 28 Lokalita a doprava + integrace 17
Hospodafteni s vodou 10 Udrzitelny rozvoj a tzemi 10
Energie a ovzdusi 37 Hospodateni s vodou 11
Materidly a zdroje 13 Energie a ovzdusi 33
Kvalita vnitfniho prostiedi 12 Materialy a zdroje 13
Inovace 6 Kvalita vnitiniho prostiedi 16
Mistni priority 4 Inovace 6
Celkem 110 Mistni priority 4
LEED BD+C: Schools Celkem 110
Kredit Max poéet bodi LEED BD+C: Hospitality
Udrzitelny rozvoj a izemi 24 Kredit Max pocet bodi
Hospodateni s vodou 11 Lokalita a doprava + integrace 17
Energie a ovzdusi 33 Udrzitelny rozvoj a izemi 10
Materialy a zdroje 13 Hospodafeni s vodou 11
Kvalita vnitfniho prostiedi 19 Energie a ovzdusi 33
Inovace 6 Materialy a zdroje 13
Mistni priority 4 Kvalita vnitiniho prostiedi 16
Celkem 110 Inovace 6
LEED BD+C: Retail Mistni priority 4
Kredit Max pocet boda | Celkem 110
LEED BD+C: Warehouses and Distribution
Udrzitelny rozvoj a tizemi 26 Centers
Hospodateni s vodou 10 Kredit Max pocet bodi
Energie a ovzdusi 35 Lokalita a doprava + integrace 17
Materidly a zdroje 14 Udrzitelny rozvoj a izemi 10
Kwvalita vnitfniho prostiedi 15 Hospodafteni s vodou 11
Inovace 6 Energie a ovzdusi 33
Mistni priority 4 Materialy a zdroje 13
Celkem 110 Kvalita vnitfniho prostiedi 16
Inovace 6
Mistni priority 4
Celkem 110
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Ptiloha 6 - Bodové hodnoceni systému LEED ID+C (U.S. Green Building Council, ©2018c)

LEED ID+C: Retail LEED ID+C: Commercial Interiors

Kredit Max pocet Kredit Max pocet
bodii bodii

Udrzitelny rozvoj a uzemi 21 Udrzitelny rozvoj a uzemi 21
Hospodaieni s vodou 11 Hospodafteni s vodou 11
Energie a ovzdusi 37 Energie a ovzdusi 37
Materidly a zdroje 14 Materidly a zdroje 14
Kwvalita vnitfniho prostiedi 17 Kwvalita vnitfniho prostiedi 17
Inovace 6 Inovace 6
Mistni priority 4 Mistni priority 4
Celkem 110 Celkem 110

LEED ID+C: Hospitality

Kredit Max pocet
bodi
Lokalita a doprava + integrace 20
Hospodateni s vodou 12
Energie a ovzdusi 38
Materialy a zdroje 13
Kyvalita vnitfniho prostiedi 17
Inovace 6
Mistni priority 4
Celkem 110

Ptiloha 7 - Bodové hodnoceni systému LEED ND (U.S. Green Building Council, ©2018e)

LEED ND: Plan LEED ND: Built project

Kredit Max pocet Kredit Max pocet
bodi bodu

Inteligentni umisténi a Inteligentni umisténi a

propojeni 28 propojeni 28

Vzdélavani a design 41 Vzdélavani a design 41

Setrné infrastruktura a budovy 31 Setrné infrastruktura a budovy 31

Inovace 6 Inovace 6

Mistni priority 4 Mistni priority 4

Celkem 110 Celkem 110
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Ptiloha 8 - Bodové hodnoceni systému LEED O+M (U.S. Green Building Council, ©2018d)

LEED O+M: Retail

LEED O+M: Data Centers
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Kredit Max pocet bodia | Kredit Max p(:éet
bodu
Lokalita a doprava 15 Udrzitelny rozvoj a tizemi 21
Udrzitelny rozvoj a izemi 10 Hospodateni s vodou 11
Hospodateni s vodou 12 Energie a ovzdusi 37
Energie a ovzdusi 38 Materialy a zdroje 14
Materidly a zdroje 8 Kwvalita vnitfniho prostiedi 17
Kwvalita vnitfniho prostiedi 17 Inovace 6
Inovace 6 Mistni priority 4
Mistni priority 4 Celkem 110
Celkem 110 LEED O+M: Warehouses and Distribution
Centers
LEED O+M: Schools Kredit Max pocet
bodit
Kredit Max pocet bodi | Lokalita a doprava 15
Lokalita a doprava 15 UdrZitelny rozvoj a izemi 10
Udrzitelny rozvoj a uzemi 10 Hospodafeni s vodou 12
Hospodarteni s vodou 12 Energie a ovzdusi 38
Energie a ovzdusi 38 Materialy a zdroje 8
Materidly a zdroje 8 Kwvalita vnitfniho prostiedi 17
Kwvalita vnitfniho prostiedi 17 Inovace 6
Inovace 6 Mistni priority 4
Mistni priority 4 Celkem 110
Celkem 110 LEED O+M: Warehouses and Distribution
Centers
LEED O+M: Hospitality Kredit M*:)"Oggéet
Kredit Max pocet bodi | Udrzitelny rozvoj a tizemi 26
Lokalita a doprava 15 Hospodaieni s vodou 14
Udrzitelny rozvoj a tizemi 10 Energie a ovzdusi 35
Hospodarteni s vodou 12 Materialy a zdroje 10
Energie a ovzdusi 38 Kvalita vnitfniho prostiedi 15
Materidly a zdroje 8 Inovace 6
Kwvalita vnitfniho prostiedi 17 Mistni priority 4
Inovace 6 Celkem 110
Mistni priority 4
Celkem 110




Ptiloha 9 - Bodové hodnoceni systému LEED HOME (U.S. Green Building Council,

©2018f)
LEED HOME: Homes a Multifamily Lowrise LEED HOME: Multifamily Midrise
Kredit Max pocet Kredit Max pocet
bodi bodii
Lokalita a doprava + integrace 17 Lokalita a doprava + integrace 17
Udrzitelny rozvoj a izemi 7 Udrzitelny rozvoj a izemi 7
Hospodafteni s vodou 12 Hospodateni s vodou 12
Energie a ovzdusi 38 Energie a ovzdusi 37
Materialy a zdroje 10 Materialy a zdroje 9
Kvalita vnitfniho prostiedi 16 Kvalita vnitiniho prostiedi 18
Inovace 6 Inovace 6
Mistni priority 4 Mistni priority 4
Celkem 110 Celkem 110
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Ptiloha 10 — Kriterialni listy metodiky SBT0oolCZ pro administrativni budovy (Metodika

SBToolCZ, 2011)

Enviromentalvi kritéria (Skupina E)

Ekonomika a management (Skupina C)

81

Kritérium Viha Kritérium Vaha
[%6] (%]
E.01 Spotieba primarni energie 22,8 | C.01 Naklady zivotniho cyklu 34,2
E.02 Potencial globalniho oteplovani 16,5 | C.02 Facility management 28,7
C.03 Zajisténi provadéci a 14
E.03 Potencial okyselovani prostiedi 5,0 |provozni dokumentace
C.04 Management tfidéného
E.04 Potencial eutrofizace prostiedi 3,4 |odpadu 23t
E.05 Potencial ni¢eni ozonové vrstvy 54 Celkem 100
E.06 Potencial tvorby pfizemniho ozonu 3,5 Lokalita (Skupina L)
E.07 Vyuziti zelené na budové a . Vaha
pozemku 55 Kritérium [%]
L.01 Dostupnost verejnych mist
E.08 Spotieba pitné vody 4,2 pro relaxaci 109
E.09 Pouziti konstruk¢énich materiald pii
Vystavbe 9.2 L.02 Dostupnost sluzeb 15
E.10 Pouziti certifikovanych materiali 52 L.03 Dostupnost vetejné dopravy 26,8
E.11 Vyuziti pudy 7,1 L.04 Zivelna rizika 20,3
E.12 Zachyceni destové vody 4.4 L.05 Biodiverzita 14,6
E.13 Vyroba obnovitelné energie 4,1 L.06 Bezpecnost budovy a okoli 12,4
E.14 Chlazeni 3,7 Celkem 100
Celkem 100




Socialni kritéria (Skupina S)

Celkové vahy Kritérii

Vaha Vaha

Kritérium Skupina kritérii

[%] (%]
S.01 Vizualni komfort 6,2 E. Environmentalni kritéria 50
S.02 Akusticky komfort 7,1 S. Socialni kritéria 35
S.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi 7,2 C. Ekonomika a management 15
S.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi 59 L. Lokalita 0
S.05 Zelen v interiéru 2 Celkem 100
S.06 Pozitivni stimulace vnitinim
prostfedim °
S.07 Bezbariérovy pfistup 6,8
S.08 Flexibilita vyuziti budovy 6,4
S.09 Prostorova efektivita 6
S.10 Vyuziti exteriéru budovy 3,2
S.11 Zdravotni nezavadnost materialu 14,1
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Piiloha 11 - Kriterialni listy metodiky SBToolCZ pro bytové domy (Metodika SBToolCZ,

2013a)
Enviromentalvi kritéria (Skupina E) Ekonomika a management (Skupina C)
Vaha Vaha
Kritérium Kritérium
[%0] [%0]
E.O1 Spotieba primarni energie 22,3 | C.01 Naklady zivotniho cyklu 36,6
E.02 Potencial globalniho oteplovani 9,7 | C.02 Facility management 15,5
) C.03 Provadéci a provozni
E.03 Potencial okyselovani prostiedi 4.8 15,1
dokumentace
) C.04 Meéfeni spotieb energii a
E.04 Potencial eutrofizace prostredi 50 15,5
vody
) C.05 Management tiidéného
E.05 Potencial ni¢eni ozonové vrstvy 3,8 17,3
odpadu
E.06 Potencial tvorby pfizemniho ozonu | 4,6 | Celkem 100
E.07 Vyroba obnovitelné energie 54 Lokalita (Skupina L)
E.08 Pouziti materialti a vyrobkd pfi Vaha
7,7 | Kritérium
vystavbeé [96]
L.01 Dostupnost vefejnych mist
E.09 Hodnoceni stavebnich vyrobki 53 ) 16,0
pro relaxaci
E.10 Spotieba pitné vody 6,1 |L.02 Dostupnost sluzeb 16,0
E.11 Zachyceni destové vody 5,9 | L.03 Dostupnost veiejné dopravy 22,0
E.12 Vyuziti pady 6,0 |L.04 Rizika lokality 15,0
E.13 Zelen na budové a pozemku 6,7 |L.05 Kvalita mistniho ovzdusi 16,0
L.06 Prevence kriminality v
E.14 Ekologicka hodnota mista 6,7 o 15,0
urbanistickém feseni
Celkem 100 | Celkem 100

83




Vaha

Kritérium %] Celkové vahy kritérii

S.01 Vizualni komfort 10,0 | Skupina kritérii Vaha
[%0]

S.02 Akusticky komfort 10,2 | E. Environmentalni kritéria 50

S.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi 8,8 | S. Socialni kritéria 35

S.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi 4,4 | C. Ekonomika a management 15

S.05 Kvalita vnitiniho vzduchu 12,1 | L. Lokalita 0

S.06 Ochrana proti radonu 5,3 | Celkem 100

S.07 Zdravotni nezavadnost materiala 11,6

S.08 Uzivatelsky komfort 6,5

S.09 Flexibilita vyuziti budovy 47

S.10 Prostorova efektivita 4.7

S.11 Bezbariérové feseni 6,6

S.12 Architektonicka soutéz 4.8

S.13 Vyuziti exteriéru budovy 4,2

S.14 Zabezpeceni obydli 6,1

Celkem 100
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Ptiloha 12 - Kriterialni listy metodiky SBT0olCZ pro rodinné domy (Metodika SBToolCZ,

2013b)
Enviromentalvi kritéria (Skupina E) Ekonomika a management (Skupina C)
Viaha Vaha
Kritérium Kritérium
[%0] [%0]
E.O1 Spotieba primarni energie 20,8 | C.01 Naklady zivotniho cyklu 39,8
C.02 Provadéci a provozni
E.02 Potencial globalniho oteplovani 9,6 19,6
dokumentace
. C.03 Meéfeni spotieb energii a
E.03 Potencial okyselovani prostiedi 5,2 20,1
vody
) C.04 Management tfidéného
E.04 Potencial eutrofizace prostredi 55 20,5
odpadu
E.O05 Potencial ni¢eni ozonové vrstvy 44 Celkem 100
E.06 Potencial tvorby ptizemniho . .
5,0 Lokalita (Skupina L)
ozonu
Vaha
E.07 Vyroba obnovitelné energie 7,2 Kritérium (%]
(o]
E.08 Pouziti materialti a vyrobka pfi 86 L.01 Dostupnost vefejnych mist 14.0
vystavbé ' pro relaxaci ’
E.09 Hodnoceni stavebnich vyrobki 6,1 L.02 Dostupnost sluzeb 17,0
E.10 Spotieba pitné vody 7,2 L.03 Dostupnost vefejné dopravy | 21,0
E.11 Zachyceni destové vody 6,5 L.04 Rizika lokality 17,0
E.12 Vyuziti pozemku 6,6 L.05 Kvalita mistniho ovzdusi 16,0
L.06 Prevence kriminality ve
E.13 Zelen na budové a pozemku 7,3 15,0
vystavéném prostiedi
Celkem 100 | Celkem 100
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Socialni kritéria (Skupina S)

Celkové vahy Kritérii

Vaha Vaha

Kritérium Skupina Kritérii

[%] [%6]
S.01 Vizualni komfort 10,0 |E. Environmentalni kritéria 50
S.02 Akusticky komfort 9,3 S. Socialni kritéria 35
S.03 Tepelna pohoda v letnim obdobi 9,6 C. Ekonomika a management 15
S.04 Tepelna pohoda v zimnim obdobi 4,6 L. Lokalita 0
S.05 Kvalita vnitiniho vzduchu 13,1 | Celkem 100
S.06 Ochrana proti radonu 6,5
S.07 Zdravotni nezavadnost materialt 12,1
S.08 Uzivatelsky komfort 6,8
S.09 Flexibilita vyuziti budovy 5,0
S.10 Prostorova efektivita 4.9
S.11 Bezbariérové feseni 6,9
S.12 Mira oploceni pozemku 4,7
S.13 Zabezpeceni obydli 6,5
Celkem 100
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Ptiloha 13 - Kriterialni listy metodiky SBToolCZ pro $kolské budovy (Metodika SBToolCZ,

2017)
Enviromentalvi kritéria (Skupina E) Ekonomika a management (Skupina C)
Viaha Viaha
Kritérium Kritérium
[%6] (%]
E.O1 Spotieba primarni energie 22,2 | C.01 Naklady zivotniho cyklu 32,4
E.02 Potencial globalniho )
9,9 C.02 Project management 13,6
oteplovani
E.03 Potencial okyselovani 53 C.03 Zajisténi provozni a projektové 13
prostiedi ’ dokumentace
E.04 Potencial eutrofizace prostiedi 55 C.04 Meéfeni spotieb energii a vody 14,6
E.05 Potencial niceni ozonové
4,3 C.05 Management tfidéného odpadu 13,4
Vrstvy
E.06 Potencial tvorby pfizemniho
51 13
ozonu C.06 Inovace
E.07 Vyroba obnovitelné energie 5,9 Celkem 100
E.08 Pouziti konstrukénich ) )
) ] 8,4 Lokalita (Skupina L)
materialt pfi vystavbeé
E.09 Pouziti certifikovanych Viaha
) 5,8 Kritérium
materialt [%0]
E.10 Nakladani se stavebnim 68 L.01 Dostupnost vefejnych mist pro 190
odpadem ’ relaxaci '
E.11 Hospodafeni s vodou 7 L.02 Dostupnost vetejné dopravy 19,0
E.12 Zelen na budové a pozemku 7.4 L.03 Rizika lokality 25,0
E.13 Inovace 6,4 L.04 Kvalita mistniho ovzdusi 18,0
L.05 Prevence kriminality ve
Celkem 100 19,0
vystavéném prostredi
Celkem 100
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Socialni kritéria (Skupina S)

Celkové vahy Kritérii

Vaha Vaha

Kritérium Skupina kritérii

[%0] [%0]
S.01 Mira naplnéni specifik

18 E. Environmentalni kritéria 35
Skolskych staveb
S.02 Vizualni komfort 9,1 S. Socialni kritéria 50
S.03 Akusticky komfort 9,1 C. Ekonomika a management 15
S.04 Tepelna pohoda 8,2 L. Lokalita 0
S.05 Kuvalita vnitiniho vzduchu 11,4 | Celkem 100
S.06 Zdravotni nezavadnost

10,7
materiald
S.07 Architektonicka soutéz 55
S.08 Ochrana proti radonu 52
S.09 Bezbariérové feseni 6,1
S.10 Doprava 52
S.11 Bezpecnost a zabezpeceni 55
S.12 Inovace 6
Celkem 100
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Ptiloha 14 — Zastoupeni projektt certifikovanych BREEAM v EU (BRE Global, ©2017b);

Zluté vyznacené porovnavané zeme

Stat Unclassified | Acceptable | Pass | Good ;/c:;/ Excellent | Outstanding | Celkem
Belgie 0 1 33 |148 |113 |60 6 361
Bulharsko |0 0 1 4 8 6 1 20
Ceska
republika 0 0 0 24 |67 |40 8 139
Dansko 0 0 2 7 5 2 0 16
Estonsko 0 0 0 2 1 0 0 3
Finsko 0 0 5 68 87 |12 0 172
Francie 0 2 69 |438 |726 |274 31 1540
Chorvatsko |0 0 0 0 3 0 0 3
Irsko 0 0 1 4 10 10 2 27
Italie 0 0 11 |44 31 5 0 91
Litva 0 0 1 4 25 18 1 49
LotyS$sko 0 0 2 0 2 2 0 6
Lucembursko |0 0 2 10 53 |33 0 98
Mad’arsko |0 0 3 13 63 12 0 91
Malta 0 0 0 2 0 0 0 2
Némecko 0 54 11 |155 (96 18 2 336
Nizozemsko |0 0 94 162 [482 |252 51 1041
Polsko 0 0 15 |48 288 | 153 9 513
Portugalsko |0 0 1 8 9 0 0 18
Rakousko |0 0 0 10 23 |11 1 45
Rumunsko |0 0 2 10 65 |55 1 133
Recko 0 0 0 |5 5 1 0 11
Slovensko |0 0 1 10 31 |12 2 56
Slovinsko |0 0 0 0 1 1 0 2
Spanélsko |0 10 36 |[118 |101 |36 15 316
Svédsko 0 26 88 (244 |139 |44 10 551
Velka Britanie | 7 1 185 | 562 |6080 |3086 184 10105
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Piiloha 15 — Zastoupeni projektt certifikovanych LEED v EU (U.S. Green Building Council,

©2018a); Zluté vyznadené porovnavané zemé

Stat Certificate | Silver |Gold Platinum Celkem
Belgie 1 2 7 1 11
Bulharsko |2 1 9 1 13
Ceska
republika 1 3 18 12 34
Dansko 2 1 5 5 13
Estonsko 0 2 3 1 6
Finsko 9 28 79 19 135
Francie 3 10 16 12 41
Chorvatsko |0 0 0 0 0
Irsko 1 2 9 4 16
Italie 7 22 83 24 136
Litva 0 0 3 0 3
LotyS$sko 0 0 1 0 1
Lucembursko |0 0 1 0 1
Mad’arsko |1 8 20 7 36
Malta 0 2 0 0 2
Némecko 16 23 132 35 206
Nizozemsko |2 2 8 6 18
Polsko 2 8 52 35 97
Portugalsko |1 1 6 2 10
Rakousko |0 0 1 2 3
Rumunsko |2 5 18 1 26
Recko 0 2 6 3 11
Slovensko |0 5 6 2 13
Slovinsko |0 0 0 0 0
Spanélsko |10 29 96 29 164
Svédsko |6 7 106 31 150
Velka Britanie | 16 12 20 11 59
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