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Popis soucasného stavu dotridéni a zhodnoceni vybranych

vyuzitelnych slozek primyslovych odpadi

Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva popisem zpracovani, zhodnoceni primyslovych odpadi
a technologiemi, které se v soucasné dob¢ pii nakladani s odpady vyuzivaji. V praci je uvedena
struéné charakteristika odpadd, jejich druhti a pfedev$sim pak jejich vyuzitelnych slozek.
Uvedené druhy jsou vybrany na zakladé dostupnych statistickych dat podle Cetnosti jejich
produkce v rdmci pramyslu ale 1 béZné spotieby. Zaroven se prace vénuje vyuziti odpadi tak,
jak to pozaduje soucasna evropska legislativa. Diiraz je tedy kladen na popis energetického
a materidlového vyuziti odpadi, s detailnéjSim zaméfenim na recyklaci. Ta ma totiz v ramci
evropské odpadové politiky absolutni prioritu a nejen Ceskd republika bude muset
v nadchézejicich letech na evropské vyzvy a trendy reagovat. Jak ¢eské firmy a podniky reaguji
na postupny pfechod na ob&hové hospodaistvi, je v praci ndzorné piedstaveno na konkrétni
jihoceské firmé. Popsan je zde samotny proces recyklace, vyuzivané technologie a zafizeni,
ale také vSe, co recyklaci musi pfedchazet. Jihoceska firma byla pro popis systému dotiidéni
a zhodnoceni vyuzitelnych slozek odpadil vybrana proto, Ze jako jedina v Ceské republice
vyuziva k recyklaci aglomera¢ni linku. V zavéru prace je zhodnoceni jednotlivych technologii
a zamysSleni nad budoucnosti ¢eského odpadoveého hospodatstvi a tedy 1 vyvojem recykla¢niho

pramyslu.

Kli¢ova slova: odpadové hospodarstvi, primyslovy odpad, recyklace, opétovné vyuziti

odpadi, materidlové vyuziti, energetické vyuZiti



The description of the current state of final screening
and improving of selected usable components of industrial

waste

Abstract

The thesis describes the processing and evaluation of industrial wastes and technologies
that are currently used in waste management. The thesis presents a brief characteristics of waste,
types and above all, their usable components. The chosen types are selected on the basis
of available statistical data acoording to the rate of their production within the industry and also
everyday consumption. At the same time, the study deals with the use of waste as required
by current European legislation. Emphasis is put on the description of the energy and material
use of waste, with a detailed focus on recycling. This is in the context of European waste policy
a top priority and not only Czech Republic will have to in the coming years on the European
challenges and trends respond. How Czech companies and businesses react to the gradual
transition to a circulatory economy is clearly in the thesis presented by a particular South
Bohemian company. Described is the actual process of recycling used technology
and equipment, but also everything that recycling must precede. The South Bohemian company
describing the final screening and evaluation system of usable waste components was chosen
because it is the only one in the Czech Republic that uses a sinter recycling line.
As a conclusion, the thesis assesses individual technologies and focuses on the future of Czech

waste management and hence the development of the recycling industry.

Keywords: waste economy, industrial waste, recycling, reuse of waste, material recovery,

energy recovery
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1 Uvod

Primysl je jiz n€ékolik let motorem ceské ekonomiky. Primyslova vyroba meziro¢n¢ roste
(v roce 2016 o0 2,9 %) a rhst kolem 3 % se oc¢ekava 1 v roce 2017, nedostatku pracovnich sil
anizké nezaméstnanosti navzdory. K rlstu nejvice pfispiva automobilovy prumysl, kovovyroba
a vyroba pryzovych a plastovych vyrobkli. Naopak pokles zaznamenala tradi¢ni odvétvi
jako je tézba a dobyvani nebo vyroba chemickych piipravkl. S pozitivnim trendem ceského

hospodaristvi ale souvisi i trend negativni.

Zvysena primyslova produkce znamena i nartst produkce priimyslovych odpadi. Dochézi
tak k znaénému zatézovani zivotniho prostiedi v podobé vyprodukovaného odpadu
at’ uz z tézebniho, zpracovatelského nebo energetického primyslu. A s tim pak souvisi nové
vyzvy a pozadavky v ramci obéhového hospodarstvi (WWW.SPCR.CZ; 2015). Ty s riznymi
aktualizacemi definuje Evropska komise a Ceska republika na né musi reagovat. Poslednim
klicovym dokumentem je Akéni plan pro obéhové hospodaistvi, ktery byl pfijat na konci roku
2015. Zakladnim principem je vraceni odpadii zpét do ekonomického cyklu a jejich vyuzivani
jako zdroje. V Ceské republice bohuzel stale pietrvava skladkovani, jako nejéast&jsi zptisob

odstranovani odpadit (WWW.MZP.CZ; 2015).

Cile EU a prijata legislativni opatfeni nicméné predpokladaji od roku 2024 vyrazné
omezeni skladkovani. Na to budou muset Ceska republika a tuzemské firmy a podniky
reagovat. Vznikne tlak na vyuZivani odpadl jako druhotnych surovin, na podporu
bezodpadovych technologii a na pouzivani modernich primyslovych technik, které tento trend
podporuji. Recyklace a zpracovani odpadii se tak mozna v nadchazejicich letech stane

samostatnym primyslovym odvétvim.



2 Cil prace

Cilem této prace je seznamit se s problematikou soucasného stavu dotiidéni a zhodnoceni

vybranych vyuzitelnych slozek primyslovych odpadu.

V této praci je fesena charakteristika vybranych slozek priimyslovych odpadii s moznosti
jejich vyuziti jako druhotné suroviny. Dle platnych zakonii a smérnic budou definovany klicové
pojmy tykajici se tématu prace tak, aby ve druhé casti bakalaiské prace byl piehledny
a srozumitelny popis technologii, které se vyuzivaji pro zpracovani, dotfidéni a recyklaci
odpadi. Na zadklad¢ vybrané firmy, kterd se zabyva recyklaci odpadl, popisu aktualné
nejvyuzivanéj§i a nejmodernéj$i technologie zpracovani se zaméfenim na zpracovani

a recyklaci plasta.



3 Metodika prace

Na zaklad¢ literarniho rozboru oblasti zabyvajici se odpadovym hospodaistvim provést
popis soucasného stavu dotfidéni a zhodnoceni vybranych vyuzitelnych slozek primyslovych

odpadu.

Vybrané metody pro vypracovani této bakalairské prace zohlediiuji vyse uvedeny cil a jsou

nasledujici:

charakteristika vybranych slozek primyslovych odpadi,

- popis technologii pouzivanych pro dotfidéni a zhodnoceni vybranych vyuzitelnych
slozek primyslovych odpadi,

- popis technologickych zatizeni pro dotfidéni a zhodnoceni vybranych vyuzitelnych
slozek primyslovych odpadi,

- zhodnoceni jednotlivych technologii a technologickych zafizeni pro dottidéni
a zhodnoceni vybranych vyuZitelnych slozek primyslovych odpad,

- zavér a diskuze.



4 Charakteristika vybranych vyuzitelnych sloZek primyslovych
odpadi

Pti kazdé lidské Cinnosti vznikaji odpady. Jedna se jak o nevyrobni aktivity spole¢nosti
vznikajici kazdodennim fungovanim nebo o aktivity vyrobni pochdzejici z primyslovych
¢innosti. V soucasné industrializované spolecnosti je nulova produkce odpadii prakticky
nerealna. Je proto kladen diraz na maximalni vyuzivani odpadt jako druhotnych surovin,
na jejich recyklaci a znovunavraceni do procesu vyroby. Kazdy odpad ma ale jina specifika,
jiné slozeni a vlastnosti. Proto budou v nasledujici ¢asti charakterizovany nejbéznéjsi odpadové

materidly a jejich vyuzitelné slozky.
4.1 Odpad

Vzhledem k velkému mnozstvi definici odpadu, které vychazi z raznych pohledi
na odpad jako takovy, na jeho vliv na zivotni prostedi, na jeho vyuziti nebo prevenci jeho
vzniku, bude pro ucely prace vyuzita definice uvedend v zdkonu o odpadech. Tato definice
uvadi, ze ,,Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost
se ji zbavit. Ke zbavovani se odpadu dochazi vidy, kdy osoba preda movitou véc, k vyuziti
nebo k odstranéni ve smyslu tohoto zdakona nebo predd-li ji osobé opravnéné ke sbéru
nebo vykupu odpadii podle tohoto zakona bez ohledu na to, zda se jedna o bezuplatny
nebo uplatny prevod. Ke zbavovani se odpadu dochazi i tehdy, odstrani-li movitou véc osoba
sama. Pricemz osoba ma povinnost zbavit se movité véci, jestlize ji nepouziva k puvodnimu
ucelu a vec ohrozuje Zivotni prostredi nebo byla vyrazena na zakladé zvlastniho pravniho

predpisu (ZAKON &. 185/2001 Sb., §3).

Podle zakladnich oborti hospodarské ¢innosti se odpady rozdé€luji na dvé kategorie.
Na odpady spoti‘ebni — téz také nevyrobni, kam se fadi veskery komunalni odpad, a na odpad
vyrobni — priimyslovy. Do této skupiny se miiZou zaradit odpady ze zeméd¢lstvi, ze stavebni
vyroby, z tézkého priamyslu, ze strojirenstvi, ale také z dalSich odvétvi, kterd se tykaji jakékoli

vyroby. Mezi primyslové odpady spadaji také odpady vzniklé pii t€zbe nerostnych surovin.



4.1.1 Spotiebni odpad

Podle Ministerstva zivotniho prostiedi a podle platného zédkona o odpadech
je ,,komunalnim odpadem veskery odpad vznikajici na uzemi obce p7i ¢innosti fyzickych osob,
a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadu, s vyjimkou odpadut vznikajicich
u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnenych k podnikani. Odpadem podobnym
komunalnimu odpadu je veskery odpad vznikajici na uzemi obce pri ¢innosti pravnickych osob
nebo fyzickych osob oprdavnénych k podnikani, a ktery je uveden jako komundlni odpad
v Katalogu odpadii*, (ZAKON ¢. 185/2001 Sb., §4).

Zakon o odpadech stanovi, ze pivodcem komunalniho odpadu je obec. Komunalni
odpady zahrnuji: smésny komunalni odpad, separovan¢ sbirané slozky (papir, plast, sklo,
napojové kartony), nebezpecny odpad, objemny odpad, odpad ze zahrad a parka atd.
Komunélnim odpadem se dle Rozhodnuti Komise €. 753/2011/EU rozumi odpad z domécnosti
a podobny odpad. Odpadem z doméacnosti je odpad vyprodukovany v domécnostech.
Podobnym odpadem se rozumi odpad, ktery je ve své podstaté a slozeni srovnatelny s odpadem

z domacnosti, s vyjimkou odpadu z vyroby a odpadu ze zemedélstvi.
4.1.2 Pramyslovy odpad

Zakon o odpadech kategorii primyslového odpadu samostatné nedefinuje. Vychazi
pouze z obecné definice odpadu jako movité véci, kterou produkuje svou Cinnosti fyzicka,
nebo i pravnicka osoba. Pravnickou osobou se mize tedy rozumét firma, spole¢nost, vyrobna.

Nejcastéji vznikaji primyslové odpady z nésledujicich ¢innosti:

-z téZby surovin (t€Zba ropy, dilni prace),
-z vyroby vznikajici pfi zpracovani surovin na vyrobky (primysl, zemédélstvi,
stavebnictvi, energetika),

- ze zpracovani odpadu.



Ke spravnému zatazeni odpadu se pracuje s tzv. Katalogem odpadii, ktery je soucasti
zakona o odpadech. Zakladni rozdéleni odpadu dle Katalogu odpadt (Ptiloha ¢. 1 vyhlasky
MZP 381/2001 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 503/2004 Sb.) je na obr. 1 v pfiloze.

Primyslové odpady se dale déli do dvou kategorii podle zdroje/procesu, ze kterého
pochézeji. Jedna se o mechanické procesy — vznikaji materidly, se kterymi je mozné dale
pracovat nebo ulozit na skladky. Vedle nich ale pochazeji odpady z chemickych operaci,

které predstavuji vyznamné riziko pro naSe zivotni prostiedi a vyzaduji specialni zachazeni.

Jedno z dalSich moznych rozdéleni priamyslovych odpadd je na primarni
a sekundarni, napt. Mecislav Kura§ (1994) uvadi: ,,Primarni prumyslové odpady vznikaji
v souvislosti s technologickym procesem vyroby, sekundarni odpady vznikaji pri souvisejicich
operacich, jako je cisténi, udrzba, doprava, prijem surovin, baleni apod. Koncentrace
Jjednotlivych slozek je zpravidla nizsi u sekunddrnich odpadii, na druhou stranu zpracovani
latek v malé koncentraci je problematické a neekonomické. Naopak z primarnich odpadii Ize

témer vzdy ziskat druhotné suroviny.*

Podle vlivu odpadt z primyslu na Zivotni prostfedi se pak odpady déli do tii skupin
dle Christianové a kol. (1998), a ty jsou nasledujici:
- siln€ zatézova odvétvi — téZzebni a energeticky prumysl, chemicky primysl,
- stiedné zatézova odvétvi — textilni, kozedélny a sklarsky prumysl,

- mirn¢ zatézova odvétvi — dievozpracujici, polygraficky primysl.

Primyslovy odpad se mtze dale délit do mnoha dal$ich kategorii. Podle jejich mnozstvi
na globalni a lokalni. Globalni odpady produkuji spiSe velké podniky, které maji velmi stabilni
a predvidatelnou vyrobu. Lokalni odpady vznikaji z menSich podnikd, jejichZ vyroba je zavisla

na momentalni vytizenosti a poptavce. Z tohoto diivodu je jejich mnozstvi méné predvidatelné.
4.1.3 Podil produkce komunalniho a primyslového odpadu

Statistickym Setfenim bylo zjiSténo, Ze v roce 2015 dosédhla celkova produkce odpada
v CR 26,9 miliont tun. Cinnosti ekonomickych subjekttl (podniki), jeZ jsou hlavnimi ptvodci

odpadii v CR, vzniklo v roce 2015 celkem 23,2 miliont tun odpadu.



Podnikovy odpad vyprodukovany v roce 2015 napftic¢ vS§emi odvétvimi byl z hlavni ¢asti
(67 %) tvoten odpady stavebnimi a demoli¢nimi. Ve sledovaném roce ¢inila produkce odpadt
skupiny 17 celkem 15 miliont tun, pfi¢emz ptevazovala zemina a kameni, Zelezo a ocel a beton.
Obce dle statistického Setfeni ve sledovaném roce vykazaly produkci 3,7 milionl tun odpada
(WWW.CZS0.CZ; 2016).

Obrazek 1 Graf produkce podnikovych odpadii podle odvétvi cinnosti piivodce odpadu
v roce 2015

B TéZba a dobyvani
B Zpracovatelsky prumysl|

B\/yrobaarozvod elektfiny, plynu, tepla
aklimatizovaného vzduchu

m Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady
asanacemi

B Stavebnictvi

® Doprava a skladovani

Ostatni

Zdroj: CSU, 2015

Ze statistiky CSU vyplyva, ze pramyslovy odpad tvofi pfevaznou &ast veskerych
odpadi a z 67 % pochdzi z kategorie 17 Katalogu odpadi, tedy ze stavebnich a demoli¢nich
praci. Stavebni a demoli¢ni odpady vznikaji pfi vystavbe, stavebni ¢innosti, pti stavebnich
upravach a rekonstrukcich a pti bourdni a odstraiiovani staveb. Pfevazujici slozkou odpadu jsou
zeminy a dal8i vykopové materialy. Pfi demoli¢nich pracich vznika stavebni sut’ — cihlové
zdivo, zemina, beton, vapenopiskové materialy, malta, sadra, dfevo, plasty, asfalt, barviva,
lepidla. Tyto odpady jsou ale z témér 98 % vyuzity a predstavuji tedy vyznamny zdroj
druhotnych surovin (WWW.MZP.CZ; 2017).



Obrazek 2 Graf produkce podnikovych odpadii podle druhu odpadu v roce 2015
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Zdroj: CSU, 2015

4.1.4 Druhotné suroviny a vyuzitelné slozky primyslovych odpadu

Obecné jsou za druhotné suroviny povazovany latky ¢i predméty, které prestaly byt
odpadem nebo se odpadem nikdy nestaly (tzn. vedlejsi produkty) a vstupuji do dal§iho procesu
vyroby ¢i vyuziti. Vyznamnym piinosem druhotnych surovin je snizeni energetické
a materialové narocnosti ve viech vyrobnich odvétvich (KRENIKOVA; 2014). Druhotnou
surovinu je mozné ale také definovat jako ,material ziskany z odpadu, ktery je zpusobily
k dalsimu hospodarskému nebo jinému vyuziti, které pritom ziustava odpadem az do dalsiho
zpracovani* (KURAS; 2014). V souvislosti s druhotnymi surovinami byla v roce 2014 piijata
tzv. Politika druhotnych surovin, kterd musela reagovat na evropskou surovinovou strategii

Raw Materials Initiative a na vyznamny strategicky dokument Evropa 2020.



V ramci této politiky bylo vybrano 10 komodit a zdrojii druhotnych surovin. Jedna

se o tyto komodity:

- kovy,

- papir,

- plasty,

- sklo,

- stavebni a demoli¢ni hmoty,

- vedlejsi energetické produkty,

- vozidla s ukon¢enou zZivotnosti (autovraky),

- odpadni (vyfazena) elektricka a elektronicka zatizeni,

- pouzité pneumatiky a odpadni pryz,

- odpadni (vyrazené) baterie a akumulatory (WWW.MPO.CZ; 2014).

Mezi tradiéni druhotné suroviny patii v CR Zelezny §rot a odpad neZeleznych kovi,
sbérovy papir, sklenéné stiepy, pouzité textilie, dievo a v poslednich letech stale vice i pouzité

plasty.

Druhotné suroviny, které maji pred sebou dalsi vyuziti, se rozdéluji na dvé
skupiny: latky jednoslozkové a latky dvouslozkové - kompozity. Jednoslozkové materialy jsou
jednodussi na zpracovani, protoze se jednd o surovinu se stejnym vyrobnim zikladem
(sklo, papir). U kompozitu je tfeba slozitéj$i postup s cilem odd¢lit jednotlivé komponenty

pro dals$i zpracovani.

Podle dat Ceského statistického twfadu jsou nejvyznamnéjsi komoditou vedlejsi
energetické produkty, stavebni a demoli¢ni hmoty, kovy, papir, sklo a plasty. Proto bude téchto

6 zdrojti druhotnych surovin kratce definovano.
1) Energetické produkty

Jedna se o produkty, které¢ vznikaji ptfi spalovani tuhych paliv nebo béhem procesu
CiSténi spalin, prevazné pii vyrobé elektrické energie a tepla. Jejich produkce je tedy prakticky
nevyhnutelnd. Podoba téchto vedlejSich energetickych produkti (VEP) zdlezi na mnoha
faktorech, at’ uz se jedna o kvalitu a podobu uhli, které tovarna nebo elektrarna pouziva,

tak i tteba na samotném mechanismu jejiho fungovani.



Vedlejsi energetické produkty jsou popilky, strusky, popely, energosadrovec, Skvary
a produkty z odsifeni koufovych plynd, které vznikaji pii vyrob¢ tepelné a elektrické energie
spalovanim uhli. Tyto odpadni materialy z energetiky maji vyuziti ve stavebnictvi (popilek jako
slozka pti vyrob¢ betonu, energosadrovec jako slozka pro vyrobu sadry a sadrokartonovych

desek). Zvlastni kategorii jsou pak radioaktivni odpady z vyroby jaderné energie.

Produkci VEP v CR (na zékladé poskytnutych informaci od sdruZeni producenti
ASVEP a Teplarenského sdruzeni CR) Ize odhadnout na cca 13,7 milidnt tun za rok. Absolutné
nejvétsim producentem VEP je elektrarna CEZ, ktera roéné vyprodukuje kolem 9 mil. tun.
Z toho je kolem 9 % vyuzito pro externi trh zejména do stavebnictvi, 90 % je vyuzivano pro

rekultivace a sanace.
2) Stavebni a demoli¢ni hmoty

Stavebni a demoli¢ni odpady vznikaji pfi riznych stavebnich ¢innostech, vystavbé,
udrzbé a rekonstrukci staveb, pfi rtuznych stavebnich upravach dokoncenych staveb
a odstranovani staveb. Tyto odpady predstavuji zhruba tfetinu vSech odpadu a to jak v ¢eském

tak i evropském métitku (WWW .MPO.CZ; 2014).

Stavebni a demoli¢ni hmoty nejsou ve svém sloZzeni homogenni, Casto v sobé
obsahuji lozky skla, dieva, kovu nebo i plasti. Casto jsou navic kontaminovany riznymi
barvivy a necistotami. To samoziejmé také souvisi s tim, jak jsou demolice provedeny
a jak se dafi jednotlivé slozky od sebe oddé€lovat. NejcastéjSimi typy demoli¢niho odpadu
jsou kamenivo, dfevo, stavebni sut, keramika, kovy a papir. Stavebni odpad pochazi
ze 4 zékladnich skupin: vykopova zemina, material z demolice vozovek, demoli¢ni a mineralni
sut’ a odpady ze stavenist’. Recyklat, jako vysledek vyuziti demoli¢niho a stavebniho odpadu,

je nejéastgji cihelného, betonového a asfaltového charakteru (KURAS; 2014).
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3) Kovy

Kovy jako druhotné surovina jsou cennou surovinou pro dalsi vyrobu. Ceska republika
neni schopna ziskavat nerostné suroviny z vlastnich zdrojl. Je v tomto ohledu zcela zavisla
na dovozu. Jedinym domacim zdrojem kovovych komodit je tak jejich ziskavani z druhotnych
surovin, pfedevsim tedy z kovového Srotu. Odpad z vyroby zeleza ale i nezeleznych kovi
se rozdeluje na kovovy (nevyuzity materidl a Srot Zeleznych a nezeleznych kovill) a kovonosny
obsahujici kovy ve formé sloucenin a dalsi anorganické a organické latky ucelové ptridavané
v jednotlivych procesech vyroby (KURAS; 2014). Kovonosny odpad je vzhledem ke svym
vlastnostem odpad toxicky a karcinogenni, tedy odpad z kategorie nebezpecnych
odpadt (KEPAK; 2005). Z ekonomického hlediska jsou tyto odpady hodnotnou druhotnou
surovinou. Podle zdroji délime kovovy odpad na vyrobni, zpracovatelsky a spotiebitelsky

(KURAS; 2014).
4) Papir

Papir patii mezi nejlépe recyklovatelné materidly vibec a odpadovy papir,
tedy jako druhotna surovina, je klicovou vstupni surovinou papirenského primyslu. Papirové
materidly jsou klasifikovany jako papir a lepenka. Sbérovy papir je takovy papir,
karton nebo lepenka, ktery se vyskytuje mimo jejich vyrobni proces pro zpracovani
nebo upotiebeni. Zakladni sloZkou papiru a lepenky jsou celulozova vldkna a dal$i pfimési.
Podoba a sloZeni papiru je ovlivnéna zdrojem. RozliSujeme tfi druhy zdroji sbérového papiru
na prumyslovy — jednd se odpad pii vyrobé papiru a lepenky, na komercéni — soukromé
subjekty produkujici vét§i mnoZstvi papiru a na obecni — od ob¢ani a menSich privatnich
subjektii. Cesky trh se sbérovym papirem je silné piebytkovy a je tedy zavisly na exportu.

Uplatnéni papiru jako druhotné suroviny tedy zavisi predevSim na zahrani¢ni poptavce.
S) Sklo

Pro vyrobu skla se jako primarni suroviny vyuZivaji vapence, kiemenné pisky, Zivce
atd. Ty mohou byt nahrazovany sklenénym odpadem naptiklad ze stiep. Proto je sklo
jako druhotnd surovina vyznamna pro dalS§i produkci a vyrobu skla. Vyuzivani skla
jako druhotné suroviny vyrazné Setfi ndklady na pofizeni primarnich surovin, ale také energie.

Ceska republika ma ve vyrobé skla dlouholetou tradici a patfi mezi piedni svétové producenty.
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Tomu odpovida i systém recyklace sklenéné¢ho odpadu. Podle vyro¢ni zpravy Asociace
sklafského a keramického primyslu je 60 — 85 % primarnich surovin nahrazovédno
recyklovanym sklenénym odpadem. Sbérové sklo ma potencial vstupu do dalsi vyroby
v n¢kolika variantach: nezpracované stiepy, upravené stiepy, vratné sklenéné obaly a sbérové

sklo z oddéleného sbéru odpada.
6) Plasty

Plasty jsou z 99 % vyrdbény z primarnich surovin, jako jsou ropa, uhli, plyn a dalsi,
ale také z jiz recyklovanych plasti. Vyuzivaji se v témét vSech odvétvich pramyslu,
ve strojirenstvi (ochranné hmoty), dopravé (povlaky) nebo v potravinaistvi (PET lahve).
Ekologicka zavadnost plasti spociva ve velmi pomalé biodegradovatelnosti, v obsahu
toxickych nebo karcinogennich latek (slouc¢eniny Cd, Sb, Sn, halogenované organické
slouceniny), ve schopnosti uvolilovat vysoce toxické zplodiny napi. pfi pozaru, spalovéni,
skladkovani (KEPAK; 2005). Moznost jejich vyuziti jako druhotné suroviny zavisi
na kvalité sbéru a tfidéni, ale také na moznostech technologického zpracovani. Jako druhotnou
surovinu je ziskdvame ze tii zdroji: z primyslu a komeréni sféry, z tfidéného odpadu
v obcich a z ostatnich zdroju — autovraky a elektrozatfizeni. Takto ziskané plasty mohou

byt nasledné vyuzity pro dalsi vyrobu.
Upravené druhotné plasty vyuZzivaji jako vstupni surovinu vyrobci:

- novych plastovych vyrobka,

- folii,

- preforem napojovych obalil,

- silonovych a umélych vlaken,
- vyrobkl ze smésnych plasti,

- vyrobkl v rdmci stavebniho primyslu (plastbetony a jiné povrchy).

Plasty se rozd€luji podle riznych hledisek. Podle plivodu na pFirodni a syntetické,
podle pouzit¢ého monomeru na plasty vinylové, polyamidy, polyestery atd. Z hlediska jejich
zpracovani je nejvhodnéjsi rozd€leni plastt do dvou skupin, podle jejich chovani pfi tepelném
zpracovani. Plasty se pak déli na termoplasty a reaktoplasty. Termoplasty jsou mékkeé,

maji strukturu s dlouhymi polymernimi fetézci, jsou mechanicky tvarovatelné. Reaktoplasty

12



se sitovou strukturou jsou odolné vici teplu a chemikaliim, proti mechanickému namahéni.
Vzhledem ke svému charakteru jsou ale mnohem hiife recyklovatelné (KURAS; 2014).
S ohledem na zpracovatelské moznosti mizeme rozliSit odpady homogenni - termoplastové
odpady na bézi polyvinylchloridu (PVC), polyethylenu (PE), polypropylenu (PP),
polyvinylbutyralu (PVB) a dalsi. Jejich spole¢nou vlastnosti je ¢asto moznost i1 vicendsobné
recyklace, a heterogenni - odpad, v némz jsou spojeny textilni materialy s polyvinylchloridem,

pfipadné s polyurethanem.
Mezi nejcastéji recyklovatelné plasty patii:

PE (Polyethylen) — termoplast vznikajici polymeraci ethenu. Je v souCasné dobé
nejpouzivanéj§im polymerem na svéte. Vyrabi se z n¢j folie, hracky, sacky, izolace, loziska

nebo textilni vlakna.

PET (Polyetylentetraftalat) — termoplast ze skupiny polyesterii. Vyuziva se piedevSim

k vyrobé lahvi, folii, obalt.

PVC (Polyvinylchlorid) — zakladni surovinou pro vyrobu PVC je vinylchlorid monomer.
Vyznacuje se velmi snadnou zpracovatelnosti. Neme¢kéené PVC se vyuziva pro vyrobky,
u kterych je tfeba zajistit tvarovou stalost. Mékcené PVC ma vyuZiti ve vyrobé f6lii, ochrannych
rukavic, kabelt, podlahovych krytin. PVC ma velké uplatnéni také ve stavebnictvi,

kde nahrazuje materidly jako dfevo, beton nebo hlinu.

PP (Polypropylen) — termoplast ze skupiny polyolefini, ktery méa velké vyuZiti
v potravindiském a textilnim primyslu. Diky jeho chemické i mechanické odolnosti se vyuziva

pro vyrobu lan a provazi.

PS (Polystyren) — vznika jako produkt polymerace styrenu. Jedna se v podstaté o umelou
hmotu, kterd ma wvyuziti pfi vyrobé modeld, slouzi jako izolace ve stavebnictvi.

Jedna se o pomérné tvrdy plast, ale kiehky plast ( WWW.LEVA-NET.WEBNODE.CZ; 2015).
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5 Technologie pouzivané pri dotridéni a zhodnoceni vybranych

vyuzitelnych slozek primyslovych odpadi

Nakladani s odpady a jejich zpracovani se fidi platnymi pravnimi piedpisy, at’ uz se jedna
o zakon o odpadech nebo o evropské smérnice. Nutno ale podotknout, Ze v Case se jednotlivé
zékony novelizuji, upravuji a dopliiuji. I Ceska podoba zakona o odpadech ceka na novou
verzi, ktera bude odpovidat soucasnym trendim 1 nafizenim Evropské unie
(WWW.ARCHIV.IHNED.CZ; 2017). Na pud¢ evropského parlamentu projednédvany balicek
o ob&hovém hospodaistvi jasné stanovuje, jak se Ceska republika bude muset v nasledujicich
letech vyrovnavat s odpadovym hospodafstvim. Zakladnim pozadavkem Evropské unie
je zvysit podil recyklace jako zpisobu zpracovani odpadll a vyrazné ustoupit od metody
skladkovani. To bohuzel v CR stale pievlada jako nejéast&jsi zptsob nakladani s odpady
(WWW.MZP.CZ; 2015). Spole¢ny unijni cil je recyklovat az 65 % komunalniho odpadu
do roku 2030, recyklovat 75 % obalovych odpadl a sniZit podil skladkovéani na 10 % objemu
veskerého odpadu (WWW.EUROPA EU; 2015). V nasledujici ¢asti budou popsany zakladni
technologie pro zhodnoceni a vyuziti vybranych slozek primyslovych odpadii s detailnim

zamétenim na recyklaci jako vyznamny budouci zptisob vyuzivani odpadii.
5.1 Nakladani s odpady

V réamci odpadového hospodafstvi musi byt dodrZzovéna jasn€ definovana hierarchie

zptsobt nakladani s odpady. Tu stanovi zakon o odpadech (ZAKON ¢&. 185/2001 Sb., §9a):

- ptedchazeni vzniku odpadi,

- pfiprava k opétovnému pouZiti,

- recyklace odpad,

- jiné vyuziti odpadu, naptiklad energetické vyuziti,

- odstranéni odpadd.

14



Zpusoby nakladéani s odpady se rozdéluji na materialové vyuZiti odpadi, kam se fadi
recyklace, regenerace odpadli, na energetické vyuziti odpadi, odstraniovani odpadi

skladkovanim a spalovani (WWW .MZP.CZ; 2015).

Obrazek 3 Graf podilu vybranych zpiisobii nakladani s odpady na celkové produkci
odpadii v CR
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Samotny Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech rozd¢luje vyuzivani odpadu do dvou
kategorii na materidlové vyuziti a energetické vyuziti. Podle aktudlni Zpravy o Zzivotnim
prostiedi se podil materidlové vyuziti odpadl zvysil. Mezi nejcastéjsi zpiisoby patii recyklace
a vyuziti odpadii na terénni Upravy. Energetické zpracovani vyrazné zaostava, i kdyZ mezirocné
k mirnému naristu doslo. Skladkovani v oblasti zpracovani odpadu stale prevazuje,

diky modernim technologiim se jeho podil mirn¢ snizuje.
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5.2 Materialové vyuziti

Materidlové vyuziti odpadii je v nami zminéné hierarchii na pfednim misté a predstavuje
dlouhodoby cil ve zpracovani odpadii. Jedna se o proces, jehoz cilem je upraveny odpad dale
materialoveé vyuzit nebo z néj ziskat surovinu pro dalsi vyrobu. Mezi zakladni metody se fadi:

- biologické procesy — kompostovani,
- recyklace — pfima a nepfima,

- regenerace,

- vyuziti odpadi na terénni Gpravy,

- vyuziti odpadui na rekultivaci.
5.2.1 Technologie kompostovani

Vyznamnym néstrojem materialového vyuziti odpadii je v Ceské republice tradi¢ni
kompostovani. To je biologickd metoda vyuzivani bioodpadu, kterou se za ptistupu vzduchu,
pti vhodné vlhkosti a ¢innosti mikroorganismi preménuje bioodpad na kompost. Vysledny
produkt ma vyuziti jako hnojivo v zemédé€lstvi, pii rekultivacich a zahradnickych ¢innostech.
Kompostovat 1ze de facto jakykoli biologicky rozlozitelny materidl. Miuze se jednat
o komundlni odpad, odpady z kultivaci parkd, odpady z potravinaiského primyslu, kaly
z odpadnich vod nebo odpady z dalSich primyslovych odvétvi. O kvalité¢ vysledného produktu
rozhoduji chemicka, fyzikalni a biologicka sloZeni vstupni suroviny. Vyhodou této technologie
jsou predev§im nizké provozni ndklady a mald zatéZ v ohledu k Zivotnimu prostredi

(KRENTKOVA; 1999).
5.2.2 Technologie recyklace

Recyklace je v hierarchii odpadii formulované smérnici EP a Rady ES na nejvyssim
mist¢ a mé& nejvyssi prioritu. Z hlediska ekonomického i environmentdlniho je nutné,
aby se postupné podil recyklovanych materiali zvySoval. Recyklace je jako proces nakladani
s odpadem definovan Smérnici EU €. 98/2008 (ES) v ¢lanku 3 jako jakykoli zpiisob vyuziti, jimz
je odpad znovu zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky, at’ pro puvodni nebo pro jiné ucely.
Zahrnuje prepracovani organickych materialu, ale nezahrnuje energetické vyuZzit

a prepracovani na materialy, které maji byt pouZity jako palivo nebo jako zdsypovy material.
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Recyklacni technologie je pak souborem na sebe navazujicich procesti, postupd,
technologickych operaci, jehoz cilem je pfeména odpadu na druhotnou surovinu

(KURAS; 2014).

Recyklace se déli na dvé zakladni skupiny: na pfimou recyklaci, kdy je mozné odpad
opétovné vyuzit bez Upravy a neprimou recyklaci, kdy je tieba odpad pred jeho dalSim
vyuzitim zpracovat a upravit do vhodné podoby. Za specificky druh recyklace Ize oznacit
maloodpadové (nebo také bezodpadové) technologie. Zatimco pii maloodpadovych
technologiich se jedna o vysoky stupen vyuziti surovin a podstatné snizeni zpracovatelského
odpadu, pii bezodpadové technologii jsou vytvareny uzaviené technologické cykly, v ramci

kterych se odpady recykluji a vraceji se zpét do vyroby (WWW.EKOLOGIE.XF.CZ; 2001).

Charakteristickym znakem recyklaéni technologie je jeji relativni samostatnost
ve schématu vyroba — odpad — vyroba. Ve vétSing ptipadi jsou realizovany samostatné, nikoli

jako soucst vyrobni technologie (MIKOLAS; 1988).

Recyklacni technologie zaznamenavaji v poslednich letech zna¢ny vyvoj. Recykla¢ni
primysl se snazi reagovat na aktudlni trendy souvisejici pfedev§im s pozadavky Evropy

a co nejucinngji vyuzivat zdroje.

V praxi se recyklace tyka prevazné:
- kovovych odpad,
- papiru,
- plasti,
- pryZe a pryzového odpadu,
- skla,
- textilii,
- stavebniho odpadu,

elektroodpadu a upotiebeného elektrozatizeni (KRENIKOVA; 1999).

V nasledujici ¢asti prace jsou popsany jednotlivé technologie pro zpracovani vybranych druhti

odpadii.
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Recyklace plasti

Nejvétsi zmény zaznamenaly v poslednich letech recykla¢ni technologie pro odpadni
plasty. Divodem je jiz zminovany tlak ze strany Evropské unie na intenzivnéj$i vyuzivani
odpadut a sniZeni podilu skladkovani, ale také rostouci zajem o pomérné ekonomicky atraktivni
recyklac¢ni byznys. Plasty predstavuji velky podil veskerych odpadi a jejich zdrojem jsou firmy
vyrabéjici plasty, chemicky primysl, textilni primysl, potravindisky primysl, strojirenstvi.
Plasty maji své misto v prakticky vSech primyslovych odvétvich. Vyrabéji se z nich rizné
vyrobky, od tasek a obalti, az naptiklad po okenni ramy. Jejich primarni vyhodou je nizka cena.
I pfes znacny vyvoj recyklacnich technologii, je zejména recyklace spottebnich plastl stale

jesté v zacatcich.

Vyuziti recyklovanych plasti je pomérné Siroké. Mohou slouzit jako doplitkova
surovina k primarni suroviné pii samotné vyrobé plasti nebo na vyrobu dalSich
vyrobku ¢i predmétii. V tomto sméru ale hraje dilezitou roli kvalita recyklovanych plasta.
Technologické plasty, které jsou odpadem pti vyrobé, se obvykle vraceji do vyroby bez vétsich
narokd na sloZeni nebo barevnost. Priimyslové plastové odpady vznikaji pfi zpracovani
v prumyslu (obaly) a komunalni plastové odpady obsahuji odpad nejcastéji z obalil a napoji

(KRENIKOVA; 1999).

Pro efektivni recyklaci plastli je v celém procesu klicova otazka rozdé€leni plastl podle
jejich vlastnosti a spravné rozttidéni. V primyslu jsou lépe vyuZitelné mechanicky dobte
tvarovatelné termoplasty. Termoplastové odpady vznikaji v pramyslu a spotifebé a jedna
se predevS§im o: polyvinyly (polvinylchlorid), polyolefiny (polyetylen, polypropylen),
polystyren, polyuretan, polyetylentereftalat (napt. PET lahve) aj.

Pro rizné plasty je tieba pouZivat rlizné technologické postupy. Technologie obvykle
zahrnuje drceni, prosévani, aglomeraci, granulaci, ¢i$téni, prani apod. Nejcast&jsi metodou

pro zpracovani PET lahvi je tzv. PET flakes.
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Z recyklovanych lahvi vznikd specidlni granulat ve formé drobnych Ccastic,
které se mohou dale pfimichévat napifiklad pro vyrobu textilnich vyrobkd. Polyetylen
regranuldtu ma dals§i vyuziti pii vyrob€ folii, pytld. Polystyrén se vyuZziva k piimichavani

do riznych smési, vicedruhové plasty slouzi pro vyrobu plastovych produkt.

Obrdazek 4 Plastové desky pred drcenim Obrazek 5 Plastové desky po drceni

Zdroj: Firma A, 2017 Zdroj: Firma A, 2017

Recyklace skla

Sklo patfi mezi tradicné recyklované suroviny a recyklat pfedev§im nahrazuje
nebo doplituje primarni suroviny. Sklo navic patii mezi nejlépe recyklovatelné materidly.
Sklo se vyskytuje ve formé& zlomkového skla: ulomky sklenénych obalt, stfepy vznikajici
pfi zpracovani technického a stavebniho skla, zlomky tabulového skla, neobsahujiciho zelezo,

zlomky sklenénych oball z potravinaiského a obalového primyslu.

Jeho ptiprava na recyklaci ale vyZaduje peclivou Upravu v podobé oddéleni barevného
a cirého skla, musi byt odd€leny vSechny dal$i pfimési a necistoty, které se nesmi dostat
na zpracovatelské linky nebo do tavici pece. Skelné drté, které¢ jsou vysledkem recyklace,

se pfimichavaji do primarni suroviny a slouzi k vyrob¢ nového skla.
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Obrazek 6 Skelna drt modra Obrazek 7 Skelna drt zelenad

Zdroj: www.glass-sphere.com Zdroj: www.glass-sphere.com

Recyklace kovii

Primarnim zdrojem kovovych odpadid jsou vedle vykupu a sbéru odpady
ze strojirenského primyslu, z vyroby zeleza jako takového. SloZeni kovovych vyrobki
se bohuzel v poslednich desetiletich stalo velmi rtiznorodym. To samoziejmé komplikuje
i samotny proces recyklace, kdy pfi ziskavani jednoho kovu mohou byt jiné znehodnoceny
(KURAS; 2014). Pro dottidéni a oddéleni kovil se vyuzivaji specifické chemické, fyzikalni
i metalurgické technologie. VZdy v zévislosti na sloZeni recyklovaného materialu. Do zvlastni
skupiny kovovych odpadd patii zpracovani a vyuziti ocelarenské strusky, ktera vznika
jako vedlejsi produkt pii vyrobé oceli. Zpracovana rozemleta struska ma vyuziti pro dopravni

stavby, protoZe diky svym vlastnostem (tvrdost) nahrazuje pfirodni kamenivo.

Obrazek 8 Ocelarenska struska

Zdroj: www.dkl.cz
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5.2.3 Regenerace

Regenerace odpadu je obnoveni uzitnych vlastnosti latkhm nebo predmétim tak,
aby mohly byt pouzity k plvodnimu ucelu a nestaly se odpadem. Je mozné regenerovat
predev§im chemické latky, kyseliny a zéasady, rozpoustédla atd., kterd se vyuzivaji
v pramyslovych odvétvich a jejich vyrobnich procesech. Pro regeneraci jsou vyuzivany
fyzikéalné-chemické metody, napt. destilace, stripovani, oxidace apod. Regenerované latky
se vraceji zpét do vyrobniho procesu, a to pifimo v provozu. Diky technologiim regenerace
se vyrazn¢ snizuji naklady na potfizeni novych chemikalii, ale také se touto metodou daji

efektivné odstranit nebezpecné odpady.
5.2.4 Vyuziti odpadi na terénni Gpravy a na rekultivaci

Mnoho mist bylo v minulosti velmi neSetrn€ zasazeno tézbou surovin a téZkym
primyslem. Cilem souc¢asné ekologie je navraceni takto zasazenych tizemi do ptivodniho stavu.
A to Casto s vyuzitim odpadii. Vyuzivani odpadi na povrchu terénu upravuje vyhlaska
¢.383/2001 Sb. Na terénni Upravy je nejvhodnéjSim materidlem — odpadem zemina ze stavebni
¢innosti nebo vykopovych praci. I v tomto sméru se samoziejmé piredpoklada kvalita odpadii
ve smyslu neznecisténi nebezpecnymi latkami. I pro rekultivaci maji odpady své vyuziti, jedna
se 0 odpady z rostlinné vyroby, zZivocisné vyroby, pouzity mohou byt ale také naptiklad

elektrarenské popilky a kaly z odpadnich vod.
5.3 Energetické vyuziti odpadu

Odpady mohou byt vyznamnou druhotnou surovinou a nahrazovat ve vyrobnim procesu
suroviny primarni. Jsou ale také cennym zdrojem energie, ndhradou za energeticky naro¢na
fosilni paliva. Odpad tak mlze byt zapojen do procesu vyroby tepla a elekttiny. Energeticky

je nejcastéji vyuzivan komunalni odpad, vyuziti mé v tomto ohledu ale také odpad pramyslovy.
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Energetické vyuziti odpadi probiha piedev§im formou:

spalovani,

- spoluspalovani,

- pyrolyza/zplynovani,

- plazmova technologie,

- mokra oxidace.
5.3.1 Technologie spalovani

Energetické vyuzivani odpadii je proces ziskdvani energie ve formé elekttiny, tepla,
ptipadné obou souasné (KURAS; 2014). Spalovani odpadu s cilem produkce tepelné
energie probihd ve specidlnich zatfizenich, spalovnach (ZEVO). Vyprodukovand tepelna
energie je pak vyuzita naptiklad v centradlnim systému zasobovani teplem nebo tfeba k vyrobé
pary a nasledné produkci elektrické energie. Ve vétsin€ spaloven jsou vyuzivany moderni
technologie k ocisténi odpadid od Skodlivych zplodin, aby do ovzdu$i proslo minimalni
mnozstvi emisi. Spalovat je mozné prakticky veskery odpad, komundlni, primyslovy
ale i zdravotnicky. Komundlni odpad je spalovan nizkoteplotné pfi teplotach 800 az 900 °C.
Ke spalovani nebezpecnych odpadi se pouziva vysokoteplotni spalovani v rotac¢nich
cementovych pecich pfi teplotach 1 200 az 1 500 °C (WWW.OENERGETICE.CZ; 2015).
Dulezitou vlastnosti pfi spalovani odpadii je vyhievnost. To je vlastnost paliva, kterd udava,
kolik energie se uvolni uplnym spéalenim jedné jednotky — obvykle se udava na 1 kg. Komunalni
odpad ma vyhievnost kolem 10 GJ.tun™!. Pro srovnani: vyhievnost ¢erného uhli je kolem
31 GJ.tun!. Z toho vyplyva, Ze spilenim 3 tun odpadu vyrobime stejné mnoZstvi energie

jako spalenim 1 tuny ¢erného uhli.

Dalsi technologii energetického vyuziti odpadi je tzv. spoluspalovani.
To je definovéano jako vyuZiti odpadli v primyslovych spalovacich zafizenich, ktera nebyla
pivodné ur¢ena specidlné pro zpracovani odpadi, ale ptfedstavuji vyrobni procesy vyuzivajici
tepelnou energii &i elektiinu (KURAS; 2014). Technologie spoluspalovéni se nejéastéji vyuziva
v cementarnach. Pii vyrobé cementu se k primarnimu palivu pfimichava v ur¢itém poméru tuhé
alternativni palivo, nadrcené na drobné kousky. Vyuziti materidlu v cementarné je komplexni,
nejen energeticky obsah, ale 1 vlastni hmota, jsou v procesu vyroby cementu vyuzity. Na rozdil

od spalovny cementarna neprodukuje Zadny dal$i nebezpecny odpad, jako jsou popilek
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a struska. Nevyhodou spoluspalovani pak mohou byt vyssi koroze (vzhledem k vys$Simu obsahu
Cl a S v palivu z odpadi) nebo nestabilita vyrobnich podminek, které jsou ovlivnény

nehomogenitou paliva z odpadu.
5.3.2 Technologie pyrolyzy

Pyrolyza je jednim ze zpisobli energetického vyuziti odpadii. Pyrolyzni proces
je zalozen na rozkladu organickych latek ptisobenim tepla bez piistupu oxidacnich médii.
Reakénimi produkty jsou plyny, plynné uhlovodiky, stejné jako pevné, koksu podobné zbytky
s inertnimi materidly. Procesem pyrolyzy se ziskavaji 4 hlavni produkty: Pyrolyzni plyn
a pyrolyzni olej, které lze vyuzit jako palivo pro motory a turbiny a oba produkty
lze prostfednictvim rafinace zuSlechtovat, tuhy koks, ze kterého miiZzeme ziskat cenné latky,

a eventudln¢ pyrolyzni voda (WWW.OENERGETICE.CZ; 2017).
5.3.3 Technologie zplynovani

Zplynovani je termochemicka pfeména organickych materiald na plynné palivo neboli
syntézni plyn (KURAS; 2014). V soucasné dobé& vyrazné roste popularita tzv. plazmového
zplynovani, které piedstavuje environmentalné Setrny a ekonomicky vyhodny zplsob vyuziti
odpadt. Prostfednictvim této technologie 1ze recyklovat mnoho typii surovin, jako naptiklad
biomasu, ale i razné druhy primyslovych a komunalnich odpadi. V ramci této technologie
dochdzi za vysokych teplot k rozlozeni odpadli na syntézni plyn — organické €asti odpadu,
a strusku — anorganické ¢asti odpadu. Syntézni plyn se pak stdva surovinou pro energetické

vyuzit, struska se da vyuzit jako stavebni material.
5.3.4 Technologie mokré oxidace

Mokré oxidace se pouZziva nejCastéji pro zpracovani kapalnych odpadi — odpadnich
vod. Je vhodnéd k oxida¢nimu zneSkodiovani napft. Cistirenskych kald, sulfitovych vyluht
v celuldzkach, kyselych kondenzati z rafinace ropy nebo odpadii z farmaceutického pramyslu.
Vyhodou mokré oxidace jsou nizké provozni naklady dané vyloucenim odpatovani z €isticiho
procesu a vysokd uc¢innost. Nevyhodou jsou vysoké investiéni nadklady na tlakovou korozné

odolnou aparaturu (RICHTER; 2005).
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6 Technologicka zarizeni pouzivana pri dotfidéni a zhodnoceni

vybranych vyuzitelnych sloZek primyslovych odpadu

Pro nakladani s odpady a jejich zpracovani se vyuzivaji rozmanité technologie,
jejichz cilem je maximdalni vyuziti odpadu. K tomu slouzi rizna technologickd zafizeni,
at uz se tykaji tfidéni odpadli nebo pak samotného zpracovani. SpoleCnosti a podniky
na zpracovani odpadii musi v poslednich letech reagovat na aktualni vyzvy a trendy
a zpracovavat odpad podle platnych zdkond a norem. S tim souvisi i pofizeni specialnich
modernich zafizeni, kterd dokdzi vyuzivat a zpracovavat odpad kompletné, od svozu
az po finalni recyklaci. Zasadni tlohu pro naplnéni cili obéhového hospodaistvi v Evropé hraje
totiz skutecnd mira recyklace. Nikoli jen procesy tfidéni, dotiidéni, vycisténi a nasledné
odvezeni na skladky. V nasledujici ¢asti bude popsana zékladni technologickd zatizeni
pro materialové vyuziti odpadi formou recyklace, od dotfidéni az po findlni zhodnoceni
recyklovaného vyrobku. Cely proces zpracovani a vyuziti odpadu bude podrobnéji popsan

na konkrétni firmé.
6.1 Technologicka zarizeni pro materialové vyuziti odpadu

Materialové vyuziti odpadl pfedstavuje v soucasné dob¢ prioritu pro zpracovani odpadu.
Jak bylo uvedeno v ptedchozi kapitole, nejvyznamnéj$im zplsobem materidlového vyuZiti
je recyklace. Pro efektivni recyklaci jsou kladeny vysoké naroky na Cistotu vytiidénych slozek.
Proto vzdy recyklaci ptredchazi proces tzv. separace, aby mohl proces pokracovat

do technologickych zafizeni, jako jsou drtice, aglomeracni linky a regranula¢ni linky.
Proces recyklace se déli na 4 stupné¢:

- separace,
- drtice,
- aglomeracni linky,

- regranulaéni linky.
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6.1.1 Separace

Material je zapotiebi nejprve rozttidit dle materidlu, barvy, velikosti a tvaru. K tomuto
rozdéleni se pouzivaji bud’ ru¢ni, nebo mechanické separace. Ruc¢ni separace je ekonomicky
vyhodnéjsi pro mensi firmy, které pracuji s mensim mnozstvim odpadii. Naopak u vétSich firem

je zapottebi mechanické technologie (MULLER; 2008).
6.1.2 Drtice

Pti drceni dochazi ke zdrobnovani odpadovych materidll a to pfedevSim plasti.
Je zapotiebi rozeznavat dva zakladni typy - drceni a mleti. Drceni se nejcastéji provadi
na valcovych, celistovych, kuzelovych a odrazovych drti¢ich a to na jednohtidelovych
nebo dvouhfidelovych drti¢ich. Materidl je drcen, rozmackavan, roztirdn nebo Stépen tlakem
¢1 uderem mezi dvéma htideli. Pracovnim nastrojem téchto stojl jsou trhaci zuby, noZe a hroty.
U nékterych drti¢t se pouziva hydraulicky tlak, ktery materidl zatlaCuje mezi noze drtice

(MULLER; 2008).
Celistové a KuZelové drtice

Oba tyto drti¢e pracuji na podobném zplsobu. U cCelistovych drtici je material
drcen mezi dvéma CcCelistmi, kde je jedna celist pohyblivd a druhd je pevné pfipojena
ke stroji. U kuZelovych drtict se materidl drti v pevné uloZeném plasti, ve kterém je pohybujici
se kuZzel. OtaCenim kuZele dochazi k rozmélnéni materidlu. DrtiCe se pouZivaji na velmi
pevné materialy pro stfedni a hrubé drceni. Své uplatnéni najdou predevSim ve stavebnim

odpadu (MULLER; 2008).
Odrazové drtice

Odrazové neboli kladivové drtice pracuji na principu uderd. Materidl je nejdiive
rozdrcen narazem na tuhé liSty a nasledné prudkymi udery kladiv. PouZiva se pro drceni

velkych kusii materidlu.
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Valcové drtice

Vilcové drtice jsou nejrozsifengjsi a nejpouzivangjsi. Pouzivaji se pro sttedni a jemné
drceni plastovych vyrobku, skla, pryze, pneumatik, dfeva i komundlu. Drceni se provadi

bud’ na jednohtidelovych nebo dvouhtidelovych drti¢ich.
Jednohridelové drtice

Pouzivaji se na drceni plastt, dieva, kabell, papiru, pryZe a gumy. Pracovnim nastrojem
drti¢e je rotor hiidele a pevné ostii ve tvaru hiebene. Hiidel je opatfena ostrymi bfity,
které se otaci a drti materidl. Pod touto hfideli se nachazi sito o nastavitelné velikosti
a rozhoduje o kone¢né vystupni velikosti drcenych kust. Velikost frakce se da nastavit
od 6 do 30 mm. Drti¢ je vybaven hydraulickym pfitlakem, ktery dotlacuje material ke htideli.
Pod sitem drtice se nachazi pasovy dopravnik, ktery dopravi drt’ do big-bagu nebo k naslednému

dal$imu zpracovani (WWW.TERIER.CZ; 2017).

Obrazek 9 Jednohridelovy drtic od firmy Terier  Obrazek 10 Hridel s ostrymi brity
5.7.0.

Zdroj: www.terier.cz/

TERIER

Zdroj: www.terier.cz/
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Technické specifikace:

- prumér rotoru 350 mm,

- délka rotoru 2000 mm,

- ptikon motoru 45 — 135 kW,

- otacky 80 — 100 otaek/minutu,

- vystup 1 — 5 tun.hodina' (WWW.TERIER.CZ; 2017).

Dvouhridelové drtice

Pouzivaji se k hrubému drceni plastovych vyrobkt, palet, skla, cihel nebo pneumatik.
Casto se vyuZzivaji na skladkach, sb&mych dvorech nebo k recyklaénim linkam. Pracovnim
nastrojem drtice jsou dva hiidele, které jsou osazeny rotacnimi nozi. Htidele se otaci rozdilnou
uhlovou rychlosti a vtahuji mezi sebe material, ktery je rozdrcen. Velikost frakce je déna
vzdalenosti rotujicich nozi, které se daji podle potieby pfemontovat. Noze lze po opotiebeni
snadno vyménit. Drti¢ je vybaven hydraulickym tlakem, ktery material zatlatuje mezi hiidele

(WWW.TERIER.CZ; 2017).

Obrazek 11 Dvouhridelovy drtic od firmy Obrazek 12 Hridel s rotacnimi zuby
Terier s.r.o.

T
A

Zdroj: www.terier.cz Zdroj: www.terier.cz
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Technické specifikace:

- Sirka drticiho prostoru 950 mm,

- délka drticiho prostoru 2000 mm,

- ptikon 33 — 150 kW,

- vykon 1 — 30 tun.hodina! (WWW.TERIER.CZ; 2017).

Milyny

Na ceském zpracovatelském trhu jsou drtici mlyny mnohem méné vyuzivanym
a zadanym zatizenim nez klasické drtice. Jejich velkou nevyhodou je mala energeticka ucinnost
a pritom pomérné vysoka spotieba energie z diivodu naro¢ného procesu mleti, ktery sam o sobé
spotfebovava velké mnozstvi energie. Mleti se provadi ve dvou riznych variantach - za sucha

anebo ve vodé.

Zakladni rozdil mezi drcenim a mletim se projevuje ve vysledné zrnitosti drcené¢ho
materialu. Zatimco u drceni se velikost frakce pohybuje od 6 do 25 mm a vice, u technologie
mleti se pohybuje od 0,01 do 6 mm. V praxi se technologie mleti neuplatiiuje v takové mire
jako technologii drceni, o kterou je mnohem vétsi zajem, jelikoZz ma jednodusi provedeni a neni

¢asové naro¢na (MULLER; 2008).
6.1.3 Aglomeracni linky

Vyuzivani aglomeraéni linky pro zpracovani odpadli odpovida soucasnym trendiim
nékolik po sobé jdoucich postupli. Materiél je nejprve drcen, nasledné pomoci tteciho tepla

natahovan a fezan.

Vyhodou linky je pravé fakt, ze vSechny tyto postupy jsou jeji soucasti a je v tomto
sméru zcela sobéstacnd. Podrobnéjsi popis technologického procesu bude popsan

na konkrétnim ptikladu Firmy A.
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V Ceské republice aglomeratni technologie je$té zdaleka neni tak rozsifena
jako naptiklad v sousednim Némecku. Némecka firma WIPA patii ve zpracovani odpadii
metodou aglomerace ke svétove Spicce. V nedavné dobé€ uvedla na trh aglomeracni linku typu
DGS, které nese fadu vyhod. Tato aglomeracni linka klade ty nejvyssi naroky na vystupni

material. Jde o zlepSeny aglomeraéni proces s pouzitim malého mnozstvi energie.

Obrazek 13 Aglomeracni linka WIPA DGS

Zdroj: www.wipa-germany.de

Vyhody typu DGS ve srovnani se standartnim procesem aglomerace:

- pravidelnéjsi tvar materidlu na vystupu,

- niZ8i spotieba energie (pfiblizné o 30 %),
- moZnost pfidani aditiv nebo plniv,

- vys$si objemova hmotnost,

- zpracovani az 16 tun materidlu za hodinu,
- lepsi sypké vlastnosti materialu,

- kontinualni proces,

- jednoduché ovladani (WWW.WIPA-GERMANY.DE; 2017).
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Obrazek 14 Material pred vstupem do aglomeracni linky WIPA DGS a po vystupu

X

Zdroj: www.wipa-germany.de

6.1.4 Regranulacni linky

Jedna se o tepelné zpracovani, kde je tavenina plastu pomoci vytlacovaciho stroje neboli
extruderu vytlacovana. Pfi regranulaci dochazi ke zlepSeni vlastnosti materialu a vysledkem
je Cisty granuldt. Tento granuldt miize mit nalepku ,,vyrobeno z recyklovaného materialu®.
Granulat ma tvar valeckl nebo kuli¢ek. Ma dobrou sypnou hmotnost a Ize jej snadno davkovat.

Velkou vyhodou je jeho nizka cena a moZnost opakovani recyklace.

Obrazek 15 Granulat z regranulacni linky

Zdroj: www.starlinger.com
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Materidl je do regranulaéni linky pfivadén pomoci péasového dopravniku,
na kterém je nainstalovan detektor kovi. Nasleduje rozdrceni materidlu pomoci jednohtidelové
frézy. Poté pomoci Snekového dopravniku je material dopraven do extrudéru. Dalsim krokem
jsou ¢tyii druhy filtrace. Filtrace taveniny bez proplachnuti, s proplachnutim, s rota¢nim filtrem
a s napajecim proplachnutim. Poslednim krokem je peletizace. Na vystupu je Cisty granulat

(WWW.STARLINGER.COM; 2017).

6.2 Firma A

Jak konkrétné firmy a podniky zpracovavaji odpady, jaké procesy a metody vyuzivaji,
bude piredstaveno na vybrané jihoceské firmé. Z konkurencnich diivodi nebude uvéadén
jeji nazev. V nasledujici ¢asti bude figurovat jako Firma A. Udaje obsaZené v této kapitole
byly ziskany na zdkladé¢ osobni ndvstévy autora prace ve Firmé A a osobnimi rozhovory

s vedenim a zaméstnanci firmy.

JihoCeska Firma A pusobi na ¢eském trhu uz od roku 2006. Ze zacatku se zabyvala
jen likvidaci odpadu, postupem casu se ale zaméftila pfedevsim na znovuvyuziti odpadového
materialu. S tim souviselo 1 nasledné pofizeni technologii na zpracovani a materidlové vyuziti.
V soucasné dobé Firma A pouziva moderni technologie a jako jedna z mala ceskych firem
vlastni vedle klasickych drti¢h také aglomeraéni linku. Firma mize diky svému
technologickému vybaveni recyklovat témé&f vSechny druhy odpadd. Z kapacitnich
a ekonomickych dlivodl se nejvice zamétuje na recyklaci plastil a pfedevsim pak na nésledujici

materialy:

- polyethylentereftalat PET,
- polypropylen PP,

- polyetylen PE,

- polyvinylchlorid PVC.

Uvedené plasty patii v riznych formach mezi nejrozsirené;si plastové odpady a soucasné
vyrazné€ pievysSuje poptavka po jejich zpracovani a vyuziti. Firma ma kolem 30 zaméstnanct.
Denné zpracuje pfiblizné 15 tun plastu. Z toho 8 tun zpracovava piimo na aglomeracni lince.
4 tuny odpadu jsou zpracovavany metodou drceni. DalSich nékolik tun firma zpracuje lisovanim

a ruénim rozebiranim neboli tfidénim.
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Technologické procesy pfi recyklaci:

ziskani surovin (obvykle zmetk),
- tfidéni surovin,

- ptiprava materialu k recyklaci,

- proces recyklace,

- ulozeni a nésledné vyuziti suroviny.
6.2.1 Ziskavani surovin

Firma A ziskdva odpadni materialy nej¢astéji od podniki, které s plasty pracuji v ramci
standardni vyroby. Nejcastéji se jedné o odpad z vyroby. Tedy materidly, které jsou pro vyrobni
firmu dale nevyuzitelné a pro dal$i vyuziti nevhodné. Muze se jednat naptiklad o plastové
palubni desky do aut, vtoky, ptetoky, pfepravky, trubky, které se zaradily do kategorie
tzv. zmetkl. Déle je ziskany plastovy odpad slozen z riiznych odfezkd, zbytkt z vyroby a jinych

nepottebnych materiald.
6.2.2 Tridéni surovin

Ziskané odpadni suroviny musi v prvni fazi projit peclivym tfidénim podle
druhu materialu (PET, PP, PE, PVC). Po druhovém tfidéni je v piipadé plastd nutné
od sebe odd¢lit také barevné plasty. Bilé, tedy prihledné plasty, se zpracovavaji prednostné,
protoze jejich mnoZstvi je vyrazné vyssi a po jejich vyuZiti je tedy nejvétsi zajem. O trochu niZsi
cenu maji Seda, zelend a modra barva, nejnizsi cenu maji barvy smiSené. Dale se suroviny tfidi
podle velikosti a tvaru. Pokud se v odpadnich materialech objevi nepravidelné nebo velke kusy,

musi se nejprve jejich tvar a velikost sjednotit a pfizptisobit moznostem.
6.2.3 Priprava k recyklaci

Nemén¢ dulezita je z hlediska recyklace pfiprava jak materialu, tak i samotného zatizeni
na zpracovani. Prioritou Firmy A je v celém procesu recyklace predevSim CcCistota
zpracovatelského zatizeni. Stroj je zapotiebi po kazdém procesu diikladné vycistit a to hlavné
v ptipadech, kdy dochézi k pfechodu z jedné barvy na druhou nebo se zacina recyklovat jiny
material. Drti-li se naptiklad materidl PET a pfechazi se na material PE je zapotiebi dikladné

vycistit ptistroj, protoze i1 par zrni¢ek materialu PET muze poskodit nésledné vyuziti recyklatu.
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Dalsi zvySena pozornost je kladena na vytfidéni materidlu, aby nedochazelo ke smichani
ruznych surovin. Poskozeni se pak projevi v podobé prasklinek nebo vytvofenim tzv. bublin.

Vyjde-li $patny recyklat, nezbyva nic jin¢ho nez ho vyhodit.
6.2.4 Proces recyklace

Firma A recykluje odpadové materidly pomoci drticti a aglomeracni linky. Na drceni
pouziva jednohtidelovy drti¢, na kterém denné zpracuje piiblizn¢ 4 tuny plasti a vysledkem
jejemna drt’. K vyrobé¢ aglomeratu pouziva aglomerac¢ni linku, na které¢ denné¢ zpracuje az 8 tun

plastu.
Drceni

Drceni se provadi na jednohiidelovém drti¢i. Firma A drti pfevazné materialy PET, PP a PE.

Obrazek 16 Jednohridelovy drtic¢ Firmy A Obrazek 17 Trhaci zuby

Zdroj: Petr Kotalik, 2017 (archiv autora) Zdroj: Petr Kotalik, 2017

(archiv autora)

Materidl je obvykle rozdrcen na velikost frakci 8 az 25 mm. Na pfani zdkaznika se miize
ale nastavit 1 jind velikost frakci a mohou byt drceny 1 dalsi druhy plast. O velikosti frakci
rozhoduje vzdélenosti trhacich nozi od htidele. Ptipraveny materidl se pak zacne postupné
vkladat do pracovniho stroje. U vkladaciho stoje je zapotiebi lidské sily, ktera doplnuje a je-li
to nutné, tak i zatlacuje materidl mezi noze drti¢e. Timto vzniké plastova drt’, kterd ma dalsi

vyuziti pro vyrobu.
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Obrazek 18 Plastové desky pred drcenim Obrazek 19 Plastové desky po drceni

Zdroj: Firma A, 2017 Zdroj: Firma A, 2017

Aglomerace

Aglomeraéni linka, kterou vlastni nage Firma A, je v Ceské republice jedina. Proto si firma
svou vyrobni linku chrani a nepfala si jeji fotografovani. Pro sestaveni vyrobni linky bylo
zapotiebi odborné spoluprace s rakouskou spole¢nosti, ktera se na technické slozeni a vystavbu
linek specializuje. Firma A se zamétuje na aglomeraci materialu kategorie PET-A, coz je odpad
ziskany ve form¢ vlaken, folii, drti, monofilt, tkanin, pasek a prachu. Aglomerac¢ni linka Firmy

A zpracuje za hodinu 500 kg materialu.

34



Obrazek 20 Schéma aglomeracni linky

i
9
7
= v . J
6
Zdroj: Petr Kotalik, 2017 (archiv autora)
1 — vkladaci prostor stroje 4 — suSeni 7 —vzduchovy a magneticky filtr
2 — drcent 5 — kotoucova komora 8 — zpétny chod
3 — pasovy dopravnik 6 — granulator 9 — vysledny aglomerat

Material se vkladd do pracovniho prostoru stroje, kde je nafezan na velikost piiblizné
60x60 mm. Pomoci pasového dopravniku se nafezany material dopravi do casti 4, kde probiha
suSeni. V prib&hu procesu se material vyhtiva a vlhkost se odpafti. Obsah vlhkosti je pak mensi
neZ 1 %. Po tomto procesu jde material do kotoucové komory, kde mezi kotoucovymi disky
dochdzi k hnéteni a valcovani. V komofte se vytvafii tieci teplo a vznikaji slinuté stladené plasty,
které jsou v granulatoru nafezany na velikost 4 aZ 10 mm. Aby se zabranilo prachu a riznym
necistotam, prochdzi aglomerat do magnetického a vzduchového filtru, ktery zdroven aglomerat
1 ochladi. Poskozeny materidl se vraci zpét do susarny a kvalitni aglomeréat je vysypan rovnou

do big-bagu.
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Obrazek 21 Material pred aglomeract Obrazek 22 Material po
aglomeraci

Zdroj: Petr Kotalik, 2017 (archiv autora) Zdroj: Petr Kotalik, 2017

(archiv autora)

6.2.5 UloZeni a nasledné vyuZiti suroviny

Vysledna surovina se standardné uZ pii procesu plni do velkych pytli tzv. big-bagt.
U téchto big-bagt je obsluha, ktera se stard o jejich plnéni a uskladnéni. Recyklat je v momenté
uskladnéni pfipraven na dalsi vyuziti.

Obrdzek 23 Materidl pired aglomeraci Obrazek 24 Material
po aglomeraci

Zdroj: Petr Kotalik, 2017 (archiv autora) Zdroj: Petr Kotalik,
2017 (archiv autora)
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Vyuzivani recyklovanych plasti se rozrusta a zintenziviiuje. Je tieba ale fici, Ze recyklat
se malokdy pouziva ze 100 %. Obvykle slouzi jako pfimés k primarni suroving a toto mnozstvi
se fidi naptiklad 1 jeho kvalitou. Podle zkuSenosti Firmy A ptidava od 5 % do 30 % recyklatu.
Ve vétsim poméru se pfidava obtizng, protozZe 1 pies vSechny dokonalosti procesu aglomerace
a zpracovani, ma recyklat stdle o néco horsi vlastnosti nez primarni surovina. Vyrobky

vyrobené s pouzitim recyklatu dosahuji ale stejné kvality jako vyrobky z priméarnich surovin.

Obrazek 25 Big-bagy

Zdroj: www.agroobaly.cz
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7 Zhodnoceni jednotlivych technologii a technologickych zarizeni
pouzivanych pri dotfidéni a zhodnoceni vybranych

vyuzitelnych slozek priamyslovych odpadi

Ptrechod na ob&hové hospodarstvi a plnéni evropskych cili pro vyuziti a zpracovani
odpadi predstavuje z dlouhodobého hlediska pfilezitosti pro firmy a podniky zapojit
se do zpracovatelského a recyklacniho primyslu. Pfestoze zaznamenal recyklacni pramysl
v Ceské republice v poslednich letech znadny rozmach, stale je§té vyrazné zaostavame
za na$imi zahrani¢nimi sousedy, z hlediska materidlové vyuziti odpadi. Z uvedenych
technologii prevazuje skladkovani jako nejcastéjsi zptisob nakladani s odpady. Pfitom prave
to je na chvostu odpadové hierarchie. Pred sklddkovanim maji piednost technologie

pro materidlové ale i energetické vyuziti odpadi.

Prestoze ma mezi technologiemi pro energetické vyuziti odpadt stale nejvétsi vyznam
spalovani, tlak na Setrny ptistup k zivotnimu prostiedi vedl k vyvoji alternativnich technologii.
Mezi ty patii naptiklad zminéné plazmové zplynovani. Zahrani¢ni zkuSenosti ale ukazuji,
Ze rentabilita této technologie je velmi nejista a v nékterych ptipadech jsou vyprodukované
emise na urovni spalovani. Soucasné nastaveni Ceské legislativy v podobé vyse poplatkil

za skladkovani navic nevytvaii tlak a motivaci investorti do podobnych zptisobtl investovat.

Na pfednim misté ve zpracovani odpadi je materidlové vyuZiti formou recyklace.
Podle Svazu primyslu a dopravy viak v Ceské republice chybi kapacity na recyklaci odpadii
a velké mnoZstvi odpadu se musi odvazet do zahrani¢i. Pfesto fada firem reaguje na soucasné
trendy a vyzvy a optimalizuje vyrobu s ohledem na nésledné zpracovani odpadu.
Jak bylo nicmén¢ uvedeno v ptedchozi kapitole, cely proces recyklace vyZaduje mnoho krokt
od svozu, ttidéni, tpravy aZ po finalni zpracovani. To s sebou pfinasi i velké ndklady na potizeni

ruznych zafizeni.
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Na ptikladu Firmy A, a podle dostupnych informaci od majitele, je patrné, Ze pofizeni
aglomeracni linky se z dlouhodobého hlediska vyplatilo. Aglomeracni linka zpracuje denné
témet 500 kg materialu. Diky svym technickym mozZnostem navic umoziiuje reagovat

na poptavku a pozadavky na vyslednou podobu recyklatu.

Za jeji nevyhodu Ize povazovat pomérné vysoky néarok na ¢istotu vstupniho materidlti
i linky samotné. Jakékoli malé mnozstvi nezadoucich predméth linku vyfadi z provozu
nebo nenavratné kontaminuje vystupni recyklat. Vzhledem k tomu, Ze je v Ceské republice
podobna linka jedina a byla do Firmy A dodana ze zahranici, nefunguje zde zcela profesionalni
servis na udrzbu a opravy. VSechny technické provozni problémy je nutné fesit piimo
s dodavatelem zafizeni. Z dlouhodobého hlediska by pro fungovani a cinnost firmy
bylo vyhodné a efektivni potizeni také regranulacni linky. Regranulat, jako vysledny produkt,
ma mnohem lepsi vlastnosti, je CistSi a na ¢eském trhu je po ném vétsi poptavka. Nicméné
je tieba 1 v tomto ohledu potidit takové zatizeni, které pozadovanou kvalitu regranulatu zajisti.
Vznikne tak vyssi investice do linky, kterd bude naptiklad mit kontinuélni filtraci nebo vakuové

odsavani.
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8 Zavér

Cilem této prace bylo popsat soucasny stav zpracovani a zhodnoceni pramyslovych odpadi
se zaméfenim na rdzné vyuzivané technologie a technologickd zafizeni. Proces dotiidéni
a vyuziti odpada byl popsan na konkrétni jihoCeské firmé, ktera se zamétuje na recyklaci
plastovych odpadi a jako jedna z mala v Ceské republice vyuziva aglomeraéni linku.
Vysledkem této prace bylo zhodnoceni jednotlivych technologii, které se vyuzivaji
pro nakladani s odpady, a piredevsim pak jejich efektivity a budoucnosti v rdmci odpadového

hospodaristvi.

Nakladani s odpady a jejich vyuziti se v nadchazejicich letech bude fidit predev$im
celoevropskou politikou. Evropska legislativa poslednich let naznacuje, jakym smérem
se ma odpadové hospodarstvi ¢lenskych stati ubirat. Bude kladen velky diiraz na ptredchazeni
vznikli odpadli, v druhé tadé¢ pak na jejich maximdalni vyuziti, at uZz energetické
nebo materidlové. Ceska republika bude primarné nucena fesit vysokou miru skladkovani

a smétfovat k obéhovému hospodaistvi.

V oblasti energetického vyuziti odpadi stile vyrazné dominuje spalovani.
V Ceské republice funguji aktudlné ¢&tyfi velké spalovny. Pokud ale bude postupné
Ceska republika energetické vyuzivani odpadti posilovat tak, aby naplnila evropské vyzvy,
soucasné spalovaci kapacity nebudou dostatecné. Bohuzel Evropskd komise vznik novych
velkych spalovacich zatfizeni pfili§ nepodporuje. Nebude-li moznost Cerpat na vystavbu
spaloven evropské dotace, musi se CR spolehnout na soukromé investory.
Kviili chybéjici legislativé a nejasné budouci podobé zdkona o odpadech, je tak vyvoj v oblasti
existence a vzniku spaloven tézko predvidatelny. I z toho divodu se dd ocekavat veétsi
diraz na likvidaci odpadii pyrolyzou nebo zplynovanim, které jsou z hlediska pfistupu

k Zivotnimu prostiedi Setrné;si.

Materidlové vyuziti odpadi, zejména pak recyklace, je v rdmci odpadového hospodaistvi
budoucnosti. M4 jasnou prioritu v evropské legislativé a bude na néj nepochybné kladen diraz
i v ocekavané novele zdkona o odpadech. Vyvoj recyklacnich technologii, technologii
na dotfidéni odpadl, vyuzivani druhotnych surovin a odpovédné;si pfistup firem a podnikil

k pouzivani dobfe recyklovatelnych materialti dokazuji, ze Ceska republika uz na evropské
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trendy reaguje. Je ale velmi dulezité, aby recyklace neskoncila u svozu, separace a prettidéni,
ale aby vyslednym produktem byl skuteény recyklat, pfipraven na dal$i vyuziti ve vyrobé
a prumyslu. Zpracovani odpadi ve vybrané¢ Firm¢ A bylo z hlediska jejich vyuziti jasnou
ukazkou kompletni recyklace. Zaroven jeji maximalni vytizenost a silna poptavka

po zpracovani plastt potvrdily i dobry ekonomicky potenciél recyklace.

Dé se ocekavat, ze nakladani s odpady projde nejen pod vlivem politiky v nésledujicich
letech mnoha zménami. S tim bude souviset 1 vyvoj novych technologii na zpracovani odpadi
a jejich vyuziti. Dominovat bude recyklace. Uz ted je zfejmé, ze recyklacni byznys
je v Ceské republice na vzestupu a recyklace se brzy stane samostatnym lukrativnim odvétvim

¢eského pramyslu.
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10 P¥ilohy

P¥iloha &. 1 Vyhla§ky MZP 381/2001 Sb., ve znéni vyhlasky &. 503/2004 Sb.

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

Odpady z geologického prizkumu, tézby, Upravy a dalSiho zpracovani nerostii
a kamene

Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybaistvi a z vyroby
a zpracovani potravin

Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulozy, papiru a lepenky
Odpady z kozedélného, kozesnického a textilniho prumyslu

Odpady ze zpracovani ropy, €isténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli
Odpady z anorganickych chemickych procest

Odpady z organickych chemickych procesti

Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, lakt
a smaltl), lepidel, tésnicich materiall a tiskatskych barev

Odpady z fotografického primyslu
Odpady z tepelnych procest

Odpady z chemickych povrchovych tuprav, z povrchovych uprav kovi a jinych
materidlii a z hydrometalurgie nezZeleznych kovi

Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické upravy povrchu kovi a plasti

Odpady oleji a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych oleji a odpadii uvedenych
ve skupinach 05 a 12)

Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé odpadti uvedenych
ve skupinach 07 a 08)

Odpadni obaly, absorp¢ni €inidla, Cistici tkaniny, filtra¢ni materialy a ochranné odévy
Jinak neurcCené

Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

Stavebni a demoli¢ni odpady (v€etné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist)
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18

19

20

Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho
(s vyjimkou kuchyiiskych odpadi a odpadii ze stravovacich zafizeni,
které bezprostiedné nesouviseji se zdravotni péci)

Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstranovani) odpadu, z Cistiren
odpadnich vod pro ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody

pro spotiebu lidi a vody pro priimyslové ucely

Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné zivnostenské, primyslové
odpady a odpady z uradl) véetné slozek z oddéleného sbéru
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