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Anotace

Framework pro deklarativni vyvoj aplikaci pomoci XML slouZi pro jednoduché
vytvoreni webové Single Page Application, kterda ma napodobovat zdani desktopového
prostfedi. UZivateli by mél nabidnout moznost pracovat na tenkém klientovi téméf jako
na klientech silnych. Framework ma byt urCen jen pro uzce specializovanou skupinu
uzivatell se znalostmi SQL a HTML (popf. JavaScript) a snazi se odstinit navrhare
vysledné aplikace od vlastniho programovani. Formou konfiguracnich XML by mél byt
uzivatel schopen vytvofit i celkem sloZité aplikace bez znalosti programovaciho jazyka
¢i podpory programatora. Pro firmy to pfina§i moznost rozsifit fady vyvojarl o své
odborniky na SQL databaze.

Aplikace jako takova by méla byt fizena pomoci deklarovanych udalosti, které

se budou liSit podle nastavenych prav a pravidel.
Annotation

Title: XML-based Framework for Declarative Application Development

The final product of this work, i.e.,, Framework for Declarative Application
Development by XML, is intended to simply create a Single Page Application, which
is to mimic the appearance of a desktop environment. It should offer the user the
opportunity to use thin clients in almost the same way as thick clients. The
framework should be used only by a highly specialized group of users with a wide
knowledge of SQL and HTML (or JavaScript). It attempts to separate the final
application designers from the programming itself. By using configuration XML
files, the user should be able to create relatively complex applications without
knowledge of the programming language or without support from the
programmer. This allows businesses to increase the number of developers by
employing their own SQL database experts. The application itself should be able to
be controlled by using declarative events, which will differ depending on the rights

and rules.
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1 Uvod

V mnoha spole¢nostech, zabyvajicich se tvorbou softwaru, dochazi k situaci,
kdy dlouhodobé vyvijenou desktopovou aplikaci je nutné prizplisobit modernim
trendiim a vytvorit pro ni webové grafické uZzivatelské rozhrani (GUI). At je jiz
diivod tvorby webové aplikace konkurencni boj, nebo pozadavky zdkaznika,
vyvojare stoji pred nelehkym rozhodnutim, kdy je nutné zvazit, jakym smérem

obratit vyvoj. Situaci lze reSit nékolika zptsoby:

e Vyvoj aplikace lze rozstépit na verzi desktopovou a verzi webovou
e Pomoci dostupnych nastroji doplnit aplikaci o webové GUI
e Pokud to pouzitd technologie dovoluje, lze aplikaci prizptsobit jiz

existujicimi nastroji a vytvorit vice uzivatelskych rozhrani

Pii rozstépeni vyvoje aplikace na vyvoj webové a desktopové aplikace
vznikaji dvé nezavislé aplikace, vyvijené dvéma tymy, ¢imZe se zvySuje riziko
chybné implementace poZadavki, vyplyvajici napiiklad z chybné dokumentace ¢i
implementace, a pri specifické kombinaci dat se miize projevit odlisSné chovani.
Koordinovat dva tymy vyvojaira je slozitd zalezitost, vliv hraje i organizacni

struktura spolecnosti.

Vytvoreni webového rozhrani nad existujici aplikaci je jedna z moZnosti,
kdy se predpoklada, Ze existujici aplikace ma stabilni datovy model a zndmou
business logiku. Vysledkem takového rozhodnuti bude sestaveni grafického
uzivatelského rozhrani pro webové aplikace nad datovym modelem desktopové
aplikace a dvé viceméné nezavislé aplikace. Nevyhodou vybraného reSeni je
nutnost koordinovat zmény v obou aplikacich, zmény nad datovym modelem jedné
aplikace musi byt synchronizované promitnuty i do druhé aplikace, pokud maji

pracovat spolecné.

Posledni variantou je pouziti technologie, ktera dovoluje vyvijeni aplikaci
pro vice platforem najednou. Z hlediska udrzby aplikaci nejlepsi volbou. I tato

varianta vSak ma své nevyhody. Pokud je aplikace vyvijena pro vice platforem



najednou, musi byt zohlednén fakt, Ze pokud maji byt vyvojarské technologie
funk¢ni na vice platformach stejné, musi byt omezeny vyvojaiské prostredky podle
nejomezenéjsi, podporované platformy. Dal$imi problémy jsou obtiZe s adaptaci a
kompatibilitou jednotlivych verzi vyvojarskych prostiedkd, ¢i nedostatek
kvalifikované pracovni sily. Zatimco naucit se zdklady SQL, pochopit datové

modely aplikaci neni az tak sloZité, naucit se chapat principy programovani a drzet

vvvvvv

Velmi Casto se stava, Ze zakaznici neprovadéji pravidelné predepsané
aktualizace. Pokud se rozhodnou rozsirit stavajici desktopové aplikace o aplikace
webové, vznikaji situace, kdy stavajici zakaznické systémy nejsou kompatibilni
s verzi webové aplikace vyvijené nad aktualizovanym datovym modelem. Nasledné
se tesi situace, kdy spolecnost vyvijejici webovou aplikaci bude muset prizplsobit
webové rozhrani viici stavajicimu zakaznickému systému. To vede k rozstépeni
verzi. U moderni aplika¢ni architektury, kde datové modely byvaji pevné sepjaty
s objektovymi modely aplikace, je nutné provést opravu, novy pieklad aplikace - a
nové nasazeni. Pokud by byl deklarativni Framework spravné navrZen, bylo by
modifikace moZné provést pfimo na misté u zakaznika, bez nutné pritomnosti

programatora.

Napfr. pri vyvoji aplikace pomoci nastroje DevExpress je kladen diliraz na
objektovy model. Pred spusténim vlastniho programu dojde ke kontrole
objektového modelu aplikace viic¢i datovému modelu v cilovém datovému ulozZisti.
V pripadé, Ze je nalezen byt minimalni rozdil, aplikaci se nepodafi spustit.
Rozdilem chéapana i rozdilna velikost definovaného sloupce v tabulce. V takovém
pripadé je nutné vytvorit novou vétev stavajici aplikace podle instalované verze a
doplnit funkcionalitu verze pozadované. Cely proces vede k vytvoreni rozdilové

analyzy, zapracovani poZadovanych zmén a naslednda publikace.

Framework pro deklarativni vyvoj aplikaci pomoci XML ma slouzit pravé
pro situace, kdy nelze piivodni aplikaci modifikovat nebo prevést. Snazi se tézit
z faktu, Ze vkazdé podobné spolecnosti, se nachazi dostatek vzdélanych

specialistli, ktefi chapou datové modely vyvijenych aplikaci, orientuji se



v aplika¢nich procesech a jsou schopni pochopit principy konfigura¢nich XML
soubori. Specialista pak pomoci konfiguracnich soubori bude schopen vytvorit na
zakladé datového modelu existujici aplikace, konfiguraci webového GUI, ktera se
postara o spravnou interpretaci poZadovanych tkoni. Neni vylou¢ena ani moznost

pouzivani frameworku jako samostatného nastroje na tvorbu webové aplikace.

Tato prace se bude zabyvat otazkami vedouci k vytvoreni popsaného
nastroje pro tvorbu webovych aplikaci. Bude proveden technologicky prazkum pro
vyhledani existujicich nastroj a technologii, ze kterych by bylo moZné cerpat
védomosti pri tvorbé vlastniho nastroje slouZiciho tomuto ucelu. Bude provedena
analyza predpokladanych pozadavkd na vysledny produkt - webové aplikace

Fizené konfigura¢nimi strukturovanymi soubory.

Smyslem snazeni je vytvoreni aplikace, slouzici k jednoduchému vytvoreni
webové aplikace bez nutnych znalosti programovacich jazykd, ktera by pri praci
navozovala pocit prace na desktopové aplikace. Cilem neni vytvoreni
plnohodnotné nahrady desktopové aplikace, jen vramci moZnosti vyssi
dostupnosti stavajici desktopové aplikace, nebo zpristupnéni Siroké verejnosti

pres internet.



2 Existujici nastroje

V této kapitole budou predstaveny technologie, které jiZ existuji, popf.
technologie, se kterymi se pri tvorbé webovych aplikaci lze setkat. Vyjmenovat
vSechny by nebylo mozné, proto se prace bude zabyvat prostredky, které byly

dostupné a dostate¢né znamé v dobé vzniku textu.
2.1 MDA (Model Driven Architecture)

Mezi existujici nastroje, které by umoznily nad existujicim modelem
vytvorit aplikaci, se daji zaradit aplikace vychazejici z architektury. U této
architektury se predpoklada abstrakce modelu zachycena pomoci UML a nasledné
generovani kodu aplikace. Jednim z téchto nastrojii je Enterprise Architect, ktery
umoziuje pomoci reverzniho inZenyrstvi (Reverse Engineering) analyzovat
databazovy model. Analyzou databazového modelu lze celkem piesné zachytit
vztahy mezi jednotlivymi tabulkami, co vSak z modelu nelze vycist, je aplikacni
logika. Ta se musi dodate¢né do modelu doplnit, coz, diky snaze o nezavislost na
cilové platformé, je témér nadlidsky ukon. Pokud se ji vSak zachytit povede, lze

vygenerovat kéd pro pozadovanou platformu [1].
2.2 Databazoveé editory

Databazové editory slouZi prevazné k administraci databazi, umoziuji ale
celkem prehledné prochazet datovy model databaze a modifikovat zdznamy.
Vznikaji oficidlni i neoficidlni nastroje umoZznujici nahled na data, modifikaci
tabulek i databaze samotné. Samotné editory jsou jen prostym nastrojem
postradajicim vztah k obsahu tabulek. DokaZou piihlasenému zkusenému uzivateli
zpristupnit informace, které by jinak musel ziskavat pomoci konzole. Ve chvili, kdy
vSak edita¢ni nastroj zacne spolupracovat s databazovym schématem a umoZni

instalovat rozsireni upravujici pohled na data, stdva se z ného nastroj, ktery uz



nemusi slouZzit jen navrhaitm, ale i koncovym uZzivatelim. Mezi takové nastroje lze

zaradit Adminer?!.

Sam o sobé je Adminer vylepSeny phpMyAdmin, ovSem diky moZnosti
roz$ifeni umoziuje modifikovat pohledy na data a svym zplisobem do tohoto

rozhrani vtésnat aplikac¢ni logiku.
2.3 PouzZivané vyvojové nastroje

Pod vyvojovymi nastroji si lze predstavit témér vsSe, co lze pouzit
k usnadnéni tvorby aplikace. Takovym ndastrojem miize byt ve finadle i textovy
editor. Textovy editor nam pomiuZe pii tvorbé ¢i editaci zdrojovych koédu, ale
samostatné fungujici program z néj ucini az kompiladtor programovaciho jazyka.
Dle spolecnosti TIOBE je v soucasné dobé nejZadanéjsi programovaci jazyk JAVA
[2] a jeho popularita ma stale stoupajici tendenci. Sviij podil na stoupajici
popularité miize mit i skutec¢nost, Ze aplikace pro operac¢ni systém Android jsou

vyvijeny pravé v jazyce JAVA.

Tabulka 1 - 10 nejpouzivanéjsich programovacich jazyku, zdroj TIOBE

Poradi Programovacijazyk Hodnoceni
1 JAVA 20,528 %
2 C 14,600 %
3 C++ 6,721 %
4 CH 4,271 %
5 Python 4,257 %
6 PHP 2,768 %
7 Visual Basic .NET 2,561 %
8 JavaScript 2,333 %
9 Perl 2,251 %
10 Ruby 2,238 %

1 Oficialni webova stranka nastroje Adminer https://www.adminer.org/

5



2.4 Vyuzivané technologie a pristupy

Tvorba webovych aplikaci je v posledni dobé smérovana na vyvoj webovych
aplikaci urCenych pro bézné prohlizeni na PC a na vyvoj aplikaci urcenych
predevSim pro mobilni platformu. Aplikace uréené pro mobilni platformu jsou
limitovany predevsim velikosti obrazovky a vykonem zarizeni. Ackoliv jsou dnes
v prodeji mobilni zatizeni, u kterych je rozliSeni obrazovky schopno zobrazit ,Full
HD*“ obraz (1920 x 1080), tak je treba si uvédomit i jemnost takového displeje.
Lidské oko je schopno vnimat rozdily priblizné do 300 PPI (Pixel Per Inch) [3]. U
rozliSeni Full HD na 5,5 palcii se dostavame na hranici asi 400 PPI, coZ je o 100 PPI
vice, neZ je hranice vnimani lidského oka. Z toho vyplyva nutnost pouziti vétsiho

pisma, aby bylo mozné text precist, ¢cimZ se zmensuje zobrazitelna plocha.

V dnesni dobé se vyskytuje alespoii jeden nastroj na tvorbu aplikaci, ktery je
postaven na principu skenovani datovych tfid a na zakladé toho vygeneruje

potiebné datové ulozisté a ovladaci prvky - eXpressApp Framework [4].

Aplikace lze vyvijet riznymi zpisoby. NejlepSim zplsobem pro udrzeni
spravného programovani je vyuzivani dostupnych nastroji - frameworkd,
integrujici ,best practice” postupy. Nelze jednoznacné stanovit, jaké nastroje jsou

nejlepsi, 1ze vSak souhrnné popsat vlastnosti téch nejrozsirenéjsich.
2.4.1 MVC (Model View Controller)

MVC je vdnesSni dobé snad nejcastéji pouZivanad architektura, nejen
webovych, aplikaci. Navrhové vzory ¢i nastroje pro tvorbu MVC aplikaci Ize nalézt

pro témér vSechny dostupné programovaci jazyky, jako jsou JAVA, PHP, C#, ...

MVC neni nova technologie, jedna se o technologii prvné predstavenou jiz

v 70. letech 20. stoleti.

e Model - shrnuje vSechna data ¢i datové struktury, se kterymi aplikace

pracuje. NezaleZi na tom, kde jsou data fyzicky uloZena, pouze nas zajima



jejich struktura, kterd ma primou ndvaznost na ostatni ¢asti. Modelem jsou
chapany nevizualni tridy.

e View - ve chvili, kdy je kdispozici datova strukturu aplikace, je potreba
data spravnym zplisobem prezentovat. K tomuto tucelu slouzi View, Ccili
pohledy, které nam tikaji, jakym zptisobem se maji data zobrazit. View ve
své podstaté je HTML stranka/formular, predstavujici uzivatelsky
viditelnou ¢ast programu.

e Controller - aby bylo moZné data aktualizovat, je nutné tidit akce vedouci
k udrZeni konzistence dat. Controller se stara o spousténi a udrZzovani dat.
Controller je nevizualni komponenta, nicméné jeji pritomnost u webovych

aplikaci je neprehlédnutelna (je to napt. soucast URL).

Velmi vyhodna je prenositelnost kddu mezi aplikacemi a kéd jiz jednou

napsany se da vyuZit jinde, coZ urychluje praci pti tvorbé novych aplikaci.

Mezi typické zastupce MVC patii Spring Framework MVC pro Javu, ASP. NET
MVC, Castle Monorail project, NETTE apod.

2.4.2 REST (Representational State Transfer), REST API

» REST - je architektura rozhrani navrZend pro distribuované prostiedi. REST
navrhnul a popsal v roce 2000 Roy Fielding (jeden ze spoluautorti protokolu http) v
ramci disertacni prdce Architectural Styles and the Design of Network-based
Software Architectures. V kontextu prdce je nejzajimavéjsi kapitola 5, ve
které Fielding odvozuje principy RESTu na zdkladé zndmych pristupti k architekture.
Rozhrani REST je pouZitelné pro jednotny a snadny pristup ke zdrojiim (resources).
Zdrojem mohou byt data, stejné jako stavy aplikace (pokud je Ize popsat konkrétnimi
daty). REST je tedy na rozdil od zndméjsich XML-RPC ¢i SOAP orientovdn datove,
nikoli procedurdlné. Vsechny zdroje maji vlastni identifikdator URI a REST definuje
Ctyri zdkladni metody pro pristup k nim.” [5]

REST implementuje ¢tyri zakladni metody znamé pod oznacenim CRUD,
neboli Create, Retrieve, Update a Delete; tedy vytvorit, ziskat, aktualizovat a

smazat. Tyto metody jsou implementovany pomoci odpovidajicich HTTP metod.
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e ziskavani zdrojii - pro ziskani zdroje se pouZziva asi nejcastéji pouZivana
metoda - GET. Aby bylo moZné identifikovat data, ma kazdy zdroj vlastni
identifikator (URI). Odeslanim HTTP poZadavku metodou GET na URI
rozhrani budou vraceny pozadované informace, napt. seznam uzivateld.
Data i pomoci tzv. query parametrt lze filtrovat ¢i upravovat.

e Vytvoreni nového zdroje - pomoci metody POST nebo PUT se poSlou
informace na server. Vtuto dobu jesté neni zndm URI zaznamu. Jako
odpovéd od serveru se vraci pravé tento identifikator, pokud operace
probéhla v poradku.

e Aktualizace zdroje - pomoci metody PUT se odeSlou data na konkrétni zdroj
s konkrétnim URI.

e Smazani zdroje - pomoci metody DELETE se odeSle poZadavek na

konkrétni zdroj s konkrétnim URI.

V praxi byvaji obcas problémy s vyvolanim metody PUT ¢i DELETE. Tyto
metody nebyvaji casto implementovany. Vtéchto pripadech je nutné pouZit

néjakou jinou, zastupnou metodu [6].
2.4.3 AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)

AJAX, neboli Asynchronous JavaScript and XML, vyuzivd asynchronni
komunikaci za pomoci JavaScriptu. Srdcem komunikace je vytvoreni pozadavku
skrze XMLHttpRequest Object. PoZadavek je predan serveru, kde je zpracovan a
nasledné vracen zpét na klienta, ve kterém je vysledek operace interpretovan

pomoci JavaScriptu uzivateli.

V posledni dobé je AJAX casto skloniovany pojem. Jedna se o nastroj, ktery se
do povédomi uzivatelti dostal hlavné diky firmé Google (Gmail, YouTube, Google
maps, ...). AJAX umoznuje prohlize¢iim ptijimat data na klientovi ze serveru bez
nutnosti odesilat cely obsah stranky. Umoznuje tak vytvaret dynamické stranky,

navozujici pocit okamzité reakce.



Jednou z nejcastéjSich aplikaci jsou naSeptadvaci pole na webovych
strankach. Témeér ihned poté, co jsou stisknuty klavesy, jsou stisky odesilany na

server, kde jsou vyhodnocovany, a uZivateli se zobrazi predikovany text [7].

Technologie v pozadi Ajaxu, které jsou vidéeny jako dileZité soucdsti ajaxového

reSeni jsou ndsledujici:

e HTML/XHTML - hlavni jazyk pro reprezentaci obsahu webové stranky

e (SS - poskytuje stylistické mozZnosti pro formdtovdani HTML/XHTML

e DOM - slouZi pro dynamické zmény v nactené strdance

e XML - formdt pro vyménu dat

e XSLT - pretvari XML do XHTML

e XMLHttp - hlavni zprostredkovatel komunikace

e JavaScript - skriptovaci jazyk pouZity pro naprogramovdni engine
Ajaxu

Vsechny tyto technologie jsou pro ajaxovd reseni k dispozici, ale jenom tri z nich

jsou skutecné nezbytnné - HTML/XHTML, DOM a Javascript. XHTML je nutné pro
zobrazovdni informaci na strdnce, zatimco DOM je nezbytny pro zménu casti XHTML
strdnky bez jejiho opétovného nacitdni. Posledni z nich JavaScript, je nezbytny pro
zahdjeni spojeni mezi klientem a serverem a manipulaci s DOM pro aktualizaci
webové strdnky. Ostatni technologie jsou pro vylepseni ajaxového reseni uZitecné, ale

nejsou nezbytné. [7]

AJAX je v dnesni dobé nedilnou soucasti responsivnich webovych aplikaci.
Témér si nelze predstavit, Ze by moderni aplikace nepouzivala AJAX. NaSeptavaci
pole jsou jen jednou moZnou aplikaci. Mnohem castéji se dnes touto technologii

ziskavaji data ze serveru.
2.4.4 jQuery

Jedna se pravdépodobné o nejznaméjsi JavaScriptovou knihovnu. Jeji

pouziti je univerzalni, neni vazano Zadnym nastrojem. Jeho nejvétsi silou je lehka



modifikovatelnost a Siroka fanouskovska zakladna. Diky tomu vznikd spousta
zasuvnych moduldi, které ulehcuji praci ostatnim programatoriim. Knihovna je
uzitecna hlavné ve sjednoceni chovani pro vSechny prohliZzeCe. Neni potieba
nadale vyvijet prostredky podle zavislosti na cilovém prohliZeci. RozSituje
standardni JAVASCRIPT EVENT model o dalsi vlastnosti, nejvétsi sila se vSak

projevuje pri prohledavani DOM.

jQuery dnes nabizi i vlastni wuZivatelské rozhrani, které obsahuje
komponenty, efekty a nastroje, které sjednocuji chovani komponent pro uzivatele a

ulehCuji navrhairim implementaci jinak sloZzité programovatelnych vlastnosti.

Pro navrhate cilené na mobilni platformy je na trhu i jQuery Mobile
Framework, se kterym lze celkem jednoduchym zplisobem vytvaret aplikace
urcené predevsSim pro mobilni telefony a tablety. Obsahuje komponenty
optimalizované pro rizna rozliSeni. Vyhodou je cilenost navrhu na responsivni

design.

jQuery Mobile neni jediny JavaScriptovy framework. K dalSim znamym

nastrojlim patti i Sencha ¢i Angular.

Sam o sobé JQuery neni nastroj pro tvorbu aplikaci jako takovy, ale
v kombinaci s REST a AJAX miiZze pomoci vytvorit Cisté HTML aplikace, které

nebude treba kompilovat.
2.4.5 Frontend frameworky

Mezi moderni metody vyvijeni aplikaci patii tzv. frontend frameworky. Jsou
to frameworky zamérené - spiSe neZ na obsahovou stranku - na stranku
prezentace vysledku za vyuZiti prohliZeCe. Poskytuji nastroje k tvorbé stranek, bez

starosti o rozloZeni prvki na strance s ohledem na responsivitu stranky. [8]

Mezi zastupce tohoto typu ndastroje by se dal povaZovat nastroj s ndzvem

Bootstrap. Jedna se o open source framework, ktery byl uvolnén vroce 2011 a
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vytvoren pro Twitter. Pfi tvorbé designu (front-endu) aplikace je vyuZivan Cisty

HTML, CSS a JavaScript [9].

Za dalsi zastupce tohoto druhu jsou povaZovany frameworky Foundation,

Sencha ¢ijQuery Mobile.
2.4.6 XML

XML je ve své podstaté formovany text. Umoziuje ndm definovat vlastni
sadu znacek, které chceme v dokumentu pouzivat. Diky riznym nastrojlim a Siroké
podpore se da XML vyuZivat nejen k ukladani textu. V dneSni dobé je spousta
nastrojl, které umoznuji XML pouzivat jako datové zdroje nebo jako prostredek
k vytvareni dynamickych webovych stranek. Hlavni vyhodou XML je schopnost
validace uloZenych informaci. Navic je XML format dobre cCitelny, a to nejen

strojem, ale i clovékem. Nejedna se tedy jen o Cisté strojovy format [10].

Jak jiz bylo receno, XML je vhodny na ukladani dat, protoZe umoziuje
validaci. Validace je provadéna jak na urovni formalni, tak na drovni obsahové

pomoci DTD (Document Type Declaration) nebo XSD (XML Schema Definition).

DTD slouzi knadefinovani platnych elementli a atributi pro XML a
k deklaraci vztahi mezi jednotlivymi elementy. DTD Ize umistit pfimo do XML
dokumentu, nebo jej lze umistit mimo. Umisténi uvniti souboru je znacné

nepraktické, v pripadé pouziti jinde je nutné deklaraci kopirovat.

,DTD se k dokumentu priddva pomoci deklarace typu dokumentu (DOCTYPE),
kterd je umisténa na zacdtku dokumentu ihned za XML deklaraci. Nejcastéji je DTD
uloZeno v samostatném souboru, aby mohlo byt vyuZivino v mnoha dokumentech.

V tomto pripadé md deklarace tvar:

<!DOCTYPE kofenovy element SYSTEM "URL">"“ [11]

Tim, Ze k dokumentu pripojime DTD, ziskdme moZnost strojové kontroly
obsahu dokumentu a navic ndm to pfi tvorbé dokumentu mtize nabidnout pomoc

pri sestaveni spravné struktury.
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XSD vznikl vroce 2001 jako W3C (World Wide Web Consortium)
doporuceni. Ve své podstaté se jedna o alternativu k DTD. Oproti DTD vSak
umoznuje definovat datové typy jednotlivych elementa Ci atributli. XSD se zapisuje
pomoci XML. Vramci XSD lze vyuzivat pro kontrolu i vyhledavaciho nastroje

XPath. Je tim umoZnéna napi. kontrola jedinec¢nosti elementd.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="wikipedista">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"></xs:element>
<xs:element name="prijmeni"
type="xs:string"></xs:element>
<xs:element name="pocetEditaci"
type="xs:integer"></xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="uid" type="xs:string"></xs:attribute>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

priklad definice XSD, zdroj Wikipedia

XPath (XML Path Language) je nastroj - dotazovaci jazyk - stojici za témér
veSkerou praci s XML. UmoZiuje vyjadiit cestu od néjakého uzlu kjinému
elementu nebo atributu. Miize tedy pripominat adresarovou strukturu
v souborovém systému. Vysledkem operace hledani miize byt jeden, vice nebo

zadny element ¢i atribut [12].

XML neni v dnesni dobé vyuZzivan jen pro skladovani dat, stava se i mocnym
pomocnikem pri tvorbé formatovanych vystupti. K tomu jsou urceny technologie
XSL (eXtensible Stylesheet Language) a XSLT (XSL Transformation). ]. Kosek

popisuje XSL nasledujicimi slovy:

,XSL je stylujici jazyk upravujici vystupy z XML pro vystup. KdyZ vznikal jazyk

XSL, mél to byt skutecné jen starsi bratricek kaskddovych stylii (CSS). UmoZiioval

samoziejmé definovat vzhled jednotlivych elementii - zpiisob jejich zarovndni,
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velikost a styl pisma, barvy apod. Kromé toho jej slo pouZit i k takovym vécem, jako je
automatické generovdni obsahu, Cislovdni obrdzki, kapitol apod. Postupné se
ukdzalo, Ze XSL md slouZit ke dvéma pomérné odlisnym vécem - k transformaci XML

dokumenti a k definici vzhledu jejich formdtovdni.” [13]

XSLT je vpodstaté jazyk umoZnujici transformaci XML do jiné podoby
(jiného XML). Byl navrZen pro pouziti jako ¢ast XSL. K rozsireni XSL obsahuje XML
slovnik pro specifikaci formatovani. XSL specifikuje stylovani XML dokumentu
pouzitim XSLT. XSLT popisuje, jak ma byt dokument transformovan na jiny XML
dokument pouZivajici formatovaci slovnik. XSLT je zaroven navrzen k nezavislému

uziti na XSL. [14].
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3 ANALYZA

Tato kapitola se bude zabyvat okolnostmi, které predchdazeji vlastnimu

navrhu frameworku. Nejprve je nutné stanovit si referencni cile. K tomuto ucelu

slouzi rozbor vzorové desktopové aplikace. Vramci rozboru budou vytyceny

potieby uzivatelli za pomoci USE CASE diagrami.

3.1 Rozbor vzorové desktopové aplikace

Jako vzor pro vytvareni frameworku bylo pouZito tfidilného rozdéleni,

které v dnesni dobé pouziva spousta aplikaci. Jak je vidét na obrazku 1, okno je

roz¢lenéno na nabidku (slozky), radkovy prehled a detail. Mailovy klient byl

vybran jako zastupce nejrozsirenéjsi aplikace tohoto rozloZeni, které je vhodné

nejen pro mailové klienty, ale i pro agendy.
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Obrazek 1 - Vzorova aplikace Mozilla Thunderbird
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3.1.1 Autentizace, autorizace

U kazdé moderni aplikace je kladen diraz na bezpecnost dat. Nelze tedy
zobrazit chranéna data bez ovéreni, uzivatel ma pravo tyto soubory vidét pouze
v pripadé, Ze je mu to povoleno. Aby bylo mozZné tuto informaci zjistit, je nutné
uzivatele autentizovat, ¢imz se ovéri totoZnost uzivatele. Samotnym ovérenim
uzivatele vSak jesté neni zajiSténo, Ze poZadovany obsah smi skutecné vidét nebo
dokonce ménit. K tomuto ucelu slouzi autorizace, ktera umozni uzivateli priradit
uzivatelskou roli vymezujici viditelnost dat a operaci nad nimi. MoZnosti

administratora ¢i fadového pracovnika se budou s nejvyssi pravdépodobnosti liSit.

V praxi nastavaji situace, kdy je uzivatelim umoznéno zastavat vice roli. Pak
je vhodné, aby mél takovy uZivatel moznost ménit pridélené role a aby mél vzdy

jasno, pod jakou uZivatelskou roli pracuje.

3.1.2 Seznam slozek

7

V levé Casti okna jsou dostupné registrované e-mailové ucty. Kazdy ucet je
Clenén do slozek, podle kterych je prichozi posta rozdélovana. SloZky mohou byt
podle poskytovatele UcCtu rozdilné a mohou obsahovat i slozky uZzivatelsky
definované. Je nutné si uvédomit, Ze program je spustény v operacnim systému
pod autentizovanym uZivatelem, zobrazené slozky jsou tedy platné jen pro

autorizovaného uzivatele.

Pro lepsi prehlednost jsou v programu zobrazovany u kazdé slozky ikony a
popisek identifikujici obsah slozky. Slozky jsou seskupovany podle vlastnika a
zobrazovany hierarchicky. Slozky pod rlznymi e-mailovymi Ucty se stejnym
obsahem (napf. dorucena posta, koncepty) jsou zobrazeny stejnou ikonou.

Vybrana slozka je opét zvyraznéna, aby bylo moZzné identifikovat prijemce zprav.

Stejné by to mélo byt i u agendy. Seznam sloZek by mél byt prizplisoben

uzivatelské roli, mély by byt zobrazeny pouze takové slozky, se kterymi uzivatel ve
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vybrané roli smi pracovat. SloZky, které ksobé logicky patfi, by mély byt
seskupovany, srozumitelné popsany, aby bylo jasné, co je jejich obsahem, a pro
lepSi optickou orientaci by mély mit grafickou znacku, ktera by mohla napovidat o

obsahu.
3.1.3 Prehledové tabulky

Prehledové tabulky slouzi pro rychlou orientaci mezi zobrazenymi
zaznamy. Utelem prehledovych tabulek je zobrazit stéZejni informace, podle
kterych se koncovy uZivatel bude schopen orientovat. Zde u vzorové aplikace jsou

za stéZejni informace povazovany datum, cas, odesilatel a predmét zpravy.

U obecné agendy nelze jednoznaéné stanovit stéZejni informace. Udaje
zobrazené v prehledu by mély byt vypovidajici o obsahu vybrané slozky. Opakujici
se atributy jsou pro prehled nevypovidajici a nezadouci. UZivatel by mél byt
schopen rychle vyhledat zaznam, ke kterému se nasledné zobrazi podrobné;jsi
informace. Vybrané zaznamy v tabulce byvaji opticky zvyraznéné, aby bylo

snadnéjsi sparovat zobrazeny detail se zdznamem v tabulce.

Tabulka zobrazujici informace je dynamicka a jeji rozloZeni se prizpisobuje
zobrazenym informacim. V zahlavi tabulky jsou zobrazeny popisné informace
sloupcti vysvétlujici obsah. Kliknutim na zahlavi 1ze zdznamy tridit, a to vzestupné,
nebo sestupné. V piipadé, Ze je zobrazeno vice zaznamt, neZ je mozné zobrazit, je
umoznéno zaznamy posouvat. Data mohou byt zarovnana ve sloupci vlevo, vpravo
nebo na stred. Byva zvykem, Ze Ciselné poloZky jsou zarovnavany vpravo, obrazky

a ovladaci prvky byvaji zarovnavany na stied, ostatni informace vlevo.
3.1.4 Detaily zaznamu

Pro vybrany zadznam je vétSinou poZadovano zobrazit detailni informace. Ve
vzorové aplikaci se detailem rozumi obsah vybrané zpravy. Pro tuto aplikaci se

nepredpoklada jiny detail, ale dala by se zobrazit zprava v surové podobé.
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Aplikace pracujici se zvolenou agendou nemusi mit k zobrazeni pouze jeden
detail. Informace mohou byt Clenény napi. na obecné, technické, provozni c¢i
historii. V zavislosti na vybraném zaznamu v kombinaci s vybranou sloZkou by

mély byt zobrazeny informace o daném zaznamu v patri¢né oblasti.
3.2 Pripady uziti

Piipady uZiti predstavuji rozbor predpoklddaného pouziti aplikace a
specifikace Ukont, které se pri bézZném pouzivani mohou vyskytovat. PouZivani
aplikace mize byt vnimano rozdilné z pohledu uZivateli, kterymi mohou byt
v nejobecnéjsim pojeti administrator, ktery konfiguruje webovou aplikaci, a

koncovy uzivatel, ktery vysledek konfigurace bude pouZzivat.

uc Primary Use Cases

System Boundary

Systém cznatuje nabidku

clrazeni e frameworku koncovemu uZivateli

akei

h\_\—‘_—_\_‘_‘_‘_‘—‘-\—.

Provedeni akce
wextends

obrazeni seznamu
prehledi

Zobrazeni detailu

sincludes
'

obra !EI'I'I sSeznamu
detailt

Vybér zaznamu
sincludes

Obrazek 2 - Use case diagram koncového uzivatele

Obrazek 2 zobrazuje zdkladni pozadavky na systém z pohledu koncového
uzivatele. Témito pozadavky jsou akce vychazejici z analyzy ukazkové aplikace.
Akce zde uvedené by mély byt dostacujici ke splnéni funkénich pozadavkl na
aplikaci vytvorenou frameworkem. Kzakladnim vlastnostem patii autentizace

uzivatele. Ostatni operace nemohou byt spusStény, aniZ by uZivatel byl systémem
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autentizovan. Diky autentizaci dochazi i k nacteni uZivatelského profilu a zjisténi

dostupnych uzivatelskych roli uzivatele.

Administrator, ktery sestavuje vyslednou webovou aplikaci, bude mit jiné

potieby oproti koncovému uzivateli. Jeho pohled na systém je zaméren hlavné na

architekturu frameworku a stavbu cilové aplikace.
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ufivatelskych roli aextends Definovani fitru

Obrazek 3 - Use case diagram administratora

Jednotlivé pohledy odrazi skute¢nost rlznych potfeb uzivateld.

Administratori jsou zde experti ¢i kliCovi uZivatelé, ktefi se snazi koncovym

uzivatelim pripravit aplikaci spliujici jejich poZadavky. Potreby koncovych

uzivatelli se rizni, nicméné v obecné roviné jsou naroky na systém stejné. Patri
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sem nutnost prohlédnout a upravit data, pripadné je zformovat do tiskového

vystupu.

3.3 Scénare pro koncového uzZivatele

V této kapitole budou podrobné popsany interakce koncového uzivatele se
systémem po jednotlivych akcich, jak jsou zobrazeny v USE CASE diagramu na

obrazku 2.
3.3.1 Zobrazeni seznamu piehledi (slozek)

e UZivatel preda prihlasovaci udaje systému
e Systém provede ovéreni uzivatele
e Pokud systém nalezne vice roli, nabidne uZivateli dialog s volbou
zvolené role.
o Uzivatel si vybere roli, pod kterou se chce nahlasit do systému
o Systém provede nacteni uZivatelského profilu, seznam
dostupnych prehledii pod danou roli a presméruje uZzivatele
na stranku se zobrazenym piehledem.
e Jinak systém provede nacteni wuzivatelského profilu, seznam
dostupnych prehledii pod danou roli a presméruje uzivatele na
stranku se zobrazenym prehledem

e Systém ukonci tlohu
3.3.2 Zobrazeni seznamu detailu

e UZivatel provede vybér zdznamu v piehledu

e Systém nacte uzivatelsky profil

e Systém nacte zdroj patrici vybranému prehledu
e Systém provede kontrolu uZivatelské role

e Pokud role souhlasi

o Systém spusti ulohu Kontrola dostupnych roli

19



o Systém zobrazi seznam dostupnych roli
o Systém ukonci dlohu
e Jinak systém vrati prazdny seznam

e Systém ukonci tlohu
3.3.3 Zobrazeni detailu

e Uzivatel vybere zaznam v prehledu

e Systém provede ulohu Zobrazeni seznamu detaili
e UZivatel vybere detail k zobrazeni

e Systém provede nacteni zdrojl detailu

e Systém zpracuje pozadavek

e Systém zobrazi uzivateli poZadovany detail

e Systém ukonci tlohu
3.3.4 Zobrazeni seznamu akci

e Uzivatel vybere zaznam v prehledové tabulce

e Systém provede kontrolu uzivatelské role

e Systém nacte seznam akci pro dany piehled

e Systém zobrazi prehled uZivatelskych akci nad vybranym zaznamem

e Systém ukonci tlohu
3.3.5 Provedeni akce

e Uzivatel provede vybér zaznamu v prehledové tabulce
e Systém provede spusténi ulohy Zobrazeni seznamu akci
e UZivatel vybere zvolenou akci
e Systém provede nacteni struktury akce
e Systém provede kontrolu spusténi
e Pokud kontrola nebrani spusténi
o Provede se spusténi aktivniho kédu akce

o Systém ukonci akci
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e Jinak systém zobrazi vysledek operace kontroly

e Systém ukonci akci
3.4 Scénare pro administratora

V této kapitole budou popsany interakce administratora se systémem podle

jednotlivych akci, jak jsou zobrazeny v USE CASE diagramu na obrazku 3
3.4.1 Definovani datovych zdroji

e Uzivatel zvoli typ datového zdroje a nazev
e Systém provede registraci nového datového zdroje
e Systém nabidne uzivateli formuladf pro vyplnéni atributi vybraného
datového zdroje
e Uzivatel vyplni zvolené atributy
e Systém provede kontrolu atributti, zdali jsou vyplnéna pozadovana
pole
e Pokud kontrola poli je v poradku
o Paksystém provede zapis atributti
o Systém ukon¢i ulohu

e Jinak systém zobrazi chybové hlaseni uzivateli
3.4.2 Definovani detaili

e Uzivatel vytvori novy detail

e Systém provede registraci detailu

e Systém nacte seznam uzivatelskych dialogti

e Systém zobrazi seznam uZivatelskych dialogii

e UzZivatel vybere uZivatelsky dialog, na kterém bude zobrazen detail
e Systém zapiSe atribut k detailu

e Systém nacte seznam dostupnych datovych zdroji typu ISimple

e Systém zobrazi seznam datovych typi

e Uzivatel vybere datovy zdroj, urceny k ziskani informaci detailu
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Systém zapiSe informace
Systém provede reload detaili
Opakuj
o Systém vlozi typovou tlohu Definovani uzivatelskych roli
Dokud uZivatel nezvoli konec

Systém ukonci ulohu

3.4.3 Definovani uzivatelskych roli

Uzivatel vytvori novou uZivatelskou roli
Systém provede registraci nové role
Systém nabidne uzivatelsky dialog na vytvoreni role
Uzivatel doplni atributy
Systém provede kontrolu jednoznacnosti role
Pokud je kontrola v poradku
o Paksystém uloZi zmény
o Systém provede reload zdroji
o Systém zobrazi zpravu uzivateli o ukoncéeni akce
o Systém ukonci tlohu

Jinak systém zobrazi chybovy dialog

3.4.4 Definovani slozek

Uzivatel spusti akci Definovani sloZzek
Systém provede nacteni uzivatelskych roli
Systém zobrazi uzivateli seznam roli
Uzivatel vybere poZadovanou roli
Systém zobrazi formular na vytvoreni slozky
Uzivatel vyplni poZadované atributy a odesle formular
Pokud ma byt slozka zobrazena jako prehled
o Systém nacte seznam datovych zdroji
o Systém zobrazi seznam datovych zdroji typu IStructured

o UZivatel vybere datovy zdroj
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o Extension point: Definovani filtru
o Extension point: Definovani detialu
o Extension point: Definovani datovych zdrojt
o Systém nabidne formular pro definici primarniho klice
o UZivatel vlozi informaci o primarnim klici
o Systém uloZi informace o prehledu
o Systém ukonci ulohu
¢ Jinak pokud ma byt sloZka zobrazena jako detailni zdznam
o Extension point: Definovani datovych zdrojt
o Extension point: Definovani uzivatelskych dialogti
o Systém nacte seznam uzivatelskych pohledt
o Systém zobrazi seznam uZivatelskych pohledt
o UZivatel vybere uZivatelsky pohled
o Systém nacte seznam datovych zdroji typu ISimple
o Systém zobrazi seznam datovy zdroj
o Uzivatel vybere datovy zdroj
o Systém provede uloZeni definice
o Systém ukonci tlohu
¢ Jinak systém provede uloZeni definice

e Systém ukonci tlohu
3.4.5 Definovani akci

e Uzivatel vytvori novou akci

e Systém nacte seznam tfid implementujici rozhrani IActionExecution
e Systém nacte seznam trid implementujici rozhrani IActionAfter

e Systém doplni ¢iselniky na¢tenymi seznamy

e Systém zobrazi uzivatelsky dialog vytvoreni akce

e Extension point: Definovani uzivatelskych vystupt

e Extension point: Definovani exportu dat

e Uzivatel potvrdi dialog

e Systém provede kontrolu
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e Pokud kontrola probéhne v poradku
o Systém uloZi akci
o Systém provede reload akci
o Systém ukonci ulohu

e Jinak systém zobrazi chybové hlaseni
3.4.6 Definovani uzivatelskych dialogii

e UZivatel spusti typovou ulohu
e Systém nacte seznam dostupnych komponent
e Systém zobrazi formular pro tvorbu uzivatelského dialogu
e Uzivatel nadefinuje vzhled, vlastnosti dialogu a odeSle zmény
e Systém provede kontrolu zadani
e Pokud kontrola probéhne v poradku
o Systém uloZi uzivatelsky dialog
o Systém ukonci tlohu

e Jinak systém zobrazi chybové hlaseni
3.4.7 Definovani filtra

e Uzivatel spusti typovou tlohu

e Systém nacte seznam sloZek s piehledovou tabulkou

e Systém zobrazi seznam uZivateli

e Uzivatel vybere prehledovou tabulku, pro kterou chce vytvorit filtr
e Systém vytvori filtr pro prehledovou tabulku

e Systém zobrazi dialog pro definici poloZek filtru

e Uzivatel vyplni polozky filtru

e Systém ulozi filtr ke sloZce prehledové tabulky

e Systém ukonci typovou ulohu
3.4.8 Definovani uzivatelskych vystupt

e UZivatel spusti typovou ulohu

24



e Systém nacte seznam tiid implementujici rozhrani IActionExecution
e Systém doplni ¢iselnik dostupnych vystupii

e Systém zobrazi dialog pro nastaveni vystupt

e Uzivatel vyplni nastaveni

e Systém uloZi zmény

e Systém ukonci ulohu
3.4.9 Definovani exportu dat

e Uzivatel spusti typovou ulohu

e Systém provede nacteni dostupnych formatt exportu
e Systém zobrazi dialog s nastavenim exportu

e UZivatel provede nastaveni exportu

e Systém provede uloZeni zmén

e Systém ukonci ulohu
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4 Architektura frameworku

Pro tvorbu frameworku bylo pouZito Microsoft Visual Studio 2015,
programovaci jazyk C#, .NET 4.0. Vysledna kompilace je publikovana na serverech

s operacnim systémem Windows pod IIS (Internet Information Services).

Framework je rozdélen do nékolika zakladnich moduld, které jsou vzajemné
vice ¢i méné provazany. VétSinou se jedna o nezavislé aplikace (dynamické
knihovny) spojené jednou webovou aplikaci. Nékteré moduly lze rozsirit zvendi,

jiné je nutné upravovat primo v assembly.

composite structure Use Case Model /

Framewaork

r—————-———+ Web application

——— o) | e |

%F 5

Interface

f‘\ f\ f\
Serverové moduly Zdroje Komponenty

Obrazek 4 - Architektura frameworku
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Jak je vidét na obrazku 4, sty¢tnym bodem frameworku je modul interface.
Aplikace se snazi vyuzivat reflexe, aby nebylo nutné odkazovat se na konkrétni
tridy. Takto se volani omezuje pouze na vlastnosti interface, celkem bez vétsich
obtizi lze dynamicky rozSifovat schopnosti, zakladnu komponent ¢i serverové
moduly apod. V tabulce niZe jsou jednotlivé moduly vysvétleny.

Tabulka 2 - Moduly frameworku
Nazev modulu Strucny popis
Interface deklarace spole¢nych rozhrani

Autentizace a autorizace ovéreni uzivatell a pristupu k operacim

Uzivatelské role definice uzivatelskych roli

Akce definice povolenych akci

Serverové moduly moduly zpracovavajici poZzadavky volané klientem
Komponenty komponenty pro tvorbu dialogovych oken

4.1 Grafické rozhrani

Navrh grafického rozhrani byl proveden dle vzorové aplikace. Na obrazku 5
je vidét rozloZeni vytvoreného aplikacniho ramce frameworku. Jsou zde k vidéni
jednotlivé moduly popsané vtabulce 2, ze kterych je framework sestaven.
Jednotlivé ¢asti modulti se vzajemné prolinaji a doplnuji. Nemusi byt pouZzivany jen

samostatné.

Framework stavi z moduld fungujici celek. V uzivatelskych volbach jsou
definovany role a dostupné slozky. Kazda sloZzka ma definovany zdroje, detaily a
dynamicka tlac¢itka nad zaznamy. Dynamicka tlacitka volaji akce, které mohou

vyvolavat dialogova okna sestavena z komponent.
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ZAHLAVI APLIKACE ‘

Root folder popis vybrané slozky a strankovani HES 1012 B By
subfalder 21
subfolder 211 dynamicka tladitka staticka tl.
subfolder 2111
urelder 2022 L
Poznamka
subfolder 2113
cubfolder 2114 1 Popis Fadku 1 poznamka k Fadku 1
subfolder 212 2 Popis Fadku 2 poznamka k Fadku 2
subfolder 2121 3 Popis Fadku 3 poznamka k Fadku 3
subfolder 2122 4 Popis radku 4 poznamka k Fadku 4
SUE:D:SEI‘ iiz 5 Popis fadku 5 poznamka k fadku 5
subfolder
6 Popis fadku 6 ¥ A
subfolder 213 — Piehledova tabulka
subfolder 214 7 Popis Fadku 7 I
subfolder 22 8 Popis Fadku 8 poznamka k Fadku 8
9 Popis Fadku 9 ftd> poznamka k Fadku 9
10 Popis Fadku 10 poznamka k Fadku 10 -
Detail 1 Detail 2 seznam detailii ziznamu
vybrany detail
Vyber vzivatelskych roli:
[ USER ROLE 1 ]
[ USER ROLE 2 ]
ZAPATI APLIKACE

Obrazek 5 - Wireframe diagram aplikace

4.2 Interface

Interface (rozhrani) zajistuje spolupraci mezi jednotlivymi moduly aplikace
a umoznuje rozsirovat aplikaci o podpiirné funkce ¢i komponenty. Nékteré moduly
vyuzivaji reflexe Microsoft .Net. Pfi startu webové aplikace dojde k prozkoumani
vSech dostupnych assemblies a prezkouma se, zda jsou pritomny tiidy
implementujici zdjmova rozhrani. Jsou-li zde dostupné hledané tridy, dojde k jejich
zaregistrovani a vytvoreni instanci téchto ttid. Instance trid drZicich informace o
dostupnych implementacich jsou vytvareny dle navrhového vzoru ,Jedindcek”.
VSechny vytvorené instance tiidy se odkazuji na jeden obsah. Tyto instance se

chovajijako staticky objekt.

Instance implementovanych tiid jsou schopny za béhu vytvaret své vlastni
instance snastavenim vyctenym z Konfiguracnich soubori. Tiidy implementuji

rozhrani, které obsahuje odkaz na metodu CreateObject, ¢imZz odpadd nutnost
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primého volani metody, jen se zavold metoda rozhrani a novy objekt se vytvori
podle pozadavkl. Aktivuji se pak az pii vlastnim pouzitim. VSechny objekty by
mély byt ,thread-safe”, protoze ve webovych aplikacich mize diky paralelnimu
zpracovani dochazet k volani stejné tridy v jeden okamzik. Pokud by tridy nebyly
Lthread-safe”, dochazelo by k ovliviiovani vysledku operaci, coZ by bylo pro praci

frameworku nezadouci.
4.3 Autentizace a autorizace

Autentizace ve frameworku je zalozena na .NET Forms autentizaci. Je
vytvoreny aplikatni modul, ktery provadi Kkontrolu kaZzdého pozadavku
smérujictho do aplikace a provadi kontrolu, zdali uzivatel vytvarejici pozadavek

ma na tuto operaci opravnéni.

Reguest
Life Cycle
Events Modules
Authentication — ARNonyYmous &
|
Authorization Basic
! Forms 4

Resclve cache
| Windows =3

Map handler
|

Acguire state .aspx file "
| AT

Execute handler Static file &
I

Release state
|

Update cache
I

Trace

Log request Custom module #*

Seni AEREEST & Native-code

t Managed-code
Response

Obrazek 6 - Zpracovani HTTP pozadavku pomoci ASP.NET, zdroj [15]

Jak je vidét na obrazku 6, standardni HTTP poZadavek prochdazi autentizaci,
pri niZ jsou spoustény externi moduly. Diky tomu lze ,prizpiisobit® chovani

standardniho procesu ASP.NET autentizace. Standardni autentizace spociva ve
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vyhledani autentizacni cookie. Pokud neni nalezena, dojde Kk presmérovani

pozadavku na vychozi stranku.

Aby bylo moZné prizpasobit standardni chovani ASP.NET Forms
autentizace, je zapotrfebi pri autentizaci uZivatele vytvorit vlastni autorizacni
cookie. Poté, co je nékterou z dostupnych metod uZivatel ovéren, dojde k nacteni
uzivatelského profilu, informace jsou serializovany, nasledné zaSifrovany a uloZzeny
do téla cookie. Tim jsou tyto informace dostupné pri kazdém dotazu na server a

dochazi k uspore casu, ktery by byl nutny pro ziskani téchto informaci.

Pro uclely frameworku byly vytvoreny tridy implementujici rozhrani
IFrameworkPrincipal a IFrameworkldentity, které jsou schopny informace z cookie
desifrovat a deserializovat. Ve frameworku se pak na tyto objekty lze odkazat a
pracovat s nimi. Vrozhrani IFrameworkPrincipal jsou informace o dostupnych
uzivatelskych rolich, jméno uzivatele a odkaz na IFrameworkldentity, kde lze vycist

uzivatelsky profil.
4.4 Uzivatelské volby (slozky)

Uzivatelské slozky jsou v podstaté vSechny dostupné volby uZivatele pod
pravé prihlasenou roli. VeSkeré volby jsou zobrazeny vlevém sloupci aplikace.
Vybérem slozky a zdznamu jsou uzivateli dostupné akce, které smi pod danym
prihlaSenim provadét. SloZky jsou zobrazeny ve stromové strukture, aby bylo
mozné je Clenit. Slozkami je uZzivateli umozZnéno provadét interakce s aplikaci. Je
zde shrnuto vSe, co miize framework uZivateli pod danou konfiguraci nabidnout.

0d vybrané slozky se odviji ostatni operace.

KaZzdé sloZce lze nastavit zakladnf atributy, jimiZ jsou jméno, popis a styl. Ve
sloZce je odkaz na definovany zdroj dat. Pokud se o¢ekava nadmérné mnozstvi dat,
lze nastavit strankovani, omezeni Casovym intervalem, popripadé nastavit vychozi
hodnoty filtru a omezit tak rozsah zobrazovanych dat. Pro zvoleny zdroj dat lze
nadefinovat uzivatelsky filtr a seznam detailli, které se pro vybrany zaznam

prehledové tabulky maji zobrazit. Aby bylo mozné néjakym zplisobem provadét
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akce nad zaznamy, je zde moznost nadefinovat dynamicka aké¢ni tlacitka, jimiz

uzivatel miiZe iniciovat akce vedouci k praveé dat ¢i vytvoreni koncového vystupu.

4.4.1

Uzivatelské filtry

Filtry jsou volné deklarovatelné vramci konfigura¢niho souboru. Dle

daného zdroje lze vramci filtri nastavit, které informace jsou dostupné

k filtrovani, jakym zplisobem se ma dany filtr zobrazit, popiipadé jakou metodou

filtrovat.

4.4.2

Number - filtrovani sloupce jako ¢islo. U Cisel je zobrazeno roletové menu,
s volbou matematické operace porovnani ¢iselné hodnoty se sloupcem (<, >,
=)

Date - filtrovani datumovych poloZek. Jsou zobrazeny dvé kalendarova pole
a podle vyplnéné hodnoty od-do je sestaven odpovidajici filtr.

String - u textového pole je porovnavani Cisté jen text, nicméné lze nastavit,
aby filtrovani ignorovalo diakritiku, ¢imZ zvysi citlivost filtru. Vyhledavani
je case-sensitive - zaleZi na velikosti pismen.

UpperLike - uZivateli se nabidne mozZnost vyhledavani hledaného retézce
v pozadované pozici v textu (zacina, obsahuje, konci). U tohoto filtru lze
pouZzit zastupné znaky (_a %), popiipadé jejich alternativy z MS-DOS (7 a *).
Prohledavani probihd SQL metodou like a nezaleZi na velikosti pismen.
Stejné jako u piedchoziho filtru lze zrusit diakritiku.

ListOfValues - seznam hodnot; metoda filtrovani spociva v zobrazeni
roletové nabidky, jejiZz obsah odpovidd sdruzenym hodnotam
v prohledavaném sloupci. Zobrazené hodnoty lze pomoci vyhledavaciho

retézce filtrovat. Vzhledem k pouziti hodnot filtr vyuZiva operaci rovnost.

AKk¢ni tlacitka

V uzivatelskych volbach se nastavuji i tlacitka aplikace. Tlac¢itka jsou ve

frameworku bud’ statickd, nebo dynamicka. Pokud jsou staticka, pak jsou

zobrazena vpravo nad prehledem vybrané slozky, zpravidla jsou to tlacitka
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filtrovani zaznami, vytvareni novych zdznami, export dat nebo uZzivatelské

sestavy.

Dynamicka tlac¢itka jsou zobrazovana vlevo nad prehledem a jejich

zobrazeni je zavislé bud’ na ovérovaci funkci, nebo na slozkach.

> ==

popis vybrané sloZky a strankovani

dynamicka tlacitka staticka tl.

1 Popis radku 1 poznamka k radku 1

Obrazek 7 - Akéni tla¢itka frameworku

Na obrazku 7 je vidét rozloZeni tlacitek na strance. Pocet tlacitek se lisi

podle nastavené konfigurace a vybrané slozky.
4.4.3 Detailni zalozky

Pro kazdy zdznam lze zobrazit jeho detail. Pro tyto tcely slouZi v nastaveni
slozky, ve kterych je definovan zdroj pro ziskavani informaci a okno, ve kterém se
dana informace ma zobrazit. Kazdy detail je identifikovan nazvem, ktery by mél
odpovidat obsahu, ktery zobrazuje. Zobrazeni zalozek zavisi na zptlisobu definice.
Bud' jsou deklarovany obecné vramci vybrané role a zobrazeni jednotlivych

zaloZek zavisi na konfiguracni hodnoté, nebo jsou definovany primo u adresare.

Pokud jsou deklarovany obecné, je jejich zobrazeni zavislé na vybérové
funkci a mohou byt zobrazeny jen ve specifickych ptipadech. Pokud jsou
definovany u adresare, jsou zobrazeny u tohoto adresate vzdy. Pokud je vidy
zobrazen detail zdznamu nad danou sloZkou, bez omezeni, lze jej jednoduse
definovat primo u sloZky. Napriklad u zaloZek historie nemusi byt Zadouci, aby
byly viditelné u novych zaznamu. Pak je nutné jejich zobrazeni ridit na drovni

zaznamu.
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4.5 Datové zdroje

Datové zdroje (resources) jsou srdcem celého frameworku. Vtomto modulu
se vyskytuji vSechny tridy souvisejici se ziskavanim ¢i upravovanim dat. Hlavni
tiida GFResources je napsana dle navrhovych vzort Factory a Singleton. V ramci
frameworku je vZdy jen jedna instance této tridy a sdruzuje vSechny dostupné
funkce spojené spouzivanim zdroji. Tridy pouZivané vramci resources jsou
déleny na dva druhy - na tridy ziskavajici data a na tridy zpracovavajici data; oba
druhy musi implementovat zakladni rozhrani IBase. Strukturu zavislosti

jednotlivych rozhrani lze 1épe pochopit z obrazku 8.

[ IBase v | [ IGlobalParam ¥ |

Interface 1 Interface
/ —+ |Base
[ I1Simple ¥ | | 1Batch ¥ | | |BatchAction ¥ |
Interface Interface Interface
=+ [Bazz =+ |Baze !
| I5earch ¥ | | I5tructured ¥ |
Interface Interface
=+ 1Simple =+ 1Simple

Obrazek 8 - Zavislost rozhrani zdroji, zdroj vlastni

Pro zobrazeni dat jsou kdispozici tfi rozhrani, ktera specializuji /Base.
témito rozhranimi rozumime IStructured , ISimple a ISearch. Kazdé rozhrani ma
svlij vyznam pro framework a urcuje, jakym zpisobem bude s daty nakladano, ¢i

spisSe jaka data miizeme pfi praci ocekavat.

Pro zpracovani dat jsou zde pouze dvé rozhrani, a to IBatch a IBatchAction.

[Batch je vlastné obalka udrzujici seznam trid manipulujicich s daty.
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4.5.1 ISimple

Rozhrani ISimple se pouZiva pro ziskavani pouze jednoho radku dat. Je
vyuzivano k ziskavani dat pro detaily nebo vychozi ¢i aktualiza¢ni hodnoty
formulara.

Tabulka 3 - Popis definice rozhrani ISimple

Metoda/vlastnost Vysledek Druh Popis

select string vlastnost definice SQL prikazu

GetSqlCommand  string metoda  vraci zpracovany SQL prikaz

GetData [DataObject metoda  vraci vysledek provedeného SQL
prikazu

UsedParams List<string> metoda  seznam pouZitych proménnych
v SQL prikazu

4.5.2 ISearch

Rozhrani ISearch se vyuziva pouze pro roletova menu. Roletova menu Ize ve
frameworku pouzivat jako strom. Ocekavaji se pouze tfi sloupce, a to ID, popis a
ParentID. ID slouzi k jednozna¢nému identifikovani c¢iselnikové hodnoty, v popisu
se nachazi zobrazovana uzivatelsky Citelnd hodnota a ParentID, pokud neni null,

odkazuje na ID predka.

Pro zobrazeni zaznamu se predpoklada, Ze se vyskytuji slozitéjsi ciselniky,
kde se nachdazi vice hodnot, coZ z uzivatelského hlediska byva neprehledné a
s mnozstvim zaznamil roste doba nacitani ciselnikd. Proto se predpoklada, zZe
zaznamy bude tfeba odfiltrovat - nad sloupcem, ktery ma byt pouZit pro

vybérovou podminka se pouZije proménna SEARCH. Napft-.
select id, desc, null notree from table where desc like ‘% °[|:search.

Rozhrani specializuje rozhrani ISimple vlastnosti searchText a pretézuje
metody GetData a GetSqlCommand. V téle implementujici tridy se tedy vyskytuji
dva vybérové SQL dotazy - jeden slouZi k nacteni poCatecnich hodnot bez omezeni,

druhy ke zobrazeni filtrovanych zaznamd.
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4.5.3 IStructured

Rozhrani IStructured je vyuZivano pro zobrazovani zaznamu v tabulkach a -
stejné jako ISearch - specializuje rozhrani ISimple. Struktura rozhrani, jak nazev
napovida, je strukturovand - rozdéluje SQL prikaz na jednotlivé soucasti, tzn.
SELECT, FROM, WHERE a ORDER. Vychazi se z faktu, Ze SQL dotaz lze napsat jak
jednoduse, tak i sloZité, a pro rizné databazové platformy se mliZe drobné liSit.
Struktury SQL jsou casto viceuroviiové a nelze jednoduse ziskavat jednotlivé ¢asti
SQL prikazu. Ktomu by se musel sestavit SQL parser, jenZe - s prihlédnutim
k faktu, Ze zdrojem dat nemusi byt jen SQL datababaze - by mohlo dojit

k chybnému rozdéleni piikazu, coZ je neZadouci.

Tabulka 4 - Popis definice rozhrani IStructured

Metoda/vlastnost Vysledek Druh Popis

from string vlastnost  klausule from SQL ptikazu

where string vlastnost = klausule where SQL prikazu

order string vlastnost  klauzule order SQL ptikazu

count string vlastnost SQL prikaz pro spoclteni

zaznamu

GetCount [DataConvert metoda vraci pocet zaznami instance
or tridy

columns DataColumn[] vlastnost seznam sloupct ke zpracovani

V prehledovych tabulkach je ¢asto nutné zaznamy tridit a filtrovat. K tomuto
ucelu je nutnosti znat strukturu SQL, aby bylo moZné dotazy spravné sestavit a
prizplisobit aktudlnimu poZadavku. Dale rozhrani obsahuje moZnost sestavit
vlastni SQL prikaz k pocitani zaznamid. Pokud neni uveden, provede se obaleni
ptivodniho SQL ptikazu a spocitaji se zdznamy. Tato metoda je Ucinng, ale pro
prehledy se casto pouZzivaji komplikované vazby ¢i funkce, které nejsou
omezujiciho charakteru, ale maji zasadni vliv na rychlost spocitani zaznami. Proto

je nékdy lepsi si napsat vlastni, jednodussi SQL prikaz pocitajici zaznamy.
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Vlastnost columns je vyuZivana pii sestavovani zobrazované tabulky. Ma
zasadni vliv na zplisob zobrazeni dat. SQL sloupec lze pirejmenovat, urcit datovy
typ, coZ ma vliv na formatovani dat. V tabulkach se mohou vyskytovat i HTML
fragmenty, u kterych se vyuZiva vizualniho zobrazeni zaznamu (stavy,...). Aby pri
exportu nebyly vidét tyto HTML fragmenty, je zde moznost presmérovani na jiny

sloupec obsahujici jen hodnotu pro export.

4.5.4 IBatch

Rozhrani [Batch slouzi jako obalka pro tfidy implementujici rozhrani
[BatchAction, navic drzi informace o vSech dostupnych tridach, které toto rozhrani
implementuji. Vzhledem k tomu, Ze je mozné vytvaret vlastni tfidy, tento seznam je
dynamicky a pro rtzné aplikace nemusi byt stejny. Konfiguracni soubory neresi,
z které DLL knihovny prichazi které tridy, ale ve vysledku musi byt davka
zpracovana. Jednotlivé akce jsou nacteny pfti startu aplikace a pro dalsi zpracovani
predavany skrze rozhrani implementujicim tridam.

Tabulka 5 - Popis definice rozhrani IBatch

Metoda/vlastnost Vysledek Druh Popis

actions [BatchAction[] vlastnost seznam vlastnich akci davky

supportedActions [BatchAction[] vlastnost seznam pouzitelnych akci davek

Process IDataSimpleReturn[| metoda  Provadi  zpracovani  davky.
Vysledkem je pole odpovidajici
maximalni velikosti seznamu

akci s vysledkem operace.

Davka se sklada zjednotlivych akci, které jsou zpracovavany v poradi, ve
kterém jsou uvedeny v konfigura¢nim souboru. Vysledkem operace je bud’ uspéch,
nebo navratové chybové hlaseni. V ptripadé, Ze jedna zakci selZe, je spuSténa
metoda Rollback rozhrani IDatabase, kterd by méla zruSit provedené zmény

spusténé davky.
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4.5.5 IBatchAction

Rozhrani IBachAction slouZi kidentifikaci tfidy, provadéjici manipulaci

s daty frameworku.

Tabulka 6 - Popis definice rozhrani IBatchAction
Metoda/vlastnost Vysledek Druh Popis

TAG string vlastnost  nazev XML elementu
v konfiguratnim souboru; pro
jednotlivé tridy by mél byt
jednoznacny

executelfColumn string vlastnost = podminéné spusténi - sloupec

executelfOperation  ExecuteOperation  vlastnost podminéné spusténi - operace

executelfValue string vlastnost = podminéné spusténi - hodnota
initialize void metoda inicializace instance tiidy
Process IDataSimpleReturn  metoda vlastni vykonani operace
CreateObject IBatchAction metoda vytvoreni nové instance tiidy
GetXML string metoda pouziti pro zpétnou serializaci

Vykonani poZadované operace mize byt podminéno, pokud jsou vyplnény
sexecute“ atributy. V pripadé, Ze je podminka splnéna, dojde k provedeni kédu,
nebo naopak. Metoda initialize je automaticky spousténa po vytvoreni objektu a

umoznuje spusténi inicializacniho kodu.
4.6 Komponenty

Modul komponenty vsobé skryvd prostiedky, kterymi framework
komunikuje skoncovymi uzivateli. Jsou zde kdispozici vesSkeré prostiedky

potiebné k vytvareni uzivatelskych dialoga.

Jadrem komponent je tifida UIComponentSettings vytvorena dle navrhového
vzoru Singleton a Facade. Pri inicializaci tfidy dojde k prochazeni Assembly a
vyhledavani tfidy implementujici rozhrani IActionWindow a IWindowComponent.

Rozhrani IWindowComponent slouzi kidentifikaci stavebnich prvka pro akéni
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okna. Aby bylo mozné vytvaret akéni okna, je nutné nejprve zjistit seznam
komponent. Ty jsou pak predavany jako parametry pii vytvareni instanci trid
implementujicich IActionWindow. Rozhrani [ActionWindow slouzi k identifikaci
komponent vystupujicich jako akéni okna. V tuto chvili framework obsahuje pouze

jednu tridu s timto rozhranim.

| UlComponentSettings ¥ |
Class

| 1ActionWindow v |
Interface

| ISqiHolder ¥ | IWindowComponent ¥ | | IWindowContainer ¥ |
Interface Interface 1 Interface

! \ / =+ IWindowComponent

Obrazek 9 - Trida UIComponentSettings, zdroj vlastni

Standardné jsou okna spousténa pod autorizaci, jsou vsak piipady, kdy lze
povolit pristup k oknu bez autorizace (napf. registrace nového uzivatele, zobrazeni

informaci o stavu poZadavku)

StéZejni metodou [ActionWindow je metoda prepare, ktera vrati ve tridé
implementujici IWindowPrepared HTML a pripadné javascriptovou deklaraci.
Vzhledem k tomu, Ze ve vysledku jsou komponenty renderovany v HTML strance,
jsou deklarace vlastnosti komponent frameworku velmi podobné jazyku HTML a

primo z néjvychazeji.

Jednotlivé komponenty pro stavbu oken se daji shrnout do dvou druhii:
komponenta (IWindowComponent) a kontejner (IWindowContainer).
IWindowComponent jsou prvky, které jsou rovnou vykresleny, nemohou obsahovat

dalSi prvky.
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Tabulka 7 - Seznam komponent typu komponenta

Nazev
combo
text
memo
radio
check
dbTable
date
image
button
hidden
html

label

IWindowContainers specializuji rozhrani IWindowComponent a jak nazev
napovida, jedna se o prvky obsahujici jiné prvky. Vykreslovani miize byt rozdilné

od zakladni komponenty a mtize byt parametricky rizené.

Popis

roletova nabidka

textové pole
vicetradkové textové pole
radiobutton

check box

tabulkovy piehled
datumové pole

obrazek

tlacitko

skryté pole

Cisty HTML kod, nevazany kod, umoznujici zobrazit informace,

které standardnimi komponentami

interpretovat

popisek

Tabulka 8 - Seznam komponent typu kontejner

Nazev
Layout
Panel
TabControl
Table
Fieldset

Framework predpoklada, Ze jako prvni komponenta na formulafri musi byt

Popis

zakladni stavebni kdmen okna

ve své podstaté jen Cisty HTML element DIV

kontejner obsahujici zalozky

definice tabulky

HTML element fieldset - pro sdruzovani prvkl na formulati

umisténa komponenta typu kontejner.
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4.6.1 Combo

Pro praci s daty je obcas nutné nabizet uZivateli pouze omezeny seznam
hodnot. K témto ucellim by mohl za urcitych okolnosti slouzit HTML prvek Combo,
nicméné s timto prvkem by byla prace omezena pouze na data uloZend primo
v seznamu. Pfi pokusu o integraci dynamického chovani (nacitani dat na vyzadani
pomoci technologie AJAX) dosSlo k problémim s vymeénou dat. Z tohoto diivodu
byla napsana vlastni komponenta, ktera je schopna pracovat ve dvou rezimech.
Jednim reZimem je volba z c¢iselniku (neni umozZnéno psat), druha mozZnost je
vyhledavani v Ciselniku. Pokud neni v textu nic napsano, je spustén dotaz, ktery
vraci vSechna data. V pripadé, Ze je uplatnén vybér, spousti se dotaz uvedeny

v ISearch, kde se v SQL prikazu nahrazuje parametr [SEARCH].

Administrator B

a o)
uZivatel
~Vymazat...

Obrazek 10 - Komponenta Combo

Na obrazku 10 je zobrazen zavieny seznam s vybranou hodnotou a seznam

otevireny ve vyhledavacim modu.
4.6.2 Date

Komponenta Date slouzi, jak jiZ nazev napovida, k vybéru data. Oproti
komponenté Combo Zadny standardni prvek typu date v HTML neni. VHTML 5 se
sice nachazi prvek input typu date, ale ackoliv podpora HTML 5 formularovych
prvki funguje témér ve vSech soudobych prohlizecich, s podporou pole DATE je to
horsi. Dle serveru http://caniuse.com toto pole nepodporuje skoro polovina

prohlizeca (viz obrazek 11).
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* i ) . L I Android  *  Chrome for
Edge Firefox Chrome Safari Opera i0S Safari Opera Mini Browser Android

Obrazek 11 - Podpora pole input typu date, zdroj [21]

Z tohoto diivodu bylo nutné vytvorit komponentu, kterd by méla vybér
umoznit ve vSech prohliZecich a sjednotit chovani. Je potreba brat zretel na to, Ze
datum je jeden z nejoZehavéjsich datovych typt. Pro kazdé narodni prostiedi miize
byt datum interpretovano riznym formatem - dle narodnich zvyklosti. Napf.
v Cechach je zvykem zobrazovat datum ve formatu ,dd.mm.yyyy*, kde dd oznacuje
den, mm mésic a yyyy rok. VUSA se ovSem datum sklada jinym zpiisobem -
vyuziva se masky ,yyyy/dd/mm“. Datum na klientovi by se mélo zobrazovat podle

zvoleného nastaveni.

24.02.2016 EI dd.mm.rrer .

unor 2016 - ] (e

25 26 27 28 29 30 31

2 3 4 5 6 7

g 9 10 12 13 14

15 16 17 18 1% 20 21

22 1 25 26 37 28

29 1 2 3 4 5 6
11. Unor 2016

]

po Lt st pa so  ne

1 2 3 4 5 G T
2 g w0 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29

Obrazek 12 - Komponenta Date

Na obrazku 12 je vlevo zobrazena komponenta Date s vybranym datem a
otevienym vybérovym dialogem v ¢eském nastaveni, vpravo pak input pole typu

date zobrazeno v Chrome s otevienym dialogem pro vybér data.
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4.6.3 Label

Label znamena popisek. Kazda aplikace potifebuje popsat jednotliva pole.
K tomuto ucelu je pouzividna komponenta Label. Ta je pro zobrazeni vybirana dle
zplsobu chovani. Pokud je popisek svdzan snéjakym polem, pak je zobrazen
v HTML jako standardni prvek label. Vyhodou je, Ze po kliknuti na popisek dojde
k aktivaci svazaného pole (vhodné napi. pro checkbox nebo radio). Pokud neni

popisek svazan s polickem, je zobrazen jako prvek span.
4.6.4 Hidden

Hidden je skryté pole. Pouzivd se Kkprenosu informaci, jako jsou
identifikatory, dodatecné informace apod. Tato pole nejsou uzivatelsky
modifikovatelnd, slouzi pouze navrhaiim. Komponenta je reprezentovana

standardnim HTML polem input typu hidden.

4.6.5 Texta memo

Toto je nejcastéji pouzivana editacni komponenta. Vychazi jako ostatni
komponenty ze zakladniho HTML prvku input typu text. Nabizi uzivateli moZnost
nastaveni chovani pole. Pokud je pole vyZadovano, lze nastavit uzivatelskou zpravu
spolu se zvyraznénim pro pripad, Ze polozka neni vyplnéna. UmozZiiuje omezeni
poctu znakl nebo kontrolu rozmezi hodnot, pokud se ofekava hodnota typu ¢islo.
Pole na vstupu ke zpracovani prochazi kontrolou, a pokud nevyhovuje typ nebo
néktera zomezujicich podminek, framework zareaguje na Kklientské strané

hlaSenim, zvyrazni nevyhovujici pole a nastavi do pole kurzor.

Memo je oproti textu komponenta, u které se predpoklada pouZiti pro
viceradkova vstupni data, proto je umoznéno definovat pocet radki a sloupci.

Memo je reprezentovano v HTML pomoci pole textarea.
4.6.6 Radio a check

Radio (radiobutton) slouZi k vybéru jedné volby z nékolika, checkbox neboli

zaSkrtavaci pole slouZi k vybéru zZadné moznosti, nebo vSech. Obé komponenty
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jsou odvozeny z HTML input typu checkbox nebo radio. U zaskrtavacich poli je
problém, Ze jsou prenaseny hodnoty pouze vybranych moznosti. Je pak nutnosti

zvolit si vychozi hodnotu pro pripad, Ze poloZzka neni vybrana.
4.6.7 Table

Komponenta Table je komponenta typu kontejner. Obsahuje tedy dalsi
komponenty. Vychazi z HTML prvku TABLE a je primarné urena pro vymezeni
rozloZzeni komponent na strance. Obsahuje radky a sloupce, které mohou byt
slu¢ovany pomoci atributi rowSpan a colSpan. Presnéji reCeno, tabulka obsahuje

radky a radky obsahuji sloupce.

V fadcich tabulky je jeden podstatny rozdil oproti prvku HTML. Radek
tabulky obsahuje atributy rizeni viditelnosti pomoci proménnych frameworku.
Tim se stiva uZitetnd napf. pii tvorbé formulafe na upravu dat. Rizenim
viditelnosti 1ze zobrazit prvky, které maji byt viditelné pouze pfi tvorbé zaznamu, a

naopak - skryt prvky pfti editaci, které maji byt viditelné jen pri dpravé zaznamu.

Tato komponenta neni urcena k zobrazeni prehledd. Ktomuto ucelu je

navrzena jina komponenta - DbTable.
4.6.8 DbTable

Tato komponenta je vytvorena pro ucely prezentace viceradkovych dotazt
neboli prehledi. Komponenta je pfimo svdzana se strukturovanym zdrojem dat.
Dotaz muZe obsahovat podminku, kterou je objem dat redukovan pouze na
vybranou polozku ve sloZce €i jinou proménnou znamou pfti vyvolani formulare.
Na rozdil od predchozi komponenty tato neni typu kontejner a nemiize obsahovat
dalsi prvky. Sama o sobé nemiZe ménit data, avSsak pomoci malych Uprav lze

docilit rizného chovani, dokonce i okamzité aktualizace zaznamu.

Pokud je nutné ve formulafi prendset vice zaznami, je tifeba pouzit
komponentu Hidden, nastavit datovy typ LN (ListOfNumbers) a na formulari

pomoci JavaScriptu zajistit naplnéni dle potieby.
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4.6.9 TabControl

Je tfeba podotknout, Ze TabControl neni jen komponenta, ale ma povahu
fidiciho prvku. Na formulaf lze do kofene umistit jen komponentu typu Layout
nebo TabControl, aby je framework spravné zobrazil. Tato komponenta umoznuje
Clenit formular do skupin a dle zvolené zavolané akce aktivovat ¢i skryt zalozky.
Tim se umozZziiuje variabilita formulare naptiklad pro pozadované rozdilné chovani
pfi riznych uZivatelskych rolich. Neni potfeba vytvaret nové okno, pripadné
programovat jinou logiku, staci jen vypsat seznam zaloZek, které se maji pro danou
akci na formulari aktivovat. Ostatni zalozky zlistanou opét nezobrazené. Pomoci

zalozek Ize vytvaret priivodce.
4.6.10 Layout

Komponenta Layout je komponenta typu kontejner, kterd umoZnuje
navrhari pracovat s maximalni moZnou zobrazenou plochou, alesponi pokud je
nastavena vlastnost scrollable. Pokud je komponenta zobrazena s posuvniky,
predpoklada se pouZiti na formulari ve stylu hlavicka/detail, kde detail ma
proménlivou velikost. Aby uZivatelé nemuseli vytvaret sloZité CSS stylovani, je tato
komponenta ovladdna pomoci JavaScriptu. UZivatel si pouze zvoli chovani.
Predpoklada se pouziti pouze jednoho scrollable layoutu na formulati. Vyjimka je
pouZziti scrollable panelu uvnitt zaloZky v komponenté TabControl, kde je toto
omezeni presunuto z formulaie na zalozku. Pokud je nutné pouzit vice posuvnych
komponent, je tfeba pouZit komponenty typu panel a fizeni pomoci CSS nebo

HTML a chovani prvki ridit pomoci JavaScriptu.
4.7 Akce

Framework je zaloZen na principu akci. Ty jsou vyvolavany z klientské
strany a server na pozadavky reaguje. Akce se skladaji z nékolika ¢asti. NezZ je
vlastni akce spusSténa, je spusSténa sekvence kontrol, pokud jsou deklarované.
Kontrola je zaloZena na spusSténi zdroje ISimple. Vysledek je uloZen do

proménnych, které pak ndasledné mohou byt porovnavany. Kontroly jsou
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koncipovany na principu selhani. V pripadé, Ze je podminka kontroly splnéna,
znamena to, Ze vlastni akce nemitiZze byt spusSténa a misto aktivniho kédu

definované akce se spusti kdd uvedeny v kontrole se splnénou podminkou.

Ke spusténi vlastniho kddu akce dojde pouze v pripadé, Ze u vSech kontrol
nebudou splnény podminky, nebo pokud nejsou definovany Zadné kontroly. Kéd
akce je realizovan spusténim metody javascript instance tfidy implementujici
rozhrani [ActionExecutable. Metodou je vracen Kklientsky kod, ktery spusti

pozadovanou akci

Kontroly Ize pouzit i jinym zptisobem - mohou vyvolavat dialogova okna, ve
kterych lze podle splnéné Kkontroly presmeérovat akci. Jako priklad by mohl
poslouzit tisk sestavy. Pokud jsou splnény vSechny podminky, lze spustit tisk.
Pokud chybi polozky, 1ze spustit dialogové okno, které uzivatele upozorni, Ze néco

neni v poradku a pokud souhlasi, spustit akci, kterou data mtiZe uvést do poradku.

Tabulka 9 - Seznam podporovanych akci
Nazev Popis

ShowActionWindow  spusténi dialogového okna

downloadEIDocument staZeni dokumentu ze serveru na klienta

exportAcutalFolder export vybraného adresate svybranym filtrem a
setfidénim do CSV

exportSqlCommand export vybraného zdroje do CSV

messageBox zobrazeni dialogu

runBatch pirimé spusténi davky

sendEmail odeslani e-mailu

uploadDocuments odeslani jednoho ¢i vice soubort z klienta na server, kde

jsou zpracovany jako byte array predanou aktualiza¢ni

davkou

Nékteré akce spusténim svého koédu konci. V ostatnich pripadech vSak akce
pokracuji spusténim davky. Davkou se rozumi instance tfidy implementujici

rozhrani [Batch z modulu zdroji. Davek mize byt vice. Framework umoziuje

45



davky retézit. Pokud je davka provedena bez chyby, je spustén kdd urcujici zplisob

chovani frameworku po vykonani kédu. Standardné jsou to akce:

nedélat nic

obnovit detail

obnovit vse

zobrazit zdznam

Spolu s reakci je umozZnéno spustit navaznou akci ¢i spustit vlastni

klientsky skript.
4.8 Serverové moduly

Serverové moduly jsou vlastné aktivni kéd serveru reagujici na poZzadavky
klienta. Moduly jsou vyvijeny na bazi Generic Handler v asynchronnim maédu
napsany serverové moduly, nebyl by framework schopen reagovat na poZadavky
klienta. Nacitani serverovych modull je opét zalozeno na .NET reflexi. Aby byla
akce zarazena do aktivniho spousténi, je nutné v poZadované tiidé implementovat
rozhrani IRequestDecoder. Po startu aplikace dojde pomoci reflexe k nacteni trid

implementujicich rozhrani.

Tabulka 10 - Popis definice rozhrani IRequestDecoder

Metoda/vlastnost Vysledek Druh Popis

action string(] vlastnost seznam jmen, pod kterymi lze
modul vyvolat

proces string metoda  provadi pozadovanou akci;

vysledkem operace je klientsky
kod

directToStream  bool metoda  priznak, zdali je vysledek
zpracovavan jako JavaScript nebo
jsou obsahem binarni data

CreateObject IRequestDecoder metoda  slouzi k Dependency Injection
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Pro vétSinu registrovanych akci plati, Ze zaroven s vlastnim kédem akce
existuje i serverovy modul, ktery zpracovava data generovana akci. Neni to vSak
podminkou. Serverové moduly nemusi slouzit pouze jako vykonny kéd akce, ale

mohou byt spoustény i samostatné a vykonavat operace nezavisle na frameworku

na vyzadani klienta.

Tabulka 11 - Implementované serverové moduly

Nazev modulu
create_filter

download_document

export_actual_folder

export_sql_command
filter_combo list
filter_subquery

get_folder_count

get_sql_list
get_sql_row

save_d.a.window

send_email

run_action_batch

Ucel

vytvoreni okna filtru pro vybranou slozku

staZeni binarniho souboru - dokumentu

export do CSV souboru dle aktivni slozky i s aktivnimi
filtry a tridénim

vlastni export dle vybraného zdroje

seznam hodnot pole filtru typu ListOfValues

seznam hodnot pole filtru typu Subquery

dotaz na pocet zaznamu sloZek piihlaseného uzivatele
ve vybrané roli; pocitaji se pouze zaznamy sloZek,
které jsou oznaceny atributem showCount

vraceni dat dle vybraného definovaného zdroje
vraceni JSON objektu ze zdroje; pouze prvni fadek
uloZzeni zaznamu zdynamického akéniho okna
(uzivatelského formulaie)

odeslani e-mailu

vyvolani spusténi davky akce

Seznam metod, které framework umoZziiuje spustit, je vypsan pfi startu

aplikace, pokud je zapnuté ladéni. Seznam implementovanych akci je shrnut

v tabulce 11. Jde o kontrolu, Ze framework spravné nacetl vSechna rozsirenti.
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5 SERVER-CLIENT rozhrani

V této kapitole budou popsany obecné principy komunikace server-client,

které jsou vyuzivany vyslednou aplikaci.
5.1 HTTP (S) komunikace

HTTP ¢i zabezpeceny HTTPS protokol je vibec zakladni komunikacni
protokol vytvoreny pravé pro internet. Jeho principy a metody budou vysvétleny

v nasledujicich podkapitolach.
5.1.1 Princip

HTTP (Hyper Text Transport Protocol) je aplikacni protokol nad
transportnim protokolem TCP. Jedna se o uzavienou komunikaci zaloZenou na
principu otazka-odpovéd (request-response). Dle verze protokolu HTTP 1.0 byla
komunikace po odeslani odpovédi uzaviena a spojeni pieruseno, coz bylo
neefektivni. Aby nedochazelo k uzavirani spojeni, vyuzivala se ktomuto ucelu
hlavic¢ka klienta ,Connection: Keep-Alive“. Server pak védél, Ze ma ocekavat dalsi
pozadavky. Od verze HTTP 1.1 se vSechna spojeni povaZuji za trvala, pokud nenf

uvedeno jinak. [16]

Standardné jsou pro HTTP komunikaci vyclenény porty 80, 8080, 8008. Pro
komunikaci je velmi ¢asto vyuZivan i protokol HTTPS (Hyper Text Transport
Protocol Secure), coZ je HTTP zabaleny do SSL/TLS béZici standardné na TCP/443.
Jedna se o Sifrované spojeni, aby nikdo nemohl odposlouchavat komunikaci a

ziskavat pristupy k uzivatelskym uctim.
5.1.2 Metody HTTP

Metody HTTP jsou pouZivany k identifikaci zdroje, ktery je poZadovan. Na
zakladé rozpoznani metody lze identifikovat obsah a ridit odpovéd'. Dle RFC [17]

jsou rozliSovany tyto zakladni metody komunikace:
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OPTIONS - metoda reprezentuje poZadavek o dostupnych moZnostech
a/nebo poZadavcich spojenych s prostiedky, aniz by to znamenalo zahajeni
ziskavani zdrojli; odpovéd nelze ukladat do mezipaméti.

GET - je metoda znamenajici ziskavani informaci ze serveru. Je to
nejpouzivanéjSi metoda, odpovéd Ilze uklddat v mezipaméti. Aby
nedochazelo kvraceni zastaralych informaci, je tato metoda doplnéna
Fadou metainformaci, napt. jak je dokument stary ¢i kdy byl modifikovan.
Obvykle nema télo.

HEAD - je stejna metoda jako GET, jen s tim rozdilem, Ze nevraci Zadné télo
(obsah dokumentu). Je pouZivana kziskavani informaci o dostupnosti
dokumentu.

POST - metoda pouZivana k odeslani vétSiho mnozstvi dat. Data jsou
odesilany v téle pozadavku. VétSinou se pouziva k odeslani souborl na
server.

PUT/DELETE - vytvoreni ¢i smazani objektu ze serveru. Metody jsou
vyuzivany v kombinaci s uZitim techniky REST.

TRACE - metoda je pouZivana k trasovani poZadavku.

CONNECT - metoda slouZi k tunelovani HTTP protokolu a je vyuzivana

k navazovani spojeni SSL.

5.2 AJAX

Komunikace mezi klientem a serverem je ve frameworku zaloZeno na

technologii AJAX (Asynchronous JavaScript and XML). Standardni ASP.NET je

zaloZen na odesilani celé webové stranky na server a zpét. Vybaveni takového

poZadavku je casové nakladné a pomalé. Kazda akce vyzadujici interakci se

serverem odeSle obsah stranky na server, kde se obsah zpracuje, provede se

vyvolana akce a stranka se poSle zpét na klienta. AJAX je také pouZzivan k odesilani

dat, ale neposila se cely obsah webové stranky, pouze poZadované informace. Cela

akce probiha (vétSinou) na pozadi. Webova stranka zlistava ve stejném stavu jako

pred odeslanim. Aby mohla aplikace spravné fungovat, je nutné mit na strané

klienta povoleny JavaScript.
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Zadosti na serveru musi mit k dispozici spravny nastroj, ktery bude umét
poZadavky z klienta zpracovat. V ASP.NET jsou pro tuto Cinnost idedlni generic

handlers nebo webservices.
5.3 Generic Handler

Generic handlers (ASHX) jsou dynamické soubory, jejichZ obsah je plné
generovan programovym kédem. Neni stanoveno, jakého druhu bude obsah. Napf-.
u ASPX souborli (WebPages) se ocekavd, Ze obsahem je generovany HTML kéd. U
generic handlert je ¢isté na programatorovi, jaky obsah poskytne. Obsah se navic
mize liSit dle poslanych parametri i dle metody, kterou se handlery volaji. Tato
technologie je idedlni pro tvorbu rozhrani client-server. Neni vazana navratovym
typem, obsah neni predem definovan, lze jej dynamicky upravovat a dle zvolené
metody (sluzby) vytvorit odpovidajici navratovy kéd. Generic handlery jsou
vhodné i pro predavani binarniho obsahu (PDF, doc, png apod.) a umoznuji jak

synchronni, tak asynchronni komunikaci.
5.4 WebService

WebService (ASMX) je standardni webova sluzba fungujici dle standardu
SOAP (Simple Object Access Protocol) [18]. Za normalnich okolnosti SOAP
komunikuje pomoci XML dokumentt. Ve vyssich verzich .NET Ize nastavit chovani
webové sluzby tak, aby komunikovala ve formatu JSON. Tim se stava idealni na
tvorbu komunikace s webovym klientem pomoci technologie AJAX. Rozdil oproti
generic handlers spociva v pevné definovaném rozhrani. Zavolanim webové sluzby
lze dostat seznam podporovanych metod a jejich parametri a vysledek je vzdy
serializovdn do XML (JSON). Webovou sluZzbou nelze ptenaset binarni data

v surové formé. Pfevodem na alternativni obsah nartistd objem komunikace.
5.5 WCFService

WCF (Windows Communication Foundation) je novéjsi technologie od

firmy Microsoft, ktera sdruZuje stars$i komunikacni protokoly a zjednodusSuje praci

vvvvvv
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technologii, které umoZiovaly komunikaci mezi aplikacemi - ASMX, .NET
Remoting pro vyménu dat mezi aplikacemi, DCOM (Enterprise Services) nebo

MSMQ (Message Queuing) [19].

vvvvv

programovym modelem, coZ zjednodusSuje vyvijeni distribuovanych aplikaci.

5.6 Komunikace Server-Client ve frameworku

Veskera komunikace frameworku vyuziva standardniho protokolu HTTP ¢i
HTTPS. Pri vyuZivani prostredkd, jez nabizi samotny ASP.NET, jsou volany stranky
ASPX. JelikoZ jadro programu tvoii celkem 3 stranky, které zajistuji prihlasent,
prehled a tvorbu dynamickych oken, jednd se o komunikaci minimalni. Veskera
ostatni komunikace jiZ probiha na principu AJAX, na server jsou odesilany
pozadavky s informacemi a vysledek zpracovani probiha na pozadi v prohliZeci na
klientovi. PoZzadavky mohou byt odeslany jako formulat nebo jako data ve formatu

JSON.

Server zpracovava pozadavky pomoci dvou generic handleri, a to
AjaxJSON.ashx a AsyncJ]SON.ashx. Zatimco AjaxJSON obstarava zakladni
komunikaci server-client, a to synchronné, Async]SON obstarava volani

serverovych modult asynchronné.

V nékterych pripadech jsou na server prijimany i pozadavky pomoci metody
GET. Ve vétSiné pripadi se vSak jednd o pozadavky ocekavajici binarni data
v odpovédi. Tyto pozadavky jsou pak volany klientem pfimo, nikoliv technologii

AJAX.
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6 Popis konfiguraénich souboru

Framework vyuZziva pro sviij chod nékolik konfigura¢nich XML soubort.

Jednotlivé soubory souvisi s ¢astmi architektury frameworku, a to konkrétné:

e resources.xml - seznam datovych zdrojt

o treviewxml - definice uZivatelskych roli, autentizace a nastaveni
frameworku

e buttons.xml - seznam dynamickych tlacitek

e actions.xml - seznam deklarovanych akci

e windows.xml - seznam uZivatelskych oken

Pro uvedena nastaveni existuje i patricné XSD, které umoziuje uzivateliim
lépe se orientovat ve struktuie nastaveni a kontroluje korektnost vyplnéného

konfiguracniho souboru.

Modernéjsi editory jsou schopny s témito definicemi pracovat a uzivatelim
nabizet napovédu v podobé naseptavani. Neni proto nutné si pamatovat jednotlivé
atributy ¢i elementy. Ze sestavovani konfigurac¢nich soubori se tak stava
interaktivni vyplnovani, kdy se vreadlném case navic provadi i kontrola
oc¢ekdvanych hodnot. Knastrojim tohoto druhu patii XMLNotepad od firmy

Microsoft nebo Visual Studio od stejného tviirce.
6.1 Resources.xml

Recources.xml je konfiguracni soubor korespondujici s casti zdroje
v architektufe frameworku. Sestaveni konfiguracniho souboru Resources
koresponduje jiz s konkrétnimi tfidami implementujicimi rozhrani popsané

v kapitole
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Datové zdroje.

Tabulka 12 - Prehled zakladnich trid vybéri

Trida vybéru Popis

simple jednoduchy dotaz do databaze; oCekava se pouze jeden
navratovy adek; pocet sloupct neni omezen, ale o¢ekava
se jednoznacné jméno

search pouZziva se pro komponenty s nabidkou; je rozdélen na
dvé casti, pricemz jedna c¢ast slouZi jako zdroj dat pro
nefiltrované dotazy a druhd samoziejmé pro dotazy
filtrované

structure strukturovany vybér; pouZivd se pro zobrazeni dat
v tabulkach; struktura vybéru se rozpada na komponenty
SELECT, FROM, WHERE a ORDER; aby bylo mozné ridit
zobrazeni, obsahuje i slozku COLUMNS, kterda urcuje

poiadi a ndzev sloupcti zobrazenych v tabulce

Kazda tifida ma specifické vyuziti. Vzakladni verzi frameworku je
vytvorena komunikace nad relacnimi databazemi typu Oracle, MSSQL a
PostgreSQL. Presto se jednd o tiidy vychazejici z rozhrani IDatabase. Lze tedy
vytvorit vlastni tridy, které budou pracovat sjinymi zdroji dat. Lze naprtiklad
pracovat s daty z externich REST API, webovych sluZeb na bazi SOAPu nebo XML a
XLS soubort.

Druha cast zdroji, tedy operace frameworku (data processing), obsahuje
veSkeré moznosti nakladani suZzivatelskymi daty. Tabulka 13 popisuje tridy

obsazené v zakladni verzi frameworku.

Tabulka 13 - Piehled operaci pro zpracovani dat
Operace Popis

batch zakladni rozhrani pro davkové operace; jedna se o obalku
podporovanych akci
action vlastni akce davky - béZné se pouzivda pro UPDATE,

INSERT atd.
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select vybér vtéle davky je urCen pro nacteni dodatecnych
informaci; ocekdvd se pouze jeden radek; sloupce
zvybéru jsou zpracovany jako proménné a pridany
k formularovym hodnotam

email vramci davky odesild e-mail; pouzivd se na odesilani
informaci wuzivateli, napriklad potvrzeni registrace,
informace o stavu akce

failure umélé vyvolani chyby pro pripad, Ze nebyly naplnény
nékteré podminky splnéni akce; provede se vyhodnoceni
podminky, a pokud je podminka splnéna, provede se
ukoncCeni operace; v pripadé€, Ze jsou operace v transakci,
provede se rollback

retype pretypovani proménné pro zpracovani davky

hash vytvoreni HASH byte array, ktery je prekédovan do

hexadecimalniho kédu prevedeného na text

Jedna se o nejcastéji pouZivané operace pro zpracovani informaci. Z vétsi
casti jimi lze pokryt vétSinu operaci pozadovanych pri zpracovani dat. Nékteré
operace chybi, naptiklad operace se soubory. Jsou to operace, u kterych nelze
jednoznacné urcit vhodné zpracovani - nékdo muizZe soubory evidovat v databazi,
nékdo jiny mize chtit uklddat soubory na discich, v cloudu apod. Pro tyto ucely
bude nutné napsat vlastni tiidu implementujici IBatchAction, ktera danou operaci
bude schopna provést a modifikovat XSD, aby byl framework schopen novou

operaci nacist.

Zdroje pracuji s SQL prikazy a obcas je nutné data omezit podminkou,
napriklad u zdroji pro detaily. Kazda prehledova tabulka urcuje tzv. pole typu
system_columns, jeZ slouZi jako identifikatory daného prehledu. Pokud framework
potiebuje informace ze serveru, vybrané hodnoty s nazvem sloupcti odesila spolu
s poZadavkem. Framework nasledné tyto informace zpracuje a vytvori seznam
dostupnych proménnych. Na tyto proménné se pak Ize odkazovat ve zdrojich. Pro

databazové servery je pouzivana syntaxe ,:oracle_param®, ,@mssql_param“ apod.
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Pokud jsou ve zdroji proménné s vySe uvedenou syntaxi, framework je vyhodnoti
jako databazové proménné a spolu spozadavkem na obsah odeSle seznam

poZadovanych proménnych. Tento zpiisob je odolny vici utoku SQL injection.

Pro ucely frameworku je vSak moZné pouZit i syntaxi ,{param}“. Pokud je
nalezena takovato proménna, je bran v ivahu typ proménné a predtim nez se
dostane SQL prikaz kvlastnimu zpracovani, je proménna nahrazena hodnotou.
Tento zplsob pouZiti NENI odolny vii¢i SQL injection, existuji viak situace, kdy
nelze s proménnou pracovat jinym zplsobem - jedna se prevazné o proménné

typu pole.

6.2 Treeview.xml

Konfigura¢ni soubor treeview.xml neobsahuje jen stromovou strukturu
uzivatelskych roli. Tyka se i nastaveni autentizace a nékterych stéZejnich prvki

frameworku. Vlastni struktura konfiguracniho souboru je rozdélena do sekci:

e nastaveni

e autentizace

e systémové sloupce
e prehledy

e role
6.2.1 Nastaveni

Nastaveni je formou atributii korenového elementu. Jedna se o doplnkova
nastaveni. Framework bude bez tohoto nastaveni fungovat také spravné, pouze

s vychozimi hodnotami uréenymi vyvojarem.
6.2.2 Autentizace

U autentizace lze zvolit metodu, kterou framework pouZije k autentizaci.

Jsou na vybér dvé mozZnosti:

e databazova autentizace
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e autentizace viici SQL zdroji

Obé moZnosti funguji témér stejné. Jedinym rozdilem je uZivatel, ktery se
hlasi k datovému uloZisti. Pokud je zvolena databazova autentizace, je uZivatel
autentizovan primo databazi svymi prihlaSovacimi udaji. Vztahuji se na néj tudiz i
patiicnd omezeni v DBS. Pokud je zvolena autentizace vii¢i SQL zdroji, pfipojuje se
aplikace pomoci vlastnich 1daji ulozenych vnastaveni webové aplikace.
Uzivatelské prihlasovaci idaje se ovéruji vii¢i datovému zdroji (napft. viici tabulce
v databazi) se seznamem uzivateli. Na prihldaSeného uZivatele se vztahuji

databazova prava uzivatele uloZzeného v nastaveni webové aplikace.

Aby bylo mozné zvolit napf. vyznam sloupct tabulky souvisejicich s

autentizaci, jsou pro framework dtlezité nasledujici informace:

e SQL zdroj pro ovéreni uzivatele
e nazev sloupce s uZivatelskym jménem
e nazev sloupce s uzivatelskou roli

e metoda hash pro kontrolu hesla uloZeného v databazi

Pomoci SQL zdroje je moZné ziskat globalni nastaveni, které se uloZi do
autorizacni cookie. Seznam sloupcti je definovan podiizenymi elementy column,
které slouZi k provazani informaci ze zdroje dat pro framework, jako jsou nazev
proménné a datovy typ. Na proménné se pak lze odvolavat ve zdroji pro ucely

filtrovani zaznama.
6.2.3 Systémové sloupce

Systémové sloupce slouzi frameworku k urceni zdjmovych identifikatorda.
Pii komunikaci mezi serverem a klientem dochazi kpredavani proménnych.
Server je vSak schopen doplnit pouze promeénné, které jsou v danou chvili
frameworku znamé. Timto vyctem framework rozSifuje seznam znamych
parametrli spolecné s jejich typem. Diky tomuto principu lze provadét kontroly

zobrazeni tlacitek a zalozek.
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6.2.4 Prehledy (table)

Tabulka ve frameworku se sklada ze dvou HTML tabulek, z nichZ jedna je
pouzita na zdhlavi a druha zobrazuje vlastni data. Je nutné obé tabulky
synchronizovat, tedy vypocitat $ifi sloupcti, kontrolovat horizontalni posun, aby
datovym sloupciim odpovidaly sloupce uvedené v zahlavi. Zahlavi zlistava ve

frameworku neménné, roluji pouze data.

Standardni HTML tabulka neumi rolovat jen obsah - posouva se cela.
Pomoci CSS3 Ize sice docilit rolovani obsahu, je to vSak dosaZitelné jen pro nékteré

prohliZece.

Sekce table slouZzi k nastaveni parametrii zobrazeni tabulky. Tabulky jsou
vytvareny na serveru a na klienta jsou posilany jako HTML fragment. Pfi pokusech
o vytvareni tabulky primo na klientovi nebylo dosaZeno stejného vykonu jako pri

vytvareni tabulek serverem.
6.2.5 Role

UZivatelské role jsou stavebnim kamenem frameworku. Zde je k dispozici
seznam uzivatelskych roli dostupnych uzivatelim spolu s jejich skladbou. Pro
kazdou roli je definovan seznam dostupnych detailG (detailnich zalozek), seznam
uzivatelskych tlacitek (statickd tlac¢itka vpravo nahoie) a hlavné seznam

dostupnych slozek agendy.

Pro detaily se zde definuje, jaka okna se pro dany detail zobrazi a s jakym
SQL zdrojem bude okno iniciovano. Tim je zaruceno, Ze pro danou roli jsou

iniciovany spravné SQL dotazy a detaily zobrazuji spravné informace zvolené roli.

Seznam dostupnych sloZek je ¢lenén do skupin pomoci stromové struktury.
Slozky mohou mit pfimou vazbu na prehledovy strukturovany SQL dotaz (trida s
implementovanym rozhranim IStructured) nebo mohou mit vazbu na okno, ¢imz je
zajiSténo, Ze nebude zobrazena standardni obrazovka, ale uZivatelsky definovany

pohled na c¢ast dat, napt. DASHBOARD. Pokud neni nastavena ani jedna
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z vlastnosti, po vybéru takové slozky se zobrazi jeji popis a popis podrizenych
slozek. Pro ptipad, Ze byla zvolena moznost prehledové tabulky, je moZné
nadefinovat kontextové menu, které umoznuje nad vybranym zaznamem spoustét

dodatecné akce.

Tabulka 14 - Atributy pro nastaveni slozZky

Atribut Popis
Title titulek slozky; popisuje obsah slozky
Comment doplnujici informace rozsitujici zakladni fakta o sloZce;

komentar je zobrazen nadrazenou slozkou, pokud u ni
neni vyplnén SQL dotaz nebo vazba na okno

Css nastaveni zobrazeni sloZky ve stromové strukture;
umoziuje pridélit sloZce ikonu

Default pokud je slozka oznacena jako default, je pri nacteni
stranky zobrazen obsah této slozky

showCount pokud je tento atribut nastaven, provadi se
v pravidelnych ¢asovych intervalech pocitani zaznami ve
slozkach; timto atributem Ize pocitani potlacit nebo
naopak zapnout

Bold nastavuje zvyraznéni slozky

allowPaging povoluje strankovani zdznami v pirehledové tabulce; ve
vychozim stavu je strankovani zakazano

Id identifikator slozky; mél by byt jednoznacny

empty tento atribut se pouziva v piipadé, Ze je potreba opticky
oddélit nékteré skupiny sloZek, slozka je pak vykreslena

jako prazdné misto

6.3 Actions.xml

Actions.xml slouZi k deklaraci vSech dostupnych akci projektu. Jedna se o

konfiguracni dokument sestavujici dohromady zobrazeni uzivatelskych dialogd,
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SQL zdrojt, aktualizace dat a nasledné akce po dokonceni poZadované operace.
Pfed provedenim akce lze spoustét kontroly umoZiujici dodatecné reakce
systému. Témito kontrolami lze zamezit neopravnénému spousténi akci nebo napf.

spoustét rozhodovaci dialogy.

Akce ve frameworku nemusi vzdy znamenat spusténi okna (uzivatelského
dialogu), ale umoZnuje napt. odeslat e-mail, zobrazit zpravu nebo spustit

aktualiza¢ni davku.
Vlastni sestaveni akce se sklada z nékolika ¢asti:

¢ nastaveni do¢asnych proménnych
e kontrola

e spusténi

e aktualizace

e ukonceni
6.3.1 Nastaveni do¢asnych proménnych

Nastaveni docasnych proménnych slouzi frameworku Kk oSetieni
neocekavanych situaci. Misto aby se uzivatel snazil dostat proménné do zdrojovych

dotazii, miiZe nastavit vychozi hodnoty pred akci.

Proménnym je nastaveno jméno, typ a vychozi hodnota. Pokud se béhem
zpracovani uzivatelskych dialogl vyskytne proménna se stejnym nazvem docasné
proménné, je vychozi hodnota této docCasné proménné prepsadna hodnotou

z uzivatelského dialogu.
6.3.2 Kontrola

Kontrola pred spusténim akci nemusi byt uvedena. Pokud je uvedeno vice

kontrol, jsou postupné spoustény v poradi, v jakém jsou definovany.

Kontrola je svazana s SQL zdroji. Je proveden dotaz s parametry, které jsou

predany akci a které mohou zaviset na vybraném zaznamu, uZivatelském profilu
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nebo napi. na zvolené sloZce. Poté, co je proveden dotaz, je postupné
vyhodnocovan stav. Pripadné splnéni podminky je v piipadé kontrol u akci

chapano jako vyjimecny stav, na ktery je nutné reagovat.

Reakci systému se rozumi napt. zobrazeni zpravy, dialogu, opétovné nacteni

prehledu ¢i detailu, nebo nemusi byt provedeno viibec nic.
6.3.3 Spusténi

Spusténi slouzi k urceni, jakym zpisobem se ma provést vykonny kdéd.
V nejcastéjSich pripadech je vyuZivano spousténi uzivatelskych dialogovych oken

7 v.oO

(formulari), které slouzi k aktualizaci i vytvareni novych zaznamd.

Tabulka 15 - Seznam podporovanych akci

Akce Ucel

exportActualFolder export aktualné vybrané slozky spolu s nastavenym
filtrovanim a tridénim; data jsou exportovana do
formatu CSV; ostatni parametry exportu, jako je
kédovani ¢i oddélovac, jsou nastavitelné parametry akce

ExportSqlCommand stejné jako predchozi akce, jen stim rozdilem, Ze
nereaguje na vybranou slozku, ale na uzivatelsky
zvoleny SQL zdroj.

messageBox zobrazi dialogové okno zpravy; zprava milZe mit
charakter informacni, varovani, chyby nebo dotazu;
stejné jako lze zvolit charakter dialogu, lze nastavit
tlacitka, ktera budou na dialogu zobrazeny

runBatch pfimé spusténi aktualiza¢ni davky; pokud akce
nepotiebuje Zadnou interakci od uzivatele, Ize ptrimo
spustit aktualiza¢ni davku; toto se vyuziva pti retézeni
akci

sendEmail odeslani e-mailu

uploadDocuments upload dokumentu (dokumenti); spusti dialog, ktery

umozni odeslat soubory z klienta na server, kde jsou
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data uloZena do vybraného uloZisté (napt. databaze,
datovy sklad ¢i adresarova struktura)

downloadDocument staZeniuloZeného souboru z Glozisté na klienta

6.3.4 Aktualizace

Sekce aktualizace dat slouZzi k sestaveni aktualizacnich davek pro vytvareni,
aktualizovani ¢i ruseni zaznam. Jednotlivé davky lze retézit. Neni nutné spoustét
jen jednu davku. Davky lze retézit uvedenim nazvl za sebe oddélenych carkou,
nebo uvedenim pod sebe v XML. Rozdil je v tom, Ze pokud jsou uvedeny za sebou
oddélené ¢arkami, lze provedené zmény uzavrit v transakci. Pokud jsou uvedeny

pod sebou, transak¢ni bloky se na né nevztahuji.

Vyjmenovani davek ma vztah ke zdroji —je ocCekdvadn nazev zdroje
implementujiciho rozhrani IBatch. Pokud tomu tak neni, dojde k vyvolani chyby a

ukonceni skriptu chybou. V pripadé vytvorené transakce se provede Rollback.
6.3.5 Ukonceni

Ve chvili, kdy dojde k aktualizaci dat, je vlastné celd akce témér u konce.
Zapsanim zmén do datového uloZisté byla uspésné dokoncena cela akce. V tomto
piipadé dochazi ke zméné zaznami, které mohou byt v danou chvili zobrazeny na
klientovi. Pro tyto pripady je nutné jesté nastavit, co se ma po dané akci provést -
zda stali jen provést aktualizaci detailu, nebo je treba provést kompletni
znovunacteni strdnky a prepocitat zaznamy. Také je mozné ukoncit akci bez
jakékoli akce. Napft. odeslanim e-mailu se nemusi ménit data v piehledech, a proto

neni tieba provadét zadné akce.

v__ s

Dal$i moznosti je potfeba spusSténi néjaké jiné akce, popr. spuSténi

uzivatelského skriptu.

Tabulka 16 - Seznam ukoné¢ovacich akci

Akce Ucel
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noRefreshAction neprovede zZadnou akci na Kklientovi, pokud nebude
svazana s akci ¢i uzivatelskych skriptem

refreshAll kompletni nacteni prehledu a prepocitani zaznami ve
slozkach; prepocitavani zaznami Ize potlacit

refreshTab znovunacteni vybraného detailu

showObject zobrazeni zaznamu v piehledu; tato akce je pouZivana
pro zobrazeni vytvoreného zaznamu a umoZiiuje

spusténi retézové akce nad Cerstvé vybranym zaznamem

6.4 Windows. xml

Poslednim z konfigura¢nich soubort je windows.xml. Jednd se o seznam
uzivatelskych dialogli (formulait), které se vramci aplikace spousti. Dialogova
okna se zobrazuji jak pri zobrazovani detailli zdznamij, tak pti tvorbé ¢i aktualizaci

zaznami. Obsahem se podoba HTML.

Dialogova okna mohou byt spustitelna jak v zavislosti na prihlaseni, tak bez
autentizace. Mohou nastat pripady, kdy neni potreba byt prihlasen, a presto je

tieba vyplnit formular. Jednim z takovych pripadii je registrace nového uzivatele.

Dialogova okna jsou skladana pomoci komponent, které jsou ve
frameworku registrovany (viz kapitola 4.6). Nemusi to vSak byt konecny vycet
komponent. Pocet komponent se dle potfeby miize rozsifovat, aby bylo mozné

vyhovét zadani, které nelze realizovat za pouZiti implementovanych komponent.

Tabulka 17 - Seznam elementi pro windows.xml
Element Popis

defaultValues stejné jako u akci umoZnuje zaregistrovat docasné
vychozi hodnoty vztaZené k uZivatelskému dialogu

checkBeforeOK umoziuje  pred vlastnim  provedenim = zmén
zkontrolovat hodnoty, napft. pro zamezeni nezadoucich
zmén ¢i neopravnéného zasahu do dat

script umoziuje vepsat do wuZivatelského dialogu vlastni
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tabControl, layout

CSs

JavaScriptovy kéd bez nutnosti zapisovat tuto ¢ast kédu
do k tomuto ucelu slouzicimu souboru
user_defined_function.js; odpadaji problémy s CACHE
browseru

zdkladni stavebni prvek uZivatelskych dialogli
uzivatelské styly nad formuldrem; stejné jako script
umoznuji uzivateli dynamicky ptizptisobovat CSS styly
na uzivatelském dialogu bez nutnosti zapisu do

priloZenych css soubort; nehrozi problémy s CACHE
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7 Shrnuti vysledku

Zavérecna prace je zameérena na Deklarativni Framework, jehoZ cilem ma
byt tvorba webovych aplikaci typu agenda, které se maji chovat jako desktopova
aplikace. Pii prizkumu existujicich nastroji bylo zjiSténo, Ze se vyskytuji
technologie, které by mohly tomuto ucelu slouZit a nastroje, které se nejvice blizily
pozadavklim zadani prace, byly zminény ve 2. kapitole. Zde byly navic popsany
vyvojarské technologie, které jsou v dnesSni dobé z pohledu autora nejzajimavé;jsi
pro tvorbu vlastni aplikace. Pro ucely diplomové prace byla vytvorena ukazkova
konfigurace nad databazi Microsoft SQL. Aplikace byla vytvorena tak, aby bylo
mozné prokazat funkénost konceptu. Ukazkova konfigurace obsahuje dvé tabulky a
je napsana pro tri uzivatelské role. Lze pomoci ni vytvaret zaznamy, modifikovat

stavajici zaznamy, nebo mazat.

ZaloZit nové PLC zaFizeni
Plc | Misto Provoz I

&  vytvoiit nové PLC zafizeni

stat [er
|Pardubice

\
[ lneznimé &8
[

javascriptshow_tab('tPlace’);

Obrazek 13 - prakticka ukazka realného pouziti

Pomoci frameworku byly vytvoreny testovaci webové aplikace. Jedna

z konfiguraci je zobrazena na obrazku 13. Obsahuje 4 uzivatelské role, bylo pouZito
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okolo padesati uZivatelskych dialogii, definovano je ptes 220 SQL zdrojl a vice nez
80 akci. Data jsou uloZena v databazi PostgreSQL, nejvétsi z tabulek agendy je
tabulka PLC zarizeni se 4 tisici zdznami. Aplikace béZi v rezZimu 24/7 a denné se

k ni pripojuji tisice uzivateld.
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8 Zaveéry a doporuceni

Diplomova prace se zabyvala vyvojem aplikaci, které by bylo mozné
konfigurovat pomoci XML. V ramci diplomové prace vznikl Framework, ktery je
konfigurovatelny pomoci XML. Po zméné Kkonfigurace neni tfeba provadét
dodatec¢né kompilace, aplikace reaguje na zmény okamzité. Z tohoto pohledu bylo

zadani diplomové prace naplnéno.

V pripadé zmény atributu nad tabulkami datového modelu vysledné
aplikace, nedojde kselhani celé aplikace, max. dojde kzobrazeni chybového

hlaSeni v pripadé, Ze dojde k aktivaci chybového kédu obsluhujici kritické misto.

Aplikace je vtuto chvili koncipovdna pouze pro pouziti v desktopovych
prohliZzec¢ich. Pri pouziti mobilniho zafizeni nejsou vyuZity obsluzné procedury,
které by umoznovaly plnou obsluhu, nicméné aplikace je zobrazitelna a plné
funk¢ni, obzvlasté na zarizenich s vy$Sim grafickym rozliSenim. Z hlediska dal$iho
vyvoje aplikace by bylo vhodné aplikaci upravit, tak aby byla schopna pracovat
plnohodnotné i na mobilnich zafrizenich. Tim by byla pokryta vyssi dostupnost

vyslednych aplikaci.

Dal$i navrh pro tvorbu by mohl stejné tak byt smérovan na tvorbu
plnohodnotného mobilniho klienta, bez pouZiti prohliZece. Tzn. stavajici aplikacni
rozhrani rozsirit naptr. o REST rozhrani, pfipadné webové sluzby, ktera by byla
schopna predat konfiguraci a pripravit pro uZivatele nad danou platformou

pozZadované prostiedi.

Konfiguracni soubory jsou ve své podstaté textové soubory, coZ by mohlo
byt brano jako prekazka pri tvorbé novych konfiguraci, proto logickym krokem
k rozsifeni by bylo vytvoreni WYSISYG (What You See Is What You Get) editoru,

ktery by usnadnil konfiguraci a naslednou publikaci vysledné aplikace.
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10 Pfilohy

1) CD se archivem zdrojového kédu a testovaci konfiguraci; zdrojovy kéd

obsahuje slozky:

Database - projekt obsahujici komponenty pro pripojeni k databazim
GPFramework.Authentication - projekt starajici se o autentizaci a
autorizaci frameworku

GPFramework.Components - projekt obsahujici serverové moduly, akce,
dynamicka tlacitka a komponenty oken

GPFramework.Resources - projekt starajici se o zpracovani SQL zdrojt
GPInterfaces - projekt ve kterém jsou definovdna rozhrani frameworku
ParseSQL - projekt starajici se o parsovani SQL prikazu

Portal - webova aplikace frameworku

SETTINGS - ukazkova konfigurace frameworku s create skriptem
datového modelu aplikace

WebControl - projekt starajici se o zpracovani slozek
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