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1 Uvod

S neustalym vyvojem doby se stavaji informacni technologie nedilnou soucasti
kazdodenniho zivota. Jelikoz graficky standard, kterym je i unifikovany modelovaci
jazyk je podstatnou soucasti pfi jejich vyvoji, musi se I vybéru aplikace, podporujici

UML, vénovat zna¢né pozornost.

Cilem bakalaiské prace je porovnani dostupnych aplikaci pro UML modelovani a

zhodnoceni jejich pouzitelnosti v realném prostredi.

Tyto aplikace se vyuzivaji pii vyvoji softwaru. Aplikace prostiednictvim
unifikovaného modelovaciho jazyka umoziuje vytvoreni prehledného modelu, ktery dale

zuzitkuji vSechny zajmové skupiny.

V teoretické ¢asti jsou objasnény zdakladni terminologické pojmy. Specifikace
unifikovaného modelovaciho jazyka, jeho historie a konsorcium, pod kterym je vyvijen.
Dale jsou vysvétleny samotné pojmy vztahujici se k aplikacim pro UML modelovani.
V praci jsou charakterizovany jednotlivé aplikace, které byly vybrany pro vyzkum vlastni

prace.

Vlastni prace je vykonavana prostifednictvim analyzy vybranych aplikaci. Aplikace
Jjsou porovnavany za pomoci zvolenych kritérii a stanoveni jejich vah. Dale je vytvoien
jednoduchy model sestaveny z diagramu tiid v kazdé aplikaci. Model piispé&je k udéleni
bodi jednotlivym aplikacim. Po provedeni vyzkumu bude zhodnocena jejich pouZitelnost

V realném prostiedi.



2 Literarni prehled
2.1 Specifikace UML

Unifikovany modelovaci jazyk, velmi ¢asto pouzivany pod zkratkou UML slouzi pro

vizualni modelovani systému (Fowler & Scott, 2000).

Prestoze UML neni programovacim jazykem stale se jednd o jazyk, jelikoz ma syntaxi,
coz znamena urcita pravidla, podle kterych jsou prvky jazyka sestavovany do vyrazii a
sémantiku, coz jsou pravidla, podle kterych je vyraziim pfifazen vyznam. Princip UML
je vyjadfit prostiednictvim grafickych notaci analytické a navrhové modely (Kanisova,

2006).

UML lze pouzit spolecné se vSemi existujicimi metodami, tedy neni vazan na zadnou
specifickou metodu nebo Zivotni cyklus. Jedna se o nastupce metod obsahujici objektove
orientované analyzy a design, ve zkratce OOA&D. Musime zduraznit, Ze se nejedna o
metodu, i pfestoze UML je jazyk a vyraz pro modelovani. Na druhou stranu UML mitize
slouzit jako zdklad pro odlisné jiné metody, je tomu tak protoze poskytuje dobie
definovany soubor modelovych navrhii s jednotnym zapisem a sémantikou (Oestereich,

2002).

Pro pochopeni vyznamu slovniho spojeni unifikovany modelovaci jazyk bychom si
mohli vysvétlit vyznam slova unifikovany. Slovo unifikovany znamena, ze jazyk muize
byt pouzit pro softwarové systémy velkého mnozstvi odlisnych domén, tj. od obchodnich
a ekonomickych systému k vyvoji bézného softwarového produktu a K technickému
systému. AvSak s postupnym vyvojem jazyka UML se rozsifil jeho vyznam, kromé toho,
ze obsahuje odlisné domény, muize také obsahovat piibuzné discipliny, tj. vzajemné na
sebe pisobici a ovlivilujici se védni discipliny. Mezi tyto discipliny patii naptiklad

obchodni procesni modelovani a systémové inzenyrstvi (Weilkiens, 2008).
2.2 Vyvoj jazyka UML

Vyvoj jazyka UML zapocal v roce 1994 a byl vyvijen zejména z metod znamych OMT
tedy Object modeling technique v piekladu Objektové modelové techniky od Grady

Boocha a Jim Rumbaugha (Weilkiens, 2008).
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Oba autofi tehdy spolupracovali pod firmou Rational Software!, ktera je v dnesni
dobg soucasti IBM?. Tieti osobou, kterd se podilela na vyvoji jazyka UML je Ivar
Jacobson s metodologii OMSE, Object-managed software engineering Vv piekladu
Objektové Tfizené softwarové inzenyrstvi. Dale se UML jazyk vyvijel a prosel
standardizovanym procesem pod konsorciem Object management group ve zkratce
OMG. Prvni standardizovana verze jazyka UML pod konsorciem OMG byla uvedena
v roce 1997 (Fowler & Scott, 2000).

Spoluprace mezi témito autory vznikla 1 z diivodu technologického pokroku. Jelikoz
technologicky pokrok a zmény vedly k tomu, ze lidé zacali vizualizovat a graficky
znazoriiovat vyvoj systému. Také algoritmy byly dokumentovany a specifikovany
v diagramech. Zacaly se objevovat objektové orientované notace, mezi které prave pattily
metodiky od Boocha a Rumbaugha. Tyto dvé metodiky byly v rozporu a vznikla uvaha o
tom, co je lepsi ve smyslu znazornéni tfidy, zda obdélniky od Rumbaugha nebo oblacky
od Boocha. Po n¢jakém Case se oba autofi spojili a vytvorili Unifikovanou metodu 0.8 (v
originale Unified method 0.8). Nasledné se k nim pfipojil Ivar Jacobson. Spole¢né jsou

vSichni tfi nazyvani tzv. ,,3 amigos™ (Weilkiens, 2008).
2.3 Verze UML

Pod konsorciem OMG vzniklo né€kolik formalnich verzi. Prvni verzi jazyka UML,
kterou pievzalo konsorcium OMG Vv roce 1997 je verze 1.1, dale jsou verze 1.2 a 1.3, kde
probéhly pouze nepatrné¢ zmény. Ve verzi 1.4 se jednd o dolad'ovéni detailt piedeslé
verze. Verze 1.5 pfinesla zna¢na vylepSeni, mezi které patii pfidani spustitelnych akci a
postuptl. U verze 2.0 probéhly zadsadni zmény, predevsim byly pfidany nové diagramy,
kterymi jsou, diagram objektt, diagram kompozitnich struktur, diagram balickt, diagram
interakci, diagram casu a diagram profild. Déle byla zlepSena integrace mezi
strukturalnimi modely a modely chovani s lepSi podporou spustitelnych modult. Verze
2.1.2 ptinesla opét vylepSeni pfedchozi verze a 2.2 dolad’ovani zna¢nych detailti. Ve verzi
2.3 se jedna o vylepseni nékterych diagrami a ve verzi 2.4.1 o opravy a aktualizace tiid

a balickt. Posledni dosavadni verze 2.5.1, ktera vySla v roce 2017, pfinesla spiSe drobna

! Spole¢nost zabyvajici se vyvojovymi néstroji a spravou aplikaci.
2 International Business Machines Corporation, mezinarodni spole¢nost zaméfena na informaéni
technologie.
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vylepseni verze 2.4.1 (“About the unified modeling language specification version 2.5.1:
History”, c2018).

2.4 UML diagramy

Jazyk UML je odpovidajicim zptisobem srozumitelny vSem zajmovym skupinam a
diky spolecné syntaxi na ném mohou pracovat kolektivné rGzni navrhaii (Kanisova,

2006).

Podstatou jazyka UML jsou prvky, které jsou pozivany v ramci diagramu. EXxistuje
celkem 14 diagram a ty 1ze roz¢lenit do dvou kategorii.

Prvni kategorii jsou strukturni diagramy, které jak uz z nazvu vypovida, popisuji
strukturu systému a zaroven se jedna o stavové diagramy. Jednotlivé diagramy jsou

uvedeny a popsany v tabulce 1.

Tabulka 1: Strukturni diagramy

Strukturni diagramy

‘ Popisuje typy objektli nachazejici se v systému a vztahy
Diagram tiid o
mezi nimi.

_ Zobrazeni riznych komponentl v systému a jejich
Diagram komponent ' . ' '
zavislosti. Komponent reprezentuje fyzicky modul kodu.

. Zobrazeni fyzickych vztahil mezi softwarovymi a
Diagram nasazeni '
hardwarovymi komponenty v systému.

Diagram objekti Zobrazuje instance namisto tiid.

Diagram balic¢k Zobrazeni balic¢ka tfid a zavislosti mezi nimi.

) Popisuje rozsifeny mechanismus UML, definovanim
Diagram profilt
vlastnich stereotypti, oznacenych hodnot a omezeni.

Diagram kompozitnich struktur Zobrazuje vnitini strukturu klasifikatoru.

Zdroj: (Fowler & Scott, 2000)
Druhou kategorii jsou diagramy chovani, které popisuji chovani systému a zaroven se

jedna o dynamické diagramy. Jednotlivé diagramy jsou popsany v tabulce 2.
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Tabulka 2: Diagramy chovdni

Diagramy chovani

Diagram ptipada uziti

Popisuje, co systém déla z pohledu vné&jsiho

pozorovatele, vyuzivany jsou scénafe.

Diagram ¢innosti

Zobrazuje tok ¢innosti urcitého procesu.

Stavovy diagram

Zobrazuje mozné stavy urCitého objektu, prechody

mezi nimi a akce mezi prechody.

Diagram sekvenci

Zobrazuje interakce mezi tfidami a vyménu zprav v

prabehu Casu.

Komunikaéni diagram

Zobrazuje interakce mezi objekty v potadi, v jakém se

interakce vyskytuji.

Diagram interakci

Zobrazuje objekty a zpravy, které mezi nimi proudi.

Casovy diagram

Zobrazuje procesy, ke kterym dochazi béhem urcitého

¢asového obdobi.

Zdroj: (Fowler & Scott, 2000)

2.5 Konsorcium OMG

Object Management Group, ve zkratce OMG, je mezinarodni, neziskové softwarové

konsorcium, jeZ je oteviené k pfijeti novych ¢lend (“OMG: Object Management Group”,

c2018).

Konsorcium bylo zalozeno v roce 1989 a je vedeno Vendory, koncovymi uZivateli,

akademickymi institucemi a vladnimi agentury. Podstatou OMG je navrh technologii a

jejich predkladani ¢lentim, s o¢ekavanim jejich zpétné vazby. Po souhlasu ¢lentl se stane

pfijatym standardem. Mezi nejznaméjsi standardy vyvijenymi pod konsorciem patii

CORBA, UML a IlIOP (“OMG: Object Management Group”, c2018).
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Object management Group ma ptiblizn¢ 800 ¢lent, mezi které patii naptiklad Eclipse
Foundation®, Microsoft*, NASA® a No Magic, Inc®. Mezi ¢leny také patii fada univerzit
Z celého svéta (“OMG: Object Management Group”, c2018).

Vyvoj a inovace standardt probiha neustale, jakmile je vyvinuta nova technologie,
ptipad¢ nova verze stavajici technologie, zac¢ind se pracovat na dalsi. K vyvoji nemusi
pouze prispivat Clenové skupiny OMG, ale také Sirokd verejnost, kterd je vybizena

skupinou OMG k reakci a ¢innosti (Weilkiens, 2008).

2.6 Pojmy vztahujici se k aplikacim pro UML modelovani.

Aplikaci pro UML modelovani existuje Spousta. Jelikoz se tyto aplikace mezi sebou
li§i parametry, vlastnostmi, dostupnosti a funkcionalitou, kterou nabizi, je dalezité si
vysvétlit vyznamné pojmy k nim se vztahujici. Zejména mezi ty nejvyznamnéjsi patii
platforma na, které aplikace muze byt spusténa, programovaci jazyk, ve kterém byla

napsana a zda se jedna o open source aplikaci.

Vsechny tyto pojmy jsou déle pouzivany pfi provadéni vyzkumu vlastni prace, proto

v nasledujicich kapitolach jsou popsany ve vztahu k tématu vlastni prace.
2.6.1 Open source aplikace pro UML modelovani

Open source software je velmi vyznamny ve vztahu k aplikacim pro UML
modelovani. Jedna se konkrétné o aplikace, které uzivatelé a rizné komunity mohou
modifikovat, pfizpisobovat a rozSifovat, jelikoz je zdrojovy kod vefejné pristupny.
Zdrojovy kod je soucasti softwaru, ktery bézny uzivatel nevidi. Pozménénim tohoto kodu
se muze zménit funkcionalita softwaru, v naSem konkrétnim ptipadé aplikace pro tvorbu

UML diagramt (“Open source resources: What is open source?”).

Rozdil mezi open source softwarem a béZnym softwarem je, ze bézny software mohou
modifikovat, ptizpisobovat a rozsifovat pouze vlastnici nebo vyvojati aplikace. Tento
typ softwaru je nazyvan vlastni nebo uzavieny software. Pouze bezprostfedni vlastnik ma

opravnéni tento typ softwaru legalné §itit. Nasledné uzivatel aplikace musi odsouhlasit

3 Clenska4, neziskova korporace, ktera poskytuje prostor pro Eclipse project.

4 Microsoft Corporation je nadnarodni spole¢nost zabyvajici se vyvojem, vyrobou a podporou produkti a
sluzeb vztahujici se k pocitactim.

% Nérodni Gfad pro letectvi a kosmonautiku.

® Spole¢nost zabyvajici se vyvojem softwarti
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licen¢ni podminky, kterymi je mysleno, Ze nebude software vyuzivat tak, jak je zakazano

vlastnikem (“Open source resources: What is open source?”).

Dutivody, pro¢ uzivatelé preferuji pouziti open source softwaru jsou, Ze jim umoziuje
kontrolu nad vlastnostmi a funkcionalitou aplikace. Trénovani, umoziuje programatorim
zlepsit své schopnosti a znalosti. Bezpeci, uzivatelé povazuji open source softwaru za
davéryhodnéjsi. Stabilita, zejména pro uzivatele s dlouhodobymi projekty. Dulezité je
zminit, Zze open source software neznamena, ze aplikace je vZzdy bezplatna (“Open source

resources: What is open source?”).
2.6.2 Skriptovani v ramci aplikace pro UML modelovani

Skriptovani je jednou z funkci, kterou muze aplikace pro tvorbu UML diagramii
podporovat. Jelikoz skriptovani probiha na zakladé skriptovaciho jazyka je tieba si

vysvétlit i tento pojem.

Skriptovaci jazyk udava sérii ptikazi, které jsou vykonavany. Lze ho pouzit v ramci
prostfedi softwarové aplikace, webové stranky nebo prohlizece a operacnich systému.
Skriptovaci jazyky jsou interpretovany ze zdrojového kodu (“Script”, c2017), (“Scripting
Language”, ©2018).

Skriptovaci jazyk muze byt spuStén, na rozdil od programovaciho jazyka, bez
kompilace. Mezi nejpouzivanéjsi skriptovaci jazyky patii Perl, PHP, Python a JavaScript
(“Script”, c2017).

2.6.3 Programovaci jazyk aplikace pro UML modelovani

Kazda aplikace pro UML modelovani je napsana V konkrétnim jazyce. Proto je
dalezité pojem programovaci jazyk v této praci vysvetlit.

Programdator miize vytvofit program prostfednictvim zapisu algoritmu v konkrétnim
jazyce.

Programovaci jazyk se také vztahuje k funkcionalité aplikace, a to generovani kodu a
reverse engineering, které¢ umoziuji prevést vytvorené modely v aplikaci do zdrojového

kodu v konkrétnim jazyce a naopak.

vV
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C

C Byl vyvinut vroce 1972 laboratofi Bell Labs. Jedna se o strukturovany,
programovaci jazyk. C je charakteristicky tim, Ze je oznaCovan jako jazyk pro
zacCateCniky, nebot’ je snadné se ho naucit. Pouziva se k vyvoji aplikaci systému, které
jsou integrovany do opera¢nich systému. Nejznaméjsi spole¢nosti, které tento jazyk

pouzivaji, jsou Microsoft, Apple a Oracle (“Computer Programming Languages”, c2018).

C++

C++ byl vyvinut vroce 1983. Jedna se o objektové orientovany jazyk, ktery je
roz$itenim jazyka C. C++ je charakteristicky tim, ze ma rychly mechanismus zpracovani
a kompilace. Pouziva se k vyvoji pocitacovych programi, kterymi jsou napiiklad hry a
kancelaiské aplikace. Nejznaméjsi spolecnosti, které tento jazyk pouZzivaji, jsou Google,

Adobe Software a Amazon (“Computer Programming Languages”, c2018).
C#

C# byl vyvinut vroce 2000. Jedna se o vice — paradigmaticky jazyk. C# je
charakteristicky tim, ze ma podobné vlastnosti jako Java a je vhodny pro programatory
zacatecniky. Pouziva se k vyvoji aplikaci Microsoft NET pro opera¢ni systém Windows.
Nejznaméjsi spolecnosti, které tento jazyk pouzivaji, jsou Microsoft Intel a Hewlett

Packard (“Computer Programming Languages”, c2018).
Java

Java byl vyvinut vroce 1990 spole¢nosti Sun Microsystems. Jedna se 0 vysoce
kvalitni, objektové orientovany jazyk s mnoha funkcemi. Python je charakteristicky tim,
ze je velice robustni a interpretovany jazyk. Pouziva se k vyvoji webovych aplikaci a je
zdkladem pro vyvoj aplikaci pro Android’. Nejznamé&jsi spolecnosti, které tento jazyk
pouzivaji, jsou eBay, Eclipse informaéni technologie a Eurotech (“Computer

Programming Languages”, c2018).
PHP

PHP byl vyvinut v roce 1995. Jedna se o skriptovaci a bézny programovaci jazyk. PHP
je charakteristicky tim, Ze je snadny na nauceni a mize byt pouzit na vSech klicovych

operacnich systémech a webovych serverech. Pouziva se pii vyvoji aplikaci pro

" Mobilni operaéni systém
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generovani dynamického obsahu stranky. Nejzndméjsi spolecnosti, které tento jazyk
pouzivaji, jsou Facebook, Yahoo a CyberCoders (“Computer Programming Languages”,
c2018).

JavaScript

24

jazyk na stran¢ klienta, ktery bézi uvnitt prohlizece a zpracovava ptikazy. Zejména byva
umistén do souboru HTML. JavaScript navzdory jménu nema nic spole¢ného s jazykem
Java. Pouziva se ve vyvoji webovych stranek naptiklad pro manipulaci s riznymi prvky
stranky. Nejznaméjsi spolecnosti, které tento jazyk pouzivaji, jsou WordPress, Khan
Academy a Linkedin (“Computer Programming Languages”, c2018).

Python

Python byl vyvinut v roce 1980 v Nizozemsku. Jedna se o objektové orientovany,
programovaci jazyk S flexibilni a robustni sémantikou. Python je charakteristicky tim, ze
je snadné se ho naucit i precist. Pouziva se k webovému a internetovému vyvoji.
Nejznaméjsi spolecnosti, které tento jazyk pouzivaji, jsou Google, Pinterest, Instagram,

YouTube, DropBox a NASA (“Computer Programming Languages”, c2018).
HTML

HTML byl vyvinut v roce Timem B. Leem, za u¢elem sdileni dokument online. Jedna
se 0 znackovaci jazyk ur€eny k vytvareni webovych stranek. HTML je charakteristicky
tim, Ze je jednoduchy a urcuje strukturu a rozmanitost webovych stranek. Nejznamé;jsi
spolecnosti, které tento jazyk pouzivaji, jsou Apple, CyberCoders a Apex Systems

(“Computer Programming Languages”, c2018).
SQL

SQL byl vyvinut v roce 1974 spole¢nosti IBM. Jedna se o databazovy jazyk, ktery
umoznuje piistupovat a spravovat obsah v databazi. SQL je charakteristicky svou
jednoduchou syntaxi. Pouzivad se zejména pii analyze a dolovani dat. Nejznameéjsi
spolecnosti, které tento jazyk pouzivaji, jsou CyberCoders a UnitedHealthCare

(“Computer Programming Languages”, c2018).
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2.6.4 Platforma aplikace pro UML modelovani

Platforma neboli operacni systém je program, ktery fidi prostfedky pocitace a bezi
soustavné, pokud neni pocitac vypnuty.

vvvvvv

zakladé mohou byt spustény dalsi aplikace a programy. Jelikoz jednotlivé aplikace pro
UML modelovani mohou byt spustény na raznych platformach, tfi nejvice uzivatelsky

pouzivané jsou podrobné&ji popsany nize (Hemmendinger, 1998).
Windows OS

Windows OS je opera¢ni systém vyvinuty spolecnosti Microsoft za ucelem provozu
osobnich pocitacl. Jedna se o nejvice uZivatelsky pouZivany systém S velmi intuitivnim

uzivatelskym grafickym rozhranim (“Windows OS: OPERATING SYSTEM”).

Prvni verze systému byla vydana v roce 1985. Dalsimi verzemi jsou Windows 95,
Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 a Windows 10, kdy se zaroven
jednd o posledni verzi Windows. Dale budou probihat uz pouze jeho pravidelné
aktualizace. Kazdd ztéchto verzi pfindSela zlepSeni, az vyvinula plnohodnotny a

uzivatelsky privétivi systém pro PC (“Windows OS: OPERATING SYSTEM”).
Linux

Linux je operaéni systém vyvinuty finskym softwarovym inZenyrem Linusem
Torvaldem a nadaci Free Software Foundation (FSF). Linux neni uz tak uzivatelsky
privétivy jako operacni systémy Windows OS a Mac OS. Presto se jedna o efektivni a
spolehlivy operacni systém, ktery ziidka pada (“Linux: OPERATING SYSTEM”, 2008).

Prvni verze 0.02 byla vyddna v roce 1990. DalSimi verzemi, které jsou ve formé
distribuci, jsou naptiklad Red Hat, Debian, Ubuntu a Slackware (“Linux: OPERATING
SYSTEM”, 2008).

Mac OS

Mac Os je operacni systém vyvinuty americkou pocita¢ovou spolecnosti Apple Inc.
Operaéni systém obsluhuje fadu osobnich pocitacii Macintosh. Spolecnost Apple
predstavila grafické uzivatelské rozhrani systému a na jeho zéklad¢ se inspirovala
spole€nost Microsoft. Mac OS nikdy nebyl licencovan pro pouZiti s pocitaci vyrobenymi

jinymi vyrobci nez Apple (“Mac OS: OPERATING SYSTEM”, 2009).
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Prvni verze byla vydana v roce 1984. Dal$imi verzemi jsou napiiklad Mac OS X 10.0
Cheetah, OS X 10.3 Panther, OS X 10.7 Lion, OS X 10.10 Yosemite a OS X 10.11 El
Capitan (“Mac OS: OPERATING SYSTEM?”, 2009).

2.6.5 Format dokumentu exportovaného z UML aplikace

Jednou z vyznamnych vlastnosti aplikaci pro UML modelovani je export vytvoienych
modeld do konkrétniho formatu dokumentu. Jelikoz existuje Siroké mnozstvi téchto
formatt, ty nejvice pouzivané v souvislosti s aplikacemi pro UML modelovani jsou
ptredstaveny Vv tabulce 3. V tabulce je vzdy uveden nazev, zkratka a o jaky typ dokumentu

se jedna nebo k jaké oblasti se format vztahuje.

Tabulka 3: seznam formati

Nazev Zkratka VAR
oblast
Microsoft Access MDB Databaze
Structured Query Language sQL Databaze
Bitmap BMP Obrazek
Graphic Interchange Format GIF Obrazek
Joint Photographic JPG Obréazek
Portable Network Graphic PNG Obrazek
PostScript PS Obréazek
Scalable Vector Graphics file SVG Obréazek
HyperText Markup Language | HTML Internet
JavaScript JS Internet
Hapertex Preprocessor PHP Internet
Dynamic Link Library DLL Systém
Dumo file DMP Systém
Portable Document Format PDF Text

Zdroj: (“What are the most common file types and file extensions?”, c2018)

2.6.6 XMI vyména metadat mezi aplikacemi pro UML modelovani

Jedna se o standard konsorcia Object Management Group (OMG), jehoz ucelem je
vyména metadat prostfednictvim Extensible Markup Language (XML) v piekladu

rozsifitelny znackovaci jazyk (“Introduction To OMG Specifications: XMI”, c2018).
XMI je format pro vyménu metadat, véetné UML modelti. Ugelem je pienést model

Z jednoho kroku do druhého pfi vyvoji, navrhu a kodovani nebo pii pfenaseni z jedné

aplikace do druhé. Principem je pfeneseni modelll do XML jazyka (“Introduction To

OMG Specifications: XMI”, c2018).
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Formalni verze standardu XMI jsou verze 2.0, 2.1.1, 2.4.2 a 2.5.1 (“Introduction To
OMG Specifications: XMI”, c2018).

2.6.7 Plugin

Plugin je softwarovy dopln€k, ktery lze nainstalovat do konkrétniho programu.
Nasledné¢ tento doplné€k rozsituje jeho funkcionalitu a moznosti. Plugin nelze nainstalovat
do kazdého programu, ale pouze do takového, ktery mu to umoziuje. Plugin také nelze

spustit sam o sob¢, ale pouze v ramci pravé konkrétniho programu (“Plugin”, c2017).

Ve vztahu k aplikacim pro UML modelovani se jedna o dulezity pojem, nebot’ je

v ramci téchto aplikaci velmi Siroce pouzivan.
2.7 Konkrétni aplikace pro UML modelovani

Jak uz bylo zminéno diive je opravdu mnoho aplikaci pro UML modelovani, a proto i

vybér aplikaci, které konkrétn€ budou porovndvany ve vlastni praci, byl obtizny.

Aplikace, které byly vybrany, musi spliiovat dvé podminky a to, Ze posledni verze
aplikace musi byt nejdéle vroce 2010. To znamend, ze ve vlastni praci mohou byt
porovnavany pouze aplikace S posledni aktualizovanou verzi nejdéle pied 8 lety. Druha
podminka se vztahuje jiz k dfive zmiiovanym pluginiim. Pro vlastni praci byly vybrany
pouze aplikace, které jsou spoustény samostatné a zarovei mohou a nemusi byt
rozsifujicim pluginem. Ve vlastni praci se tedy neporovnavaji aplikace, které by byly
pouze rozsifujicim pluginem jiné aplikace.

Aplikace, které byly vybrany pro porovnani, jsou ArgoUML, Bouml, Enterprise
Architect, Modelio, NClass, Papyrus, PlantUML, StarUML, Umbrello UML modeller a
UMLet. Nékteré tyto aplikace se mezi sebou lisi vice, nékteré méné. Divodem tohoto
tvrzeni je, ze byly vybrany takové aplikace, aby byl ukazan celistvy pohled na aplikace
pro UML modelovani, to znamend napiiklad v jakych vlastnostech, funkcionalit¢ a

parametrech se mohou lisit.

Jednotlivé vybrané aplikace jsou predstaveny v nasledujicich kapitolach.
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2.7.1 ArgoUML

Prvni aplikaci vybranou pro vyzkum vlastni prace je ArgoUML.

Aplikace ArgoUML byla vyvinuta doktorandskym studentem Jasonem E. Robbinsem
na univerzité UC Irvine. Nicmén¢ dale aplikaci pievzala a vyvijela komunita Tigris.org.
Tato komunita poskytuje misto pro open source softwary a informacni zdroje pro

vyvojafe a studenty (“Tigris.org: Open Source Software Engineering Tools”, c2001).

Prvni verze byla uvetejnéna v roce 1999. Aplikace je napsana Vv jazyce Java a Sifena

pod licenci Eclipse Public License (“Welcome to ArgoUML”, ¢c2001).

Jedna se o nejvice rozsifenou a pouzivanou open source aplikaci. To znamena, ze je
pouzivana po celém svété a tim padem napsana v 10 svétovych jazycich, a to konkrétné
EN, EN-GB, DE, ES, IT, RU, FR, NB, PT a ZH. Zajimavosti je, Ze nazev je odvozen
z fecké mytologie (“Welcome to ArgoUML”, ¢2001).

2.7.2 Bouml

Aplikace Bouml byla vyvinuta Francouzem Bruno Pagesem. Prvni verze byla
uvefejnéna v roce 2005. Aplikace je napsana v jazyce C++ a Sifena pod licenci General
Public License (“Bouml”, c2004).

V zavislosti na verzi aplikace se jedna bud’ o aplikaci dostupnou zdarma, nebo za
poplatek. Zpoplatnéné jsou konkrétné verze od v5.0 do v6.12, ostatni verze jsou zdarma.

Aplikaci 1ze rozsitit pluginy napsanymi v jazyce C++ a Java (“Bouml”, c2004).
2.7.3 Enterprise Architect

Aplikace Enterprise Architect byla vyvinuta spole¢nosti Sparx Systems. Prvni verze
byla uvefejnéna v roce 2000. Aplikace je napsana Vv jazyce C++ a Sifena pod komeréni

licenci (“Sparx Systems”, c2000).

Enterprise Architect spiSe vyuzivaji mezinarodni podniky. Zejména je vyuzivana
vyznamnymi primysly, kterymi jsou napiiklad bankovnictvi, medicina a finan¢nictvi

(“Sparx Systems”, c2000).

Nabizeny jsou dvé¢ verze vzdy ve tfech kategoriich. Standardni edice, ktera rozliSuje
kategorie Corporate, pohybujici se cenové priblizn¢ 4 800 K¢ za produkt. Cena vzdy
zavisi na pozadovaném mnozstvi produktt. Dale Professional, cenoveé pfiblizné 4 000 K¢

za produkt a Desktop, cenové piiblizn¢ 2 700 K¢ za produkt. Druhou verzi je Suite edice,
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ktera rozliSuje kategorie Ultimate, cenové priblizné¢ 14 000 K¢ za produkt, Systems
engineering, cenove priblizn¢ 12 000 K¢ za produkt a Business and software engineering,
cenov¢ piiblizné 12 000 K¢ za produkt. Zajimavosti je, Ze aplikace mize byt pouzivana

organizacemi po cely Zivotni cyklus vyvoje softwaru (“Sparx Systems”, c2000).
2.7.4 Modelio

Aplikace Modelio byla vyvinuta spole¢nosti ModelioSoft. Prvni verze byla uvetejnéna
vroce 2009. Aplikace je napsana Vv jazyce Java a Sifena pod licenci General Public

License (“Modelio: the open source modeling environment”, c2011).

Aplikace je charakteristicka vysokou kvalitou a tim, ze spliiuje o¢ekavani uzivateld.
Je vhodna zejména pro velké projekty a tymovou spolupraci (“Modelio: the open source

modeling environment”, c2011).

Modelio mize byt dostupna zdarma nebo za poplatek. Produkty Modelio dostupné za
poplatek jsou Business Architecture (Modelio BA), kdy se jedna o aplikaci predevs§im
pro business analytiky a business architekty. System Architecture (Modelio SA) pro
modelové architekty a produkt Software Development (Modelio SD), zejména pro
navrhate softwarovych aplikaci (“Modelio: the open source modeling environment”,
c2011).

2.7.5 NClass

Aplikace NClass byla vyvinuta Balazsem Tihanyim. Prvni verze byla uvefejnéna
v roce 2006. Aplikace je napsana v jazyce C# a §ifena pod licenci General Public License
(“NClass”, c2006).

NClass je zaméfend na design a uZivatele, to znamend je charakteristickd snadnym
pouzivanim a zaroven vykonnou funkcionalitou. Doposud bylo vydano 14 verzi této
aplikace (“NClass”, c2006).

2.7.6 Papyrus

Aplikace Papyrus byla vyvinuta tymem, ktery je soucasti laboratofe zabyvajici se
modelové fizenou architekturou pro zabudované systémy ve zkratce LISE, ktera je
soucasti Francouzské komise pro atomovou energii ve zkratce CEA LIST (v originale
Commissariat & 'Energie Atomique, Atos Origin). Iniciatorem a vidcem projektu je
Sébastien Gérard, jenZ je také zastupcem CEA u konsorcia OMG. Papyrus je také soucasti

projektu Eclipse Model Development Tools ve zkratce MDT a to znamena, ze komunita
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Eclipse mize pfispivat k jejimu vyvoji. Dals§i vyznamnou vlastnosti je, ze aplikace mize
byt spusténa jako samostatny software anebo jako rozsifujici plugin aplikace Eclipse

(“Papyrus”, c2015).

Prvni verze byla uvefejnéna v roce 2013. Aplikace je napsana Vv jazyce Java a

vydavana pod licenci Eclipse Public License (“Papyrus”, c2015).

Papyrus byla pfedevsim vytvofena pro vyzkumné a vzdélavaci ucely, ale i pfesto je

velmi vyuzivana v primyslové sféfe (“Papyrus”, c2015).
2.7.7 PlantUML

Aplikace PlantUML byla vyvinuta Arnaudem Roguesem. Prvni verze byla uvetejnéna

v roce 2009. Aplikace je napsana Vv jazyce Java a Sifena pod licenci General Public
License (“PlantUML in a nutshell”, c2009).

Aplikace je charakteristickd tim, ze vytvafi diagramy za pomoci béZzného textu.
Zajimavosti je, ze umoznuje vytvaret projekty i nevidomym lidem. Toho docili vyuzitim
grafického vizualizaéniho softwaru, ktery obsahuje tzv. Braillovo pismo®. Aplikace mize
byt pouzita i online prostiednictvim webovych stranek. K vytvoreni diagrami vyuziva uz
zminovany software Graphviz, coZ je graficky vizualiza¢ni software, ktery z bézného
textového popisu vytvoii diagram v uziteném formatu (“PlantUML in a nutshell”,

€2009), (“Graphviz”).
2.7.8 Star UML

Aplikace StarUML byla vyvinuta spole¢nosti MKLab. Prvni verze byla uvetejnéna
v roce 2005. Aplikace je napsana v jazyce Delphi a do roku 2014 byla Sifena pod licenci
General Public License, dale je uz pouze S$ifena pod vlastnickou licenci. Historie
StarUML by se mohla datovat uz od roku 1996, kdy vznikla jeji uplné€ prvni verze, ale
pod nazvem Plastic. Proto prvni uvetejnéni aplikace je v této praci datovano v roce 2005

(“StarUML”, ¢2014), (“StarUML: The Open Source UML/MDA Platform”, c2005).

Uzivatelé mohou pouzivat aplikaci po zakoupeni licence, kdy je i dostupna zkuSebni
verze na 30 dni zdarma. Cena aplikace se pohybuje v zavislosti na uziti. Rozlisuje se pro

osobni pouziti, kdy je cena pfiblizné¢ 1 400 K¢ za licenci, pro komer¢ni pouziti, cenove

8 Specialni druh pisma pro nevidomé
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ptiblizné 2 000 K¢ za licenci a licence pro vzdélavani, ktera je cenové piiblizné 1 000 K¢
(“StarUML”, c2014), (“StarUML: The Open Source UML/MDA Platform”, c2005).

2.7.9 Umbrello UML modeller

Aplikace Umbrello UML modeller byla vyvinuta Paulem Hensgenem jako soucast
univerzitniho projektu. V této dobé se vSak aplikace nenazyvala Umbrello UML
modeller, ale pouze UML modeller. Po roce 2001 zacali spolupracovat a ptispivat rizny
vyvojaii k jejimu vylepSeni a tim vznikl jakysi vyvojarsky tym. V roce 2002 uz Paul
Hensgen na projektu nespolupracoval, ale jeho vyvoj pokracoval dale pod uz
zminovanym developerskym tymem. V roce 2002 se také zménil nazev aplikace na
Umbrello UML modeller. Mezinarodni developersky tym pod, kterym je aplikace
vyvijena se nazyva KDE (“Umbrello Project”).

Aplikace je napsana v jazyce C++ a Sifena pod licenci General Public License
(“Umbrello Project”).

2.7.10 UMLet

Aplikace UMLet byla vyvinuta tymem vyvojaiti nazyvajici se UMLet team. Prvni
verze byla uvetejnéna v roce 2005. Aplikace je napsana Vv jazyce Java a Sifena pod licenci
General Public License (“UMLet”, c2005).

UMLet je charakterizovana spiSe jako kreslici aplikace nez modelovaci a jeji
specifikace spociva také vtom, ze vyuziva textovych vstupti misto vyskakovacich

dialogii (“UMLet”, c2005).

UMLet mize byt spusténa jako samostatna aplikace nebo v podobé rozsifujiciho
pluginu aplikace Eclipse (“UMLet”, c2005).
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3 Metodicky postup
3.1 Teoreticka vychodiska

Prvni ¢ast této bakalatské prace je vénovana specifikaci pojmu UML, v¢etné vymezeni
pojmu s nim souvisejicich. Je zde vysvétlen vyvoj jazyka UML, jednotlivé jeho verze i

diagramy a pfedstaveno konsorcium pod kterym je vyvijen.

V dalsi ¢asti této prace jsou definovany pojmy a vyznamné vlastnosti aplikaci pro
UML modelovani. Jsou zde vysvétleny jednotlivé programovaci jazyky platformy a open

source software, predstaveny formaty dokumentt, standard XMl a plugin.

Posledni cast teoretické ¢asti bakalaiské prace je zamétena na konkrétni aplikace pro

UML modelovani, kdy jsou pfedstaveny v§echny vybrané aplikace pro porovnani.
3.2 Cil bakalarské prace

Cilem bakalarské prace je porovnani dostupnych aplikaci pro UML modelovani a

zhodnoceni jejich pouzitelnosti v realném prostredi.
3.3 Kiritéria

Aplikace jsou porovnavany na zaklad¢ vybranych kritérii. Tyto kritéria jsou
vyznamnou soucasti aplikace nebo maji vyznamny vliv na jeji pouzivani. Pro porovnani

bylo vybrano 15 konkrétnich kritérii, které jsou piedstaveny v nasledujicich kapitolach.
3.3.1 Open Source

Prvnim kritériem je open source aplikace. Tento pojem byl trochu vice vysvétlen
v kapitole 2.6.1, a proto by uz nemélo byt obtizné pochopit, pro¢ je vyznamnym kritériem

pro porovnani aplikaci pro UML modelovani.

Pokud je aplikace open source dava to jisty ptedpoklad, Ze mize byt nadale vyvijena
1 kdyby se spolecnost piipadné vyvojaf, vyvojarsky tym stojici za jejim uvedenim,
rozhodly dale nevyvijet. Dalsi podstatnou vyhodou je, ze si uzivatel, ktery rozumi
jednoduse problematice programovani, aplikaci vylepsit ptipadné ptizpiisobit a dale tuto

modifikaci §ifit.
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3.3.2 Platforma

Platforma, neboli miizeme také pouzit opera¢ni systém, vyznamné ovlivituje spusténi
aplikace. Jednotlivé aplikace se mezi sebou li§i typem platformy nebo v lepsim piipade
platforem, na kterych mohou byt spustény. Pojem platforma byl uz vysvétlen v kapitole
2.6.4. Pro ucely tohoto vyzkumu nés budou zajimat pouze tii klicové a nejvice uzivatelsky

pouzivané platformy, kterymi jsou Windows, Linux a Mac OS.
3.3.3 Posledni verze

Kritérium Posledni verze, jak uz nazev napovida, souvisi s rokem vydani posledni
verze aplikace. S neustalym vyvojem doby se jedna o vyznamné kritérium ovliviiujici
aplikaci pro UML modelovani, jelikoz ¢im aktudlnéjsi verze, tim bude vice odpovidat
pozadavkiim dnesSnich uzivateli. Samoziejme toto tvrzeni nemusi byt vzdy pravdivé, ale
ptesto bude toto kritérium povazovano za zvyhodnujici, pfi porovnani aplikaci pro UML

modelovani.
3.3.4 Komunita

Jak uZ z ndzvu vypovida kritérium komunita, hodnoti rozsah komunity, ktera ptispiva
K vyvoji konkrétni aplikace. Jedna se 0 jakési seskupeni lidi, kteti pfispivaji svymi
podnéty na ur€ité¢ vymezené misto, kterym je zejména web. Komunita miize také pomoc
fesit problémy ostatnich uzivateld, vztahujicich se k aplikacim, pro které je komunita

zfizena anebo diskutovat nad ur¢itym tématem.
3.3.5 Hodnota

Kritérium hodnota vyjadiuje hodnotu nebo cenu, za kterou je aplikaci mozné pouzivat.
Muzeme mit aplikace, které mohou byt pouzivany zadarmo nebo aplikace, které mohou
byt pouzivany po zakoupeni licence ¢i produktu. Toto kritérium mizeme povazovat za
méné vyznamné oproti ostatnim kritériim, jelikoz na jedné strané mtize byt uzivatel, ktery
hleda plnohodnotnou aplikaci s bohatou funkcionalitou a na cené mu poté uz nezaleZzi.
Na druhé strané je uzivatel, ktery také hleda aplikaci s ur¢itou funkcionalitou, ale uz je
do jisté miry finanén€ omezen. Pfesto, ale je zvyhodiiujicim kritériem pifi porovnavani

aplikaci pro UML modelovani.
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3.3.6 Ovladatelnost

Kritérium ovladatelnost piedstavuje zejména jednoduchost pouzivani aplikace, zda ma
ptehlednou nabidku nastroji nebo zda Ize snadno nalézt vSechny potfebné funkce. Za
jakou dobu se mize bézny uzivatel v prostiedi aplikace zorientovat a zda Kk pouziti

potiebuje néjakou dokumentaci.
3.3.7 Funkcionalita

Pod pojmem funkcionalita si pfedstavme zejména funkce a vlastnosti, které aplikace
nabizi nad ramec vlastnosti, pro které¢ ji vybirame. V naSem piipad¢ naSim prvotnim
z4jmem pro porovnani aplikaci pro UML modelovani je jazyk UML. Nasledné tedy za
nadstandardni funkci méZeme povazovat podporu jazyka SysML®. Nadstandardni
funkcionalitou budeme také povazovat funkci nebo vlastnost, ktera déla aplikaci

jedine¢nou.
3.3.8 Diagramy

Diagramy jsou nedilnou soucasti jazyka UML, a proto jsou i oni jednim z kritérii pro
porovnani aplikaci pro UML modelovani. Uzivatel, ktery hled4 aplikaci pro UML

modelovani, urcité oceni vétsi nabidku diagramd.
3.3.9 Generovani kodu/Reverse engineering

Toto kritérium obsahuje dvé funkcionality, které jsou vyznamnou soucasti aplikace
pro UML modelovéani. Generovani kodu znamend, Ze aplikace umoZiuje vytvoreny
model pievést na zdrojovy kod ve vybraném jazyce. Reverse engineering je opak
generovani kodu, a tedy umoziuje pievést zdrojovy kod ve vybraném jazyce na model.

v

Nejpouzivangjsi jazyky pro obé funkcionality jsou uvedeny v kapitole 2.6.3.
3.3.10 Export model(

Jedna se opét o vyznamnou soucast aplikace pro UML modelovani. Export modeli
znamena, Ze aplikace mize vytvofené modely uloZit do rlizného formatu. Témito formaty
mohou byt naptiklad PDF, PNG, JPG. Nejpouzivangjsi formaty, Vramci této
funkcionality, jsou uvedeny v kapitole 2.6.5. Vyznamnym formatem, do kterého mize

byt model ulozen je SVG, jelikoz se jedna o vektorovou grafiku, kterd sama o sobé nabizi

® Graficky modelovaci jazyk, standard konsorcia OMG.
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fadu vyhod. Uzivatel aplikace pro UML modelovani oceni tento format naptiklad, pokud

chce vytvofit dokumentaci a pouzit ilustra¢ni zdroje.
3.3.11 Verze UML

Uzivatel, ktery hleda aplikaci pro UML modelovani, pravdépodobné oceni aplikaci
s novéjsi verzi jazyka UML. Jednotlivé verze byly popsany v kapitole 2.3. Pro porovnani
aplikaci pro UML modelovani ndm postac¢i pouze dvé verze, ve kterych probehly zasadni

zmeény. Témito verzemi jsou UML 1.5 a UML 2.0.
3.3.12 Skriptovani

Jedna se o kritérium, které by méla kazda aplikace pro tvorbu UML diagramt
podporovat, jelikozZ pomoci skriptovani, uzivatel mize pfimo pfistupovat k modeltim
objektti v modelovacim nastroji, za u¢elem vytvoieni dalSich elementt. Elementy mohou

byt naptiklad vlastni dokumentace, pfizpisobeny kod, ptehledy a metriky.
3.3.13 Budoucnost

Kritérium, které urcuje, zda bude aplikace pro UML modelovani nadale vyvijena.
V ramci tohoto kritéria bude hledén jakykoliv podnét, ktery piedpovida budouci vyvoj

aplikace.
3.3.14 Robustnost

Kritérium robustnost je vyznamnou vlastnosti aplikace pro UML modelovani.
Robustnost ptedstavuje, Ze aplikace pracuje bez jakychkoliv chyb nebo zpomaleni.

Ukléada a opctovné otevie soubory v prosttedi aplikace spravné.
3.3.15 XMI

Pojem XMI byl vysvétlen v kapitole 2.6.6. Je vyznamnou funkci aplikace pro UML
modelovani, nebot’ ve zjednoduseném vykladu umoziuje aplikacim sdilet mezi sebou
vytvofené modely. Tato funkce ovSem neni tak jednoznacéna, jelikoz vSechny aplikace
nepouzivaji spoleny standard, a tak napiiklad nékteré aplikace pouZivaji k vyméné

modell formaty s pfiponou XMI, jiné zase s ptiponou UML.
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3.4 Systém hodnoceni

Jsou stanovena kritéria na zakladé, kterych budou porovnavany vybrané aplikace pro
UML modelovani. Proto je v této kapitole tfeba urcit vahu jednotlivych kritérii. Kazdé
kritérium bude ohodnoceno urditym poctem bodl, a pravé pocet bodu jednotlivych
kritérii urCuje jejich vahu.

Pro stanoveni poctu bodu vsech kritérii, byla zvolena metoda parového porovnani,

ktera je znazornéna na obrazku 1.

Tato metoda spoc¢iva v porovnani jednotlivych kritérii mezi sebou a rozhodnuti, které
kritérium je vyznamnéjsi. Toto kritérium se nasledné zapiSe do modelu, ve kterém se po
porovnani vSech kritérii mezi sebou, secte pocet jejich vyskytu.

Pocet vyskytu jednotlivych kritérii predstavuje pocet bodi jednotlivych kritérii.
Stanoveny pocet bodi je dale upraven v zavislosti na tom, do jaké miry aplikace kritérium
spliuje.

Obrazek 1: Metoda parového porovnani

k1 k2 k3 k4 k5 k6 k7 k8 k9 k10 k11l k12 k13 k14 k15

k1 1 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
k2 3 2 2 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
k3 3 3 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15
k4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
k5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
k6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
k7 8 9 10 11 7 7 14 7
k8 8 8 8 8 8 14 8
k9 9 11 9 9 14 9
k10 11 10 10 14 10
k11 11 11 14 11
k12 13 14 15
k13 14 13
k14 14
k15

Zdroj: Autor prace

Na obrazku 1 jsou vidét, modfe zvyraznéna kritéria s indexem zacinajici pismenem k.
Samotna ¢isla poté predstavuji kritéria, kterd byla vybrana pfi pArovém porovnani, jenom
uz pro lepsi prehlednost bez pocatecniho pismene k.

Indexy jednotlivych kritérii a ziskany pocet bodt je zobrazen v tabulce 4.
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Tabulka 4: Kritéria a jejich pocet bodii

At Pocet
Index Kritérium bod
k1 Open source 1
k2 Platforma 2
k3 Posledni verze 5
k4 Komunita 1
k5 Hodnota 2
k6 Ovladatelnost 4
k7 Funkcionalita 9
k8 Diagramy 13
k9 | Generovani kodu/reverse engineering 11
k10 Export modelt 10
ki1l verze UML 12
k12 Skriptovani
k13 Budoucnost 8
k14 Robustnost 14
k15 XMI 7

Zdroj: Autor prdace

K tomu, aby byly aplikace hodnoceny spravedlive, je tieba vymezit, jak budou body
modifikovany v zavislosti na tom, do jaké miry aplikace kritérium spliuje.
Kritérium Open source, kdy Ize ziskat 1 bod, bude hodnoceno zpisobem, zda dana

aplikace je open source nebo neni.

Kritérium Platforma, kdy lze ziskat 2 body, bude hodnoceno, zda dana aplikace mize
byt spustén na tiech, dvou nebo jedné platformé, kdy za jednu platformu aplikace neziska,

zadny bod. Za dvé platformy 1 bod a za 3 plny pocet bodu.

Kritérium Posledni verze, kdy Ize ziskat az 5 bodi, bude hodnoceno, na zaklad¢ roku
vydani posledni verze aplikace, za kazdy rok starsi od aktualniho roku bude odecten jeden

bod.

Kritérium Komunita, kdy 1ze ziskat 1 bod, bude hodnoceno na zaklad¢, zda komunita

dané aplikace existuje, v jakém rozsahu a zda je aktivni.

Kritérium Hodnota, kdy lze ziskat 2 body, bude hodnoceno, zda dana aplikace je

zpoplatnéna nebo neni a piipadné jaké je cenové rozpéti.

Kritérium Ovladatelnost, kdy lze ziskat az 4 body, bude hodnoceno na zaklad¢ spise

subjektivniho posouzeni autora. Budou hodnoceny faktory uvedené v kapitole 3.3.6.
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Kritérium Funkcionalita, kdy lze ziskat az 9 bodu, bude hodnoceno stejné jako
kritérium Ovladatelnost na zakladé spiSe subjektivniho posouzeni autora a budou

hodnoceny faktory uvedené v kapitole 3.3.7.

Kritérium Diagramy, kdy lze ziskat az 13 bodu, bude hodnoceno za kazdy jednotlivy
diagram jeden bod, pokud by aplikace podporovala vsech 14 diagramt, bude stejné

pfipocteno nanejvys 13 bodu.

Kritérium Generovani kédu/Reverse engineering, kdy Ize ziskat az 11 boda, bude
hodnoceno za kazdy jednotlivy programovaci jazyk jeden bod. Jelikoz se muze stat, ze
generovani kodu a reverse engineering nemusi vzdy podporovat stejné jazyky, secte se
pocet bodi za kazdy jazyk v ramci obou funkcionalit a vydéli dvéma. Nasledny vysledek
udava ziskany pocet bodi aplikace v ramci kritéria. Nanejvys mize ziskat aplikace 11
bodu.

Kritérium Export modeli, kdy lze ziskat az 10 bodd, bude hodnoceno za kazdy
mozny format jeden bod. Jedinou vyjimkou je format SVG, ktery ma vétsi vahu a budou
aplikaci tedy za n¢j ptidéleny dva body v ramci tohoto kritéria. Nanejvy$ muze aplikace
ziskat 10 bodi.

Kritérium Verze UML, kdy lze ziskat az 12 bodu, bude hodnoceno, zda aplikace
podporuje UML 2 nebo ne. Pokud ano aplikace ziska 12 bodt, pokud podporuje verzi
pod 2.0, az 1.5 ziska jeden bod, pokud mén¢ jak 1.5 neziska aplikace zadny bod v ramci

tohoto kritéria.

Kritérium Skriptovani, kdy Ize ziskat az 6 bodii, bude hodnoceno na zakladé, zda
aplikace podporuje skriptovani nebo ne. V jedinecnych piipadech mtze byt pocet bodu

jesté upraven, a pokud ano vzdy to bude u konkrétni aplikace odtivodnéno.

Kritérium Budoucnost, kdy lIze ziskat az 8 bodl, bude hodnoceno na zakladé spise

subjektivniho posouzeni autora, zda existuje néjaky podnét o budoucim vyvoji aplikace.

Kritérium Robustnost, kdy lze ziskat az 14 bodl, bude hodnoceno na zakladé spise

subjektivniho posouzeni autora a budou posuzovany faktory uvedené v kapitole 3.3.14.

Kritérium XMI, kdy lze ziskat az 7 bodt, bude hodnoceno na zaklad¢, zda aplikace
podporuje XMI import a export. Pokud podporuje obé moznosti, ziska plny pocet bodu,
pokud pouze jednu ziské 3,5 bodl. Pocet bodli miize byt v konkrétnich ptipadech dale

modifikovan, ale vZdy bude u konkrétni aplikace odiivodnén.
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3.5 Diagram tfid

Pro posouzeni vybranych kritérii u jednotlivych aplikaci je nutné aplikace analyzovat
1 prostfednictvim vytvoreni konkrétniho modelu v jazyce UML. Vytvoteni konkrétniho

modelu umozni vyuziti a posouzeni vétSiny kritérii.

Konkrétni model je vytvotfen z diagramu tfid. Ilustrovan je jednoduchy ptiklad, aby
kazdy ¢tenaf této prace si predstavil a pochopil zminény diagram. Mame dvé ttidy, Kniha
a Autor. To znamend, ze ilustrujeme piiklad, kdy autor napsal knihu. Ttida Kniha
obsahuje atributy ISBN s datovym typem string, Nazev s datovym typem string, Rok
s datovym typem integer ve zkratce int a Zanr s datovym typem string. Tfida Autor
obsahuje atributy Jméno a Pfijmeni, oba s datovym typem string. VSechny atributy jsou
vetfejné a vztah mezi tiidami je asociace, ktera predstavuje staticky vztah mezi dvéma
ttidami. Tento model je vytvofen nebo pifipadné sdilen prostiednictvim XMI v kazdé

vybrané aplikaci pro porovnani.

Vytvotené modely v prostiedi vSech vybranych aplikaci jsou zobrazeny na obrazcich
v piiloze této prace, dale je také soucasti ptilohy vyexportovany model z kazdé aplikace

ve formatu PNG.
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4 Vysledky vyzkumu
4.1 Argo UML

ArgoUML je aplikace pro tvorbu UML diagramu. V pribéhu pouzivani fungovala bez
jakychkoliv chyb, ¢i zpomaleni, proto v ramci kritéria Robustnost ziskala plny pocet

bodu, tedy 14.

ArgoUML podporuje nasledujici diagramy UML, diagram piipadi uziti, diagramy
tfid, sekvencni diagram, diagram spoluprace, stavovy diagram, diagram cinnosti a
diagram nasazeni. Za kazdy podporovany, vySe uvedeny diagram, aplikace ziskala 1 bod

Vv ramci kritéria Diagramy. Celkem ziskala 7 bodi.

Jednou z nevyhod aplikace ArgoUML je, ze podporuje pouze verzi UML 1.4., a proto

Vv ramci kritéria Verze UML neziskala zadny bod.

Na druhou stranu aplikace podporuje zna¢nou fadu programovacich jazykt a tim tedy
umoznuje i generovani zdrojovych kodu a reverse engineering. Konkrétnimi jazyky jsou
CPP, C#, Java, PHP4, PHP5 a SQL, kdy za kazdy z nich aplikace ziskala jeden bod

v ramci kritéria generovani kodu a reverse engineering, celkem tedy 6 bodu.

Vyznamné je také, Ze aplikace podporuje export model do formatu PNG, SVG, GIF,
PS a EPS. Konkrétn¢ model ve formatu PNG je znazornén v piiloze 2. Aplikace v ramci

kritéria Export modelti ziskala 6 bodi. Za kazdy format jeden bod kromé SVG, kdy se

wewvr

Jak uZ je naznaceno v nazvu, ArgoUML je zaméfena na tvorbu UML diagrami.
V ramci analyzy aplikace nebyly zjiSténé jiné funkcionality, které aplikace nabizi. Pouze
umoziuje tisk modelt ptimo z aplikace, a proto tedy ziskala, alespon v ramci kritéria

Funkcionalita 2 body.

Spolec¢nost, ktera aplikaci vyvinula, neplanuje do budoucna zddné vydani nové verze,
ani jakékoliv nasledné aktualizace. Za kritérium Budoucnost tedy aplikace neziskala
zadny bod.

Jednou z dalsich vyhod aplikace, je podpora exportu a importu soubort S pfiponou

XMI, import Ize i s ptiponou UML. Za umoznéni této funkcionality, aplikace ziskala za

kritérium XMI plny pocet bodi, tedy 7.
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Co se tyka kritéria Skriptovani, aplikace tuto funkcionalitu neumoznuje, z tohoto
divodu neziskala zddny bod. Posledni verze aplikace ArgoUML byla vydana v roce

2011, coz je 7 let od soucasnosti, a proto ani v ramci tohoto kritéria neziskala zadny bod.

Z vysledku prace je patrné, Ze aplikace je velmi intuitivni, co se tyka ovladani. Zaroven
Ize tici, Ze je piehledna. Po spusténi aplikace jsou okamzité dostupné potiebné nastroje a
funkce pro vyvoj konkrétniho diagramu. Aplikace sice nenabizi zddnou jinou vyznamnou
funkcionalitu, ale za to je velmi jednoducha na ovladani a vhodna pro uzivatele

zacateCniky. V ramci tohoto kritéria aplikace ziskala plny pocet bodu a to je 4.

Aplikace mize byt spusténa na multi-platformé Java, coz je velmi piihodné a za

kritérium platforma tedy ziskala 2 body.

Je dostupna bez poplatkti a muzou ji tedy pouzivat vSichni uzivatele zadarmo, proto i
vV ramci tohoto kritéria ziskala 2 body. S tim souvisi i kritérium open source, jelikoZ

Vv tomto piipadé se jedna o open source, aplikace ziskala dalsi 1 bod.

Poslednim kritériem je komunita. Na oficialnich webovych strankach aplikace jsou
pifimo zéalozky tykajici se komunity a féra, kde jsou projedndvany rizné dotazy a
ptispévky vztahujici se pravé k zmiflovanému open source. Za toto kritérium ziskala

aplikace posledni 1 bod.

Celkem tedy aplikace ziskala 57 bodu a piehled kritérii a bodu je shrnut v tabulce 5.

Prosttedi aplikace je znadzornéno v ptiloze 1.

Tabulka 5: Hodnoceni Argo UML

Robustnost Diagramy | Verze UML GK/RE Export modelt| Celkem
14 7 0 6 6
Funkcionalita | Budoucnost XMI Skriptovani | Posledni verze
2 0 7 0 0 57
Ovladatelnost| Hodnota Platforma Komunita | Open Source
4 2 2 1 1

Zdroj: Autor prdce
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4.2 Bouml

Aplikace Bouml po celou dobu pouzivani fungovala bez, jakykoliv chyb, ¢i
zpomaleni. Modely, byly ukladadny bez problémt a nasledné pii op€tovném spousténi
otevieny spravné. Aplikace tedy v ramci kritéria Robustnost ziskala plny pocet bodd, coz

je 14.

Podporovanymi diagramy jsou diagram tfid, diagram piipadd uziti, sekvencni
diagram, komunika¢ni diagram, stavovy diagram, diagram cinnosti, diagram objektt,
diagram komponent a diagram nasazeni. Celkovy pocet bodu, vV ramci kritéria Diagramy,

je 9, jeden bod za kazdy diagram.

Co se tyka verze UML, aplikace podporuje UML 2 a proto v ramci tohoto kritéria
ziskala 12 bodi.

Aplikace umoznuje generovani kodu i reverse engineering, avsak pro generovani kodu
podporuje vice jazykl, konkrétné¢ C++, C, Java, PHP, Python, Idl, MySql. Je nutné,
ovSem zdulraznit, ze aplikace neumoziuje tuto funkcionalitu ptimo, ale prostiednictvim
plugint. Kromé¢ Java, jenz je piimo dostupna z aplikace. Reverse engineering podporuje
o néco méné jazykl, konkrétné¢ C++, Java, PHP, MySQL. Java je opét dostupna
z aplikace a ostatni pomoci plugini. V ramci tohoto kritéria bylo ptidéleno aplikaci
celkem 5,5 bodt.

V ramci kritéria Export modelt ziskala aplikace 4 body, jelikoz umoziuje export
modelid do formatu PNG, HTML, SVG. Za kazdy format jeden bod, kromé SVG, kdy za

tento format ziskala body 2. Forméat PNG je zobrazen v piiloze 4 této prace.

Aplikace, jako nadstandardni funkcionality umoziuje tisk pfimo z aplikace a ma

preddefinované sablony, proto v ramci kritéria Funkcionalita ziskala 4 body.

Vyvojafi neustale pracuji na zlepseni, opravé chyb a komunikuji s komunitou. V ramci
kritéria Budoucnost tedy ziskala aplikace 8 bodi. Bouml podporuje XMI, jak import, tak

export proto v rdmeci tohoto kritéria ziskala plny pocet bodi a to je 7.
Aplikace umoznuje si vytvofit vlastni pluginy v jazyce C++ a Java, ale neumoziiuje
skriptovani ptimo z aplikace, proto neziskala za kritérium Skriptovani zadny bod.

Posledni verze aplikace byla vydana v roce 2018, a tedy za toto kritérium ziskala plny

pocet a to je 5 bodu.
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Ovladani aplikace je velmi jednoduchy a intuitivni. Zaroven aplikace umoziuje
rychlou orientaci ve funkcich. Za kritérium ovladatelnost tedy ziskala 4 body. Nejnové;si
verze aplikace je dostupna bez poplatku, to znamena, ze kazdy uzivatel ji mize pouzivat

zdarma, a proto za kritérium hodnota ziskala 2 body.

Aplikaci je mozné spustit na vSech tfech klicovych platformach. V ramci kritéria
platforma, ji byly tedy udéleny 2 body.

Komunita je aktivni a prehlednd, proto za toto kritérium ziskala 1 bod. Jelikoz se
nejedna 0 open source aplikaci dalsi body ji ptidéleny nebyly.
Celkem tedy aplikace ziskala 77,5 bodi a piehled kritérii a bodu je shrnut v tabulce 6.

Prosttedi aplikace je zndzornéno v ptiloze 3.

Tabulka 6: Hodnoceni Bouml

Robustnost Diagramy | Verze UML GK/RE Export modelt| Celkem
14 9 12 5,5 4
Funkcionalita | Budoucnost XMI Skriptovani | Posledni verze
4 8 7 0 5 77,5
Ovladatelnost| Hodnota Platforma Komunita | Open Source
4 2 2 1 0

Zdroj: Autor prdace
4.3 Enterprise Architect

Aplikace po celou dobu pouzivani fungovala bez jakychkoliv chyb a zpomaleni, proto

V ramci kritéria robustnost ziskala 14 bodu.

Enterprise Architect podporuje vSech 14 diagrami a verzi UML 2 konkrétné 2.4.1 a
v ramci téchto dvou kritérii aplikace tedy ziskala 25 bodu.

Aplikace umoznuje generovani kodu konkrétné v jazycich C++, C#, Java, Delphi, VB
Net, Visual Basic, ActionScript, PHP, Python, EJB, XML Schema, Ada, VHDL, Verilog,
WSDL, BPEL, Corba IDL to samé i reverse engineering kromé poslednich 8 uvedenych

jazyku. Proto za toto kritérium ziskala plny pocet, coz je 11 bodi.

Dale umoziuje export modelti do formati PNG, BMP, JPG, TGA, GIF, WMF, EMF
a HTML. Aplikace ziskala v ramci tohoto kritéria 8 bodl. Konkrétné vyexportovany

model do formétu PNG je zobrazen v ptiloze 6.
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Aplikace nabizi a podporuje fadu dalsich funkci nebo jazykd, mezi které patii tisk
ptimo z aplikace, SysML, SoaML, SOMF, WSDL, XSD, Modelov¢ fizeny integrovany
vyvoj, PHP & GNU, BPMN diagramy a mnoho dalsSich. Uz jenom za vySe uvedené

vlastnosti ziskala opravnéné plny pocet bodi a to je 9.

Vyvojafi neustale pracuji na zlepSeni staré a vytvoreni nové verze aplikace a prubézné
o tom informuji uzivatele. Proto i za toto kritérium ziskala plny pocet bodl. Zaroven
podporuje jak XMI import, tak i XMI export, a to dokonce ve dvou verzich. V ramci
tohoto kritéria Ziskala 7 bodi.

Aplikace umoznuje skriptovani ptimo z prostiedi. Pfifazeno ji bylo tedy 6 bodu za toto
kritérium. Posledni verze vysla v prosinci roku 2017, proto aplikaci byl v ramci kritéria

Posledni verze odecten jeden bod.

Aplikace je velmi intuitivni a jednoducha na pouziti. Obsahuje pfehledné menu
nastrojii a funkci pottebnych pro vytvoreni UML diagramt i jinych modelt. V ramci

kritéria ovladatelnost ziskala 4 body.

Enterprise Architect je dostupna po zakoupeni produktu. Jedna se spiSe o nastroj
pouzivany firmami. Produkty jsou dostupné v n€kolika variantach, ale pfesto se jedné o

drazsi aplikaci pro UML modelovani. Proto za kritérium hodnota neziskala zadny bod.

Aplikaci 1ze spustit na vSech tfech klicovych platformach, a tedy za toto kritérium
ziskala 2 body. Posledni bod, ktery aplikace ziskala, je za komunitu, ktera je velmi aktivni
a prehledna. JelikoZz se nejedena o open source aplikaci neziskala za toto kritérium zadny
bod.

Celkem tedy aplikace ziskala 99 bodu a prehled kritérii a bodu je shrnut v tabulce 7.

Prosttedi aplikace je zndzornéno v ptiloze 5.

Tabulka 7: Hodnoceni Enterprise Architect

Robustnost Diagramy | Verze UML GK/RE Export modelt| Celkem
14 13 12 11 8
Funkcionalita | Budoucnost XMI Skriptovani | Posledni verze
9 8 7 6 4 99
Ovladatelnost| Hodnota Platforma Komunita | Open Source
4 0 2 1 0

Zdroj: Autor prace
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4.4 Modelio

Aplikace po dobu pouzivani vykazovala urcité nedostatky. Ve srovnani s ostatnimi
aplikacemi podstatné pomaleji zpracovavala ptikazy, proto v ramci kritéria Robustnost

ziskala 10 bodu.

Aplikace podporuje nasledujici diagramy — diagram tiid, diagram ¢innosti, diagram
komunikace, diagram nasazeni, diagram objektii, diagram bali¢kll, sekven¢ni diagram,
stavovy diagram a diagram piipadl uziti. Stejné jako u pfedchozich aplikaci pocet bodl
je udan poctem podporujicich diagramt a v tomto piipadé je to 9 bodi. Aplikace také

podporuje verzi UML 2, proto v ramci tohoto kritéria ziskala 12 bodi.

Modelio umoznuje generovani kédu, a to konkrétné v jazycich Java, C++, C#, XSD,
SQL a WSDL. Reverse engineering nabizi stejné jazyky krom& WSDL. Je nutné
zduraznit, ze ptimo z aplikace Ize pouze generovat kody v jazyce Java, ostatni za pomaoci
nainstalovani rozsifujicich modulll to samé i1 u reverse engineering. Za toto kritérium

aplikace ziskala 5,5 bodd.

Aplikace podporuje export modelt do formatd PNG, JPEG, BMP, GIF, HTML, a
v ramci kritéria Export modelu tedy ziskala 5 bodt. Konkrétné vyexportovany model ve

formatu PNG je zobrazen v pftiloze 8.

Co se tyka funkcionality je, aplikace v tomto aspektu velmi bohata, jelikoz umoziuje
tisk pfimo z aplikace, ma predefinované Sablony, pomoci rozsifujicich moduli podporuje
tymovou spolupraci, kontroluje chybovost modeld, a pfedev§im umoziiuje také
modelovani diagrami BPMN. Vzhledem k témto okolnostem ziskala plny pocet bodu

v ramci kritéria Funkcionalita a to je 9.

Vyvojaii neustale pracuji na zlepSeni a vyvoji aplikace, proto vramci kritéria

Budoucnost ziskala 8 bodu.

Modelio podporuje jak import, tak export dokumentt s piponou XMI a UML. Ziskala
tedy za toto kritérium 7 bodd.

Aplikace taky jako jedna z mala podporuje skriptovani v jazyce Python a za toto
kritérium ziskala plny pocet bodl. Posledni verze byla vydana v roce 2018, proto za

kritérium Posledni verze ziskala 5 bodua.

V porovnani s ostatnimi aplikacemi orientace v Modelio trva delsi dobu nez u vyse

uvedenych aplikaci. Proto v ramci kritéria ovladatelnost ziskala 2 body.
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Aplikace je sifena bez poplatkii a proto i 2 body byly pfidéleny v ramci kritéria
hodnota. Dale ji 1ze spustit na vSech tiech klicovych platformach a to znamena, ze i dva

body ziskala za toto kritérium.

Posledni 2 body ziskala také za aktivni a velmi propracovanou komunitu V ramci

kritéria Komunita a za to, Ze se jedna o open source aplikaci.

Celkem tedy aplikace ziskala 84,5 bodu a ptehled kritérii a bodu je shrnut v tabulce 8.

Prosttedi aplikace je znazornéno v priloze 7.

Tabulka 8: Hodnoceni Modelio

Robustnost Diagramy | Verze UML GK/RE Export modelti| Celkem
10 9 12 55 5
Funkcionalita| Budoucnost XMI Skriptovani | Posledni verze
9 8 7 6 5 84,5
Ovladatelnost| Hodnota Platforma Komunita | Open Source
2 2 2 1 1

Zdroj: Autor prdce
4.5 NClass

Aplikace po celou dobu pozivani fungovala bez jakéhokoliv problému a zpomaleni,

proto v ramci kritéria Robustnost ziskala 14 bodi.

Jak uz vyplyvéa z nazvu, NClass je zamétena pouze na diagram tfid, v ramci kritéria
Diagramy tedy ziskala 1 bod. Aplikace nepodporuje ani verzi UML 2 a proto ziskala 6

bodu v ramci tohoto kritéria.

NClass umoziuje generovat kody i reverse engineering v jazycich Java a C#. V ramci

kritéria Generovani kodu\reverse engineering tedy ziskala 2 body.

Aplikace dale umoznuje exportovat modely do nékolika formatd, kterymi jsou PNG,
BMP, GIF, JPEG, EMF, PDF a to znamena, Ze V ramci tohoto kritéria ziskala 6 bodd,
jeden bod za kazdy format. Konkrétné vyexportovany model ve formatu PNG je zobrazen

v priloze 10.

Jedinou nadstandardni funkcionalitou, kterou aplikace umoznuje je tisk piimo
z aplikace, proto za toto kritérium ziskala 2 body. NClass je vylozen¢ projekt vytvoieny
pouze jako konicek a aplikace neni dale nijak vyvijena ani vylepSovéana. Z tohoto divodu

v ramci kritéria Budoucnost neziskala Zadny bod.
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Stejné tak aplikace ani nepodporuje XMI a skriptovani. Proto ani v ramci té€chto kritérii
neziskala zadné body. Co se tyka posledni verze, jak uz bylo naznaceno, aplikace byla

naposledy aktualizovana v roce 2011, a tedy op¢t za toto kritérium neziskala zadné body.

Navzdory tomu v§emu NCIlass je velmi jednoducha a intuitivni na pouzivani. Vhodna
pro uzivatele, ktefi potfebuji piijatelnou aplikaci na vytvoreni tiid a nasledn¢ generovani
kodu. Proto v ramci kritéria Ovladatelnost ziskala 4 body.

Aplikace je Sifena bez poplatkti a je mozné ji spustit na vSech tfech kli¢ovych
platformach, v rdmci obou kritérii tedy ziskala dohromady 4 body.

Komunita této aplikace jiz neni aktivni, proto poslednim bodem, ktery ziska je za

kritérium Open source, jelikoZ se jedna o open source aplikaci.

Celkem tedy aplikace ziskala 40 bodi a piehled kritérii a bodd je shrnut v tabulce 9.

Prostiedi aplikace je zndzornéno v ptiloze 9.

Tabulka 9: Hodnoceni NClass

Robustnost Diagramy | Verze UML GK/RE Export modelti| Celkem
14 1 6 2 6
Funkcionalita| Budoucnost XMI Skriptovani | Posledni verze
2 0 0 0 0 40
Ovladatelnost| Hodnota Platforma Komunita | Open Source
4 2 2 0 1

Zdroj: Autor prace
4.6 Papyrus

Aplikace Papyrus nefungovala po celou dobu podle piedstav, na rozdil od ostatnich
aplikaci ji trva delsi dobu vykonani ptikazt. Navzdory tomu soubory jdou v poiadku

uloZit a nasledné otevfit a dal zpracovavat, proto v ramci tohoto kritéria ziskala 12 bodt.

Aplikace podporuje nasledujici diagramy — diagram tfid, diagram ptipadu uziti,
diagram balickd, diagram aktivit, diagram komunikace, diagram komponent, diagram
kompozi¢nich struktur, diagram interakci, diagram sekvenci, diagram stavovy, diagram
nasazeni a diagram Casu. Proto za kritérium Diagramy ziskala plny pocet bodu. S takovou
nabidkou podporovanych diagrami neni piekvapeni, ze podporuje i verzi jazyka UML 2

a 1 tedy za toto kritérium ziskala 12 bodd.

Papyrus umoznuje generovani kddu 1 reverse engineering, a to konkrétné generovani
koédu v jazycich Java a C++, Ada a C. Déle je moZné pomoci rozsifeni pfidat podporu pro
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dalsi jazyky, zalezi na uzivateli. Reverse engineering je mozny v jazyce Java a
prostiednictvim dalSich rozsiteni. V ramci tohoto kritéria tedy aplikace ziskala 4 body,

kdy 1,5 bodu ziskala za mozna rozsifeni.

Aplikace umoziuje export modelt do formatu GIF, BMP, JPEG, JPG, SVG, PNG,
PDF a HTML. V ramci tohoto kritéria ziskala 9 bodu. Konkrétn€ model vyexportovany

do formatu PNG je zobrazen v ptiloze 12.

Co se tyka funkcionality, aplikace kromé& podpory UML jazyka, umoziuje také
modelovat v jazyce SysML, BMM a Moka, existuje n¢kolik dalSich rozsiteni, kterymi
jsou naptiklad PapyrusRT a RobotML. Jelikoz to neni jenom aplikace zamétfena na vyvoj
UML diagrami, ale podporuje i fadu nadstandardnich funkci ziskala v ramci kritéria
Funkcionalita plny pocet bodil.

Vyvojati neustale aplikaci vyviji a planuji jeji zlepSeni proto i vramci kritéria
Budoucnost aplikace ziskala 8 bodd. Plny pocet bodu ziskala aplikace také v ramci
kritéria XMI. Jelikoz podporuje jak import, tak export soubort s pfiponou UML. Za co

aplikace neziskala zadny bod je skriptovani, které neumoznuje.

Posledni verze aplikace byla vydana v roce 2017, ale jelikoz na oficialnim webu je
zvefejnéno vydani nové verze v kvétnu roku 2018, ziskala i plny pocet bod v ramci

tohoto kritéria.

Naopak aplikace neziskala plny pocet bodi za kritérium ovladatelnost. Pouziti
aplikace a vytvoreni diagrami je jednoduché, a i uréitym zpisobem intuitivni, ale trva
delsi dobu, objevit pottebné funkce, kterymi jsou pravé generovani kodi i pouziti XMI.

Proto za kritérium Ovladatelnost ziskala 2 body.

Po dvou bodech ziskala aplikace i za kritéria Hodnota, jelikoZ je poskytovana vem
uzivatelim zdarma a Platforma, jelikoz ji lze spustit na vSech tfech kliovych

platformach.

Posledni dva body ziskala aplikace za to, Ze ma velmi pé¢knou komunitu s odkazem

pfimo na oficidlnich strankach a za to, ze se jedna o open source nastroj.

Celkem tedy aplikace ziskala 87 bodu a ptehled kritérii a bodu je shrnut v tabulce 10.

Prostiedi aplikace je zndzornéno v piiloze 11.
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Tabulka 10: Hodnoceni Papyrus

Robustnost Diagramy | Verze UML GK/RE Export modelti| Celkem
12 13 12 4 9
Funkcionalita| Budoucnost XMI Skriptovani | Posledni verze
9 8 7 0 5 87
Ovladatelnost| Hodnota Platforma Komunita | Open Source
2 2 2 1 1

Zdroj: Autor prdce
4.7 PlantUML

Aplikace PlantUML fungovala po celou dobu pouzivani bez jakychkoliv chyb nebo
zpomaleni, soubory byly ukladany a spoustény opétovné v poradku. Proto v ramei kritéria

robustnost ziskala 14 bodu.

Na této aplikaci je zajimavé, ze muze byt spusténa jako doplnék nebo plugin spousty
dalsich aplikaci. JelikoZz podminkou pro vybér kritérii bylo, aby aplikace bézela sama o
sob¢, byla pouzita tato verze. Bylo ale potieba pouzit textovy editor, kam se napsal

konkrétni text pro vytvoteni diagramii. K tomuto ucelu byl vyuzit PSpad.

Aplikace podporuje diagram ptipadd uziti, diagram tfid, diagram ¢innosti, diagram
komponent, stavovy diagram, diagram objektl, diagram nasazeni a Casovy diagram.

Zaroven také podporuje verzi UML 2 a proto vcelku za tyto dvé kritéria ziskala 21 bodd.

PlantUML umoznuje generovat kody, ale pouze pomoci rozsifeni konkrétné UML
code generator, ktery umoznuje generovat CoffeeScript, C#, ECMAScript5 a 6, Java,
PHP, Ruby, TypeScript. Reverse engineering je také mozny pouze prostfednictvim
rozsiteni konkrétné PlantUML Dependency nebo Java to plant UML a umoziiuje pouze

z jazyka Java. Proto aplikace v ramci tohoto kritéria ziskala 4,5 bodu.

Aplikace podporuje export modeld do formatd PNG, SVG, Latex a EPS, a tedy i
V ramci tohoto kritéria ziskala 5 bodii. Vyznamné je zdlraznit, Ze export probiha prave
automaticky v prostiedi PlantUML. Stejné€ jako u piedchozich aplikaci model ve formatu
PNG je zobrazen v piiloze 15.

V ramci kritéria Funkcionalita, aplikace ziskala 4 body, ptredevsim diky vyse
zminovanym aplikacim, se kterymi miiZze byt integrovana. A diky pomocnému navodu,

ktery je uveden na oficidlnich strankéch, pro vytvoreni vSech podporujicich diagramti.
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Vyvojaii planuji aplikaci dale vyvijet a zlepSovat, proto i v ramci kritéria budoucnost
ziskala plny pocet a to je 8 bodu. Aplikace sama o sob&é nepodporuje XMI, ale
prostiednictvim dalsiho rozsiteni, proto za kritérium XMI ziskala 3 body. Divodem je
také to, ze roz$ifeni umoziuje pouze export a jedna se o developerskou fazi. V PlantUML
je mozné vytvaret vlastni elementy, ale neni mozné skriptovani, proto v ramci tohoto

kritéria neziskala zadny bod.

Posledni verze byla vydana v roce 2018 a tim padem i jako pfedchozi aplikace ziskala
v ramci kritéria plny pocet bodt, coz je 5. Ovladani aplikace a vytvareni diagramu je
velmi snadné, jelikoz se pise text do textového souboru a finalni format je automaticky
vygenerovan, pouze staci zadat typ formatt. Presto byl této aplikaci odeéten jeden bod,

vvvvvv

Ovladatelnost ziskala 3 body.

Aplikace je sifena bez poplatkd, to znamena, ze kazdy uzivatel ji mize vyuzivat
zdarma. Dalsi vyhodou je, ze je mozné ji spustit na vSech tfech klicovych platformach,
proto v ramci téchto dvou kritérii aplikace ziskala celkem 4 body.

Komunita podporujici aplikaci je aktivni a ptehlednd, to znamend, ze jeden bod
aplikace ziskava i za toto kritérium. Jelikoz je PlantUML open source, ziskala i za

posledni kritérium jeden bod.

Celkem tedy aplikace ziskala 73,5 bodu a ptehled kritérii a bodu je shrnut v tabulce

11. Prostiedi aplikace je znazornéno v ptiloze 13 a 14.

Tabulka 11: Hodnoceni PlantUML

Robustnost Diagramy | Verze UML GK/RE Export modelti| Celkem
14 9 12 4,5 5
Funkcionalita| Budoucnost XMI Skriptovani | Posledni verze
4 8 3 0 5 73,5
Ovladatelnost| Hodnota Platforma Komunita | Open Source
3 2 2 1 1

Zdroj: Autor prdce
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4.8 StarUML

Aplikace v pribéhu pouzivani fungovala zcela spravné a bez jakychkoliv chyb. Proto

v ramci kritéria Robustnost ziskala plny pocet bodu, a to je 14.

StarUML podporuje nésledujici diagramy, diagram balickl,, diagram tiid, diagram
kompozitnich struktur, diagram komponent, diagram nasazeni, diagram piipadu uziti,
sekvenéni diagram, komunika¢ni diagram, stavovy diagram, diagram ¢innosti a diagram
profili, celkem tedy aplikace podporuje 12 jednotlivych diagramt, kdy za kazdy z nich
ziskala 1 bod. Aplikace také podporuje verzi UML 2 a i v ramci tohoto kritéria si
vyslouzila plny pocet bodt a to je 12.

Co se tyka generovani kodu a reverse engineering, tyto funkcionality jsou dostupné,
ale pomoci tzv. rozSifujiciho manazera, ktery se musi doinstalovat. Poté je mozné
generovat kody JavaScript, Python, PHP, TypeScript, Ruby, Java, C++ a C#. Na druhou
stranu reverse engineering je zatim podporovan V jazycich Java, C++ a C#. V celku to

potom vychazi na 5,5 bodd v rdmci tohoto kritéria.

Aplikace dale umoziuje exportovat modely do formati PNG, JPEG, SVG a HTML.
Proto celkem ziskala za toto kritérium 5 bodl. Konkrétné vyexportovany model ve

formatu PNG je zobrazen v ptiloze 17.

StarUML nabizi fadu dalsSich funckionalit mimo UML a témi jsou relacni a vyvojové
diagramy, umoznuje ménit barvy diagrama, tisk ptimo z aplikace, poskytuje $ablony a
kontroluje nespravnost vyvoje modelt. Diky vySe uvedenym vlastnostem si aplikace

vyslouZila 9 bodd.

Vyvojaii neustale aplikaci vyviji a planuji pro ni zlepSeni, proto za kritérium

Budoucnost aplikace ziskala 8 bodu.

Co se tyka kritéria XMI, je mozno importovat soubory StarUML s ptiponou UML.
Existuje, ale dal$i varianta pravé pfes uz zminovaného rozsifujictho manazera. Kdy je
mozno si stéhnout podporu XMI, jak import, tak export. Poté umoziiuje vyménu dat mezi
vSemi aplikacemi s podporou XMI. Aplikace ma oteviené API, které muze uzivatel
modifikovat, avSak neumoznuje skriptovani a v ramci tohoto kritéria tedy neziskala zadny

bod.
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Posledni verze byla vydana v roce 2018 proto i v ramci tohoto kritéria ziskala aplikace
plny pocet bodi, tedy 5. Aplikace je velmi jednoducha na ovladani a intuitivni, proto

v ramci tohoto kritéria ziskala 4 body.

Jedna se o placenou verzi, kdy je nutné zakoupit licenci. V ramci kritéria hodnota
ziskala aplikace 1 bod, za optimalné stanovenou cenu. Dale Ize aplikaci spustit na v§ech

trech klicovych platformach, proto ziskala v tomto kritériu 2 body.

Posledni bod, ktery ziskala je za komunitu, jelikoZ komunita je pfehledna a stale

aktivni. Nejedna se o open source, tim padem za toto kritérium neziskala zadny bod.

Celkem tedy aplikace ziskala 85,5 bodu a prehled kritérii a bodu je shrnut v tabulce

12. Prosttedi aplikace je zndzornéno v ptiloze 16.

Tabulka 12: Hodnoceni StarUML

Robustnost Diagramy | Verze UML GK/RE Export modelt| Celkem
14 12 12 55 5
Funkcionalita | Budoucnost XMI Skriptovani | Posledni verze
9 8 7 0 5 85,5
Ovladatelnost| Hodnota Platforma Komunita | Open Source
4 1 2 1 0

Zdroj: Autor prdace
4.9 Umbrello uml modeller

Aplikace Umbrello uml modeller fungovala po celou dobu pouzivani bez jakychkoliv

problémi a zpomaleni, tim padem v ramci kritéria robustnost ziskala 14 bodd.

Aplikace podporuje diagram tfid, sekvenéni diagram, komunikaéni diagram, diagram
ptipadii uziti, stavovy diagram, diagram ¢innosti, diagram komponent, diagram nasazeni
a diagram spoluprace. Nékteré diagramy jsou napiiklad podporovany ¢astecné a aplikace
V ramci tohoto kritéria ziskala 9 bodd. Zaroven podporuje verzi UML 2 a ziskala tedy i

12 bodt za toto kritérium.

Umbrello uml modeller umoziuje generovani kodu i reverse engineering. Co se tyka
tohoto kritéria, nabizi Sirokou fadu jazykl, konkrétné ActionScript, Ada, C++, C#, D,
IDL, Java, JavaScript, MySQL, Pascal, Perl, PHP, PHP 5, PostgreSQL, Python, Ruby,
SQL, Td, Vala a XML schema. V této funkcionalité¢ zaujima vudc¢i postaveni a ziskala

tim padem, plny pocet bodii a to je 11.
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Dale aplikace podporuje export modelti do formatu DocBook, XHTML, BMP, JPEG,
EPS, PNG, PPM, SVG, XBM a XPM. Proto i v ramci tohoto kritéria ziskala plny pocet

bodii. Model ve formatu PNG je zobrazen v ptiloze 19.

Co se tyka funkcionality Umbrello uml modeller je pfedev§im zaméfena na tvorbu
UML diagramd, a proto neumoznuje zadnou jinou funkcionalitu. Pfesto v ramci tohoto
kritéria ziskala 3 body, a to za pfizpusobitelnost diagrami (zména barvy a pisma) a

moznost nastaveni ¢eského jazyka v aplikaci.

Vyvojaii aplikaci neustale vyviji a zlepSuji, proto za kritérium Budoucnost ziskala 8
bodu. Dale Umbrello uml modeller podporuje XMI import i export, za kritérium XMI
tedy ziskala 7 bod. Na druhou stranu neumoziuje skriptovani a proto, v ramci tohoto

kritéria neziskala zadny bod.

Posledni verze byla vydana v roce 2018 a tim padem bylo aplikaci v ramci tohoto
kritéria udéleno 5 bodu. Aplikace je velmi jednoducha na ovladani a také intuitivni, ma

piehledné menu. Proto i v ramci tohoto kritéria ziskala plny pocet bodu a to je 4.

Aplikace je dostupna zdarma pro kazdého uzivatele a je mozné ji spustit na vSech tfech
klicovych platformach. Za ob¢ kritéria ziskala plny pocet bodl a celkem to da 4 body. Za
posledni dv¢ kritéria ziskala za kazdy 1 bod, jelikoz méa aktivni a ptehlednou komunitu a

jedna se o open source aplikaci.

Celkem tedy aplikace ziskala 89 bodu a piehled kritérii a boda je shrnut v tabulce 13.

Prosttedi aplikace je znazornéno v piiloze 18.

Tabulka 13: Hodnoceni Umbrello

Robustnost Diagramy | Verze UML GK/RE Export modelti| Celkem
14 9 12 11 10
Funkcionalita| Budoucnost XMI Skriptovani | Posledni verze
3 8 7 0 5 89
Ovladatelnost| Hodnota Platforma Komunita | Open Source
4 2 2 1 1

Zdroj: Autor prace
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4.10 UMLet

Po celou dobu pouzivani aplikace UMLet bézela bez jakychkoliv chyb nebo

zpomaleni. Proto v ramci kritéria Robustnost ziskala aplikace plny pocet bodt a to je 14.

Aplikace podporuje diagram tiid, diagram balickt, diagram profila, diagram aktivit,
diagram ¢innosti, stavovy diagram, diagram sekvenci a diagram piipadt uziti. Tim padem
v ramci kritéria Diagramy ziskala 8 bodi. UMLet nepodporuje UML 2 a tim padem
ziskala za kritérium Verze UML 6 bodu.

Aplikace neumoziuje generovani kodu ani reverse engineering a ani to neni v planu

zavadét, proto v ramci tohoto kritéria neziskala zadny bod.

UMLet umoziuje export modelti do formata BMP, EPS, GIF, JPG, PDF, PNG a SVG.
aplikace tedy za kritérium Export modeli ziskala 8 bodu. Stejné jako u predchozich

aplikaci model ve forméatu PNG je zobrazen v pfiloze 21.

V ramci kritéria Funkcionalita ziskala 3 body. Divodem je, ze aplikace umoziiuje

mailovat modely ptimo z aplikace a pfizpisobeni diagramd.

Neni jasné, zda se bude aplikace dale do budoucna vyvijet, jelikoz stale probiha
komunikace od vyvojaid, ale uz 2 roky nebyla aplikace nijak dale vyvijena. Piesto
vV ramci tohoto kritéria ziskala 4 body, jelikoz je jesté¢ né&jaka Sance, Ze se nova verze
objevi.

Aplikace ma vychozi format UXF, coz je urcité rozsiteni XML, vzhledem k tomu, ale
Ze vétsina nastroji vyzaduje ptiponu XMI, tak se nejedna o tolik podstatnou vlastnost.

Nicméné aplikace nepodporuje import XM, proto v ramci kritéria XMI ziskala 1 bod.

UMLet umoziiuje vytvorit nové Sablony a elementy, avSak neumoziuje skriptovani a
v ramci tohoto kritéria tedy neziskala zadny bod. Posledni verze aplikace byla vydana

v roce 2016, a proto v ramci tohoto kritéria ziskala 3 body.

Aplikaci neni obtizné ovladat, avsak mozna pro uZivatele zacateénika mize byt piece
jenom slozita. Tvorba diagrami vyZaduje vysSi pfemysleni v porovnani s ostatnimi
aplikacemi. Uzivatel se musi naucit ur¢ity textovy jazyk, ktery vyzaduje del$i Cas na
ptipravu. I z tohoto diivodu v ramci kritéria ovladatelnost ziskala 3 body.

Aplikace je dostupna zdarma pro vsechny uzivatele, proto za kritérium Hodnota

ziskala 2 body. Je mozné ji spustit na vSech tiech klicovych platformach, tak i za toto
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kritérium ziskala 2 body. Za posledni dv¢ kritéria ziskala stejné¢ jako u ptedchozich 2

body, jelikoz ma stale aktivni komunitu a jedna se o open source aplikaci.

Celkem tedy aplikace ziskala 56 bodu a piehled kritérii a bodi je shrnut v tabulce 14.

Prosttedi aplikace je znazornéno v ptiloze 20.

Tabulka 14: Hodnoceni UMLet

Robustnost Diagramy | Verze UML GK/RE Export modelti| Celkem
14 8 6 0 8
Funkcionalita| Budoucnost XMI Skriptovani | Posledni verze
3 4 1 0 3 56
Ovladatelnost| Hodnota Platforma Komunita | Open Source
3 2 2 1 1

Zdroj: Autor prdace
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5 Diskuze

Graf 1: Hodnoceni aplikact
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Z vysledku vyzkumu je patrné, Ze nejlépe hodnocend aplikace pro UML modelovani
je Enterprise Architect, dalsi v potadi Umbrello UML modeller a Papyrus. Celkovy
piehled je pak znazornén v grafu 1. Enterprise Architect je placena aplikace, ale piesto se
umistila na prvnim misté. Proto jako prvni otdzku bychom si mohli polozit, jak toho
dosahla? Pravdépodobné prvnim duvodem je, Ze kritérium hodnota v ramci parového
porovnani ziskalo pouze dva body, coz znamena, ze pokud aplikace je drazsi, jako

v nasem piipadé Enterprise Architect, ztratila by pouze 2 body.

Z vysledku vyzkumu vyplyva, ze piesto, ze je aplikace zpoplatnéna nabizi mnoho
uzite¢nych funkci, které maji vétsi vahu nez cena, za jakou je nabizena. Zarovei se jedna
o aplikaci, kterd jako jedina dosahla vice jak 90 bodi. Jedna se tedy jednozna¢né o nejlépe

hodnocenou aplikaci v ramci vybranych aplikaci pro vyzkum prace.

Kdyz, se ale podivame na graf 1, miiZzeme vidét, Ze vSechny aplikace aZ na jednu
dosahli vice jak 50 bodl. Co vic, mizeme vidét, Ze rozpéti, které jednotlivé aplikace maji
mezi sebou, neni az, tak velké. Nez se, ale k této myslence vratime, pojd’'me si projit dalsi

jednotlivé aplikace a kritéria.

Dale v potadi nejlépe hodnocenych aplikaci jsou uz zmifované Umbrello UML

modeller, Papyrus a StarUML.
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V prvnich dvou piikladech se jedna o aplikace, které jsou poskytované zdarma pro
vSechny uzivatele a zdroven se jednd o open source aplikace. To znamena, Ze tyto dvé
aplikace jsou nejlépe hodnocené, mezi aplikacemi poskytovanymi zadarmo Vv ramci
vybranych aplikaci pro vyzkum prace. Umbrello UML modeller a Papyrus pfevysuji

ostatni aplikace Sir$i nabidkou funkci a vlastnosti vybranych funkcionalit.

Ostatni aplikace tedy nabizeji nckteré funkce bohat&jsi nékteré méné, ale jelikoz

rozmezi neni mezi nimi piili§ velké, neni uz tak podstatné jednotlivé rozdilnosti zmifovat.

Na druhou stranu je tieba zminit aplikaci NClass, ktera jako jedina nedoséahla ani 50
bodu. V tomto ptipadé bychom si mohli polozit otdzku, co aplikaci chybi oproti ostatnim

aplikacim?

Na zaklad¢ vyzkumu, se da fici, Ze nejvétSim nedostatkem aplikace je, Ze nabizi pouze
vytvofeni jednoho typu diagramu. Jak uz z ndzvu napovidd, jednd se o diagram tiid.
V tomto piipadé by uzivatel mohl oc¢ekavat, ze pokud se aplikace zaméfuje pouze na
vytvoreni jednoho typu diagramu, bude tedy v tomto ohledu nééim vyjimecna oproti
ostatnim aplikacim. NClass ovSem umoziuje vytvofeni diagramu podobnym zpiisobem
jako ostatni aplikace a pii jeji analyze nebyla zjiSténa Zadna vyjimecna vlastnost.
Pravdépodobné, ale divodem je, Zze se jednd 0 projekt, spiSe charakterizovany jako

konicek.

Pii provadéni vyzkumu bylo zajimavé zjistit, Ze vétSina aplikaci, které jsou
poskytované zadarmo pro vSechny uZivatele, jsou zaroven i open source aplikace. Open
source je velmi vyznamna vlastnost, jelikoz umoznuje uzivatelim aplikace si upravit
nebo rozsitit zdrojovy kéd, podle predstav. Divodem, pro¢ je mnoho aplikaci praveé open
source je, jak uz bylo naznaceno u aplikace NClass, ze vétSina aplikaci poskytovana
zadarmo vznikla jako studentsky projekt nebo se jedna o projekty, které by se dalo
charakterizovat jako konic¢ek. Vyvojati aplikace vyviji pro jejich zalibu, jsou otevieni
pfipominkam a navrhiim ze strany vefejnosti, které jsou mnohdy oznaCovany jako
komunity. To znamena, Ze za vyvojem aplikace ve vétsing ptipadu stoji vice lidi, at’ uz
jde o vyvojare nebo uzivatele. Tuto myslenku je diileZité si zapamatovat, jelikoZ je velmi
vyznamna z pohledu celkového posouzeni pouZitelnosti aplikaci v realném prostiedi,

které bude prodiskutovano dale v této praci.

Co se tyka samotné funkcionality aplikaci, v dneSni dob¢ uz vétSina aplikaci umoziiuje

generovani kodu a reverse engineering. Pokud tyto funkce neumozZnuje piimo z prostiedi
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aplikace, umoziuje je, alespon prostiednictvim rozsifeni nebo plugint. Na zakladé této
skutecnosti, by tedy v dnesni dobé, funkce generovani kédu i reverse engineering mély
byt soucasti kazdé aplikace pro UML modelovani. Pokud aplikace tyto funkce umoziuje,

muze napiiklad usnadnit vyvoj softwaru.

Stejny vyznam ma i funkce export modeli do konkrétniho typu forméatu dokumentu.
Vétsina aplikaci v dne$ni dob€ uz tuto funkci umoziuje, a pokud ne piimo z prostiedi
aplikace, tak alespon prostifednictvim rozsifeni nebo pluginii. Proto i tato funkce by m¢la
byt v dnesni dob¢ soucasti aplikace pro UML modelovani. Druhym aspektem pohledu je
také to, aby aplikace nabizela pfijatelné mnozstvi formatt, do kterych je mozno

exportovat modely.

Co se tyka podpory diagramt a verze UML. Na zékladé vyzkumu bylo zjisténo, ze
kterakoliv aplikace, ktera je stale vyvijena a aktualizovana podporuje verzi UML 2.
Vétsina aplikaci nepodporuje vSechny diagramy, ale nejcastéji podporovanymi jsou
diagram tfid, ¢innosti a pripadl uziti. Také muze existovat aplikace, kterd podporuje
pouze jeden typ diagrami, avSak takova aplikace nemd takovy potencial pii vyuziti

v redlném prostiedi jako ostatni aplikace.

Vyhodou aplikace pro UML modelovani pfi jejim vybéru je také, ze je stale vyvijena
a podporovana. Podporovana zejména komunitou. Diivodem je, jelikoz se soucasna doba
stale méni a vyviji, je tfeba, aby také informacni technologie v naSem konkrétnim piipadé
aplikace pro UML modelovani, na tyto okolni zmény reagovaly a soustavné se vyvijely.
Kazdym dnem jsou vyvijeny a zlepSovany jednotlivé funkcionality aplikace, proto je

dalezité tyto trendy sledovat, aby aplikace byla stale vyuzitelna v redlném prostiedi.

Co se tykd nadstandardni funkcionality, nez pro kterou je aplikace vybirana,
z vyzkumu vyplynulo, Ze vétSina aplikaci pro UML modelovani umoziiuje, alespon
jednoduchou funkci, kterou je tisk modelt pifimo z aplikace. Mnoho aplikaci, ale zaroven
nabizi 1 jiné funkcionality neZ jenom tvorbu UML diagramti. VétSinou se jedné o podporu
jinych modelovacich jazykd nebo diagrami. Na zaklad¢ této skutec¢nosti bychom si mohli
polozit otazku, co vede spolecnosti, komunity nebo vyvojaie k tomu, aby aplikace pro
UML modelovani podporovala i jiné funkcionality. Odpovédi by nasledné mohlo byt, ze
mnoho aplikaci je pouzivano zejména spole¢nostmi, zabyvajici se oblasti informacnich
technologii. Tyto spole¢nosti potom vyuZzivaji aplikace nejenom pro UML modelovani,

ale i jiné ¢innosti. Co je potom tedy vice piijatelné pro spole¢nost? Ze mé vice aplikaci
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pro vice ¢innosti anebo jednu aplikaci pro vice ¢innosti. Samoziejmé v tom muze hrat
také roli cena, za jakou jsou aplikace nabizeny, ale kazdému ¢tenaii by mélo byt jasné, Ze
se spolecnost spiSe prikloni k t&€ moznosti jedna aplikace pro vice Cinnosti. Na zaklad¢
této skutecnosti mizeme fici, ze aplikace pro UML modelovani je schopna, a tedy by i

meéla umoziovat vice funkcionalit nez jenom jednu.

Na druhou stranu skriptovani je funkce, kterou mnoho aplikaci zatim neumoziuje a
stava se tedy jakousi vyhodou aplikaci, které ji podporuji. Na zaklad¢ této skutec¢nosti,
muzeme fici, ze se jedna o velmi uzitecnou funkci, kterd podporujici aplikaci zvyhodnuje
oproti ostatnim aplikacim, avSak se nejednd o funkci, kterou by aplikace méla

bezpodmine¢né umoziovat.

Stejnym zpGsobem jako u skriptovani je v souvislosti s aplikacemi pro UML
modelovani piikladdm vyznam i funkci XMI. XMI je velmi uZitecnd funkce pro praci
s modely vytvofenymi v aplikaci pro UML modelovani, avsak jelikoz vSechny aplikace
nepouzivaji spoleény standard konsorcia OMG, jeji potencial neni dostatecné vyuzit.
Vzhledem k tomu, Ze mnoho aplikaci pouziva jinou specifikaci, neni standard XMI
prozatim pln€ vyuzivan k ucelu, pro ktery byl vytvoten. Pokud by jeho potencial byl plné

vyuzit, jednalo by se o nepostradatelnou soucast aplikace pro UML modelovani.

Dalsim vyznamnym zjisténim bylo, Ze v dnesni dob¢ uz vétSinu aplikaci lze spustit na
vSech tfech klicovych platformach, kterymi jsou, jak uZ bylo v praci zminéno Windows,
Linux a MacOS. Vsechny porovnavané aplikace piispély k tomuto zjisténi a tim padem
by se dalo fict, Ze uz téméf neexistuje Zadna aplikace, kterd by se dala spustit pouze na

dvou nebo dokonce na jedné platformé.

Dalsi zkoumanou oblasti, ktera stoji za zminéni je cena, za kterou lze aplikaci pouzit.
V tomto ptipad¢ bychom se mohli zeptat na otazku, hraje opravdu velkou roli cena pfi
vybéru aplikace pro UML modelovani? I na zaklad¢ vyzkumu miZze odpovéd byt stale
nejednoznacna. V tomto ohledu opravdu zaleZzi na situaci, pro jakou je aplikace vybirana.
Nelze jednoznacné fici, ze na cen¢ nezalezi anebo, Ze postaci aplikace poskytnutd
zadarmo. Co, ale na zakladé vyzkumu fici Ize je, ze pokud je aplikace zpoplatnéna nabizi
opravdu funkce, kter¢ odpovidaji cen¢, za jakou je nabizena. Dalsi vyhodou je, Ze i kdyz
je aplikace zpoplatnéna nabizi vzdy nékolik verzi, pro konkrétni ucely a tim padem

existuje 1 cenoveé rozpéti.
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Na zaklad¢€ posouzeni vSech vyse zkoumanych oblasti, d4 se opravdu najit odpovédi

na nasledujici otazky.

Ktera aplikace pro UML modelovani je nejlepsi? Existuje opravdu néjaka vlastnost,
bez, které by aplikace neméla byt Sifena? Existuje néjaka vlastnost, ktera déla aplikaci
vyjimecnou?

Mezi vySe zminovanymi zkoumanymi oblastmi se jeSté neobjevila ovladatelnost
aplikace. Vyzkum ukazal, Ze vétSina aplikaci si je velmi podobna, co se tyka
ovladatelnosti. To znamen4, témeét vSechny aplikace pracovaly na stejném principu a
umoziovaly stejny zplsob vytvoreni diagraml. Samoziejmé, Ze se v n€kterych vécech
lisily, ale celkovy pohled na ovladatelnost aplikaci je takovy, ze jsou si v tomto ohledu
velmi podobné. Nékdo by si v tomto momenté mohl polozit otdzku, na zaklad¢, ceho je
posuzovano. Posuzovano bylo zejména na zdklad€ toho, Ze pii analyze aplikaci,
zorientovani v prvni aplikaci trvalo o néco delsi dobu nez v ostatnich aplikaci. Diivodem
je, ze se jednalo o prvni aplikaci, kdy se museli objevit vSechny funkce, zjistit, jak
aplikace funguje. Potom, kdyz se to samé muselo udélat pii analyze dalsi aplikace, uz se
védélo, kde hledat, jak postupovat a co o¢ekavat. Cim vice se postupovalo k posledni

aplikaci, tim doba na zorientovani az na n¢které vyjimky byla kratsi.

V tomto bodé uz se dostdvame k vySe zminovanym dilezitym myslenkam. Urcité
vétSinu z Vas napadla otazka, pro¢ si jsou aplikace, co se tyka ovladatelnosti, tak

podobné?

Jak uz bylo zminéno, nedilnou soucasti aplikaci jsou komunity, které tyto nastroje
podporuji, ovliviuji a ptispivaji k jejich vyvoji. Soucasti téchto komunit byvaji rizni lidé
at’ uz vyvojafi nebo uZzivatelé. Co je, ale vice podstatné tito lidé tedy vyvojafi nebo
uzivatelé nebyvaji soucdsti jedné komunity, ale klidn¢ i vice. Tim padem jsme si
odpovédéli na predchozi otazku. Lidé, ktefi jsou soucasti komunit, ovliviiuji zna¢né vyvoj
aplikace a jelikoz jsou soucasti ne jedné, ale nékolika komunit, uritym zptisobem tyto
komunity mezi sebou komunikuji a sdileji mysSlenky. Na zakladé téchto myslenek jsou
pak dale aplikace vyvijeny, a proto si jsou podobné.

Na zaklad¢ téchto skutecnosti by se dalo fici, Ze pti vybeéru vhodné aplikace pro UML
modelovani zaleZzi spiSe na tom, pro jaky ucel bude pouzivana a za jakych podminek nez
na aplikaci samotné. Kazdy uzivatel ma predstavu o tom, jak by aplikace méla pracovat

a co by méla nabizet a kazda ta piedstava je jind, proto nelze jednoznacné urcit nejlepsi

53



aplikaci pro UML modelovani, pouze lze specifikovat vlastnosti a funkce, které nabizi a

na zékladé, kterych si uzivatel vybere.

54



6 Zaver
Cilem bakalaiské prace je porovnani dostupnych aplikaci pro UML modelovani a

zhodnoceni jejich pouzitelnosti v realném prostredi.

Vyzkum navazoval na teoretickd vychodiska, kde byl specifikovan jazyk UML,
jednotliva kritéria a vlastnosti aplikaci pro UML modelovani a konkrétni aplikace

vybrané pro vyzkum této prace.

Samotny vyzkum byl provadén na zaklad¢ vybranych kritérii. Bylo zvoleno 15 kritérit,
které nejvyznamnéji ovliviiuji jedineCnost a pouzitelnost aplikace v redlném prostiedi.
Véha téchto kritérii neboli v naSem konkrétnim ptipad¢ pocet bodii, byl stanoven na
zakladé¢ pouziti metody parového porovnavani. Byla porovndvana jednotliva kritéria mezi
sebou, kdy se rozhodovalo, které je vyznamnéjsi pro pouziti aplikace pro UML

modelovani.

Pro porovnani aplikaci a zjisténi, zda umoziuji dané kritérium a pfipadné v jakém
rozsahu, byl v kazdé aplikaci vytvoren model sestaveny z diagramu tfid. Prostiednictvim
tohoto modelu byla zjistovana a posuzovana jednotliva kritéria. Cilem vyzkumu bylo

porovnat aplikace a zhodnotit jejich pouzitelnost v redlném prostiedi.

Vysledky ukdazaly, Ze nejlépe hodnocenou aplikaci je aplikace placend. Nicméné
rozpéti mezi aplikace poskytovanymi za poplatek a témi poskytovanymi zadarmo neni
velké. VSechny aplikace aZ na jednu dosahly vétsiho pocétu bodi jak 50. Z vysledku je
tedy patrné, Ze mnoho aplikaci pro UML modelovani je podobnych v mnoha ohledech.
Ve vétSin€ aplikaci se diagramy vytvarely podobnym zpiisobem, umoZziovaly podobné

funkce 1 mély velmi podobné vlastnosti.

Na zékladé vyzkumu a toho, ze vétSina aplikaci pro UML modelovani si je podobnych,
muzeme tvrdit, ze nezélezi tolik ani na tom jakd aplikace je nejlepsi pro UML
modelovani, ale spiSe na tom, pro jaky ucel a jaky uzivatel aplikaci pouziva. V dnesni
dob¢é mnoho lidi at’ uz jsou to vyvojafi nebo uzivatelé mohou ovlivnit to, jak aplikace
bude fungovat a jaké funkcionality by méla obsahovat. VSichni tito lidé mezi sebou
spolupracuji, zapojuji se do komunit, a ne do jedné, ale do vice komunit, které vyviji
rozdilné aplikace. A pravé z tohoto duvodu jsou aplikace tak podobné vyvijeji se na
zaklade€ vyvojart a uzivateld, kteti jsou soucasti téchto komunit a diky nim tyto komunity

jsou propojeny a ur¢itym zpusobem komunikuji navzajem.
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Aplikace pro UML modelovani jsou stale nedilnou soucasti svéta technologii, jsou
soustavné vyvijeny a zdokonalovany a na zaklad¢é vyzkumu mizeme fict, Ze jesté dlouhou

dobu vyvijeny budou.
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7 Summary and keywords

The bachelor thesis deals with the comparison of applications for modeling language
UML.

The main aim of the bachelor thesis is to compare only the specific, available UML
modeling applications. The theoretical part contains specification of UML and terms
related to tools for UML modeling. Furthermore, in the theoretical part, the bachelor

thesis contains the description of the selected tools available for modeling.

The practical part focuses on the comparison and analysis of selected tools and the
evaluation of their usability in real environment. The tools are compared through the
specific selected criteria and the creation of a real project. The software design is created
in UML modeling language and is implemented into each tool using its features and
functions. The outcomes of the analysis determine the most appropriate applications for

software development using UML language.

Based on research we found that the best application for UML modeling is paid
application. Nevertheless, the research has also shown that most of the applications are
similar. Most of them have the same features and functions thus, select the most
appropriate application for UML modeling depends rather on the occasion for which

application is used than on the application itself.

Keywords: UML, modeling language, software development, software design,

applications, tools
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