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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace bylo seznameni s dostupnymi fesenimi pro zavadéni operacnich
systému ze sit¢ a jejich srovnani.

Implementacni ¢ast prace se zabyva instalaci a konfiguraci zvolenych feseni, tvorbou obrazi
operacnich systému a tvorbou upravenych bootovacich menu.

Abstract

The objective of this is to introduce and compare available solutions to deployment of operating
system over ethernet.

The implementation part of work deals with instllation and configuration of the chosen solutions,
preparation of the operating system images and creation of the custom boot menu.
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1 Uvod

Instalace operac¢nich systému a nasledna instalace a konfigurace uzivatelského softwaru a ovladacu
je velmi Casoveé naro¢na Cinnost. Zejména v prostredi s vice pocitaci je vhodné tuto ¢innost celkove
nebo ¢asteCné zautomatizovat. Tato situace je nejvice patrna v prostredi se strukturou obsahujici
n¢kolik desitek az stovek pocitacu (tedy napriklad urady, knihovny, vzdélavaci instituce, veEtsi
firmy).

Je vhodné mit také moznost komplexni zalohy softwarového vybaveni pocita¢li a moznost
obnoveni této zalohy pro pfipad problémi s hardwarovym vybavenim pocitace nebo pii zaclenéni
dalsich pocitacu do stavajici pocitacové infrastruktury.

Tato prace se zabyva aktudlné nejznaméjSimi systémy a feSenimi, umoziujicimi vyse
popsané ukony.

Druha kapitola obsahuje zdklady zavadéni operacniho systému pfi startu pocitaée a
dostupnymi komunikac¢nimi protokoly pouzitelnymi pfi zavadéni operacniho systému ze sit¢.

Tieti kapitola prezentuje dostupné nastroje pro klonovani a vzdalenou instalaci operacnich
systému ze sité, a to jak pro systém Microsoft Windows, tak i pro systémy Linux.

Ctvrta kapitola se zabyva konkrétni instalaci a konfiguraci zvolenych feseni. Popisuje
zpusob feseni tvorby a konfigurace zavadécich nabidek a moznosti automatizace procesu vzdalené
instalace operacnich systému. Na kratkych ukazkach z implementa¢niho kodu vysvétluje dialezité a
zajimavé aspekty dané tématiky.

V zavérecné kapitole bych se rad pokusil zhodnotit pfinos této prace a moznosti budouciho
roz§ifeni.



2 Zaklady Instalace v siti

Pokud potfebujeme nainstalovat operacni systém na pocitac, Cinime tak nejcastéji pfimym tkonem
instalace OS na dany stroj, pfipadné dal$i instalaci ovlada¢i hardwarovych prostfedku a
uZzivatelského softwaru.

Potiebujeme-li vSak nasadit operacni systém na vice stanic, typicky ve firmach a $kolach,
stava se tento proces ¢asové prili§ narocny. Vzdalenou instalaci pres sit’, potazmo jistym zpusobem
klonovani obsahu pevného disku jiz zabéhlé stanice, lze nasazeni operacnich systému velmi
zefektivnit.

Drive, nez se ponofime do problematiky procesu zavadéni operacniho systému ze site,
seznamime se s n¢kterymi zakladnimi prvky, ze kterych zavadéni systému (takzvany booting)
vychazi. Tato kapitola popisuje klasicky proces bootovani a sitové protokoly ¢i technologie, kterych
sitové zavadéni operacniho systému vyuziva. Nékteré zde uvedené sitové protokoly maji Siroké
vyuziti a ¢tenaf snimi muize byt jiz obeznamen napfiklad z jinych odvétvi sitovych aplikaci.
Charakteristika jednotlivych protokolti odpovida trovni znalosti potfebné pro instalaci opera¢niho
systému v siti. Komplexni princip kooperace jednotlivych soucasti je pak rozveden v kapitole 3.

2.1  Zavadéni operacniho systému

V klasickém pripad¢ po zapnuti PC zapocne zavadéci (boot) proces operacniho systému.

Nejprve je zavoldn priméarni zavadé¢, v anglické literatufe casto oznac¢ovan jako bootloader.
Jednd se o maly program, zpravidla kratky dsek kddu, ktery je instruovdan z ROM (EEPROM, flash)
paméti zakladni desky pocitace. U platformy x86 (x64) se jednd o BIOS (basic input/output system).
Jinym zastupcem bootloaderu je napfiklad Open Firmware (jinak Open Boot) u architektury SPARC
nebo PowerPC. Tento proces provede testy hardware a naéte spoustéci instrukce sekundarniho
zavadéce.

Sekundarni zavadé¢, oznaCovany jako bootstrap, nacte operacni systém z bootovaciho
sektoru (boot sektor) aktudlntho primarniho bootovactho zafizeni (boot device). Bootovaci zafizeni
je obvykle pevny disk umistény v pocitaci, ale mize to byt také CD nebo DVD, externi disk, flash
pamét, anebo muze byt pro bootovani vyuzita sit” Ethernet. V pripad¢é pevného disku je timto boot
sektorem takzvany Master Boot Record (MBR). Po nacteni operacniho systému je spoustéci proces
(boot proces) ukoncen a pocitaé je pripraven k pouziti.



2.2  Protokoly

2.2.1 DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol

DHCP je sitovy protokol pracujici na aplikaéni vrstvé sitového modelu TCP/IP, slouZici
k automatické konfiguraci sitovych rozhrani [7]. Architektura DHCP je klient —server, kde DHCP
server chapeme jako centralné umistény prvek dané sit€¢ spravujici jednotlivé klienty. DHCP
klientem pak rozumime klientské stanice dotazujici se DHCP serveru. DHCP zajistuje pfid¢lovani
udaju potfebnych k pfipojeni klientskych stanic do sité. Jde zejména o jednoznacnou IP adresu,
masku sité, vychozi branu a adresu DNS serveru.

2.2.2 DNS - Domain Name System

DNS je systém doménovych jmen sklddajici se z prostoru doménovych jmen, hierarchického
sytému DNS servert a protokolu DNS [6]. Doménové jméno neboli doménova adresa je symbolické
jmenné vyjadieni IP adresy, ktera je vSak pro uzivatele snadngéji identifikovatelnd, nez samotna IP
adresa v numerickém tvaru. DNS servery zprostfedkovavaji dotazy od DNS klienti - resolveri,
dotazujicich se na pieklad téchto adres. DNS server jako takovy je nezbytnou soucasti pro
vzdalenou instalaci operacniho systému v siti, nebot’ na ném zavisi dal$i elementy, napfiklad DHCP
server.

2.2.3 TFTP - Trivial File Transfer Protocol

TFTP je jednoduchy pfenosovy protokol pro pfenos dat mezi sitovymi zafizenimi. Je jinak funkéné
i koncepce zaméfeny nez protokol FTP (File Transfer Protocol), nazvem zdanlivé vyvolava
souvislost s FTP, ale jednd se o jiny protokol. TFTP pracuje nad protokolem UDP, avSak jednotlivé
pakety jsou, podobné jako u protokolu TCP, potvrzovany [5]. Neprovadi autentizaci uZivatele.
Pracuje na principu klient — server, kde server neni blokujici. Protokol umi ¢ist a zapisovat soubory,
pracuje s jednim (implicitnim) adresafem. Mazani soubort, prochdzeni adresafovou strukturou nebo
navazani preruSen¢ho prenosu neni mozné [5]. TFTP server naslouchd na portu 69 a pro kazdého
klienta vytvari vlastni nové spojeni.

2.2.4 PXE - Preboot Execution Environment

PXE je prostfedi umoziiujici bootovani ptes sitové rozhrani. ZaloZen na mnozin¢ protokoli IP
(Internet Protocol), UDP (User Datagram Protocol), DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
a TFTP (Trivial File Transfer Protocol) [13]. PXE pakety jsou rozsifenym formatem paketu DHCP.
Existence PXE serveru je zdvisla na DHCP serveru jakoZto na inicializacnim médiu. UmoZnuje uZiti
jiné varianty neZ normdlni procedury bootovani. V praxi se ¢asto pouziva pro aktualizaci softwaru,
nacitani konfigurace a systému pfi jeho bootovani. Pomoci PXE je také mozné zavadét operacni
systém ze vzdalené¢ho umisténi na bezdiskove klientské stanice (PC neobsahujici pevny disk).



2.2.5 gPXE

¢PXE je pokrocilejsi implementace a bootloader [12]. Bootloader je maly program, typicky tsek
kédu, ktery je zaveden do paméti pred samotnym béhem opera¢niho systému. Je pouzivan
k zavedeni dalSich OS, obsahuje prikazy pro debugging a pozménéni jadra prostfedi OS. Pri
spusténi nebo restartu pocitate je zaveden BIOS (basic input/output system), ktery provadi
inicializa¢ni testy a pfedava kontrolu MBR (master boot record), ktery obsahuje bootloader. gPXE
je mozno pouzit pro bootovani ze sité pro pocitace bez zabudované podpory PXE nebo jako
roz§ifeni existujici PXE implementace pridanim dalSich protokold. Na rozdil od tradi¢niho PXE,
ktery pouziva protokol TFTP k pfenosu dat, gPXE pridava moznost prenosu dat pres dalsi protokoly
jako iSCSI, HTTP, AoE (ATA over Ethemet) a umoziuje pouzit vedle fyzického pfipojeni k siti i
bezdratové pripojeni (Wi-Fi) [12].

2.2.6 iSCSI - Internet Small Computer System Interface

iSCSI je sitovy protokol umoziujici pristup k zafizenim (typicky disk nebo diskové pole) vzdalene,
prostfednictvim sité etheret. Na rozdil od ethernet boot nebo PXE je uZivatelsky transparentni (cely
systém byl prfenesen do paméti klienta bez moznosti trvale uchovat zmény v jadie OS, navic tyto
technologie nepodporuji vzdalené zavadéni (booting) operacnich systému Windows).

Konceptualné vychazi ze dvou technologii — protokolu TCP/IP a rozhrani SCSI, slouZicich
k pfipojovani diska (pfevazné v serverech). Princip spociva v prenosu SCSI paketu pomoci
protokolti TCP/IP na velké vzdalenosti.

Prumyslové se toto pfipojeni vyuZiva pfevazné v korporatni sféfe u takzvanych Storage
Arca Networks (SAN). SAN jsou vysokorychlostni sit¢ (nebo podsit€) uréené pro zpravu dat.
Umoziiuji obousmérny pienos dat, replikaci, ukladani a vyhledavani. Protokoly s podobnym ucelem
jsou napftiklad Fibre Channel over IP (FCIP) nebo Internet Fibre Channel (iFCP) [14].

Prestoze 1ze témito technologiemi taktéz docilit jakési obdoby sitové instalace OS, byly
zminény hlavné v souvislosti s gPXE a nebudeme se jimi déle zabyvat.



2.3 PXELINUX

Syslinux je balik zavadécich programu stejnojmenného projektu. Je ucen k zavedeni instalace
systému Linux a muzeme se setkat s jeho nékolika derivaty v zavislosti na zpuisobu jejich uziti.

SYSLINUX muzeme pouzit k zavedeni OS Linux na pocitace se souborovym systémem
FAT (Fat Allocation Table), ktery je uzivany operacnimi systémy Microsoft Windows a MS-DOS
(poznamka: samozfejm¢ 1 nckterymi dalsimi OS kompatibilnimi s FAT, napfiklad FreeDos,
FreeBSD apod.) [8].

EXTLINUX pak lze obdobné pouzit pro bootovani z OS rodiny Linux a podobnych se
souborovymi systémy ext2, ext3 a ext4.

Vice nas vSak bude zajimat ISOLINUX, pouZivany k bootovani z optickych medii CD a
DVD, a hlavné PXELINUX.

PXELINUX je zavadéc pouzivany pravé k bootovani operacnich systému ze sitg.

Distribuce Syslinux obsahuje navic jesté zavadéci modul MEMDISK, schopny inicializovat
boot proces obrazu disku. Obsah disku je pak zaveden do opera¢ni paméti ram.

Konkrétni nastaveni muZeme najit v souboru pxelinux.cfg nebo podobném (syslinux.cfg,
isolunix.cfg...). Tento soubor obsahuje parametry vlastnosti boot menu a jeho jednotlivych polozek
a pfipadnou definici vzhledu. Definice vzhledu byva casto oddélena do samostatného
konfiguraéniho souboru, jehoz nacteni je pak zahmuto hlavnim konfiguracnim souborem.

Zpusob zavadéni pomoci PXELINUXu vyuziva napiiklad zkoumany systém FOG.
Konfigurace PXELINUXu je uloZena na tftp serveru, z kter¢ho je pfi startu klientské stanice nacten.

Se strukturou a jednotlivymi parametry PXELINUXu se sezndmime v kapitole o tvorbé
menu.



3 Klonovaci nastroje

3.1 Zakladni principy

Spoustéci proces pocitace za pouziti sitového ulozisté se ponckud lisi od dfive popisovaného boot
procesu. Uvazujme, ze je pocita¢ spravné nastaven, tedy je v BIOSu nebo jiném typu firmwaru
(UEFLI...) nastaveno bootovani ze sit¢. Ne kazdy BIOS obsahuje podporu sitového bootovani,
poprtipad¢ protokolu PXE.

Start procesu po zapnuti pocitace probiha stejnym zpusobem, avSak po kontrole hardwaru je
zaslan dotaz na pridéleni jednozna¢né informace k pristupu do sité (IP adresa, maska...). Pocitaci
odpovida zodpovédny DHCP server, pokud takovy existuje. DHCP server miize byt nakonfigurovan
tak, aby obstaraval pouze znamé pocitae, potazmo né¢jakou uréenou mnozinu pocitacu stejné
vlastnosti (napf.: doména), nebo nemusi odpovédny DHCP server existovat. V takovém piipadé
BIOS postupuje politikou danou svym nastavenim (sekundami boot zatizeni), anebo je béh pocitace
ukoncen pro chybéjici bootovatelné médium.

Spolu s témito informaci vSak pocita¢ stahne 1 adresu umisténi PXE serveru. Pocita¢ tedy
zaSle dal$i dotaz PXE serveru, jehoz odpovédi je takzvany Network Bootstrap Program (NBP).
Network Bootstrap Program je tedy varianta sekundarniho zavadéce s instrukcemi pro zavedeni
instalace operacniho systému pres sit’ (TCP/IP) ze vzdalen¢ho umisténi. Takovymto prvkem je
zpravidla sitovy server, ktery mize funkéné zastupovat role nékolika nebo vSech prvka nutnych pfi
sitovém zavadéni operacnich systému. To vSak neni podminkou. O jednotlivych pocitacich
spravovanych timto prvkem pak budeme pro jasnost mluvit jako o klientskych stanicich.

Potiebné soubory jsou pak pfeneseny na klientskou stanici TFTP protokolem ze vzdalené¢ho
umisténi, jehoZ typ zavisi na pouZitém systému nebo technologii (NFS server, WDS server). Tuto
problematiku je vhodnéjsi rozebrat az v souvislosti s danym systémem.

3.1.1 Typy systému pro nasazeni

Pri instalaci operacnich systému ze sit¢ muzeme rozliSovat dva typy nasazeni systému, a to instalaci
OS nebo klonovéni OS.

Instalace opera¢niho systému je klasickd instalace OS stim rozdilem, Ze nemusime
s kazdou klientskou stanici vyuzivat instalacni medium, ale potfebné soubory jsou uloZeny na
serveru. Probéhne tedy klasicky instalacni proces, jehoZ vystupem je novy, Cisty operacni systém.
Veskeré postoperacni ukony, zejména instalace ovlada¢u hardwarovych prostfedku, konfigurace
adaptera, uzivatelsky software a nastaveni, musi byt provedeny manualné¢ pfimo na klientské
stanici.

Casova uspora pii tomto feseni je nulova. Dokonce se da fict, Ze instalace a konfigurace
potfebnych casti serveru a nasledna instalace opera¢niho syst¢ému na klientskou stanici muze
n¢kolikanasobné prevysSovat ¢as potfebny k pfimé instalaci OS na klientské stanici. Mize byt ale co
platna v prostfedi (zejména urady, firmy, Skolni instituce, knihovny...), kde se bud’ nachazeji
stanice ruznorodych specifik, anebo jsou klientské pocitace obménovany v poctu jednoho az nékolik
malo stroju, nebo jsou nasledné naroky na software téchto pocitaci rizné stroj od stroje, takze by
vyuZiti jiz programové piedpiipraveného systému nepifineslo zadny uzitek. Casto je také davodem
vyuziti tohoto typu sitové instalace vlastnictvi n¢jaké multilicence opera¢niho systému (napfiiklad
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Microsoft Windows 7 Enterprise), ale hardwarové prostiedky, popfipadé naroky na software, jsou
jiz ruznorodé. Také budouci zmény v softwarové konfiguraci musi byt provedeny manualné na
pfislusnych klientskych stanicich.

Pri klonovani opera¢niho systému pak nasazujeme operacni systém, ktery muze jiz
obsahovat ovladace zafizeni, uzivatelsky software a jeho konfigurace. Tato instalace muZe byt také
tém¢r automatizovana. Instalace muze také diky vlastnostem TFTP protokolu probihat paralelné u
vice klientu zaroven.

Casova uspora pii instalaci pro vice klientskych poéitada je velmi znagna. Drobnym
nedostatkem je velmi specificka konfigurace systému na dany hardware diky pfedinstalovanym
ovladacum. V praxi tato nevyhoda neni pfili§ znat. NejvétsSiho zlepSeni efektivnosti instalace
systému a SW na klientské stanice 1ze dosahnout v prostiedi, kde je velmi mnoho stejné hardwarové
vybavenych pocitaci, nejlépe s velkymi ¢asovymi tseky mezi obménou technického zazemi. Pravé
ve velkych korporacich a §kolach se vyuziva tohoto principu. Tyto instituce vlastni desitky pocitaca
a obmény se zpravidla provadéji po celych pracovistich, u¢ebnach, kde jiZ neni problém v zavislosti
na HW konfiguraci vytvofit pro dané pocitace distribuci opera¢niho systému, a presto dosahnout
velkych casovych tspor.

3.1.2  Moznosti vytvoreni distribuce opera¢niho systému

V tomto textu se budeme zabyvat pfevazné nasazenim modemich operacnich systémi Microsoft
Windows (Vista, 7, 8). Duvodem je vazanost n¢kterych technologii a nastroji od spolecnosti
Microsoft pravé na své operacni systémy.

Systémy a technologie, kterymi se tato prace zabyvd, uchovdvaji dostupné distribuce
k nasazeni na klientské stanice vétSinou v n¢jakém formatu obrazu disku. Obraz disku mizeme
specifikovat jako sektorové (iso) nebo souborové (wmi) zaloZenou kopii néjakého prenosoveého
média (disketa, optickd média, pevny disk, flash disk), véetné jeho struktury a metadat. Tyto obrazy
disku jsou pak dostupné na uloZisti v siti sparovaném serverem, na kterém bézi hlavni klonovaci
systém.

Chceme-li vytvorit distribuci instalace pro novy systém, sta¢i nam pomoci instala¢niho
média (to samo o sobé muze byt obrazem disku, napfiklad z distribuce MSDN nebo Dreamspark)
importovat instalaci do daného klonovactho systému. Pfi tomto importu muze u n¢kterych systému
(Microsoft WDS) probéhnout konverze do jiného typu obrazu disku, s kterym systém pracuje.

Chceme-li vytvorit specifickou distribuci Operacniho systému doplnénou o ovladace HW a
uzivatelsky SW, je dobré toto udélat pomoci klientské stanice, na které pak bude systém nasazovan.
Je mozZné vyuZit jakoukoliv klientskou stanici, ktera muZe byt po vytvofeni a uploadu distribuce
systému na vychozi server bézn¢€ vyuzivana jako kazda jina nasazovana stanice. Nebo 1ze na nékteré
stanici vyc€lenit diskovy oddil nebo i cely pocita¢, ktery bude slouzit jako referencni stanice. Ta
muze byt vyuzita 1 vbudoucnu v pripadé¢ né&jaké rozsahlejsi rekonfigurace instalace nebo
obsazeného SW.

Na tento pocita¢ je pak tedy instalovan operacni systém, pozadované ovladace, software a
provedeny zadané konfigurace. Je tfeba vSak prfed ulozenim distribuce na server tuto instalaci
zobecnit. Takto provedena instalace obsahuje nékteré identifikatory a nastaveni, které musi byt
unikatni pro kaZdou instalaci, nebot’ by mohli byt konfliktni v ramci podsit€ zpracovavané
serverem. Jedna se napriklad o administratorsky ucet, umisténi v doméné nebo nazev pocitace.
Zobecnény systém jiz pak lze nahrat (uploadnout) na server. Zpiisob uploadu zavisi na pouzité
technologii a zvolené politice. Inicializace tohoto procesu muize mit riznou podobu, popfipadé ho
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spravce serveru muZe specifikovat (napfiklad nahrani obrazu disku ze stanice pii pfistim spusténi
dan¢ho pocitae nebo je prenos inicializovan z boot menu daného systému na klientské stanici).
Pokud je zobecnény systém nasazen na cilovou stanici, je pfi jeho prvnim spusténi spustén takzvany
mini-setup, ktery nastavi nebo doinstaluje dfive zobecnéné soucasti systému. V prubéhu je nutna
interakce s obsluhovatelem pocitace a doplnéni nékterych informaci, jako napriklad nazev pocitace,
heslo, umisténi v siti.

3.2 Windows

V ramci moZnosti nasazeni operacnich systémil s vyuzitim opera¢niho systému Windows se
seznamime zejména s aktualni technologii spole¢nosti Microsoft Windows Deployment Services.
Zajimavy je také balik Windows AIK, ktery lze vyuzit spolu s WDS k jednodussi tvorb¢ a instalaci
obrazli operacnich systémui.

3.2.1 Windows Automated Installation Kit

Windows AIK je balik nastroji usnadiujici nasazeni systému Microsoft Windows. Tento balik 1ze
vyuzit k vytvareni specifickych instalaci operacnich systémit Windows. Vyhodou je, Ze cely balik
nastroju je bezplatny a volné dostupny na webovych strankach spolecnosti Microsoft.

Hlavnim prvkem baliku je Microsoft System Image Manager (SIM), neboli ndstroj pro
zpravu bitovych kopii (image), umoziujici vytvoreni takzvaného souboru odpovédi (Answer File).
S pomoci odpovédniho souboru lze instalaci opera¢niho systému zautomatizovat, vyuzit takzvané
bezobsluzné instalace. Bezobsluzna instalace zpusobi, Zze proces instalace bude klast uzivateli méné
otazek, nebo tfeba vibec zadné [1]. Tento soubor ve formatu XML nese nastaveni a specifikace,
které by jinak uZzivatel zadaval manualn€. Mezi tyto vlastnosti patfi napfiklad umisténi instala¢niho
souboru, licencni kli¢, konfigurace pevného disku (vytvareni, formatovani a modifikace diskovych
oddilu).

Dal$im zajimavym néstrojem je konzolov4 utilita oscdimg.exe. PouZitim oscdimg je moZno
vytvaret vlastni bootovatelné obrazy disku ISO s vyuzitim prostfedi Windows PE, tedy jakousi
obdobu Linux live distribuci. Windows PE neboli Windows Preinstallation Environment je
minimalistické prostfedi vyuzivané zejména k pripravé pocitace k instalaci operacnich systému
Microsoft Windows nebo diagnostiky a opravy pocitace.

ImageX je konzolova utilita (existuje vS§ak pomémé zdarilé grafické rozhrani GImageX),
slouzici k zachyceni a upravé diskovych obrazii formatu wmi. ImageX lze také vyuzit spolu
s technologii WDS.

Pro nasazeni operac¢niho systému Windows 8 uvolnila spolecnost Microsoft (v roce 2012)
aktualizovany balik potfebnych nastroju zvany Microsoft Assesment and Deployment Kit (ADK).

3.2.2 Windows Deployment Services

Windows Deployment Services je technologie spole¢nosti Microsoft k nasazeni systému Microsoft
Windows na cilové stanice. Sluzba WDS je dostupnd v opera¢nim systému Windows Server 2008
jako jedna z roli serveru. Tato pridce bude popisovat konkrétni vlastnosti a implementaci sluzby
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WDS dostupné v OS Microsoft Windows Server 2008 R2, je vSak pravdépodobné, Ze informace zde
uvedené budou vyuZzitelné i v pfipadé moderngj§i verze Microsoft Windows Server 2012.
Predchidcem WDS je technologie Remote Installation Services (RIS), dostupnd v OS Microsoft
Windows Server 2003.

Technologiec WDS umoziiuje bootovani obrazii opera¢niho systému (wim) pfes sit’ s
vyuzitim dfive popsaného PXE. V ramci Microsoft Server 2008 miizou byt jednotlivé obrazy
umistény na centralnim serveru sité. Na serveru taktéZ mohou béZet nutné sluzby umoziujici
samotny deployment.

Jednotlivé obrazy operacnich systému distribuovanych v ramci sité€ jsou ulozeny na NTFS
diskovém oddilu spravovaném WDS roli serveru. Obrazy disku, které budou nasledn¢ dostupné
k distribuci pomoci WDS, mohou byt importovany pfimo z instalaénich médii operacnich systému
nebo mohou byt prekonfigurovany, naptiklad vyuzitim Hyper-V, coZ je dalsi role Microsoft Serveru
2008. Hyper-V je virtualizovan¢ prostifedi dostupné v serverovych systémech Microsoft Windows
Server 2008 a 2012 a desktopovém systému Windows 8. Virtualizaci chipeme jako abstrakci
vypocti provadénych pocitacem [2]. Hyper-V umoznuje béh dalsiho operacniho prostiedi a je proto
vyuzitelné k softwarové konfiguraci a zobecnéni systému, ktery je poté mozno sejmout a vyuzit
k nasazeni technologii WDS. Z pohledu importu instalace operac¢niho systému do systému WDS nés
zajimaji predev§im soubory boot.wim a install.wim. Oba jsou dostupné na instalaénim médiu
operacniho systému ve sloZzce sources. Boot.wim obsahuje 2 zdroje. Jednim je prostfedi pro
zotaveni systému s vyuZitim Windows PE a druhym je samotny instaldtor Microsoft Windows.
Soubor install.wim pak obsahuje obraz disku samotného opera¢niho systému. V literatufe je soubor
boot.wim Casto oznacovan jako ,.spoustéci bitova kopie* a install.wim jako ,instala¢ni bitova kopie*
[3]. Muzeme si povSimnout, Ze ve sloZce sources na instalaénim médiu jsou také pritomny soubory
clg. Tyto katalogové soubory specifikuji instalaci jednotlivych verzi systému (HOME STARTER,
PROFESSIONAL..).

Drtive zminovany soubor odpovédi z kapitoli o WAIK, lze vyuzit i v souvislosti s WDS a
celou instalaci operac¢niho systému zautomatizovat.

Pomoci WDS lze nasadit OS pouze na pocitace, které jsou ¢leny Active Directory. AD je
implementace adresafovych sluzeb spolecnosti Microsoft, vyuzitelna k spravé skupiny pocitacu
neboli sité (na fyzické i logické drovni). AD DS jednoznaéné definuje strukturu sité.

Zakladnimi logickymi strukturnimi prvky hierarchie Active Directory jsou organizacni
jednotky, doména, strom a les [4]. Organizac¢ni jednotky (Organizational Units) jsou podskupiny
domény, casto odpovidajici struktufe firmy, ufadu nebo vzdélavaci instituce. Doména (Domain) je
skupina sitovych objekti (nejen pocitace, ale i uzivatele), které sdili stejnou adresafovou databazi.
Strom (Tree) je poté skupinou domén, stejné Casti prostoru doménovych jmen (napf. vutbr.cz).
Skupiny navzajem diavéryhodnych stromu sdilejici spoleéné adresarové informace pak vytvari lesy.

Centralni server v siti, na kterém je bézici sluzba Active direktory, je takzvany Domain
Controller. Domain controler autentizuje a autorizuje jednotlivé klienty v dané doméne.

Na fyzické tirovni pak rozliSujeme sit¢ a podsité [4]. Podsité byvaji urCeny rozsahem svych
IP adres a odpovidajici maskou. Toto déleni nam pomaha pfi spravé nasazeni operacnich systémil,
naptiklad muzeme zvolit rozdilnou politiku pro kazdou podsit’ (kancelar, u¢ebnu).

Soucasti WDS role je i konzolova aplikace WDSUtil.exe. WDSUtil umoZnuje nastaveni a
spravu role WDS a vyuziti skripti k automatizovani béznych ukonu WDS.

Hlavni nevyhodou WDS je pouze komeréni dostupnost, je vSak nutné pamatovat na to, ze
s koupi OS Microsoft Windows ziskdme v jednom baleni kompletni software pro spradvu serveru a
muzeme ho vyuzit nejen k nasazeni operacnich systémil. Dalsi nevyhodou je omezeni moznosti
nasazeni pouze operacnich systému Microsoft Windows. Naopak pozitivem je Sirokd studnice

znalosti obsahujici nastaveni a feSeni problémi na portalu technet.microsoft.com [10].
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3.3 Linux

Pro operacni systémy Linux jsou dostupné dva komplexni systémy umoziujici klonovani a instalaci
ze sité. Jsou jimi projekty Clonezilla a FOG. Vyhodou obou systému je Sifeni zdarma (pod GPL
licenci) a taktéZ to, Ze jako host systém pro béh systému lze vyuzit taktéz néjakou bezplatnou
distribuci operacniho systému Linux.

3.3.1 Clonezilla

Clonezilla je klonovaci nastroj inspirovany placenym nastrojem Norton Ghost od spolecnosti
Symantec. Clonezilla je dostupnd ve dvou edicich — Clonezilla server edition a Clonezilla Live [11].
Clonezillu Live je mozné nabootovat a vyuzivat podobné jako live distribuce Linuxu, tedy bez
jakékoliv isntalace. V tomto pfipad¢ je mozné klonovani na externi ulozisté v siti nebo ulozisté
pripojené pies USB. Vyhodou této Live verze je to, Zze neni tfeba Zadny centralni server, a je proto
velmi vhodna napriklad k doméacimu zélohovani.

Clonezilla server edition vyuzivd (podobné jako Microsoft WDS) centrdlntho serveru.
Clonezilla SE je schopna, diky multicastovému pfenosu, nasazeni klonu na vice stanic zaroveri.
Server Edition distribuce systému Clonezilla vyuZzivd DRBL (Diskless Remote Boot in Linux), které
zastfeSuje bootovatelné prostiedi s vyuZitim PXE pro jednotlivé klientské stanice.

Clonezillu Ize vyuZit k uloZeni klonu pevného disku nebo oddilu do obrazu disku a nasledné
zpét, nebo pifimého klonovani z disku na disk. Samotny obraz disku mize byt nasledné umistén na
lokdlnim i externim disku, NFS serveru, ssh serveru nebo samba serveru.

Také je mozno vytvaret klony disktl riznych formata, véetné dnes nejpouzivanéjsich ext3 a
ext4 u Linuxu a FAT32 a NTFS u Windows.

Nevyhodou Clonezilly je zejména jeji termindlové prostfedi a limitované schopnosti
(napriklad ve srovnani se systémem FOG).

332 FOG

FOG je systém podobného zaméfeni jako Clonezilla. FOG server také obsahuje veSkeré
komponenty potiebné k ethernet bootu, jako DHCP, NFS a TFTP server a prostiedi PXE [9].

Krom¢ klasickych ukonu, jako je sejmuti obrazu disku z klientské stanice a nasazeni
operacniho systému na klientskou stanici, umoziiuje napriklad zapnuti pocitace pres sit’ ethernet
(takzvany Wake on Lan), testovdni pevného disku, smazini pevného disku, obnovu souboru a
mnoho dal$iho. Posledni distribuce systému FOG také obsazuje jiZ integrovany oblibeny ndstroj
MEMTEST, pouzivany k testovani modulii operacni paméti RAM na klientskych stanicich.

Systém FOG umoznuje nasazeni operacnich systému Windows i operacnich systému Linux.
Operacni systémy typu Linux jsou vSak podporovany pouze se systémem souboru Ext2 a Ext3.
Podpora moderngjsiho systému soubort OS linux Ext4 je planovana s distribuci FOG 0.33 [9].

Cely systém se ovlada skrze privétivou webovou aplikaci. Navic existuje i kontrolni aplikace
pro mobilni zafizeni (smartphony, tablet), poskytujici administratorovi moZnost vzdalené spravy
systému. Systém funguje na principu dloh, které 1ze i Casové planovat, a to dokonce periodicky, coz
muze byt vyuzito napftiklad k pravidelné zéloze klientskych stanic.

Registrované klientské stanice v systému lze slucovat do skupin. Nad skupinami pak lze

napftiklad definovat urcité tlohy nebo jim prifadit dostupné obrazy disku.
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Jelikoz FOG vyuziva PXELINUX, lze také editovat boot menu, které se v pfipadé sitového
bootu s vyuZitim PXE zobrazuje na klientskych stanicich.

Nevyhody systému FOG jsou zejména vysokd citlivost na host systém a nastaveni
jednotlivych komponent, které FOG vyuZiva (php, mysql server atd.). TotéZz plati o obCasné
nestabilit¢ systému a nemoznosti spustit poZzadovanou ulohu. Pro administratory tohoto systému
vSak je pfinosem rozsahla aktivni komunita okolo projektu FOG, poskytujici napiiklad fesSeni
vzniklych problémii.)

4 Implementace Linux

4.1 Instalace systému FOG

Nasledujici text popisuje instalaci a konfiguraci systému FOG pro operacni systém Linux. Instalace
systtmu FOG je na rozdil od technologic WDS od spolecnosti Microsoft celistva. FOG je vSak
extrémné citlivy na distribuci operacniho systému a konfiguraci jednotlivych baliki (php, mysqli,
apache2..). Prvotnim zamérem bylo pouzit jako server operacni systém Xubuntu 12.10, avSak
systém FOG pod timto OS viibec nereagoval na spusténi nékterych tiloh. Nasledujici nastaveni tedy
odpovida provedeni na OS Ubuntu 12.04 LTS (Long Term Support), konkrétné jeji 32-bitové edici,
vzhledem ke kompatibilité potfebnych knihoven. Doporucuji kvili aktualnosti provést aktualizaci
systémovych knihoven a baliku, napfiklad pomoci prikazu v termindlu: ,,sudo apt-get update™ a
»sudo apt-get upgrade“. Po restartu systému je vhodné nainstalovat i balik build-essentials,
obsahujici dalsi potfebné baliky a knihovny, napfiklad prekladac gce. Pouzijeme prikaz: ,,sudo apt-
get install build-essentials®. Instalaéni skript se muze zeptat, zdali chceme opravdu pokracovat.
Potvrdime tedy volbu pismenem y (znacici yes) a zmackneme enter.

Podobn¢ jako u WDS je ke konfiguraci DHCP serveru systému FOG nutna pevna IP adresa.
Nastavime tedy na$i serverovou stanici nebo virtualizované prostfedi. Prikazem ifconfig™
v termindlu zjistime na$i aktudlni IP adresu (napf.: 192.168.1.12). Nastaveni IP adresy provedeme
naptiklad pres stavovy tadek systému Ubuntu v edit connections, zdlozka IPv4 Settings. Zvolime
v listboxu ,,method* polozku , manual® a pfidame nov¢ nastaveni tlacitkem ,.add*. Musime nastavit
IP adresu, sitovou masku, branu a primarni server DNS. Napfriklad IP address: 192.168.1.12
netmask: 255.255.255.0 Gateway: 192.168.1.1 DNS 192.168.1.1.

Nyni mame pfipraven operacni systém serveru k samotné instalaci FOG. Stahneme tedy
distribuci FOGu z webovych stranek projektu', konkrétné napiiklad®. V terminalu piejdeme do
umisténi, kde jsme wulozili instalaéni archiv  FOG a dekomprimujeme ptikazy ,gunzip
fog_0.32.tar.gz*“ a ,tar —xvf fog 0.32.tar”. Pfemistime se do slozky s instalaénim skriptem: ,.cd
fog_0.32/bin".

Nyni spustime instalacni skript s opravnénimi pro roota prikazem ,sudo ./installfog.sh.
Pokud se pri instalaci stane, ze n¢ktera komponenta se nepovede nainstalovat pomoci skriptu (napf.
apache2 apod., potfebny pfikaz je ,sudo apt-get install apache2*), muZzeme tuto komponentu
nainstalovat manualné a poté spustit opét instalacni skript FOGu.

" http://www.fogproject.org
? http://sourceforge.net/projects/freeghost/files/FOG/fog_0.32/fog_0.32.tar.gz/download
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Instalacni skript se bé¢hem svého konani dotazuje pomoci terminalu na néktera dulezita
nastaveni. Nejprve se taze, zdali chceme opravdu pokraCovat v instalaci. Zvolime tedy y a
potvrdime. Déle vybereme distribuci, kterou chceme pouZit pro OS serveru a na kterou systém FOG
instalujeme. Na vybér jsou distribuce postavené na zdrojovych kdédech Red Hat, jako napriklad
CentOS nebo Fedora, a verze systému postavené na Ubuntu, tedy rtizné derivaty — Ubuntu,
Edubuntu, Kubuntu. V nasem piipad¢ vybereme Cislem ,,2* druhou skupinu a potvrdime. Dale jsme
dotazani na vybér mddu instalace, muzeme vybirat mezi klasickou instalaci a instalaci typu Storage
Node. Storage Node je prvek vtopologii systému FOG, ktery slouZi zejména k uchovéani
existujici FOG server. JelikoZ tento text popisuje prvotni nastaveni systému FOG, nebudeme se
Storage Node zabyvat a vybereme pismenem ,,N“ instalaci serveru v normilnim médu a potvrdime.
Nyni jsme vyzvani pro konfiguraci jednotlivych IP adres. Vyplnime IP adresu, napfiklad
192.168.1.12, po potvrzeni jsme tazani, zda chceme nastavit smérovou adresu pro poticby DHCP
serveru. Odpovime .,y a nasledn¢ napiSeme adresu slouzici DHCP serveru k udileni IP adres
jednotlivym klientskym stanicim v nasf siti, v naSem konkrétnim pfipad¢ tedy 192.168.1.1.

Nasledn¢ jsme obdobnym zplisobem zadani, zdali nastavit DNS adresu pro potfeby DHCP
serveru. V pripad¢ potvrzeni pomoci .,y zadame samotnou adresu (192.168.1.1) a potvrdime.

V piipad¢ otazky, zda chceme zménit sitoveé rozhrani z defaultniho eth(, zvolime ,N“ a
potvrdime. Dals$i volbou ,,y* ur¢ime, aby se FOG server pouzival jako vychozi DHCP sluZzba v nasi
podsiti. Rozsifujici jazykové balicky neni tfeba pro laboratorni podminky instalovat a muizeme
vyzvu k jejich instalaci odmitnout pomoci ,;n* a potvrzeni klavesou enter. Nasledné je do terminalu
vypséan souhrn nastavent, ktera jsme urcili a se kterymi bude systém FOG instalovan na serverovou
stanici.

V pripad¢, Ze se instalaéni skript zepta, zda chceme pokracovat, vybereme ,,y* a potvrdime.
Nasleduje oznameni, ze na pocita¢ bude instalovan MySQL databazovy server. Potvrdime Enterem.
V prub¢hu instalace a konfigurace MySQL serveru bude nutné jesté pfiblizné 3x schvalit klavesou
Enter instala¢ni zmény.

Nasleduje posledni vyzva instalacniho skriptu, chceme-li zaslat ozndmeni o instalaci, pro
potfeby zlepSovani systému FOG. Zasilat toto oznameni nedoporucuji, velmi ¢asto pii odesilani
notifikace instalacni skript pfestane reagovat a je tfeba tuto situaci fesit ukoncenim instalacniho
procesu z jiného termindlu pomoci unixovského prikazu ,kill“. Neznalému uzivateli se miize dlouha
¢ekaci doba odeslani notifikace zdat neobvykla.

Po finalizaci instalace je do terminalu vypsan odkaz s adresou webové aplikace, zastitujici
obsluhu a nastaveni komponent systému FOG a pfistupové udaje pro administratora systému.
V nasem konkrétnim pripadg je to adresa http://www.192.168.1.12/fog/management.

4.1.1 Webova aplikace FOG

Otevieme adresu v prohlizeci a pokraujeme tlacitkem , Install/Upgrade Now*. Prob¢hne instalace
samotné obsluzné aplikace systému FOG. Nyni se jiz muzeme piihlasit pomoci udaju uvedenych na
konci instalace FOGu do obsluZné aplikace a nakonfigurovat systém.
Nasledujici text popisuje nastaveni a ukony potfebné k vytvoreni a nasazeni Image OS na
klientské stanice.
Nachdzime-li se vokné obsluzné webové aplikace systému FOGQG, piejdeme na zalozku
Other settings a vybereme nabidku FOG settings. Mezi konfigura¢nimi hodnotami najdeme blok
hodnot snazvem ,Fog quick registration® a wupravime hodnoty parametrai polozek
FOG_QUICKREG_IMC_ID a FOG_QUICKREG_OS_ID ze zdpornych hodnot (-1) na hodnotu
»1“ Toto nastaveni umoZni rychlou registraci danych klientskych stanic do systému FOG. Po
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nabootovéni klientské stanice v siti/podsiti spravované serverem FOG je pak moZno v PXE menu
s nabidkami systému FOG stanici jednodusSe zaregistrovat jako klienta.

Z nabidek na zaloZzce image management vybereme polozku New Image a prejdeme
k vytvofeni image. Vyplnime nazev obrazu disku podle libosti, naptiklad image name:
Windows7image. Dale ur¢ime skupinu pro uchovani image, v tomto pfipad¢ si postadime se storage
group: default, tedy vychozi skupinou. Nakonec ur¢ime typ diskového oddilu, ktery se z referencni
klientské stanice uloZi na server jako obrat a bude dostupny pro instalaci na klientskych stanicich
v siti. V nabidce mdme moZnosti jako Single Partition, Multiple Partition - Single Disk, Multiple
Partition - All Disks atd. v zavislosti na po¢tu diski a diskovych oddilt referenéni stanice. Pro
vytvoreni image systému Windows 7 vybereme moznost multi partition image — single disk, jelikoZz
Windows 7 obsahuje minimaln¢ dva diskové oddily, jeden skryty systémovy o velikosti 100MB.

Nyni provedeme registraci referencni klientské stanice, na které¢ vytvofime image pro
upload do systému FOG a jeho nésledné nasazeni. Nabootujeme stanici ze sit¢ a po nacteni PXE
menu FOG vybereme moZnost ,,quick host registration and inventory*.

Ve webové aplikaci pak muzeme v zaloZzce Host management po vybéru ,,List all hosts®
vidét seznam zaregistrovanych klienti. V tuto chvili bychom v seznamu ,,All current hosts* méli
pozorovat pouze jednu polozku, nami pravé zaregistrovan¢ho klienta. Tladitkem ,.edit” na fadku u
identifikace klienta pokrocime ke konfiguraci klienta.

Nejdiive zménime nazev klienta, s pfibyvajicimi klienty v systtmu FOG se Host name
v podobé vygenerovanych ID disel stavaji neprehledna, zménime proto host name napiiklad na
win7klient. V seznamu host image vybereme dfive nastaveny image Windows7image a urcime typ
operacniho systému v poloZce ,,host OS“. Host OS je samoziejmé Windows 7. Zmény potvrdime
tlacitkem ,,Update.

V zéloZzce Task manager pak vybereme ,list all hosts a v seznamu s naSim jedinym
klientem vybereme upload. Na ndsledujici strdnce ponechdme volby v defaultnim stavu a potvrdime
upload image. Tim je pfipravena ulohy k nahrani (upload) image z referencni registrované stanice.
Image bude uloZen na serveru FOG jako nami dfive nastaveny image. Je nutno jiz dopfedu pocitat
s dostateCnym diskovym prostorem pro uchovani jednotlivych obrazii na serveru.

Pfed samotnym uploadem provedeme zobecnéni operac¢niho systému Microsoft Windows 7
pomoci nastroje sysprep zpusobem, jaky bude popsan v kapitole o WDS. Spustime ndstroj
sysprep.exe s umisténim  C:\Windows\System32\sysprep\sysprep.exe. Nastaveni ponechame
defaultni, pouze zaSkrtneme volbu zobecnit — generalize a v moZnostech vypnuti vybereme vypnout
— shutdown. Po dokonceni zobecnéni instalace bude OS vypnut.

Pri bootu ze sit€¢ nami zobecnéné stanice bude jiz vzhledem k aktivni dloze proveden upload
diskovych oddilt a ulozeni image na serveru systému FOG. Tim jsme docilili vytvoreni obrazu
disku, ktery mize byt dale distribuovan na dalsi registrované stanice v systému FOG. Chceme-li
instalovat a konfigurovat software klientskych stanic pro vyuziti ve firm¢, skole ¢i laboratornim
testu, provedeme patficné utkony jesSté pfed zobecnénim samotné instalace systému Microsoft
Windows 7.
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4.1.2 Nasazeni obrazu systému

Chceme-li nasadit systém dostupny jako obraz disku na serveru FOG, postupujeme nésledujicim
zpusobem. Nejprve zaregistrujeme danou klientskou stanici do systému FOG, nabootujeme tedy ze
sité¢ a vybereme polozku quick host registration and inventory.

V aplikaci systému fog se navigujeme na zdloZku host management a odkazem list all hosts
prejdeme na seznam dostupnych klientt registrovanych v systému. Nového klienta, podobné jako
jsme to ud¢lali s referencni stanici, nakonfigurujeme, zvolime edit. Zeditujeme polozky hostname,
host image a host OS. Nazev je libovolny, mél by vSak byt jednoznaény pro snadnou identifikaci,
naptiklad windows7cloneclient. Host image vybereme Windows7image a polozkou host OS urcime
typ systému, tedy windows 7. Pokracujeme tlacitkem Update.

Nasazeni na klientskou stanici umoznime spusténim nové ulohy. V zdlozce task
management vybereme ,list all hosts®. U poZadované stanice, tedy windows7cloneclient ,
zmackneme deploy (nasazeni). Nyni mame moznost napfiklad naplanovat ulohu na uréity cas,
nastaveni v§ak ponechame defaultni a pokracujeme potvrzenim ,image all computers™.

S pfistim spusténim s bootovanim ze sité klientské stanice windows7cloneclient jiz
probchne samotné klonovani orbazu, umisténén na FOG serveru a nasledné spusténi Windows mini-
setup s nastavenim voleb operacniho systému, které¢ jsme dfive pomoci nastroje sysprep zobecnili.
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4.2 Tvorba menu FOG

Pri bootovani klientské stanice ze sité pod zpravou systému FOG jsme si pfi predchozich operacich
mohli v§imnout PXE boot menu. V tomto boot menu se nachizeji poloZky jako registrace klientské
stanice (konkrétn¢ registrace MAC adresy) do systému, vytvoreni obrazu disku, debug méd a
podobné. Zajimavd je moZnost konfigurace tohoto menu, jimZ se zabyvd ndsledujici text.
Administratorovi nebo uzivateli systtmu FOG muze byt pfinosem obohaceni menu o pfimé volby
(napriklad spusténi tzv. Live distribuce operacniho systému linux, umisténé na NFS serveru, nebo
snadné spusténi nckterych bootovacich utilit). Mezi bootovaci utility patfi dnes zejména rizné
nastroje pro spravu, diagnostiku a benchamarking hardwarovych zdroju pocitace. Prikladem budiz
ndstroje na testovani operacni paméti Memtest, nastroj pro zpravu diskovych oddilu GParted nebo
rizné diagnostick¢ pomucky od vyrobct pevnych diskii. Samotny nastroj Memtest jiz v standartni
instalaci systému FOG obsahuje jakoZto i rychlou volbu v PXE menu.

Popisme si proto konfiguraci menu napfiklad na nastroji GParted. Nejprve si stdhneme
samotnou utilitu GParted z webovych stranek vyrobct®. Pedpokladejme stazeni do defaultniho
umisténi /home/Downloads. Archiv extrahujeme prikazem unzip gparted-live-0.14.1-6-
amd64.zip“.

Navigujeme se prikazem cd /tfipboot/fog do slozky FOGu a vytvofime novy adresar pro
gparted — sudo mkdir gparted, pripadné potvrdime heslem (,password™). Pfesuneme se zpét do
destinace stahnuté utility gparted prikazem cd /home/Downloads/live a nakopirujeme zavadéci
program a samotnou utilitu prikazy ,.sudo cp vmlinuz /tfipboot/fog/gparted” a ,,sudo cp initrd.img
/tftpboot/fog/gparted™ do adresarové struktury fog serveru a taktéZ soubor filesystem.squashfs
prikazem . sudo cp filesystem.squashfs /var/www/fog* na http server.

Nyni nam zbyva editovat samotny soubor obsahujici rozloZeni a reference na zavadéci
daemony boot menu. Cesta k souboru je /tftpboot/pxelinux.cfg/default, pouzijeme prikaz cd
/tftpboot/pxelinux.cfg.

Podivame-se na strukturu obsahu souboru default, zjistime, Ze obsahuje bloky s ndzvem
LABEL. Kazdy blok odpovida polozce v boot menu. Mezi Casto opakované a dilezité¢ polozky
kazdého bloku patfi: MENU LABEL <nazev>, kde nazev odpovida nazvu polozky v boot menu,
KERNEL <ndzev souboru> , kde nazev souboru urCuje zavadéci soubor s piipadnou cestou,
APPEND <parametry> obsahujici roz§ifujici parametry kernelu. Parametru existuje cela a fada, ale
ne vzdy potiebujeme definovat vSechny, konkrétni nastaveni je vhodné nastudovat v souvislosti s
poZzadovanou utilitou/systémem®. Za pozorost stoji i polozka TEXT HELP ukondena vyrazem
ENDTEXT, specifikujici kratky informativni popisek, ktery bude zobrazen v boot menu jako
napovéda u dané volby. Jednotlivé bloky jsou oddéleny fadkem ,\n*. V§Simnéme si také posledniho
fadku souboru TIMEOUT 30 specifikujiciho dobu zobrazeni boot menu (jednotka 1/10s). Volbou
TIMEOUT 0 se odpocet deaktivuje.

Proto, abychom mohli zménit soubor default, nejprve nastavme opravnéni sudo chmod 777
default. Pro pfipadny backup doporucuji zalohovat soubor. Otevieme soubor v editoru.
Predinstalovany editor gedit muze mit problém se spravnym uloZenim nového konfigurac¢niho
souboru boot menu. Vhodnéj$im editorem je program nano. Spustime s opravnénim sudo nano
default.

? http://sourceforge.net/projects/gparted/files/gparted-live-stable/0.14.1-6/gparted-live-0.14.1-6-
amd64.zip/download
* http://www kernel.org/doc/Documentation/kernel-parameters. txt
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Vytvorime novy blok odpovidajici polozce gparted v boot menu LABEL GParted:

LABEL GParted

kernel fog/gparted/vmlinuz

append initrd=fog/gparted/initrd.img boot=live config union=aufs noswap noprompt
vga=788 fetch=http://192.168.1.12/fog/filesystem.squashfs

MENU LABEL GParted Live

TEXT HELP

Popis programu gparted.

ENDTEXT

Ulozime a potvrdime piepsani puvodniho souboru default. Pfi pfistim startu klientské
stanice bude jiZ nova poloZka gparted dostupna v menu, stejn¢ jako zavedeni samotn¢ho programu.

Obecné blok pro bootovatelnou aplikaci z obrazu disku ma tvar:

LABEL Aplikace

kernel fog/slozka aplikace/memdisk

append iso initrd=fod/sloZka aplikace/obraz_aplikace.iso raw
MENU LABEL z4znam poloZky aplikace v boot menu
TEXT HELP

Popisek programu u polozky aplikace v boot menu.

END TEXT

Toto vSak nelze pouZit u bootovani takzvanych live distribuci systému linux, jelikoZ po
nacteni inicializacnich ¢asti initrd hleda boot proces systémoveé soubory v defaultnim umisténi,
napfiklad ve fyzické diskové mechanice poéitade. Reenim je inicializovat konfiguraéni soubor PXE
menu tak, aby potfebné soubory hledal v NFS tlozisti FOG serveru.

Nejdfive stahneme vhodnou distribuci operaéniho systému’. Vytvofime slozku v adresafoveé
strukture systému FOG sudo mkdir /tftpboot/fog/ubuntulive a nakopirujeme stahnuty soubor:

sudo cp ubuntu-10.10-netbook-i386.iso /tftpboot/fog/ubuntulive/

Prikazem: sudo mkdir —p /tftpboot/fog/ubuntulive/10.10 vytvofime vzdaleny budouci pfipojny bod
protokolu NFS. Dile je tfeba nastavit automatické pfipojeni obrazu instalaéniho disku operacniho
systému pfi bootu OS. Potfebné nastaveni nalezneme v souboro /etc/fstab, soubor mizeme editovat
naptiklad v programu nano, sudo nano /etc/fstab. Na konec souboru prfidame novy fadek
/tftpboot/fog/ubuntulive/ubuntu-10.10-netbook-i386.iso /tftpboot/fog/ubuntulive/10.10 udf,is09660
user,loop 0 0 a ulozime. Pfipojime vSechny destinace definované v souboru /etc/fstab prikazem sudo
mount —a. Definujeme pfipojeni ulozeni obrazu .iso souboru k NFS serveru, ktery je soucasti
standartni instalace systému FOG. Do souboru /etc/exports pridame novy ukazatel na umisténi se
soubory instalace OS — sudo nano /etc/exports. Pfidame novy radek:

/tftpboot/fog/ubuntulive/10.10 *(ro,sync,no_wdelay,insecure_locks,no_root_squash,insecure)\n

> http://old-releases.ubuntu.com/releases/maverick/ubuntu-10.10-netbook-i386.iso
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a ulozime. Pouziti aktudlnitho nastaveni vynutime restartem sluzby NFS serveru piikazem: sudo
/etc/init.d/nfs-kernel-server restart.

Schazi pouze zeditovat konfiguracni soubor boot menu /tftpboot/pxelinux.cg/default — sudo
nano /tftpboot/pxelinux.cg/default. Pfidame novy blok definujici zaznam v boot menu, jiz
odkazujici na NFS umisténi:

LABEL Ubuntu LiveCD

kernel fog/ubuntulive/10.10/casper/vmlinuz

append boot=casper netboot=nfs nfsroot=192.168.1.12:/tftpboot/fog/ubuntulive/10.10
initrd=fog/ubuntulive/10.10/casper/initrd.1z

MENU LABEL UbuntuLive

TEXT HELP

Nabootuje live verzi OS Ubuntu do RAM Kklientského PC.

ENDTEXT

Pii pristim bootovani ze sit¢ jiz bude dostupna moznost zavedeni live verze OS linux do
RAM Kklientské stanice. To je vSak podminéno existenci dostate¢né velikosti paméti v klientském
PC (potfebna hodnota se muze lisit na zaklad¢ distribuce a verze live CD linuxu).

Chceme li v PXE Boot menu vytvofit submenu obsahujici naptiklad skupinu systémovych
utilit, uzavieme blok nebo bloky danych polozek klicovymi slovy:

MENU BEGIN

MENU LABEL Popisek poloZky referujici na podmenu
MENU TITLE Napid podmenu

...... bloky jednotlivych poloZek podmenu

LABEL BACK

MENU EXIT

MENU LABEL Popisek poloZzky navratu

MENU END

MENU END zde urcuje logicky konec podmenu. V pripadé, Ze by za danou definici
podmenu byli dalsi polozky hlavniho menu a MENU END by nebyl uveden, byli by tyto polozky
zobrazeny taktéz az v logicky neuzavieném podmenu.
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5 Implementace Windows

5.1 Konfigurace roli Microsoft Windows Server

Tato kapitola popisuje vlastnosti a nastaveni vSech potfebnych nastroju k vzdalenému nasazeni
operacniho systému.

Nasledujici text bude popisovat nastaveni WDS pouzitelné pro operacni systém Windows
Server 2008 a Windows Server R2. V niz§ich verzich Windows Server lze vyuZit technologii
Remote Installation Services (RIS), kterou vSak jiZ v aktudlnich verzich Microsoft Windows Server

nahradil pravé WDS.

5.1.1 Instalace AD DS

Pridani role AD DS je mozn¢ ze Server Manageru systému Windows server 2008. Server Manager
poskytuje prehledny souhrn béZicich sluzeb, jednoduchy log a kontrolu jednotlivych sluzeb a
konfiguraci soucasti danych roli serveru. Po nainstalovani Active Director Domain Controller je
uzivateli nabidnuta moznost konfigurace Active Directory Domain Services, popiipadé muize tuto
instalaci uZivatel spustit v prostfedi power shell (dcpromo.exe). V pfipad¢, Ze instalujeme tuto
sluzbu poprvé, vybereme moznost vytvoreni nové domény v novém lese.

Pokracujeme zaddnim nazvu nasi nové domény. Zde je vhodné zadat ndzev neexistujici v
dan¢ siti (napfiklad ,lokaldomena.local®). Priivodce nasledné¢ ovéfi, zda zadany nazev neni jiz
pouzivan. V dalsim kroku nasleduje vybér trovné funkcionality naseho lesu. Vy$si troven obsahuje
novou funkcionalitu z novéjSich verzi Microsoft Windows Server. Ne vzdy vSak jsou vSechny dané
moZnosti poZzadovany. My zvolime uroven Windows Server 2008 R2. Nasledn¢ je priivodcem
nabidnuta instalace pfekladového DNS serveru, nezbytného k béhu AD DS. Po instalaci je jesté
nutné nastavit slozky pro uchovani logi a databaze AD DS, tuto volbu ponechame defaultni.
Nasleduje zadani a potvrzeni administratorského hesla pro pripadné obnoveni Directory Services.
Toto heslo je odlisné od hesla u¢tu administratora domény. Pro jednoduchost v§ak mizeme pouZit
stejné heslo (passwordAl). Po ndsledujici finalizaci instalace systém nabizi moZnost restart serveru
pro zavedeni nové sluzby. Za povSimnuti stoji, Ze administritor systému Windows Server se jiZ
prihlasuje svym tétem do vytvorené domény.
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5.1.1.1 Automaticka instalace AD DS

Instalace role AD DS lze zautomatizovat pouzitim odpovédniho souboru, obsahujici potfebné
hodnoty nastaveni. Tento soubor Ize pak pouzit prikazem v prostfedi prikazového radku.

DCpromo.exe/answer:<nazev odpovédniho souboru>

Obsah odpovédniho souboru:

[DCINSTALL]

ReplicaOrNewDomain=Domain vytvofeni nové domény v novém
lese

TreeOrChild=Tree

CreateOrJoin=Create

NewDomainDNSName=lokaldomena.local nazev vzniklé domény

DNSOnNetwork=yes mozZnost instalace DNS serveru

DomainNetbiosName=lokaldomena NetBios nazev

AutoConfigDNS=yes

AllowAnonymousAccess=no zamezeni anonymniho pfistupu

DatabasePath=%systemroot%ntds cesta ksouborim slogem a
databazi

LogPath=%systemroot%ntds

SYSVOLPath=%systemroot%sysvol

SafeMode AdminPassword=passwordA1l heslo k Domain Controller

CriticalReplicationOnly=No

RebootOnSuccess=yes vynuceni restartovini PC po
instalaci

5.1.2 Instalace DHCP serveru

Dalsi nezbytnou roli je DHCP server, ktery se bude starat o adresovani klientskych pocitaca v nasi
doméné. Role se prida stejnym zptusobem jako AD DS v Server Manageru. Dulezitou véci pro
nastaveni DHCP serveru je pevna IP adresa, musime mit tedy odpovidajici pfipojeni nebo nastavené
virtualizované prostredi.

V systému Windows server nastavime IP adresu v sekci nastaveni sitovych adaptéra
(Network Connections) na karté vlastnosti IPv4 protokolu.

Pridani role DHCP lze inicializovat ze Server manageru. V prvnim kroku se zobrazi pravé
dostupné pevné IP adresy. Vybereme IP adresu, na které bude DHCP server obsluhovat dané
klienty, tedy 192.168.1.10. Dalsi krok je zaméfen na nastaveni DNS serveru. V pfipad¢, Ze jsme jiz
spravné nastavili DNS server, je nazev nasi domény automaticky vypsan, stejné jako je nastaven
vychozi DNS server na lokdlni IP adresu 127.0.0.1, kde nam jiz bézi role DNS serveru.
Administrator zde ma také moZnost validovat tuto IP adresu, popfipad¢ zvolit alternativni DNS
server, to vSak neni nezbytné¢ nutné. Dal$§im nezbytnym nastavenim je nastaveni naSeho DHCP
prostoru, tedy ndzev prostoru a rozsah IP adres urCenych pro klienty. Rozsah IP adres lze
konfigurovat i pozdéji, je vSak vhodné zvolit dostateény rozsah pro pocet pocitacu ve firmé nebo v
ucebn¢ jiz pfi prvotni konfiguraci. Nastavime i masku podsité a vychozi branu. DHCPv6
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ponechdame zablokované, avSak 1ze stejné jako rozsah IP adres prekonfigurovat posléze. Nasleduje
souhrn zvolenych konfiguraci, které je vhodné pro pozdéjsi administrace vytisknout nebo uchovat
jinym zptsobem, a dokonceni instalace DHCP serveru.

Pomoci prikazového fadku miizeme instalovat sekvenci prikazi:

servermanagercmd —install dhcp
sc config dhcpserver start= auto

pfidani role DHCP

nastaveni automatického spousténi

net start dhcp server spusténi DHCP serveru

netsh dhcp add server lokaldomena.local 192.168.1.10 autorizace DHCP serveru s adresou
192.168.1.10 v AD doméné
lokaldomena.local

netsh dhep server 192.168.1.10 add scope pridani prostoru s ndzvem

TestScope podsit¢ 192.168.1.0

192.168.1.0 255.255.255.0 TestScope
netsh dhep server 192.168.1.10 scope
192.168.1.0 add iprange 192.168.1.20
192.168.1.30

netsh dhep server 192.168.1.10 scope

192.168.1.0 set optionvalue 3 ipaddress

s maskou 255.255.255.0

nastaveni prostoru TestScope
rozsah adres 192.168.1.20 -
192.168.1.30

prifazeni brany 192.168.1.254
(optionvalue 3 znaci pfifazeni

brany)
192.168.1.254
netsh dhep server 192.168.1.10 scope
192.168.1.0 set optionvalue 6  ipaddress
127.0.0.1 (optionvalue 6 znaCi pfifazeni
DNS)

pfifazeni DNS serveru 127.0.0.1,
Jjiz spusténého na Windows Server

5.2 Instalace Windows Deployment Services

Nyni jiz jsou spustény vSechny pozadované role serveru a lze instalovat roli WDS. V Server
Manageru systému Windows Server pridame (Add role) roli Windows Deployment Services.
Instalujeme obé role WDS, tedy Deployment i Transport Server. Deployment Server umozZnuje
vzdalen¢ instalovat operacni systém, jak defaultni, tak i nakonfigurovany image, avsak je zavisly na
zdrojovych soucastech transport serveru. Po ukonceni instalace je jest€¢ nutné WDS Server
nakonfigurovat. Vybereme tedy v sekci roli WDS n4s nainstalovany server a v nabidce configure
server provedeme konfiguraci.

Nastavujeme nejprve fyzické umisténi instalacnich obrazii systému, které budou posléze
pristupné pro sitovou instalaci jednotlivych klientim. Tyto obrazy musi byt umistény na diskovém
oddilu typu NTFS. Doporucuje se pro obrazy disku vyuzit zvlastniho diskového oddilu, ale pro
potfeby prezentace muzeme vyuzit oddil se syst¢tmem Windows Server (typicky C:). Na dalsi
strdnce zvolime moZnost ,,Configure DHCP option 60 to ,PXEClient**“ a ,,Do not listen on port 67,
pro ethernet boot a konflikt mezi PXE a DHCP na jednom stroji. Dalsi karta nabizi moZnost
nastaveni odpovédi PXE serveru jednotlivym klientim. Zvolit je mozno z poloZek: neodpovidat

zadnému klientovi, odpovidat znamym klientim (na zakladé definovan¢ho white-listu v AD DS
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doméng), odpovidat v§em klientum, popfipadé odpovidat vS§em klientim, ale u neznamych klienta
poZadovat schvaleni administrdtorem. Nastaveni této volby souvisi s interni politikou dané firmy
nebo vzdélavaciho tstavu. Dalsi stranka umoznuje spusténi konfiguracniho priivodce pro pridani
instalacnich obrazii na dfive nastaveny diskovy oddil. DuleZité jsou soubory boot.wim a install.wim,
pritomné na instalaCnim médiu operacniho systému (napf. Windows 7). Import tSchto soubori
vytvofi polozky pod WDS serverem ve skupinach Install Images (obsahujici skupiny jednotlivych
instalaci, kde skupina instalace obsahuje dané distribuce pritomné na instalanim médiu) a Boot
Images (obsahuje obraz s bootovacimi soubory). Napfiklad z disku obsahujictho nékolik verzi
Windows 7 ziskdme jednu boot image a skupinu install image obsahujici distribuce obsaZené na
disku (Win 7 HOMEBASIC, HOMEPREMIUM, PROFESSIONAL, ULTIMATE, STARTER).
Instalacni obrazy, které budou dostupné pro klienty v siti, 1ze pfidat i posléze nebo bez pouziti
pravodce manualnim importem do skupin Install Images a Boot Images na zaklad¢ dfive zminénych
souboru boot.wim a install.wim.

Daéle nastavime v konfiguraci naseho WDS serveru na karté¢ boot pozadované vlastnosti PXE
bootovani. Pro prezentaci dostupné technologiec WDS doporucuji volby ,Always continue the PXE
boot‘ pro znamé i nezndmé klienty.

Nyni, pokud jsou klientské pocitate nakonfigurovany pro bootovani ze sit€ a pokud jsou
Cleny podsité, jez obsluhuje na§ DHCP server, dojde k nacteni bootovaciho menu, které¢ jsme
nakonfigurovali v pfedchazejicich krocich.

5.2.1  Zpisoby zachyceni obrazu disku WDS

Existuji tfi zpusoby, které¢ lze vyuzit pro zachyceni obrazu disku, ktery miize byt dale nasazen
s vyuZitim technologie Microsoft WDS:

1. Import z instalaéniho média.

V Server manageru pod roli WDS server, ve skupin¢ Boot Images zvolime kontextovou
nabidkou Add Boot Image. Specifikujeme cestu k boot.wim ve sloZce sources instalacniho
média. Podobn¢ ve skupiné Install Images zvolime Add Install Image. Vytvofime novou
skupinu s danym ndzvem a specifikujeme cestu k souboru install.wim v sources.

2. Zachyceni z koncové stanice

V Server manageru pod roli WDS server, ve skupiné Boot Images vybereme stavajici obraz
a pres kontextovou nabidku vybereme volbu Create Capture Boot Image. V spusténém
pravodci vyplnime pozadovany nazev obrazu, jenZ se bude zobrazovat v seznamu obrazi na
WDS serveru a PXE boot menu. Déle vyplnime popis obrazu a uréime cestu a ndzev WIM
obrazu na disku, kde se obraz po zachyceni ulozi. Timto postupem se vSak pouze vytvori
dany boot image. Jesté je tfeba ho zpusobem znamym z importu instala¢niho média pridat
do Boot Images WDS serveru. Po startu stanice s povolenym bootovanim ze sité s vyuzitim
PXE je jiz v menu novy obraz. Jeho spusténim dojde k inicializaci privodce obsahujici
nastaveni dodateénych informaci pfed samotnym nahranim obrazu na WDS server. Mezi
tyto nastaveni patfi volba diskového oddilu, ktery se ma zachytit, a ndzev a popis obrazu
(Install Image), pod kterym bude obraz dostupny. Dale je tieba specifikovat cestu a nazev
souboru, kde se obraz lokaln¢ ulozi. Samotny upload na WDS server je volitelny, zadanim
IP adresy nebo celého ndazvu WDS server a potvrzenim G¢tu administratora se zpfistupni
volba vybrani skupiny instalac¢nich obrazi Install Images.
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3. VyuZitim Hyper-V

Pokud mame nainstalovanou roli Hyper-V na Windows Serveru 2008, staci spustit Hyper-V
Manager a vytvorfit novy virtualizovany pocita¢ pod server Hyper-V. Pii vytvofeni
specifikujeme virtualizované hardwarové zdroje jako velikost operacni paméti, sitovy
adaptér nebo zdroj instalacniho média. Lze zvolit napfiklad obraz disku .iso nebo fyzicky
disk v optické mechanice serveru.

Po instalaci a konfiguraci systému a uZivatelského softwaru muzeme nepracujici
stanici v prostfedi Hyper-V vyexportovat pomoci tkonu export v sekci Actions dané
stanice. Virtudlni stanice se vyexportuje jako formit VHD (virtual hard disk drive). Tento
format neni pouzitelny technologii WDS. MuZeme ho vSak pfipojit pomoci Disk Manageru
k serveru. V prikazové fadce spustime prikazem diskmgmt.msc a v nabidce vybereme
Actions a déale Attach VHD. Najdeme cestu k dfive vyexportovanému VHD. Takto
pripojeny disk (G:) lze pomoci nastroje ImageX ze sady Windows AIK prevést do souboru
Install.wim pouzitelného s WDS. Nastroj se po instalaci (64b verze WAIK) standardné
nachdzi v umisténi C:\Program Files\Windows AIK\Tools\x86\imagex.exe . V pfikazovém
fadku spustime pomoci C:\Program Files\Windows AIK\Tools\x86\imagex /capture G:
C:\image.win Windows 7 HP, kde G: je jednotka ktera se zachyti na umisténi C:\ s ndzvem
souboru image.wim a Windows 7 HP je ndzev daného obrazu, ktery se zobrazi v PXE
menu. Soubor Install. wim lze jiZ importovat do skupiny Install Images ve WDS serveru.

Je nutné si pamatovat, Ze je tfcba importovoat i zavadéci boot.wim. Tento soubor se
nachazi na instalacnim disku, z kterého jsme instalovali virtualizovany systém v Hyper-V.
Boot.wim umistime do Boot Images. Boot.wim vSak nemusi existovat pro kazdy obraz
obsazeny v Install Images. Sta¢i pouze jeden boot.wim pro vSechny verze obrazu
vychazejiciho ze stejn¢ho instalacniho média, obsahujiciho danou distribuci. Mame-li
napfiiklad instalaéni médium Windows Home Premium s jedinou distribuci Windows Home
Premium x64, potfebujeme pro vSechny mozné modifikace (rizné konfigurace
uZivatelského softwaru) install.wim uloZzené na WDS serveru pouze jeden boot.wim
odpovidajici distribuci Windows Home Premium.

5.2.2  Sysprep

Pri vytvareni a nasazeni predkonfigurovanych systému, tedy obsahujicich jiz nainstalované potfebné
ovladace, klientsky software, je nutné zajistit, aby obraz této instalace m¢l unikatni SID (Security
Identifier). Proces vytvofeni takto pripraveného image spociva v instalaci systému, instalaci
ovladaci, softwaru a pfipadné konfigurace, pouziti nastroje sysprep a vytvofeni image z takto
piipravencho systému pro pouZiti technologii WDS.

Po instalaci systému do virtualizovaného prostfedi Hyper-V nebo na referencni klientskou
stanici nainstalujeme a nakonfigurujeme dany uZivatelsky software. Poté pouZijeme ndstroj Sysprep.
Sysprep je utilita umoziiujici zobecnéni dané instalace. Tedy napfiklad odstranéni unikatniho nazvu
pocitace, PnP ovladacii, ictu mistniho administratora a odebrani pocitace z domény.

Sysprep je vV aktudlnich verzich systému Microsoft Windows pfitomen ve sloZce
C:\Windows\System32\sysprep (sysprep.exe).

Ve star§ich systémech Microsoft Windows je nutno nejprve extrahovat archiv deploy.cab z
instalacniho disku. Typicka cesta SUPPORT/TOOLS/DEPLOY.CAB. A poté pomoci ,,Setup
manager* setupmgr.exe vytvofit takzvany soubor odpovédi. Soubor odpovédi obsahuje nastaveni
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pocitae jako napriklad jméno uzivatele, skupiny, ¢asovou zonu, sitova nastaveni a podobngé.
Nastroj vytvofi soubor sysprep.inf.

Po spusténi nastroje je vhodné potvrdit volbu mini-setup, ktera pii instalaci Windows na
cilovou stanici provede pozadavek na nastaveni, které bylo zobecnéno, napriklad nazev pocitace. Je
také vhodné nastavit volbu shutdown, pro vypnuti pocitade, po provedeni zobecnéni. Systém se
vypne a je mozno provést zachyceni snimku a vytvofeni image pro systém WDS.

Spustime prikazem:

sysprep /oobe /generalize /shutdown
Systém bude zobecnén (/generalize) a vypnut (/shutdown). Po nasazeni obrazu bude spustén
takzvany mini-setup (/oobe).

5.2.3 Tvorba odpovédnich soubori

Jak jiz bylo zminéno pfi pfedstaveni baliku nastroji WAIK, odpovédnim souborem muzeme
specifikovat parametry instalace, kter¢ bychom jinak zadavali manualné. Timto zplsobem lze
instalaci opera¢niho systému castecné az celkové zautomatizovat. Jednd se o takzvanou unattended
installation.

Vytvorime dva odpovédni soubory, jeden pro WDS server a druhy pro konkrétni obraz
disku. Odpovédni soubor pro WDS server by mél byt co mozna nejobecnéjsi. Casto nese
prihlasovaci udaje do domény a konfiguraci pevného disku klientské stanice pfi instalaci operacniho
systému. Odpovédni soubor pro konkrétni obraz distribuce OS pak obsahuje specifické parametry
instalace daného OS. Pokud tedy napfiklad chceme vSechny OS instalovat v anglickém jazyce,
uvedeme toto v odpoveédnim souboru pro WDS server.

Odpovédni soubor ma format XML, kde nazev znacky (tagu) znaci vlastnost a hodnota jeji
parametr. Specifikujeme tedy vlastnosti a jejich hodnoty. Pro vytvareni odpovédnich souboru je
vhodné vyuZit nastroj Windows System Image Manager z baliku WAIK®. V prostiedi WSIM ma
také uzivatel moznost sviij vytvoreny odpovédni soubor validovat pomoci nabidky Tools, Validate
Answer File.

Otevieme WSIM a v nabidce File, Select Windows Image vybere soubor Install.wim ze
slozky sources instalacniho média, pro které chceme vytvorit odpovédni soubor. Pokud soubor
obsahuje vice distribuci, vybereme navic poZadovanou distribuci’. Dale vytvofime novy odpovédni
soubor pomoci File, New Answer File.

Nasledn¢ ze sekce Windows Image vybirame pozadované vlastnosti a pridavame pomoci
kontextové nabidky do odpovédniho souboru. Pozadované vlastnosti pak specifikujeme v sekci
properties. Pokud chceme specifikovat Casovou zénu pro instalaci OS, bude se nam hodit seznam
kompletnich nazva ¢asovych zon, které¢ vyuzivaji systémy Microsoft Windows. Seznam ziskame
prikazem v prikazové rfadce: tzutil /1, Pro nase podminky tedy:

<TimeZone>Central European Standart Time</TimeZone> .

% Je dillezité dat pozor na edici Windows Automated Installation Kit. Pokud je WAIK instalovan na 32bit
systém, nedokdze vytvofit katalogové soubory pro 64bitové install. wim a neni mozné tedy s touto instalaci
WAIK vytvofit odpovédni soubory pro 64bitové distribuce Windows. WAIK v8ak nemusi byt nutn¢
instalovan na Windows Server 2008 (Casto pouze 64 bit), ale 1ze jej nainstalovat a vyuzit na jiném OS.

T WAIK si vytvati potiebny katalogovy soubor, proto je nutné nejdfive install.wim piekopirovat z instalaéniho
disku na zapisovatelny pevny disk.
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Ukézka konfigurace disku cilové stanice.:

<DiskConfiguration>
<Disk wcm:action="add">

<CreatePartitions>
<CreatePartition wem:action="add">
<Order>1</Order>
<Size>200</Size>
<Type>Primary</Type>
</CreatePartition>
<CreatePartition wem:action="add">

<Extend>true</Extend>
<Order>2</Order>
<Type>Primary</Type>
</CreatePartition>
</CreatePartitions>
<ModifyPartitions>

<ModifyPartition wem:action="add">
<Active>true</Active>
<Format>NTFS </Format>
<Label>System</Label>
<Order>1</Order>
<PartitionID> 1 </PartitionID>

</ModifyPartition>

<ModifyPartition wem:action="add">

<Order>2</Order>
<PartitionID>2</PartitionID>
<Label>Windows</Label>
<Format>NTFS</Format>
<Letter>C</Letter>
<Active>true</Active>
</ModifyPartition>
</ModifyPartitions>
<DiskID>0</DiskID>
<WillWipeDisk>true</WillWipeDisk>

</Disk>
</DiskConfiguration>

<!—vytvofeni  diskového  oddilu 1
s velikosti 200MB (boot a recovery sektor)
>

<!-- wvytvofeni diskového oddilu 2 se

zbyvajici velikosti pevného disku -->

<!--diskovy oddil 1 bude systémovy,
formétu NTFS-->

<!--diskovy oddil 2 bude formditu
NTFS
pfifazenym pismenem C -->

s popiskem Windows a

<!-- pevny disk stanice bude pred instalaci
vymazén -->
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<WindowsDeploymentServices>
<ImageSelection>
<Installlmage>
<ImageGroup>Images1</ImageGroup> <!--instalovan bude obraz distribuce
Windows 7 home premium ze
skupiny Images1 -->
<Filename>install.wim</Filename>
<ImageName>Windows 7 HOMEPREMIUM </ImageName>

</Installlmage>
<InstallTo> <!--systémové soubory budou nainstalovdny na
prvni fyzicky disk klientského pocitace a jeho druhy
diskovy oddil -->
<DiskID>0</DiskID>
<PartitionID>2</PartitionID>
</InstallTo>
</ImageSelection>

</WindowsDeploymentServices>

Po uvedeni vSech pozadovanych vlastnosti soubor validujeme a ulozime napriklad jako
WDSUnattended.xml. Tento soubor pak miizeme pouzit ve vlastnostech naseho WDS serveru. Na
zaloZce Client potvrdime volbu Enable unattended isntallation a vybereme cestu k danému souboru
(pro 32bitové distribuce se jednd o x86 architecture, pro 64 bitové x64 architecture).

Dale vytvofime dal§i odpovédni soubor pro konkrétni distribuci OS. Tento soubor nese
nastaveni napriklad lokalniho uc¢tu klientské stanice, nastaveni klavesnice nebo pfipojeni do
domény. Samotné plné automatizované pfipojeni do domény se zbezpecnostniho hlediska
nedoporucuje. V tomto pripadé musi byt klientska stanice jiz ¢lenem AD DS a v odpovédnim
souboru musi byt jako nazev stanice uvedena proménna specifikujici dany nazev. Jinak bude pred
automatizovanou instalaci pozadovano pfihlaseni spravee domény na WDS server, v nasem pfipadé
uZzivatel Administrator @lokaltest.local s heslem passwordAl.

Vytvoreny odpovédni soubor ulozime (Autounattended.xml) a pfipojime ke konkrétni
distribuci na WDS server. Zvolime danou skupinu, naptiklad Images] a ve vlastnostech distribuce
Windows 7 Home Premium povolime volbu ,,Allow Image to install in unattended mode“ a
vybereme cestu k danému souboru.
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5.3 Tvorba menu WDS

Windows Deployment Services vyuzivaji boot menu, které se vytvari na zaklad¢ aktualni
pfitomnosti obrazu diskd pro zachyceni a nasazeni. Lze vSak vyuzit PXElinux a obohatit stavajici
boot menu o moznosti zavedeni ruznych nastroji a live distribuci nebo instalatort operacnich
systému linux.

Z webové stranky projektu stdhneme balik syslinuxu®. Do slozky <WDS server
root>/Boot/<architectura> nakopirujeme nékteré soubory syslinuxu. V pfipad¢, Ze mame WDS
server nastaven k ukladani obrazi disku do slozky C:\Remotelnstall a na WDS server obraz
s 64bitovou distribuci Windows 7 Home Premium, bude vyslednd cesta C:\Remotelnstall\Boot\x64\.

Ze slozky ,.core archivu syslinux nakopirujeme soubor ,,pxelinux.0, ddle nakopirujeme
soubor ,,chain.c32* ze sloZky ,,com32\chain* a soubor ,,vesamenu.c32* ze slozky ,,com32\menu*.

Nakopirovany soubor ,,pxelinux.0“ v umisténi C:\RemotelnstallBoot\x64\ na Windows
Server 2008 prejmenujeme na ,pxelinux.com®. Dale ve stejném umisténi vytvorime kopie soubort
,,abortpxe.com® a ,preboot.nl2“. Kopii ,abortpxe.com* prejmenujeme na ,abortpxe.0“ a kopii
»~preboot.n12“ na ,preboot.0. Vytvofime slozky C:\Remotelnstal\Boot\x64\pxelinux.cfg a
C:\Remotelnstall\Boot\x64\Linux.

Slozka C:\Remotelnstall\Boot\x64\pxelinux.cfg bude obsahovat zdrojové kédy boot menu
definujici strukturu a vzhled. Vytvofime soubor default definujici strukturu s obsahem:

DEFAULT vesamenu.c32

PROMPT 0

MENU TITLE PXE Our PXE Menu Jopopis (label) menu
MENU INCLUDE pxelinux.cfg/graphics.conf %import definice vzhledu
MENU AUTOBOOT Time to choose 10 sec

LABEL localboot
MENU LABEL local boot
MENU default
Localboot 0
Timeout 100 %pokud do 10-ti vtefin nebude provedena interakce, dojde
k bootu z disku
TOTALTIMEOUT 4000

LABEL wdsmenu
MENU LABEL origin WDS menu
KERNEL pxeboot.0 Y%umisténi ptivodniho menu

LABEL konec
MENU LABEL konec
KERNEL abortpxe.0

¥ https://www kernel.org/pub/linux/utils/boot/syslinux/syslinux-4.06.zip Pozndmka: syslinux verze 5 a vyse
nelze pouZit.
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Vytvoiime soubor s definici vzhledu graphics.conf’:

MENU MARGIN 10 Jovelikost okraje

MENU ROWS 20 Y%pocet radkt menu
MENU TABMSGROW 18

MENU TIMEOUTROW 24 Y%radek s timeout popisem

MENU BACKGROUND background.jpg Joobrazek s pozadim

MENU COLOR BORDER 30;44 #0000000000 #0000000000 none

MENU COLOR SCROLLBAR 30;44 #0000000000 #0000000000 none

MENU COLOR TITLE 0 #c00090f0 #0000000000 none

MENU SEL 30;47 #40000000 #20fffftf

NOESCAPE 0 %klavesy shift, alt nebudou ignorovany
ALLOWOPTIONS 0 Y%uzivatel nemuaze sam specifikovat kernel

Specifikujeme-li obrdzek s pozadim menu, umistime tento obrdzek v rozliSeni 640x480 a
formétu .jpg do C:\Remotelnstall\Boot\x64\.

Nyni zbyva nastavit WDS server, aby vyuzival nase boot menu. K tomuto ucelu poslouzi
utilita WDSUTIL k spravé a nastaveni WDS Serveru. Do prikazové rfadky napiSeme prikazy:

wdsutil /set-server /bootprogram:boot\x64\pxelinux.com /architecture:x64
wdsutil /set-server /N12bootprogram:boot\x64\pxelinux.com /architecture:x64

Pokud chceme vytvorit vlastni menu pro 32-bitové distribuce, provedeme predchozi ukony
v C:\Remotelnstall\Boot\x32\ nebo odpovidaji sloZce a prikazy budou:

wdsutil /set-server /bootprogram:boot\x32\pxelinux.com /architecture:x32
wdsutil /set-server /N12bootprogram:boot\ x32\pxelinux.com /architecture:x32

Lze si povSimnout, Ze syntaxe je stejna jako u systému FOG, menu Ize vytvofit stejnymi
zpusoby. V pripad¢ bootovatelnych utilit a live distribuci umistime zavadéci soubor do slozky
\Linux. Napfiklad chceme — li pridat do menu utility memtest, stahneme bootovatelnou verzi ze
stranek memtestu'’. Soubor memtest.bin ze staZeného archivu umistime do
C:\Remotelnstall\Boot\x64\Linux\memtest\imemtest.bin a piejmenujeme z ,,memtest.bin* na
,memtest”, jelikoz .bin je vyhrazena pfipona.

Do souboru C:\Remotelnstall\Boot\x64\pxelinux.cfg\default pak pridame nové navésti
symbolizujici poloZzku v boot menu:

LABEL memtest
MENU LABEL Memtest86+
KERNEL \Linux\memtest\memtest

Nyni jiZ mizeme nabootovat klientskou stanici ze sité¢ s ndmi specifikovanym menu.

? Vice informaci o nastaveni barev Ize nalézt na: http://www.syslinux.org/wiki/index.php/Comboot/menu.c32
' http://www.memtest.org/download/4.20/memtest86-+-4.20.zip
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6 Z.aver

Bakalarska prace se zabyva moznostmi a feSenimi klonovéni operacnich systémui a vzdalenych
instalaci OS v siti. Toto téma jsem si zvolil, protoze je velmi dobfe pouzitelné a uzitecné v praxi a
zaroven nepfili§ souhmné zdokumentované.

Pokusil jsem se charakterizovat nejdostupnéjsi feSeni pro vzdalenou instalaci a pro kazdy
operacni systém, jak Microsoft Windows, tak Linux, dale pfiblizit jeho nastaveni, spravu a bézné
uziti. Snazil jsem se koncipovat text takovym zpusobem, aby byl ¢tenar sam schopny postupné
nakonfigurovat jednotlivé sluzby a provozovat vzdalené instalace operacnich systému pres sit’, ¢i
klonovat celé stanice.

Vytvorena ukazkova boot menu mohou byt vyuzita pro ¢lenéni jednotlivych obrazi disku do
logickych celki, coz je velmi uzitecné ve velkych firmach, kde zminiovana klonovaci feseni mohou
Citat desitky instalaénich obrazii nebo zédloh. Proto vysledek této prace muze byt k uZzitku i
stavajicim administratorim systému FOG nebo WDS.

Vhodnym roz§ifenim prace by mohlo byt zahmuti nejnovéjSich technologii spolecnosti
Microsoft Windows Assessment and Deployment Kit (ADK), poskytujici nové zlepSeni v nasazeni
operacnich systémi. Toto feSeni se vSak na trhu objevilo az v prubchu tvorby této prace a nebylo jiz
mozné ho do ni zaclenit.
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Seznam pouzitych zkratek

AD
AD DS
ADK
AIK
AoE
BIOS
BSD
DHCP
DNS
DRBL
DVD
EEPROM
FAT
FCIP
FOG
FTP
Gcee
GPL
HTTP
HW
ID
iFCP
IP
iSCSI
LTS
MB
MBR
MSDN
MS-DOS
NBP
NFS
(0N

PC

PE
php
PXE
RAM
RIS
ROM
SAN
SCSI
SID
SIM
SPARC

Active Directory

Active Directory Domain Services
Assesment and Deployment Kit
Automated Installation Kit

ATA over Ethernet

Basic input/output system

Berkeley Software Distribution
Dynamic Host Configuration Protocol
Domain Name System

Diskless Remote Boot in Linux
Digital Versatile Disc, Digital Video Disc

Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory

Fat Allocation Table

Fibre Channel over IP

FOG Project

File Transfer Protocol

GNU Compiler Collection
General Public License
Hypertext Transfer Protocol
Hardware

Identification

Internet Fibre Channel

Internet Protocol

Internet Small Computer System Interface
Long Term Support

MegaByte

Master Boot Record

MicroSoft Download Network
MicroSoft Disc Operating System
Network Bootstrap Program
Network File Systém

Operating System

Personal Computer
Preinstallation Environment
Hypertext Preprocessor

Preboot Execution Environment
Random-access memory
Remote Installation Services
Read-Only Memory

Storage Area Networks

Small Computer System Interface
Security Identifier

System Image Manager
Scalable Processor Architecture
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SQL
SSH
TCP/1P
TFTP
UDP
UEFI
USB
VHD
WDS
Wi-Fi
WIM
WSIM

Structured Query Language

Secure Shell

Transmission Control Protocol/Internet Protocol
Trivial File Transfer Protocol

User Datagram Protocol

Unified Extensible Firmware Interface
Universal Serial Bus

Virtual Hard Disk

Windows Deployment Services.
Wireless Fidelity

Windows Imaging Format

Windows System Image Manager
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Seznam priloh

Priloha 1. Ukazky prostfedi nékterych zminiovanych nastroju

Priloha 2. DVD obsahujici:

zdrojové kédy boot menu pro systém WDS i FOG
odpovédni soubor pro bezobsluznou instalaci
odpovédni soubor pro automatickou isntalaci AD DS z textu prace
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Priloha 1.
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2. Ukazka prostredi WSIM

"""Uvedeno z ditvodu nemoznosti prezentovat Hyper-V ve virtualizovanych prostednich (VirtualBox).
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