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ABSTRAKT

Obsahem diplomové prace je analyza a navrh zdravotné technickych a plynovodnich
instalaci v domové pro seniory. Objekt ma jedno podzemni a ¢tyfi nadzemni podlazi.
V podzemnim podlazi se nachazi technické prostory, sklady pro velkokuchynsky provoz,
Satny pracovnikt, sklepy. V prvnim nadzemnim podlazi jsou umistény pokoje pro
seniory, které maji vlastni koupelnu, kuchyné, kavarnicka, denni mistnosti pro personal
a ordinace lékate. V druhém a tfetim nadzemnim podlazi se v jedné ¢asti budovy nachazi
administrativa s vlastnim hygienickym zazemim, v druhé ¢asti jsou pokoje pro seniory
s vlastni koupelnou, spolecenskd mistnost a zimni zahrada. Ve tfetim a cCtvrtém
nadzemnim podlazi jsou hlavné pokoje pro seniory. Teoretickd Cast se zabyva bakterii
Legionella. V praci fesim porovnani dvou variant feSeni pomoci klasické cirkulace a bez
cirkula¢niho potrubi s vyuzitim topnych kabeld. Vypoctova cCast obsahuje vSechny
vypocty potiebné k navrhu vodovodu, kanalizace a plynovodu vcetné jejich napojeni na
inzenyrské sité.

PREFACE

The content of the thesis is the analysis and design of health technical and gas installations
in @ home for the elderly. The building has one underground and four above-ground
floors. In the underground floor there are technical rooms, warehouses for large kitchen
operation, staff changing rooms, cellars. On the first floor there are rooms for the elderly,
which have their own bathroom, kitchen, cafeteria, day rooms for staff and doctor's office.
On the second and third floors, one part of the building houses the administration office
with its own sanitary facilities, while the other part contains rooms for the elderly with
their own bathrooms, a lounge and a winter garden. On the third and fourth floors there
are mainly rooms for the elderly. The theoretical part deals with Legionella bacteria. In
the thesis | deal with the comparison of two solution options using conventional
circulation and without circulation pipes using heating cables. The calculation part
contains all the calculations necessary for the design of the water, sewerage and gas
pipelines including their connection to the utilities.

KLICOVA SLOVA

Legionella, domov pro seniory, splaskova kanalizace, destova kanalizace, ptecerpavani
odpadnich vod, vodovod, plynovod, vsakovaci zatizeni

KEY WORDS

Legionella, retirement home, sanitary sewer, storm sewerage, water supply, gas pipeline,
infiltration equipment, sewage pumping
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UVOD

Zadanim diplomové prace bylo téma zdravotné technické instalace a plynovod
v domoveé pro seniory. Diplomova prace se zaobira vypracovanim a navrhnutim
zdravotné technické instalace v dané novostavbé. Objekt ma 4 nadzemni a jedno
podzemni podlazi. Vyssi podlazi slouzi pro ubytovani seniorti, kdezto podzemni podlazi
slouzi jako sklady, sklepy, technické mistnosti. V ¢asti B se nachazi kuchyné a
administrativni ¢ast.

Zamérem diplomové prace je seznameni s bakterii Legionellou. Vypoctova ¢ast fesi
dv¢ varianty cirkulace, rozvody splaskové a destové kanalizace, rozvod studené, teplé a
cirkulaéni vody. Také se zaobira pozarnim vodovodem, domovnim plynovodem a dalSimi
pottebnymi vypocty pro navrh. Projekt je doplnén a vykresy dané problematiky.
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A. TEORETICKA CAST

Voda je zakladnim a nezbytnym prvkem pro Zivot na Zemi. Pro lidsky organismus
je velmi vyznamna, nebot’ 70 % naseho téla tvoti voda. Také pro vSechny zivé organismy
predstavuje nenahraditelny zdroj. Navic pitna voda slouzi k mnoha dal$im ucelim vcetné
myti potravin, ptipravé pokrmil nebo osobni hygiené. V soucasné dobé je bran velky
vyznam na dostupnost a kvalitu vody, jelikoz rostouci populace pro ni predstavuji hrozbu.
Nekvalitni voda totiz ovliviiuje naSe zdravi a muize zpusobit zdvazné zdravotni
komplikace. Z toho diivodu se pozadavky na vodu zpfisiuji.

Jednou z hrozeb spojenych s pitnou vodou muze byt pfemnozeni bakterie zvané
Legionella pneumophila, kterou se budu ve své diplomové préaci zabyvat.

A.l CHARAKTERISTIKA LEGIONELLY

Legionella ptfedstavuje skupinu patogennich gramnegativnich bakterii. Termin
Legionella zahrnuje ptiblizn€ 60 riznych bakterii, z nichz minimaln¢ 20 je povazovano
za znacné nebezpecné. Legionella pneumophila je obvyklym puvodcem infekce.
Prizkum byl zapocat od roku 1976, kdy byla zaznamenana infekce u 221 osob v USA.
Incident se stal b&hem shromazdéni americkych legiondii, kdy v dusledku
kontaminované klimatizace se bakterie premnozila. Z toho divodu bakterii pojmenovali
po téchto legionatich. [1]

Obr. 1 Legionella pneumophila [7]

Legionelly jsou pfitomny ve vodnim prostiedi, a nejvice se jim dafi v teple a
vihkosti. Tyto bakterie byly detekovany nejen ve vod€, na rostlinach, v destnych
pralesech, ale také v moiské vodé¢ a uméele slanych vodach. Legionella preferuje teploty
mezi 20 a 45°C, pticemz pii teplotach nad 72°C nejsou schopny prezit. [1]

Bakterie Legionella 1ze jednoduse identifikovat pomoci stiibrného barviva. [2]
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A.2 ONEMOCNENI ZPUSOBENE LEGIONELLOU

Legionella je nitrobunéény parazit, pronikajici do lidskych bunék, kde nasledné
dochazi k jejimu rozmnoZovani. Lidé jsou vystaveni nejveétSimu riziku, kdyz vdechuji
vodni paru nebo mlhu obsahujici bakterie v dostate¢né koncentraci. Tento nebezpecny
stav miiZe nastat béhem ¢innosti jako je sprchovani, zvlh¢ovani vzduchu rozprasovanim
teplé vody a obcas 1 pfi piti. Tato bakterie cili na dychaci cesty a vyvolava akutni zapal
plic. Nazyva se 1. legionafskd nemoc. O néco mirnéjsi varianta infekce se projevuje
symptomy podobnymi chiipce, s bolestmi hlavy a svald, av§ak bez postizeni plic. Toto
onemocnéni se nazyva Pontiacka horecka. [3] [4]

300
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30
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Graf 1 Hlagena onemocnéni Legionaiskou nemoci v CR [4]

A.2.1 LEGIONARSKA NEMOC

Legionella vyvolava zavaznou formu zapalu plic, provazenou piitomnosti
pneumonie, a predstavuje ptiblizné¢ 13 % vsSech ptipadl tohoto onemocnéni.

Inkubacni doba, coz je obdobi mezi nakazenim a projevem prvnich ptiznaki, se
pohybuje v rozmezi 2-10 dnti. Legionafska nemoc zacina celkovou slabosti, malatnosti a
bolesti hlavy, néasledovanou mirnym suchym kaslem. Postupem nemoci mohou byt
zasazeny 1 dalsi organy, véetné jater, ledvin, centralniho nervového systému a travici
soustavy. Vzacné se mohou objevit komplikace jako zanét osrde¢niku a srde¢niho svalu.

Legionarska choroba predstavuje zavazné onemocnéni, které mlize vést az k amrti,

zejména u jedinci patiicich do rizikovych skupin. [4] [5] [6]

A.2.2 PONTIACKA HORECKA

Pontiackd horecka ptedstavuje chiipkové onemocnéni, které se vyznacuje absenci
pneumonie. Toto onemocnéni ziskalo své jméno podle mésta Pontiac v Michiganu, kde
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bylo poprvé identifikovano. Pontiackd horecka predstavuje mirnéjsi formu infekce
zpusobené bakterii Legionellou.

Jeji symptomy jsou podobné chiipce, zahrnujici horecku, bolesti hlavy, celkovou
malatnost a bolesti svalli, avSak bez projeva zapalu plic. Nastésti se piiznaky pontiacké
horecky obvykle zlepSuji béhem 3-5 dni. [6] [8]

Charakteristika | Legionai'ska nemoc Pontiacka nemoc
Inkubacéni doba | 2-10 dni 5 hodin az 3 dny
Trvéani nemoci Tydny 2-5 dni

Umrtnost V zévislosti na stavu Neni

pacienta a jeho imunit¢
muze dosahovat 40-80 %

Piiznaky - slabost - onemocneni  pfipominajici
- vysoka horecka chiipku
- bolest hlavy - slabost,unava
- suchy kasel - vysokd horecka a zimnice
- zimnice - bolest svala
- bolest svali - bolest hlavy
- n¢kdy vykaslavani - bolest kloubil
krve - nevolnost, zvraceni
- potize S dychanim, - obtizné dychani
bolest na hrudi - dusnost
- prigjem  (25-50% - suchy kasSel
ptipadl)

- selhavani ledvin
- zmatek a delirium

Tab. 1 Charakteristiky Legionafské nemoci a Pontiacké horecky [5]

A.3 LECBA A PREVENCE LEGIONELLY

Zakladni 1écba pro legionaifskou nemoc spociva v uzivani antibiotik, kterd pifimo
ucinkuji proti legionelldm a nici je. V piipadech béZné zavaznosti se obvykle pouzivaji
erytromycin a tetracyklin. Pro pacienty s t€Z§im prubéhem (zejména ti s oslabenym
imunitnim systémem nebo hospitalizovani) se preferuji léky jako levofloxacin a
azithromycin. [5] [4]

Kromé antibiotické terapie je nezbytné fesit i dal$i symptomy, udrZzovat hydrataci a
peclivé monitorovat funkce jater a ledvin.

Legionella obvykle nepfedstavuje znacné nebezpeci pro veétSinu zdravych
jednotlived. Problémy mohou vzniknout predevSim v piipadé oslabeni imunitniho
systému nebo vystaveni vysokému mnozstvi bakterii. Ti, kdo jsou starSi nez 40 let, ¢i
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jedinci po operacich, zejména transplantacich, ktefi uzivaji 1éky potlacujici imunitni
reakce, jsou vétsim rizikem.

Preventivni opatieni spocivaji v dodrzovani zdravého zivotniho stylu, zahrnujiciho
vyvazenou stravu, pravidelny pohyb, dostatek odpoc¢inku, minimalizaci stresu a rozhodné
nekoufit. [12]

A.4 RIZIKOVA MISTA VYSKYTU

Legionella, rozsifena bakterie, je obvykle pfitomnad ve vodnim prostfedi a pude.
Nachézi se v isadach vodovodnich siti, tepelnych zasobnicich, klimatiza¢nich zatizenich
a na vytokovych mistech, jako jsou baterie, sprchové hlavice nebo kohouty. Odtud za
ptiznivych podminek mize tato bakterie proniknout do lidského organismu.

Bézné se vyskytuje ve vodé v bezpeénych mnozstvich, ale pii teplotach mezi 20 az
45 °C zacina intenzivnéji rozmnozovat. Pro optimalni rozmnozovani vSak vyzaduje dalsi
priznivé faktory, jako je stagnace (nedostatecnd cirkulace) vody v potrubi nebo
zasobnicich vody a pfitomnost necistot, sedimentti nebo kald, které slouzi jako ziviny pro
legionellu. [1] [10]

L

4
7

Obr. 2 Bakterie Legionella pneumophila nachazejici se ve sméSovaci baterii [13]

A.5 PODMINKY PRO RUST LEGIONELLY

AS5.1 VLIV TEPLOTY

N 24

nad 60°C jsou zcela znic¢eny. Teploty mezi 45 °C—60 °C nejsou idedlni pro rist téchto
bakterii, avSak jsou schopny pfezit. Nebezpecné jsou teploty 20 °C—45 °C, kdy jsou
teploty vhodné pro jejich rozmnozovani. [7]

A5.2 OSTATNI VLIVY
Mezi dalsi faktory, které vytvareji ptiznivé prostiedi pro rast Legionell, patii pH
hodnota vody v rozsahu 5,0 az 8,5. 1 kdyz je limit pro pH pitné vody stanoven mezi 6,5 a
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9,5, optimalni rozmezi se pohybuje mezi 6 az 8. Pitnd voda tak poskytuje vhodné
podminky pro mnozeni Legionell z hlediska pH.

Legionella se rovnéz aktivné mnozi na mistech s omezenou cirkulaci nebo tam, kde
voda stagnuje. Proto je pfi pldnovani rozvodii vodovodniho systému nezbytné zajistit
dostate¢ny a pravidelny pritok vody, aby nedochazelo k dlouhodobému stani vody v
Zadnych ¢astech rozvodu. [1]

Obr. 3 Biofilm ve vodovodnim potrubi [14]

Biofilmy jsou bézné v pramyslovych odvétvich, jako je zpracovatelsky a
potravinatsky prumysl, a rovnéz v nemocnicich, kde mohou znecistovat lékarské
pristroje. Schopnost ptilnout k pevnému povrchu jim poskytuje zaruku preziti v mistech,
kde voda proudi. Vodovodni potrubi casto trpi zanesenim kalli, korozi materidlu a
usazovanim vodniho kamene na sténach. Dominujicim sloZzenim vodniho kamene je
nejcasteji uhlicitan vapenaty, jehoz porézni struktura vyrazné usnadnuje ptilnuti bakterii
k povrchu potrubi. [15] [1]

Obr. 4 Tvorba biofilmu v péti fazich [16]
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A.6 LIMITNi HODNOTY

Ptiloha ¢. 2 nafizeni ¢. 252/2004 Sb. stanovuje maximalni pfipustné hodnoty
obsahu legionelly v teplé vodg, ktera je bud’ vyrobena z pitné vody nebo z jinych zdroju
nez pitné vody:

100 KTJ/100ml — pro zdravotnicka a ubytovaci zafizeni, teplou vodu pouZivanou ve
sprchach v umélych ¢i ptirodnich koupalistich a pitnou vodu uréenou pro vyrobu teplé
vody. Tato hodnota je zaroven doporuc¢enym limitem pro ostatni typy objekti.

0 KTJ/100ml — tento pfisngjsi limit plati pro odd€leni nemocnic, kde jsou umisténi
pacienti s oslabenym imunitnim systémem, jako jsou oddé€leni onkologie, transplantace
nebo jednotky intenzivni péce. [10] [11]

A.7 MATERIAL

Dnes ¢lovék vyuzivd vodovodni potrubi jako klicovy technicky systém, ktery
omezuje nejen zivotni prostor, ale i kvalitu vody pro piti a dalsi ucely. Material
potrubniho rozvodu hraje rozhodujici roli v chemickém sloZzeni a bakteriologické
kolonizaci vody, s riznymi vlastnostmi v zévislosti na pouZzitém materialu.

U zatizeni pro ohfev pitné vody se objevuje dalsi faktor — konkrétn¢ technologie
ohfevu, ktera muze fungovat jako potencialni zdroj bakteridlni kolonizace. Tato
skuteCnost vytvari optimalni podminky pro rychly rast bakterii, zejména v
neodkalovanych zasobnikovych ohtivacich, vodorovnych rozvodech s hromadénim kalu
a v modernich systémech piipravy pitné vody bez akumulace, v¢etné téch s deskovymi
vyméniky.

Klicovym bodem je vyskyt biofilml na vnitinich st€énach rozvodného potrubi. V
distribu¢nich vodovodnich sitich legionely kolonizuji vnitini stény potrubi, armatur a
tésnéni, usmériovace a perlatory sméSovacich baterii, hadice a koncovky sprch.
Experimentalni studie naznacuji, Ze v pribéhu jednoho tydne mohou tyto mikroby usadit
témet na vSech povrsich, s vyjimkou médénych materiali, pficemz pruzna t€snéni mohou
podporovat jejich rist. [9]
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Material Osidleni (pocet kolonii 1x10° na cm?)
Mikroflora celkove Legionella
Etylen — propylen 27 000 500
kopolymer
PVC 1070 11
Polyethylen 960 23
Polybutylen 180 2
Sklo 150 15
Med 70 0,7

Tab. 2 Porovnani materialu z hlediska osidleni mikrofloru a Legionellou [1]

Béhem ti1 tydnti dochazi k formovani viditelnych mikrospolecenstev s produkci usazenin
a slizu, coz vede k vytvafeni biofilmi. V té€chto biofilmech legionely existuji v
symbiotickych vztazich s nefermentujicimi gramnegativnimi ty¢inkami, atypickymi
mykobakteriemi, fasami a amébami. Tato situace vysvétluje Casté pozorovani améb a
atypickych mykobakterii ve vzorcich pozitivnich na legionely. Schopnost dobrého utajeni
v téchto spolecenstvech, spolu s vyuzivanim mineralnich ndnost na vnitinich sténach
potrubi a vyssi rezistenci legionel vici chloru, je hlavnim faktorem, ktery prakticky
znemoziuje jejich Gplné odstranéni z vodovodnich siti. [9]

e [ ks.om 1. polet kalonii na em-
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Graf 2 Pfilnuti bakterii Legionella pneumophilana na vnitinich plochach [20]

A.8 ODSTRANENI LEGIONELL Z DISTRUBICNI SITE PITNE
VODY

Z biologickych 1 technickych divodii neni mozné zcela odstranit legionelly.
Realistickym pfistupem je pouze sniZzovani jejich mnoZstvi na pfijatelnou trovenl. Toho
lze dosahnout prostfednictvim termické nebo chemické dezinfekce, UV zéfeni nebo
kombinaci téchto metod. Pro udrZeni dlouhodobé efektivity je nezbytné tyto postupy
opakovang aplikovat. [11]
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A.8.1 TERMICKA DEZINFEKCE

Termické dezinfekce pracuje na zakladé opakovaného zvySovani teploty vody v celé
siti teplé vody, vcetné vytokovych mist, po urcity Casovy usek. Klicovym faktorem je
spravné nastaveni teploty a doba proplachu vytokovych mist. Doporucuje se udrzovat
teplotu na 71 °C a provadét proplach vytoka ze sit¢ po dobu 5 minut. Pravidelnym
opakovanim tohoto postupu lze G¢inn¢ zabranit mnozeni legionell a dalSich bakterii,
zajistit tak hygienickou kvalitu vody. [11]

Technika nese nazev "Superheat and flush", a klicové je udrzeni optiméalni teploty a
doby proplachu vzdalenych ¢asti sité. I kdyz dosazeny efekt je kratkodoby, je nezbytné
pravideln¢ opakovat tuto metodu, aby se ptedeslo opétovné kolonizaci legionellou.

Fmmm———--
——
75°C ~|+
700C |
e
af’a?.'m |'_ Fofasprocesu dezinfekcie mus byt ferpado v prevadeke

hez pretufenia na maximalnom vikonovom stupts
Zaufelom dezinfekcie je potretné odstrdnit’ miesta Sktena
na ferpade

| Je potrebné, aby bol zdsobnik zabrievanyna 75 °C, abymotila
zo zatiadeni odiekat’ crkuladnd voda o teplote 70 °C.

Obr. 5 Schéma aplikace termické dezinfekce [18]

Z dosavadnich zkuSenosti s termickou dezinfekci, pfedevSim v nemocnicich,
vyplyva, Ze kontaminace se po uréitém &ase vraci na ptivodni tiroveii. Uplné odstranéni
legionel ze sité je tedy nemozné, lze je pouze doCasné sniZit na pfijatelnou uroven nebo
na hranici detek¢éni meze.

Toto je zplsobeno vyraznym rozdilem mezi laboratornimi experimenty a
skute€nymi podminkami v distribuéni siti. Laboratorni testy ¢asto nedok4Zou simulovat
vSechny faktory, jako jsou biofilmy, usazeniny, sedimenty, slepa ramena, malo priito¢né
useky a nedostate¢nd funkcnost distribu¢niho systému z hlediska teploty a tlaku. Tato
skute¢nost zptisobuje, Ze dezinfekce a teplotni ovlivnéni nedosahnou vsech ¢asti systému,
vcetné slepych ramen, vytokovych mist, dna zdsobniki a mélo prato¢nych oblasti
rozvodd, bud’ kvili technickym problémlim systému nebo nizké spotiebé vody.

Pro efektivni provedeni termdlni dezinfekce je doporuceno zvolit vhodny Ccas,
pfiCemZ minimalni odbér vody by mél byt zajiStén. VéEtSinou je idedlni provadét
dezinfekci v no¢nich hodindch béhem vikendu. Je také dulezité informovat obyvatele
budovy o probihajici termalni dezinfekci, bud’ prostiednictvim vystraznych napist nebo
osobniho sezndmeni s provozem budovy. Zabezpecit schopnost termdlni dezinfekce
vSech vytokovych mist pfi teploté nad 71 °C je klicové. K tomu je nezbytna pravidelna
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udrzba, sanitace systému, proplachy a odkalovani sité, a zejména spravné nastaveny
regulovany systém teplé vody s uréenymi teplotnimi a tlakovymi charakteristikami.
Nicméné, kvili nezddoucimu ptedimenzovani zdsobniku teplé vody v disledku
Legionelle, je vhodné hledat kompromis zavisly na konkrétnim vyuziti objektu. Po
ukonceni procedury je vhodné odebrat vzorky vody z riznych vytokovych mist 2 az 7 dni
po dezinfekei k posouzeni tspésnosti. Dilezité je udrzovat teplotu vody stale nad 60 °C,
minimaln¢ vSak na hodnoté¢ 55 °C.

Dalsim omezenim pro u¢innou termalni dezinfekci je platna legislativa. Norma
CSN 83 0616, ktera stanovuje kvalitu teplé uZitkové vody, uréuje teplotni rozmezi TUV
v rozpéti od 45 do 60 °C. Tato norma také nespecifikuje nutnost dimenzovani stavajicich
rozvodu teplé uzitkové vody na teploty piesahujici 70 °C. [17]

Termicka dezinfekce ma za vyhodu zachovani ptivodni kvality vody. Mezi jeji
nevyhody patii nemoznost pouziti v zafizenich s nepfetrzitym provozem, jako jsou
hotely, nemocnice a domovy pro seniory, neschopnost znicit biofilmy, omezeni na vedeni
studené vody, vyssi naklady na provedeni a nasledné kontroly, a mozné poskozeni
pozinkovanych trubek. [11]

A.8.2 CHEMICKA DEZINFEKCE

Chemicka dezinfekce se vyuzivd samostatné nebo je kombinovéna s termickou
dezinfekci. V ptipadé nedostatecné navrzenych systému, které mohou obsahovat zakouti
podporujici stagnaci vody a tvorbu biofilmii, byva chemicka dezinfekce casto u¢innéjsim
feSenim nez zvyseni teploty vody. [11]

Obr. 6 Davkovaci obtok z CSN 75 5409

CHLORACE

Chlorovani patfi mezi ekonomické a bézn¢ vyuzivané metody pro dezinfekci
vody. Standardni postup zahrnuje kontinudlni davkovani piiblizné¢ 5 mg/l aktivniho
chloru, pficemz v akutnich situacich Ize aplikovat Sokovou dezinfekci s davkou kolem 40
mg/l po dobu dvou hodin. Pro neutralizaci samotnych legionell sta¢i nizsi davka chloru
okolo 0,5 mg/l. Je vSak tfeba zdUraznit, Ze tato GCinnost neplati v piipadé biofilmu,
sedimentli nebo cyst riznych prvoki, kde mohou legionelly pfezit i pfi vysokych davkach
chloru presahujicich 50 mg/1.
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Bohuzel, i ptes svou efektivitu, dezinfekce chlorem nese nevyhody, véetné tvorby
toxickych trihalomethant (THM). Ptitomnost chloru v bazénech mtze zpisobit svédéni
kize, paleni v o€ich a nepfijemny zapach. [11]

Ag/Cu IONIZACE

Tato metoda vyuziva u¢inka tézkych kovli na mikroorganismy, kde stfibro (Ag)
ovliviiuje spiSe syntézu enzymu a proteini v buiice, zatimco méd’ (Cu) ma vliv na
propustnost bunééné membrany. Oproti termodezinfekci a chloraci poskytuje ionizace
vyhodu vyssi Gcinnosti a del$iho trvani G¢inku, diky schopnosti Ag a Cu proniknout do
biofilmil. Koncentrace Cu/Ag v signifikantni mife snizuje hustotu legionell.

Mezi nevyhody patii, ze pii nizSich koncentracich biofilmy mohou vyvinout
odolnost viici ucinkim Ag a Cu, a po skonceni ionizace se plivodni kontaminace mulze
pln¢ obnovit. Pfestoze ma tato metoda néktera omezeni, je dlouhodob¢ efektivni. [11]

MONOCHLORAMIN

Chloramin se bézné vyuziva v nizkych koncentracich pro dezinfekci vetejnych
vodovodnich siti jako alternativa k chlorovani. Jeho vétsi stabilita v porovnani s chlorem
umoznuje, aby se nerozkladal ve vod¢ pred dosazenim koncovych uzivatelti. Hlavni
vyhody chloraminu spocivaji v delSich rezidualnich Gcincich a schopnosti pronikat do
biofilmi a vzdalenych casti sité, kde je niz8i cirkulace vody. Voda dezinfikovana
chloraminem ma lepsi chut’ a je bez zdpachu ve srovnani s vodou dezinfikovanou
chlorem. Koncentra¢ni limit stanoveny EPA ¢ini 4 ppm. [11]

CHLORDIOXID (OXID CHLORICITY)

Chlordioxid zazil vzestup v 90. letech minulého stoleti a stile se castéji
uptfednostiuje jako nahrada za chlér. Jeho aplikace je mozna jak v studené, tak v teplé
vodé. Na rozdil od chloru, ozonu, termodezinfekce nebo UV zafeni vykazuje Chlordioxid
prodlouZeny reziduélni uinek. Tato latka pronikd do biofilmii a dosahuje 1 odlehlych
¢asti systému. Vyhodou je, Ze pfi jejim pouziti nevznikaji vedlejsi produkty chloru.
Utinnost Chlordioxidu neni zavisla na pH, odstrafiuje inkrusty v rozvodech a prokazuje
vysokou ucinnost proti riznym druhiim mikroorganismt i pfi nizkych koncentracich
(kolem 0,2 mg/l).

Pro vyrobu Chlordioxidu se obvykle vyuZivaji generatory, které tuto latku piesné
davkuji do vody na misté spotieby. [11]
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Obr. 7 Vnitini povrch potrubi PPR po 40 mésicich provozu s davkovanim oxidu chlori¢itého [19]

OZON

Ozon patii mezi nejsilnéjsi oxidanty, které se vyuzivaji k dezinfekci vody. Jeho
ucinek na bakterie a spdry je ptiblizné 300krat efektivnéjsi nez u chloéru. Vysoka ucinnost
ozonu je zajisténa nezavisle na pH vody, podobné jako u chlordioxidu. Pfi jeho ptisobeni
nevznikaji zadné vedlejsi produkty a nepouzity ozon se prirozené rozklada na kyslik.
Ovsem ozon nevykazuje rezidudlni ucinky a rychle se rozklada, coz znamend, Ze
nedokaze efektivné ptsobit na odlehlejsi ¢asti vodovodni sité. Proto je Casto kombinovan
s jinymi metodami, napiiklad s chloraci nebo termodezinfekci. Ozon se vyrabi pomoci
generatoru ozonu, které vytvareji vybojem vysokého napéti. [11]

A.8.3 DEZINFEKCE UV ZARENIM

UV zéfeni, vyuzivané k dezinfekci vody s vinovou délkou v rozmezi 100—400 nm,
vyuziva fotochemickych reakci k rozkladu latek. Tato metoda ptisobi na DNA organismt
obsazenych ve vodé, narusuje jejich celkovou strukturu a deaktivuje bakterie.

Vyhodou dezinfekce UV zéfenim je absence vedlejSich produktd, jako je tomu u
chloru. Navic neni ovlivnéna teplotou, turbiditou (zékal), neméni vlastnosti vody a
neposkozuje materidly rozvodl. Je také snadno instalovatelnd. Naopak nevyhodou je
absence rezidualnich u¢inki a nedostate¢na pronikavost do biofilmu. Tato metoda
vyzaduje nepietrzité osvétlovani.

Zatizeni pro UV dezinfekci musi byt umisténo pfimo pted odbérovymi misty ze
sit¢, naptiklad pted bateriemi, kohouty nebo sprchami. [11]
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Graf 3 Zavislost vinové délky UV zafeni a jeho zasahu do stavby mikroogranismu [21]
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A.9 VYHODY A NEVYHODY METOD KONTROLY LEGIONELL

VE VODNICH SYSTEMECH
Metoda Vyhody Nevyhody
Udrzovani - legionelly se témér - nepouzitelné pro teplou

teploty pod 20°C

nemnozi

vodu

Udrzovani
teploty nad 50°C

- jednoduchég, u¢inné a
snadno hlidatelné

legionella se nemnozi,
ale ani neodstranuje
nutna ochrana proti

monochloraminu

- pomérné jednoduché
pouZziti
- pronika i do biofilmu

opareni
Opakované - jednoduché, ucinné a - nutna ochrana proti
proplachy vodou snadno hlidatelné opafeni
50 - 60°C - nehodi se pro systémy
studené vody
- narocnéjsi kontrola a
udrzba systémui
- legionelly se opét
namnozi po n¢kolika
dnech
Davkovani - osvédcena a efektivni - tvoii se toxické
chlornanu dezinfek¢éni metoda trihalomethany
sodného - pomérné jednoduché - toxické pro ryby
pouZziti - ovliviluje chut’ a viini
- relativné levné vody
- ma korozivni u€inky
zejména pro méd’
Davkovani - 0¢inngj$i nez chlor - toxické pro ryby

rozpousti pryzove
soucasti potrubnich
systémt

vhodné spiS pro mensi
systémy

Davkovani oxidu
chloric¢itého

- osvédCena a velmi
efektivni dezinfek¢ni
metoda

- jednoduché pouziti

- nevznikaji trihalometany

tvofi se chloridy

Tab. 3 Tabulka vyhod a nevyhod, pfevzata ze zdroje [11]
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A.10ZAVER

Tématem této prace byla problematika bakterie Legionella pneumophila a jejiho
vyskytu vnitinim vodovodem. V teoretické c¢asti jsme se podrobné seznamili s
charakteristikou bakterie, historickym vyvojem, a vlastnostmi. Dale jsme analyzovali
zdravotni rizika spojena s Legionellou, zpisoby prevence a detekce. Zamétili jsme se na
podminky pro vyskyt bakterie a opatfeni k omezeni tohoto vyskytu, véetné relevantnich
predpisi Ceské legislativy.

Dalsi ¢ast prace se zaméftila na prakticka opatieni pfi ndvrhu vodovodniho potrubi
s cilem minimalizovat riziko ndkazy. Byly diskutovany vhodné materidly, teplotni
parametry, a preventivni opatfeni, véetné dezinfekce potrubi. Z porovnani riiznych metod
dezinfekce vcetné jejich plsobeni na mikroorganismy, materialy potrubi, naro¢nost
aplikace a finan¢ni naroc¢nost vyplyva, ze jako nejvhodnéjsi metoda se jevi pouziti
dezinfekce pomoci stabilizovaného oxidu chloric¢itého (DOUZONU). Tato metoda byla
navrzena i pro konkrétni vodovodni potrubi domovu pro seniory, coz lze aplikovat bud’
pfi dokonceni montaze nebo v pribéhu provozu. Dodrzovani hygienickych predpisii a
nezavadnosti pitné vody je kliC¢ové pro zabranéni onemocnéni, zejména v prostiedi s
oslabenou imunitou obyvatel.
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B. VOLBA VARIANTY RESENI

B.1 POPIS

Zadanim diplomové prace bylo zhodnoceni 2 variant feSeni na objekt domovu pro
veétveného rozvodu. Kromé vyuziti téchto dvou metod miizeme také vzit v uvahu variantu
s hornim rozvodem, s cyklickou cirkulaci nebo netradi¢nim zpiisobem ,,trubka v trubce*

Pfivod studené vody do objektu se nachazi v 1.PP v mistnosti ¢. — kotelna, kde
zaCina napojenim vodovodni piipojkou. Rozvody studené, teplé, cirkula¢ni a pozarni
vody zacinaji v této mistnosti spole¢né. Hlavni rozvody vedeme v podhledech v 1.PP.

B.2 VARIANTA C.1

Prvnim variantnim feSeni je vyuziti cirkulace se spodnim rozvodem. Je to tradi¢ni
zpisob, ktery je nejvice vyuzivanym. Princip spociva v tom Ze ptivodni i cirkulaéni
potrubi je vedeno pod stropem nejnizsiho podlazi a kazdé ptivodni stoupaci potrubi, které
nevyhovi max. objemu 3 1 je opatieno cirkulaénim potrubi. Stoupaci rozvody jsou
pfednostné umistény do instalacnich Sachté. Lezaté potrubi je vétSinou vedeno pod
je opatfeno vyvazovacimi ventily zajiStujeme staly ob¢h potrubim. Také je klicové udrzet
teplotu vody na konci distribu¢niho systému nad 50 °C. Regulacnimi ventily umisténymi
na patach stoupacek se reguluje tlakova ztrata, aby bylo zaji§t€no rovnomérné cirkulovani
vody ve vSech ¢astech rozvodu.
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Obr. 8 Spodni rozvod s cirkulaci (schématicky fez) [22]
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B.3 VARIANTA C.2

Druhou variantou je feSeni s pouZitim topnych kabelii. Navrhuje se jako vhodna
alternativa k béznému cirkulaénimu potrubi, kdy kompenzuji tepelné ztraty pomoci
samoregulacnich topnych kabelli. Pracuje to na principu piihfivani potrubi
samoregulacnim elektrickym topnym kabelem, ktery se vede podél trubek pod tepelnou
izolaci. Systém udrzuje neustale teplotu na 50-55°C a zabranuje tak i rlistu nebezpecnych
bakterii Legionella. V ptipad¢ pouziti kabelll je mozna termicka dezinfekce systému. To
vSe se dokaze diky fidice jednotce, kterd Setfi energii tim, Ze sniZuje teplotu vody
Vv systému, kdyZ se pfedpokladd maléd spotieba nebo reaguje v zavislosti na zvoleném
programu. Navrhujeme je stejné jako u tradi¢niho rozvodu cirkulace tam, kde nejsme
schopni dodrzet maximalni objem 3 1.
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B.4 VYHODY A NEVYHODY VARIANT

- ovéfeny systém

CIRKULACE HWAT
VYHODY: VYHODY:
- prehlednost - jednotrubkovy systém

- uspory vody, energie, prostoru

NEVYHODY
- velké mnozstvi cirkulac¢nich
okruhu
- nutnost  pouziti  regulacnich
armatur

- instalace cirkulac¢niho ¢erpadla

- nutnost dvou potrubi

NEVYHODY

- nutnost dodrzeni pracovnich
postupt
- musime pouzit kvalitni izolaci

- vySsi prvotni néklady

B.5 HODNOCENi VARIANT

Porizovaci naklady

Rozvod teplé vody s cirkulaci

Nazev polozky MJ | Mnozstvi | Cena/MJ | Celkem (K¢)
RADOPRESS 20x2,0 m 406 69,4 28 176,4
RADOPRESS 26x3,0 m 150 115,6 17 340,0
RADOPRESS 32x3,0 m 120 164,4 19 728,0
RADOPRESS 40x3,5 m 91 381,5 34716,5
RADOPRESS 50x4,0 m 36 8221 29 595,6
RADOPRESS 63x4,5 m 12 1400 16 800,0
IZOLACE MIRELON 63 m 12 660 7920,0
IZOLACE MIRELON 50 m 36 350 12 600,0
IZOLACE MIRELON 40 m 91 320 29120,0
IZOLACE MIRELON 32 m 120 216 25920,0
IZOLACE MIRELON 25 m 150 120 18 000,0
IZOLACE MIRELON 20 m 406 100 40 600,0
CIRKULACNI CERPADLO ks 1 28000 28000,0
Celkem 308 517

Tab. 4 Potizovaci ndklady u rozvodu s cirkulaci

Rozvod teplé vody s vyuzitim topnych kabeli HWAT - R
Nazev polozky MJ| Mnozstvi | Cena/MJ Celkem (K¢)
Kabel HWAT - R m 615 650 399 750
Ridici jednotka ks 1 14 709 14 709
Spojovaci soustava ks 30 2729 81 870
Pfipojovaci soustava ks 15 1657 24 855
Celkem 521 184

Tab. 5 Pofizovaci naklady u rozvodu s topnymi kabely
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Provozni naklady

Rozvod teplé vody s cirkulaci

Néazev polozky MJ Mnozstvi/MJ/hod | Mnozstvi celkem/rok | Cena/MJ | Celkem (K¢)
Cirkulaéni ¢erpadlo kWh 0,4 3504 8 28 032
Tepelna ztrata potrubi kwWh 3,3 28908 1,40 40 471
Tepelna ztrata zas. Ohtivaée | kKWh/den 77 28105 1,4 39 347
Odtocena voda m3/den 0,2 73 110 8030
Celkem 115 880
Tab. 6 Provozni néklady u rozvodu s cirkulaci
Rozvod HWAT
Nazev polozky MJ Mnozstvi/MJ/hod | Mnozstvi celkem/rok | Cena/MJ Celkem (K<)
El.energie na topné kabely kWh 2,716 23793 8 190 344
Celkem 142 758

Tab. 7 Provozni naklady u rozvodu s topnymi kabely

Pofizovaci ndklady jsou u systétmu HWAT 1,7krat vyssi nez u ndkladd na

cirkulaci teplé vody. Kdezto u provoznich ndkladi je to 1,2krat vyssi nez u rozvodu

s cirkulaci. Je znacné, Ze ndklady budou u mého objektu vyrazné vyssi nez u cirkulace.

Vzhledem k porovnani pofizovacich a provoznich nakladi je patrné, Ze jako

vhodnéjsi varianta se jevi varianta ¢.1. Varianta ¢.2 ma sice vice vyhod pfi optimalizaci

chodu, uspote vody, potrubi apod., ale v nasem piipad¢ neni cenové vyhodnd. Proto v mé

diplomové praci se nadale budu zabyvat tradiénim systémem s cirkulaci.
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C. VYPOCTOVA CAST

C.1 VYPOCTY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADANA A
KONCEPCNIM RESENIM INSTALACI V CELE BUDOVE A
JEJICH NAPOJENA NA SITE PRO VEREJNOU POTREBU

C.1.1 ANALYZA ZADANI

Tato diplomové préace je zamétfena na navrh vodovodu, kanalizace a plynovodu
V penzionu pro seniory s administrativni ¢asti a napojeni téchto instalaci na sité¢ pro
vetejnou potiebu.

C.1.2 BILANCE POTREBY VODY
Specificka denni potieba vody gs:
- dle smérnych ¢isel ro¢ni potieby vody pro budovy z vyhlasky ¢.48/2014 Sb.

e Na jedno lizko domova pro seniory:
Qrok= 45 m*/Itizko.rok gs=123,3 I/ltizko.den
e Na jednoho pracovnika kavérny, pracovnici kuchyné
Qrok= 80 m*/pracovnik.rok 0s=219,2 I/pracovnik.den
e Mpyti skla bez trvalého pritoku nebo mycka skla za jednu sménu:
Qrok= 60 m*/sména.rok s=164,4 1/sména.den

e Na jednoho zaméstnance ordinace
Qrok= 18 m®/zaméstnanec.rok 0s=72,0 l/zaméstnanec.den

e Administrativni zaméstnanci
Qrok= 18 m®/zaméstnanec.rok gs=60 1/zaméstnanec.den
e Provozovny mistniho vyznamu, kde se voda nepouziva k vyrobé

Qrok= 26 m®/pracovnik v jedné sméné.rok  qs=104,0 I/pracovnik v 1 sméné

Piedpoklad provozu budovy:

- 80 ltzek v penzionu

- kavarna a kuchyn¢ s 12 pracovniky
- kadetnictvi se 2 pracovniky

- pedikiira s 2 pracovniky

- ordinace se 2 lékati

- kanceléie pro 33 osob
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Priamérna denni poti‘eba vody Qup [I/den]
Qap =% (n - gs)

kde
n — je po¢et mérnych jednotek
gs — je specificka denni potteba vody na mérnou jednotku [1/(mj.den)]

Qdp= (80 - 123,3) + (12 - 219,2) + (2 - 164,4) + (2 - 72) + (33 - 60) + (4 - 104)
Qup= 15 363,2 I/den

Maximalni denni potieba vody Qadmax [I/hod]
Qdmax = Qudp * ka =15 363,2 - 1,5 =23 044,8 |/den

kde
Kd — je koeficient denni nerovnomérnosti (kd = 1,5)
Qdp — je primérna denni potieba vody [I/den]

Maximalni hodinova poti‘eba vody Qnmax [I/hod]

Qnhmax = (Qdmax/t) - kn

kde

kn — je koeficient hodinové nerovnomérnosti, ktery ma hodnotu kh = 2,6
t — je doba provozu budovy béhem dne [h]

Quamax — je maximalni denni potieba vody

Qnmax, penzion= ((90 - 123,3 - 1,5)/24) - 2,6 = 1803,26 1/h

Qhmax, kavama+kuchyne = ((12 - 219,2 - 1,5+ 2 - 164,4 - 1,5)/12) - 2,6 = 962,13 I/h
Qnmax, ordinace = ((2 - 72 - 1,5)/8) - 2,6 = 70,2 1/h

Qnhmax, administrativa= ((33 - 60 - 1,5)/10) - 2,6 = 772,2 1/h

Qnmax, pedikira+kadeinik = ((4 - 104,0 - 1,5)/10) - 2,6 = 162,24 1/h

Qnmax, celkem = 1803,26 + 962,12 + 70,2 + 772,2 + 162,24= 3772 |/h

Ro¢ni potieba vody Qrok [Mm3/rok]
Qrok = X (1 * qrok)

kde

n — je pocet mérnych jednotek

Jrok — je smeérné Cislo ro¢ni potteby vody na mérnou jednotku [m3 /(mj.den)]

Qrok = (80 - 45) + (12 - 80) + (2 - 60) + (2 - 18) + (33 - 18) + (4 -26) = 5 414 m¥/rok
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C.1.3 BILANCE POTREBY TEPLE VODY

Vypocet potieby teplé vody dle normy CSN 06 3020 — Tepelné soustavy v budovach —
Ptiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani.

Specificka potteba teplé vody:

Domov dichodcti (umyvani véetné personalu)

V2p=0,2 mS3/den, souéinitel soucasnosti s =1

Maly sortiment jidel, pfiprava a vydej (myti varného a jidelniho nadobi)
V2p=0,0015 mS/den, soudinitel soucasnosti s = 0,7

Myti podlah + uklid V2,=0,02 m®/den

Ostatni provozy (pracovnici kavarny, kadeinictvi, pedikury, ordinace a kancelate)
V2p= 0,002 m®/osobu za sménu = 2 1/osobu za sménu

Ptedpoklad provozu budovy:

- 80 luzek penzion

- 300 jidel denné¢

- 51 osob ostatnich provozi

- Celkova uklidové plocha 3380 m?

Pramérna denni poti‘eba teplé vody Qp [m3/den]

Q=n-g

kde

n — pocet jednotek

g — specificka potieba vody (l/os.den)

Qp=280-0,2 +300-0,0015 +51-0,02 +33,80-0,02
Qp= 17,228 m®/den = 17 228 I/den
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C.1.4 BILANCE ODTOKU SPLASKOVYCH VOD

Pramérny denni odtok splaskovych vod Qp [I/den]

Vypocet na zaklad¢ denni potieby vody
Qp=15363,2 I/den

Maximalni denni odtok splaskovych vod Qm [l/den]
Qm=Qp- k= 15363,2 - 1,5=23 044,8 I/den

kde kg — je koeficient denni nerovnomérnosti (kd = 1,5)
Qp — je pramérny denni odtok splaskovych vod [1/den]

Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod Qn[lI/hod]
Qn=(Qm/t) - kn
kde

kn — je koeficient hodinové nerovnomérnosti, ktery ma hodnotu kh = 5,9
t — je doba provozu budovy bé¢hem dne [h]
Qm — je maximalni denni odtok splaskovych vod [1/den]

Qhmax, penzion = ((90 - 123,3 - 1,5)/24) - 5,9 =4 092 1/h

Qnmax, kavama+kuchyns = ((12 - 219,2 - 1,5+ 2 - 164,4 - 1,5)/12) - 5,9 =2 183 I/h
Qnhmax, ordinace = ((2 - 72 - 1,5)/8) - 5,9 =159,3 I'h

Qhmax, administrativa= ((33 - 60 - 1,5)/10) - 5,9 =1 752,3 1/h

Qhmax, pedikira+kadeinik = ((4 - 104,0 - 1,5)/10) - 5,9 = 368,16 1/h

Qhmax, celkem = 4 092 + 2 183 + 159,3 + 1 752,3 + 368,16 = 8 555 I/h

Roéni odtok vody Qrok [Mm3/rok]

Qrok =5 414 m3/rok
Vypocet na zaklad€ ro¢ni potieby vody.
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C.1.5 BILANCE ODTOKU DESTOVYCH VOD

Stiecha na navrhované budové v Casti s administrativou je vegetacni, kdezto
V Casti s ubytovanim se jedna o sedlovou stfechu s nepropustnou krytinou. Dest'ova voda
bude svedena do okapnich Zlabu.

Redukovana odvodiiovana plocha Ared [M?]

Ard=A - C

Odvodiovand plocha A a soucinitel odtoku srazkovych vod C:

Aadministrativa= 710,7 m? C=05 Propustné plochy
Adomov= 892,2 m? c=1 Nepropustna horni vrstva
Aparkovize= 445 m? C=0,3 Zatraviiovaci tvarnice

Ared =710,7-0,5+892,2-1+445-0,3
Ared =1 382 m2
Roéni mnoZzstvi odvadénych destovych vod Qs[m?3/rok]

Dlouhodoby srazkovy uhrn: 775 mm/rok pro Zlinsky kraj

Qs1 = Ared - dlouhodoby thrn srazek
Qs1=1382-0,775 = 1070 m*/rok

Odtok dest’ovych vod pri intenzité 300 1/(s-ha)
Dle CSN 7567 60 — Vnitini kanalizace

QSZ = Ared - 1
_ 1382 _
Qs2 = 2. 300 = 41,46 I/s
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C.1.6 BILANCE POTREBY PLYNU

C.1.6.1 Potieba plynu pro vareni:
2x plynovy velkokuchyiisky sporak — 1,9 m3/hod = 3450 m3/rok

Maximalni hodinova poti‘eba plynu Qn [m3/h]
Qh=n " 0n

Qn=2"-1,9=3,8m%hod

Spotfeba zemniho plynu Esp1 [m?®/rok]
Espi=n"-qr

Esp1=2 - 3450 = 6 900 m3/rok

C.1.6.2 Potieba plynu pro ohrev teplé vody:
Potieba teplé vody V: 17 228 I/den

Teplota teplé vody tw: 55°C

Teplota studené vody tsy: 15 °C v 1ét€, 10°C v zimée
Pocet dni v otopné sezoné d: 235

Vyhievnost zemniho plynu H: 35MJ/m?

Mérna tepelna kapacita vody c: 1,163 kWh/m3K

e . try—t 55-15
Korekce proménlivé vstupni hodnoty k: k = &—%k = === = (),89
too—tsps  55—10

Spoti‘eba tepla za den E1v,d [KWh/den]
Ervd=V ¢ (tv—tsvz)

Erva=17228 - 1,163 - ( 55 —10) = 378 227,38 Wh/den = 378,2 kWh/den

Spoti‘eba tepla za rok Etv [kKWh/rok]
Erv=Etvd-d+tk - Ervg- (350 -d)

Erv=378 - 235+0,89 - 378 - (350 — 235) = 127 518,3 Wh/rok = 127,5 kWh/rok

Spoti‘eba energie Etv,sk [ MWh]
Etv.sk = ETv / (Dzdroj * Ddistr)

kde
Dzdroj — j€ U€innost vyroby
Ndistr — j© ztrata v distribucni siti

Ervsk = 127,57 (0,98 - 0,6) = 216,8 MWh

Spoti‘eba zemniho plynu Esp2 [m®/rok]
Espo = 3600 - (Ervsk/H) = 3600 - (236,1/35) = 22 300 m¥/rok
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C.1.6.3 Potieba plynu pro vytapéni

Vypoctova tepelna ztrata Qi: 138,51 kW

Teplota v interiéru ti: 21 °C

Teplota v exteriéru te: - 15 °C

Primérna venkovni teplota vV otopném obdobi tes: 3,6 °C
Pocet dni v otopné sezoné d: 235

Pocet denostupiii: 235 - (21 — 3,6) = 4089 W/K

Q_ 138510 __

Vyhievnost zemniho plynu H: 35 MJ/ m®

Me¢rna tepelna ztrata Hr+i:

Pozadovana (vyuzitd) energie E [MWh/rok]
E=24-€-¢-D- Hr+i

kde
€ — nesoucasnost infiltrace 0,85
e — je snizZeni teploty v mistnosti béhem dne, respektive noci 0,8

E=24-0,85-0,8-4089 - 0,0038475 = 256,8 MWh/rok

Spoti‘eba energie Eut [MWh/rok]
Eut = E / (9zdroj * Ddistr)

kde

Dzdroj — j€ UCinnost vyroby

Ndistr — j© ztrata v distribucni siti

Eut = 256,8/ (0,98 - 0,95) = 275,8 MWh/rok

Spoti‘eba zemniho plynu Espz [m3/rok]
Espz= 3600 - (Eut/H)
Esps= 3600 - (275,8/35) = 28 368 m*/rok

Celkova roéni spoti‘eba zemniho plynu Esp [ m3/rok]
Esp= Esp1 + Esp2 + Esp3= 6 900 + 22 300 + 28 368 = 57 568 m®/rok
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C.2 VYPOCTY SOUVISEJICI S NASLEDNYM ZPRACOVANIM
DILCICH INSTALACI

C.2.1 NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY

Objekt bude zasobovan teplou vodou z centradlniho zasobnikového ohiivace
umisténého v technické mistnosti v suterénu objektu. Vypodet bude proveden dle CSN
06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, ptiprava teplé vody, navrhovani, projektovani,
a podle odbérové Spicky.

C.2.1.1 NAVRH ZASOBNIKOVEHO OHRiVACE DLE CSN 06 0320

Predpoklad provozu budovy

80 luzek v penzionu

- 0,2 m¥/lazko = 200 /lizko

300 jidel denné

- 0,0015 m¥jidlo = 1,5 I/jidlo

ostatni provozy (pracovnici kavarny, kadefnictvi, pedikury, ordinace a kancelate) — 51
osob

- 0,002 m3/osobu za sménu = 2 l/osobu za sménu

celkova uklidové plocha 3380 m?

-0,02 m%/100 m? = 20 1/100 m?

Celkova potieba teplé vody V2p

Vp=q-n

V2=80-0,2 +300-0,0015 +0,002-51+0,02 -33,8
V2p=17,228 m3/den = 17 228 I/den

Teoretické teplo odebrané z ohfiivace béhem periody Q2t

Q2= V2p - ¢ - (t2-t1)

kde

C — je mérna tepelna kapacita [J/kg-K]

V2p — je celkova spotieba teplé vody [m3 /den]
t1 — je teplota studené vody — uvazuje se 10 °C
t2 — je teplota teplé vody — uvazuje se 55 °C

Q= 17,228 - 1,163 - (55-10) = 901,63 kWh

Teplo ztracené pri ohievu a distribuci teplé vody Q2

QZz: QZI " Z

kde

z — je koeficient vyjadiujici odhad tepelnych ztrat pii ohfevu a distribuci teplé vody

Q2= 901,63 - 0,6 = 540,98 kWh
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Teplo dodané ohrivacem do vody béhem periody Qip

Q1p= Q2t + Q2
Q1p = 901,63 + 540,98 = 1 442,6 kWh

Rozdéleni odbéru teplé vody
Casové rozmezi Vyuziti Qa Q2 Qup
hod % kWh kWh kWh
0-5 0 0 0 0
5-10 20 180,33 108,20 288,52
10-14 25 225,41 135,25 360,65
14-18 20 180,33 108,20 288,52
18-20 25 225,41 135,25 360,65
20-24 10 90,16 54,10 144,26
celkem 100 901,63 540,98 14426

Tab. 8 Rozdéleni teoretické potieby tepla

1489,03 kWh
1442,6 kWh

540,98 kWh

Graf 4 Ktivka odbéru a dodavky tepla

Objem zasobnikového ohrivace V;

_AQmax

z cw-At

kde

AQmax - j& nejveétsi mozny rozdil mezi kiivkou dodavky a kiivkou odbéru tepla [kWh]
Cw - je mémd tepelnd kapacita vody [kWh/m®K], cw = 1,163 kWh/m3K
At - je rozdil mezi teplotou teplé a studené vody [K], At=55-10=45K

241,79
V= ————
1,163-(55—10)

= 4,622 m3= 4622 |
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Jmenovity vykon ohfevu Qin

Q1n= Ql/t

kde

Q1 — maximum kiivky odbéru (Q1 = 1489,03 kWh)
t — pocet provoznich hodin (t =24 h)

Q1n = 1489,03/24=62,04 KW

Poti‘ebna teplosménna plocha A

Q1n103
A: in
U-At

kde
Q1n — jmenovity vykon ohfevu [kW]
U — soudinitel prostupu tepla teplosménné plochy (420 W/(m?.K))

_ 62,04-103

A= = 4,03 m?
420-36,1

_(Ty=t;)=(T,—t1)_(80-55)—(60-10) _
- (T1-tp) (80—55)
In @t In eo=10)

At 36,1 °C

kde

T1 — vstupni teplota topné vody (80 °C)
T2 — vystupni teplota topné vody (60 °C)
t1 — teplota studené vody (10 °C)

t2 — teplota teplé vody (55 °C)

C.2.1.2 NAVRH PODLE ODBEROVE SPICKY

Predpoklad provozu budovy

- 80 Iizek v penzionu

grv.max= 100 1/mérna jednotka.den
- 33 zamé&stnanct administrativy
grv.max= 141 /zaméstnanec.den

- 300 jidel za den

grv.max= 15 l/jidlo.den

Vz=qrvmax - n - Krv - v

kde

g7v,max — Je maximalni specificka potteba teplé vody na spotiebni jednotku a den
[l/spottebni jednotka - den]

n — je pocet spotiebnich jednotek

kv — je soudinitel nerovnomeérnosti potieby teplé vody, viz tabulka

¢ — je soucinitel mrtvého prostoru, ¥ = 1,15
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kTv (soucinitel nerovnomernosti)
Doba ohievu Restaurace Nemocnice Administrativni budova
[h] [/den] [1/den] [1/den]
1 0,14 0,14 0,12
2 0,27 0,28 0,2
3 0,35 0,38 0,3

Tab. 9 Soucinitel nerovnomérnosti potieby teplé vody

Doba ohievu Vz
[h] [

1 2076,26

2 4079,51

3 5466,64

Tab. 10 Vypocet doby ohfevu

Potiebny vykon pro ohiev vody

Qh=V-c-(t2—t1)

kde

V — je objem zéasobnikové ohtivace ptepocitany na 1,0 hod. [1/hod]
C — je mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 1,163 kWh/m3K

t1 — je teplota studené vody, t1 = 10 °C

t2 — je teplota teplé vody, t2 = 55 °C

Pro dobu ohievu 1 hodinu
Qn1=2076,26 - 1,163 - (55-10) = 108,66 kW

Pro dobu ohtevu 2 hodiny
Qn2=(4079,51/2) - 1,163 - (55-10) = 106,75 kW

Pro dobu ohtevu 3 hodiny
Qns= (5466,64/3) - 1,163 - (55-10) = 95, 34 KW

Navrh zasobniku:
Na zéklad¢ predchozich vypocti navrhuji zasobnikovy ohtiva¢ REGULUS RBC 2500
s objemem 2 509 |

Technické adaje

Calkovy objem zasobniku 25001
Objem kapaliny v zasobniku 24791
Objem kapaliny ve vyméniku 301

48m*

Plocha vyméniku

Max._ teplota v zasobniku 95 "C
Max. teplota ve vyméniku 110 °C
May. ak v zasobniku 10 bar

Max. tlak ve vyméniku 10 bar

| Piprava teplé vody 2 10 °C na 45 °C pii vstupni teploté otopné vody 60 °C
Vyménik 1900 Uh (77 kW)

Tab. 11 Technicky list REGULU RBC 250
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C.2.2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBALKOVOU METODOU

V budové budou instalovany plynové kondenzac¢ni kotle pro ohtev teplé vody a

vytapéni. Potfebny vykon kotle pro vytapéni zjistime vypocltem tepelnych ztrat

obalkovou metodou.

Charakteristika budovy

Objem budovy Vy, (vnéjsi objem vytapéné zony budovy) 17 436,30
Celkova plocha A obalky budovy (souéet vnéjsich ploch 5 265 27
ochlazovanych konstrukci ohraniéujici objem budovy) '
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,30
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi te -15°C

Tab. 12 Charakteristika budovy

Vypis pouzitych konstrukei

Doporucené hodnoty
Popis konstrukce souéinitele prostupu tepla U
[W/m?K]
Sténa vnéjsi 0,25
Stiecha plocha a Sikma se sklonem do 45°v¢etné 0,16
Vypli otvoru ve vnéjsi sténé, z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 1,2
Dvetni vypln otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi (véetné 12
ramu) '
Podlaha a sténa vytapéného prostoru ptilehla na zeminé 0,3

Tab. 13 Vypis konstrukci

Celkova mérna ztrata prostupem Ht [W/K]

Doporuceny soucinitel Cinitel teplotni Me¢érna ztrata
Plocha
Konstrukee prostrupu tepla redukce prostupem tepla
A [m?] U [W/m?K] b[-] Ht [W/K]
Sténa vnéjsi 1440,3 0,25 1 360,08
Strecha plocha a Sikma se
sklonem do 45°C véetné 1602.9 0,16 1 256,46
Okna 396,87 1,2 1 476,24
Dvefie 39,8 1,2 1 47,76
Podlaha a stepavpr1lehla k 17854 0.3 0,43 230.32
zeming
Tab. 14 Mérna tepelna ztrata
Hr= 360,08 + 256,46 + 476,24 + 47,76 + 230,32 + 5265,27 - 0,02

Hr=1476,17 W/K
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Celkova ztrata prostupem Qi [W]
QTi= Ht - (tim - te)
1i= 1476,17 - (21— (-15)) =53 142,14 W = 53,14 kW

Ztrata prirozenym vétranim Qi [KW]

Quvi=0,34 - Vin - (tim — te)

kde

Vin je objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavki [m¥s]
Vih=Va-n

kde
Va je zjednoduseny vzduchovy objem budovy [m3]
Va=0,8-Vp=0,8-17436,3=13949 m®

Vin= 13949 - 0,5 = 6975 m?
Qui=0,34 - 6975 - (21 — (-15)) = 85 374 W = 85,37 KW

Celkova tepelna ztrata budovy Qi [KW]
Qi = Qi + Qvi=53,14 + 85,37 = 138,51 kW

Navrh kotle na pokryti tepelné ztraty budovy

- Celkova tepelna ztrata budovy: 138,51 kW

- Piiprava teplé vody: 77 kW
Na zdklad¢ vypoctu navrhuji tfi kondenzaéni plynové kotle VIESSMANN VITODENS
200 W 0 maximalnim vykonu 60 KW. Celkovy vykon kotld je 180 kW. Spotieba plynu
1,19-5,95 m*/hod.
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C.3 DIMENZOVANI KANALIZACNIiHO POTRUBI
Navrh je proveden dle CSN 75 6760 Vnitini kanalizace a CSN 75 6261 Destova
kanalizace.
Pritok splaskovych vod Quw [1/s]
Quw=K VY DU
kde
K — souginitel odtoku, v 1 %%/s%° podle tabulky

> DU — soucet vypoctovych odtokd, v /s, které najdeme v tabulce

Vypoctové odtoky DU (I/s) jednotlivych zatizovacich predméti
Vypoctovy Jmenovita

Zatizovaci pfedmét Oznacdeni odtok svétlost
DU DN
Zachodova misa zavésna WC1,WC2 2,0 100
Umyvadlo u1,U2 0,5 50
Dftez DJ 0,8 50
Velkokuchytisky diez DJK 0,9 75
Sprcha s podlahovym Zlabem SP1 0,8 50
Sprchové stani SP2 0,8 50
Sprchovéa vanicka SP3 0,8 50
Vana VA 0,8 50
Automaticka pracka AP 0,8 50
Vylevka VL 2,5 100
Pisoarova misa PM 0,5 50
Mycka nadobi MN 0,8 50
Podlahova vpust VP 2,0 100

Tab. 15 Vypoctové odtoky jednotlivych zafizovacich piedméti
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C.3.1 DIMENZOVANI PRIPOJOVACIHO POTRUBI
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C.3.2 DIMENZOVANI ODPADNIHO POTRUBI

Zafizovaci pfedméty a a Q,
sekfvitel we] u [ oo Joux] v [em] v [sm] s [mn] ae | ve o e = DN
2 |os]los]|osl25]os|oslos]oslos]os]| 2 I/s Ifs /s
25 |a]al2 4 2,69 2,69 4,0 100
21 [a]al2 a4 2,69 2,69 4,0 100
22 |a]al]2 a4 2,69 2,69 4,0 100
s254522| 8 [ 8 | 4 8 3,81 3,81 4,0 100
s20 (1] 3] 3 1 1,81 1,31 4,0 100
249 [a]3] 2 3 2,49 2,43 4,0 100
sig | a ] s 3 2,51 2,51 4,0 100
s4+s18] &8 [ 8 | 1 6 3,54 3,54 4,0 100
16 | 4]|ala a4 2,83 2,33 4,0 100
s16¢59| 5 | 5 | 5 5 3,17 3,17 4,0 100
11 | 3| s 3 3 2,60 2,60 4,0 100
15 | 3| 3 1 2 2,38 2,38 4,0 100
s154+511| 6 | 9 1 3 5 3,53 3,53 4,0 100
sio |4 ]|al2 a4 2,69 2,69 4,0 100
s14 | a]ala a4 2,83 2,33 4,0 100
13 | a|alz 3 2,69 2,69 4,0 100
56 4 1,98 1,98 4,0 100
57 6 1 2,50 2,50 4,0 100
58 8 1] a 2,04 2,04 4,0 100
55 2 0,89 0,39 1,5 75
23 [ 1] 1] 1 1,42 142 1,5 75
51 1 1)1 1 1,42 142 1,5 75
sig9 [1]1] 1 1 1,42 142 1,5 75
17 (1] 1] 1 1,42 142 1,5 75
59 1 1)1 1 1,42 142 1,5 75
si2 |1 | 1]1 1 1,42 142 1,5 75
52 2 1 1,08 1,08 1,5 75
511 2 1 1,08 1,08 1,5 75
53 1 0,99 0,99 4,0 75
54 1 1 0,30 0,30 1,5 75
59 2 0,94 0,94 1,5 75
52 1 0,66 0,66 1,5 75

Tab. 17 Dimenzovani odpadnich potrubi
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C.3.3 DIMENZOVANI SVODNEHO POTRUBI V ZAKLADECH

Vnitini splaskova kanalizace je navrZzena z materialu PP-HT. Svodné potrubi,
které je vedeno v zemi je z materialu je navrzeno PVC — KG SN 10.

PRIEYVA | soU /] | @, [/s) | sklen (36| 0. 1Sl OMjoD
52-5T11' 6 1,13 2 5,9 110
ST11-5T10| 5.2 1,60 2 5,9 110
ST10'- 5T 7 1,85 2 5,9 110
ST - 55 78 1,57 ] 5,9 110
55' - 53 308 3,88 2 5,9 110
53'- 52 341 4,09 2 5,9 110
520 - 51 163 5,94 2 9.6 125
£1-3523" 41 1,42 2 5,9 110
523'.522" 5.2 2,00 2 5,9 110
522'-521" 23 3,36 2 5,9 110
521'-520' 41 443 2 5,9 110
s20'-51%' | 477 483 2 5,9 110
519518’ | 518 5,04 2 5,9 110
518517 | 847 5,63 2 5,9 110
51'- 518’ B35 5,81 ] 5,9 110
s16'-515' [ @04 5,28 2 5.6 125
515'-514' | 963 5,83 2 5.6 125
514513 | 1116 7,39 2 9.6 125
513512 | 1157 7,53 2 9,6 125
55-358 15 0,89 2 E,9 110
58 - 57 10,1 2,22 ] 5,9 110
57'- 56 23 3,35 2 5,9 110
56’ -5C 03 3,88 2 5,9 110
5i-55! 70,4 5,87 2 5,9 110
33-34' 2 0,99 2 5,9 110
FEEET 33 0,33 2 5,9 110
523-523' 41 1,42 2 5,9 110
522-522" 18 2,57 2 5,9 110
521-521" 148 2,68 2 5,9 110
520-520' 6.7 1,81 z 5,9 110
£18.51g 41 1,42 2 5,9 110
£18.518" 129 2,51 2 5,9 110
£17-317" 41 1,42 2 5,9 110
516516 164 2,83 2 5,9 110
515-516' 116 2,38 2 5,9 110
514514 164 2,83 2 5,9 110
513-513" 148 2,69 2 5,9 110
512-512" 4.1 1,42 ] 5,9 110
S454 13 0,80 2 5,9 110
5538 8.5 2,04 2 5,9 110
57-57 128 2,50 2 5,9 110
5538 ] 1,92 2 5,9 110
£10-510" 0.9 0,66 2 5,9 110
5539 15 0,34 ] 5,5 110
511-511" 25 1,13 2 5,9 110

Tab. 18 Dimenzovani svodnych potrubi
Navrh kanaliza¢ni pripojky

Quw = Quw(sTi9= 8,94 1/s, sklon potrubi 2% => NAVRHUJI DN 150

Podle navrhu z normy je nejmensi jmenovita svétlost kanalizaéni piipojky DN/OD 160.
V tom piipadé DN 150 nevyhovi, a tedy navrhuji DN 160 z materialu PVC - KG SN 8.
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C.3.4 DIMENZOVANI VETRACIHO POTRUBI
Hlavni vétraci potrubi musi mit stejn¢ velkou jmenovitou svétlost jako splaskové odpadni
potrubi.

Spolecné vétraci potrubi nesmi mit mensi jmenovitou svétlost nez vétraci potrubi, které
jsou na n¢j napojena.

Jmenovita svétlost Nejvyssi hodnota souctu celkovych pritokti odpadnich
spole¢ného vétraciho vod v piipojenych splaskovych odpadnich potrubich
potrubi [DN] [1/s]
70 2,6
90 4,0
100 55
Tab. 19 Stanoveni jmenovité svétlosti spole¢ného potrubi
Vétraci potrubi | Quw [I/S] | DN/OD
S4 2,97 100
S5 2,69 100
S6 1,81 100
S8 2,51 100
S10 2,83 100
S11 2,38 100
S12 2,83 100
S13 2,69 100
S17 0,89 75
S18 2,04 100
S19 2,50 100
S20 1,98 100
S21 2,69 100
S23 2,60 100
S24 2,49 100
S25 2,69 100

Tab. 20 Dimenzovani vétraciho potrubi
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C.3.5 DIMENZOVANI POTRUBI U PRECERPAVACICH STANIC

PRIBYVVA [ 20U /] [, (/g | Quwtmes V] | Qo [Vs] | Sklon[5] | Q... [Ve]| DNfOD
sC1-5C29 15 0.8 0,88 0,59 2 5,5 110
stzesizg 36 2 1,33 2,00 2 5,5 110
sC28'-sC27 5,2 2 1,60 2,00 2 5,9 110
5C27'-SC26 7,2 2 1,88 2,00 2 5,9 110
stzesizz 7.7 2 1,34 2,00 2 5,5 110
sCaysCzz 12 2,5 2,42 2,50 2 5,5 110
stzzst21 14 2,5 2,62 2,62 2 55 110
sC21'-5C20 14,5 2,5 2,67 2,67 2 5,5 110
stzo-stig 18,5 2,5 2,84 2,34 2 5,5 110
SC18'-SC17' 17,8 2,5 2,95 2,95 2 5,9 110
st1z-sie’ 24,4 2,5 3,46 3,46 2 5,5 110
sCE-sC2 35,2 2,5 4,15 415 2 5,5 110
sC2-sC1' 39,5 2,5 4 40 4,40 2 5,9 110

Tab. 21 Dimenzovani svodného potrubi k pfecerpavaci jimce

PRIBYWA | 50U [Ifs] |PVY e (V8] | 0y, s IS | @, S]] Sklon[] | Q... [VEl| DN/OD
5EM3-50M 5 0,5 0,5 0,49 0,50 2 5,9 110
SCME-SCM&' | 45 2 1,48 2,00 2 5,5 110
SCM4'-SCM3 £,5 2 1,78 2,00 2 5,9 110
SCM1-sCM2' | G5 0,5 0,49 0,50 2 5,5 110
SCM2'-SCM1' 5 25 1,57 2,50 2 55 110

Tab. 22 Dimenzovani svodného potrubi k malému ptecerpavani

C.3.6 NAVRH PRECERPANI ODPADNICH VOD Z 1.PP

Pro zafizovaci predméty nachazejici se v 1.PP navrhuji pieCerpavaci jimku
s kalovym cerpadlem. Potrubi od zafizovacich pfedmétu vedeme svody pod 1.PP do
ptrecerpavaci jimky, z ni se precerpaji do svodného potrubi.

Stanoveni pritoku odpadnich vod Quww [l/s]

Qw =K \/W

kde

K - sou¢initel odtoku [1%°/so 5]

> DU — soucet vypoctovych odtoki [1/s]

Quw=0,7-/395=441l/s

Stanoveni dopravni vysky ¢erpadla H [m]
H = Hyg+ Apv/(p-0)

kde

Hvg — geodeticka vytlacné vyska [m]

Apy - tlakové ztraty vytlaéného potrubi [Pa]
p - hustota vody [kg/m?]

g - tthové zrychleni [m/s?]
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H =3,46 + 12200/(999 - 9,81)=4,7 m

Stanoveni tlakovych ztrat Apy
Apv=1-R+(p-Vv?/2000) - Y&

kde

R — délkova tlakova ztrata tienim v potrubi [kPa/m]
| — délka potrubi [m]

p — hustota vody [kg/m?]

V — prato¢na rychlost v potrubi [m/s]

> & — soucet soucinitelii mistniho odporu

Apv = 3,46 - 1,98 + (999 - 1,12/2000) - 9 = 12,2 kPa

Provozni objem
Vp=T" Qp
kde

Qp — Cerpany pratok [1/s]
Vp=2,2-44=9,68I

Dle vypoctu pro dopravni vysku 4,7m a prutok 4,4 1/s navrhuji ponorné kalové ¢erpadlo
GRUNDFOS DP10.50.09.2.50B.

H [DP10.50.09.2 508, 3°400 V, 50Hz]| €ta
[m] (%]
15 4

14 1

13 4

12 4

114

10 4 1100
94 90
8- 80
74 170
6 60
54 50
44 L 40
3f L 30
24 L 20
14 L10
0 . : r . r ' ! y y ; L0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Qs]
Q=712Us

H=6.699m

Teplota kapaliny béhem provozu =0 °C
U¢inn._&erpadia = 60 %

Eta Cerp+motor = 37.7 %

VYPOCET PRO ZARIZOVACI PREDMETY, KTERE SE NENAPOJI NA
JIMKU

Stanoveni priatoku odpadnich vod Quww [I/s]

kde
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K - souginitel odtoku [1°%/so5]
> DU — soucet vypoctovych odtokd [1/s]

Quw=0,7 /11,5 = 2,37 I/s

Stanoveni dopravni vySky ¢erpadla H [m]
H = Hvg + Apv/(p-9)

kde

Hvg — geodeticka vytlacné vyska [m]

Apv - tlakové ztraty vytlacného potrubi [Pa]
p - hustota vody [kg/m°]

g - tthové zrychleni [m/s?]

H=2,8 + 9 130/(999 - 9,81)=3,73 m

Stanoveni tlakovych ztrat Apy

Apv =1-R+(p-Vv?/2000) - 3¢

kde

R — délkova tlakova ztrata tienim v potrubi [kPa/m]
| — délka potrubi [m]

p — hustota vody [kg/m?]

V — pruto¢na rychlost v potrubi [m/s]

> & — soucet soucinitelti mistniho odporu

Apv =2,8- 1,75+ (999 - 0,97%2000) - 9 = 9,13 kPa

Provozni objem
V=T Qp
kde

Qp — Cerpany pritok [1/s]
Vp=22-237=5221

Dle vypoctu pro dopravni vysku 3,73 m a pritok 2,37 1/s navrhuji jednomotorovou
¢erpaci stanici Sanicub 1 WP.
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H (m)
18

16
14
12
10

S m B & o

] 2 4 & 8 10 12 14 16 18
a (m*/h)

C.3.7 NAVRH PRIVZDUSNOVACICH VENTILU
Pfivzdusiovaci ventil navrhujeme tehdy, pokud v potrubi vznika podtlak. Slouzi také pro
zabranéni Uiniku kanaliza¢nich plynda.

Vypocet dle CSN EN 12056-2 — Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 2:
Odvadeéni splaskovych odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

Pritok splaskovych vod Quw [1/5]

QWW:K'\/D_U
Zatizovaci predméty
Usekivétev | WC | U | DI [DIKIVLPM | v [sM| s [ MmN AP [wp| S | Qo | Qmac ) oy
2 |o5]/08|09|25|/05|08[08[08|08] 08| 2]| s s | s

s2 1 ]1]1 1 142 | 142 ] 15 | 75
s3 111 1 142 | 142 ] 15 | 75
s7 111 1 142 | 142 ] 15 | 75
s9 111 1 142 | 142 ] 15 | 75
S14 1|11 1 142 | 142 ] 15 | 75
S15 1 099 | 099 | 15 | 75
S16 1 1 080 | 080 | 15 | 75
ST1 2 1 113 | 113 | 15 | 75
sT21 1 066 | 066 | 15 | 75
ST22 2 094 | 094 | 15 | 75
ST23 2 1 113 | 1,13 | 15 | 75
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Mnozstvi vzduchu Qa [l/s]

Qa= 8- QWW
MNOZSTVi VZDUCHU
Usek/vétev Q8 Quw
Quw Qa
S2 1,42 | 11,3
S3 1,42 | 11,3
S7 1,42 | 11,3
S9 1,42 | 11,3
S14 1,42 | 11,3
S15 099 | 79
S16 080 | 64
ST1 1,13 | 9,0
ST21 066 | 53
ST22 094 | 75
ST23 1,13 | 9,0

Tab. 23 Mnozstvi vzduchu pottebné pro piivzdusiovaci ventily

Dle vypoctu navrhuji 11x pfivzdusiovaci ventil HL 901. Hydraulick4 kapacita ventilu je
321/s.
Qa < 32 1/s => Ptivzdusiiovaci ventil HL 901 vyhovi pro vSechny odpadni potrubi.

C.3.8 DIMENZOVANI LAPAKU TUKU
Névrh proveden dle CSN 75 1825-2.

Jmenovity rozmér lapaku tuki NS

NS=Qs - fa- ft- fr

kde

Qs — maximalni odtok odpadnich vod [I/s]

fa — soucinitel hustoty tukti a olejii fd = 1 — odpadni vody z kuchyni, jatek a provozl pro
zpracovani masa a ryb

ft — soucinitel teploty odpadnich vod na pfitoku do lapaku

ft=1 — teplota odpadnich vod na pfitoku < 60 °C fr — soucinitel vlivu Cisticich a
oplachovych prostredkil

fr = 1,3 — pouziti Cisticich a oplachovych prostredkl — pfilezitostné nebo stalé

NS=4,33-1,0-10-13=5631/s=>NS=6

Maximalni odtok splaskovych vod Qs [I/s]

Qs=(V-F)/ (3600 - t)

kde

V — primérny denni objem odpadnich vod z kuchyniského provozu [1]
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F — soucinitel narazového zatizeni podle druhu provozu
t — primérna denni provozni doba [h]

Qs=(6 000 - 13) /(3600 - 5) =4,331/s

Primérny denni objem odpadnich vod z kuchyniského provozu V [l]

V=M - Vn

kde

M — pocet vyrobenych pokrmi za den

Vm — mnozstvi vody pouzité na jeden pokrm [I]

V=300 -20=6000 I

Navrh lapaku tuki

Podle hodnoty NS navrhuji lapak tukit AS — FAKU 7 EO-PB. Kruhovy lapék tuku ve
dvouplastovém provedeni pro zasazeni do zemé. Jedna se o plast-betonovou konstrukci
nadrze.

C.3.9 DIMENZOVANI DESTOVEHO KANALIZACNIHO POTRUBI

Pritok srazkovych vod Qr [l/s]
=i A-C
kde
i —intenzita dest& [1/s.m?]
A — piidorysny priimét odvodiiované plochy [m?]
C — soucinitel odtoku srazkovych vod

Usek | Plocha sttechy | Q/[l/s] | DN/OD

D2 204 3,06 125
D9 204 3,06 125
D8 302,7 4,54 125

Usek | Plochastfechy | Q/[l/s] | DN/OD

D3 205 6,15 125
D4 157 4,71 125
D5 55,1 1,65 75
D6 55,1 1,65 75
D7 210 6,30 125
D8 210 6,30 125

Tab. 24 Dimenzovani de§t'ového potrubi
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C.3.10 NAVRH VSAKOVACIHO ZARIZENI

Dimenzovani vsakovacich zafizeni se provadi podle CSN 75 9010.

Vsakovaci zafizeni &.1

Vstupni udaje:
Aadministrativa= 710,7 m? C=05 Propustné plochy

Adomov= 892,2 m? Cc=1 Nepropustna horni vrstva

Retenéni objem vsakovaciho zafizeni Vvz

Vvz= 0,001 : hd . (Ared+sz) — 1/f'kv‘Avsak'tc'60

kde

hd — je navrhovy thrn srazky [mm]

Ared — je redukovany padorysny primét odvodiiované plochy [m?]

A\ — je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m?], (povrchové vsakovacich zatizeni)
f — je soucinitel bezpecnosti vsaku (f>2)

kv — je koeficient vsaku [m/s]

Ausak — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?], zjednodusené plocha
propustného dna vsakovaciho zatizeni

tc — je doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p

Redukovany pidorysny primét odvodiiované plochy Ared [M?]
Ared: 2z (A| : C)

kde
A — je pudorysny priimét odvodiiované plochy [m2 ]
C — je soucinitel odtoku srazkovych vod

Ares=710,7 - 0,5+ 892,2 - 1 =1 247,6 m?
Odhadovana vsakovaci plocha Avsak [M?]
Avsak = 0,05  Ared

kde
Ared — je redukovany paidorysny primét odvodiiované plochy [m?]

Avsak=0,05 - 1 247,6 = 62,38 m?

Za navrhovy objem se povazuje nejveétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho prilehu.
Navrhové thrny srazek jsou s dobou trvani 5 min az 4 320 min. Nadmotska vyska do 650
m n. m. a periodicita srazek p = 0,2 rok ™.
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Doba trvani | Navrhovy tthr Retencni objem vsakovaciho
srézky to sréazky hq Vypocet retenéniho obeij/mu vsakovaciho zafizeni zafizeni Vi,
vz

[min] [mm] [m3]
5 12 0,001-12-(1247,6+0) -5-105-62,38-5-60 14,88
10 18 0,001-18-(1247,6+0) -5-10%-62,38-10-60 22,27
15 21 0,001-21-(1247,6+0) -5-10%-62,38-15-60 25,92
20 23 0,001-23-(1247,6+0) -5-10°-62,38-20-60 28,32
30 25 0,001-25-(1247,6+0) -5-10%-62,38-30-60 30,63
40 27 0,001-27-(1247,6+0) -5-10°%-62,38-40-60 32,94
60 29 0,001-29-(1247,6+0) -5-10°-62,38-60-60 35,06
120 35 0,001-35-(1247,6+0) -5-105-62,38-120-60 41,42
240 39 0,001-39-(1247,6+0) -5-105-62,38-240-60 44,17
360 44 0,001-44-(1247,6+0) -5-10°-62,38-360-60 48,16
480 49 0,001-49-(1247,6+0) -5-10°-62,38-480-60 52,15
600 50 0,001-50-(1247,6+0) -5-10%-62,38-600-60 51,15
720 51 0,001-51-(1247,6+0) -5-105-62,38-720-60 50,15
1080 54 0,001-54-(1247,6+0) -5-10-62,38-1080-60 47,16
1440 55 0,001-55-(1247,6+0) -5-10-62,38-1440-60 41,67
2880 73 0,001-73-(1247,6+0) -5-10-62,38-2880-60 37,18
4320 85 0,001-85-(1247,6+0) -5-10%-62,38-4320-60 25,20

Maximalni objem vsakovaciho zafizeni vySel Vvzmax = 52,15 m? pii 480 minutové srazce
a 49 mm uhrnem srazek.

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Tpr [S]

Tpr = Vy:/ stak

kde

V. — je navrhovany retenéni objem vsakovaciho zatizeni [m?]
Qusak — je vsakovany odtok [m?/s]

To=52,15/31,19 -10°= 167 201 s => 46,44 hod

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema ptekrocit 72 h.
PODMINKA JE SPLNENA.

Vsakovany odtok Qusak [M3/s]

Qusak = 1/f - kv - Avsak

kde

Ausak — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
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kv — je koeficient vsaku [m/s]

f — je soucinitel bezpecnosti vsaku (f>2)

Qusak=1/2 - 1-10°- 62,38 =31,19 - 10°m?/s

Navrh vsakovaciho zarizeni ¢.1

Dle vypoctu navrhuji vsakovaci bloky AS — NIDAPLAST EP 600. Celkem instalovano
bude 50 vsakovacich blokl ve dvou vrstvach. Celkovy vsakovaci objem zafizeni je 71,1
m?.

Rozméry bloku: 2400 x 1200 x 520 mm (1 x b x h)

Objem bloku: 1422 |

Vsakovaci zafizeni ¢.2

Vstupni udaje:
Aparkovize= 445 m? C=0,3 Zatraviiovaci tvarnice

Retencni objem vsakovaciho zafizeni Vvz

sz: 0,001 . hd . (Ared+sz) — l/f'kv'Avsak'tc'GO

kde

ha — je navrhovy thrn srazky [mm]

Aved — je redukovany piidorysny primét odvodiiované plochy [m?]

Ay; — je plocha hladiny vsakovaciho zatizeni [m?], (povrchové vsakovacich zaiizeni)
f — je soucinitel bezpecnosti vsaku (f>2)

kv — je koeficient vsaku [m/s]

Avsak — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?], zjednodusené plocha
propustného dna vsakovaciho zafizeni

tc — je doba trvani sraZky [min] stanovené navrhové periodicity p

Redukovany padorysny priimét odvodiiované plochy Ared [M?]

Arei=Z (Ai - O)

kde

A — je pudorysny priimét odvodiiované plochy [m2 ]
C — je soucinitel odtoku srazkovych vod

Areq= 445 - 0,3 = 133,5 m?

Odhadovana vsakovaci plocha Avsak[m?]

Avsak = 0,15 -+ Ared
kde
Ared — je redukovany padorysny primét odvodiiované plochy [m?]
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Avsa=0,15 - 133,5 = 20,03 m?

Za navrhovy objem se povazuje nejveétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho prilehu.

Navrhové thrny srazek jsou s dobou trvani 5 min az 4 320 min. Nadmotska vyska do 650

m n. m. a periodicita srazek p = 0,2 rok-1.

Doba trvani | Navrhovy uhrn Retencni objem vsakovaciho
srézky to sréazky hq Vypocet retencniho obe{j/mu vsakovaciho zafizeni zafizeni Vi,

[min] [mm] ) [m]
5 12 0,001-12+(133,5+20,3) -5-105-20,03-5-60 1,81

10 18 0,001-18-(133,5+20,3) -5-10-20,03-10-60 2,34
15 21 0,001-21-(133,5+20,3) -5:105:20,03-15-60 2,71
20 23 0,001-23-(133,5+20,3) -5-10:20,03-20-60 2,95
30 25 0,001-25-(133,5+20,3) -5-10:20,03-30-60 3,16
40 27 0,001-27-(133,5+20,3) -5:105-20,03-40-60 3,36
60 29 0,001-29-(133,5+20,3) -5-10%-20,03-60-60 3,51
120 35 0,001-35-(133,5+20,3) -5-105-20,03-120-60 3,95
240 39 0,001-39-(133,5+20,3) -5-10-20,03-240-60 3,76
360 44 0,001-44-(133,5+20,3) -5-105-20,03-360-60 3,71
480 49 0,001-49-(133,5+20,3) -5-105-20,03-480-60 3,66
600 50 0,001-50+(133,5+20,3) -5-10-20,03-600-60 3,07
720 51 0,001-51-(133,5+20,3) -5-105-20,03-720-60 2,48
1080 54 0,001-54-(133,5+20,3) -5-10-20,03-1080-60 0,72
1440 55 0,001-55-(133,5+20,3) -5-105-20,03-1440-60 -1,31
2880 73 0,001-73-(133,5+20,3) -5-10-20,03-2880-60 -7,56

4320 85 0,001-85-(133,5+20,3) -5-10-20,03-4320-60 -14,61

Maximaélni objem vsakovaciho zafizeni vySel Vvzmax = 3,95 m3 pii 120 minutové sraZce

a 35 mm uhrnem srazek.

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Tpr [S]

Tpr = Vvl stak

kde

Vyz — je navrhovany retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m°]

Qusak — je vsakovany odtok [m®/s]

Tor=3,95/10 -10°= 39 440 s => 10, 96 hod

Doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni nema piekrocit 72 h.

PODMINKA JE SPLNENA.

56




Vsakovany odtok Qusak [M3/s]

stak= 1/f- kv - Avsak

kde

Ausak — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
kv — je koeficient vsaku [m/s]

f — je soucinitel bezpecnosti vsaku (f>2)

Qusak=1/2-1-10%°-20,03 =10 - 10°m3/s

Navrh vsakovaciho zarizeni ¢.2

Navrhuji zasakovaci rost AS — TTE. Z rostu bude utvoieno celé parkoviste.
Rozmér rostu: 80x40x6 cm (I x b x h)

Objem: 1920 |

C.4 DIMENZOVANI VODOVODNIHO POTRUBI

Dimenzovani vnitinich vodovodnich potrubi je provedeno podrobnym vypocétem
dle CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovoda.

Material vnitiniho rozvodu: PIPE LIFE RADOPRESS

Material venkovniho vodovodu: PE100 SDR11

Material pozarniho vodovodu: ocelové zavitové pozinkované potrubi
Teplota studené vody: 10 °C

Teplota teplé vody: 55°C

Nejmensi pretlak v misté napojeni na vodovodni fad:

pdis = 550 kPa

v

Minimalni poZadovany hydrodynamicky pietlak pied nejnepiiznivéjsi vytokovou
armaturou:

pminFi = 100 kPa

v

Minimélni poZadovany hydrodynamicky pfetlak pfed nejnepfiznivéjsi armaturou
pozarniho systému:

PminFI = 200 kPa
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C.4.1 DIMENZOVANI POTRUBI STUDENE VODY

Stanoveni vypo¢tového pritoku v piivodnim potrubi Vo [I/s]

a) Pro rodinné domy, bytové domy, penziony pro seniory, administrativni budovy,
jesle, matetské, zakladni, stfedni a vysokeé skoly, jednotlivé prodejny ( s prevazné
rovnomérnym odbérem vody pouze k osobni hygiené zaméstnancti a uklidu) a
hygienické zatizeni jednoho pokoje pro ubytovani nebo jednoho nemocni¢niho
pokoje

Qo= / ?;1(Qf1i'ni)

kde
Qa — je jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni [1/s]
n — pocet vytokovych armatur stejného druhu

b) Pro budovy nebo skupiny zafizovacich predmétt, u kterych se piedpoklada
hromadné a narazové pouzivani odbérnych mist

Qo =221 ¢i Qaimy

kde

Qa — je jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni [1/s]
n — pocet vytokovych armatur stejného druhu

¢ — soucinitel soucasnosti odbéru vody u odmérnych mist stejného druhu

Tlakova ztrata vlivem mistnich odpora v daném useku potrubi Apr [KPa]

172
Apt= - p - X¢
kde
& — soucet soucinitele mistniho odporu [-]
p — je hustota vody [kg/m?]
V — je pratoéna rychlost v potrubi [m/s]

Tlakova ztrata v potrubi Aprr [KPa]

Aprr =Y. 1 - R+ Aps

kde

| — je délka daného useku potrubi [m]

R — je délkova tlakova ztrata tfenim v daném useku potrubi [kPa/m]

Aps — je tlakova ztrata vlivem mistnich odport v daném useku potrubi [kPa]

Hydraulické posouzeni

Pdis > PminFl + APe + Y Apwm + Y Apap + ApPrr

kde

pdis - dispozi¢ni pietlak v misté napojeni vodovodni piipojky na vodovodni tad pro
vefejnou potiebu
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PminFi - minimalni pozadovany hydrodynamicky pfetlak u nejvyssi vytokové armatury
Ape — vyskova tlakova ztrata

Apwwm - tlakové ztraty vodomért

Apap — tlakové ztraty napojenych zatizeni; Apap = 0 kPa

Aprr — tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory

59



TI60'62T
0 0
BT Wndd N¥SEN WSUER A Yffw 3|pod nyeis z
e 95T Eld 2 L) ] TT4d5 00T 3d aTE o [4] El [} LT [4] T [ IS 1Zs
188 LED 55 57 50 go¥Eg | TTHasSOOT3d STE 23 0 El [i] +iT 0 T 0 075 TS
zer0e'E | 768090 ElY TE 20 SE¥ES ¥3d ST'E 2 [1] g [1] /T 5 T 0z 515 s
96LT TIET 57 D 0 S W3 T = o g o BT ] 15 + 215 18
sawE'T | ST 57 L0 GED ) W31 EE 23 T El 5 OTT e It &1 iT5 515
TELIBT |ZETLSD ElY £7 T o005 ¥3d 8T [1] [1] T [1] & £ a7 T ElS SIS
STET /050 ElY B0k'T E=1) ot05 ¥3dY BT [1] [1] T T ol T Iz + ST% +IE
TLED mED Eld 28D +a'0 o5 ¥3dY 3T [1] [4] [4] [1] k=) £l £z 5 +T5 EIS
TEL'Y TIET 3T 6T6T 10T SEX0E W31 5T 5] 0 0 3] E L S £ ETS 7S
T R ElY &30 /50 SEX0t ¥3d T [1] [1] [1] [1] B £ ST T ITs 15
223076 [E2E9Tss’D Eld BarE 1) et W3 2T [1] o o o 3 +T +T El 35 ots
£79'T B30 3T 560 530 5508 W31 0T 0 0 0 [i] + El g £ 0T &5
SEZZ'ET | sesT0T T IET TT o'exE ¥3d 22 [1] [1] [1] [1] i £ 5 T 85 =
s/eoc'y | sessv’o ElY S5l 20 o'eTE ¥3dY D [1] [1] [1] [1] ar £ L [1] = 5
W't TIET 97T ST E=Fd 0's9E W31 o [} [4] 1] 1] [ £ L T 5 kS
7938 | zizzso ELE) ' 52T EEH W31 730 5] 0 0 3] G £ £ T E3 55
+05'S 2960 ERs 95 9T o'exgz ¥3d 1570 [1] [1] [1] [1] El £ z T 55 5
STITE0'E [STTTes'T 57 T z ooz W3 E3 [1] o o o £ z T o ES 5
[0STOT | {DEBEQ 30 e 960 [ifA W3 o [i] 0 0 [i] T [1] T T = s
sete’s | saet S 96TT 6D 00T ¥3d [ [1] [1] [1] [1] T T [1] [1] = =
B = = wyEdy = i i way22 | eadqud | wayRd | eafgud | w0 | eadqud | wayRo | eadgud
ran N s IAdvIa NIN M oa ao
o o o
LT |7 3 “d o " g N ..U | yohn fwouswl y35n
Iu=znesod : O
INIYL+ BO4Q0 INLIEIN mﬁo.}.m:mﬁ:.._.m_”d«

Tab. 25 Dimenzovéani studené vody, ostatni viz ptiloha
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Hydraulické posouzeni

Do Z0 e A0 - + FAD o + FAD 0o + AP = 2 4 500 kPa h 14,4
B s 100 kPa
500 > 370,36 Kpa wyhowi Ap . 1413 kPa
Ap .+ JAPWM 1291 kPz
SAD ., 0,0 kPa

C.4.2 NAVRH VODOMERU
Navrhuji domovni vodomér ENBRA IBRF/40 s jmenovitou svétlosti DN40.

Technické parametry vodomérQ IBRF/IBRF-P, OBRF/OBRF-P

Jmenovita svétlost ON n IBRF/20 | IBRF/25 | IBRF/32 | IBRF/40 | OBRF/50

Pripojovaci zavit vodoméru G G11/4” G11/2” G2” G21/27

Trvaly priitok Q. m*'h 4 6,3 10 16 25

Standardni dynamicky rozsah R 04/ 80H

Fretézovaci pritok Q. m*/'h 5 7,875 12,5 20 31,25

Prechodovy pritok Q, I/h 80 126 200 320 500

Minimalni priitok Q I'h 50 78,75 125 200 3125

Rozbéhovy pritok 5 I'h 10 19 408

Max. pracovni tlak MAP MPa 1,6

Teplotni tiida T30 I

Teidy citlivosti na nepravidelnosti v rychlost. polich Uo/Do I

Stavebni délka L mim 190 (165) 260 30'

Hmotnost W kg 1,55 2,75 2.8 51 I 7.4

Viyika se zavienym / otevienym vickem H mm 105/185 120/200 130/210 I 1404220
]

C.4.3 DIMENZOVANI POTRUBI TEPLE VODY

Stanoveni vypo¢tového pritoku v piivodnim potrubi Vo [I/s]

a) Pro rodinné domy, bytové domy, penziony pro seniory, administrativni budovy,

jesle, matetské, zakladni, stfedni a vysoké skoly, jednotlivé prodejny ( s prevazné
rovnomérnym odbérem vody pouze k osobni hygien¢ zaméstnancti a uklidu) a
hygienické zatizeni jednoho pokoje pro ubytovani nebo jednoho nemocni¢niho

pokoje

Qo= ’ ;11(Q31i'ni)

kde
Qa — je jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni [1/s]
n — pocet vytokovych armatur stejného druhu

b) Pro budovy nebo skupiny zafizovacich pfedméti, u kterych se piedpoklada
hromadné a narazové pouzivani odbérnych mist

Qo =21 9i Qaimy

kde

Qa — je jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni [1/s]
n — pocet vytokovych armatur stejného druhu

@ — soucinitel soucasnosti odbéru vody u odmérnych mist stejného druhu
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Tlakova ztrata vlivem mistnich odpora v daném useku potrubi Apr [kPa]

2
Apr=——-p-%¢
kde
& — soucet soucinitele mistniho odporu [-]
p — je hustota vody [kg/m?]
V — je pruto¢na rychlost v potrubi [m/s]

Tlakova ztrata v potrubi Aprr [KPa]

Aprr =Y. 1 - R+ Aps

kde

| — je délka daného useku potrubi [m]

R — je délkova tlakova ztrata tfenim v daném useku potrubi [kPa/m]

Aps — je tlakova ztrata vlivem mistnich odport v daném useku potrubi [kPa]

Hydraulické posouzeni

Pdis > PminFl + APe + D> Apwm + Y Apap + Aprr
kde

Pais - dispozi¢ni pietlak v misté¢ napojeni vodovodni ptipojky na vodovodni fad pro

vetejnou potiebu

PminFl - minimalni pozadovany hydrodynamicky ptetlak u nejvyssi vytokové armatury

Ape — vyskova tlakova ztrata

Apww - tlakové ztraty vodoméri

Apap— tlakové ztraty napojenych zatizeni; Apap = 0 kPa
Aprr — tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory
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Hydraulické posouzeni

PoacZD e + AP o+ FAD wop + FAP i+ AP o [ 500 kPa h 144
J - 100 kPa
500 = 36941 Kps vyhovi Ap . 1413 kPa
Ap &+ JAPWM 1281 kPa
5AD . 0,0 kPa

C.4.4 DIMENZOVANI POTRUBI CIRKULACNI VODY

Délkova tepelna ztrata seku piivodniho potrubi qt [W/m]
ge=U- (estf - Hvzd)

— Gzaé_gkon
Qstf - T

kde

U — soucinitel prostupu tepla valcovou sténou vztazeny na jednotku délky [W/mK];
hodnoty jsou vztazeny pro potrubi s tepelnou izolaci Mirelon PE tloustky 20mm dle
normy CSN 75 5455

Osi — stiedni teplota teplé vody v pfivodnim potrubi [°C]

Bvzd — teplota vzduchu v okoli pfivodniho potrubi [°C]

Instalaéni Sachta: Ovzqg = 25 °C
Podhled: Ovza =15 °C
Technicka mistnost: Ovzg = 20 °C

0.ac — teplota na vystupu ptivodniho potrubi teplé vody z ohfivace (8. = 55 °C)
Bkon — teplota na spojeni pfivodniho potrubi TV s cirkulacnim potrub. (Bkon= 53 °C)

Material Teplota vzduchu v okoli potrubi °C
ALPEX 0 10 15 | 20 | 25
Vnéjsi primér porubi [mm] Délkova tepelna ztrata qy

20 11,00 9,00 8,00 7,00 6,00
26 12,80 10,50 9,30 8,20 7,00
32 14,70 12,00 10,70 9,30 8,00
40 17,00 13,90 12,40 10,80 9,30
50 19,90 16,30 14,50 12,70 10,90
63 23,70 19,40 17,20 15,10 12,90

Tab. 27 Délkova tepelna ztrata
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Tepelna ztrata jednotlivych tseku q [W]

q=1-q

kde

| — délka useku piivodniho potrubi véetné délkovych ptirazek na neizolované armatury
gt — délkova tepelna ztrata tiseku ptivodniho potrubi [W/m]

Usek Lx1,2+1,6xn | q =10t Daxs
oD DO [m] [W] -
T18 T17 1,32 22,704 63x4,5
T17 T16 0,72 12,384 63x4,5
T16 T15 2,30 34,73 50x4,0
T15 T14 3,36 48,72 50x4,0
T14 T13 1,14 16,53 | 50x4,0
T13 T12 1,90 23,56 40x3,5
T12 T11 0,84 10,416 | 40x3,5
T11 T10 4,56 56,544 40x3,5
T10 T9 1,80 22,32 40x3,5
T9 T8 3,24 40,176 40x3,5
T8 T7 5,40 57,78 32x3,0
T7 T6 5,20 48,36 32x3,0
T6 T5 4,32 30,24 26x3,0
T5 T4 4,32 30,24 26x3,0
T4 T3 3,60 25,2 26x3,0
T3 c11 0,4 2,4 | 20x2,0

482,304 | W

Usek Lx1,2+1,6xn | q=rq: DaXs
oD DO [ml (W] -
T17 T1.7 1,56 19,344 40x3,5
T1.7 T1.6 1,80 19,26 40x3,5
T1.6 T1.5 7,80 96,72 40x3,5
T1.5 T1.4 3,24 40,176 40x3,5
T1.4 T1.3 0,30 3,21 32x3,0
T1.3 T1.2 5,16 47,988 26x3,0
T1.2 C 1,32 10,56 20x2,0

237,258 W
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Usek Lx1,2+1,6xn | q=1q: DaXxs
oD DO [m] [W] -
T15 T0.8 21,16 306,82 50x4,0
T0.8 T0.7 3,36 48,72 50x4,0
T0.7 T0.6 6,24 77,376 40x3,5
T0.6 T0.5 19,2 238,08 40x3,5
T0.5 T0.4 1,08 13,392 40x3,5
T0.4 T0.3 11,04 118,128 | 32x3,0
T0.3 T0.2 0,84 8,988 32x3,0
T0.2 T0.1 6,96 64,728 26x3,0
T0.1 C 0,36 2,88 20x2,0

879,112 W

Tab. 28 Vypocet tepelnych ztrat, ostatni viz ptiloha
Celkova tepelna ztrata ptivodniho potrubi: qi = 3346,96 W

Vypoétovy pritok cirkulace teplé vody v misté tepelného ¢erpadla Qc [I/s]
0, = 2. qi _ 2 q;
€ crp-At 4127 At
kde
i — tepelna ztrata useku piivodniho potrubi [I/s]
¢ — mérna teplena kapacita teplé vody [J/(kg.K)]
At — rozdil teplot vody mezi vystupem piivodniho potrubi teplé vody z ohfivace a jeho

spojenim S cirkulacnim potrubim
p — hustOta teplé vody v pFivodnim potrubi [kg/m°]

3478,90
“41272

Q = 0,4215 /s

Rozdéleni pritoku mezi jednotlivé vétvé

Qa=Qc - 1

datqp
Qb=Qc—Qa
kde
Ja a Qv — tepelné ztraty jednotlivych tsekt ptivodniho potrubi [W]

Qa a Qp — vypoctové pratoky cirkulace teplé vody v jednotlivych tsecich ptivodniho a
jemu odpovidajiciho cirkulacniho potrubi [1/s]
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Zregulovani soustavy cirkula¢niho potrubi:

Na vyrovnani tlaku v cirkula¢nim potrubi navrhuji automaticky vyvazovaci termostatické
ventily CirCon. Teplotu cirkulace Ize na stupnici ventili nastavit v rozsahu 37-65 °C.
Ventil bude nastaven na teplotu 50 °C. Teplota cirkula¢ni vody pod 50 °C znamena
otevieny ventil.

VETEV | TLAKOVA ZTRATA
V1 7,09
V2 4,40
V3 5,47
V4 3,73
V5 3,30
V6 6,05
V7 7,31
V8 6,92
V9 1,78
V10 5,08
V1l 2,82
V12 3,87
V13 3,54
V14 4,51
V15 5,07

Tab. 30 Tabulka tlakovych ztrat vétvi cirkulace

Nastaveni napft. ventilu u vétve V1:
Tlakovy rozdil: 1,61 kPa

Pratok: 0,1225 1/s

Nastaveni na pozici 7-9 => 3,3 otacek

C.4.5 NAVRH CIRKULACNIHO CERPADLA

Stanovani nejmensi potiebné dopravni vySky H [m]
H = 228r
pg
kde
Aprr — jsou tlakové ztraty v potrubi [Pa]
p — je hustota vody [kg/m?]
g — je tihové zrychleni [m/s?]

7509
= =0,77m
1000-9,81

Navrhuji cirkulaéni ¢erpadlo WILO — Star — Z 25/2.
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Graf 5 Pracovni graf cirkulaéniho ¢erpadla

C.4.6 NAVRH VODOVODNI PRIPOJKY

Velikost vodovodni ptipojky stanovime na zakladé vypoctového prutoku studené
vody. Dle vypoc¢tené hodnoty Qp = 3,16 1/s navrhuji vodovodni piipojku HDPE 100 SDR
11 63x5,8 s prutocnou rychlosti 1,48 m/s a délkové ztraté¢ 0,476 kPa/m

k=001 25x%3,0 mm 32x3,0 mm 40x3,7 mm 50x4.6 mm 63x5.8 mm 90x5,2 mm 110x6,3 mm

Q R v R v R v 4 v R ¥ R v R v

Iis kPa'm mis kPaim m's kPaim mis kPaim m/s kPaim mis kPa/m m's kPaim mis
1,00 7.508 35 1,634 19 0,548 12 0187 08 0,062 0.5 0.008 0.2 0,003 01
120 2,269 23 0,760 14 0,258 09 0,085 0.6 0,011 0.2 0,004 0.2
140 2998 26 1,001 17 0,340 1.1 0,112 0.7 0,014 0.3 0,005 0.2
1,60 3819 30 1,273 19 0431 12 0,142 08 0,018 0.3 0,007 02
1,80 4732 34 1,574 22 0532 14 0,175 09 0,022 0.4 0,008 02
200 1,903 24 0,642 15 0,211 1.0 0.026 0.4 0,010 0.3
220 2262 26 0,762 1.7 0,250 1.1 0,031 0.4 0,012 03
240 2648 29 0,891 18 0,282 12 0,036 0.5 0,014 0.3
2,60 3,064 34 1,029 20 0,337 1.3 0,041 0.5 0,016 0.3
2,80 3,507 34 1,176 21 0,385 1.3 0.047 0.6 0,018 04
3,00 1,332 23 0,436 14 0,053 0.6 0,020 04
320 1407 24 0,489 1.5 0,080 0.6 0,023 0.4
340 1,671 26 0,545 16 0,067 0.7 0,025 0.5
360 1,854 28 0,604 1.7 0,074 0.7 0,028 05
3,80 2,045 29 0,666 1,8 0,081 0.8 0,031 0.5
4,00 2,246 31 0,731 19 0,089 0.8 0,034 0.5
4,20 2454 32 0,798 2,0 0,087 0.8 0,037 0.6
4,40 2,672 34 0,868 21 0,105 0.9 0,040 0.6
4,60 2,898 35 0,940 22 0,114 0.9 0,043 06
4,80 1,016 23 0.123 1.0 0,047 0.6
5,00 1,083 24 0,132 1.0 0,050 0.7
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C.4.7 DIMENZOVANI POTRUBI POZA

Hydraulické posouzeni

P ZPon + AP+ FAD i + 3AP s + Ap s

500 =

435,60 Kpa

I'd

RNi VODY

"
o | =1~|o o0
— W (o|wm|d

g Sl el al™ FREIERE

e =8 IE Rl =+

w | wloe|lwe| = ===

e | g|laja|s SRR

ST IR [ QN < |S|a|—

e I Bt N S o |2 B

i < | | | | =
1= = w | e

L=} [~ o w

z | &lal™~ 2lz|&la

-3 N S =N ol e I
=l =] = [=
‘gmmm @Ml en|m

[=4 I L L e || MM
gla|S|e < |4|s|S
=,

- | ElIS| &2 @ |\ofw)n
_.le.n oo oo
Wy | 0| e o4 =] o0 oo

= Tl e|lw LIS
Elc|o| o S |-|lola

= A =1 =] n (oo

[} Lo I~ I s | (o BN R RSN )
bl = ) [ =l =N =]

g | L]lwn|wn|mn n |Sfwfm
=lo| A = =Rl

I

d| | &

L =8 EaB NN — [ e

O [T}

= (]

= e

> | 1)

Ela

gl | <

z| | =

w m || W || |

E SE

= =5

o | =
ol m| = [
alz|=z| = zlzlglz

3

wl

vy

=
alal|l | e (|| =
ojT|T|T z|z|2|&

Tab. 31 Dimenzovani pozarniho vodovodu

wyhovi

Pl 500 kPa

P srine 200 kPa

Ap.| 1413 kPa

Ap o + SAPwm+ rtraty pfipojky | 94,3 kPa|
2p.| 00 kP3|
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C.4.8 VYPOCET TEPELNE ROZTAZNOSTI POTRUBI

Zména délky potrubi AL [mm)]

AL=AT -a-L

kde

AT — je rozdil teplot [K], AT = 45K

a — je soucinitel délkové tepelné roztaznosti [mm/(m.K)], pro PE-Xb/AL/PE-
Xb — o = 0,024 mm/(m.K)

Minimalni délka ohybového ramene Ls [mm]

Le=C- \/m

kde

C — je materialova konstanta [—], pro PE-Xb/AL/PE-Xb — C = 33
de— je vn&jsi pramér trubky [mm]

AL - je zména délky potrubi [mm]

- L AL de Ls
[m] [mm] [mm] [mm]
FE1 5,80 626 25 42114
FE2 5,10 9,83 40 £54,30
FB3 16,40 17,71 40 878,37
PB4 2,50 2,70 50 383,43
PES 2,80 3,02 50 405,78
FEG 2,50 3,13 50 412 536
FET 3,60 3,89 =) 460,11
FBS 13,18 14723 50 820,38
FES 4,10 443 6 354,08
FE1O 2,80 3,02 3z 32462
FE11 £,60 7,13 a0 557,22
PE1Z 2,30 2,48 50 367,77
PE13 2,80 3,02 =) 40578
PE14 1,80 1,94 50 325,35
PE1S 4,50 486 40 460,11
FE1G 1,50 1,62 a0 265,64
PE1T 2,80 3,02 a0 362,54
PE1Z 5,50 5,54 20 355,68

Tab. 32 Tabulka pevnych bodu
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C.4.9 NAVRH TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE

U vnitinich rozvodu volime tloustku tepelné izolace podle vnéjsiho priméru potrubi

nejblizsiho vnéjSimu primeru fady DN.

1zolovano bude izolaci MIRELON.

Vnéjsi Tloustka
prumér izolace
potrubi

16 mm 20 mm
20 mm 20 mm
25 mm 25 mm
32 mm 30 mm
40 mm 40 mm
50 mm 50 mm
63 mm 60 mm
75 mm 75 mm

Minimalni tloust’ka izolace pro potrubi studené vody podle CSN 75 5409 je 13 mm.

C.5 DIMENZOVANi PLYNOVODU

Vnitini  plynovod bude realizovan zoceli. Slouzit bude k pfivadéni plynu
k velkokuchyniskym sporakiim umisténych v 1.NP a plynovym kondenza¢nim kotlim,
které jsou umistény v 1.PP. Hlavni uzavér plynu umistén spolecné s plynomérem do

skiin¢€ u obvodové stény budovy.

C.5.1 POSOUZENI UMISTENI PLYNOVYCH SPOTREBICU

Navrzené plynové spotiebice:

3 X plynovy kondenzaé¢ni kotel VIESSMANN
Jmenovity tepelny vykon: 12,0 — 60,0 kW
Spotieba plynu: 1,19 — 5,95 m®/hod

2 X plynovy velkokuchynisky sporak
Jmenovity tepelny vykon: 13 kW
Spotieba plynu: 1,9 m%/hod

Posouzeni umisténi:

Plynové kondenzaéni kotle jsou umisténé v koteln€ v 1.PP. Odvod spalin i piivod
vzduchu je pomoci koaxidlniho kominu. Diky tomu nejsou dény dalsi pozadavky pro
objem mistnosti nebo pro vétrani.

Plynové velkokuchyiiské spordky jsou v provedeni A. Pro spotiebice typu A jsou
dany pozadavky na svétlou vysku a objem mistnosti.

e Mistnost 184
SVimin=23m<SV.skur=2,7m
Vmin =20 m?3 < Vskut = 217,8 m?3
= VYHOVUIJE
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C.5.2 DIMENZOVANI DOMOVNIHO NIiZKOTLAKEHO PLYNOVODU

DRUH SPOTREBA PLYNU
VIESSMANN VITODENS 200 - W 1,19 — 5,95 m%hod
VIESSMANN VITODENS 200 - W 1,19 — 5,95 m%hod
VIESSMANN VITODENS 200 - W 1,19 — 5,95 m%hod

VELKOKUCHYNSKY SPORAK 1,9 m%hod
VELKOKUCHYNSKY SPORAK 1,9 m%/hod

Redukovany odbér plynu Vr [m?hod]

r=Ki-Vi+Kz-V2+Ks:-Vs+ Ky Vy
kde
V1 — je soucet objemovych prutokt spotiebici pro piipravu pokrmu (sporaky, vaiidlové
desky apod. s vyjimkou spotiebicli ve velkokuchynich) a pratokovych ohtivact vody
v m¥h (objemovy priitok zemniho plynu pro jeden plynovy sporak ¢ini 1,2 m%/h a pro
jeden elektroplynovy spordk 0,8 m*/h) [m3/h]
V2 — je soucet objemovych prutokt lokalnich topidel a zasobnikovych ohfivaci vody
[m3/h]
V3 — je soudet objemovych pritoki viech kotli véetné kotli kombinovanych [m3/h]
V4 — je soucet objemovych prutokt vSech technologickych plynovych spotiebict a
plynovych spotiebi¢i ve velkokuchynich (restaurace apod.) [m®/h]
K1, K2, K3 — jsou koeficienty soucasnosti, zavisejici na poctu pfipojenych plynovych
spotiebicti n podle nasledujicich vztahii: Ki = n 0% K, = n015 K3 =n01
K4 — je koeficient soucasnosti zavisejici na druhu, poctu, zpiisobu provozu a pouZziti
spotiebicil

V domov¢ pro seniory se pocitd, ze v zimnim obdobi pojedou v§echny kondenzacni
plynové kotle soucasné. Proto se uvazuje Kz=1

V= 0+0+1-(5,95+5,95+5,95)+0,93-(1,9+1,9)= 21,38 m3/hod

Pi‘edbéZna ztrata tlaku na 1m Ap [Pa/m]

Lezaté potrubi:
A
Ap = Pc
L+l
kde

Apc — je celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi [Pa], obvykle se voli Apc = 100 Pa
L — je skutecna délka lezatého potrubi od HUP po nejvzdalenéjsi plynovy spotiebic (bez
stoupaciho vedeni) [m]

le — je ekvivalentni délkova ptirazka pro tvarovky a armatury [m]

Ap = —2_ =1,09 Pa/m

T 76,3+17,8
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Hodnoty ekvivalentnich délkovych pfirazek:

Tvarovka nebo armatura | le [m]

T-kus (prichod) 0,5

T-kus (odboceni) 1,3

Koleno 0,7

Redukce 0,4

Kulovy kohout 0,5
Stoupaci potrubi:

U stoupaciho potrubi lze ocekavat ztratu tlaku ve vysi 2 Pa/m. Pokud vSak na
stoupacim vedeni nejsou umistény zadné tvarovky a armatury, miize se pii stanoveni
jmenovitého priméru DN (vnitintho priméru) stoupaciho vedeni piedpokladat
maximalni ztrata tlaku az 5 Pa/m.

Navrh dimenze potrubi:

Na zaklad¢ vypocétené hodnoty redukovaného plynu Vr [m3/h] a predbéznych
ztrat tlaku plynu Ap [Pa/m] navrhuji nasledujici jmenovité priiméry potrubi. Potrubi pro
domovni plynovod v objektu bude vyrobeno z oceli, zatimco potrubi vedouci vné budovy
v zemi bude z materialu PE 100 RC SDR 17,6.

USEK Vi Ny Ky Wz Nz Kz Vs N3 K3 Vg My Ks V, DM
[m’/hod]| [-] H |Im'/hodl]| F | [ |m¥/hod]| [ | [ |[m'/hod]| [ [l | [m’/hod] [
A-B o ] o o o o o o o 1.9 1 1 1,9 23
B-C o o o o o o o o o 3.8 2 0,93 3,5 32
Cc-D o o o o o o 17,85 3 1 3.8 2 0,93 21,4 60
UsEk Wy ny Ky A n; Kz Wy ns Kz ' ny Ky V. DM
[m*/hod]| [ F |im'hod)] H | [ |im'/hod]| [ | [ | [m¥/hed]| [ Fl | [m*/hed] [-]
Al - A2 o o o o o o 5,85 1 1 i} o o 6,0 40
A2 - A3 o ] o o o o 11,9 2 1 1} o o 11,5 50
A3-C 0 0 0 0 0 0 17,85 2 1 33 2 | o093 214 60
USEK Vi ny Ky Vs nz Kz Vi N3 K3 Wy Ny Ka Ve DN
[m’fhod]| [ H |[mihod]] H | [ |[m¥/hod]| H | H |[m’/hod]| [ [ | [m’/hod] [
B-B1l o o o o o 0 o o 0 1.9 1 1 1,9 25
USEK Wy ny Ky Vz Nz Kz Vs ns K3 Va Ny Ka Wy DN
[m/hod]| [ H |im'hodl| [ | [ |[mihod]| H | H |Im'/hod]| [H | Im/hod] [
A2-K2 0 o o o o o 5,95 1 1 o o 0 6,0 40
USEK Vi ny Ky Va nz Kz V3 4F K3 Vi ny Ka V. DN
[m*/hod]| [ H |im¥hod]| H | [ |[m¥/hod]| H | F |[m’/hed]| [ [ | [m’/hod] [l
A2-K3 0 o o o 0 0 5,95 1 1 o 0 o 6,0 40
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C.5.3 POSOUZENI AKUMULACNIHO PROSTORU

Poti‘ebny akumulaéni prostor (objem) plynovodu Vo [m?]
Vo=V:/(a- (1+p2/10000))

kde

V; — je redukovany odbér plynu [m3/h]

p2 — je vystupni pietlak za regulatorem tlaku [Pa]

a— je konstanta [-]

- pti provozu hotakd 0 — 100 % je a = 360

- pii provozu hotakd 0 — 50 — 100 % je a = 576

Regulétor tlaku plynu B25 s maximalnim pritokem 25 m?*hod ma vystupni tlak
20 mbar, coz odpovida 2 kPa.

Vo =21,38/ (576 - (1+2000/10000)) =0,031 m?

Skute¢ny objem (od regulatoru tlaku k poslednimu kotli) plynovodu Vs [m?]
Vs=0,102 m3>V,=0,031 m®

Nutné mnozstvi akumulovaného objemu je mensi nez skute¢ny objem potrubi, a
proto neni zapotiebi navrhovat akumulac¢ni prvek.

C.5.4 DIMENZOVANI STREDOTLAKE PLYNOVODNI PRIPOJKY
Dimenze potrubni pripojky D [mm]

_ ) 4,8 VT1'82 . Le
D=K \/(pz+100)2—(pk+100)2
kde

K — je konstanta [-], K= 13,8
V; — je dopravované mnozstvi plynu [m?/h]

Le — je ekvivalentni délka plynovodni ptipojky [m]
pz — je pocatecni pracovni pretlak plynu [kPa], pz = 100 kPa
pk — je koncovy pracovni pretlak plynu [kPa], pk = 95 kPa

D=138 8\/ 21389 Le __ _ 93 38 mm

(100+100)2—(95+100)2
Kwvili posouzeni rychlosti proudéni volim HDPE SDR 11 - 32x 3,0.
Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v [m/s]

4-v,
s

V=
kde
V' — je redukovany odbér plynu [m%hod]
S — vnitini prifezova plocha [m?]
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_4-21,38_

= —=53 378 m/h = 14,83 m/s < 20m/s => VYHOVUJE
0,0262

C.55 NAVRH PLYNOMERU
Navrhuji membranovy plynomér BK G16.

Qmin 20,16 m3/hod
Qmax =25 m3/h0d
25 mé/hod > 21,38 m®/hod => VYHOVUJE

C.5.6 NAVRH REGULATORU TLAKU
Tlak za regulatorem bude regulovan na tlak 2 kPa. Volim reguléator tlaku HUTIRA B25.

Qmax > Q
25 mé/hod > 21,38 m®/hod
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D. TECHNICKA ZPRAVA

D.1 IDENTIFIKACNIi UDAJE

Akce: Zdravotn¢ technické instalace a plynovod v penzionu pro seniory
Misto: Roznov pod Radho$tém

Investor: Mésto Roznov pod Radhostém

Stupent dokumentace: Projekt pro provedeni stavby

Datum: 01/2024

Vypracovala: Jana Mareckova

D.2 UVOD

Projekt fesi kanalizaci, vnitini vodovod, plynovod a jejich ptipojky novostavby
penzionu pro seniory na ulici J.Fu¢ika v Roznové pod Radhostém.

Resenym objektem je penzion, ve kterém se nachazi administrativni ast a
kuchyné. Cast objektu ma sedlovou stfechu, na druhé ¢asti se nachazi zelena stfecha.
Objekt ma Ctyfi nadzemni podlazi a jedno podzemni. V podzemnim podlazi se nachazi
sklady pro kuchyni, technické prostory, maniktra, kadetnictvi, pradelna a sklepy.

V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi kuchyné s malou kavarnou a jidelnou,
ordinace l¢kate, pokoje pro pacienty a hygienické mistnosti. V druhém podlazi jsou
denni mistnosti, administrativni kancelafre s hygienickym zdzemim, jednotky pro
pacienty. Ve tfetim a ¢tvrtém podlaZi jsou hlavné jednotky pro pacienty a denni
mistnost.

D.3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI

- Architektonicko — stavebni feSeni
- Situace stavajicich siti
- Pozadavky investora

D.4 BILANCE

D.4.1 BILANCE POTREBY VODY
Ptedpoklad provozu budovy:

- 80 lizek v domové pro seniory => qs=123,3 1/lizko.den

- 12 pracovniki kuchyn¢ a kavarny => s=219,2 l/pracovnik.den

- myti skla nebo mycka => qs=164,4 1/sména.den

- 2 1ékafi => 9s=72,0 l/zamé&stnanec.den

- 33 administrativnich zaméstnancti => qs=60 l/zaméstnanec.den

- 4 pracovnici kadetnictvi a pediktiry => s=104,0 1/pracovnik v jedné sméné.den
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Primérna denni potieba: 15 363 I/den
Maximalni denni potieba: 23 044 I/den
Maximalni hodinova potieba: 3 722 I/h
Ro¢ni potieba: 5 414 m3/rok

D.4.2 BILANCE ODTOKU SPLASKOVYCH VOD
Odpovida vypoctu potieby vody.

Pramérny denni odtok: 15 363 I/den
Maximalni denni odtok splaskovych vod: 23 044 I/den
Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod: 8 555 I/h

D.4.3 BILANCE POTREBY TEPLE VODY

Pramérna denni potieba: 16 991 |/den

D.4.4 BILANCE ODTOKU DESTOVYCH VOD

Astfecha_administrativa =710,7 m?
Astfecha_domov =892,2 m?
Aparkoviété =445 m2

Roéni mnozstvi odvadénych destovych vod:1070 m3/rok
Odtok destovych vod pii intenzité 3001: 41,46 /s

D.4.5 BILANCE POTREBY PLYNU

Maximalni pratok: 21,38 m3/hod

Roéni spotieba zemniho plynu pro vafeni: 6 900 m3/rok

Roéni spotfeba zemni plynu pro ohiev teplé vody: 22 300 m®/rok
Roéni spotieba zemniho plynu pro vytapéni: 28 368 m3/rok
Celkova ro¢ni spotfeba zemniho plynu: 57 568 m*/rok

D.5 KANALIZACE

Objekt bude ptipojen k vetejné jednotné kanalizaci z kameniny o priiméru DN300,
ktera probiha pod komunikaci v ulici J.Fu¢ika. Pro odvod splaSkovych vod z budovy bude
realizovana kanaliza¢ni pfipojka DN/OD 160 PVC — KG SN 10 se sklonem 2 %.
Maximalni pratok odpadnich vod touto ptipojkou bude dosahovat 9,6 I/s.

Ptipojeni ptipojky bude provedeno pomoci jddrového vyvrtu. Hlavni vstupni Sachta
bude umisténa na pozemku pted objektem penzionu a zhotovena z betonovych skruzi o
praméru 1000. Tato Sachta bude opatfena poklopem o priméru 600 mm.
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Plastové potrubi piipojky bude umisténo na piskovém podsypu o vysce 150 mm a
zasypano piskem o mocnosti 300 mm nad vrchol hrdel. Nad nim bude umisténa Seda
vystrazna folie o Sitce 300 mm. Nasledné bude vykop zasypan ptivodni zeminou.

D.5.1 VNITRNI KANALIZACE

Vnitini kanalizace je v souladu s normami CSN EN 12056 a CSN 75 6760.
Kanalizace, ktera odvadi splaskové odpadni vody z objektu, bude piipojena k nove
vybudované kanaliza¢ni ptipojce, kterd je vedena do existujici vetejné stoky splaskové
kanalizace. Priitok splaskovych odpadnich vod touto ptipojkou ¢ini 9,95 1/s.

Potrubi svodného systému bude vedeno pod podlahou 1.PP a nasledné pod terénem
vné budovy. Potrubi vedené v zemi bude vyrobeno z trub a tvarovek PVC — KG SN10 s
minimélnim sklonem 2 %. Pfechod mezi svodnym a odpadnim potrubim bude realizovan
pomoci dvou kolen o thlu 45° s vlozenym mezikusem o délce 250 mm bez zvétSeni
profilu. Svodna potrubi budou umisténa na piskovém lozi tloustky 150 mm a obklopena
vrstvou pisku az do vySe 300 mm nad vrcholem hrdel.

Uvnitf objektu budou vybudovany zelezobetonové €istici Sachty s Cistici tvarovkou
pro CiSténi, a vné objektu budou umistény revizni Sachty. Svodna potrubi pfi vystupu z
objektu projdou otvory v zakladovych konstrukci o velikosti 300x300 mm.

Objekt zahrnuje i kuchyni, ze které splaskova voda bude odvadéna tukovou
kanalizaci. Tato voda bude nasledné vedena pies tukovy lapak AS — FAKU ER, ktery
bude umistén v terénu vné objektu.

Hlavni vstupni Sachta na mist€ pfipojeni svodného splaSkového potrubi k piipojce
bude provedena z betonovych skruzi o priméru 1000 mm a bude vybavena litinovym
poklopem o priiméru 600 mm. Revizni Sachty, o priméru 600 mm, budou rovnéz
opatfeny litinovym poklopem o priméru 600 mm.

V ramci vnitini kanalizace je soucasti i precerpavaci jimka, ktera je umisténa vné
objektu. SlouzZi pro pfecerpavani odpadnich vod z 1.PP. Z jimky se poté piecerpaji do
svodného potrubi vné objektu. Pro par zatizovacich predmétl, umisténych na druhé
stran¢ budovy jsem zvolila piecCerpéavaci stanice odpadnich vod Sanicub 1 WP.

Splaskova odpadni potrubi budou propojena s vnéjSim prosttedim prostiednictvim
vétraciho potrubi, které bude ukonceno 0,5 m nad stfechou a vedeno v Sachtach nebo
predsténach. V ptipad¢€, ze neni spojeni s vnéj$im prostiedim, budou odpadni potrubi
vybavena pfivzdusiovacim ventilem HL 901. Prostup potrubi stropem bude zabezpecen
protipoZdrnimi manzetami. V prvnim nadzemnim podlazi budou na odpadni porubi
osazeny Cistici tvarovky ve vySce 1 m nad trovni ¢isté podlahy. Instalacni Sachty budou
vybaveny reviznimi dvitky s poZarni odolnosti.
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Ptipojovacich potrubi je planovano z materidlu PP-HT a povedeno minimalnim
sklonem 3 %. Pfipojovaci potrubi bude vedeno v piedsténach, avSak v technickych
mistnostech umisténo podél stény. Pro propojeni pracek a mycek budou instalovany
podomitkové zapachové uzavéry HL406.

Odtok z pojistného ventilu umisténé¢ho u deskového vymeéniku pro ohtev teplé vody
v koteln¢ v 1. patie bude vyveden pomoci volného vytokového zafizeni, konkrétné
armatury HL20. Tymz zpGsobem bude odvadén kondenzat z tfi plynovych
kondenzacnich kotli umisténych ve stejné mistnosti.

Bude provedena zkouSka vodotésnosti a plynotésnosti kanalizace, v souladu s
normou CSN 73 6760 - Vnitini kanalizace. Proces zahrnuje technickou prohlidku,
zkousku vodotésnosti svodného potrubi a zkousku plynotésnosti odpadniho,
ptipojovaciho a vétraciho potrubi.

D.5.2 DESTOVA KANALIZACE

Voda z obvodovych stfech bude odvadéna pomoci okapnich Zlabti, které povedou
k lapaci stfeSnich splavenin. Des$tova voda z parkovisté bude svadéna pomoci
vsakovaciho ro$tu do zemég. Ze stfech bude srazkovy voda odvedeno do vsakovaciho
zatizeni. Jako vsakovaci zafizeni jsem navrhla bloky AS-NIDAPLAST EP 600. Je
provedeno ve dvou vrstvach o plose 70,71 m®.

Ulozeni vsakovaciho zatizeni dle technickych listd vyrovce. Vykop pro ulozeni
blokt musi byt minimalné o 500 mm vétsi na kazdé stran€. Pied polozenim vsakovacich
bloku musi byt vytvofena podkladni vrstva Stérku o tlouStce 15 cm. Mezi podkladni
vrstvou a bloky je ulozena geotextilie.

Pro venkovni deStovou kanalizaci vedenou pod terénem je pouzito potrubi PVC
KG SN 10, vedeno v minimalnim sklonu 1%. Vnitini destova kanalizace je z materialu
PP SKOLAN.

ZkouSka vodotésnosti a plynotésnosti kanalizace, stejné jako tlakova zkouska,
budou provedeny v souladu s normou CSN 73 6760 pro vnitini kanalizaci. Technicka
prohlidka, zkouska vodotésnosti svodného potrubi a zkouSka plynotésnosti odpadniho
potrubi budou rovnéz provedeny.

D.6 VODOVOD

Vnitini vodovod byl koncipovan s vyuzitim vicevrstvého potrubi RADOPRESS.
Rychlost pritoku vody v tomto potrubi je uvaZzovani v rozmezi 0,5 az 2 m/s. Jsou spojené
pomoci lisovanych spojli. Pro spojeni mezi plastem a kovem budou vyuzity pfechodky
S mosaznymi poniklovanymi vnitinimi a vn&jS§imi zavity. Navrh byl zpracovan
podrobnou metodou v souladu s normou CSN 75 5455 pro vypodet vnitinich vodovodi.
Ptipojeni vnitiniho vodovodu k vodovodni piipojce se uskutecni v Sachté s vodomérem.
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Potrubi HDPE 100 SDR 11 o priméru 63x5,8 je zakonceno v koteln¢ v 1.PP, kde mame
i rozvod pitné vody a pozarni vody.

Patefni rozvod vodovodu je fesen v 1.PP, kde je rozveden do jednotlivych
instalacnich Sachet, odkud je voda rozvadéna k jednotlivym zafizovacim pfedmétiim na
kazdém patte. Pfipojovaci potrubi jsou vedena v predsténach a v podhledech. Na paté
stoupacky je umistén kulovy kohout, vypoustéci kohout a na potrubi cirkulace je navic
osazen termostaticky ventil. Pfed pisoary je nutné osadit kulovy kohout s vypousténim,
filtr a zpétnou armaturu. Ke vSem armaturam bude umoznén piistup pomoci reviznich
dvitek.

Ptiprava teplé vody je feSena pomoci zasobnikového ohtivace RBC 2500
umisténé¢ho v koteln¢ 1.PP. Na vSech potrubich je splnéna podminka maximalniho
objemu 3 I. Na cirkula¢nim potrubi bude umisténo cirkula¢ni ¢erpadlo WILO Star Z 25/2,
které je dostacujici k prekonani dopravni vysky. Kompenzace je feSena vhodnym
zalomenim trasy a ptedpokladanou polohou pevnych bodli. Veskeré potrubi bude
izolovano navlekovou izolaci MIRELON PLUS. Tloustka je stanovena dle Vyhléasky ¢,
192/2007 viz tabulka ve vypocétech. Minimalni tloust’ka izolace pro studené potrubi je dle
CSN 75 5409 min. 13 mm.

Pozarni vodovod je navrzen z pozinkovaného ocelového potrubi. Hadicové
systémy jsou navrzeny o svétlosti 19 mm s délkou 30 mm. Umistuji se 1,2 m nad
podlahou. Zacina v technické mistnosti a hadicové systémy jsou umistény na chodbach

D.7 PLYNOVOD

D.7.1 PLYNOVODNI PRIiPOJKA

Nové€ navrzena plynovodni pfipojka bude pfipojena k existujicimu sttedotlakému
plynovodu DN80, vyrobenému z oceli, ktery je umistén vedle ulice J. Fucika. Ptipojeni
bude provedeno pomoci ptivafovaciho T-kusu, za kterym bude instalovana pfechodka
ocel/PE. Stiedotlaka ptipojka bude vedena v potrubi HDPE100 SDR11 o praméru 32x3,0
mm, s délkou 23,1 m. Na konci pfipojky bude hlavni uzavér plynu instalovan pomoci
kulového kohoutu DN25, umisténého v plynomérné skiini o rozmérech 1000x600x1250
mm, kterd bude zhruba 1 m nad terénem. Plynomér, umistény ve skiini, bude mit cifernik
umistény 1,5 m nad terénem. Sktifika bude umisténa u obvodové stény budovy a oznac¢ena
zlutym néapisem "HUP". Potrubi piipojky bude vedeno v pazené ryze s minimalnim
sklonem 0,4% smérem k vefejnému plynovodu.

D.7.2 DOMOVNI PLYNOVOD

Domovni plynovod bude instalovan v souladu s normami CSN EN 1775 a TPG 704
01. Hlavni uzavér plynu, regulator tlaku plynu Hutira B25 a plynomé&r Elster BK-G25
budou umistény ve skiini o rozmérech 1000x600x1250 mm, kterd podél obvodové stény
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na pozemku investora. Skiif bude vybavena dvoukiidlymi dvitky s napisem "PLYN",
vétracimi otvory jak nahote, tak dole, a uzavérem na trojhranny kli¢. Horizontalni potrubi
bude vedeno pod terénem vné budovy a uvnitt budovy pod stropem. Prostupy pro volné
vedené potrubi skrz zdi budou chranény ochrannymi trubkami. Potrubi pod omitkou
nesmi byt vlozeno do agresivniho materialu. Podhled, kde je plynovodni potrubi vedeno,
bude zajiStén dostateCnym vétranim.

V kotelné¢ budou piipojeny tfi plynové kondenzacni kotle VIESSMANN
VITODENS 200-W (12,0 — 60,0 kW), které budou zapojeny v kaskadé. Odvod spalin z
kondenzacnich kotlt je realizovan koaxialn€ sadou pro tfi kotle o priméru 160 mm, coz
znamend, Ze se jedna o plynové spotiebic¢e typu C. Jmenovity vykon kazdého kotle
presahuje 50 kW a soucet jmenovitych tepelnych vykonii vSech kotla prekracuje 100 kW
(celkovy soucet jmenovitych tepelnych vykont kotlt dosahuje 0,5 MW), ¢imz spadaji do
kategorie kotelny III. Montaz kaskady kotli musi byt provedena v souladu s navodem
vyrobce.

Pro vnitini plynovod v budové bude pouzito ocelové zavitové potrubi spojované
svafovanim. Potrubi vedouci ven z budovy bude vyrobeno z materialu HDPE 100 SDR
11. Pro STL plynovodni ptipojku je navrzena dimenze potrubi 32 x 3,0 mm.

Pted zprovoznénim plynovodu je nutné realizovat zkousku pevnosti a té€snosti v souladu
s normami CSN EN 1775 a TPG 704 01. Soudasné je pozadovana vychozi revize
odbérného plynového zatizeni, kterd je v souladu s vyhlaskou €. 85/1978 Sb. Po tspésném
absolvovani zkousek pevnosti a tésnosti bude potrubi opatieno zlutym lakem.

D.8 ZARIZOVACI PREDMETY

Budou pouzity vybaveni v souladu se sestavami specifikovanymi v legendé
zatizovacich pfredmétd. Zichodové misy budou zavéSené na montdznim prvku s
integrovanym splachova¢em nadrze. V mistnosti pro télesné€ postizené bude instalovana
zachodova misa s hornim okrajem ve vySce 460 mm nad podlahou a bude vybavena
pfedepsanymi madly. Umyvadlo urcené pro télesné¢ postizené bude vybaveno
stojankovou jednopakovou sméSovaci baterii, ktera je pfipojena k vodovodnimu potrubi
prostfednictvim rohovych ventilli s filtrem a podomitkovou zapachovou uzavérkou.
Pisoarova misa bude mit automatické splachovaci zafizeni. U umyvadel a dfezii budou
instalovany stojankové sméSovaci baterie, zatimco sprchové baterie budou umistény na
sténé. Pro vylevku bude vybrdna nasténna smeéSovaci baterie s dlouhym otoénym
vytokem. Viechny vytokové armatury budou spliiovat normy CSN EN 1717 a CSN 75
5409 a budou zabezpeceny proti zpétnému nasati vody.
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LEGENDA ZARIZOVACIH PREDMETU

OZNACENT{
SESTAVY

POPIS SESTAVY

POCET
SESTAV

WC1

Montézni prvek Geberit Duofix pro zavésné WC, 112 cm, se splachovaci
nadrzkou pod omitku Sigma 12 cm,bezbariérovy

Sigma30 ovladaci tlacitko chrom/bila
Nova Pro Bez Barier klozet zavésny 70 cm, s hlubokym splachovanim,

bily

Sedatko Nova Pro bez Barier zesilené (s poklopem), bilé

46

WC2

Montézni prvek Geberit Duofix pro zavésné WC, 112 cm, se splachovaci
nadrzkou pod omitku Sigma 12 cm

Sigma30 ovladaci tlacitko chrom/bila

Nova Pro Pico klozet zavésny 50 cm, hluboké splachovani, bily

Sedatko Nova Pro Pico se zpomalovacim mechanismem

25

Ul

Bezbariérové umyvadlo Jika Mio 64x55 cm , keramické, bilé, otvor pro
baterii uprostied
HL podomitkova zapachova uzavérka DN40 pro umyvadla
Umyvadlova baterie Optima Lavela v kombinaci s 1ékarkou pakou,
stojankova, pakova, mosaz/chrom
2x Rohovy ventil, pochromovany DN15

46

U2

Umyvadlo Jika Cubito 55x42 cm, keramické, bilé, otvor pro baterii
uprostied
Zapachova uzavérka umyvadlova Optima 5/4 CR SIFM, mosaz/chrom
Manzeta - gumova redukce DN32/DN50
Umyvadlova baterie Optima Cube Way, stojankova, pakova,
mosaz/chrom
2x Rohovy ventil, pochromovany DN15

34

DJ

Nerezovy diez s odkapavaci plochou, standartni uloZeni na desku -
Novaservis DR 43/86, 860 x 435 mm
Zapachova uzavérka diezova plastova bila
Drezova baterie stojankova Optima Levanta s otocnym raménkem,
chromova
2x rohovy ventil pochromovany DN 15

31

DJK

Nerezovy velkokuchynsky diez 1000x700 mm, rozmeér
vany 800x500, hloubka 300mm
Zapachova uzavérka diezova DN50, pramér 115
Drezova baterie Rav Sazava nasténna, pochromovana,
jednopakova

11

VL

Instala¢ni prvek Geberit Duofix pro vylevku, 175 cm, se splachovaci
nadrzkou pod omitku Sigma 12 cm, nasténna armatura na omitku
Keramicka vylevka zavésna Jika, dlouha 50cm, s plastovou miizkou
Ovladaci tlacitko Geberit Sigma30, pro splachovani Start/Stop, bilé
Baterie sméSovaci, nasténna, jednopakova s prodlouzenym vytokem

PIS

Pisoarova misa DYNASTY urinal se zakrytym ptivodem vody,
keramicka, bila, 39x58 cm Upeviiovaci sada pro zavésnou pisoarovou
misu Zapachova uzavérka Geberit pro pisoar DN50 Samouzaviraci
podomitkovy pisoarovy ventil Sifra QUIK, chrom, DN15 Vtokova
armatura Aqualine pro pisoary se zakrytym pfivodem
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Akrylatova vana bila Lusso 2000 x 900 mm 5 Zapachova uzavérka
vanova plastova bila s pfepadem Vanova baterie chrom nasténna Optima
Levanta s ru¢ni sprchou Drzék ruéni sprchy Kryci dvifka plastova bila
300 x 300 mm

VA

Sprchovy kout bez vanicky s podlahovym zlabkem, zdpachova zavérka,
SP1 baterie sméSovaci termostatickd pochromovana s ru¢ni sprchou, drzak 41
ruéni sprchy

Sprchova vanicka Geberit Setaplano 900x900 mm, varicor, alpska bila
Instalaéni rdm Geberit pro sprchovou vanicku Setaplano, 900x900 mm,
pro 4 nohy, ocel s ndnosem barvy Sprchova odpadni souprava Geberit
DNS50 s drzakem sifonu, pro sprchovou vanicku Setaplano, vyska
SP2 vodniho uzavéru 50 mm Sprchova baterie ergonomicka, nasténna, 4
termostaticka, pochromovana, Ideal Standard Ceraplus Sprchovy set,
Ideal Standard Senses 110 Sklopné sprchové sedatko s opérnou nohou,
nerez, 440x460x470 mm Vodorovné madlo nasténné, nerezové, délka
500 mm Svislé madlo nasténné, nerezové, délka 500 mm

sp3 Sprchovy kout bez vani¢ky s vpusti, zapachova uzavérka, baterie 2
sméSovaci termostatickd pochromovana s ru¢ni sprchou, drzak ru¢ni sprch

MN Podomitkova zapachova uzavérka pro my¢ku HL 400 integrovana zpétna 2
armatura s pfivzdusnovacim ventilem

AP Podomitkova zapachova uzavérka pro pracku HL 404.1 integrovana 6

zpétna armatura s piivzdusnovacim ventilem

D.9 ZEMNI PRACE

Pro vytvoteni ptipojek a ostatnich potrubich umisténych v zemi budou vyhloubeny
ryhy o Sifce 1 m. V ptipadech, kde potrubi lezi na ndsypu, je nezbytné peclivé zhutnit
tento nasyp predem. Pfi provadéni téchto praci je nezbytné striktné dodrZovat
bezpecnostni normy. V ptipadé vykopu s hloubkou piesahujici 1,3 m bude nezbytné
vyuzit ptislusné opérné pazeni.

Pted zah4jenim zemnich praci je nezbytné, aby vSichni provozovatelé podzemnich
inZenyrskych siti vytycili polohu téchto siti. V ptipadé kiizeni a soubchu siti se budou
dodrzovat predepsané vzdalenosti podle CSN 73 6005, CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-
5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky stanovené provozovateli danych siti.
Pokud dojde k nesouladu polohy siti s mapovymi podklady poskytnutymi provozovateli,
bude vyzadovédna konzultace s dot¢enymi provozovateli. Vykopové prace v mistech
kiizeni a soub&hu s inZenyrskymi sitémi musi byt provedeny ru¢n€ a s maximalni
opatrnosti, bez pouziti pneumatickych, bateriovych nebo motorovych néstroji, aby
nedoslo k poSkozeni téchto siti. Obnazené inZenyrské sité je tfeba zabezpecit proti
poskozeni béhem zemnich praci. Provadéjici pracovnici musi pied zasypanim vykopu
pozvat provozovatele obnaZzenych inZenyrskych siti k provedeni kontroly stavu. O
vysledcich této kontroly bude veden zdznam ve stavebnim deniku. Loze a obsyp
ktizenych siti budou obnoveny do piivodniho stavu. Pfi provedeni zemnich praci budou
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dodrzeny normy CSN EN 1610, CSN 73 30 55, natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., dalsi
relevantni normy CSN, technicka pravidla GAS, podminky provozovateld podzemnich
siti a predpisy stavebniho a obecniho (méstského) ufadu s dirazem na zajisténi
bezpecnosti prace.
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ZAVER

Teoreticka ¢ast mé diplomové prace zkouma bakterii Legionella, analyzuje jeji
vyskyt a rist. Prace se dale vénuje problematice ptiznaki a onemocnéni spojenych s touto
bakterii, a zkoumd rizné metody prevence. V zavéru teoretické Casti jsou popsany
strategie odstranéni Legionelly z vnitiniho vodovodu a také parametry, které ovliviiuji
navrh distribuce vody.

Cilem mé diplomové prace bylo systematicky navrhnout zdravotné technickeé
instalace a plynovod v penzionu pro seniory. V ramci vypoctové Casti jsou zahrnuty
vSechny potiebné vypocty souvisejici s korektnim navrhem kanalizace, vodovodu a
plynovodu. Projekt vychazi z aktualnich platnych norem a piislusnych ustanoveni.
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E. POUZITE ZDROJE

Ziakony, vyhlasky, normy smérnice

CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza¢ni pfipojky

CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanaliza¢nich piipojek

CSN 759010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

CSN EN 12056-1 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cést 1:
Vseobecné a funk¢ni pozadavky

CSN EN 12056-2 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cést 2:
Odvadéni splaskovych odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cést 3:
Odvadéni dest'ovych vod ze stfech — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-5 Vnitini kanalizace — Gravita¢ni systémy — Cast 5:
Instalace a zkousSeni, pokyny pro provoz, idrzbu a pouzivani

CSN EN 858-2 Odlugovade lehkych kapalin (napt. oleje a benzinu) — Cast
2: Volba jmenovité velikosti, instalace, provoz a tidrzba

CSN EN 1610 Provadéni stok a kanalizacnich ptipojek a jejich zkouSeni
CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéach — Piiprava teplé vody —
Navrhovéni a projektovani

CSN 75 5401 Navrhovéni vodovodniho potrubi

CSN 75 5409 Vnitini vodovody

CSN 75 5411 Vodovodni piipojky

CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodi

CSN 75 5911 Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi
CSN EN 806-1 Vnitini vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotiebé
— Cast 1: Vieobecng

CSN EN 806-2 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé
— Cast 2: Navrhovani

CSN EN 806-3 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé
— Cast 3: Dimenzovani potrubi — Zjednodusena metoda

CSN EN 806-4 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé — Cast
4: Montaz

CSN EN 806-5 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé — Cast
5: Provoz a drzba

CSN 38 6405 Plynova zatizeni. Zasady provozu

TPG 702 01 Plynovody a piipojky z polyetylenu

TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotiebice na plynna paliva v
budovach

TPG 609 01 Regulatory tlaku plynu pro vstupni tlak do 4 bar vcetné.

Umist'ovani a provoz
CSN 73 6005 Prostorové uspotadanti siti technického vybaveni
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Vyhlaska 193/2007 Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti ti€innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu
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F. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

SV
TV
CVv
DN
PN
SDR
PB
HUP

DJK
VL
VP
HDPE

studena voda

tepla voda

cirkula¢ni voda
jmenovita svétlost
jmenovity tlak potrubi
standartni rozmérovy pomér potrubi
pevny bod

hlavni uzavér plynu
kulovy kohout
regulaéni ventil
vypoustéci ventil
pojistny ventil

zpétny ventil
nadzemni podlazi
revizni Sachta

vstupni Sachta
zachodova misa pro invalidy
zachodova misa
pisoarova misa
umyvadlo pro invalidy
umyvadlo

diez

velkokuchynsky diez
vylevka

podlahova vpust

polyethylen s vysokou hustotou
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