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Abstrakt

Bakalarska prace je zaméfena na odhaleni hlavnich vyhod a nevyhod pouziti chovanim ¥i-
zeného vyvoje softwarovymi firmami jak v Ceské Republice, tak i v zahraniéi. Vénuje se
odliSnostem a mezeram v tomto pristupu testovani webovych aplikaci oproti klasickému
pristupu. Za klasicky pristup se povazuje pouziti nastroje Selenium pfi tvorbé testovacich
sad. Cilem prace je zjistit, zda pouziti BDD procesu je vhodnéjsi a efektivnéjsi oproti kla-
sickému pristupu testovani software. Pro dosazeni cile byly porovnany dva néstroje: PHP
Selenium Client od Nearsoft a Behat. Kritéria zvolend pro porovnani jsou: pokryti testova-
cich pripadti, zpiisob zapisu a vykonani scénéfe, srozumitelnost pro pocitacové nezalozené
lidi, ¢as potfebny pro napsani testt, pravdépodobnost nezaneseni chyby pii vytvareni testu
a uroven abstrakce testu. Z dosazenych vysledku lze stanovit hlavni vyhody a nevyhody
pouziti kazdého z téchto nastroji. Nejefektivnéj§im pristupem je kombinace obou tedy
pouziti nastroje Behat s pfidavanim vlastnich vét a zdrojového kédu. Nejméné efektivni
je zpusob testovani vyuzitim pouze implicitnich vét nastroje Behat. Pfinosem této prace
je zjisténi, zda je BDD vhodny a efektivni pro spole¢nost Dixons Carphone (diive Dixons
Retail). Zjisténi je zaloZeno na realnych piikladech.

Abstract

This bachalor’s thesis is focused on revealing of main advantages and disadvatages of Beha-
vior Driven Development using by software companies in Czech Republic and abroad. It is
dedicated to diferences and grey areas of BDD testing technique in comparison with classic
approach of testing of web application using Selenium framework. The goal of this thesis is
to find out, whether using of BDD is more appropriate and effective than classic approach
of testing. Two frameworks have been compared: PHP Selenium Client by Nearsoft and
Behat. Criteria for comparing are: coverage of test cases, way of writing and execution of
the scenario, understandability for non-programmers, time for tests creating, probability of
not introducing new faults while creating the test, and the level of test’s abstraction. From
the achieved results is possible to define main pros and cons of each framework. The most
effective way of testing is the combination of two of them, i.e. using of Behat framework
with adding user-defined sentences and programming code. The least effective way of tes-
ting is using just sentences provided by Behat. Additional goal of this bachalor’s thesis is
to find out, if BDD is appropriate and effective for Dixons Carphone (earlier Dixons Retail)
company by providing of independended view on the problem based on real examples.
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakalarska préace vznikla jako reakce na pouziti chovanim fizeného vyvoje (angl. Beha-
vior Driven Development) softwarovymi firmami jak v Ceské Republice, tak i v zahranici.
Tato jesté pomérné nova technika se v CR teprve za¢ind prosazovat a zatim stéle zfistava
nééim nepfili§ prozkoumanym. Jednim z predstavitelti pouziti chovanim fizeného vyvoje
(dale jen BDD) v praxi v Ceské Republice je firma Dixons Carphone, ktera mi poskytla
moznost se blize seznamit s projekty zalozenymi na BDD. Zajimalo mé, jaké jsou hlavni
vyhody a nevyhody pouziti této techniky, jaké jsou odlisnosti a mezery (pokud néjaké
jsou) v tomto pfistupu testovani oproti klasickému pfistupu. Za klasicky pfistup je povazo-
vano pouziti nastroje Selenium pfi tvorbé testovacich sad. Z téchto predpokladt vyplynul
cil této bakalaiské prace, kterym je zjistit, zda pouziti BDD procesu je vhodnéjsi a efek-
tivnéjsi oproti klasickému pristupu testovani software.

Pfi pohledu do historie se dozvime, ze agilni technika BDD vznikla jako odpovéd na jiz
existujici - testy fizeny vyvoj (angl. Test Driven Development) - déle jen TDD. TDD byl
docela skepticky vniméan programatory. Z jejich pohledu nedévalo smysl psat testy diiv
nez byl napsan alespon néjaky zdrojovy kéd [18]. BDD fesi tento problém a navic spojuje
zakaznika, QA tymy, vyvojare a business analytiky dohromady. ProtoZe procesu vytvoreni
specifikace ucastni kazdy z nich, vSichni védi o co se jedna. Nasledujici kroky vyvoje jsou
presné definovany jiz od zacatku. Stejné plati o testovacich scénérich. Pfirozené nazvy testu
a Gherkin syntaxe (podkapitola se pouzivaji proto, aby jednotlivym testim a scénaitim
mohl porozumeét jak zakaznik, tak i business analytik bez nutnosti chapani zdrojového kédu
testd.

Existuje pomérné velké mnozstvi nastroju, zalozenych na BDD. Napf.: Behat - napsany
pro PHP [13], Concordion - ptivodné Java [14], Cucumber - Ruby, pfi pouziti zasuvniho mo-
dulu Cuke{Duke Maven od Maven je podporovana Java [I8], JBehave - Java [15] a dalsi.
Podkapitola je vénovana podrobnéjsimu popisu a porovnani téchto nastrojt.

Vétsina BDD nastroji je zaloZzena na Gherkin syntaxi - podkapitola Testovaci
scénafe obvykle vyuzivaji given-when-then Sablonu (vice o tom v kapitole [3) pro napsani
testl. Proces jejich vytvareni lze rozdélit do nékolika kroki:

e Vytvofeni piibéhu (angl. story).
e Pfemapovéni pfibéhu do jazyka, ktery podporuje zvoleny nastroj (angl. glue code).
e Spusténi testd a vytvoreni reportu.

V ramci této bakalarské prace budeme pracovat s nastrojem Behat. Divody zvoleni
tohoto nastroje a jeho vlastnosti jsou popsany v podkapitolach a Pro dosazeni



stanoveného cile je provedeno porovnani na testovaci sadé napsané pomoci dvou nastroji:
Behat (BDD néstroj, jazyk — PHP) a PHP Selenium Client od Nearsoft (Selenium,
jazyk — PHP). Kritéria hodnoceni jsou:

a) pokryti testovacich pfipadd,

b) zpusob zapisu a vykonani scénare,

c¢) srozumitelnost pro pocitacové nezalozené lidi,

d) ¢as potfebny pro napsani testt,

e) pravdépodobnost nezaneseni chyby pfi vytvareni testu a

f) troven abstrakce testu.

Byly také prostudovany dva zpiisoby prace s nastrojem Behat. To jsou vytvofeni testl
bez pridavani vlastniho kédu, tedy vyuzitim pouze implicitnich vét, které Behat poskytuje,
a vytvoreni testll s pfidanim vlastniho kédu a vét.

Pfedmétem testovani je projekt Guest Checkout (vice o tom v podkapitolach a
firmy Dixons Carphone zaméfeny na anonymni nakup, ktery je implementovan
na strance Currysﬂ Testovaci scénare byly také poskytnuty firmou Dixons Carphone.

"http://www.currys.co.uk



Kapitola 2

Automatické akceptacni testovani

Podle ANSI/TEEE 1059 standardu testovani se definuje jako proces analyzy software za ice-
lem detekce rozdilu mezi existujicimi a ocekdvanymi stavy (sem patii vady/chyby/selhdnt)
a také za ucelem vyhodnoceni vlastnosti software (ddle jen SW). Jinymi slovy testovani je
proces validace a verifikace SW. Ucelem testovani je tedy poskytnout zékaznikovi co nej-
kvalitnéjsi produkt (software).

Testovani SW se provadi na nékolika trovnich. Nékteré z nich jsou uvedeny nize:

e Jednotkové (angl. Unit) - testovani na tirovni zdrojového kédu. Uéelem je zmensit
rozsah testovani na vyssich rovnich a poskytnout uzivateli zadkladni metriku o spo-
lehlivosti jednotek. Obvykle provadi vyvojar.

e Integrac¢ni (angl. Integration) - ovéfeni rozhrani modult v podsystému, jejich pied-
poklady a vzajemnou komunikaci. Typy odhalenych chyb: chyby v rozhrani a pred-
poklddanych stavech systému.

e Systémové (angl. System) - celem je zjistit, zda spliiuje SW jako celek specifikaci
pozadavki. Daji se odhalit chyby v navrhu a specifikaci.

e Akceptacni (angl. Acceptance) - zjisténi, zda SW spliiuje pozadavky zdkaznika a
zda plni svij primarni ucel.

V ramci této bakalafské prace se zaméfime na integra¢ni (podkapitola|2.1)) a akceptac¢ni
(podkapitola [2.2)) testovani.

2.1 Integracni testovani

Integracéni testovani je logickou nadstavbou jednotkového testovani. Nejjednodussi formou
je testovani komunikace mezi dvéma jiz otestovanymi dfive jednotkami, které byly slouceny
do jedné komponenty. V redlném svété se slucuje vice jednotek do vice komponent, které
se nasledovné slucuji do vétsich ¢asti programu [6].
Cilem integra¢niho testovani je otestovat rozhrani a integrace uvnitf subsystému.
Existuji 3 hlavni strategie pouzivané v integra¢nim testovani [1]:

e Velky tfesk (angl. Big Bang) - zahrnuje integraci moduli k sestaveni komplet-
niho systému. Tento pristup se povazuje za vysoce rizikovy z divodu pozadovani



korektni dokumentace pro zabranéni selhani. Vyhodou tohoto pfistupu je to, ze sys-
tém je béhem testovani jiz kompletni. Nevyhoda, ktera z toho vyplyva, je obtiznost
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e Zdola nahoru (angl. Bottom-Up) - zahrnuje testovani nizkouroviiovych komponent,
nasledované testovanim vysokourovinovych komponent. Testovani pokracuje, dokud
neni otestovana celd hierarchie komponent. Tato strategie poskytuje efektivni odha-
leni chyb a také umoznuje propojit vyvoj a testovani. To zvysi efektivitu vysled-
ného systému.

e Shora dolu (angl. Top-Down) - v prvni fadé zahrnuje testovani vyssich modult
(napt. GUI nebo hlavni menu). Pii testovani systému nebo komponent se pouzivaji
tzv. stubs simulujici nizkotroviiové jednotky, které nemusi byt v dobé provedeni testu
k dispozici. Podsystémy se testuji samostatné. Velkou vyhodou této strategie je vysoka
konzistence testovaného produktu, protoze se testovani provadi v prostfedi blizkém
realité. Nevyhodou tohoto pristupu je to, Ze se zakladni funkcionalita systému testuje
az na konci [§].

Lze se také setkat se strategii Sandwich testing (kombinace Zdola nahoru a Shora dolu)
nebo s jinymi kombinacemi zminénych strategii.

Dtlezitym predpokladem pro integracni testovani je tispéSny pruchod komponent jed-
notkovym testovanim.

2.2 Akceptacni testovani

Myslenka automatického akceptacniho testovani prisla s extrémnim programovanim jako sou-
¢ast TDD. Misto toho, aby zdkaznik predaval pozadavky tymu vyvojart bez moznosti vétsi
zpétné vazby, zakaznik, vyvojar a tester spolupracuji na vyvoji automatickych testi, kde
vystupem je hodnota, pozadovana zdkaznikem. Akceptacéni se tomu fiké proto, Ze tyto testy
vyjadiuji, co SW méa délat a jaké chovani, by zakaznik povazoval za prijatelné. Test selze
jiz v momentu vytvofeni, protoze zatim neexistuje zadny zdrojovy kéd (TDD). Bez ohledu
na selhani, ten test je jasnym signdlem pro cely tym, co je pro zdkaznika dilezité a co je
tfeba udélat pro to, aby to odpovidalo zdkaznikovym ocekavanim [I§].
Existuje nékolik typt akceptacniho testovani:

e User Acceptance Testing - testovani provadéji uzivatelé, kteri hodnoti, zda vy-
sledny software odpovidéa specifikovanym pozadavkim. Jednim z moznych zptisobu
provedeni tohoto testovani je poskytnuti uzivatelim beta trial verzi systému na in-
ternetu [9]. Jinak, pokud se rozhodne o pozorovani uzivatelid, mtze to nést jak své
vyhody, tak i nevyhody. Zifejmou nevyhodou tohoto pristupu je stresujici prostiedi
pro uzivatele: vSichni se nedokazou uvolnit, kdyz jsou pozorovani. Druhym stresujicim
faktorem je neznalost toho, co maji délat. Casto uzivatelé nejsou schopni premyslet
jako testeri, nevédi, co maji testovat a hlavné jak. Obvykle kvuli tomu uzivatel neni

vvvvvv

e Operational (Production) Acceptance Testing - zaméfené na spolehlivost sys-
tému, na jeho schopnost se zotavovat apod.[2)].

e Contract Acceptance Testing - testovani, zda SW odpovida vSem smluvnim kri-
tériim.



e Compliance (Regulation) Acceptance Testing - testovani, zda SW odpovida
bezpeénostnim, pravnim nebo vladnim pfedpistim [§].

Kazdy proces testovani mé své vyhody i nevyhody, stejné tak akceptacni testovani. Nize
naleznete nékteré klady a zapory tohoto typu testovani.
(4+) Vyhody akcepta¢niho testovani:

e Akceptacni testovani muze byt jak manudlni, tak i automatické. Automatické testo-
vani mize byt pouzito pro testovani jakékoli webové stranky.

e Lze otestovat JavaScript a AJAX pozadavky (manualné i automaticky).

e Proces testovani miize byt sledovan zakaznikem nebo manazery.

e Je nejméné ovlivnéno drobnymi zménami v kédu [4].

(-) Nevyhody akcepta¢niho testovani:

e Nejpomalejsi ze vSech typu testovani.

e Maly pocet testt muze vést k falesné spravnym vysledktum [4].

e Testovani JavaScriptu mutze byt obtizné v pfipadé automatického testovani.

Existuje fada nastroji pro akceptacni testovani: Cucumber, Behat - BDD (podkapi-
toly a , Framework for Integrated Test (Fit) - open-source, FitNesse, Selenium
(podkapitola , Mocha - zaloZeni na JavaScriptu a jiné.

2.2.1 Testovaci framework Selenium

Selenium [16] je automatizovany nastroj pro testovani webovych aplikaci. Autorem je Ja-
son Huggins. Selenium plni tkoly prohlize¢u fizenim procesu prohliZzeni pies operacni sys-
tém. Testy se spoustéji rovnou v prohlizeéi. Tim simuluji kroky redlného uzivatele. Zminéné
testy lze pouzit jak pro akceptacéni testovani, tak i pro testovani kompatibility — testovani
webové aplikace v rtiznych prohlizedich a pod rtiznymi opera¢nimi systémy.

Natroj Selenium se sklada z né€kolika komponent:

e Selenium IDE (Integrované vyvojové prostiedi - angl. Integrated Development En-
vironment) - nastroj pro vyvoj testovacich pfipadi. Existuje jako zasuvni modul
pro prohlize¢ Firefox. Ma k dispozici kontextové menu, které ndm dovoluje prvné
zvolit Ul element na aktudlni strance a potom zvolit ze seznamu jeden z prikazt
nastroje Selenium s preddefinovanymi parametry v zavislosti na kontextu [16].

e Selenium Remote Control (RC) - nastroj pro vytvofeni automatickych Ul za-
meétenych testi pro webové aplikace. Testy mohou byt napsany v libovolném progra-
movacim jazyce. Sestava ze dvou Casti:

— Server, ktery automaticky spusti a ukon¢i prohlizece. Chovéa se podobné jako HTTP
proxy pro zpracovani webovych pozadavki od téchto prohlizect.

— Knihovny na strané klienta pro zvoleny programovaci jazyk [16].



e Selenium — WebDriver - nastroj slucujici v sobé obé dvé ¢asti komponenty Se-
lenium RC (server + API). Byl vyvinut pro lepsi podporu dynamickych webovych
stranek, kde se elementy na strance mohou zménit bez znovunacteni stranky. Cilem
WebDriveru je dodat objektové-orientované API, které poskytuje vylepsena feseni
modernich pokro¢ilych problémi spojenych s testovanim webovych aplikaci [16]. Bu-
deme ho vyuzivat pii testovani stranky Currysﬂ Podporované programovaci jazyky
jsou: Java, C#, Python, Ruby, Perl - neoficidlni, PHP - neoficialni, Javascript - neo-
ficidlni atd. Vice o tom v podkapitole

e Selenium — Grid - nastroj dovolujici spusténi testi na nékolika strojich soucasné
(paralelni vykondvani), fizeni mnohonésobnych prosttedi z jednoho centrélniho mista.
V tomto pfipadé jeden ze serveru se chova jako rozbocovaé (angl. hub). Testy kontak-
tuji tento server pro obdrzeni povoleni k pfistupu k instancim prohlizec¢d. Rozbocovaé
ma k dispozici seznam serveri, které poskytuji pristup k témto instancim ( WebDriver
nodes) a povoluje testim tyto instance vyuzivat [16].

2.2.2 Komponenta Selenium — WebDriver

Proto, abychom mohli vytvafet skripty pro komunikaci se Selenium Serverem (Selenium RC,
Selenium Remote Webdriver) nebo pro vytvoreni lokdlniho Selenium WebDriver skriptu,
potfebujeme vyuzit knihovnu pro konkrétni programovaci jazyk. Jako prvni jsem hledala
BDD nastroj pro testovani (vice o tom v podkapitole . Zvolila jsem nastroj Behat
(podkapitola . Implementa¢nim jazykem tohoto frameworku je PHP. Proto jsem se
rozhodla provadét testovani vyuzitim Selenia také v tomto programovacim jazyce.

Pro jazyk PHP neexistuje oficidlni verze knihovny, jsou vSak dostupné neoficialni od
nize uvedenych autori:

e Chibimagid?]
e Lukasz Kolczynskﬂ

Spolecnost Facebook]

Adam Gouchetﬂ — doporuceno SeHQ.

e PHPUnit Seleniunﬁ — komunikace pfes WebDriver API je implementovana pouze
Castecné.

e Spolecnost Nearsofiﬂ

Pro testovani v ramci bakalaiské prace jsem zvolila posledné uvedenou verzi PHP Sele-
nium klienta, protoze vSechny dfive zminéné nastroje, s vyjimkou PHPUnit Selenia, se snazi
co nejvice napodobit oficidlni knihovny pro jazyk Java, Python atd. Lisi se pouze mirou té
podoby. Nezvolila jsem doporucenou verzi knihovny z divodu, Ze jsem chtéla zjistit rozdil
mezi oficidlni a neoficidlni verzemi knihovny.

Thttp:/ /www.currys.co.uk
2https://github.com/chibimagic/WebDriver-PHP/
3https://code.google.com/p/php-webdriver-bindings/
“https://github.com/facebook/php-webdriver
Shttps://github.com/Element-34/php-webdriver
Shttps://phpunit.de/manual/3.7/en/selenium.html
"https://github.com/Nearsoft/PHP-SeleniumClient
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PHP — SeleniumClient od Nearsoft

Knihovna PHP — SeleniumClient od Nearsoft dovoluje interakci s Selenium Serverem V2 v
PHP. Komunikuje s WebDriver API skrz protokol — Json WireProtocol.

Jednim z cili této knihovny je poskytnout klientovi co nejvétsi podobu oficidlnim knihov-
nam nastroje Selenium napr. pro jazyk Java nebo C#. Vétsi ¢ast metod ma stejny nazev
jako v oficidlnich knihovnach. To dovoluje vyvojafi a/nebo testerovi aplikovat stejné tech-
niky testovani jako napf. v Javé [10].

Pozadované prostredi:

e PHP 5.3.8 a vyssi,
e PHPUnit,

Curl,

Nearsoft /PHPSelenium Client a

SeleniumHQ Jar File.

PHPUnit

PHPUnit Selenium nabizi dvé testovaci tfidy: PHPUnit _Extensions_Selenium2TestCase
a PHPUnit_Extensions_SeleniumTestCase. Prvni tfida umoznuje pouziti Selenium Web-
Driver API, které je vsak implementovano pouze ¢asteéné. Druhé rozsifeni implementuje
klient - server protokol pro komunikaci s Selenium serverem.

Je tu také k dispozici tfida, kterd pfidava moznost vytvoreni pribéhd (viz kapitola
— PHPUnit _Extensions_Story_TestCase. Metody given(), when() a then() reprezentuji
krok. Metoda and () predstavuje volitelnou spojku mezi kroky. Dale médme k dispozici abs-
traktni metody: runGiven(&$world, $action, $arguments), runWhen(&$world, $ac-
tion, $arguments) a runThen(&$world, $action, $arguments), které musi byt imple-
mentovany. Potom piibéh, napsany pomoci PHPUnit frameworku, mize vypadat nasle-
dovné:

Priklad 1:
class Jablka extends " PHPUnit_Extensions_Story_TestCase

public function rozdavaniJablek (){
$this—>given ( 'Plny kos s "jablky ’)
—>when( "Pepa si vzal nekolik jablek’, 3)
—>and ( 'Kuba si wvzal nekolik jablek’, 5)
—>and( 'Katka si wvzala nekolik jablek’, 2)
—>then( "Celkem si vzali jablek’, 10);
}
public function runGiven(&$world, S$action, $Sarguments){
/* musi byt implementovdnox/
}
public function runWhen(&$world, $action, $arguments){
/* musi byt implementovdnox/

public function runThen(&$world, $action, $arguments){
/* musi byt implementovdnox/
}
}



Kapitola 3
Chovanim rizeny vyvoj

V pribéhu testovani se ¢asto potykadme s otdzkami typu co testovat/netestovat, jak hlu-
boko se zamérit pfi testovani. Na tyto otdzky nasla odpovéd nové agilni technika — chovdnim
rizeny vyvoj (angl. Behavior Driven Development) - dale jen BDD [12].

BDD vznikl jako odpovéd na jiz existujici techniku — testy rizeny vgvoj (angl. Test
Driven Development) - dale jen TDD. TDD je zalozen na myslence napsat testy diive
nez jsou napsany zdrojové kédy. To zptisobilo negativni reakci ze strany vyvojart, kteii
to povazovali za ztratu ¢asu. Dalsi nevyhodou této techniky bylo to, Ze testy byly predevsim
zaméreny na verifikaci tfid a metod a ne na to, co by zdrojovy kéd mél provadét.

Vznik BDD zptisobil pfechod od premysleni nad testy do pfemysleni nad chovanim
systému. To spojilo zadkazniky, business analytiky, QA tymy a vyvojafe dohromady. Pro-
ces BDD lze popsat nasledujicimi kroky:

1. Zakaznik popisuje business analytikovi své pozadavky na vysledny systém.

2. Business analytik, vyvojal a tester (nékdy také zékaznik) davaji pozadavky na soft-
ware dohromady a strukturuji je do podoby scénéi.

3. Vyvojar vyuziva tyto scénafe pii vytvareni SW.
4. Tester vyuziva tyto scénare pro testovani SW.

Tenhle postup je velice efektivni v pripadé, ze nedoslo k zadné chybé pfi specifikaci pro-
duktu nebo pii vytvafeni scénaiti. Jinak nasledujici kroky na konci mohou byt zdkaznikem
uplné znehodnoceny. To lze povazovat za velké riziko pii volbé BDD.

Pokud se podivame na proces vytvareni scénait a testil, setkdme se s prvni odliSnosti
pri praci s BDD a to jsou prirozené nazvy testi, které jsou obvykle reprezentovany vétami.
Tedy nézev kazdého testu vyjadiuje jeho ucel, proto testu mutize porozumét i ¢lovék, ktery
nema moc zkuSenosti s programovanim nebo testovanim. Napriklad test, ktery ovéruje, zda
uzivatel zadal povinny idaj (jméno), by mohl mit nézev testSelzePriChybejicimImene
[12].

S ¢asem autori BDD pfisli na to, Ze pouze prirozeny nazev testu nestacéi pro vyjadieni
jeho chovani a duvodu, pro¢ test byl napsan. Proto vznika dalsi odlisnost BDD procesti od
jinych a to jsou given-when-then scéndre, které podle [12] maji podobu:

Given some initial context (the givens),
When an event occurs,
Then ensure some outcomes.



Klicové slovo Given vyjadiuje pocateéni podminky pro spusténi testu. Muze mit na-
sledujici podobu:

Given I am on "example.com" page.

Tedy testovani zac¢iné na strance example.com.
Za When a Then obvykle néasleduje popis udalosti a jejiho disledku. Pokud je potieba
popsat vice udalosti a/nebo disledku 1ze je spojit klicovym slovem And. Napt.:

When I fill in "name" with "MyName"
And I press "formSubmit"

Then I should be on "submitPage.com"
And I should see "Your name is MyName"

Spolecné s given-when-then scénari vznika jazyk zaloZzeny na BDD principech — Gherkin.
Spolu s tim vznikaji rizné nastroje (Behat, Concordion, Cucumber, JBehave atd.), které
vyuzivaji pevné definovanou Gherkin syntaxi.

3.1 Jazyk Gherkin

V této kapitole si priblizime syntaxi jazyka Gherkin. Klicova slova uvedend nize se vyuzi-
vaji nastroji Behat a Cucumber. Jiné nastroje mohou mit své ekvivalenty zminénych zde
kli¢ovych slov a ndzvi soubori. Nize uvedend informace je zalozena na zdroji [17].

Gherkin je jazyk, ktery vyuziva odsazeni textu pro definici struktur. Kazda véta ukoncena
symbolem konec Fadku je povazovana za krok. Vétsina radkd napsanych v Gherkinu zacina
jednim z klicovych slov: Feature:, Scenario:, Given, When, Then, And, But, Background
atd. Testovaci sady jsou rozdéleny do soubori s piiponou .feature (dédle v textu bude
pouzito jako soubory s pfibéhy). Obsahem téchto soubori jsou pribéhy (angl. stories).

Kazdy takovy soubor musi zacinat fadkem s klicovym slovem Feature:. Prvni véta nasle-
dujici za Feature: a ukoncena symbolem konce fadku se prekladacem interpretuje jako nazev
testovaci sady. Dalsi maximélné tii odsazené fadky (pokud néjaké jsou) nejsou analyzovany
prekladacem a maji vyznam detailnéjSiho popisu testovaci sady. Obvykle obsahuji informaci
o pfinosu testovaciho pfipadu pro business analytiky.

Za Feature: nasleduji scénaie zacinajici klicovym slovem Scenario:, umisténé na novém
radku. Za slovem Scenario: muze byt na stejném radku umistén nazev scénafe. Jeden soubor
s pribéhy mize obsahovat jeden a vice scénait. Jeden scénaf sestava z jednoho nebo vice
krokti. Krok zac¢ina jednim z klicovych slov: Given, When, Then, And, But.

Navic Gherkin umoznuje vytvaret tzv. scenario outlines. Z dtéivodu neustalenosti Ces-
kého ekvivalentu budeme pouzivat anglicky nazev. Jejich ticelem je vytvorit Sablonu scé-
nare, kterou lze vicenasobné spoustét s riznymi hodnotami. K tomuto se vyuzivaji: tabulka
s hodnotami, kde pocet Ffadkd odpovidd poc¢tu spusténi scénare, a klicova slova: Scena-
rio Outline:, Examples:, <ndzev sloupce v tabulce s hodnotami>. Viz priklad

Piiklad 2: Scenario Outline: Utrata penez,
Given mame <celkem> penez,
When utratime <cast> na darky k Vanocum,
Then nam zustane <zustatek>.

Examples:
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<celkem> | <cast> | <zustatek>
2000 1850 150
5000 3000 2000

Gherkin také umoziiuje pomoci znacek (angl. tags) uskupit nékolik Feature a scénait,
bez ohledu na to, v jakém souboru se nachézeji. Dalsim prvkem Gherkin standardu jsou
tzv. Background scénare, které se spoustéji pokazdé pred provedenim kazdého nasleduji-
ciho scénare. Oznacuji se klicovym slovem Background:.

3.2 Nastroje pro chovanim rizeny vyvoj

BDD je mostem spojujici pfirozeny jazyk (pfibéhy) s automatickymi testy (JUnit apod.).
Specifikace testti by méla byt napsana ve srozumitelné pro business analytiky formé. To stejné
plati pro piipady, kdy test z n&jakého divodu selze. Clovék, ktery nemé zkuSenosti s pro-
gramovanim, by tomu mél rozumét. To je hlavnim cilem BDD néstroji. Poskytnout sro-
zumitelnost a privétivost pro pocitacové nezalozené lidi. Jak jiz bylo zminéno v kapitole
pri tvorbé testd se pouzivaji given-when-then scénafe a Gherkin syntaxe.

3.2.1 Nastroj Behat

Behat je jednim z BDD zaméfenych nastroji, ktery pro vytvofeni scénaft a pribéhd vy-
uzivad syntaxi jazyka Gherkin (viz kapitola [3.1)), zalozeny na given-when-then scéndfich.
Implementa¢nim jazykem je PHP. Pribéhy se ukladaji do soubort s priponou .feature,
zdrojové kédy jsou potom ve FeatureContext.php.

Pri vytvareni novych vét ve scénaiich Behat nam automaticky nabizi Sablonu pro novy
test, kde nazev testu odpovida zadané vété. Zakladni vztah je: 1 fadek = 1 krok. Pti
dodrzeni tohoto vztahu lze jednoduse vystopovat, kde a pro¢ k chybé doslo bez nahledu
do zdrojového kédu. Proto tomu mtize porozumét i clovek, ktery nema moc spolecného s pro-
gramovanim.

Behat nam také nabizi moznost vytvoreni pribéht v 10 riznych jazycich véetné ¢estiny.
V ceském jazyce to miize mit nasledujici podobuE]:

Priklad 3:
Scénai: Vymazdni paméti agentovi
Pokud existuje agent "A"
A také existuje agent "B"
KdyZ vymazu pamét agentovi "B"
Pak by m&l existovat agent "A"

Ale agent "B" by existovat nemél
(4+) Vyhody pouziti nastroje Behat:
e Jednoduché orientace pro PHP vyvojarte.
e Struktura souborti s ptibéhy je jednoducha a srozumitelné.

e Poskytuje implicitni véty pro vytvoreni pribéhii. Neni tfeba vytvafet vlastni kddy.

IPtiklad pfevzat z: bin/behat —lang=cs —story-syntax
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Testovani webovych aplikaci je podporovano komponentou Mink zaloZenou na na-
stroji Selenium.

Dobra dokumentace.

Podpora pozadi (angl. background).

Podpora znacek (angl. tags).

Pri vytvofeni nové véty, nabidne hotovou Sablonu pro doplnéni do FeatureCon-
text.php souboru.

e Je podporovan nékolikaradkovy vstup (tabulky /PyStrings).
(-) Nevyhody pouziti nastroje Behat:

e Nékteré Selenium funkce nejsou podporovany (napi. pfepinani mezi okny). Pro jejich
pouziti je nutné upravovat zdrojové soubory néastroje Behat (plati pro verzi 2.4 stable).

e V nékterych pripadech si nevystacime s implicitnimi vétami, je nutné vytvaret vlastni.

3.2.2 Nastroj Concordion

Hlavni odlisnosti nastroje Concordion je zptsob zapisu specifikaci. V tomto pfipadé speci-
fikace se zapisuje pomoci HTML kédu a implementace samotnych testd v Javeé. Podobné
jako Cucumber - podkapitola podporuje hodné jinych jazykt a platforem. Aktualné
existuji verze pro .NET, Python, Fantom, Scala a Ruby.

Neni vazan na BDD syntaxi (Gherkin). Tester a business analytik v tomto pfipadé maji
volnost pii zdpisu specifikace, proto specifikace muze byt napsana prirozenym jazykem. Lze
také do specifikace pfidavat obrazky ¢i tabulky [14].

(4+) Vyhody pouziti nastroje Concordion:

e Velky vybér implementacnich jazyki.

Pékny vzhled specifikaci.

Podpora JUnit.

Jednoduché zprovozneéni.

e Prirozeny jazyk pri zapisu specifikace.

e Lze pouzit jako dokumentaci.

(-) Nevyhody pouziti nastroje Concordion:

e Tester/business analytik musi mit alespon zakladni znalost HTML kédu.

e Neodpovida Gherkin standardtm.
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3.2.3 Nastroj Cucumber

Ptvodné implementacnim jazykem je Ruby. Pti pouziti zdsuvniho modulu Cuke4Duke Ma-
ven od Maven je podporovana Java [I§] (Cucumber-JVM). Proces vytvareni testt se Fidi
Gherkin standardy. Pribéhy se ukladaji do souboru s pfiponou .feature. Vyvinut piede-
v§im pro akceptacni testovani.

(4+) Vyhody pouziti nastroje Cucumber:

e Velky vybér implementacnich jazyki.

e Struktura soubort® s pfibéhy je jednoduché a srozumitelnéd. Plné odpovida Gherkin
standardim.

Podporuje vice jak 40 jazyka pro popis pfibéhu [18].

Dobra dokumentace v tisténé podobé - zdroj [18].

Podpora pozadi (angl. background).

Podpora znacek (angl. tags).

e Pékné implicitni formatovani test reporta.

e Je podporovan nékolikaradkovy vstup.

(-) Nevyhody pouziti nastroje Cucumber:

e Nedostacujici dokumentace pro Cucumber-JVM.

e Cucumber-JVM nepodporuje HTML vystup test-reporti.

e Je obtizné nastavit vlastni test-report formatovani.

3.2.4 Nastroj JBehave

JBehave je nastroj podporujici BDD, pokro¢ily TDD a také akceptacéni - TDD (angl. Ac-
ceptance - Test Driven Developement) - déle jen ATDD [I5]. Autorem JBehave je Dan
North - jeden z autordt BDD [12]. Implementa¢nim jazykem je Java. Proces vytvoreni testi
sestava z nékolika kroka [15]:

e Vytvoreni pribéhu. Piibéhy se zapisuji do souboru s pfiponou .story. Kazdy krok
musi zac¢inat klicovym slovem (Given- When-Then nebo And)

e Mapovani kroku do odpovidajicich metod v jazyce Java. Ptiklad [4] je pfevzat
ze zdroje [15]:

Priklad 4:

@When("I toggle the cell at ($column, $row)")
public void iToggleTheCellAt(int column, int row) {
game.toggleCellAt (column, row);

}

e Konfigurace tifidy Java Embeddable, ktera spojuje JBehave s pribéhy ve
souborech s pfiponou .story. Provadi se pouze jednou. Nejjednodussi konfigurace
je 1:1, tedy jedna tfida odpovida jednomu souboru s pribéhem.
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e Spusténi a prohliZeni reportu. Spoustét testy lze jako JUnit testy z jakéhokoli
IDE, které podporuje jazyk Java. Reporty jsou prizpisobitelné volbé uzivatele.

(4+) Vyhody pouziti nastroje JBehave:

e Jednoduché orientace pro Java vyvojare.

Struktura souboru s p¥ibéhy je jednoduché a srozumitelna.

Dobra integrace s IDE Eclipse a Maven (dalsi velkd vyhoda pro Java vyvojafe).

Testovani webovych aplikaci je podporovano vlastni JBehave komponentou zaloZzenou
na nastroji Selenium.

Vysoce konfigurovatelny.

Pékné HTML formatovani test reporti.

e Dobra dokumentace.

(-) Nevyhody pouziti nastroje JBehave:

e Konfigurace je nékdy slozita a matouci.

e Podporuje pouze piibéhy (angl. stories), ne feature.
e Neni podporovan nékolikaradkovy vstup.

e Neni podporovano pozadi (angl. background) — neodpovidd Gherkin standardiam [7].

3.2.5 Volba nastroje

P1i rozhodovani o volbé nastroje pro mé bylo klicové, aby nastroj plné odpovidal Gherkin
standardim. Po této tivaze se vybér zuzil na dva nastroje: Cucumber a Behat. Vzhledem
k tomu, ze spolecnost Dizons Carphone implementuje vSechny své projekty v jazyku PHP,
rozhodla jsem se pouzit stejny skriptovaci jazyk pro testovani. Proto jako testovaci nastroj
byl zvolen nastroj Behat.
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Kapitola 4

Pripad uziti pro srovnani riznych
pristupu testovani

Vytvorena testovaci sada je zaloZzena na scénafich z dokumentu poskytnutého firmou Di-
zons Carphone — Request For Change 2433 Guest Checkout [3]. Tento dokument obsa-
huje kompletni specifikaci projektu anonymni nakup (angl. Guest Checkout) — podkapitola
(anonymni ndkup na e-shopu implementovany na strankach CurrysE] a PC WorldED
a testovaci scénafe. Jako jazyk pro vytvoreni piibéhd byla zvolena anglictina, protoze je
Dizons Carphone anglickou firmou a celd specifikace je napsana také v tomto jazyce.
Testovaci sada se skladé z 21 testovacich pripadi, které pro dosazeni cile byly napsany
nékolika zplisoby a byla porovnana efektivita kazdého z pristupi. Zvolené zpusoby jsou:

e Napsat testovaci sadu vyuzitim pouze implicitnich vét nastroje Behat - podkapitola

421

e Napsat testovaci sadu vyuzitim implicitnich vét nastroje Behat s pfidavanim vlastnich
vét a zdrojového kédu - podkapitola |4.2.2

e Napsat testovaci sadu vyuzitim néastroje Selenium - podkapitola

4.1 Rozsirfeni systému e-komerce — anonymni nakup

Rozsifeni systému e-komerce — anonymni nédkup (angl. Guest Checkout), dale jen Guest
Checkout, je jednou ze znamych praktik v e-komerci. Smyslem této praktiky je dovolit
uzivateli nakupovat na internetu bez nutnosti registrace. Jinymi slovy se jedna o ndkup v
e-obchodech jako hosté. Vyhodou pouziti Guest Checkoutu je usnadnéni a urychleni nakupu
pro uzivatele.

4.1.1 Guest Checkout na currys.co.uk - Dixons Carphone

Guest Checkout na webové strance Currys je implementovan podle specifikace v doku-
mentu Request For Change 2433 Guest Checkout - [3]. Zminény dokument specifikuje poza-
davky na umoznéni uzivatelim nakupovat zbozi bez nutnosti se registrovat, tedy nakupovat
jako hosté.

"http://www.currys.co.uk
Zhttp://www.pcworld.co.uk
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Uzivatelé mohou nakoupit jakékoli zbozi nebo sluzbu jako hosté s vyjimkou stahovatel-
nych zbozi (angl. downloads). Proces registrace je pro zakazniky stale dostupny.

Registrovani uzivatelé mohou nakupovat bud jako hosté nebo jako registrovani zakaz-
nici. Pokud se jedna o nového uzivatele (jeho emailové adresa neni ulozena v databazi), bude
mu nabidnuta moznost registrace. Pokud uzivatel bude chtit pokracovat jako host, nebude
nasledné zadan o heslo. Potfebuje vSak v tomto pripadé pokazdé zadavat adresu pro do-
rudeni a placeni zbozi. Zadny z Guest Checkout nakupti neni bez souhlasu registrovanych
zdkazniki zobrazovan na jejich profilové strance My Account.

4.2 Testovaci sada s vyuZitim nastroje Behat

Testovaci sada zaloZzena na nastroji Behat sestava z 21 testd. Scénéfe jsou prevzaty z do-
kumentu Request For Change 2433 Guest Checkout.

Prvnim krokem je instalace. Instalace Behatu se provadi vyuzitim nastroje Composer.
Pfedem je nutné vytvofit soubor composer. json, ktery bude obsahovat vSsechny potiebné
informace pro instalaci (pro vice informaci viz zdroj [13]). Je nutné, aby verze nastroje Be-
hat, Selenium—standalone serveru a prohliZzece Firefox byly kompatibilni. Verze, se kterymi
pracuji, jsou:

e Operaéni systém — MacOS X 10.10.2:

— Behat — 2.4.6, Mink®| — 1.5.0, Gherkin — 2.2.9,
— Selenium Server — 2.43.1,
— Firefox — 33.1.1.

Jako prvni se musi spustit Selenium Server: java -jar selenium-server-standalone-
-2.43.1.jar. Potom nésleduje spusténi jednotlivych/vSech testi. Spusténi se provadi z pii-
kazového fadku pomoci prikazu: bin/behat [[--tags=@...] ...].

Verze nastroje Behat, kterou jsem pouzila pro testovani, nepodporuje funkci prepinani
mezi okny a nacteni nazvia aktualné otevienych oken prohlizece do pole. Zminéné funkce
jsou dostupné na webu nové verze nastroje Behat /Minklﬂ Z dtvodu nestability zminéné
nové verze, nelze ji stahnout pres Composer, proto bylo nutné upravit zdrojovy kod sou-
boru Selenium2Driver.php ruéné. Vysledek operace diff -u nad starou a novou verzemi
tohoto souboru vypada nasledovné:

Priklad 5:

— — — Selenium2Driver.php.old.php 2015-03-03 19:58:08.000000000 +0200
44+ Selenium2Driver.php 2015-04-18 13:28:25.000000000 40200
Q@ -427,7 +427,29 QQ

+ /*

+ *x Priddno “manudiné z wurl

+ *x https://github.com/pthurmond/MinkSelenium2Driver/blob /master/
src/Behat/Mink/Driver/Selenium2Driver. php

+ x/

AL

4+ x Return the names of all open windows

+ %

3viz podkapitola [3.2.1
4Dostupné na https://github.com/Behat/MinkSelenium2Driver
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* @return array+ Array of all open window ’s “names.
*/
public function getWindowNames ()
{
return $this—>wdSession—>window_handles () ;
}
Vit
* Return the mname of the currently active window
*
* @return string+ The name of the current window.
*/
public function getWindowName ()

{

return $this—>wdSession—>window_handle () ;

}

T e e T T i e

4.2.1 Testovaci sada bez pridavani vlastniho zdrojového kodu

Hlavni vyhodou vyuziti implicitnich vét pro tvorbu testovaci sady je zjednoduseni prace
pro testera. Napiiklad je ndm k dispozici véta, kterd zvoli jednu z moznosti (option) z vy-
bérového pole (select)ﬂ

When /A(?7:|I ) select "(<option>)" from "(<select>)"

V tomto pripadé tester nemusi mit ptili§ hluboké znalosti programovéani. Dilezité je,
aby se dokéazal orientovat v HTML kédu stranky a spravné identifikovat potfebny element.
V zavislosti na vété, kterou pouzije, mad moznost se odkazat na element pomoci id, name,
label, value, CSS selectoru apod.

Potom pribéh muze vypadat nasledovné (podle syntaxe Gherkin):

Priklad 6:

@25.21

Scenario: Customer Eric Evans with download product and small box product in basket en-
ters recognised email address. System displays ” Welcome back Eric”and prompts for password.
Customer enters wrong password. System shows invalid password message. Guest checkout
option is greyed out and customer enters wvalid password and system progresses to delivery

options screen[3].

When fill in "search" with "iphone 5c¢ tough naked case - clear"
Then I press "search bttn"
And I follow "CASE-MATE iPhone 5c Tough Naked Case - Clear"

And I should see a_tE"div.btn.btnDisabled" element

Nevyhoda tohoto pfistupu vyplyva z omezeného poctu implicitnich vét, které neumi
pokryt vSechny mozné stavy systému. Scénaf napsany timto zpisobem se odlisuje pevnymi
kroky a pevnou definici element, které pti testovani pouziva. Problém nastava v pripadech,

5Seznam viech dostupnych vét: bin/behat -di
SNeuréity ¢len an je soudasti implicitni véty.
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kdy napriklad potfebujeme vyhledat néjaké zbozi ze seznamu. Pomoci vét 1ze odkazat pouze
na konkretni zbozi podle nazvu, id apod. Mtze ale nastat ptipad, kdy se toto zbozi prestane
prodavat. To potom povede k selhani testu. Tedy pomoci implicitnich vét neumime fici, ze
potiebujeme néjaké zbozi, které ma néjaké vlastnosti (je skladem, lze dovést domu apod.).
Umime odkazat pouze na konkretni zbozi. Z toho vyplyvéa, ze iroven abstrakce implicitnich
vét je hodné nizka.

Dalsi problém spojeny s volbou tohoto pristupu se vztahuje k neprirozenosti nékterych
vét po pridani identifikatorti. Podle pravidel BDD [5] CSS selektory a technické nézvy ele-
menti by se nemély ve specifikaci a scénarich pouzivat. V tomto piipadé nastava otézka,
jestli je prirozenost vét doopravdy tak dtlezita a jaka mira nepfirozenosti je pro nas pri-
jatelna. Protoze, pokud nechceme pouzit technické nazvy nékterych elementi pro definici
kroku, prichazime o moznost pouzit implicitni véty. To vede k tomu, Ze i ty nejjednodussi
véty musime programovat sami. V tomto pfipadé jedinym rozdilem mezi nastroji Behat a
PHP Selenium Client od Nearsoft se stavaji soubory s ptibéhy.

4.2.2 Testovaci sada s pridavanim vlastniho zdrojového kédu

Dilezitou vyhodou pridavani vlastniho kédu a vlastnich vét do scénaiti je urychleni na-
pséani testovacich kroktu. Tak naptiklad proces vyplnéni formulafe s osobnimi idaji pomoci
implicitnich Behat vét lze rozepsat na 7 az 10 fadkt, kde kazdy z nich se lisi od pfedcho-
ziho pouze ID elementu, do kterého se zapisuje, a textem, ktery se do tohoto elementu
zadava. Priklad [7] predstavuje ¢ast jednoho z takovychto testi:

Priklad 7:
@25.29

Scenario: Customer Dave Dawson with small box product in basket (test 25.18) selected guest
checkout option. Dave enters guest details where name, delivery address and billing address are
all the same as his account already holds [3].

Then I press "guest_checkout"

And I £fill in "sFirstname" with "Dave"

And I £ill in "sLastname" with "Dawson"

And I fill in "sDelPostalCode" with "AB10 1AG"
And I fill in "sDelAddressLine" with "address 123"
And I £ill in "sDelCity" with "London"

And I £fill in "sDelPhone" with "0800 0929090"

Then I press "formSubmit"

Tento zpusob zapisu je funkéni a spravny, neni ale efektivni. Pomoci pfidani vlast-
niho kédu a vytvofeni nové véty, vyse uvedeny piiklad [7] lze zapsat nésledujicim zptisobem
(viz pifklad [):

Priklad 8:
@25.27

Scenario: New customer Gordon Green (test 25.24) enters name, delivery address and diffe-
rent billing address and continues to delivery option screen [3].
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Then I press "guest_checkout"
And I £ill form with:

sPostalCode
M40 8NJ

sFirstname | sLastname

sAddressLinel sCity
address 123

sPhone

Gordon Green Manchester | 0800 1929095

Then I press "formSubmit"

Sémantika obou dvou testovacich pfipadu zistala stejnd, zménila se ale efektivita zapisu.
Cenou za efektivitu je ale mensi prehlednost pfi selhani testu. V pripadé implicitnich vét
(pfiklad [7]) je moc dobfe vidét, co se nepodafilo a na jakém kroku test neprosel. V druhém
piipadé (ptiklad to tak jasné neni. Pomoci v tomto piipadé mize snimek obrazovky
(ktery je tieba také rucné nastavit pomoci zdrojového kédu) nebo studovani zdlouhavé
vyjimky. Jinak se v pfipadé selhani zcervena cely krok And I £ill form with: a nebude
z toho patrné, co presné chybu zpusobilo.

Dalsim moznosti pouziti vlastnich vét je piiklad [0} kde véty When I buy a product
and "continue" a And I buy a download zarudi, ze virtudlni zakaznik Harry Hill si vlozi
do kosiku néjaké pouzdro pro iphone 5c, které je dostupné pro vyzvednuti v obchodé a
pro dovoz domu, a bude pokracovat v ndkupu stahovatelného souboru membership. To, zZe
za jeho emailovou adresou nésleduje uptesnéni in London, znamené, ze bude chtit prvni
vlozené do kosiku zbozi, tedy pouzdro pro iphone 5c, vyzvednout v Londyné.

Priklad 9:
@25.25

Scenario: New customer Harry Hill places reserve and collect order. Harry Hill with down-
load and small box product in basket enters same email address in checkout process. System
does not display ”Welcome back”message and continues to Guest Details screen. Check emasl
address previously entered for reserve and collect can be used [3].

Given I am on homepage
When I buy an "iphone 5c case" product and "continue"

And I buy a "membership" download as "harryHill@email.com : in London"

Stejnou vétu When I buy a product lze také pouzit jinym zptisobem. Viz ptiklad
Pouziti odlisnych klicovych slov When, Then, And, But ve stejné vété pirekladac neroz-
lisuje. To neplati pro slova typu Given, Background apod.

Priklad 10:
@25.48

Scenario: New customer George with big box product in basket is offered option to create an
account, but they do not want to do that, so they ignore the create account and choose a card
type and continue to payment details screen for their guest checkout order [3].

Given I am on homepage

Then I buy a "tv 55" product as "newGeorge®@email.com"
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7 vyse uvedeného prikladu [10] je vidét, Ze se format véty zmeénil i presto, ze se jedna
o stejnou vétu jako v piikladé [9] Z toho vyplyva dalsi vyhoda tohoto pfistupu — mame
volnost pfi vytvareni vlastnich vét. Zalezi pouze na rozhodnuti testera, jak tu vétu zapise a
jak ji bude chtit pouzivat. Lze tim potom zarucit srozumitelnost pro pocitacoveé nezalozené
lidi. S volnosti vSak prichazi vétsi pravdépodobnost zaneseni chyby pii vytvareni testu,
se kterou je tieba také pocitat pfi volbé této metody testovani.

Identifikace zminéné véty v souboru FeatureContext.php vypada nasledovné:

Priklad 11:

VAr:

x @Then /"1 buy (?:a|lan) ”(["7]x)” product (?:as|and) 7 ([ 7]x)"$/

* @param $searchProduct — ndzev vyhleddvaného “zboZi

x @param $email — email zdkaznika nebo ~’continue’ (pokradovdni v
ndkupu)

*/

public function iBuyAProductAs($searchProduct, $email){
/* zdrojovy kdd x/
}

4.3 Testovaci sada s vyuzitim nastroje Selenium

Prvni problém se kterjm jsem se setkala byla volba nastroje Selenium pro jazyk PHP. Ofici-
alni verze nastroje Selenium pro tento skriptovaci jazyk neexistuje. Proto jsem musela volit
jeden z nékolika neoficidlnich (viz podkapitola . Prvni moje volba nebyla tspésna.
Nastroj PHPUnit Selenium nepodporoval nékteré funkce, které jsem potiebovala. Z to-
hoto divodu jsem zvolila PHP Selenium Client od Nearsoft (podrobnéji o tomto néstroji
prectete v podkapitole .

Odlisnost prace s PHP Selenium Clientem spociva hlavné v tom, Ze testerovi nejsou
k dispozici zadné pomocné funkce, pokud nebudeme brat v tivahu napt. vyhledavani ele-
mentl. To znamend, Ze nez se tester pusti do pohodlnéjsiho a rychlejsiho testovani, musi
vydélit néjaky ¢as na vytvoreni takovych funkci (metod). Vysledkem je vétsi mnozstvi ¢asu
pro napséni testovaciho piipadu a stejné jako v pripadé€ néstroje Behat s pfidavanim vlast-
niho kédu zvysujeme pravdépodobnost zaneseni chyby.

Navic, pokud budeme chtit kombinovat BDD s klasickym pfistupem testovani a sledovat,
jaké kroky se presné vykonavaji, je nutné pridavat za kazdym krokem vypis popisujici dany
krok. Protoze bez takovychto vypisi srozumitelnost testti pro pocitacové nezalozené lidi
o hodné klesa.

Priklad [12| predstavuje jednu z pomocnych funkci, kterou jsem vytvorila pro vyplnéni
formulafe na zakladé hodnot asociativniho pole $form, ve kterém kli¢ je ID elementu, hod-
nota - hodnota, kterd bude vlozena do policka. V tomto piipadé lze také provést paralelu
s vyplnénim formuléafe pomoci tabulky v nastroji Behat (pfiklad. Datovy typ Table, ktery
je pouzit v testu |8 predstavuje vicerozmérné asociativni pole, kde jeden Fadek tabulky od-
povida jednomu z téchto poli. V pfipadé mé vlastni funkce [12|1ze navic do asociativniho pole
$form pfidat hodnotu potvrzovaciho tlacitka s klicem submit.

Priklad 12:

public function fillForm ($form){
if (is_array ($form)){
foreach ($form as”$key => $value){
if ($key == "submit”)
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$this —>clickOnElement (By::id ($value));
else
$this—>fillField (By::id ($key) ,$value);
}

}

else{
throw new Exception(”Array required”,l);

}

Funkce vyuziva také dalsi mnou vytvorené pomocné metody fillField() a clickOn-
Element (). Pouziti funkce fillForm() (pfiklad v testu vypada nasledovneé:

Priklad 13:

/*

xx Customer with an account has confirmation of their guest checkout
order

*/

public function test25_.55(){

$this —>form [ ”sFirstname”] = ”Dave”;
$this —>form [ "sLastname”] = ”Dawson”;
$this—>handler—>fillForm ($this —>form);

Vyplnéni formulafe jsem provadéla tfemi zpusoby. Jeden z nich je pomoci asociativ-
niho pole, tedy uvedeny diive (piiklady a . Druhy zpiisob vyuzivd mou vlastni
funkci fillFormAs(), kterd ma jméno a prijmeni virtudlniho zadkaznika jako parametry.
Tato funkce byla vytvofena z diuvodu, ze virtualni zakaznici, ktefi byli pouziti pro tes-
tovani, maji stejné osobni tdaje s vyjimkou jména a prijmeni a také bylo tieba pokazdé
vyplnit stejny formular. Tedy v této funkci jsou ID policek a hodnoty zadany napevno.
Tteti zptusob je pouziti funkce £i11Field (), kde definujeme kazdé policko zvlast (podobné
jako test [7} kde se vyuziva pouze implicitni véta Behatu I £ill in ""with ""). Posledni
zplsob ztraci efektivitu v pripadech, kdy jedna testovaci t¥ida obsahuje nékolik testt, kde
je tfeba vyplnit stejny formulaf a kde se méni jen mélo hodnot. V tomto pripadé misto opi-
sovani stejného kodu lze pouzit asociativni pole, kde zménime pouze ty hodnoty, které se
lisi. Navic metoda £i1l1Form() umoziuje vyplnit jakykoliv formulaf.

Stejné funkce lze bez problému implementovat i v Behatu. To vede k zavéru, ze co se
tyka doplnéni vlastniho kédu do FeatureContext.php, moc velky rozdil ve slozitosti neni
patrny. Pokud ale je pro nas dulezité dodrzeni BDD praktik (aby testtun porozuméli také
programatorsky nezaloZeni lidé), musime navic za kazdym krokem piidavat vypis toho,
co se presné provedlo. To potom lze povazovat za komplikaci, kterd navic znepifehlediiuje
zdrojovy kod testi.

4.4 Vysledky srovnani ruznych pfistupu testovani
Podle dosavadnich vysledkti a zavért lze usoudit, Zze zéalezi pfedevSim na tom, na co je

kladen dtraz pii vyvoji a testovani SW. Kazdy z pfistuptt méa své klady i zapory. Hodno-
ceni t¥ech pfistupt testovani (Behat bez priddvani vlastniho zdrojového kédu — Behat bez
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vlastniho kodu, Behat s pfidavanim vlastniho zdrojového kédu — Behat + vlastni kod, testo-
vani pomoci Selenia — PHP Selenium Client) podle nize uvedenych kriterii je znédzornéno v

tabulce .11
Kritéria hodnoceni:

a

C

d) ¢as potfebny pro napsani testt,

[¢)

f) troven abstrakce testu.

pokryti testovacich pfipadi,

b) zpusob zapisu a vykonani scénare,

srozumitelnost pro pocitacové nezalozené lidi,

) pravdépodobnost nezaneseni chyby pfi vytvafeni testu a

Z4dné chyby béhem testovani nebyly odhaleny z déivodu vyspélé implementace rozsifeni
Guest Checkout, proto procento odhalenych chyb neni uvedeno v tabulce.

Behat bez vlastniho kodu

a) Neslo pokryt
vSechny pripady

b) (+)ptehledné kroky
(-)neefektivni zapis

c) Nizka: pii pouziti
css selektoru

Behat + vlastni kod

(-)neptehledné kroky
(4) efektivni zapis

PHP Selenium Client

(-) manuélni vypis
(+) efektivni zapis

Hodné nizka:
bez vypisu kroku

Odhadem 15min/test
+30min: na vlastni kéd

Odhadem 18min/test
+37min: pomocné funkce

Stiedni: 1.32x 10~21%,
chyby ve vlastnim kédu

Mala: 2.068x 10-23%,
chyby ve vlastnim kédu

+ pomocné funkce

Nizka: bez
vlastniho kédu

Tabulka 4.1: Hodnoceni piistupt testovani podle kritérii a) az f)ﬂ

Poznamka k tabulce: Barva policka vyjadiuje uspésnost testovaci metody. Zelend
[M] znamend vysokou uspéSnost, zlutd [ | - primérnou a ¢ervena [/] - nizkou. Oznadceni
”(+)/(-)"nese vyznam kladu/zdporu. ”+”znamen4 "navic”.

Podle vysledkt z tabulky je vidét, Ze metoda testovani Behat + wvlastni kod je nej-
efektivnéjsi. Prestoze PHP Selenium Client mél vice nizkych hodnot, za nejméné efektivni
pristup povazuji metodu Behat bez vlastniho kodu. ProtoZe oznacuji nemoznost pokryt
potom povede k vét$im potizim s udrzovatelnosti testl, nez u dvou zbylych metod. Hodnoty
kritérii ¢) az e) v pfipadé PHP SC zélezi pfedevSim na schopnostech testera. Tedy jsou
ovlivnitelné. To neplati pro kritéria a) a f).

Cas potieny na napsani testti byl vypoéitan piiblizné. Bral se v ivahu priimérny éas pro vy-
tvoreni jednoho testu v minutach. K tomu se navic pficetl ¢as pro vytvoreni vlastniho kédu a
pomocnych funkci. Protoze pomoci implicitnich vét neslo pokryt vSechny testovaci pripady,
nebyl vypocten celkovy Cas pro vytvoreni kompletni testovaci sady.
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Vypocet pravdépodobnosti nezaneseni chyby pii tvorbé testu jsem pocitala pomoci bi-
nomického rozdélent, kde jako pocet pokusii jsem pouzila pocet Fadki zdrojového kédu/vét
v testu [§] Pouzila jsem vzorec 4.1

P = (3] % 0 x (1= p)¥ K (4.1)

Pismeno K oznacuje pocet chyb, N — pocet fadkt zdrojového kédu/vét, p — pravdé-
podobnost chyby na jednom fadku, tady budeme pracovat s hodnotou 1/2, protoze fadek
bud chybu obsahuje nebo ne. P(K) je potom pravdépodobnost, ze ke K chybam dojde, v
nasem piipadé K = 0, tedy bez chyb.
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Kapitola 5
Zaver

Tato prace se zamétuje predevsim na rozdily mezi BDD a klasickym piistupem testovani.
Dtlezité bylo zjistit jaké, kazdy z pristupt, ma slabé stranky, jaky pfistup je vhodnéjsi a
pro jaké tucely.

Pokud je pro spolecnost dulezité, aby zakaznik, business analytik, tester a vyvojafr spo-
lupracovali a aby kazdy mél prehled o tom, co se vyviji a v jakém je vyvoj aktualné stadiu,
BDD je dobrou volbou. Dalsi otédzka, kterd nastava, je do jaké miry chceme BDD v praxi
vyuzit. Podle pravidel BDD — [5, 11, se nesmi ve specifikaci a scénafich pouzit zadny
technicky nazev elementu. To znamené, Ze v piipadé Behatu pfichdzime o moznost pou-
Zit nékteré implicitni véty. Takové rozhodnuti potom miize vést k tomu, Ze tester bude
nucen prepisovat implicitni vétu do vlastni s tim rozdilem, Ze vlastni véta misto technic-
kého nazvu elementu bude obsahovat prirozeny. Z hlediska efektivity a casu tento pristup
nelze povazovat za nejlepsi feSeni. Jako druhé mozné feSeni je pouziti pfirozenych nézv
jako identifikatort pii vytvareni HIML kédu stranky. V tomto pfipadé se vyzaduje vétsi
spoluprace s vyvojari.

Pokud si zvolime nekomplikovat praci testerim a vyvojaitiim, mutzeme zkombinovat
BDD s klasickym pristupem tak, ze nechame prostor pro technické nazvy elementi. Je z
tabulky patrné, ze kombinace implicitnich vét i vlastniho kédu, tedy testovaci metoda
Behat + vlastni kdd, je nejefektivnéjsi. Moznost vytvaret své vlastni véty zvysuje troven
abstrakce testd a dava vétsi volnost pii vytvareni testovaci sady nez v pripadé pouziti
pouze implicitnich vét. Dalsi vyhodou tohoto pfistupu, kterd vyplyva z volnosti pfi tvorbé
testovacich krokt, je schopnost vytvaret srozumitelné pro business analytiky véty, které
mohou popisovat business hodnotu daného testu.

Pouziti pouze implicitnich vét pro vytvoreni testovaci sady mtize byt v nékterych ptipa-
dech hodné omezujici. Tyka se to hlavné Grovné abstrakce testt a formulovani podminénych
krokti, naptiklad v pifipadé odkazovani se na elementy, které se objevuji pouze za nékterych
podminek.

Volba PHP SC pro testovani znamena predevsim pfenechavani vytvoreni vSech pomoc-
nych funkci na testerech. To potom zvySuje pravdépodobnost zaneseni chyb pii tvorbé test.
Na druhou stranu vytvoreni vlastnich pomocnych funkci mize byt mnohém efektivnéjsi, nez
pouziti implicitnich v pifipadé Behatu, protoze mame moznost tomu ptidat vétsi rezii, ktera
miiZze urychlit proces testovani.

Kdyz se na néastroje Behat a PHP SC podivame ze stranky podporovani funkci Se-
lenia z oficidlnich verzi, napft. pro jazyk Python, oba dva nastroje v nékterych pripadech
selhdvaji. Napf. u néstroje Behat (verze 2.4 stable) neni mozné pfepinat mezi okny. PHP
SC s timto problém nema. Komplikace ale nastavaji pfi vyuziti funkce névratu v historii
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— back(). Nelze se odkazat na dfive nactené elementy ze stranky 1 po zpétném néavratu.
Bez ohledu na nezménénou cestu k elementu PHP SC povazuje tuto definici za neplatnou
a vyzaduje znovu nacteni elementi. Pomoci nastroje Behat to jde udélat bez problémi.

7 duvodu stalého vyvoje obou frameworkt lze narazit i na dalsi situace, které se resi
jesté pred zacatkem testovani. Pokud pro nés neni BDD néjakym zptisobem atraktivni a
business hodnota neni pro nas az tak dilezita, je jednodussi pro testovani vyuzit PHP SC.
V opacném pripadé se pustit do studovani Behatu.

V ptipadé firmy Dizons Carphone povazuji jejich volbu BDD a néastroje Behat za vhod-
nou, hlavné z divodu, ze primarnim zaméfenim této spolecnosti je obchod a ne vyvoj SW.
Tedy spolupréce business analytik, vyvojard a testerti je hodné dilezita.

Do budoucna planuji zkoumat i dalsi moznosti vyuziti nastroje Behat. Chci se zamérit
na testovani aplikaci bez uzivatelského grafického rozhrani pomoci tohoto néstroje.
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Priloha A

Obsah CD

Adresarova struktura CD:
e Behat — slozka s testy, napsanymi pomoci nastroje Behat

— behat.yml — soubor s informacemi o domovské strance, prohlizec¢i a sezeni

— bin — slozka s binarnim souborem behat

— composer. json — soubor obsahujici informace o pozadavcich na instalaci

— composer.lock — soubor obsahujici informace o nainstalovanych programech
— composer.phar — soubor instalujici programy, uvedené v composer.json

— features — slozka s pfibéhy a souborem se zdrojovym kédem FeatureCon-
text.php

— vendor — slozka se zdrojovymi kody nastroje Behat
e Selenium — slozka s testy, napsanymi pomoci nastroje Selenium

— composer. json — soubor obsahujici informace o pozadavcich na instalaci

— composer.lock — soubor obsahujici informace o nainstalovanych programech

— composer.phar — soubor instalujici programy, uvedené v composer.json

— screenshots — slozka pro snimky obrazovky

— tests — slozka s testy

— vendor — slozka se zdrojovymi kédy néstroje Selenium + soubor s vlastnimi

funkcemi ChooseElements.php

e selenium-server-standalone-2.43.1.jar — Selenium-standalone server
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Priloha B

Navod na instalaci testovacich
nastroju a spusténi testovacich
pripadu

B.1 Spusténi testti pomoci nastroje Behat

Prvnim krokem je instalace. Instalace Behatu se provadi vyuzitim néastroje Composer.
Pfedem je nutné vytvofit soubor composer. json, ktery bude obsahovat vSechny potiebné
informace pro instalaci (pro vice informaci viz zdroj [13]). Je nutné, aby verze Behatu,
Selenium—standalone serveru a prohlizece Firefox byly kompatibilni. Verze, se kterymi pra-
cuji, jsou:

e Behat — 2.4.6, MinK'|— 1.5.0, Gherkin — 2.2.9,

e Selenium Server — 2.43.1,

e Firefox — 33.1.1.
Spusténi:
1. Spusténi Selenium serveru: java -jar selenium-server-standalone-2.43.1.jar.

2. Spusténi jednotlivych /vSech testl z pfikazového fadku: bin/behat [[--tags=0...]<dalsi
volitelné funkce>].

Testy na strankach obsahujicich common.fo-currys v nazvu url nelze spustit bez pfi-
pojeni k siti spolec¢nosti Dixons Carphone.

B.2 Spusténi testil pomoci nastroje Selenium

Instalace nastroje PHP Selenium Client se provadi pobodné jako instalace nastroje Behat.
Prvnim krokem je vytvoreni souboru composer.json, kde musi byt uvedeny informace o
verzich jazyka PHP a néastroje PHP Selenium Client. Pfipadné také informace o verzi
PHPUnit, pokud zddnou neméte nainstalovanou. Verze, se kterymi pracuji, jsou:

lviz podkapitola
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e PHP — 5.3.8,
e PHPUnit — 4.0.6,

e Curl — 7.37.1,

Nearsoft /PHPSelenium Client — 2.0,

Selenium Server — 2.43.1,

Firefox — 33.1.1.

Spusténi:
1. Spusténi Selenium serveru: java -jar selenium-server-standalone-2.43.1.jar.
2. Spusténi jednotlivych testi: phpunit tests/<ndzev souboru>>.

Testy na strankach obsahujicich common.fo-currys v nazvu url nelze spustit bez pii-
pojeni k siti spolec¢nosti Dixons Carphone.
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