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Abstrakt 
B a k a l á ř s k á p r á c e je z a m ě ř e n a na odha len í h lavn ích v ý h o d a n e v ý h o d použ i t í chován ím ří
zeného vývoje sof twarovými firmami jak v České Republice, tak i v zahran ič í . Věnuje se 
od l i šnos t em a m e z e r á m v tomto p ř í s t u p u t e s tován í webových apl ikací oproti k las ickému 
p ř í s t u p u . Za klasický p ř í s t u p se považuje použ i t í n á s t r o j e Selenium př i t v o r b ě tes tovac ích 
sad. C í lem p ráce je zjistit, zda použ i t í B D D procesu je vhodně j š í a efektivnější oproti kla
s ickému p ř í s t u p u t e s tován í software. P ro dosažení cíle byly p o r o v n á n y dva ná s t ro j e : P H P 
Selenium Client od Nearsoft a B ě h a t . K r i t é r i a zvolená pro p o r o v n á n í jsou: p o k r y t í testova
cích p ř í p a d ů , z p ů s o b záp i su a v y k o n á n í scénáře , srozumitelnost pro poč í t ačově neza ložené 
l id i , čas p o t ř e b n ý pro n a p s á n í t e s tů , p r a v d ě p o d o b n o s t nezanesen í chyby př i v y t v á ř e n í testu 
a ú roveň abstrakce testu. Z dosažených výs ledků lze stanovit h lavn í v ý h o d y a n e v ý h o d y 
použ i t í každého z t ě c h t o n á s t r o j ů . Nejefekt ivnějš ím p ř í s t u p e m je kombinace obou tedy 
použ i t í n á s t r o j e B ě h a t s p ř i d á v á n í m v la s tn í ch vě t a zdro jového k ó d u . N e j m é n ě efekt ivní 
je z p ů s o b t e s tován í v y u ž i t í m pouze impl ic i tn ích vět n á s t r o j e B ě h a t . P ř í n o s e m t é t o p ráce 
je zj iš tění , zda je B D D v h o d n ý a efekt ivní pro společnos t Dixons Carphone (dř íve Dixons 
Reta i l ) . Zjištění je za loženo na reá lných př ík ladech . 

Abstract 
This bachalor's thesis is focused on revealing of ma in advantages and disadvatages of Beha
vior Dr iven Development using by software companies i n Czech Republ ic and abroad. It is 
dedicated to diferences and grey areas of B D D testing technique in comparison w i t h classic 
approach of testing of web applicat ion using Selenium framework. The goal of this thesis is 
to find out, whether using of B D D is more appropriate and effective than classic approach 
of testing. T w o frameworks have been compared: P H P Selenium Client by Nearsoft and 
Behat . Cr i t e r i a for comparing are: coverage of test cases, way of wr i t ing and execution of 
the scenario, understandabil i ty for non-programmers, t ime for tests creating, probabil i ty of 
not introducing new faults while creating the test, and the level of test's abstraction. F r o m 
the achieved results is possible to define main pros and cons of each framework. The most 
effective way of testing is the combinat ion of two of them, i.e. using of Behat framework 
wi th adding user-defined sentences and programming code. The least effective way of tes
t ing is using just sentences provided by Behat . A d d i t i o n a l goal of this bachalor's thesis is 
to find out, if B D D is appropriate and effective for Dixons Carphone (earlier Dixons Retai l ) 
company by providing of independended view on the problem based on real examples. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Tato b a k a l á ř s k á p r á c e vzn ik la jako reakce na použ i t í chován ím ř ízeného vývoje (angl. Beha-
vior Driven Development) sof twarovými firmami jak v České Republice, tak i v zahran ič í . 
Tato j e š t ě p o m ě r n ě nová technika se v Č R teprve zač íná prosazovat a z a t í m s tá le z ů s t á v á 
něč ím nepří l iš p r o z k o u m a n ý m . J e d n í m z p ř e d s t a v i t e l ů použ i t í chován ím ř ízeného vývoje 
(dále jen B D D ) v praxi v č e s k é Republice je firma Dixons Carphone, k t e r á m i poskyt la 
m o ž n o s t se blíže s e z n á m i t s projekty za loženými na B D D . Za j ímalo m ě , j aké jsou h lavn í 
v ý h o d y a n e v ý h o d y použ i t í t é t o techniky, j a k é jsou odl i šnos t i a mezery (pokud nějaké 
jsou) v tomto p ř í s t u p u t e s tován í oproti k las ickému p ř í s t u p u . Z a klasický p ř í s t u p je považo
v á n o použ i t í n á s t r o j e Selenium p ř i t v o r b ě tes tovac ích sad. Z t ě c h t o p ř e d p o k l a d ů vyp lynu l 
cí l t é t o baka l á ř ské p r áce , k t e r ý m je zjistit, zda použ i t í B D D procesu je vhodně jš í a efek
t ivnějš í oproti k las ickému p ř í s t u p u t e s tován í software. 

P ř i pohledu do historie se dozv íme , že agilní technika B D D vznik la jako odpověď na již 
existující - testy ř ízený vývoj (angl. Test Driven Development) - dá le jen T D D . T D D by l 
docela skepticky v n í m á n p r o g r a m á t o r y . Z jejich pohledu nedáva lo smysl p s á t testy dř ív 
než by l n a p s á n a lespoň ně jaký zdro jový kód [18]. B D D řeší tento p r o b l é m a nav íc spojuje 
zákazníka , Q A týmy, vývo já ře a business analyt iky dohromady. P r o t o ž e procesu vy tvo řen í 
specifikace ú č a s t n í každý z nich, vš ichni vědí o co se j e d n á . Následuj ící kroky vývoje jsou 
p řesně def inovány již od z a č á t k u . S te jné p l a t í o t es tovac ích scénář ích . P ř i r o z e n é n á z v y t e s t ů 
a C h e r k i n syntaxe (podkapitola 3.1) se použ íva j í proto, aby j e d n o t l i v ý m t e s t ů m a s c é n á ř ů m 
mohl p o r o z u m ě t jak zákazník , tak i business analyt ik bez nutnosti c h á p á n í zdro jového k ó d u 
t e s t ů . 

Existuje p o m ě r n ě velké m n o ž s t v í n á s t r o j ů , za ložených na B D D . Např . : Běhat - n a p s a n ý 
pro P H P [13], Concordion - p ů v o d n ě Java [14], Cucumber - Ruby, př i použ i t í z á su v n íh o mo
dulu CukeJyDuke Maven od Maven je p o d p o r o v á n a Java [18], JBehave - Java [15] a další . 
Podkapi to la 3.2 je věnována p o d r o b n ě j š í m u popisu a p o r o v n á n í t ě ch to n á s t r o j ů . 

Vě t š ina B D D n á s t r o j ů je za ložena na Ghe rk in syntaxi - podkapi tola 3.1. Tes tovací 
scénáře obvykle využíva j í given-when-then š ab lonu (více o tom v kapitole 3) pro n a p s á n í 
t e s t ů . Proces jejich v y t v á ř e n í lze rozděl i t do někol ika kroků: 

• V y t v o ř e n í p ř í b ě h u (angl. story). 

• P ř e m a p o v á n í p ř í b ě h u do jazyka, k t e r ý podporuje zvolený n á s t r o j (angl. glue code). 

• Spuš t ěn í t e s t ů a vy tvo řen í reportu. 

V r á m c i t é t o baka l á ř ské p r á c e budeme pracovat s n á s t r o j e m B ě h a t . D ů v o d y zvolení 
tohoto n á s t r o j e a jeho vlastnosti jsou p o p s á n y v p o d k a p i t o l á c h 3.2.1 a 3.2.5. P ro dosažení 
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s t a n o v e n é h o cíle je provedeno p o r o v n á n í na tes tovac í s adě n a p s a n é p o m o c í dvou n á s t r o j ů : 
B ě h a t ( B D D n á s t r o j , jazyk - P H P ) a P H P Selenium Client od Nearsoft (Selenium, 
jazyk - P H P ) . Kr i t é r i a h o d n o c e n í jsou: 

a) p o k r y t í t e s tovac ích p ř í p a d ů , 

b) z p ů s o b záp isu a v y k o n á n í scénáře , 

c) srozumitelnost pro poč í t ačově neza ložené l i d i , 

d) čas p o t ř e b n ý pro n a p s á n í t e s tů , 

e) p r a v d ě p o d o b n o s t nezanesení chyby př i v y t v á ř e n í testu a 

f) ú roveň abstrakce testu. 

B y l y t a k é p r o s t u d o v á n y dva způsoby p ráce s n á s t r o j e m B ě h a t . To jsou vy tvo řen í t e s t ů 
bez p ř i dáván í v l a s t n í h o kódu , tedy v y u ž i t í m pouze impl ic i tn ích vět , k t e r é B ě h a t poskytuje, 
a vy tvo řen í t e s t ů s p ř i d á n í m v l a s t n í h o k ó d u a vě t . 

P ř e d m ě t e m t e s tován í je projekt Guest Checkout (více o tom v p o d k a p i t o l á c h 4.1 a 
4.1.1) firmy Dixons Carphone z a m ě ř e n ý na a n o n y m n í n á k u p , k t e r ý je i m p l e m e n t o v á n 
na s t r á n c e C u r r y s 1 . Tes tovací scénáře byly t a k é poskytnuty firmou Dixons Carphone. 

1http://www.currys.co.uk 
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Kapitola 2 

Automatické akceptační testování 

Podle A N S I / I E E E 1059 standardu t e s tován í se definuje jako proces analýzy software za úče
lem detekce rozdílu mezi existujícími a očekávanými stavy (sem patří vady/chyby/selhání) 
a také za účelem vyhodnocení vlastností software (dále jen SW). J i n ý m i slovy t e s tován í je 
proces validace a verifikace S W . Úče l em t e s tován í je tedy poskytnout zákazníkovi co nej-
kval i tnějš í produkt (software). 

Tes tován í S W se p rovád í na někol ika ú rovn ích . N ě k t e r é z nich jsou uvedeny níže: 

• J e d n o t k o v é (angl. Unit) - t e s tován í na ú rovn i zdro jového k ó d u . Úče l em je zmenš i t 
rozsah t e s tován í na vyšších ú rovn ích a poskytnout uživate l i z ák l adn í met r iku o spo
lehlivosti jednotek. Obvykle p rovád í vývojá ř . 

• I n t e g r a č n í (angl. Integration) - ověření r o z h r a n í m o d u l ů v p o d s y s t é m u , jejich před
poklady a v z á j e m n o u komunikaci . T y p y o d h a l e n ý c h chyb: chyby v r o z h r a n í a p řed
p o k l á d a n ý c h stavech sys t ému . 

• S y s t é m o v é (angl. System) - úče l em je zjistit, zda splňuje S W jako celek specifikaci 
p o ž a d a v k ů . Da j í se odhali t chyby v n á v r h u a specifikaci. 

• A k c e p t a č n í (angl. Acceptance) - zj iš tění , zda S W splňuje p o ž a d a v k y zákazn íka a 
zda plní svůj p r i m á r n í účel. 

V r á m c i t é t o baka l á ř ské p r á c e se z a m ě ř í m e na in tegračn í (podkapitola 2.1) a akcep t ačn í 
(podkapitola 2.2) t e s tován í . 

2.1 Integrační testování 

In t eg račn í t e s tován í je logickou nadstavbou j e d n o t k o v é h o t e s tován í . Ne j j ednodušš í formou 
je t e s tován í komunikace mezi d v ě m a již o t e s t o v a n ý m i dř íve jednotkami, k t e r é byly s loučeny 
do j e d n é komponenty. V r e á l n é m svě tě se slučuje více jednotek do více komponent, k t e ré 
se nás l edovně slučují do větš ích čás t í programu [6]. 

C í l e m i n t eg račn ího t e s tován í je otestovat r o z h r a n í a integrace u v n i t ř s u b s y s t é m u . 
Exis tu j í 3 h lavn í strategie p o u ž í v a n é v i n t e g r a č n í m t e s tován í [1]: 

• V e l k ý t ř e s k (angl. Big Bang) - zahrnuje integraci m o d u l ů k ses tavení komplet
n ího s y s t é m u . Tento p ř í s t u p se považuje za vysoce r izikový z d ů v o d u p o ž a d o v á n í 
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korek tn í dokumentace pro z a b r á n ě n í se lhání . V ý h o d o u tohoto p ř í s t u p u je to, že sys
t é m je b ě h e m t e s tován í j iž komple tn í . N e v ý h o d a , k t e r á z toho vyp lývá , je ob t í žnos t 
nalezení d ů v o d ů se lhání kvůl i pozdějš í integraci. 

• Zdola nahoru (angl. Bottom-Up) - zahrnuje t e s tován í n í zkoúrovňových komponent, 
nás l edované t e s t o v á n í m vysokoúrovňových komponent. Tes tován í pokraču je , dokud 
není o t e s t o v á n a celá hierarchie komponent. Tato strategie poskytuje efekt ivní odha
lení chyb a t a k é umožňu je propojit vývoj a t e s tován í . To zvýší efektivitu výsled
ného sy s t ému . 

• Shora d o l ů (angl. Top-Down) - v p r v n í ř á d ě zahrnuje t e s tován í vyšších m o d u l ů 
(např . G U I nebo h lavní menu). P ř i t e s tován í s y s t é m u nebo komponent se používa j í 
tzv. stubs s imulující n ízkoúrovňové jednotky, k t e r é nemus í bý t v d o b ě p roveden í testu 
k dispozici . P o d s y s t é m y se tes tu j í s a m o s t a t n ě . Velkou v ý h o d o u t é t o strategie je vysoká 
konzistence t e s t o v a n é h o produktu , p r o t o ž e se t e s tován í p rovád í v p ros t ř ed í b l ízkém 
real i tě . N e v ý h o d o u tohoto p ř í s t u p u je to, že se zák l adn í funkcionalita s y s t é m u testuje 
až na konci [8]. 

Lze se t a k é setkat se s t ra teg i í Sandwich testing (kombinace Zdola nahoru a Shora dolů) 
nebo s j i nými kombinacemi zmíněných s t ra teg i í . 

D ů l e ž i t ý m p ř e d p o k l a d e m pro in tegračn í t e s tován í je ú s p ě š n ý p r ů c h o d komponent jed
n o t k o v ý m t e s t o v á n í m . 

2.2 Akceptační testování 

Myšlenka a u t o m a t i c k é h o a k c e p t a č n í h o t e s tován í př iš la s e x t r é m n í m p r o g r a m o v á n í m jako sou
část T D D . M í s t o toho, aby zákazn ík p ř e d á v a l p o ž a d a v k y t ý m u v ý v o j á ř ů bez m o ž n o s t i větš í 
z p ě t n é vazby, zákazník , vývo j á ř a tester spo lupracu j í na vývoj i a u t o m a t i c k ý c h t e s t ů , kde 
v ý s t u p e m je hodnota, p o ž a d o v á n a zákazn íkem. A k c e p t a č n í se tomu ř íká proto, že tyto testy 
vyjadřuj í , co S W m á dě la t a j aké chování , by zákazn ík považoval za p ř i j a te lné . Test selže 
j iž v momentu vy tvořen í , p ro tože z a t í m neexistuje ž á d n ý zdro jový kód ( T D D ) . Bez ohledu 
na se lhání , ten test je j a s n ý m s igná lem pro celý t ý m , co je pro zákazn íka dů lež i t é a co je 
t ř e b a u d ě l a t pro to, aby to odpov ída lo z á k a z n í k o v ý m o č e k á v á n í m [18]. 

Existuje několik t y p ů a k c e p t a č n í h o t es tován í : 

• User Acceptance Testing - t e s tován í prováděj í už iva te lé , k te ř í h o d n o t í , zda vý
s ledný software o d p o v í d á specif ikovaným p o ž a d a v k ů m . J e d n í m z možných z p ů s o b ů 
provedení tohoto t e s tován í je p o s k y t n u t í u ž i v a t e l ů m beta triol verzi s y s t é m u na in
ternetu [9]. J inak, pokud se rozhodne o pozorován í už iva te lů , m ů ž e to nés t jak své 
výhody , tak i nevýhody . Zře jmou n e v ý h o d o u tohoto p ř í s t u p u je stresující p r o s t ř e d í 
pro už iva te le : vš ichni se nedokážou uvolnit , když jsou pozorován i . D r u h ý m s t resuj íc ím 
faktorem je neznalost toho, co ma j í dě la t , č a s t o už iva te lé nejsou schopni p řemýš le t 
jako tes te ř i , nevědí , co maj í testovat a h l av n ě jak. Obvykle kvůl i tomu už iva te l nen í 
schopen otestovat složitější p rác i s apl ikací a skončí u j e d n o d u c h ý c h k r o k ů [9]. 

• Operational (Production) Acceptance Testing - z a m ě ř e n é na spolehlivost sys
t é m u , na jeho schopnost se zotavovat apod.[2]. 

• Contract Acceptance Testing - t e s tován í , zda S W o d p o v í d á v š e m s m l u v n í m kr i 
té r i ím. 
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• Compliance (Regulation) Acceptance Testing - t e s tován í , zda S W o d p o v í d á 
b e z p e č n o s t n í m , p r á v n í m nebo v l á d n í m p ř e d p i s ů m [8]. 

K a ž d ý proces t e s tován í m á své v ý h o d y i nevýhody , s te jně tak akcep t ačn í t e s tován í . Níže 
naleznete n ě k t e r é klady a z á p o r y tohoto typu t e s tován í . 

(+) V ý h o d y a k c e p t a č n í h o t e s t o v á n í : 

• A k c e p t a č n í t e s tován í m ů ž e bý t jak m a n u á l n í , tak i a u t o m a t i c k é . A u t o m a t i c k é testo
vání m ů ž e bý t p o u ž i t o pro t e s tován í jakékol i webové s t r ánky . 

• Lze otestovat JavaScript a A J A X p o ž a d a v k y ( m a n u á l n ě i automaticky). 

• Proces t e s tován í m ů ž e bý t s ledován zákazn íkem nebo manaže ry . 

• Je n e j m é n ě ovl ivněno d r o b n ý m i z m ě n a m i v k ó d u [4]. 

(-) N e v ý h o d y a k c e p t a č n í h o t e s t o v á n í : 

• Nejpomale jš í ze všech t y p ů t e s tován í . 

• M a l ý p o č e t t e s t ů m ů ž e vést k falešně s p r á v n ý m v ý s l e d k ů m [4]. 

• Tes tován í JavaScr iptu m ů ž e bý t ob t í žné v p ř í p a d ě a u t o m a t i c k é h o t e s tován í . 

Existuje ř a d a n á s t r o j ů pro akcep t ačn í t e s tován í : Cucumber, Běhat - BDD (podkapi
toly 3.2.3 a 3.2.1), Framework for Integrated Test (Fit) - open-source, FitNesse, Selenium 
(podkapitola 2.2.1), Mocha - založený na JavaScriptu a j iné . 

2.2.1 T e s t o v a c í f ramework S e l e n i u m 

Selenium [16] je a u t o m a t i z o v a n ý n á s t r o j pro t e s tován í webových apl ikací . A u t o r e m je Ja-
son Huggins. Selenium plní úkoly prohl ížečů ř í zen ím procesu prohl ížení p řes ope račn í sys
t é m . Testy se spouš tě j í rovnou v prohl ížeči . T í m simulují k roky r eá lného už iva te le . Zmíněné 
testy lze použ í t jak pro akcep t ačn í t e s tován í , tak i pro t e s tován í kompat ib i l i ty - t e s tován í 
webové aplikace v různých prohl ížečích a pod r ů z n ý m i o p e r a č n í m i sys témy. 

Natroj Selenium se sk l ádá z někol ika komponent: 

• Selenium I D E ( In t eg rované vývojové p r o s t ř e d í - angl. Integrated Development En-
vironmenť) - n á s t r o j pro vývoj t e s tovac ích p ř í p a d ů . Existuje jako zásuvn í modu l 
pro prohl ížeč Firefox. M á k dispozici kon tex tové menu, k t e r é n á m dovoluje p r v n ě 
zvolit U I element na a k t u á l n í s t r á n c e a po tom zvolit ze seznamu jeden z p ř íkazů 
n á s t r o j e Selenium s p ředdef inovanými parametry v závislost i na kontextu [16]. 

• Selenium Remote Contro l ( R C ) - n á s t r o j pro vy tvo řen í a u t o m a t i c k ý c h U I za
měřených t e s t ů pro webové aplikace. Testy mohou bý t n a p s á n y v l ibovolném progra
movac ím jazyce. Ses tává ze dvou čás t i : 

— Server, k t e r ý automaticky spus t í a ukončí prohl ížeče . C h o v á se p o d o b n ě jako H T T P 
proxy pro zp racován í webových p o ž a d a v k ů od t ěch to prohl ížečů. 

— K n i h o v n y na s t r a n ě klienta pro zvolený p r o g r a m o v a c í jazyk [16]. 
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• Selenium — W e b D r i v e r - n á s t r o j slučující v sobě obě dvě čás t i komponenty Se-
lenium R C (server + A P I ) . B y l vyvinut pro lepší podporu d y n a m i c k ý c h webových 
s t r ánek , kde se elementy na s t r á n c e mohou změn i t bez z n o v u n a č t e n í s t r ánky . Cí lem 
WebDr iveru je dodat ob jek tově-o r i en tované A P I , k t e r é poskytuje vy lepšená řešení 
m o d e r n í c h pokroč i lých p r o b l é m ů spo jených s t e s t o v á n í m webových apl ikací [16]. B u 
deme ho využ íva t př i t e s tován í s t r á n k y C u r r y s 1 . P o d p o r o v a n é p r o g r a m o v a c í j azyky 
jsou: Java, C # , P y t h o n , Ruby, P e r l - neoficiální, P H P - neoficiální, Javascript - neo
ficiální atd. Více o t om v podkapitole 2.2.2. 

• Selenium — G r i d - n á s t r o j dovolující s p u š t ě n í t e s t ů na někol ika s t ro j ích současně 
(para le lní vykonáván í ) , ř ízení m n o h o n á s o b n ý c h p r o s t ř e d í z jednoho cen t r á ln ího mí s t a . 
V tomto p ř í p a d ě jeden ze serveru se chová jako rozbočovač (angl. hub). Testy kontak
tují tento server pro obd ržen í povolení k p ř í s t u p u k i n s t a n c í m prohl ížečů . Rozbočovač 
m á k dispozici seznam serverů , k t e r é posky tu j í p ř í s t u p k t ě m t o i n s t a n c í m (WebDriver 
nodes) a povoluje t e s t ů m tyto instance využ íva t [16]. 

2.2.2 K o m p o n e n t a S e l e n i u m — W e b D r i v e r 

Proto, abychom mohl i v y t v á ř e t skripty pro komunikaci se Selenium Serverem (Selenium R C , 
Selenium Remote Webdriver) nebo pro vy tvo řen í lokáln ího Selenium WebDriver skr iptu , 
p o t ř e b u j e m e využ í t knihovnu pro k o n k r é t n í p r o g r a m o v a c í jazyk. Jako p r v n í jsem hledala 
B D D n á s t r o j pro t e s tován í (více o t om v podkapitole 3.2). Zvol i la jsem n á s t r o j B ě h a t 
(podkapitola 3.2.5). I m p l e m e n t a č n í m jazykem tohoto frameworku je P H P . Pro to jsem se 
rozhodla p r o v á d ě t t e s tován í v y u ž i t í m Selenia t a k é v tomto p r o g r a m o v a c í m jazyce. 

Pro jazyk P H P neexistuje oficiální verze knihovny, jsou však d o s t u p n é neoficiální od 
níže uvedených a u t o r ů : 

• Chib imagic 2 . 

• Lukasz Kolczynsk i 3 . 

• Společnos t Facebook 4 . 

• A d a m Goucher 5 - d o p o r u č e n o SeHQ. 

• P H P U n i t Selenium 6 - komunikace přes WebDriver A P I je i m p l e m e n t o v á n a pouze 
čás tečně . 

• Společnos t Nearsoft 7 . 

Pro t e s tován í v r á m c i baka l á ř ské p r á c e jsem zvol i la pos l edně uvedenou verzi P H P Sele
n ium klienta, p r o t o ž e všechny dř íve z m í n ě n é n á s t r o j e , s vý j imkou P H P U n i t Selenia, se snaží 
co nejvíce napodobit oficiální knihovny pro jazyk Java, P y t h o n atd. Liší se pouze m í r o u t é 
podoby. Nezvol i la jsem d o p o r u č e n o u verzi knihovny z d ů v o d u , že jsem chtě la zjistit rozdí l 
mezi oficiální a neoficiální verzemi knihovny. 

1http://www.currys.co.uk 
2https://github.com/chibimagic/WebDriver-PHP/  
3https://code.google.com/p/php-webdriver-bindings/  
4https://github.com/facebook/php-webdriver  
5https://github.com/Element-34/php-webdriver  
6https://phpunit.de/manual/3.7/en/selenium.html  
7https://github.com/Nearsoft/PHP-SeleniumClient 
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P H P - SeleniumClient od Nearsoft 

K n i h o v n a P H P - SeleniumClient od Nearsoft dovoluje interakci s Selenium Serverem V 2 v 
P H P . Komunikuje s WebDriver A P I skrz protokol - JsonWireProtocol. 

J e d n í m z cílů t é t o knihovny je poskytnout kl ientovi co největš í podobu oficiálním knihov
n á m n á s t r o j e Selenium n a p ř . pro jazyk Java nebo C # . Větš í čás t metod m á s te jný název 
jako v oficiálních k n i h o v n á c h . To dovoluje vývojá ř i a/nebo testerovi aplikovat s te jné tech
niky t e s tován í jako n a p ř . v J a v ě [10]. 

P o ž a d o v a n é p ros t ř ed í : 

• P H P 5.3.8 a vyšší , 

• P H P U n i t , 

• C u r i , 

• Nea r so f t /PHPSe len ium Client a 

• Se leniumHQ Jar F i l e . 

P H P U n i t 

P H P U n i t Selenium nabíz í dvě tes tovac í t ř í dy : PHPUnit_Extensions_Selenium2TestCase 
a PHPUnit_Extensions_SeleniumTestCase. P r v n í t ř í d a umožňu je použ i t í Selenium Web
Driver A P I , k t e r é je však i m p l e m e n t o v á n o pouze čás tečně . D r u h é rozšíření implementuje 
klient - server protokol pro komunikaci s Selenium serverem. 

Je t u t a k é k dispozici t ř í da , k t e r á p ř i d á v á m o ž n o s t vy tvo řen í příběhů (viz kapitola 3) 
- PHPUnit_Extensions_Story_TestCase. M e t o d y g ivenO , when() a then() r eprezen tu j í 
krok. M e t o d a and() p ř e d s t a v u j e voli telnou spojku mezi kroky. Dá le m á m e k dispozici abs
t r a k t n í metody: runGiven(&$world, $action, $arguments), runWhen(&$world, $ac-
t i o n , $arguments) a runThen(&$world, $action, $arguments), k t e r é mus í bý t imple
men továny . P o t o m p ř í b ě h , n a p s a n ý p o m o c í P H P U n i t frameworku, m ů ž e vypadat násle
dovně: 

P ř í k l a d 1: 

class J ab lka extends"P H P U n i t . E x t e n s i o n s . S t o r y . T e s t C a s e 
{ 

public function r o z d á v á n i Jablek () { 
$this —>given ( 'Plny kos~ s~ jablky ') 

—>when( 'Pepa si vzal několik jablek ' , 3) 
—>and ( 'Kuba si vzal několik jablek ', 5) 
—>and ( 'Katka si vzala několik jablek ' , 2) 
—>t hen ( ' Celkem si vzali jablek', 10); 

} 
public function runGiven(&$world , Sact ion , $arguments){ 

/* musí být implementováno*/ 
} 
public function runWhen(&$world , Sact ion , $arguments){ 

/* musí být implementováno*/ 
} 
public function runThen(&$world , Sact ion , $arguments){ 

/* musí být implementováno*/ 
} 

} 
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Kapitola 3 

Chováním řízený vývoj 

V p r ů b ě h u t e s tován í se čas to p o t ý k á m e s o t á z k a m i typu co testovat/netestovat, jak hlu
boko se zaměř i t p ř i t e s tován í . N a tyto o t á z k y naš l a odpověď nová agilní technika - chováním 
řízený vývoj (angl. Behavior Driven Development) - dá le jen B D D [12]. 

B D D v z n i k l jako odpověď na již existující techniku - testy řízený vývoj (angl. Test 
Driven Development) - dá le jen T D D . T D D je za ložen na myš lence napsat testy dř íve 
než jsou n a p s á n y zdrojové kódy. To způsobi lo nega t ivn í reakci ze strany vývo já řů , k te ř í 
to považoval i za z t r á t u času . Dalš í n e v ý h o d o u t é t o techniky bylo to, že testy byly p ř e d e v š í m 
z a m ě ř e n y na verifikaci t ř í d a metod a ne na to, co by zd ro jový kód mě l p rovádě t . 

V z n i k B D D způsob i l p ř e c h o d od p řemýš len í nad testy do p řemýš len í nad chován ím 
sys t ému . To spojilo zákazníky, business analytiky, Q A t ý m y a vývo já ř e dohromady. Pro
ces B D D lze popsat nás leduj íc ími kroky: 

1. Zákazn ík popisuje business analyt ikovi své p o ž a d a v k y na výs ledný sys t ém. 

2. Business analytik, vývo já ř a tester (někdy t a k é zákazn ík) dávaj í p o ž a d a v k y na soft
ware dohromady a s t r u k t u r u j í je do podoby scénářů . 

3. V ý v o j á ř využ ívá tyto scénáře př i v y t v á ř e n í S W . 

4. Tester využ ívá tyto scénáře pro t e s tován í S W . 

Tenhle postup je velice efekt ivní v p ř í p a d ě , že nedoš lo k ž á d n é c h y b ě př i specifikaci pro
duktu nebo př i v y t v á ř e n í scéná řů . J inak následuj íc í kroky na konci mohou bý t zákazn íkem 
úp lně znehodnoceny. To lze považova t za velké r iziko př i volbě B D D . 

Pokud se p o d í v á m e na proces v y t v á ř e n í s céná řů a t e s tů , s e t k á m e se s p r v n í odl i šnos t í 
př i p rác i s B D D a to jsou p ř i rozené n á z v y t e s tů , k t e r é jsou obvykle r ep rezen továny v ě t a m i . 
Tedy název k a ž d é h o testu vy jadřu je jeho účel, proto testu m ů ž e p o r o z u m ě t i člověk, k t e r ý 
n e m á moc zkušenos t í s p r o g r a m o v á n í m nebo t e s t o v á n í m . N a p ř í k l a d test, k t e r ý ověřuje, zda 
už iva te l zadal p o v i n n ý ú d a j ( jméno) , by mohl mí t název testSelzePriChybejicimJmene 
[12]-

S č a s e m a u t o ř i B D D přišli na to, že pouze p ř i rozený n á z e v testu nes tač í pro vy jádřen í 
jeho chování a d ů v o d u , p r o č test b y l n a p s á n . Pro to vzn iká další od l i šnos t B D D p rocesů od 
j iných a to jsou given-when-then scénáře, k t e r é podle [12] ma j í podobu: 

G i v e n some initial context (the givens), 
W h e n an event occurs, 
T h e n ensure some outcomes. 
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Klíčové slovo G i v e n vy jadřu je p o č á t e č n í p o d m í n k y pro s p u š t ě n í testu. M ů ž e mí t ná
sledující podobu: 

G i v e n I am on "example.com" page. 

Tedy t e s tován í zač íná na s t r á n c e example.com. 
Za W h e n a T h e n obvykle nás leduje popis udá los t i a je j ího důs l edku . P o k u d je p o t ř e b a 

popsat více udá los t í a/nebo d ů s l e d k ů lze je spojit k l íčovým slovem A n d . Nap ř . : 

W h e n I f i l l i n "name" with "MyName" 
A n d I press "formSubmit" 
T h e n I should be on "submitPage.com" 
A n d I should see "Your name i s MyName" 

Společně s given-when-then scénář i vzn iká jazyk za ložený na B D D principech - Gherkin. 
Spolu s t í m vznikaj í r ů z n é n á s t r o j e (Běhat, Concordion, Cucumber, JBehave atd.), k t e ré 
využíva j í p e v n ě definovanou Ghe rk in syntaxi . 

3.1 Jazyk Gherkin 

V t é t o kapitole si p ř ib l íž íme syntaxi jazyka Gherk in . Kl íčová slova u v e d e n á níže se využí
vají n á s t r o j i Běhat a Cucumber. J i né n á s t r o j e mohou m í t své ekvivalenty zmíněných zde 
kl íčových slov a n á z v ů s o u b o r ů . Níže u v e d e n á informace je za ložena na zdroj i [17]. 

Gherkin je jazyk, k t e r ý využ ívá odsazen í textu pro definici s truktur. K a ž d á v ě t a u k o n č e n á 
symbolem konec ř á d k u je p o v a ž o v á n a za krok. V ě t š i n a ř á d k ů n a p s a n ý c h v Gherk inu zač íná 
j e d n í m z kl íčových slov: Feature:, Scenario:, Given, When, Then, And, But, Background 
atd. Tes tovací sady jsou rozdě leny do s o u b o r ů s p ř í p o n o u .feature (dále v textu bude 
použ i t o jako soubory s p ř í b ě h y ) . Obsahem t ě c h t o s o u b o r ů jsou příběhy (angl. stories). 

K a ž d ý t a k o v ý soubor mus í zač ína t ř á d k e m s k l íčovým slovem Feature:. P r v n í v ě t a násle
dující za Feature: a u k o n č e n a symbolem konce ř á d k u se p ř e k l a d a č e m interpretuje jako název 
tes tovac í sady. Dalš í m a x i m á l n ě t ř i odsazené ř á d k y (pokud ně jaké jsou) nejsou ana lyzovány 
p ř e k l a d a č e m a ma j í v ý z n a m de ta i lně jš ího popisu tes tovac í sady. Obvykle obsahuj í informaci 
o p ř ínosu t e s tovac ího p ř í p a d u pro business analytiky. 

Za Feature: nás leduj í scénáře začínaj íc í k l íčovým slovem Scenario:, u m í s t ě n é na novém 
ř á d k u . Za slovem Scenario: m ů ž e bý t na s t e j ném ř á d k u u m í s t ě n n á z e v scénáře . Jeden soubor 
s p ř í b ě h y m ů ž e obsahovat jeden a více scéná řů . Jeden scéná ř ses t ává z jednoho nebo více 
k roků . K r o k zač íná j e d n í m z kl íčových slov: Given, When, Then, And, But. 

Navíc Ghe rk in umožňu je v y t v á ř e t tzv. scenario outlines. Z d ů v o d u neus t á l enos t i čes
kého ekvivalentu budeme použ íva t angl ický název . Jejich úče lem je vy tvo ř i t š ab lonu scé
ná ře , kterou lze v í cenásobně s p o u š t ě t s r ů z n ý m i hodnotami. K tomuto se využívaj í : tabulka 
s hodnotami, kde p o č e t ř á d k ů o d p o v í d á p o č t u s p u š t ě n í scénáře , a kl íčová slova: Scena
rio Outline:, Examples:, <název sloupce v tabulce s hodnotami>. V i z p ř ík l ad 3: 

P ř í k l a d 2: Scenario Outline: Útrata peněz, 

G i v e n mame <celkem> p e n ě z , 

W h e n utratime <cast> na darky k Vánocům, 

T h e n nam z ů s t a n e <zustatek>. 

Examples: 
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<celkem> 
2000 
5000 

<cast> 
1850 
3000 

<zustatek> 
150 

2000 

Gherk in t a k é umožňu je p o m o c í značek (angl. tags) uskupit několik Feature a scénářů , 
bez ohledu na to, v j a k é m souboru se nacházej í . D a l š í m prvkem Gherk in standardu jsou 
tzv. Background scénáře , k t e r é se spouš tě j í p o k a ž d é p ř e d p r o v e d e n í m každého následuj í 
cího scénáře . Označu j í se k l íčovým slovem Background:. 

3.2 Nás t ro je pro chováním řízený vývoj 

B D D je mostem spojující p ř i rozený jazyk (p ř íběhy) s a u t o m a t i c k ý m i testy ( JUni t apod.). 
Specifikace t e s t ů by mě la bý t n a p s á n a ve s rozumi t e lné pro business analyt iky formě. To s te jné 
p la t í pro p ř ípady , kdy test z ně jakého d ů v o d u selže, č l o v ě k , k t e r ý n e m á zkušenos t i s pro
g r a m o v á n í m , by tomu mě l r o z u m ě t . To je h l a v n í m cí lem B D D n á s t r o j ů . Poskytnout sro
zumitelnost a p ř ívě t ivos t pro poč í t ačově neza ložené l i d i . Jak j iž bylo z m í n ě n o v kapitole 3, 
př i t v o r b ě t e s t ů se používa j í given-when-then s cénáře a Gherk in syntaxe. 

3.2.1 N á s t r o j B ě h a t 

B ě h a t je j e d n í m z B D D z a m ě ř e n ý c h n á s t r o j ů , k t e r ý pro vy tvo řen í s céná řů a p ř í b ě h ů vy
užívá syntaxi j azyka Gherkin (viz kapitola 3.1), za ložený na given-when-then scénářích. 
I m p l e m e n t a č n í m jazykem je P H P . P ř í b ě h y se uk láda j í do s o u b o r ů s p ř í p o n o u .feature, 
zdrojové k ó d y jsou po tom ve FeatureContext .php. 

P ř i v y t v á ř e n í nových vět ve scénář ích B ě h a t n á m automaticky nabíz í š ab lonu pro nový 
test, kde název testu o d p o v í d á z a d a n é vě tě . Zák ladn í vztah je: 1 ř á d e k = 1 krok. P ř i 
dod ržen í tohoto vztahu lze j e d n o d u š e vystopovat, kde a p r o č k chybě došlo bez n á h l e d u 
do zdro jového k ó d u . P ro to tomu m ů ž e p o r o z u m ě t i člověk, k t e r ý n e m á moc spo lečného s pro
g r a m o v á n í m . 

B ě h a t n á m t a k é nabíz í m o ž n o s t vy tvo řen í p ř í b ě h ů v 10 r ů z n ý c h jazyc ích vče tně češtiny. 
V českém jazyce to m ů ž e mí t následuj íc í podobu 1 : 

P ř í k l a d 3: 

S c é n á ř : Vymazání paměti agentovi 

P o k u d existuje agent "A" 

A t a k é existuje agent "B" 

K d y ž vymažu paměť agentovi "B" 

Pak by měl existovat agent "A" 

A l e agent "B" by existovat neměl 

(+) V ý h o d y p o u ž i t í n á s t r o j e B ě h a t : 

• J e d n o d u c h á orientace pro P H P vývo já ře . 

• S t ruktura s o u b o r ů s p ř í b ě h y je j e d n o d u c h á a s rozumi t e lná . 

• Poskytuje impl ic i tn í vě ty pro vy tvo řen í p ř í b ě h ů . Nen í t ř e b a v y t v á ř e t v las tn í kódy. 

1Příklad převzat z: bin/behat -lang=cs -story-syntax 
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• Tes tován í webových apl ikací je p o d p o r o v á n o komponentou Mink za loženou na ná
stroji Selenium. 

• D o b r á dokumentace. 

• Podpora p o z a d í (angl. background). 

• Podpora značek (angl. tags). 

• P ř i vy tvo řen í nové věty, n a b í d n e hotovou šab lonu pro dop lněn í do FeatureCon-
text.php souboru. 

• Je p o d p o r o v á n něko l ika řádkový vstup ( tabu lky /PySt r ings ) . 

(-) N e v ý h o d y p o u ž i t í n á s t r o j e B ě h a t : 

• N ě k t e r é Selenium funkce nejsou p o d p o r o v á n y (např . p ř e p í n á n í mezi okny). P ro jejich 
použ i t í je n u t n é upravovat zdro jové soubory n á s t r o j e B ě h a t (p la t í pro verzi 2.4 stable). 

• V n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h si n e v y s t a č í m e s impl ic i tn ími v ě t a m i , je n u t n é v y t v á ř e t v las tn í . 

3.2.2 N á s t r o j C o n c o r d i o n 

Hlavní odl i šnos t í n á s t r o j e Concordion je z p ů s o b záp isu specifikací. V tomto p ř í p a d ě speci
fikace se zapisuje p o m o c í H T M L k ó d u a implementace s a m o t n ý c h t e s t ů v J avě . P o d o b n ě 
jako Cucumber - podkapi tola 3.2.3, podporuje h o d n ě j iných j a z y k ů a platforem. A k t u á l n ě 
existuj í verze pro . N E T , Py thon , Fantom, Scala a Ruby. 

Není v á z á n na B D D syntaxi (Gherkin) . Tester a business analyt ik v tomto p ř í p a d ě ma j í 
volnost př i záp i su specifikace, proto specifikace m ů ž e bý t n a p s á n a p ř i r o z e n ý m jazykem. Lze 
t a k é do specifikace p ř i d á v a t o b r á z k y či tabulky [14]. 

(+) V ý h o d y p o u ž i t í n á s t r o j e Concordion: 

• Velký v ý b ě r i m p l e m e n t a č n í c h j a z y k ů . 

• P ě k n ý vzhled specifikací. 

• Podpora J U n i t . 

• J e d n o d u c h é zprovoznění . 

• P ř i r o z e n ý jazyk př i záp isu specifikace. 

• Lze použ i t jako dokumentaci. 

(-) N e v ý h o d y p o u ž i t í n á s t r o j e Concordion: 

• Tester/business analytik mus í m í t a l e spoň zák l adn í znalost H T M L kódů . 

• N e o d p o v í d á Gherk in s t a n d a r d ů m . 
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3.2.3 Nástroj Cucumber 

P ů v o d n ě i m p l e m e n t a č n í m jazykem je Ruby. P ř i použ i t í z á su v n íh o modulu Cuke4Duke Ma-
ven od Maven je p o d p o r o v á n a Java [18] ( C u c u m b e r - J V M ) . Proces v y t v á ř e n í t e s t ů se ř ídí 
Gherk in standardy. P ř í b ě h y se uk láda j í do s o u b o r ů s p ř í p o n o u .feature. V y v i n u t p řede
vš ím pro akcep tačn í t e s tován í . 

(+) V ý h o d y p o u ž i t í n á s t r o j e Cucumber: 

• Velký v ý b ě r i m p l e m e n t a č n í c h j a z y k ů . 

• S t ruktura s o u b o r ů s p ř í b ě h y je j e d n o d u c h á a s rozumi t e lná . P l n ě o d p o v í d á Gherk in 
s t a n d a r d ů m . 

• Podporuje více jak 40 j a z y k ů pro popis p ř í b ě h ů [18]. 

• D o b r á dokumentace v t i š t ě n é p o d o b ě - zdroj [18]. 

• Podpora p o z a d í (angl. background). 

• Podpora značek (angl. tags). 

• P ě k n é impl ic i tn í fo rmá tován í test r e p o r t ů . 

• Je p o d p o r o v á n něko l ika řádkový vstup. 

(-) N e v ý h o d y p o u ž i t í n á s t r o j e Cucumber: 

• Nedos tačuj íc í dokumentace pro C u c u m b e r - J V M . 

• C u c u m b e r - J V M nepodporuje H T M L v ý s t u p t e s t - r e p o r t ů . 

• Je ob t í žné nastavit v las tn í test-report fo rmátován í . 

3.2.4 Nástroj JBehave 

JBehave je n á s t r o j podporu j í c í B D D , pokroč i lý T D D a t a k é akcep t ačn í - T D D (angl. Ac
ceptance - Test Driven Developement) - dá le jen A T D D [15]. A u t o r e m JBehave je D a n 
Nor th - jeden z a u t o r ů B D D [12]. I m p l e m e n t a č n í m jazykem je Java. Proces vy tvo řen í t e s t ů 
ses tává z někol ika k roků [15]: 

• V y t v o ř e n í p ř í b ě h ů . P ř í b ě h y se zapisuj í do souboru s p ř í p o n o u . story. K a ž d ý krok 
musí zač ína t k l íčovým slovem (Given-When-Then nebo And) 

• M a p o v á n í k r o k ů do o d p o v í d a j í c í c h metod v jazyce Java. P ř í k l a d 4 je p ř e v z a t 
ze zdroje [15]: 

P ř í k l a d 4: 

@When("I toggle the c e l l at ($column, $row)") 
public void iToggleTheCellAt(int column, int row) { 

game.toggleCellAt(column, row); 

} 

• Konfigurace t ř í d y Java Embeddable, k t e r á spojuje JBehave s p ř í b ě h y ve 
souborech s p ř í p o n o u .story. P r o v á d í se pouze jednou. Ne j j ednodušš í konfigurace 
je 1:1, tedy j e d n á t ř í d a o d p o v í d á jednomu souboru s p ř í b ě h e m . 
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• S p u š t ě n í a p r o h l í ž e n í reportu. S p o u š t ě t testy lze jako J U n i t testy z jakéhokol i 
I D E , k t e r é podporuje jazyk Java. Repor ty jsou p ř i způsob i t e lné volbě už iva te le . 

(+) V ý h o d y p o u ž i t í n á s t r o j e JBehave: 

• J e d n o d u c h á orientace pro Java vývojá ře . 

• S t ruktura s o u b o r ů s p ř í b ě h y je j e d n o d u c h á a s rozumi t e lná . 

• D o b r á integrace s I D E Eclipse a Maven (další velká v ý h o d a pro Java vývo já ře ) . 

• Tes tován í webových apl ikací je p o d p o r o v á n o v las tn í JBehave komponentou za loženou 
na nás t ro j i Selenium. 

• Vysoce konfigurovatelný. 

• P ě k n é H T M L fo rmá tován í test r e p o r t ů . 

• D o b r á dokumentace. 

(-) N e v ý h o d y p o u ž i t í n á s t r o j e JBehave: 

• Konfigurace je n ě k d y s loži tá a m a t o u c í . 

• Podporuje pouze p ř í b ě h y (angl. stories), ne feature. 

• Není p o d p o r o v á n něko l ika řádkový vstup. 

• Není p o d p o r o v á n o p o z a d í (angl. background) - n e o d p o v í d á Gherkin s t a n d a r d ů m [7]. 

3.2.5 V o l b a n á s t r o j e 

P ř i rozhodován í o volbě n á s t r o j e pro m ě bylo klíčové, aby n á s t r o j p lně o d p o v í d a l Gherk in 
s t a n d a r d ů m . P o t é t o úvaze se v ý b ě r zúžil na dva n á s t r o j e : Cucumber a Běhat. Vzhledem 
k tomu, že společnos t Dixons Carphone implementuje všechny své projekty v j azyku P H P , 
rozhodla jsem se použ í t s te jný skr ip tovac í jazyk pro t e s tován í . P ro to jako tes tovac í n á s t r o j 
by l zvolen n á s t r o j B ě h a t . 
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Kapitola 4 

Případ užití pro srovnání různých 
přístupů testování 

V y t v o ř e n á tes tovac í sada je za ložena na scénář ích z dokumentu p o s k y t n u t é h o firmou Di
xons Carphone — Request For Change 2433 Guest Checkout [3]. Tento dokument obsa
huje k o m p l e t n í specifikaci projektu a n o n y m n í n á k u p (angl. Guest Checkout) - podkapi tola 
4.1 ( a n o n y m n í n á k u p na e-shopu i m p l e m e n t o v a n ý na s t r á n k á c h C u r r y s 1 a P C W o r l d 2 ) 
a t e s tovac í scénáře . Jako jazyk pro vy tvo řen í p ř í b ě h ů byla zvolena angl ič t ina , p ro tože je 
Dixons Carphone anglickou firmou a celá specifikace je n a p s á n a t a k é v tomto jazyce. 

Testovací sada se s k l á d á z 21 tes tovac ích p ř í p a d ů , k t e r é pro dosažení cíle byly n a p s á n y 
někol ika z p ů s o b y a byla p o r o v n á n a efektivita každého z p ř í s t u p ů . Zvolené z p ů s o b y jsou: 

• Napsat t e s tovac í sadu v y u ž i t í m pouze impl ic i tn ích vět n á s t r o j e B ě h a t - podkapi tola 
4.2.1. 

• Napsat t es tovac í sadu v y u ž i t í m impl ic i tn ích vět n á s t r o j e B ě h a t s p ř i d á v á n í m v las tn ích 
vět a zdro jového k ó d u - podkapi tola 4.2.2. 

• Napsat t e s tovac í sadu v y u ž i t í m n á s t r o j e Selenium - podkapi tola 4.3. 

4.1 Rozšíření systému e-komerce — anonymní nákup 

Rozší ření s y s t é m u e-komerce - a n o n y m n í n á k u p (angl. Guest Checkout), dá le jen Guest 
Checkout, je jednou ze z n á m ý c h prakt ik v e-komerci. Smyslem t é t o p rak t iky je dovolit 
uživate l i nakupovat na internetu bez nutnosti registrace. J i n ý m i slovy se j e d n á o n á k u p v 
e-obchodech jako hos t é . V ý h o d o u použ i t í Guest Checkoutu je u s n a d n ě n í a u rych len í n á k u p u 
pro už iva te le . 

4.1.1 Guest Checkout na currys.co.uk - Dixons Carphone 

Guest Checkout na webové s t r á n c e Currys je i m p l e m e n t o v á n podle specifikace v doku
mentu Request For Change 24.33 Guest Checkout - [3]. Z mín ěn ý dokument specifikuje poža
davky na u m o ž n ě n í u ž i v a t e l ů m nakupovat zboží bez nutnosti se registrovat, tedy nakupovat 
jako hos té . 

1http://www.currys.co.uk  
2http://www.pcworld.co.uk 
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Uživate lé mohou nakoupit jakékol i zboží nebo s lužbu jako h o s t é s vý j imkou stahovatel-
ných zboží (angl. downloads). Proces registrace je pro zákazn íky s tá le dos tupný . 

Reg i s t rovan í už iva te lé mohou nakupovat b u ď jako h o s t é nebo jako reg is t rovaní zákaz
níci. P o k u d se j e d n á o nového už iva te le (jeho emai lová adresa nen í u ložena v d a t a b á z i ) , bude 
mu n a b í d n u t a m o ž n o s t registrace. P o k u d už iva te l bude cht í t p o k r a č o v a t jako host, nebude 
nás l edně ž á d á n o heslo. P o t ř e b u j e však v tomto p ř í p a d ě p o k a ž d é z a d á v a t adresu pro do
ručení a p lacen í zboží . Ž á d n ý z Guest Checkout n á k u p ů nen í bez souhlasu reg i s t rovaných 
zákazn íků zob razován na jejich profilové s t r á n c e My Account. 

4.2 Testovací sada s využi t ím nás t ro je Běha t 

Testovací sada za ložená na n á s t r o j i B ě h a t ses tává z 21 t e s t ů . Scénáře jsou p ř e v z a t y z do
kumentu Request FOT Change 2433 Guest Checkout. 

P r v n í m krokem je instalace. Instalace Beha tu se p rovád í v y u ž i t í m n á s t r o j e Composer. 
P ř e d e m je n u t n é vy tvo ř i t soubor composer. j son, k t e r ý bude obsahovat všechny p o t ř e b n é 
informace pro instalaci (pro více informací viz zdroj [13]). Je n u t n é , aby verze n á s t r o j e Bě
hat, Selenium-standalone serveru a prohl ížeče Firefox byly kompa t ib i l n í . Verze, se k t e r ý m i 
pracuji, jsou: 

• O p e r a č n í s y s t é m — M a c O S X 10.10.2: 

- B ě h a t — 2.4.6, M i n k 3 — 1.5.0, G h e r k i n — 2.2.9, 

- Selenium Server — 2.43.1, 

- Firefox — 33.1.1. 

Jako p r v n í se mus í spustit Selenium Server: java - j a r selenium-server-standalone-
-2.43.1 . jar . P o t o m nás leduje s p u š t ě n í j e d n o t l i v ý c h / v š e c h t e s t ů . S p u š t ě n í se p rovád í z pří
kazového ř á d k u p o m o c í p ř íkazu : bin/behat [ [—tags=@. . . ] . . . ]. 

Verze n á s t r o j e B ě h a t , kterou jsem použ i l a pro t e s tován í , nepodporuje funkci p ř e p í n á n í 
mezi okny a n a č t e n í n á z v ů a k t u á l n ě o t ev řených oken prohl ížeče do pole. Z m í n ě n é funkce 
jsou d o s t u p n é na webu nové verze n á s t r o j e B ě h a t / M i n k 4 . Z d ů v o d u nestabili ty zmíněné 
nové verze, nelze j i s t á h n o u t p řes Composer, proto bylo n u t n é upravit zd ro jový kód sou
boru Selenium2Driver .php r u č n ě . Výs ledek operace d i f f -u nad starou a novou verzemi 
tohoto souboru v y p a d á nás ledovně : 

P ř í k l a d 5: 

Selenium2Driver.php.old.php 2015-03-03 19:58:08.000000000 +0200 
+++ Selenium2Driver.php 2015-04-18 13:28:25.000000000 +0200 
@@ -427,7 +427,29 @@ 

+ /* 
+ ** Přidáno ~manuálně z url 
+ ** http s : / / github . com/pthurmond/M ink Selenium 2 Dri ver /blob /mas ter / 

src/Behat/Mink/Driver/S eleniumž Driver . php 
+ */ 
+ /* * 
+ * Retům the names~of all open windows 
+ * 

3 viz podkapitola 3.2.1 
4Dostupné na https://github.com/Behat/MinkSelenium2Driver 
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+ * ©return array+ Array of all open window ' s ~names 
+ */ 
+ public function getWindowNames () 
+ { 
+ re tu rn $this —>wdSession—>window_handles () 
+ } 
+ /* * 
+ * Return the name of the currently active window 
+ * 
+ * ©return string+ The name of the current window. 
+ */ 
+ public function getWindowName () 
+ { 
+ re tu rn $this —>wdSession—>window_handle () ; 
+ } 

4.2.1 Testovací sada bez přidávání vlastního zdrojového kódu 

Hlavní v ý h o d o u využ i t í impl ic i tn ích vět pro tvorbu tes tovac í sady je z j ednodušen í p r áce 
pro testera. N a p ř í k l a d je n á m k dispozici vě ta , k t e r á zvolí jednu z možnos t í (option) z vý
běrového pole (select) 5: 

W h e n / A ( ? : |I ) select "(<option>)" from " (<select>)" 

V tomto p ř í p a d ě tester n e m u s í m í t příl iš h l u b o k é znalosti p r o g r a m o v á n í . Důlež i t é je, 
aby se dokáza l orientovat v H T M L k ó d u s t r á n k y a s p r á v n ě identifikovat p o t ř e b n ý element. 
V závislost i na vě tě , kterou použi je , m á m o ž n o s t se o d k á z a t na element p o m o c í id, name, 
label, value, CSS selectoru apod. 

Po tom příběh m ů ž e vypadat nás l edovně (podle syntaxe Gherkin) : 

P ř í k l a d 6 : 
@25.21 

Scenario: Customer Eric Evans with download product and small box product in basket en
ters recognised email address. System displays "Welcome back Eric" and prompts for password. 
Customer enters wrong password. System shows invalid password message. Guest checkout 
option is greyed out and customer enters valid password and system progresses to delivery 
options screen[3]. 

When f i l l i n "search" with "iphone 5c tough naked case - clear" 
Then I press "searchJbttn" 

A n d I follow "CASE-MATE iPhone 5c Tough Naked Case - Clear" 

A n d I should see an 6 "div.btn.btnDisabled" element 

N e v ý h o d a tohoto p ř í s t u p u vyp lývá z o m e z e n é h o p o č t u impl ic i tn ích vět , k t e r é n e u m í 
pokryt všechny m o ž n é stavy sys t ému . Scéná ř n a p s a n ý t í m t o z p ů s o b e m se odl išuje p e v n ý m i 
kroky a pevnou definici e l emen tů , k t e r é př i t e s tován í použ ívá . P r o b l é m n a s t á v á v p ř ípadech , 

5 Seznam všech dostupných vět: bin/behat - d i 
6Neurčitý člen an je součástí implicitní věty. 
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kdy n a p ř í k l a d p o t ř e b u j e m e vyhledat ně jaké zboží ze seznamu. P o m o c í vět lze o d k á z a t pouze 
na k o n k r é t n í zboží podle názvu , i d apod. M ů ž e ale nastat p ř í p a d , kdy se toto zboží p ř e s t a n e 
p r o d á v a t . To potom povede k se lhání testu. Tedy p o m o c í impl ic i tn ích vět n e u m í m e říci, že 
p o t ř e b u j e m e nějaké zboží , k t e r é m á nějaké vlastnosti (je skladem, lze dovés t domu apod.). 
U m í m e o d k á z a t pouze na konk ré tn í zboží . Z toho vyp lývá , že ú roveň abstrakce impl ic i tn ích 
vět je h o d n ě nízká. 

Další p r o b l é m spo jený s volbou tohoto p ř í s t u p u se vztahuje k nepř i rozenos t i n ě k t e r ý c h 
vět po p ř i d á n í ident i f iká torů . Podle pravidel B D D [5] C S S selektory a technické n á z v y ele
m e n t ů by se nemě ly ve specifikaci a scénář ích p o u ž í v a t . V tomto p ř í p a d ě n a s t á v á o t ázka , 
jestl i je p ř i rozenos t vět doopravdy tak dů lež i t á a j a k á m í r a nepř i rozenos t i je pro n á s při
j a t e l n á . P r o t o ž e , pokud nechceme použ í t technické n á z v y n ě k t e r ý c h e l e m e n t ů pro definici 
kroku, p ř i cház íme o m o ž n o s t p o u ž í t impl ic i tn í věty. To vede k tomu, že i ty ne j j ednodušš í 
vě ty m u s í m e programovat sami. V tomto p ř í p a d ě j e d i n ý m rozd í lem mezi n á s t r o j i B ě h a t a 
P H P Selenium Client od Nearsoft se s táva j í soubory s př íběhy. 

4.2.2 Testovací sada s přidáváním vlastního zdrojového kódu 

Důlež i tou v ý h o d o u p ř idáván í v l a s tn ího k ó d u a v las tn ích vět do scéná řů je urych len í na
psán í t es tovac ích k roků . Tak n a p ř í k l a d proces vyp lněn í fo rmulá ře s osobn ími úda j i p o m o c í 
impl ic i tn ích B ě h a t vět lze rozepsat na 7 až 10 ř á d k ů , kde každý z nich se liší od p ředcho
zího pouze I D elementu, do k t e r é h o se zapisuje, a textem, k t e r ý se do tohoto elementu 
zadává . P ř í k l a d 7 p ř eds t avu j e čás t jednoho z t a k o v ý c h t o t e s tů : 

P ř í k l a d 7: 

@25.29 

Scenario: Customer Dave Dawson with small box product in basket (test 25.18) selected guest 
checkout option. Dave enters guest details where name, delivery address and billing address are 
all the same as his account already holds [3]. 

Then I press "guest_checkout" 
A n d I f i l l i n "sFirstname" with "Dave" 
A n d I f i l l i n "sLastname" with "Dawson" 
A n d I f i l l i n "sDelPostalCode" with "AB10 1AG" 
A n d I f i l l i n "sDelAddressLine" with "address 123" 
A n d I f i l l i n "sDelCity" with "London" 

A n d I f i l l i n "sDelPhone" with "0800 0929090" 
Then I press "formSubmit" 

Tento z p ů s o b záp i su je funkční a správný, nen í ale efekt ivní . P o m o c í p ř i d á n í vlast
n ího k ó d u a vy tvo řen í nové věty, výše uvedený p ř ík l ad 7 lze zapsat nás leduj íc ím z p ů s o b e m 
(viz p ř ík l ad 8): 

P ř í k l a d 8: 

@25.27 

Scenario: New customer Gordon Green (test 25.24) enters name, delivery address and diffe
rent billing address and continues to delivery option screen [3]. 

18 



Then I press "guest_checkout" 
A n d I f i l l form with: 

sFirstname 
Gordon 

sLastname 
Green 

sPostalCode 
M40 8NJ 

sAddressLinel 
address 123 

sCity 
Manchester 

sPhone 
0800 1929095 

Then I press "formSubmit" 

S é m a n t i k a obou dvou tes tovac ích p ř í p a d ů z ů s t a l a s te jná , změni la se ale efektivita zápisu . 
Cenou za efektivitu je ale menš í p ř eh l ednos t p ř i se lhání testu. V p ř í p a d ě impl ic i tn ích vět 
(př ík lad 7) je moc d o b ř e v idě t , co se n e p o d a ř i l o a na j a k é m kroku test neproše l . V d r u h é m 
p ř í p a d ě (př ík lad 8) to tak j a s n é nen í . Pomoc i v tomto p ř í p a d ě m ů ž e sn ímek obrazovky 
(k te rý je t ř e b a t a k é r u č n ě nastavit p o m o c í zdro jového kódu) nebo s t u d o v á n í zd louhavé 
výj imky. J inak se v p ř í p a d ě se lhání zčervená celý krok A n d I f i l l form with: a nebude 
z toho p a t r n é , co p ře sně chybu způsobi lo . 

Da l š ím m o ž n o s t í použ i t í v las tn ích vět je p ř ík l ad 9, kde vě ty When I buy a product 
and "continue" a And I buy a download za ruč í , že v i r t uá ln í zákazn ík H a r r y H i l l si vloží 
do košíku ně jaké pouzdro pro iphone 5c, k t e r é je d o s t u p n é pro v y z v e d n u t í v o b c h o d ě a 
pro dovoz domu, a bude p o k r a č o v a t v n á k u p u s t a h o v a t e l n é h o souboru membership. To, že 
za jeho emailovou adresou nás leduje up ře sněn í in London, z n a m e n á , že bude cht í t p r v n í 
v ložené do košíku zboží , tedy pouzdro pro iphone 5c, vyzvednout v L o n d ý n ě . 

P ř í k l a d 9: 

@25.25 

Scenario: New customer Harry Hill places reserve and collect order. Harry Hill with down
load and small box product in basket enters same email address in checkout process. System 
does not display "Welcome back"message and continues to Guest Details screen. Check email 
address previously entered for reserve and collect can be used [3]. 

Given I am on homepage 
When I buy an "iphone 5c case" product and "continue" 
And I buy a "membership" download as "harryHill@email.com : i n London" 

Stejnou v ě t u When I buy a product lze t a k é použ í t j i n ý m z p ů s o b e m . V i z p ř ík l ad 10. 
Použ i t í odl i šných kl íčových slov W h e n , T h e n , A n d , B u t ve s te jné vě tě p ř e k l a d a č neroz
lišuje. To nep l a t í pro slova typu G iven , Background apod. 

P ř í k l a d 10: 

@25.48 

Scenario: New customer George with big box product in basket is offered option to create an 
account, but they do not want to do that, so they ignore the create account and choose a card 
type and continue to payment details screen for their guest checkout order [3]. 

Given I am on homepage 
Then I buy a "tv 55" product as "newGeorgeQemail.com" 
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Z výše u v e d e n é h o p ř í k l a d u 10 je v idě t , že se fo rmát vě ty změn i l i p ř e s to , že se j e d n á 
o stejnou v ě t u jako v p ř ík l adě 9. Z toho v y p l ý v á dalš í v ý h o d a tohoto p ř í s t u p u - m á m e 
volnost př i v y t v á ř e n í v las tn ích vě t . Záleží pouze na r o z h o d n u t í testera, jak tu v ě t u zapíše a 
jak j i bude cht í t použ íva t . Lze t í m po tom zaruč i t srozumitelnost pro poč í t ačově neza ložené 
l id i . S volnost í v šak př icház í větší p r a v d ě p o d o b n o s t zanesení chyby př i v y t v á ř e n í testu, 
se kterou je t ř e b a t a k é p o č í t a t p ř i volbě t é t o metody t e s tován í . 

Identifikace z m í n ě n é vě ty v souboru FeatureContext .php v y p a d á nás ledovně : 

P ř í k l a d 11: 

/* * 
* @Then /"I buy (?:a\an) "([""]*)" product (?:as\and) "([""]*)"$/ 
* ©parám SsearchProduct — název vyhledávaného ~zboží 
* ©parám $email — email zákazníka nebo ~'continue ' (pokračování v 

nákupu) 
*/ 

public function iBuyAProductAs ( SsearchProduct , $emai l ){ 
/* zdrojový kód */ 

} 

4.3 Testovací sada s využi t ím nás t ro je Selenium 

P r v n í p r o b l é m se k t e r ý m jsem se setkala byla volba n á s t r o j e Selenium pro jazyk P H P . Ofici
ální verze nás t ro j e Selenium pro tento skr ip tovac í jazyk neexistuje. Pro to jsem musela volit 
jeden z někol ika neoficiálních (viz podkapi tola 2.2.2). P r v n í moje volba nebyla ú s p ě š n á . 
N á s t r o j P H P U n i t Selenium nepodporoval n ě k t e r é funkce, k t e r é jsem p o t ř e b o v a l a . Z to
hoto d ů v o d u jsem zvol i la P H P Selenium Client od Nearsoft (podrobně j i o tomto n á s t r o j i 
p ř e č t e t e v podkapitole 2.2.2). 

Odl i šnos t p r á c e s P H P Selenium Cl ientem spoč ívá h l av n ě v tom, že testerovi nejsou 
k dispozici ž á d n é p o m o c n é funkce, pokud nebudeme b r á t v ú v a h u n a p ř . vyh ledávan í ele
m e n t ů . To z n a m e n á , že než se tester p u s t í do pohod lně j š ího a rychlejš ího t e s tován í , mus í 
vyděl i t ně jaký čas na vy tvo řen í t a k o v ý c h funkcí (metod). V ý s l e d k e m je větší m n o ž s t v í času 
pro n a p s á n í t e s tovac ího p ř í p a d u a s te jně jako v p ř í p a d ě n á s t r o j e B ě h a t s p ř i d á v á n í m vlast
n ího k ó d u zvyšu jeme p r a v d ě p o d o b n o s t zanesen í chyby. 

Navíc , pokud budeme cht í t kombinovat B D D s k las ickým p ř í s t u p e m t e s tován í a sledovat, 
j aké kroky se p ře sně vykonáva j í , je n u t n é p ř i d á v a t za k a ž d ý m krokem výpis popisuj ící d a n ý 
krok. P r o t o ž e bez t a k o v ý c h t o výp i sů srozumitelnost t e s t ů pro poč í t ačově neza ložené l i d i 
o h o d n ě klesá. 

P ř í k l a d 12 p ř e d s t a v u j e jednu z p o m o c n ý c h funkcí, kterou jsem vy tvoř i l a pro vyp lněn í 
formuláře na zák l adě hodnot a soc ia t ivn ího pole $f orm, ve k t e r é m klíč je ID elementu, hod
nota - hodnota, k t e r á bude v ložena do pol íčka. V tomto p ř í p a d ě lze t a k é provés t paralelu 
s v y p l n ě n í m formulá ře p o m o c í tabulky v n á s t r o j i B ě h a t (př ík lad 8). D a t o v ý typ Table, k t e r ý 
je použ i t v testu 8, p ř e d s t a v u j e v í ce rozměrné asoc ia t ivn í pole, kde jeden ř á d e k tabulky od
pov ídá jednomu z t ěch to polí . V p ř í p a d ě m é v la s tn í funkce 12 lze nav íc do asoc ia t ivn ího pole 
$form p ř i d a t hodnotu po tv r zovac ího t l ač í t ka s k l íčem submit. 

P ř í k l a d 12: 

public function f i l l F o r m ( $form) { 
i f ( i s_array ($form)){ 

foreach ($form as"$key => $value){ 
i f ($key = "submit") 
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$t his —>clickOnElement (By: : id ($va lue) ) ; 
else 

$ t h i s - > f i l l F i e l d (By::id ($key) ,$value) ; 
} 

} 
else { 

throw new Excep t ion ( "Array required" ,1) ; 
} 

} 

Funkce využ ívá t a k é dalš í mnou v y t v o ř e n é p o m o c n é metody f i l l F i e l d O a c l i ckOn-
ElementO. Použ i t í funkce f i l l F o r m O (p ř ík lad 12) v testu v y p a d á nás ledovně : 

P ř í k l a d 13: 

/* 
** Customer with an account has confirmation oj their guest checkout 

order 
*/ 
public function t es t25_55(){ 

$this->form [ "sFirstname"} = "Dave"; 
Sthis —>form [ "sLastname "] = "Dawson"; 
$ t h i s - > h a n d l e r - > f i l l F o r m ( $this->form) ; 

}" 

Vyplněn í fo rmulá ře jsem p rovádě l a t ř e m i způsoby . Jeden z nich je p o m o c í asociativ
n ího pole, tedy uvedeny dř íve (p ř ík lady 12 a 13). D r u h ý z p ů s o b využ ívá mou v las tn í 
funkci f i l lFormAs() , k t e r á m á j m é n o a př í jmení v i r t u á l n í h o zákazn íka jako parametry. 
Tato funkce byla v y t v o ř e n a z d ů v o d u , že v i r t uá ln í zákazníc i , k t e ř í by l i použ i t i pro tes
tován í , ma j í s te jné osobní ú d a j e s vý j imkou j m é n a a př í jmení a t a k é bylo t ř e b a p o k a ž d é 
vypln i t s te jný formulář . Tedy v t é t o funkci jsou ID pol íček a hodnoty z a d á n y napevno. 
T ř e t í z p ů s o b je použ i t í funkce f i l l F i e l d O , kde definujeme každé políčko zvlášť ( p o d o b n ě 
jako test 7, kde se využ ívá pouze impl ic i tn í v ě t a Beha tu I f i l l i n ""with " " ) . Pos ledn í 
z p ů s o b z t r ác í efektivitu v p ř ípadech , kdy jedna tes tovac í t ř í d a obsahuje několik t e s t ů , kde 
je t ř e b a vypln i t s te jný fo rmulář a kde se měn í jen m á l o hodnot. V tomto p ř í p a d ě m í s t o opi
sování s t e jného k ó d u lze použ í t asoc ia t ivn í pole, kde z m ě n í m e pouze ty hodnoty, k t e r é se 
liší. Nav íc metoda f i l l F o r m O umožňu je vypln i t j akýkol iv formulář . 

S te jné funkce lze bez p r o b l é m ů implementovat i v Behatu . To vede k závěru , že co se 
t ý k á dop lněn í v l a s tn ího k ó d u do FeatureContext .php, moc velký rozdí l ve složi tost i nen í 
pa t rný . P o k u d ale je pro n á s dů lež i t é d o d ržen í B D D prakt ik (aby t e s t ů m porozuměl i t aké 
p r o g r a m á t o r s k y nezaložení l idé) , m u s í m e navíc za k a ž d ý m krokem p ř i d á v a t výpis toho, 
co se p ře sně provedlo. To potom lze považova t za komplikaci , k t e r á nav íc znepřeh ledňu je 
zdro jový kód t e s t ů . 

4.4 Výsledky srovnání různých p ř í s tupů testování 

Podle dosavadn ích výs ledků a závěrů lze usoudit, že záleží p ř e d e v š í m na tom, na co je 
kladen d ů r a z p ř i vývoj i a t e s tován í S W . K a ž d ý z p ř í s t u p ů m á své k lady i zápory . Hodno
cení t ř e ch p ř í s t u p ů t e s tován í ( B ě h a t bez p ř idáván í v l a s tn ího zdro jového k ó d u - Běhat bez 
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vlastního kódu, Běhat s přidáváním vlastního zdrojového kódu - Běhat + vlastní kód, testo
vání pomocí Selenia - PHP Selenium Client) podle níže uvedených kriterií je znázorněno v 
tabulce 4.1. 

K r i t é r i a h o d n o c e n í : 

a) pokrytí testovacích případů, 

b) způsob zápisu a vykonání scénáře, 

c) srozumitelnost pro počítačově nezaložené lidi, 

d) čas potřebný pro napsání testů, 

e) pravděpodobnost nezanesení chyby při vytváření testu a 

f) úroveň abstrakce testu. 

Žádné chyby během testování nebyly odhaleny z důvodu vyspělé implementace rozšíření 
Guest Checkout, proto procento odhalených chyb není uvedeno v tabulce. 

B ě h a t bez v l a s t n í h o k ó d u B ě h a t + v l a s t n í k ó d P H P Selenium Client 

a) Nešlo pokrýt 
všechny případy 

Byly pokryty všechny testovací případy 

b) (+) přehledné kroky 
(-)neefektivní zápis 

(-) nepřehledné kroky 
(+) efektivní zápis 

(-) manuální výpis 
(+) efektivní zápis 

c) N í z k á : při použití 
css selektorů 

V y s o k á : vlastní 
věty 

H o d n ě n í z k á : 
bez výpisů kroků 

d) Odhadem 15min/test: 
Rychlé vytvoření testů 

Odhadem 15min/test 
-|-30min: na vlastní kód 

Odhadem 18min/test 
-|-37min: pomocné funkce 

e) V e l k á : 9.5x 10"5%, 
bez vlastního kódu 

S t ř e d n í : 1.32 x 10"21%, 
chyby ve vlastním kódu 

M a l á : 2.068x 10"23%, 
chyby ve vlastním kódu 

+ pomocné funkce 

f) N í z k á : bez 
vlastního kódu 

V y s o k á : použití vlastního kódu 

Tabulka 4.1: Hodnocení přístupů testování podle kritérií a) až f). 7 

P o z n á m k a k tabulce: Barva políčka vyjadřuje úspěšnost testovací metody. Zelená 
[H] znamená vysokou úspěšnost , ž lutá [ ] - průměrnou a červená [ ] - nízkou. Označení 
"(+)/(-)"nese význam kladu/záporu. "+"znamená "navíc". 

Podle výsledků z tabulky je vidět, že metoda testování Běhat + vlastní kód je nej-
efektivnější. Přestože PHP Selenium Client měl více nízkých hodnot, za nejméně efektivní 
přístup považuji metodu Běhat bez vlastního kódu. Protože označuji nemožnost pokrýt 
všechny testovací případy a nízkou úroveň abstrakce tes tů za závažnější problém, který 
potom povede k větš ím pot íž ím s udržovatelností tes tů , než u dvou zbylých metod. Hodnoty 
kritérií c) až e) v případě P H P SC záleží především na schopnostech testera. Tedy jsou 
ovlivnitelné. To neplatí pro kritéria a) a f). 

Čas potřený na napsání testů byl vypoč í tán přibližně. Bral se v úvahu průměrný čas pro vy
tvoření jednoho testu v minutách. K tomu se navíc přičetl čas pro vytvoření vlastního kódu a 
pomocných funkcí. Protože pomocí implicitních vět nešlo pokrýt všechny testovací případy, 
nebyl vypoč ten celkový čas pro vytvoření kompletní testovací sady. 
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V ý p o č e t p r a v d ě p o d o b n o s t i nezanesen í chyby př i t v o r b ě testu jsem p o č í t a l a p o m o c í bi
nomického rozdělení, kde jako poče t p o k u s ů jsem použ i l a poče t ř á d k ů zdro jového k ó d u / v ě t 
v testu 8. Použ i l a jsem vzorec 4.1. 

P { K ) = (K) X { P ) K X ^-P^N~K (4A) 

P í s m e n o K označuje poče t chyb, N - p o č e t ř á d k ů zdro jového k ó d u / v ě t , p - p r a v d ě 
podobnost chyby na jednom ř á d k u , tady budeme pracovat s hodnotou 1/2, p ro tože ř ádek 
b u ď chybu obsahuje nebo ne. P(K) je potom p r a v d ě p o d o b n o s t , že ke K c h y b á m dojde, v 
n a š e m p ř í p a d ě K = 0, tedy bez chyb. 
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Kapitola 5 

Závěr 

Tato p r á c e se zaměřu je p ř e d e v š í m na rozdí ly mezi B D D a k las ickým p ř í s t u p e m tes tován í . 
Důlež i té bylo zjistit j aké , k a ž d ý z p ř í s t u p ů , m á s l abé s t r ánky , j a k ý p ř í s t u p je vhodně j š í a 
pro j aké účely. 

Pokud je pro společnos t dů lež i té , aby zákazník , business analytik, tester a vývo já ř spo
lupracovali a aby k a ž d ý mě l p řeh led o tom, co se vyvíjí a v j a k é m je vývoj a k t u á l n ě stadiu, 
B D D je dobrou volbou. Dalš í o t ázka , k t e r á n a s t á v á , je do j aké m í r y chceme B D D v praxi 
využ í t . Podle pravidel B D D - [5, 11], se nesmí ve specifikaci a scénář ích použ í t ž á d n ý 
t echn ický název elementu. To z n a m e n á , že v p ř í p a d ě Beha tu p ř i cház íme o m o ž n o s t pou
žít n ě k t e r é impl ic i tn í věty. Takové r o z h o d n u t í potom m ů ž e vést k tomu, že tester bude 
nucen p řep i sova t impl ic i tn í v ě t u do v las tn í s t í m rozdí lem, že v l a s tn í v ě t a m í s t o technic
kého n á z v u elementu bude obsahovat př i rozený. Z hlediska efektivity a času tento p ř í s t u p 
nelze považova t za nejlepší řešení . Jako d r u h é m o ž n é řešení je použ i t í p ř i rozených n á z v ů 
jako ident i f iká torů př i v y t v á ř e n í H T M L k ó d u s t r ánky . V tomto p ř í p a d ě se vyžadu je větš í 
spo lup ráce s vývojá ř i . 

Pokud si zvol íme nekomplikovat p rác i t e s t e r ů m a v ý v o j á ř ů m , m ů ž e m e zkombinovat 
B D D s k las ickým p ř í s t u p e m tak, že n e c h á m e prostor pro technické n á z v y e l emen tů . Je z 
tabulky 4.1 p a t r n é , že kombinace impl ic i tn ích vět i v l a s tn ího k ó d u , tedy tes tovac í metoda 
Běhat + vlastní kód, je nejefektivnější . Možnos t v y t v á ř e t své v l a s tn í vě ty zvyšuje ú roveň 
abstrakce t e s t ů a d á v á větší volnost př i v y t v á ř e n í t es tovac í sady než v p ř í p a d ě použ i t í 
pouze impl ic i tn ích vě t . Dalš í v ý h o d o u tohoto p ř í s t u p u , k t e r á v y p l ý v á z volnosti př i t v o r b ě 
tes tovac ích k roků , je schopnost v y t v á ř e t s rozumi t e lné pro business analyt iky věty, k t e ré 
mohou popisovat business hodnotu d a n é h o testu. 

Použ i t í pouze impl ic i tn ích vět pro vy tvo řen í t e s tovac í sady m ů ž e bý t v n ě k t e r ý c h p ř ípa 
dech h o d n ě omezující . T ý k á se to h l avně ú r o v n ě abstrakce t e s t ů a formulování p o d m í n ě n ý c h 
k roků , n a p ř í k l a d v p ř í p a d ě odkazován í se na elementy, k t e r é se objevuj í pouze za n ě k t e r ý c h 
p o d m í n e k . 

Vo lba P H P S C pro t e s tován í z n a m e n á p ř e d e v š í m p řenecháván í vy tvo řen í všech pomoc
ných funkcí na testerech. To po tom zvyšuje p r a v d ě p o d o b n o s t zanesen í chyb př i t v o r b ě t e s t ů . 
N a druhou stranu vy tvo řen í v l a s tn ích p o m o c n ý c h funkcí m ů ž e bý t m n o h é m efektivnější , než 
použ i t í impl ic i tn ích v p ř í p a d ě Behatu , p r o t o ž e m á m e m o ž n o s t tomu p ř i d a t větší režii , k t e r á 
m ů ž e urychli t proces t e s tován í . 

K d y ž se na n á s t r o j e B ě h a t a P H P S C p o d í v á m e ze s t r á n k y p o d p o r o v á n í funkcí Se-
lenia z oficiálních verzí, n a p ř . pro jazyk Python, oba dva n á s t r o j e v n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h 
selhávaj í . N a p ř . u n á s t r o j e B ě h a t (verze 2.4 stable) není m o ž n é p ř e p í n a t mezi okny. P H P 
S C s t í m t o p r o b l é m n e m á . Kompl ikace ale nas t áva j í p ř i využ i t í funkce n á v r a t u v histori i 
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- back(). Nelze se o d k á z a t na dř íve n a č t e n é elementy ze s t r á n k y 1 po z p ě t n é m n á v r a t u . 
Bez ohledu na n e z m ě n ě n o u cestu k elementu P H P S C považuje tuto definici za neplatnou 
a vyžadu je znovu n a č t e n í e l emen tů . P o m o c í n á s t r o j e B ě h a t to jde u d ě l a t bez p r o b l é m ů . 

Z d ů v o d u s t á l ého vývoje obou f r ameworků lze narazit i na dalš í situace, k t e r é se řeší 
obt ížněj i v Beha tu na rozdí l od P H P S C i opačně . Pro to záleží na cíli, k t e r ý si klademe 
j e š t ě p ř e d z a č á t k e m t e s tován í . P o k u d pro nás nen í B D D n ě j a k ý m z p ů s o b e m a t r a k t i v n í a 
business hodnota nen í pro n á s až tak dů lež i t á , je j e d n o d u š š í pro t e s tován í využ í t P H P S C . 
V o p a č n é m p ř í p a d ě se pustit do s t u d o v á n í Behatu . 

V p ř í p a d ě firmy Dixons Carphone považuj i jejich volbu B D D a n á s t r o j e B ě h a t za vhod
nou, h l avně z d ů v o d u , že p r i m á r n í m z a m ě ř e n í m t é t o spo lečnos t i je obchod a ne vývoj S W . 
Tedy s p o l u p r á c e business ana ly t i ků , v ý v o j á ř ů a t e s t e r ů je h o d n ě důlež i tá . 

Do budoucna plánuj i zkoumat i dalš í m o ž n o s t i využ i t í n á s t r o j e B ě h a t . C h c i se z a m ě ř i t 
na t e s tován í apl ikací bez už iva te l ského grafického r o z h r a n í p o m o c í tohoto nás t ro j e . 
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Příloha A 

Obsah CD 

A d r e s á ř o v á s t ruktura C D : 

• B ě h a t - s ložka s testy, n a p s a n ý m i p o m o c í n á s t r o j e B ě h a t 

— b ě h a t . yml - soubor s informacemi o domovské s t r á n c e , prohl ížeči a sezení 

— bin - s ložka s b i n á r n í m souborem b ě h a t 

— composer, json - soubor obsahuj íc í informace o požadavc ích na instalaci 

— composer.lock - soubor obsahuj íc í informace o n a i n s t a l o v a n ý c h programech 

— composer .phar - soubor instaluj ící programy, u v e d e n é v composer.json 

— features - s ložka s p ř í b ě h y a souborem se z d r o j o v ý m k ó d e m FeatureCon-
text.php 

— vendor - s ložka se zd ro jovými k ó d y n á s t r o j e B ě h a t 

• Selenium - s ložka s testy, n a p s a n ý m i p o m o c í n á s t r o j e Selenium 

— composer, json - soubor obsahuj íc í informace o požadavc ích na instalaci 

— composer.lock - soubor obsahuj íc í informace o n a i n s t a l o v a n ý c h programech 

— composer .phar - soubor instaluj ící programy, u v e d e n é v composer .json 

— screenshots - s ložka pro s n í m k y obrazovky 

— tests - s ložka s testy 
— vendor - s ložka se zd ro jovými kódy n á s t r o j e Selenium + soubor s v l a s t n í m i 

funkcemi ChooseElements .php 

• selenium-server-standalone-2.43.1.jar - Selenium-standalone server 
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Příloha B 

Návod na instalaci testovacích 
nástrojů a spuštění testovacích 
případů 

B . l Spuštění t e s tů pomocí nás t ro je Běhat 

P r v n í m krokem je instalace. Instalace Beha tu se p rovád í v y u ž i t í m n á s t r o j e Composer. 
P ř e d e m je n u t n é vy tvo ř i t soubor composer. j son, k t e r ý bude obsahovat všechny p o t ř e b n é 
informace pro instalaci (pro více informací viz zdroj [13]). Je n u t n é , aby verze Behatu , 
Selenium-standalone serveru a prohl ížeče Firefox byly kompa t ib i l n í . Verze, se k t e r ý m i pra
cuji, jsou: 

• B ě h a t — 2.4.6, M i n k 1 — 1.5.0, G h e r k i n — 2.2.9, 

• Selenium Server — 2.43.1, 

• Firefox — 33.1.1. 

S p u š t ě n í : 

1. Spuš t ěn í Selenium serveru: java - j a r selenium-server-standalone-2 .43.1. jar . 

2. Spuš t ěn í j e d n o t l i v ý c h / v š e c h t e s t ů z př íkazového ř á d k u : bin/behat [ [—tags=@. . . ] < další 
volitelné funkce>]. 

Testy na s t r á n k á c h obsahuj íc ích common.fo-currys v n á z v u u r l nelze spustit bez při
po jen í k sít i spo lečnos t i Dixons Carphone. 

B.2 Spuštění t e s tů pomocí nás t ro je Selenium 

Instalace n á s t r o j e P H P Selenium Client se p rovád í p o b o d n ě jako instalace n á s t r o j e B ě h a t . 
P r v n í m krokem je vy tvo řen í souboru composer. j son, kde mus í bý t uvedeny informace o 
verzích j azyka P H P a n á s t r o j e P H P Selenium Client . P ř í p a d n ě t a k é informace o verzi 
P H P U n i t , pokud ž á d n o u n e m á t e nainstalovanou. Verze, se k t e r ý m i pracuji, jsou: 

V i z podkapitola 3.2.1 
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• P H P — 5.3.8, 

• P H P U n i t — 4.0.6, 

• C u r l —7.37 .1, 

• N e a r s o f t / P H P Selenium Client — 2.0, 

• Selenium Server — 2.43.1, 

• Firefox — 33.1.1. 

S p u š t ě n í : 

1. Spuš t ěn í Selenium serveru: Java - j a r selenium-server-standalone-2 .43.1. jar . 

2. Spuš t ěn í j edno t l i vých t e s tů : phpunit tests/<název souboru>. 

Testy na s t r á n k á c h obsahuj íc ích common.fo-currys v n á z v u u r l nelze spustit bez při
po jen í k sít i spo lečnos t i Dixons Carphone. 
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