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Abstrakt

Be. Simona Cermakova: Vyukovy program piedstavujici Zakéim 2. stupné

zakladni Skoly ¢innosti spojené s rybni¢énim hospodarstvim

Cilem diplomové prace bylo vytvofit vyukovy program piedstavujici zakim
2. stupné zakladni Skoly ¢innosti spojené s rybni¢nim hospodaistvim, ktery byl

nasledné ovéten zaky v praxi.

Vyukovy program byl vytvofen na zaklad¢ zpracovani dvou analyz. Prvni
analyza zahrnuje téma ryby a rybni¢ni hospodafstvi v ucebnicich pro zakladni
Skoly. Druh4 analyza se tykala SVP vybraného vzorku zakladnich kol v Ceské
republice. Vyukovy program tvofi exkurze v rybni¢nim hospodafstvi, prace
s pracovnim listem, jehoz soucasti je tuloha sprvky badatelského vyucovani,

brainstorming a tvorba myslenkové mapy.

Cely vyukovy program byl ovéfen zdky sedmého ro¢niku zakladni skoly ve
Zd4te nad Sazavou V poloving biezna. V rybniénim hospodaistvi vedl exkurzi
mistni rybaf. Zaci vidéli zivého kapra, candéta a $tiku. Rybat zakiim vysvétlil, jak
to na sadkach po cely rok funguje, spole¢né jsme se podivali do rybi lihn€. Pracovni
list vypracovali zaci bez mensich problému. M¢li k dispozici celou fadu pomicek.
Pti aktivité brainstorming jsem ziskala prehled o tom, co si Zaci piedstavi pod
pojmem ryby a rybnicni hospodarstvi. Na zdkladé¢ ziskanych pojmi
z brainstormingu a z pracovniho listu zpracovali zaci originalni myslenkové mapy.
V tloze s prvky badatelského vyucovani Zaci zjistili, jak funguje plynovy méchyt
ryb.

Vyukovy program je v praxi funkéni a vyuzitelny v regionu Zdarska. Po

upravach je mozné ho realizovat i v jinych regionech republiky.

Klic¢ova slova: Skolni vzdélavaci program, badatelsky orientované vyucovani,

vyukovy program, ryby, rybnikafstvi



Abstract

Be. Simona Cermakova: Educational program introducing the activities
related to pond management to the pupils at 2nd grade of primary school

Educational programme that presents activities related to pond agriculture to
pupils from upper elementary schools.

The main aim of the diploma thesis was to create an educational programme,
that could introduce the basics of pond management to the pupils from upper
elementary school. The programme was subsequently verified by pupils in real life.

The programme was based on two analyses. The first study includes the topic of
fish and pond management from textbooks for elementary schools. Second analysis
is focused on the SVP and from that a selected group of elementary schools in the
Czech Republic. The educational program is based on an excursion in pond
management. After the excursion the pupils had to fill out a worksheet including a
task with elements of research in the form of brainstorming, and they also had to

create a mind map.

The entire educational programme was verified by the pupils from the seventh
grade of elementary school in Zd’ar nad Sazavou, mid- March. In the pond farm,
the execution was led by a local fisherman. The pupils saw a live carp, zander, poke
and even saw the hatcheries. The fisherman also explained the yearly works at the
farm pounds. Pupils filed out the worksheet without any problems and they even
had a variety of aids at their disposal. During the brainstorming activity | gained an
overview of what the children imagine behind the term fish and pound management.
Based on the concepts that were obtained thanks to the brainstorming activity the
pupils created their own mind maps. In a task with elements of research teaching,

the pupils found out how the gas bladder of fish works.

The educational programme in practice is functional and usable in the Zdar

region. After a few modifications it can be also used in other regions of the republic.

Keywords: school educational programme, research-oriented teaching, teaching

programme, fish farming
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1 Uvod

Téma diplomové prace ,,Vyukovy program piedstavujici zakim 2. stupné
zékladni Skoly cinnosti spojené s rybni¢nim hospodaistvim® jsem si vybrala,
protoze jsem chtéla piipravit program pro Zaky zakladnich kol ze Zd’aru nad
Séazavou a blizkého okoli. Ze Zd’aru nad Sazavou pochazim a pracuji v mistim
Zédmku na edukacnim oddéleni. Tim doslo k vytvofeni podminek pro vznik
vyukového programu, ktery akceptuje regionalni aspekt, ale zaroven muze byt po
uréitych upravach pienositelny do jinych oblasti Ceské republiky a vyuZitelny vice
uciteli.

Zamecké edukacni oddéleni se specializuje na vyukové programy S piesahem do
historie, d&jin uméni, ale také do piirodovédnych disciplin. Cilem této prace bylo
vytvoteni vyukového programu, ktery by byl vyuzitelny v praxi a odpovidal by

potiebam tohoto odd¢leni.



2 Literarni prehled

2.1. Strategie 2030+

Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+ (dale jen Strategie
2030+) zacala vznikat koncem roku 2018. Na zacatku roku 2019 byla
Ministerstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy (dale jen MSMT) zaloZena externi
expertni skupina, jejimz ukolem bylo vytvofit vychozi dokument s ndzvem Hlavni
sméry vzdélavaci politiky Ceské republiky 2030+. Znéni dokumentu bylo nejprve
konzultovano se zastupci akademické sféry a odborniky vénujicimi se vzdélavani

a nasledné bylo piedstaveno odborné i laické vefejnosti (MSMT, 2021a).

Strategie 2030+ piedstavuje obecny dokument, ktery zduraziiuje vyznam
regionalniho Skolstvi, zdjmového a neformalniho vzdélavani a celozivotniho uceni.
Dokument mé dva hlavni strategické cile. Prvni se zamétfuje na proménu obsahu
vzdélavani, druhym cilem je snizovani socidlnich nerovnosti ve vzdélavani

(MSMT, 2021a).

Prvni strategicky cil, tj. proména obsahu vzd€lavani, ma tzkou souvislost
se skutecnosti, Ze se zvySuje rychlost zmén Vv technologické, hospodaiské, socidlni,
kulturni a environmentalni oblasti a je potfeba na ni reagovat i v procesu vzdélavani
74kt. Z4ci, které dnes vidime ve $kole, se vyrazné lis§i od zaku predchozich
generaci. Autofi Strategie 2030+ zdlraziuji, Ze potfeba pozménit zplsob piedavani
znalosti a dovednosti zakiim, méné se zaméfovat na memorovani znalosti, ale vice
se soustfedit na pochopeni, vyuziti a vzajemné provazani znalosti, rozvijeni
gramotnosti (MSMT, 2021a). Nedilnou soudasti procesu vzdélavani ma byt vyuziti
modernich technologii, zapojeni odbornikli z praxe, ktefi budou mit za ukol
poskytovat metodickou podporu Skolam, spolupracovat s nimi, vzajemné
komunikovat a sdilet ptiklady dobré praxe, podpofit rozvoj uziti formativniho
hodnoceni ve vyuce ad. (MSMT, 2021a). K tomu je viak potieba zajistit adekvatni
podminky pro pedagogickou praci Skol a spravné pouzivani pedagogické

diagnostiky.

Druhym strategickym cilem je snizovani socialnich nerovnosti ve vzdélavani

a umoznit maximalni rozvoj potencidlu déti', zaka? a student®. Strategie 2030+

! ]?ité — matetska Skola (Pracha, 2009)
2 74k — zakladni $kola, stfedni $kola (Priicha, 2009)
3 Student — vysoka skola (Priicha, 2009)



se snazi poskytnout spravedlivou Sanci na kvalitni vzdélani v§em Zakiim bez ohledu
na osobnostni charakteristiku nebo socioekonomické podminky, ve kterych ziji.
Na skolach by méla byt individualizovana vyuka, posileny didaktické postupy
a metodiky prace zohlednujici rtiznorodé kolektivy nebo genderovou rovnost.
Strategie 2030+ chce do procesu vzd€lavani zapojovat vice i rodiny, k ¢emuz
je potieba zajistit, aby pedagogové byli pfipraveni na efektivni komunikaci s rodic¢i

(MSMT, 20214a).

2.2. Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdélavaci program (dale RVP) je dokument na statni urovni, ktery
definuje povinny rdmec uciva pro piedskolni, zakladni a stfedni vzdélavani. RVP
prosel v roce 2021 revizi. Rdmcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani
(dale jen RVP ZV) zptesnuje troven kli¢ovych kompetenci, kterych by méli Zaci
na konci zakladniho vzdélavani dosdhnout, vymezuje ocekavané vystupy zaki,
zatazuje do zékladniho vzd€lavani prifezova témata. Piedpoklada volbu riznych
vzdélavacich postuptll, odliSnych metod, forem vyuky ve shod¢ s individuélnimi
potiebami zakd. UmozZiiuje Gpravu vzdélavaciho obsahu, rozsahu, metod prace
pro zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami, zaki nadanych a mimotadné

nadanych (MSMT, 2021b).

Hlavnim cilem zékladniho vzdélavani je vytvaret a postupné rozvijet kli¢ové
kompetence zaki a poskytnout jim spolehlivy zaklad vieobecného vzdélani. Zaky
vedeme Kk vSestranné, uc¢inné a oteviené komunikaci, rozvijime u zakd schopnost
spoluprace, respektu k druhym, motivujeme je pro celozivotni uceni, podnécujeme
je ktvofivému mysleni a k logickému uvazovani, pomahame zakiim orientovat
se v digitalnim prostiedi a vedeme je k bezpecnému vyuzZivani digitalnich

technologii (MSMT, 2021b).

Klicové kompetence jsou charakterizovany jako souhrn védomosti, dovednosti,
schopnosti, postoji a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj kazdého c¢lena
spolecnosti. V etapé zakladniho vzdélavani se nachazi 7 klicovych kompetenci:
kompetence k uceni; kompetence k feseni problému; kompetence komunikativni;
kompetence socidlni a persondlni; kompetence obcanské; kompetence pracovni;

kompetence digitalni (MSMT, 2021b).



RVP ZV je rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti. Pfirodopis je spolecné
s fyzikou, chemii a zemé&pisem fazen do vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda. Tyto
vzdélavaci obory umoziuji zakiim hloubéji porozumét zékonitostem piirodnich
procesti. Zaci si také osvojuji dilezité dovednosti — spolehlivé méfit nebo
experimentovat (MSMT, 2021b).

Ucivo o rybach, véetné rybni¢niho hospodaistvi, je fazeno do oblasti Biologie
zivocichi, kterd je rozdé€lena do Ctyi tematickych okruhli s o¢ekavanymi vystupy
a s minimalni doporuc¢enou urovni pro Upravy ocekavanych vystupti v ramci
podpurnych opatieni (tab. 1.). Pfi revizi RVP ZV v roce 2021 byl ze ¢tvrtého okruhu
vyskrtnut oekavany vystup v ramci podpurnych opatfeni. Prvni okruh se zabyva
vngj$i a vnitini stavbou tél vybranych Zivocichti a také funkci jednotlivych ¢asti.
V druhém okruhu Z4k rozliSuje a porovnava jednotlivé skupiny Zivocichil a dokaze
je zatradit do hlavnich taxonomickych skupin. Ttfeti okruh se zabyva projevy
chovani zivocichti v pfirodé¢, jejich zplisobem zivota a prizplisobeni se danému
prostfedi. Ve ¢tvrtém okruhu zhodnoti vyznam Zzivo€icha v ptirod€ i1 pro ¢loveka

(MSMT, 2021b).

Tab. 1.: O&ekavané vystupy zakt druhého stupné z biologie Zivo&ichtt RVP ZV (MSMT, 2021b,
str.78).

BIOLOGIE ZIVOCICHU

Ocekavané vystupy

zak

P-9-4-01 porovnd zdkladni vuéjsi a vnitini stavbu vybranych Zivocichi a vysvetli
Sunkci jednotlivych orgdnii

P-9-4-02 rozliSuje a porovnd jednotlivé skupiny fivoéichi, uréuje vybrané fivoéichy,
zarazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

P-9-4-03 odvodi na ydakladé pozorovini zdakladni projevy chovani fiveéichii v piirodeé,
na prikiadech objasni jejich zpiisob Zivota a pFizpiisobent danému prostiedi

P-9-4-04 zhodnoti vyznam fivoéichii v piirodé i pro élovéka; uplatiiuje zdsady
bezpecéného chovdni ve styku se Zivocichy

Minimilni doporucensa fdroveil pro ipravy o¢ekavanych vystupi v ramci podpiirnych opatieni:

zak

P-9-4-0Ip  porovnd vnéjsi a vaitini stavbu vvbranyeh Zivocichit a vysvetli fimkei
Jednotlivi'ch orgdni

P-9-4-02p  rozlisi jednotlivé skupiny Zivocichii a znd jejich hlavni zdstupce

P-9-4-03 odvodi na zdkladé viastniho pozorovani zdkladni projevy chovani Zivocichit
v prirodeé, objasni jejich zpiisob Ziveta a prizptisobeni danému prostiedi

P-9-4-04p  vi o wznamu Zivocichil v prirode i pro ¢lovéka a uplatinije zdsady

bezpecného chovani ve stvku se Zivacichy
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2.3. Skolni vzdélavaci program

Skolni vzdé&lavaci program pro vzdélavani (dale SVP) vychazi z RVP ZV. SVP
vydava feditel Skoly nebo Skolské zafizeni. V tomto dokumentu je uvedena
charakteristika $koly, charakteristika SVP, udebni plany, uéebni osnovy

a hodnoceni zaka (NUV, 2022).

Pro analyzu SVP byly z rejstiiku $kol a $kolskych zafizeni vybrany zékladni
Skoly a pomoci nahodného generatoru cCisel byly vylosovany vzdy dvé zakladni
skoly z kazdého kraje Ceské republiky (celkem 28 zékladnich $kol). Zkoumany
byly ucebni osnovy ptirodopisu pro 7. ro¢nik, které by mély obsahovat ucivo o

rybach véetné rybni¢niho hospodaistvi.

V tabulce Il. je shrnut piehled SVP vybranych zakladnich kol v Ceské
republice. Na vybranych ZS je p¥irodopis v 7. ro¢niku vyu¢ovan dvakrat tydng.
Nékteré ZS maji SVP vytvofeny velmi obecn&, odekavané vystupy vychazi
z RVP ZV anespecifikuji vystupy SVP na typickych zastupcich ryb. Naopak 9 kol
ze vzorku ma SVP podrobnéji vytvorené a oéekavané vystupy jsou zformulovany
na sladkovodnim zastupci kapru obecném. Obsahem SVP vsech ZS naseho vzorku
jsou vngjsi a vnitini stavba ryb a funkce organt, spravné zafazeni zastupcu
sladkovodnich a motskych ryb, zpisob Zivota ryb, vyznam ryb pro clovéka.

Rybniéni hospodafstvi, rybnikatstvi v Cechach ma v SVP polovina ZS ze vzorku.
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Tab. 11.: Rozbor SVP vybranych zakladnich §kol v Ceské republice.

. Zakladni x . ,
Kraj Skola Casova dotace (h/tyden) Obsah $VP
. ZS A 2 A AA
JihoCesky -
Y ZS B 2 A AA
. ZS C 2 A A -
Jihomoravsky -
Y ZSD 2 A AA
ZS E 2 A A -
Karlovarsky -
VAR Z3F 2 ALAAA
.. 7S G 2 A A -
Vysocina ~
ZS H 2 A --
7S CH 2 AANAAA
Kralovehradecky -
y ZS1 2 A AA
S A A -
Liberecky ZVS ! 2
ZS K 2 A AA
ZSL 2 A A -
Moravskoslezsky v
Y ZSM 2 A A -
ZSN 2 AANAA-
Olomoucky =
e 780 2 ALAAA
. ZS P 2 A A -
Pardubicky -
Y 78 Q 2 ALAAA
ZSR 2 A AA
Plzensky —
Y ZS R 2 A A -
Praha Z§ S 2 AL-A-
ZS S 2 A AA
ZST 2 A A -
Stiedocesky -
Y 78U 2 ALAAA
, S A A -
Ustecky ZVS v 2
ZS W 2 A A -
7S X 2 A A -
Zlinsky -
Y ZSY 2 A AA
Vysvétlivky: A stavba t&la + funkce organd, zafazeni vybranych zastupct

sladkovodnich/motskych ryb, zpisob Zivota, A vyznam ryb pro ¢lovéka, A rybnicni
hospodarstvi, - nezastoupen
2.3.1. Ucebnice
Ucebnice lze charakterizovat z riznych hledisek. Kalhous s kolektivem (2002)
definuji ucebnici jako zakladni vyucovaci a ucebni prostfedek, ktery nam

konkretizuje vychovné a vzdélavaci cile u¢ebnich osnov, vymezuje rozsah a obsah

vvvvvv
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navést na jejich vlastni aktivni ¢innost (Skalkova, 1999). Historie ucebnic se datuje
do obdobi starovéku, kdy bylo vydané dilo Zaklady rétoriky od Marca Fabia
Quintiliana, podle kterého se vzdélavali fe¢nici. V 15. stoleti doslo k intenzivnimu
rozvoji Skolnich uc¢ebnic diky vynalezu knihtisku. Dalsim autorem, ktery se podilel
na rozvoji uéebnic, byl Jan Amos Komensky. V druhé poloviné 20. stoleti vznikaly

nové, modernéjsi uéebnice v souvislosti s reformou kurikula (Skalkova, 1999).

Mezi funkce ucebnice patii funkce informativni, kterd nam zprostfedkovava
informace o ucivu, dale funkce formativni, ktera se snazi, aby se ziskané védomosti
a dovednosti staly vnitinimi hodnotami zakti. Osvojovani pozndvacich metod
popisuje funkce metodologicka. Do organiza¢ni funkce muzeme zafadit funkce
planovaci, motivaéni, fidici proces vyuky, kontrolni a sebekontrolni funkci

(Kalhous et al., 2002).

V Ceské republice vydava ugebnice piirodopisu nékolik nakladatelstvi. Fraus,
nakladatelstvi Ceské geografické spolecnosti, Nova Skola, Prodos, Septima,
Scientia, SPN, Taktik, Talidn — Fortuna. Ucebnice casto vychazi v sadé

o 24

ptirodopisu vydalo nakladatelstvi Taktik (Vaskova, 2021).

2.3.2. Stru¢na analyza vybranych ucebnic prirodopisu s diirazem na ucivo o rybach
a rybni¢nim hospodarstvi
V podrobnéj$i analyze byly vybrany tfi ucebnice ptirodopisu pro 7. rocnik

zakladni Skoly: Pfirodopis 7 od nakladatelstvi Fraus (Pelikanova et al., 2015),
Hravy ptirodopis 7 od nakladatelstvi Taktik (Peterova et al., 2018), Piirodopis II
pro 7. ro¢nik od nakladatelstvi Scientia (Dobroruka et al., 2003). Analyzovany byly
pouze kapitoly s obsahem uciva o rybach a rybni¢nim hospodafistvi (Tab. II1.).

Ucebnice Pfirodopis 7 od nakladatelstvi Fraus (Pelikanova et al., 2015) ma
struéné a prehledné clenéni. Text je zde ¢lenén do menSich odstavch. Dilezité
nazvy jsou psany tu¢nym pismem pro snadné vyhledavani a orientaci v textu. Jako
didakticky model je zde uveden obrdzek kapra obecného, na kterém je popsana
vnéjsi a vnitini stavba téla ryby. Obrazek zabird 1/3 stranky. Jednotlivé organy
a soustavy jsou strucné popsany v nasledujicich odstavcich. Za kratsimi pasazemi
se nachazi vzdy zelena tabulka se shrnutim zékladnich informaci a otazky a ukoly
pro zéky. Ucebnice je doprovdzena jednotlivymi symboly, které upozornuji

na zajimavost, shrnuti, zamysleni, prakticky kol nebo zda se jednd napiiklad
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0 chranény druh Zivocicha. Obrazky sladkovodnich a motskych ryb jsou
doprovazeny kratkou charakteristikou daného zastupce. V textu je zminén zptisob
rozmnozovani ryb a jejich chov (Vaskova, 2021). Rybnikafstvi je v této ucebnici
popsano detailnéji nez v ucebnici od nakladatelstvi Taktik. Podél kazdé stranky
vede zelen€ zvyraznény pruh, ve kterém se nachazi zajimavosti a dopliujici otazky

pro zéky.

Ucebnice Hravy piirodopis 7 od nakladatelstvi Taktik (Peterova et al., 2018) ma
velmi ptehledné Clenéni. Text je ¢lenén do kapitol a malych stru¢nych odstavct.
Didaktickym modelem je zde kapr obecny, na kterém je popsana vnéjsi a vnitini
stavba téla ryby. Ilustrace znazornujici vnéjsi a vnitini stavbu téla ryby zabira pouze
1/4 stranky, ale tento fakt nijak neovliviiuje jeji piehlednost. Popis téla ryby je
doplnén kapitolami, které se tykaji povrchu téla, kostry, travici soustavy, dychaci
soustavy, cévni soustavy, vyluCovaci soustavy, nervové soustavy, smyslové
soustavy a rozmnozovani. Dale je n¢kolik odstavcl v ucebnici vénovano ekologii
ryb a vyznamu ryb na Zemi. Cela nadtfida ryb je doprovazena zajimavostmi, které
jsou umisténé ve Zlutych rameccich. Jako zajimavost je zde uvedeno naptiklad
rozdéleni taznych ryb na ryby anadromni a katadromni. Zaci v uéebnici maji
I navrh, jak si sami vyzkouset pitvu na uzené makrele, kterou zakoupi v obchodé.
V ucebnici se nachazi mnoho zéstupcti sladkovodnich 1 motskych ryb, u nichz je
vzdy fotografie a odstavec s charakteristikou daného druhu (Vaskova, 2021).
V odstavci o kapru obecném se autofi zminuji o chovu kapra obecného, 0 historii
rybnikafstvi a také popisuji nejzndméjsi rybnikaiskou oblast, kterou je Ttebonsko.
V zéavéru kapitoly najdeme cerveny ramecek se struénym shrnutim probrané latky.

Pod ¢ervenym rameckem se nachazi pro zaky otazky a ukoly na procviceni uciva.

Ucebnice ptirodopisu II pro 7. roénik od nakladatelstvi Scientia (Dobroruka,
2003) ma text Clenény do sloupct, které jsou rozdéleny do mensich odstavci.
Tuénym pismem jsou v textu znaCeny diilezité pojmy a nazvy. Na ilustrovaném
obrazku ryby, ktery zaplituje 1/3 stranky, je popsdna vnéjsi a vnitini stavba ryby
(Vaskova, 2021). Velka cast textu je vénovana sladkovodnim rybam. V textu jsou
charakterizovani jednotlivi zastupci skupiny a podél textu se nachézi ilustrované
obrazky a fotografie zastupcii. V dalsi casti se autofi vénuji hospodarskému
vyznamu ryb. V textu zmiiuji sladkovodni rybafstvi a ndmotni rybolov. V této

kapitole je popséano i rozmnozovani ryb. Celou kapitolu dopliuji po stranach zluté
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ramecky S riznymi zajimavostmi o rybach. V ucebnici chybi shrnuti kapitoly

s otazkami a ukoly pro zaky na procviceni.

Srovnani jednotlivych ucebnic z hlediska prezentovanych sladkovodnich

zastupctl je uvedeno v tab. III.

Tab. I1l.: Analyza sladkovodnich zastupcl ryb Vv jednotlivych uéebnicich.

Sladkovodni zastupci | UCebnice pro zakladni Skoly
Scientia | Fraus Taktik
Kapr obecny AAA [AAA AAA
Karas obecny AA- AA - AANA
Lin obecny AAA AAA AAA
Plotice obecna AANA AANA
Okoun fi¢ni AAA AAA AAA
Candéat obecny AANA AANA
Pstruh obecny AANA AANA AANA
Pstruh duhovy AAA AAA
Stika obecna AAA | AAA AAA
Sumec velky AAA AAA AAA
Uhof {i&ni AAA AAA AAA
Jelen tloust’ AA -
Parma obecna AA - AANA
Lipan podhorni AAA AAA
Cejn velky AANA
Pirana obecna AANA
Vranka obecné AAA
Bahnik AANA

Vysvétlivky: A — sladkovodni zastupce je uveden v textu; A — v textu jsou uvedeny zakladni

informace o zastupci; A — obrazek; /\ — didakticky model

2.4. Badatelsky orientované vyucovani

Badatelsky orientované vyucovani (dale BOV) je jedna z vyucovacich metod,
ktera je zalozena na zvidavosti Zzaki a postupnymi kroky vede Zaky k aktivité
(Badatel¢, 2022). V Ceské republice je BOV znamé pfiblizné 12 let. V zahranigi
se BOV zacal objevovat od 60. let 20. stoleti (Dostal, 2015).

Papacek (2010) charakterizuje BOV jako jednu z u¢innych aktivizujicich metod
problémového vyucovani, které vychazi z konstruktivistického pristupu ke
vzdélavani. Ucitel zakiim nepiedava ucivo vykladem, ale vytvaii znalosti cestou
feSeni problému a systémem kladenych otazek (Dostal, 2015). BOV lze definovat

jako proces objevovani novych kauzalnich vztaht, kdy student formuluje hypotézy
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a testuje je provadénim experimentl nebo pozorovanim. Uceni zalozené na
badatelstvi klade diraz na aktivni ucast a odpovédnost zZaka za objevovani znalosti,
které jsou pro Zaka nové (Pedaste et al., 2015). Za u¢elem rozliseni rizné obtiznosti
badatelskych tloh se popisuji tzv. trovné badani, které¢ se 1iS$i mirou informaci
poskytnutych zakiim (Rokos & Liskova, 2020). Jednotlivé urovné jsou znazornény

v tabulce IV.

Potvrzujici badani je nejjednodussi uroven badani. V nejvétsi mife je fizeno
ucitelem a zaci zde dostavaji nejvice informaci. Pfi badani postupuji podle pfesného
ucitelova navodu. Vyznam potvrzujiciho badani je rozvinout u zakti pozorovaci,

experimentalni a analytické dovednosti (Dostal, 2015).

Ve strukturovaném badani hraje diilezitou roli opé€t ucitel. Na této urovni se Zaci
ugi fesit problém. Zakam jsou kladeny navodné otazky a uditel tim sméfuje cestu
badéani. Zaci postupnym badanim vytvateji predpoklady na zakladé dikazd, které

shromézdi a sestavi vysvétleni dané¢ho problému (Dostal, 2015).

V nasmérovaném badani je dualezité, aby zaci méli zkuSenosti z predchozich
nizsich Grovni badani. Ucitel je zde jako aktivni privodce badani. Spole¢né s Zaky
stanovi vyzkumné otazky, Zaci si pak naplanuji postup, realizaci badani, ovéteni
vyzkumnych otazek a jejich feSeni. UCcitel je zakiim napomocen. Nasmérované

badani klade dliraz na vétsi samostatnost zaka pii praci (Dostal, 2015).

Oteviené badani je zaloZeno pfevazné na samostatnosti zakl. Ucitel Zakim
zformuluje vyzkumnou otazku (Rokos a Liskova, 2015). Zaci si pak sami uréi, které
metody pouziji, vytvori si postup jejich badani, zrealizuji ho, ovéti vyzkumné
otazky a své feSeni jsou schopni obhdjit (Dostal, 2015).

Nejvyssi urovni badani je autentické badani, které se zakladd na uplné
samostatnosti zakil. Zaci si zformuluji vyzkumnou otazku, naplanuji postup prace,

sbér dat, vysledky nasledné zanalyzuji, prodiskutuji je a na zdklad¢ vysledkt

vytvoii zaveér, ktery obhaji pred ostatnimi spoluzaky (Rokos & Liskova, 2015).
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Tab. IV.: Pétistupiiové vymezeni jednotlivych trovni badani v kontextu tradiénich metod vyuky

a BOV, ptelozeno a upraveno z Buck et al. 2008 (Rokos & Liskova, 2020).

Tradiéni vyuka — laboratorni price BOV
Potvrzujici Strukturované  Nasmérované Oteviené Autentickée
badani badani badani badani badani
;ﬁgﬂ?fmzka ugitel uéitel uitel ugitel zci
Teoretické znalosti uéitel ugitel uéitel uéitel Zaci
Postup prace uéitel ucitel uéitel Zaci Zaci
Analyza vysledkil uéitel ucitel Zaci Zaci Zaci
Diskuze vysledki uéitel Zaci Zaci Zaci Zaci
Lavery uéitel Zaci Zaci Zaci Zaci

2.5. Dostupné vyukové programy zamérené na ucivo o rybach
Z00

V brnénské zoologické zahradé¢ je nabizen vyukovy program s nazvem
Poznavame spolecné ryby. V ramci programu zaci ndhlednou do hlubin mofi
a oceand, ale i pod hladinu nagich fek a rybnikil. Zaci se také sezndmi s anatomii
sladkovodnich a motskych ryb, s jejich chovem a ohroZenim ve volné ptirodé.
Vyukovy program je vhodny pro 1. a 2. stupeti ZS (ZOO Brno, 2022a). Jihlavska
zoologicka zahrada nabizi pro 2. stupeii ZS vyukovy program s nazvem Kdyby
ryby. Slektorkami si zaci predstavi hlavni zastupce ryb, jejich vlastnosti
a piizptisobeni vodnimu prostiedi a zpisobu zivota (ZOO Jihlava, 2022b).
Zoologicka zahrada v Plzi nabizi dva vyukové programy. V programu Ceskd reka
se zaci dozvédi o ekosystému horniho, stitedniho a dolniho toku feky, rozdéli feky
do rybich pasem. Dale se seznami s zivotem pod hladinou rybnikt — jak se ryby
pohybuji, dychaji, vnimaji, jejich stavbu téla a nauéi se rozliSovat zakladni druhy
ryb. V druhém programu Ryby se zaci seznami nejen se sladkovodnimi rybami,
ale také s mofskymi, predev§$im ohrozenymi a chranénymi druhy (ZOO Plzen,
2022c). Také Vyskovska zoo nabizi dva vyukové programy. Obsahem programu

Voda a Zivot v ni je hydrobiologické pozorovani zivo€ichu a jejich uréovani pomoci
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obrazkového klice, obéh vody v pfirodé, znecisténi a c¢isténi vody. V druhém
programu s nazvem Obratlovci lektorky s zaky proberou charakteristické znaky
vybranych tfid obratlovcti, kam také patii ryby. Dale si budou povidat
0 zajimavostech z jejich Zivota nebo o vyznamnych objevech obratlovct (ZOO
Vyskov, 2022d). Zoologicka zahrada Chleby nabizi vyukovy program Kdyby ryby
nebyly. Program je vhodny pro 1. a 2. stupei ZS. Zaci se sezndmi s Zivotem
V rybnicich a oceanech (ZOO Chleby, 2022¢). Prazska zoologickd zahrada nabizi
velké mnozstvi vyukovych programii. Bohuzel zadny z programu neni zaméten na
téma ryb. Nabizi moznost si vybrat dané téma a vyukovy program lektorky piipravi
(ZOO0 Praha, 2022f). Velmi podobna je situace v Chomutovské zoologické zahradg¢,
kde jsou lektorky ochotné pripravit vyukovy program na jind témata, nez ktera
uvadi na svych strankach (ZOO Chomutov, 2022g). V zoologické zahradé
Vv Hluboké nad Vltavou nenabizi program o rybach. Jejich vyukové programy se
tykaji Selem, plazi, ptakd nebo hmyzu (ZOO Hluboka, 2022h).

Cesky rybaisky svaz (Schneiderova & Bily, 2012)

Cesky rybaisky svaz vytvoril pracovni sesit pro za¢inajici malé rybafe. Jedna se
o soubor pracovnich listt dopliujici vyuku rybatskych krouzkii. Pracovni sesit je
rozdélen na dva velké celky: Ryby a Zivogichové ve vodé a u vody. V kazdém celku
se nachazi 7 pracovnich listd, Z nichz kazdy ma na svém zacatku kratky teoreticky

uvod.
Diplomové a bakalarské prace

Bartoskova (2012) ve své diplomové praci zpracovala vyukovy program na téma
Rybnikatstvi a ryby v jihoCeskych rybnicich. V ramci programu vytvofila soubor
pracovnich listi (Kapr a jeho vzhled; Kapr — co se skryva uvniti téla; Vnitini
Ryby nagich rybnik; Nase ryby — opakovani; Chov ryb; Rybniky; Zivot v rybnice)
a navrhy exkurzi (Vylov, aneb jak se lovi ryby; Lovecky zamek Ohrada — muzeum
lesnictvi, myslivosti a rybafstvi). Nekteré ¢asti programu byly ovéteny v praxi se

zaky 7. ro¢niku ze zékladni Skoly v Pelhfimové (Bartoskova, 2012).

Némec (2021) ve své bakalaiské praci navrhl vyukovy program pro zakladni
Skolu s nazvem Chov ryb aneb Rybarské odpoledne v Lasenici. Jedna se o program,

ktery se od ostatnich vyukovych programt velmi 1isi, protoze vedle teoretickych
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poznatku klade velky diraz na praktické dovednosti. Program se sklada z 9 aktivit:
Poznavani rybatrského vybaveni, hod vrhaci siti, poznavani rostlin a Zivocichd,
méteni kysliku a tvorba Secciho desky, jizda traktorem, vypliiovani pracovnich
listi, anatomie kapra a chytani ryb. Program byl ovéfen zajmovou skupinou déti
v 1été 2020. Autor prace zmiiuje, ze Z divodu koronavirové pandemie nemohl byt

program ovéten Vv praxi (Némec, 2021).
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3 Metodika prace
3.1. Popis lokality

Ve mésté, odkud pochdzim, se nachazi byvaly cisterciacky klaster dnes
ozna¢ovany jako Zamek ve Zd’afe nad Sazavou. Prvnimi obyvateli klastera byli
mnisi, ktefi na fi¢ce StrZz vybudovali, dva rybniky. Rybniky se nachdzi v blizkosti
Zamku (obr. 1). Z této doby bychom v arealu nasli sadky, které jsou stale funkéni
a rybafi z nedalekého rybni¢niho hospodaistvi je v mensi mife stale pouzivaji.
Hlavni potravinou, kterou mnisi konzumovali, byly pravé ryby. Proto ryby

a rybni¢ni hospodaftstvi pattily, patii a budou vzdy soucésti Zamku.

Obr. 1: Mapa arealu Zamku Kinsky.

3.2. Priprava a popis programu

Pted zpracovanim vyukového programu o Rybni¢nim hospodaistvi byla nejprve
provedena analyza dané problematiky v uéebnicich ptirodopisu pro 7. ro¢nik
zékladnich $kol (viz. kapitola 2.2.3.). Déle byla zpracovana analyza SVP vzorku
vybranych zakladnich $kol z Ceské republiky s diirazem na uéivo o rybéach
a rybni¢nim hospodaistvi (Tab. 11.). V prubéhu zpracovani vyukového programu
probéhla konzultace formou videohovoru spani Kohoutovou z organizace
Badatelé.cz, ktera mi poskytla cenné rady, jak v programu zaky motivovat a jak jim

spravné pokladat oteviené otazky.
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Vyukovy program byl vytvoien tak, aby se dal realizovat v prezenéni i distan¢ni
form¢. Samotny program se sklada z n¢kolika ¢asti, tudiz je riznorody z hlediska
pouzitych metod a forem vyuky. Zahrnuje brainstorming, praci s textem
(pfipravenymi texty, ale i s pracovnim listem), préaci s obrazky, pozorovani,
badatelskou tlohu a vytvoieni myslenkové mapy. Délka vyukového programu je
ptiblizné 2,5 hodiny.

Vv

Casovy harmonogram vyukového programu
Exkurze v rybni¢nim hospodarstvi 30 minut
Brainstorming 10 minut
Prace s pracovnim listem 90 minut
Vytvoreni myslenkové mapy 30 minut

Vyukovy program je rozdélen do dvou c¢asti. Prvni ¢ast zahrnuje exkurzi
V rybniénim hospodaistvi Kinsky ve Zd'afe nad Sazavou, kde mistni rybat zaky
seznami se znamymi zastupci sladkovodnich ryb, ukdze zdkim rybaiské nacini
aodév, také jim vysvétli rozmnozovani a vyvoj kapra. Druhd Cast zahrnuje
brainstorming, praci s pracovnim listem a zavére¢né vytvoreni myslenkoveé mapy.
Pracovni list byl vytvoten v aplikaci MS Wordu a pouzité ilustrace byly vytvoteny

autorkou prace.

3.3. Ovéreni

Ovéteni vyukového programu se mélo uskutecnit v poloviné listopadu. Termin
v listopadu byl nejvhodnéjsi, vzhledem k tomu, Ze se Zaci o rybach udili v fijnu.
Vzhledem k tehdej$im opatfenim souvisejicich s pandemii onemocnéni covid-19
a nasledné karanténé celé tfidy muselo byt ovéfeni programu zruSeno a posunuto.
Nasledné bylo se Skolou naplanovano vice terminli V novém kalenddinim roce
a ovéieni vyukového programu nakonec probéhlo dne 14. 3. 2022 se zaky sedmého
ro¢niku zakladni §koly ze Zd’aru nad Sazavou, tedy piiblizné ptl roku od té doby,
kdy se zaci o rybach ucili ve Skole. Programu se ti¢astnilo celkem 21 zaki. V druhé
c¢asti programu byli zaci rozdeleni do péti skupin. V jedné skupiné bylo pét zak,
ve zbylych skupindch pracovali zici ve CcCtvericich. Podrobnéjsi informace
0 zavérech plynoucich zovéfeni programu v praxi jsou sepsany v kapitole

,Ovéteni vyukového programu.
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4 Vysledky

4.1. Predstaveni vyukového programu a jednotlivych aktivit

Dobry den, dévcata a chlapci!

Jmenuji se Simona a vitam vas v Rybni¢nim hospodafstvi Kinsky ve Zd'afe nad
Sazavou. Rada bych vam piedstavila porybného Martina. Spolecné vas budeme
provadét dnesnim vyukovym programem, kde se dozvite, jaké ryby v hospodaistvi

chovame, jaké pomicky nebo odév jsou potieba pii vylovu rybnika.

Cilem celého vyukového programu je vytvofit myslenkovou mapu, kterd nese
nazev: KDO A CO TVORI RYBNICNI HOSPODARSTVI, kde znazornite vztahy
mezi pojmy, zafadite rizné obrazky ¢i ilustrace a pak si ji odnesete s sebou do skoly,

kde si mapu miiZete i vystavit.

Na zacatku si zkusime udélat brainstorming. Mozna to slovo slysite uplné
poprvé, to vilbec nevadi, ja vam vysvétlim pravidla. Brainstorming je takova burza
napadii. Mame velké téma, tim nasim je RYBNICNI HOSPODARSTVI a vasim
ukolem je vymyslet, co nejvice pojmu, které se vztahuji k tomu velkému tématu.
Z4dny napad neni $patny, jen se, prosim, vyvarujte neslusnym a vulgarnim sloviim.
Ja vSechny vaSe néapady budu sepisovat na tabuli, tak se, prosim, hlaste

a nepiekiikujte se.
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vvvvvv

1) Vyjmenuj, jaké druhy vod znas.

T¢lo kapra je ptizpisobené zivotu ve vodé. Sklada se z

Na téle ryb se nachazi ploutve, které jsou bud’ parové, nebo neparové.
U nékterych druht ryb mohou ploutve i chybét, jiné mohou byt prodlouzené

a vyrazné.

2) Dokresli a pojmenuj jednotlivé ploutve kapra obecného. K nazvu

ploutve dopiS, zda je parova, nebo neparova.
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3) Nyni dokresli ploutve pstruha obecného. NapiS, v ¢em se stavba

pstruha obecného lisi od kapra obecného?

4) VIS, co ma na povrchu téla kapr?

5) Myslis, Ze tento pokryv téla musi mit vZdy? Zakrouzkuj ANO
nebo NE.

ANO/NE

6) Podivej se na Supiny kapra, pstruha a candata. Prvni jsou Supiny
cykloidni, které jsou okrouhlé, kruhovité. Druhym druhem jsou pak

Supiny ktenoidni, které jsou hiebenité a na omak drsné.

Jaky druh Supiny ma kapr a pstruh?
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Jaky druh Supiny ma candat?

Jaky je kapr na omak? Co se nachazi na povrchu Supin? Tato latka ma

ochrannou funkeci kize.

7) Na povrchu téla ryb se nachazi usta (kapr ma i vousky), o€i,
¢ichové jamky, pohybliva skielova vicka a postranni ¢ara.

a) smysluplné
b) dychaci
c) smyslové

8) Nyni si vyzkousite praci s literaturou. Najdéte potiebné

informace.

Zvlastnim druhem smyslového ustroji je proudovy organ

neboli ] . Proc¢ je pro

ryby proudovy organ tak diilezity?
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Mozna uz vas zajima, jak vypada kapr uvnitf.

9) Presmyckou zjisti, jaké oddily miizeme rozliSovat na kosti‘e téla

ryby a nasledné si ovér v literatui'e, Ze je mas spravné.

Svalstvo, které se upiné na kostru, je pro ryby velmi diileZité, protoze jim

umoznuje pohyb. Dillezitym organem je i plynovy méchyf.

10) Pro¢ ma ryba plynovy méchyi? Co ji umoziiuje? Napis svou

domnénku.

Nyni si vyzkouSime, jak plynovy méchyr funguje:

1. nasklenici si namalujte obrys ryby

2. na bréko prilepte balonek izola¢ni paskou

3. balonek vlozite dovnitf sklenice

4. sklenici s balonkem vloZte do velké nadoby s vodou a
vydechnéte do brcka

5. pozoruj co, se déje se sklenici (rybou), kdyZz balonek

vyfoukneme/ nafoukneme a popis§ pozorovani do ramecku
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Potvrdila se ti tva domnénka? ANO/NE

11) Clovék dycha plicemi. Dycha i ryba plicemi? Svou odpovéd’ si
béz ovérit k porybnému Martinovi, ktery ti dychaci organ ryb
ukaZe a Fekne par informaci, které zapiSe§ do ramecku.

ANO

NE

Barva:
Co organ chrani:

Vyména dvou phyna:

Pomocné formy dychani:

Krevni obéh je stejné jako u ¢loveéka tvofen srdcem, cévami a krvi. Srdce ryb je
ulozeno v osrde¢niku tésn¢ za zabrami, je jednokomorové, tzn. ze ma jednu komoru
a jednu sin. Do srdce ptitékd odkysli¢ena krev z téla, pies srdce je pumpovana do
zaber, kde se krev okysli¢i. Okysli¢end krev se dostava do celého téla ryb. Krev
bunkdm pieda kyslik a vezme si od nich oxid uhli¢ity — takto odkyslicena krev

pritéka zpét do srdce.

12) Vezméte si ¢isty papir a podle popisu nad tikolem a pomoci
pastelek se pokuste krevni obéh namalovat.

e srdce (komora a sif)

e okyslicena krev

e odkysli¢ena krev

e 7Zibra

e t¢lni bunky
Kapfti maji parové pohlavni organy gonady. Jsou tedy oddéleného pohlavi. Samce
oznacujeme jako mli¢éci, protoZe jejich pohlavnim produktem je mli¢i. Samice jsou
jikernacky, protoze vajecniky obsahuji jikry neboli vajicka. Rozmnozuji se tfenim,
samice vypousti do vody jikry a samec mli¢i. Dojde ke spojeni jiker a mlici

(vajickatspermie). Z oplozeného vajicka se vylihne pliidek.
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13) Na obrazku vyznac potravni vztahy v rybnice.

4.2. Pribéh ovéieni vyukového programu a diskuse poznatki ziskanych
Z reflexi

S tiidou jsme se sesli v 9 hodin v Zamku ve Zd’afe nad Sazavou, spoleéné jsme
vyrazili do rybni¢niho hospodaistvi Kinsky vzdaleného od Zamku 10 minut chizi.
Zde se nas ujal jeden z rybari, ktery nds po hospodaistvi provedl. Ukédzal ndm
sadky, kde byli kapfi, candati, okouni nebo §tiky. Zakim ukéazal a popsal ploutve
kapra, Zaci si mohli sdhnout na télo kapra a candata, aby poznali rozdil mezi
Supinami. Ve tfid€ se naslo par vyjimek, zejména divek, které si na rybu sahnout
nechtély. Zaci do ukolu nebyli nuceni, moznost dotknout se ryb byla zcela
dobrovolna. Dale rybat zakim ukazal rtizné typy siti, zavedl nas do mistnosti,
kde pted Vanoci tiidi kapry na prodej a vysvétloval, jak cely proces probiha
(Obr.2, 3). Po 30minutové exkurzi jsme se vratili zpét na zamek, kde probihala dalsi

¢ast programu.
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Obr. 2, 3: Exkurze v rybni¢nim hospodaistvi Kinsky.

Na Zamku program pokracoval aktivitou brainstorming. Zaci nevédéli, o jakou
¢innost se jedna, proto jim byl dikladné vysvétlen princip aktivity, véetné pravidel.
Casovy limit byl stanoven na 5 minut. Po uplynuti asu v§echny skupiny své pojmy

prezentovaly a nasledné hlasovaly, které z pojmt budou napsany na tabuli (Obr. 4).

Obr. 4: Pojmy z aktivity brainstorming skupiny A.

sk
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Nasledn¢ dostala kazda skupina soubor 0Smi pomucek (viz. pfilohy)
k vypracovani jednotlivych ukolt v pracovnim listé. Kazdy zak mél sviij pracovni
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list, ktery vypracovaval, ale mohl na feSeni pracovniho listu spolupracovat

S ostatnimi ¢leny dané skupiny.
Ukol & 1

V této uloze méli zaci vyjmenovat, jaké druhy vod znaji. Mezi nejcastéjsi
odpovédi zakt patfi voda slana, sladkd, odpadni, pitnd, mineralni, srazkova
a odpadova. Tento kol ned€lal zakiim zadny problém. V nésledujici vété méli
doplnit, z &eho se sklada t&lo kapra. Zaci uvedli, Ze se télo kapra sklada z hlavy,

trupu a 0casu.
Ukol &. 2

Obsahem tohoto ukolu bylo dokreslit a pojmenovat jednotlivé ploutve kapra
obecného a k ploutvim pfipsat, zda je ploutev parova nebo neparova. Kapra Zéci
vidéli nazivo na sadkach u rybait, kde jim pan rybaf télo kapra popsal a jednotlivé
ploutve ukazal. Zaci by méli byt tedy schopni ploutve dokreslit a pojmenovat. Bez
prilozené pomucky zvladli tuto aktivitu 4 Zaci, ktefi mimochodem navstévuji
rybaisky krouzek. S pomuckou (ptiloha ¢. 1) vSichni Zaci namalovali a popsali

kapra spravné (Obr. 5).

Obr. 5: Reeni ukolu &. 2.

2) Dokresli a pojmenuj jednotlivé ploutve kapra obecného. K ndzvu ploutve dopis,

zda je parova nebo nepdarova.
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Ukol &. 3

Tento ukol je podobny piedchozi tloze. Zaci méli dokreslit ploutve pstruha
obecného a napsat, vV ¢em se pstruh od kapra 1isi. Vzhledem k tomu, Ze pstruzi na
sadkach béhem exkurze nebyli, neméli Zaci moznost ho vidét z blizka, a proto jim
byla pomiicka (piiloha ¢. 2) k této tloze poskytnuta ihned. Uloha nedélala zaktim
problémy a odpovédéli spravné, ze pstruh mé tukovou ploutvicku a parové biisni

ploutve. (Obr. 6).

Obr. 6: Reseni tlohy &. 3.

3) Nyni dokresli ploutve pstruha obecného. Napi$, vcem se stavba pstruha

obecného lisi od kapra obecného?

?‘ou{:ﬂ/ 2 OCOSA-

Ha posunuton hibetni
U Lukovow, PploateV

Ukol &. 4,5, 6

T#i nasledujici tkoly se tykaji pokryvu téla ryb. Zaci spravné védéli, ze na
povrchu maji ryby Supiny. Nasledujici otazka vyvolala u zaka diskusi. V pracovnim
listé se ptam, zda musi mit kapr na povrchu téla vzdy Supiny. Spravna odpoveéd’ je
,,ano, musi, avSak existuje kapr lysec, ktery ma na svém téle hodn¢ lysych mist,
ale 1 pfesto se na jeho téle par Supin najde. Cilem ukolu 6 je ptifadit spravny druh
Supiny K vybranym zastupctim ryb. Na sadkach si zaci mohli sahnout na kapra
a candata, podle popisu v uloze tak dokazali ptifadit, ktery z nich ma ktenoidni
a ktery cykloidni Supiny. Pro pfipomenuti méli pomitcku s ilustraci obou druhti
Supin (pfiloha ¢&. 3). Ukol obsahuje dopliiujici otdzku, co se nachazi na povrchu

Supin. Spravnou odpovédi byl sliz, s ¢imz zaci opét neméli problém (Obr. 7).
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Obr. 7: Regeni ukold &. 4, 5, 6.

Ukol ¢&. 7
Cilem této ulohy bylo Zaky navést na soustavu, do které patii usta, oci, ¢ichové
jamky, pohybliva skielova vicka a postranni ¢ara. Jedna se o ulohu, kde zaci

vyberou spravnou odpovéd’. Vsichni Zaci zvladli alohu bez chyby (Obr. 8).

Obr. 8: Regeni tkolu &. 7.

Ukol &. 8

Tato tloha je zaméfend na praci s textem (piiloha &. 4). Zaci pracovali s uryvkem
textu, ze kterého méli zjistit, pro¢ je pro ryby proudovy organ tak dulezity.
Formulace odpovédi byly rtizné, ale tu hlavni podstatu organu dokazali vSichni zéci

urcit (Obr. 9).
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Obr. 9: Regeni tkolu &. 8.

Ukol &9

Pomoci pfesmycky zaci zjisti jednotlivé ¢asti, které Ize rozlisit na kostte ryb. Po
vylusténi jednotlivych nazvu zaci dostali obrazek popisu kostry ryby (ptiloha €. 9).
Spole¢né jsme si pak jednotlivé oddily vyjmenovali a blize popsali. Déle zaci
dostali obrazek kostry lidského téla (ptiloha €. 10). Pomoci dialogu zaci vyvodili,
jaky je rozdil mezi kostrou ryby a ¢lovéka. Ac¢koliv je anatomie ¢loveéka vétsSinou
probirana az v 8. ro¢niku, dokazali Zaci n¢které spolecné i rozdilné znaky najit
a spravné pojmenovat. Napiiklad uvedli, ze u ¢lovéka najdeme horni, dolni
koncetiny a panev. DalSim rozdilem bylo, ze ryba ma ploutve. Ze spole¢ného

dialogu dokazali zaci vyvodit, Ze sloZeni ploutvi se 1i8i od lidskych kosti.

Obr. 10: Reseni ulohy ¢. 9.
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Ukol & 10

Uloha &. 10 je aktivita s prvky badatelského vyudovani. Nejprve byl zaktim
poskytnut obrazek vnitini stavby ryb pomoci dataprojektoru. Zaci se méli zamyslet
a vymyslet svou domnénku, pro¢ ma ryba plynovy méchyt, co ji to konkrétné
umoznuje. Nasledné si kazda skupinka vzala sklenici, ¢erny lihovy fix, balonek,
bréko a izolaéni pasku. Podle navodu v pracovnim listu m¢li na sklenici namalovat
rybic¢ku, do sklenice vlozit balonek, ktery je izolac¢ni paskou ptipevnén k brcku.
Spolecné jsme méli jednu velkou nadobu s vodou, kde se jednotlivé skupinky na
ovéefeni pokusu vystiidaly. Model ryby dobie plaval pouze jedné skuping, ostatnim
skupinam se sklenice pouze nadnesla, coz mohlo byt zpiisobeno velikosti sklenice.
Byly pouzity sklenice od marmelad nebo hoicice, ale vhodnéjsi by byly mensi
sklenice (naptiklad od jogurtu), protoZe nejsou tak tézké. Po vyzkouseni ulohy Zaci
dopsali do pracovniho listu, co se béhem pokusu odehravalo a zda se jejich

domnénka potvrdila.

Pomoci tohoto pokusu jiz v 17. stoleti italsky profesor Borelli popisoval funkci
plynového méchyie. Pravda je ale trochu jind, proto je velmi dilezité, aby ucitel
vSe zakim peclivé vysvétlil. Jelikoz nafouknuti plynového méchyfe neni
ovliviilovano vzduchem, ktery pfichazi ustnim otvorem ryby (jak by se mohlo pti
pokusu zdat), ale je ovlivnéno hydraulickym tlakem, ktery stlatuje i plynovy
méchyt. Ryba je tudiz nadlehcovana mensi vztlakovou silou a klesa ke dnu. Pokud
bude ale ryba pomoci ploutvi plavat smérem k hlading, bude se tlak v jejim okoli
snizovat, a tak nebude plynovy méchyft tolik stlatovan. Dulezité tedy je zakim
zdiiraznit, Ze plynovy méchyi umoznuje rybam udrZet se v urcité hloubce v nehybné
poloze. Ponofeni do hloubky ¢i vynofeni na hladinu vody ovlivituje aktivni
pohybovy aparat. Stahy rybiho méchyie jsou pouze pasivni reakci na okolni
prostiedi. Na zavér pokusu je tedy vhodné vést na toto téma s zaky malou diskusi

(Vaskova, 2021).
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Obr. 11: Reseni ulohy &. 10.

Ukol &. 11

V uloze €. 11 dopisuji Zaci informace do tabulky. Na otdzku, zda ryba dycha
plicemi, dokdzali vSichni Zaci spravné odpovedét. Poté pracovali s pomtickami
(ptilohy €. 7, €. 8), pomoci kterych dokazali vyplnit tabulku. Tabulku jsme spole¢né

zkontrolovali, aby méli v§echny informace spravné.
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Obr 12: Reeni tlohy ¢&. 11.

Uloha & 12

Tématem tohoto Ukolu je krevni ob&h ryb. V pracovnim list¢ Zaci najdou
popsany krevni obéh a pojmy, které musi do obrazku zaclenit. K ilustraci méli
pouzit modrou pastelku (krev odkysli¢end) a ¢ervenou pastelku (krev okyslicend).
Tato uloha se vétsin€ skupin povedla a vznikly pékné a originalni ilustrace krevnich
obéht ryb. Pokud by vyukovy program probihal venku, mohli by Zaci krevni ob&h
malovat kiidami na zem nebo ho ztvarnit pohybové s barevnymi provazy.
Na obr. 13 muzeme vidét jednu z klasickych miskoncepci, kdy Zaci pfi znazornéni

srdce pouZzivaji tzv. ,,valentynské srdce®.

Obr. 13: Reseni ulohy ¢&. 12 skupiny B.

36



Uloha ¢&. 13

V posledni uloze pracovniho listu méli Zaci na obrazku vyznacit potravni vztahy
V rybnice. Na obrazku je znazornéna vydra, kapr, $tika a plankton. Zéci byli schopni
identifikovat zakreslené organismy a vyznalit mezi nimi potravni vztahy.

Modifikaci této ulohy by bylo doplnéni, kdo z organismu je predator a kdo potrava.

Obr. 14: Reseni ulohy &. 13.

Kdyz méli vSichni Zaci pracovni list vyplnény, spole¢né jsme ho zkontrolovali,
zaci si opravili pfipadné chyby nebo doplnili, co jim Vv odpovédich chybélo.
Po spolecné kontrole jsem si pracovni listy od zakl vybrala, abych do nich mohla
nahlédnout a vyuzit pti vyhodnoceni vyukového programu. Po vyhodnoceni budou
pracovni listy zakiim vraceny, aby si je mohli zalozit do portfolia, které maji pro

hodiny ptirodopisu vytvoiené.

Posledni aktivitou celého programu byla tvorba myslenkovych map. Zaci
neveédeli, co si pod pojmem myslenkovd mapa maji predstavit. Pro snadnéjsi
ptredstavu jsem pro né méla k nahlédnuti myslenkovou mapu, kterou jsem vytvotila
v pfedmétu Didaktika ptirodopisu II. Kazda skupina dostala papir velikosti A3,
uprostfed v zelené elipse bylo napsano, ,KDO A CO TVORI RYBNICNI
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HOSPODARSTVI“. Do skupin jsem vrétila jejich feSeni z aktivity brainstorming,
kde méli celou fadu jiz vymyslenych pojmt a mohli s nimi tedy dale pracovat. Pro
lepsi vytvofeni méli na spole¢né tabuli dalSich 20 pojmi, které do mapy mohli
napsat. Casovy limit pro vytvofeni myslenkové mapy byl stanoven na 30 minut. Jak
ukazuji obrazky (obr. 15, ptiloha €. 9), je patrné, ze vytvorené myslenkové mapy
jednotlivych skupin byly originalni a zajimavé. Pojmy se v mapach malokdy
shodovaly. Na obr. 15 je myslenkova mapa skupiny A. Z mapy i brainstormingu je
vidét, ze ve skupiné byli Zaci, které oblast ryb zajima. Nékteti Zaci z této skupiny
navs§tévuji i rybaisky krouzek, tudiz vyplnéni pracovniho listu a vytvofeni

myslenkové mapy pro né bylo bez obtizi.

Obr. 15: Myslenkova mapa skupiny A.
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5 Diskuze reflexi k realizaci vyukového programu

5.1. Sebereflexe autorky vzdélavaciho programu

Jsem rada, ze se nam podafilo najit pfes vSechny uskali spole¢ny termin na
ovéteni vyukového programu v praxi. Pred samotnym prub&hem jsem neméla moc
velka o¢ekavani. V hlavé jsem méla spoustu scénatu, piemyslela, jestli jsem na
néco nezapomnéla, zda mam piipravené vSechny pomucky a jestli vSechny aktivity,
které jsem si pfipravila, budou zaci schopni realizovat. Velmi mi pomohla
konzultace s pani Kohoutovou, ktera mi pomohla, jak 1épe formulovat otazky nebo

jak si upevnit nékteré aktivity 1épe.

S pribéhem programu jsem byla ve vysledku celkem spokojena. Zaci
spolupracovali, nevynechali jsme ani jednu aktivitu a v zavére¢né reflexi mi
sdélovali, ze se jim program libil. VétSina se shodla na tom, ze kdyby program
probéhl v ptivodnim listopadovém terminu, libil by se jim vice, protoze by si
pamatovali vice informaci a ucelovali by se jim rizné souvislosti. Nejvice se jim
libila exkurze v rybni¢nim hospodaftstvi Kinsky. Cela tfida tam byla upln€ poprvé,
vétSina 74k si také poprvé v Zivot€ sahla na kapra. Také je zaujala uloha €. 10,

ktera ma prvky badatelské vyuky.

Po probéhnuti programu jsem si udélala vlastni reflexi véci, které bych

V programu zménila.

Uplné nejlepsim feenim by bylo, aby program probihal pfimo v rybni¢nim
hospodafstvi, aby Zaci dokazali pracovni list vypliiovat bez pomiicek. Toto feSeni
je i pfes snahu hrabénky a hrabéte Kinsky stale v nedohlednu hned z né€kolika
divodu. V rybni¢nim hospodaistvi by muselo vzniknout nové zazemi s uéebnou
a veSkerym vybavenim. Prace rybaid je naro¢na, maji na starost velkou oblast
aneni v jejich silach, aby se pravidelné ucastnili vyukovych programi. Zatazeni
aktivity brainstorming byl dobry napad, protoze jsem zjistila, jaky ptehled o rybach
a rybni¢nim hospodaistvi Zaci maji. Pracovni list jako takovy bych neménila,
myslim, Ze je strukturovany dobie a jsou v ném dulezité véci, které by zaci méli
znat. U ulohy ¢. 6 by bylo dobré v piisti realizaci mit Supiny z kapra, pstruha
a candata piimo k dispozici. Zaci by si tak na $upiny mohli sahnout, prohlédnout
pomoci lupy nebo by se jejich struktura dala zkoumat i pod mikroskopem. V tloze

¢. 10 bych pro pfisté zvolila mensi sklenicky, aby vytvorené rybicky v nadobé 1épe
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plavaly. Misto obrazku plynového méchyie by bylo skvélé mit plynovy méchyi
k dispozici. To by nam ho ale musel poskytnout rybaf, anebo bych ptremyslela jesté
o zafazeni pitvy do vyukového programu. Pitvu jsem do programu nezafazovala
z ditvodu, Ze by to bylo ¢asoveé narocné, méla jsem také obavy, ze by vétSina zaki
nechtéla rybu pitvat. Jednim z feSeni by bylo, Ze bych pitvu provadéla sama a zaci
by se pouze divali. Na realizaci myslenkové mapy bych zdkiim dala vice Casu,
poskytla jim obrazky a Supiny K nalepeni, aby mapa byla jesté¢ vice originalni
a pestiejsi.

Programu se také ucastnily mé dvé kolegyné ze Zamku, které maji na starosti
edukacni programy. Jejich postiehy byly velmi zajimavé, protoZze mé samotnou
takové véci nenapadly. Velmi mile mé ptekvapilo, Ze maji o program v budoucnu
zajem. Chtély by ho nabizet jako sezonni edukacni program pro zakladni Skoly
ataké ho chtéji ptizpasobit pro zaky z 1. stupné zakladni Skoly. Budeme tedy
spole¢né program modifikovat, aby byly jednotlivé aktivity adekvatni veéku zakd.
Jedna z kolegyn také piidala piispévek na Facebook Zamecké akademie, coz je

stranka, kde Zamek sdili akce a véci, které se zde odehravaji (obr. 16).

Obr. 16: Sdileny ptispévek na Facebooku o pribéhu vyukového programu.

P, Martina Schutova a Markéta Sobotkova jsou v misté
%/ KINSKY Zdir.

Nase kolegyné , kterou miiZete potkavat na recepci
Muzea, studuje pedagogickou fakultu. V rdmci své diplomové prace
pripravila A\ a pravé piluje A edukacni program o rybach pro Zaky
sedmych rocniki ZS. My jsme moc radi, Ze miizeme byt u vzniku
nééeho nového a tieba i néjakymi postiehy z praxe prispét @ UzZasna
byla maléd exkurze na sadkach s panem Melicharem z Kinsky a.s. & |
skupinova prace a pokusy v nasem inventoriu ga

#¢ Hodne 3tésti ve studiu, Simco #g
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5.2. Reflexe od kolegyn ze Zamku

V Muzeu nové generace i na nedalekych zameckych sadkéach probéhl pilotni
program, ktery se zabyval tématem rybni¢niho hospodatreni. Myslim, ze toto téma
bylo zvolené vhodné, protoze udrzitelné rybni¢ni hospodafeni k nasemu arealu

patii. Zaroven rybniky tvoii nedilnou sou¢ast krajiny Zd’arskych vrch.

Z4ci si pfi programu b&hem riiznych aktivit upeviiovali znalosti ze zakladni
Skoly, zjistovali obecné zasady rybni¢niho hospodaieni i specifika hospodateni

v chranéné krajinné oblasti Zd'arské vrchy.

Prvni polovinu programu provadé¢l zaky rybafr, ktery hovotil o rybérské tradici
a chovu kaprt. Tato ¢ast probihala pfimo na zdmeckych sadkach, coz bylo pro zaky
velkym piinosem. Zaci na sadkach vidéli, jak vypada zaGatek i konec rybiho Zivota,
navstivili rybi lihen, ziskali pfedstavu o tom, jak vypadaji a funguji sadky.

Seznamili se s tim, co obnasi prace rybare.

Druhda ¢ast programu probihala v zdzemi Muzea nové generace pod vedenim
Simony Cermakové. Prvni aktivitou byl brainstorming, pii kterém si Zaci méli
ujasnit, co je vdaném tématu zajima. Byla vytvofena mysSlenkova mapa
s klicovymi pojmy programu. Nasledovala prace s pracovnim listem. V pracovnim
listu mé& zaujal ukol s poznavanim rybi anatomie. Zaci méli na sadkach moZznost
vidét Zivého kapra, proto méli jasnou a Zivou pifedstavu o tom, jak ryby vypadaji,
navic s tématem byli sezndmeni béhem vyuky ve Skole, proto byli na tento kol
Vv pracovnim listu kvalitné pfipraveni. Pracovni list byl tedy shrnutim exkurze na

sadkach 1 aktualné probiraného tématu ve Skole.

Ocenuji mnozstvi obrazkd, které méli zaci béhem pracovniho listu k dispozici.
Libilo se mi zapojeni srovnani lidské kostry s kostrou rybi. Mozna by se misto
nekterych obrazkl daly pouzit plastické modely ryb ¢i skladacky, u kterych by si
studenti poznatky o rybi anatomii ovéfili v praxi. Libilo se mi obrazkové srovnani
lidské kostry s kostrou rybi. Tato aktivita by se dala rozvinout praci s jednotlivymi
kostrami. Dovedu si predstavit, Ze by se lidskd i rybi kostra vytiskla v realné
velikosti a studenti by méli za ukol kostry slozit. Pfi této Cinnosti by zjistovali

spole¢né znaky obratlovci i jejich odlisnosti.
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Velice zajimavou c¢asti programu byl pokus. Studenti ve skupinach zjistovali,
jak funguje plynovy méchyt ryby. Tato aktivita mé velice zaujala. Myslim si, Ze
pro zaky byl pokus piijemnym zpestfenim programu. Ocenuji, Ze méli zaci sepsany
postup pokusu na pracovnim listu a m¢li tak moznost pracovat samostatné podle

svého vlastniho tempa i1 uvazeni.

Program splnil vytyCené cile, studenti si upevnili probrané ucivo, obohatili se

0 nov¢ zkuSenosti a odnesli si vhled do rybarské profese.

Simona Cermédkova piipravila a zrealizovala v ramci své diplomové prace
edukacéni program na téma rybnic¢ni hospodateni. Pfi stavbé programu propojila své
znalosti a zkuSenosti ze studia PedF i praxe na zakladni Skole se znalostmi
a zkuSenostmi nabytymi v zamku Zd’ar nad Sazavou, kde mimo jiné ptisobi jako
lektorka Letnich détskych prohlidek a ma také moznost nahlédnout do realizace

dalSich edukac¢nich programi.

Studentka od pocatku kladla pti pfipravé programu diiraz na praktickou cast
a seznameni zaka s autentickym prostfedim rybni¢niho hospodaistvi, tak aby
vhodné doplnila a rozvinula to, s ¢im se zaci seznamuji v hodinach biologie.
K historii zd’arského zadmku, byvalého cisterciackého klastera, v jehoZ arealu
a okoli byl program realizovan, chov ryb patiil od nepaméti. Studentka perfektné
vyuzila potencial tohoto mista, kdy Zaci prochazeli kolem chovnych rybnik, byli
na exkurzi na modernich sadkach Kinsky a.s. a pracovali v edukacni mistnosti
Vv autentickém aredlu cistercidckého klastera, kde méli na dohled pivodni

sttedoveéke sadky.

Pti zpracovani programu vychdzela primarné¢ z RVP a ucebnic, se kterymi se
setkala pfi praxi. Zaroven ale stavbu programu a edukaéni aktivity konzultovala
s muzejnimi edukatory 1 pracovniky rybafstvi Kinsky, a.s., ktefi se podileli na

realizaci pilotniho programu pii samotné exkurzi na sadkach.

Prestoze méla Simona program pfipraveny jiz v listopadu lofiského roku, byl
pilotn¢ realizovan s ohledem na epidemiologickou situaci na zakladni Skole az
14. btezna 2022. Studentka se drZela své piipravy, asove 1 obsahove vse perfektné
zvladla. Bez problémil spolupracovala s Ing. Martinem Melicharem pfi exkurzi na

sadkach, reagovala na dotazy a podnéty ze strany zakidl i pedagoga. Skvéle
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piipravena byla prace nad myslenkovou mapou, pii které si zaci ve skupinach
uvédomili strukturu a rozsah rybni¢niho hospodateni, ujasnili si pojmy a vzajemné

se dopliovali.

Celkové bylo téma i rozsah informaci a aktivit dobfe zvoleny. Vyklad lektorky,
exkurze, praktické pokusy, prace ve skupinach i diskuse se vzajemné dopliiovaly.
Myslim, Ze se muze stat vhodnym ozivenim Skolni vyuky a spole¢né s kolegy
uvazujeme o zaclenéni programu do sezonni nabidky zd’arského zamku, ptipadné

vyuziti nékterych edukacnich aktivit pfi programech pro déti.

5.3. Reflexe od pana uditele

V pribéhu mésicni praxe, kterou u nas na Skole Simona méla, mé pozadala, zda
bych nepfisel s tfidou ze 7. ro¢niku ovéfit jeji vyukovy program, ktery zpracovala
v ramci své diplomové prace. Z napadu jsem byl nadSeny a slibil jsem, ze s zaky
ptijdu. Bohuzel nam nepfidla situace. Nejprve byly nepiiznivé podminky vzhledem
ke koronavirové pandemii, nasledné se dostala cela tfida do karantény. Se Simonou
jsme se dokazali domluvit na realizace programu, ktery mohl prob&hnout 14. 3.
2022.

V dopolednich hodinach jsme se sesli na Zamku ve Zd’afe nad Sazavou. Simona
m¢éla kratky ivod o tom, co nds po cely den ceka. Nasledné jsme §li do nedaleko
vzdaleného rybni¢niho hospodarstvi rodiny Kinsky. Zde se celé skupiny ujal mistni
rybaf, ktery nas hospodafstvim provedl. Ukdzal zakiim zivého kapra, candéta a
Stiku. Popsal jim stavbu kapra, vzal je také do rybi lihné, kde to Zdky velmi zaujalo.
Po této kratsi exkurzi jsme odesli zpét do arealu Zamku, kde probéhl zbytek

programu.

K pracovnimu listu nemam zadné pfipominky, obsahoval vSe, co jsem s zaky ve
Skole probiral a bylo to pro né opakovéani. Nejvic mé zaujal pokus s plynovym
méchyfem ryb. Nikdy jsem o takovém pokusu neslySel a bylo vidét, ze 1 pro zéky
je to néco jiného a cely program se tim zpestfil. Libilo se mi, ze Simona pokus ladila
badatelskym smérem. To bylo pro zaky taky uplné nové, ale popasovali se s tim
dobfe.

Program se mi moc libil a budu rad, pokud program Simony zaradi Zamek do

stalé nabidky. Myslim, Ze by ho ocenilo vice ucitell ptirodopisu.
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5.4. Reflexe od Zaku

Na zavér programu probéhla se Zzaky spoleéna. Zaktim se ze vieho nejvic libila
badatelskd uloha, prestoze pfi jeji realizaci modely ryb dobie neplavaly. Dvé
chlapecké skupinky hodnotily kladné praci s pracovnim listem a vytvafeni
myslenkovych map. Cast chlapct ze skupinek navitévuje rybaisky krouzek, a tudiz
to bylo podle nich fajn opakovani. Div¢i ¢ast tiidy hodnotila negativné navstévu
rybni¢niho hospodaistvi. Jako divod uvedly zapach a piitomnost zivych ryb.
Ocenily ale ukazku rybaiského nacini a tvorbu myslenkové mapy. Zaci se spoleéné
shodli, ze se jim celkové program libil, ale uvadeéli, ze by byl pro né zajimavejsi,
pokud by probéhl v pivodnim terminu v listopadu, protoze by si pamatovali vice
informaci o rybach ptimo z vyuky a snadnéji by dokazali vypracovavat jednotlivé
ukoly. Na otdzku, zda by doporucili program ostatnim sedmym tfiddm na Skole
nebo v jinych skolach, se shodli, Ze ano, protoze program je ptinosny a kazdy zde

ziskal nové zku$enosti a informace.

5.5. Souhrn z reflexi

Vyukovy program je sestaven z n¢kolika rtznych aktivit, které se stiidaji.
Z predchozich reflexi mizeme usoudit, ze vsSichni dotazovani (kolegyné¢ ze
vzdélavaciho centra, ucitel z praxe i Zaci) program ocenuji. Za silnou stranku
programu byla oznacena realizace exkurze. I kdyz se n€kterym divkam nelibila,
ostatni uastnici byli z exkurze nadSeni. Modifikaci programu muze byt rozsiteni
rozsahu exkurze v rybni¢nim hospodafistvi pro zajemce o danou problematiku, nebo
naopak vynechani této Casti. V ptipad¢ vynechani exkurze by vSak bylo vhodné
zaktim pustit video, které by predstavilo informace, které by zaci ziskali ptimo

V rybni¢nim hospodarstvi pti exkurzi.

Nejvétsi uspéch z celého programu méla badatelska uloha. Zaci se s timto typem
ulohy setkali poprvé a zvladli ho bez potizi. Vyznam tohoto pokusu pro lepsi
uvédomeni si umisténi plynového méchyie uvadi také Vaskova (2021). Obecné je
vhodné, pokud badatelské tilohy obsahuji ukoly, jejichz tematické zaméfeni je

zakim blizké ¢i ho znaji ze svého bézného zivota (Badatelé, 2022).

V pribéhu vyukového programu se wukdzalo, ze aktivizatni metoda
brainstorming je efektivni pro ziskani pojmt, s kterymi zaci dale pracovali, coz
uvadi i Skalkova (2008), ktera burzu napadu (tj. brainstorming) povazuje za vhodny
nastroj Khledani novych feSeni problému. Skalkova (2009) dodava, ze
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brainstorming vyzaduje, aby vSichni jeho Gcastnici v prubéhu stanoveného ¢asu
zformulovali co nejvice spontannich napadt k danému problému. Z praktického
ovéteni se ukazalo, Ze se v ramci skupin objevovaly nékteré pojmy opakované
(napf. Vanoce, rybnik, rybaf, prut, kapr, pstruh, losos, zapach, rybina, kaproviti,
hacek, sadky a vylov). Ve vétsin¢ piipadi lze opét pozorovat pojmy souvisejici
S 0sobnimi zkuSenostmi zaki, coz potvrdila i jedna ze skupin, v niz Zakyn¢ zapsaly
1 pojmy souvisejici s riznymi pokrmy zryb, coz zdivodnily tim, Zze jim ryby
chutnaji a pfipravuji si je na rizné zpusoby. Lze fici, ze metoda se zapisovanim
vybranych pojmi by méla blize kobdobé brainstormingu, takzvanému
brainwritingu, pfi némz jsou ndpady zapisovany na listky (ValiSova, 2021). Tento
pristup by mohl byt vhodnou modifikaci programu, nasledné by si mohly skupiny
své navrhy vymeénit a naptiklad pomoci vrstevnického hodnoceni i doplnit n¢které

dal3i napady (Kolat & Sikulova, 2009).

Prace s pracovnim listem byla zvolena zamérné, protoze zajistuje uciteli zcela
objektivni kontrolu védomosti zaki. Jiz v tradi¢ni didaktice biologie od Altmanna
(1974) je prace s pracovnim listem fazena k béznym metodam uzivanym pii vyuce
ptirodopisu. Altmann (1974) zdlraziuje, ze pracovni list by mél obsahovat ukoly
rizného druhu i obtiznosti, coz bylo reflektovano i v ptipravé vyukového programu,
jelikoz se v pracovnim listu nachdzi ukoly s jednoslovnou odpovédi (tkol €. 4,
¢. 9), tlohy ve formé doplnéni nakresu stavby téla kapra obecného a pstruha
obecného (tikol €. 2, €. 3), provedeni schematického nakresu krevniho ob&hu kapra
podle popisu (ukol €. 12) a jiz zminovany badatelsky tkol. V tlohach vyuZzivajicich
nakres bylo zjisténo, Ze néktefi domalovali oko, Usta a ploutve zastupcl rizné
vymalovali. Dale pracovni list zahrnuje provedeni schématického nékresu krevniho
ob¢hu podle popisu. Ve vSech nakresech se objevuje srdce tzv. ,,valentynského
tvaru®. Valentynské srdce se objevuje v praci Vaskové (2021), kde takto srdce u ryb
zakreslilo 18 zaki. Curdova (2019) ve své praci zafazuje valentynské srdce mezi
miskoncepce zaku. Jeji prace je zaméfena na kresbu orgdnii v lidském téle u Sestych
a osmych tiid zakladnich Skol. Valentynské srdce se Vv jejim vyzkumu vyskytuje
vice nez u tietiny zakd. Také Novakova (2019) se ve své praci setkava se
zminovanou miskoncepci. Vysokoskolsti studenti, u kterych probihal vyzkum,
zakreslili tento tvar srdce v priblizné pétiné ptipadd. S tvarem ,,valentynského

srdce” se mizeme setkat i v zahraniénich vyzkumech (Oskarsdottir, 2011). Jednim
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z divodt,, pro¢ zaci srdce takto zakresluji je, ze symbol srdce znaji z pohadek,
ilustrovanych knizek nebo z hracich karet. Zaky je potieba systematicky vést
k respektovani zasad biologické kresby, vcetné jeji vécné spravnosti (Petr & Rokos,

2020).

Posledni aktivitou ve vyukovém programu byla tvorba myslenkové mapy. Jedna
se o jakési schéma, které pomaha pii uceni, usnadnuje zapamatovani a vybavovani
informaci. Schéma obsahuje hlavni téma, myslenku, od niz se déale vétvi dalsi
myslenky a pojmy. ValisSova (2021) uvadi, ze tato metoda stimuluje obé mozkové
hemisféry a umoziuje pfijimat informace pomoci verbalniho a vizualniho kanalu.
Pii tvorbé myslenkovych map pracovali Zaci s pojmy z brainstormingu, s pojmy,
které byly napsany spole¢né na tabuli, ale také s mySlenkami Gplné novymi, které
je bé&hem prubé¢hu vyukového programu napadly. Vznikly tak originalni
myslenkové mapy na téma ,,Kdo a co tvofi rybni¢ni hospodaistvi (ptiloha 9).
Tvorbou myslenkovych map mohou Zaci rozvijet svou kreativitu, ale i jaky vyznam
kladou k jednotlivym pojmiim a zda si uvédomuji jejich provazanost. Zaci v mapé
rozdélili ryby, rostliny, druhy vod a ndzvy rybnikd. Metodu vizudlnich poznamek
ve spojeni s animaci je pouzita ve vzdélavacim projektu ,,NEZkreslend véda“ od
Akademie véd Ceské republiky. Videa jsou volné piistupna na YouTube kanéle a
do vyuky jsou velmi pfinosnd, i kdyZz pro Zaky na zakladni Skole je potieba poustét

vvvvvv

odborné terminologie (Oteviena véda, 2022).
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6 Zavér
Cilem diplomové prace bylo vytvofeni vyukového programu piedstavujici

zaktim 2. stupné zakladni Skoly ¢innosti spojené s rybni¢énim hospodafstvim.

Vyukovy program je urcen piedevsim pro zaky sedmych tfid, protoze v tomto
rocniku se téma ryb zpravidla probira. Program tvoii exkurze v rybni¢nim
hospodafstvi, brainstorming, prace s pracovnim listem, jehoz soucasti jsou aktivity
s prvky badatelsky orientovaného vyucovani, a tvorba mySlenkové mapy. Vyukovy
program by mél byt pro zaky pfedevsim opakovanim toho, co se naucili v hodinach
ptirodopisu. Jsou vSak v programu i ¢asti, ve kterych ziskaji nové védomosti nebo

dovednosti.

Program byl ovéfen se zaky sedmé tiidy ze zakladni $koly ve Zd'afe nad Sazavou
V poloviné bfezna 2022, piiblizné ptl roku od doby, kdy ve Skole probirali téma
ryb. Pii ovéfeni v praxi nebyly zjistény vyrazné problémy s realizovatelnosti
programu. O jeho vyuZitelnosti svédéi i fakt, ze Zamek ve Zd’afe nad Sazavou,
Vv jehoz arealu realizace prob¢hla, bude program nabizen jako sezénni program pro

zakladni Skoly.
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8 Prilohy

Ptiloha 1 — obrazek kapra obecného, pomiicka k uloze ¢. 2

Ptiloha 2 — obréazek pstruha obecného, pomiicka k tloze €. 3

Ptiloha 3 — obrazek cykloidni a ktenoidni Supiny, pomticka k loze €. 6
Ptiloha 4 — Gryvek textu o proudovém organu, pomticka k uloze ¢. 8
Ptiloha 5 — obrazek vnitini stavby téla ryby, pomiticka k tloze €. 9
Ptiloha 6 — obrazek kostry ¢lovéka, pomicka k tloze ¢. 9

Ptiloha 7 — obrazek zaber ryb, pomicky k uloze ¢. 11

Ptiloha 8 — ryvek textu o Zabrech, pomiicka k uloze €. 11

Ptiloha 9 — myslenkova mapa skupiny C
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