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Metodika

Hnizdéni sykory konadry bude monitorovano v hnizdni budkce pomoci kamerového systému. Kamerové
monitorovani bude realizovéano s pomoci tzv. chytré ptaci budky, kterd byla vyvinuta v ramci projektu Ptéci
Online (Zarybnicka et al. 2016, 2017). Data o hnizdéni se budou ukladat v pocitaci vestavéném primo v ptaci
budce a nasledné budou studentem hodnocena.

Oficidlni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
30 —40 stran

Klicova slova
Hnizdéni, sykora koriadra, monitoring, kamera, potrava, aktivita

Doporucené zdroje informaci

Bryan S. M., Bryant D. M., 1999: Heating nest-boxes reveals an energetic contraint on incubation
behaviour in great tits, Parus major. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences.
266(1415), 157-162.

Kristin, A., Patocka J., 1990: Podobnost potravnych narokov mladat Parus major, P. caeruleus, P. palustris
a P. ater v dubovo bukovych lesoch. In: Janda J. (ed.) Végel in der Kulturlandschaft. Proc. 2.
stidbshmischen konfer., Ceské Budéjovice: 141-154.

Lambrechts MM, 2017. Nest design in a changing world: Great tit Parus major nests from
a Mediterranean city environment as a case study. Urban Ecosystems 20: 1181-1190.

Stastny K., Bejéek V., Hudec K. 2006. Atlas hnizdniho rozsiteni ptakd v Ceské republice: 2001-2003.
Aventinum.

Stastny K., Hudec K. (eds.), 2011: Ptaci 3/1I. Fauna CR. Academia, Praha.

Veselovsky Z., 2001. Obecna ornitologie. Academia, Praha.

Veselovsky Z., 2005: Etologie — Biologie chovani zvifat. Academia, Praha. ISBN 80-200-1331-8.

Zarybnickd M., Kubiziak P., Sindela¥ J., Hlavaé V., 2016: Smart nest box: a tool and methodology for
monitoring of cavity-dwelling animals. Methods in Ecology and Evolution 7: 483-492.

Zarybnicka M., Sklenicka P., Tryjanowski P. 2017: A Webcast of Bird Nesting as a State-of-the-Art Citizen
Science. PLOS Biology: 15(1), e2001132.

Predbéiny termin obhajoby
2017/18 LS — FZP

Vedouci prace
Ing. Markéta Zarybnicka, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra aplikované geoinformatiky a Gzemniho planovani

Konzultant
Megr. Jiti Sindela¥

Elektronicky schvéleno dne 17. 3. 2018 Elektronicky schvaleno dne 18. 3. 2018
doc. Ing. Petra Simova, Ph.D. prof. RNDr. Vladimir Bejcek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 19. 03. 2018

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Prohlaseni

ProhlaSuji, Zze jsem tuto bakalafskou praci vypracovala samostatné pod vedenim
Ing. Markéty Zarybnické, Ph.D., a Ze jsem uvedla vSechny literarni prameny, ze

kterych jsem Cerpala.

Prohladuiji, Ze tisténa verze se shoduje s verzi odevzdanou pfes Univerzitni

informacni systém.

V Loktidne 16. 4. 2018



Podékovani

Rada bych podékovala vedouci prace Ing. Markété Zarybnické, Ph.D., za odborné
vedeni, cenné rady a vécné pfipominky k textu bakalafské prace, ochotu, trpélivost
a vstficnost pfi konzultacich, poskytnuti dat a pomoc s dokon&enim prace,
Bc. Vendule Kerdové za pomoc s kontrolou textt a prof. RNDr. Karlu Stastnému,

CSc., za poskytnutou literaturu.



Abstrakt

Cilem této prace byla analyza a vyhodnoceni videozaznamd z monitorovani
hnizdéni sykory konadry (Parus major). V ramci projektu Ptaci Online, ktery realizuje
Fakulta Zivotniho prostfedi CZU v Praze, bylo monitorovano hnizdéni jednoho paru
sykory konadry v hnizdé lokalizovaném v arealu gymnazia v Mélniku v obdobi od
bfezna do kvétna roku 2017. Kamerové monitorovani bylo uskutenéné s pomoci
tzv. chytré pta¢i budky. Videozaznamy byly ukladany v pocitaCi vestavéném pfimo

v ptacdi budce.

Vyhodnoceno bylo celé obdobi stavby hnizda (31 dnu), celé obdobi inkubace
vajec (19 dnu) a 15 dnu vychovy mladat. Celkové bylo zhlédnuto 4 198 zaznamd.
Dospélci za toto obdobi vykonali celkem 3 575 priletll a 3 576 odletl. Z celkového
poctu pfiletd bylo zaznamenano 2 671 (74,7 %) pfiletd s potravou a 296 (8,3 %)
pfiletd s hnizdnim materialem. Vyhodnocena byla reprodukéni Uspésnost hnizdniho
paru. Z po¢tu deseti snesenych vajec bylo odchovano Sest mladat, tfi zahynula,
jedno vejce zustalo v hnizdé nevylihnuté. Dospéli jedinci byli rozliSovani podle
pohlavi. V této praci byla popsana aktivita samce a samice b&hem hnizdéni.
Vyhodnocovano bylo sloZeni hnizdniho materialu, nejvétsi zastoupeni materialu na
stavbu hnizda mé&l mech (54,4 %). Ve slozeni potravy byly nej¢astéji zastoupeny
larvy hmyzu (tfida Insecta, podtfida Pterygota, 26,6 %). Celkem 64,6 % pfinaSené
potravy se nepodafilo specifikovat. Sniska byla zahfivana 19 dnl po dobu 345,9
hodin (pramérné 18,2 hodin/den). Primérna teplota v hnizdé béhem zahfivani vajec
byla 16,6 °C, primérna venkovni teplota béhem inkubace byla 14,7 °C. V obdobi
stavby hnizda zacinali byt dospélci aktivni primérné v 8,1 hodin, béhem inkubace
vajec prumérné v 6,7 hodin, v obdobi vychovy mladat primérné v 5,7 hodin.
Posledni denni aktivitu dospélci vykonavali primérné v 18,1 hodin. Déle aktivni byl
v obdobi vychovy mladat. Prvni a posledni aktivita dospélych jedincl a ¢as vychodu

a zapadu Slunce byly v dobé& monitorovani hnizdéni pozitivné korelovany.

Pfinosem projektu bylo ziskani jedineénych zaznamu, které zdokumentovaly
konkrétni chovani samce a samice sykory koradry v rGznych situacich béhem

hnizdéni.

Kli¢ova slova: hnizdéni, sykora koriadra, monitoring, kamera, potrava, aktivita



Abstract

The aim of this study was to analyze and evaluate video records from the monitoring
of breeding nests of the Great Tit (Parus major). Within the Birds Online project,
implemented by the Faculty of Environmental Sciences Czech Univerzity of Life
Sciences in Prague, the nesting of one pair of Great Tit was monitored in a nest
located on the premises of the grammar school in Mélnik, Czech Republic, from
March to May in 2017. Camera monitoring was carried out with the help of a ‘Smart
Nest Box’. Video records were stored on a computer built in the nest box.

Nesting of the pair of Great Tit was evaluated, including the entire nest
building period (thirty one days), the complete incubation period (nineteen days),
and fifteen days of breeding. Altogether 4,198 records were viewed. The adult birds
carried out a total of 3,575 arrivals, and 3,576 departures from the nest in the
observed period. From the total arrivals, 2,671 (74.7 %) arrivals were with food, and
296 (8.3 %) arrivals were with nesting material. The reproductive success was also
evaluated. Of the ten eggs that were laid, six fledglings were reared, three died, and
one egg remained unhatched. The adult individuals were gender differentiated. The
activity of the male and female during nesting was described in this study. The
composition of nesting material was evaluated, with the largest portion of material
being moss at 54.4 %. In the composition of the food, the most commonly
represented was Insect larvae (Insecta class, Pterygota subclass, 26.6 %). Total
64.6 % of the composition of the food was unable to be specified. The clutch was
heated for nineteen days for a total of 345.9 hours, with an average of 18.2 hours
per day. The average temperature in the nest during the heating period was 16.6
°C, the average outside temperature during the incubation period was 14.7 °C.
During the nesting period the adults were active on an average of 8.1 hours, during
the incubation of the eggs on an average of 6.7 hours, at an average period of 5.7
hours. The last day’s activity of adults was on an average of 18.1 hours. They were
more active during the time of raising their young. Daily, the first and last activity of

the adults was positively correlated with sunrise and sunset.

The benefit of the project was the acquisition of unique records that
documented the specific behavior of male and female Great Tit in different situations

during nesting.

Key words: nesting, Great Tit, monitoring, camera, diet, activity
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1 Uvod

Ackoliv je sykora konadra (Parus major) jednim z nejcastéjSich ptacich druhd
hnizdicich v Ceské republice s velmi dobfe prostudovanou hnizdni biologii, pfesto
zustava mnoho zajimavych informaci Siroké vefejnosti i odbornikim utajeno. Projekt
Ptaci Online, realizovany Fakultou Zivotniho prostfedi CZU v Praze od roku 2014, je
zacilen na pfiblizeni déni v pfirodé 3iroké vefejnosti prostifednictvim monitorovani
Zivota bézné se vyskytujicich druhl, napf. pravé sykory kofiadry. Diky tzv. chytrym
ptacim budkdm je mozné sledovat hnizdéni pta¢iho druhu od doby stavéni hnizda
po vyvedeni mladat. Jedna se o neinvazivni metodu, ktera zajiStuje sbér cennych

informaci o hnizdni biologii druhu bez vyrazného naruseni prubéhu hnizdéni.

Pfedmétem této prace byla analyza a vyhodnoceni videozaznam
z monitorovani hnizdéni sykory konadry. Monitorovano bylo hnizdéni jednoho paru
sykory konadry v hnizdé lokalizovaném v aredlu gymnazia v Mélniku v obdobi od
bfezna do kvétna roku 2017. V ramci projektu byly ziskany jedinecné zaznamy,
které zdokumentovaly konkrétni chovani jedinct v rlznych situacich béhem

hnizdéni.



2 Cile prace

Cilem prace bylo analyzovat Udaje o hnizdni biologii sykory kofadry monitorované
v ptaci budce umisténé v arealu Gymnazia Jana Palacha v Mélniku v roce 2017.
Analyzovano bylo hnizdéni jednoho paru sykory kofiadry v pribéhu celé hnizdni

periody, tj. stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy mladat.
Specifické cile prace:

1. vyhodnotit reprodukéni uspésnost hnizdniho paru sykory koriadry;

2. popsat rozdily v identifikaci samce a samice;

3. vyhodnotit aktivitu samice a samce v prubéhu stavby hnizda, inkubace vajec

a vychovy miladat;
4. vyhodnotit sloZzeni hnizdniho materialu;
5. vyhodnotit sloZzeni potravy hnizdicich jedincu;

6. vyhodnotit vztah mezi prvni/posledni denni aktivitou hnizdicich jedincl

a naCasovanim vychodu/zapadu Slunce;

7. popsat bézné a zajimavé typy chovani sykory koriadry v pribéhu hnizdéni.



3 Literarni resSerse

3.1 Rad pévci (Passeriformes)

Odhaduje se, ze dnes zije na Zemi vice nez 9 000 druhl( ptaki se znacnou
velikostni, tvarovou, barevnou i akustickou rozmanitosti (BEJCEK ET STASTNY, 1999).
Rad pévci je nejmlad$im Fadem ptakd. TvoFi 60 % vSech druhtl ptakd. Stafi tohoto
fadu je asi 50 milionu let (SAUER, 1995).

3.1.1 Charakteristické znaky

Pévci jsou ptaci malé az stfedni velikosti, ktefi maji velmi rozmanity vzhled
(STASTNY ET AL., 1999). Charakteristickym znakem pévcl je stavba zpé&vnich svalt
(syrinx), nohy, spermatozoidy (zralé samci pohlavni buniky) a dalSi zvlastnosti

télesné stavby (SAUER, 1995).

Zobaky jednotlivych druhd ptakd jsou tvarové velmi rozdilné podle toho,
jakou potravou se Zivi (STASTNY ET AL., 1999). Zrnojedi maiji zobak kuzelovity, $tihly
(Cizek, stehlik) nebo mohutny (dlask), tvrdy, nékdy s vruby (strnadi), dobfe
pfizplsobeny k drceni a drzeni semen. Hmyzozravci maji zobak spiSe jemny,
Spi¢aty, podobny pinzeté (Soupalci). Takovyto tvar velmi dobfe slouzi k vytahovani
hmyzu ze Stérbin kdry. Zkfizené Celisti zobaku kfivek jsou uzpusobeny k rozevirani
Supin $idek (STASTNY ET DRCHAL, 1984).

VétSina pévcl zije na stromech. Jejich noha se tomuto zpUsobu Zivota velmi
dobfe pfizplUsobila. Pévci maji nohy s tfemi prsty sméfujicimi dopfedu a jednim
prstem (palcem), ktery sméfuje dozadu (anizodaktylni noha). Prsty jsou volné,
stfedné dlouhé a maji ostré drapky. Pfi dosednuti ptaka na vétev se samovolng,
pusobenim vlastni vahy, napnou na oblouku nohy Slachy, které sméfuji od lytkového
svalu az po jednotlivé prsty. Prsty se poté automaticky seviou (Obr. 1). Chodidlova
Slacha ma na svém povrchu hrbolky, do nichz zapadaji zubovité vycnélky Slachové
pochvy. Zuby zapadaji do mezer nerovného povrchu Slachy pusobenim vlastni vahy
ptdka bez vynaloZeni jakékoliv svalové namahy. Toto mechanické zafizeni

umoziuje ptakiim udrzet se na vétvi i bd8hem spanku (STASTNY ET DRCHAL, 1984).



Obrézek 1. Schéma uponu $lach na noze stromovych ptakd (STASTNY ET DRCHAL, 1984).

Kostra ptakl je pevna a lehka, vétSina kosti je duta a vyplnéna vzduchem
(FELIX, 2011).

Typickym znakem ptakd je jejich pokryv téla - pefi, které uruje vzhled
kazdého z ptakd. Opefeni tvofi izola¢ni vrstvu, ktera ptakiim pomaha udrzet stélou
télesnou teplotu bez ohledu na vnéjsi podminky. Ke vzlétnuti a pohybu vpfed slouzi
mohutné letky na kfidlech, kormidlem pfi letu jsou ocasni pera (BEzzEL, 2003).
Opefeni pévcu je stfedné husté, ocas tvofi zpravidla 12 rydovacich per, kfidlo 10
ruénich letek. U nékterych skupin je prvni letka zakrnéla nebo GpIné chybi (STASTNY
ET DRCHAL, 1984). Loketnich letek je devét, nékolik malo skupin pévcli (rajky,
lemgici) jich ma tfinact az &trnact (STASTNY ET AL., 1999). Prachové pefi je Fidké, jen
pévci pfizpusobeni zivotu ve vodé (skorec vodni) maji husty porost prachového pefi
(STASTNY ET DRCHAL, 1984).

Barva pefi je wurCena barvivy (pigmenty) a strukturalnimi barvami.
Rozeznavame dvé zakladni skupiny barviv, melaniny a lipochromy. Melaniny
zpusobuji ¢erné, hnédé a Sedé barvy, lipochromy Zluté nebo Cervené zbarveni.
Strukturalni barvy spocivaji ve fyzikalné optickych jevech. Bilé zbarveni zpUsobuje
vzduch, ktery vypliuje bunéfné komdrky. Pokud jsou tyto komurky vyplnény
vrstvickou melanint, vznika modré zbarveni, kombinace se Zzlutym lipochromem
zpusobuje zbarveni zelené. Kovovy lesk je zpusoben lomem svétla na burikach

uvnitf pera (STASTNY ET DRCHAL, 1984).

Stavebnim materidlem pera je keratin (BEzzEL, 2006). Pero se sklada z brku

a pevného, pruzného ostnu, ktery nese po obou stranach vné&jsi a vnitfni prapory



(Obr. 2). Prapory jsou slozené z vétvi, které maji po stranach fady paprskui, na nichz
jsou pfichycovaci hacky (Obr. 3) (FELIX, 2011).

Pera jako nezivé zrohovatélé utvary se Easem opotifebovavaji, proto se musi
pravidelné obnovovat. Proces vymény pefi se uskuteCiuje nejméné jednou za rok
a nazyva se pelichanim. U mnoha druhl ptakd rozliSujeme v dusledku vymeény pefi
rizny Sat (BeEzzeL, 2003). Samci jsou vétSinou vice a napadnéji zbarveni nez
samice. Tento jev se nazyva pohlavni dvojtvarnost (STASTNY ET DRCHAL, 1984).
Jarni svatebni Sat je velmi pestry, hraje vyznamnou roli pfi obrané teritoria a tvorbé
parl. Pozdéji, béhem léta, samci pfepelichaji do nenapadného prostého Satu, ktery
je podobny Satu samic. Samice maji nenapadné zbarveni z divodu ochrany hnizda
(BEZzZEL, 2003).

Studie, ktera se zabyvala zbarvenim samiCek sykory konadry, ukazala, ze
potomstvo. Pfimy vybér samice muze byt zodpovédny za vyvoj a udrzeni téchto
signalizaénich znakd u samitek v potomstvu hnizdniho paru (REMES ET
MATYSIOKOVA, 2013).

K zajimavému jevu v chovani sykory konadry doSlo nékolikrat pfi odchytu
samce z budky. Po uchopeni samce do ruky razem odhodil vSechna rydovaci pera

a znacné mnozstvi spodniho obrysového pefi (KUBiK, 2006).

Obrazek 2. Obrysove pero, 1 - osten, 2 - prapor, 3 - brk (FeLix, 2011).



Obrazek 3. Usporadani hacku pera, 1 - osten, 2 - vétvicky, 3 - paprsky, 4 - hacky (FELix, 2011).

3.1.2 Zpév

Charakteristickym vnitfnim znakem pévcl je zpévné ustroji (syrinx). Nachazi se
v misté, kde se prudusnice déli na dvé pridusky. Jedna se o maly bubinek, ktery
vznikl srastem nékolika pridusnicovych a pruaduskovych krouzki. Naseda na néj
nékolik part drobnych zpévnych svall. Hlas se vyvolava chvénim blanité hlasivky,
ktera vybiha z chrupav€itého tramce, a napinanim bubinkovych blan pomoci

zpévnich svalu. Okolni plicni vaky hlas zesiluji (STASTNY ET DRCHAL, 1984).

Diky vyvinutému syrinxu (Obr. 4), ktery je uloZen v hrudnim koSi, jsou pévci
schopni vyluzovat rozmanité tény (SAUER, 1995). Z fyzikalniho hlediska je ptaCi
syrinx pistalou, ktera je organicky napojena na dychaci systém (VESELOVSKY, 2005).
Rozsah ptadich hlast se pohybuje okolo sedmi aZ osmi oktav (STASTNY ET DRCHAL,
1984). Zpév je zavisly na stavbé zpévného organu a na poctu a umisténi zpévnich
svalll, kterych je od jednoho do sedmi (BEJGEK ET STASTNY, 1999).

Hlas pévcu je modulovan podle riznych okolnosti. Ptaci hlasovymi projevy
vyjadfuji rozli€na duevni rozpolozeni, jako je strach, poplasné signaly nebo vabiva
volani (STEPANEK, 1959). Zpév je zpravidla vysadou samct, i kdyZ se samiéi zp&vné
ustroji nelisi od samciho. Zpév neni pouze projevem vabeni samicky, jeho hlavnim
uCelem je dat znameni ostatnim samcum téhoz druhu o obsazeném a hlidaném
uzemi. Obhajovani okrsku se vyvinulo, aby mél hnizdici par dostatek potravy a mohl
neruSené odchovat své potomstvo. Samci umlkaji a pfestavaji hlidat okrsek po
ukonc€eni hnizdéni. Hnizdni okrsek pévcu se pohybuje v rozmezi 50-70 metrl
v okruhu hnizda. Mladata maji zpév vrozeny pouze Castecné, svij hlas a repertoar

si roz8ifuji odposlouchavanim, proto je zpév téhoz druhu rozdilny. Je mozné



rozeznat dobré a Spatné zpévaky, také mistni dialekty, nafeCi zpévu apod.
(STASTNY ET DRCHAL, 1984). Pévci se napadné lisi svym zpévem, ale nékteré druhy
(sykory, pénkavy) maji téméfF shodné varovné signaly. Tyto vyjimky jsou

oznacovany jako mezidruhové spoustéce (VESELOVSKY, 2001).

Obrazek 4. Hlasovy organ ptaku (VESELOVSKY, 2005).

3.1.3 Biologie pévcu

Pévci jsou pohlavné dospéli v nasledujicim kalendafnim roce po vylihnuti, hnizdit
zacinaji ve véku 8-12 mésicu. Pévci obvykle Ziji v kratkodobych, sezénnich parech.
Partnerstvi se po vyvedeni potomk( vétSinou rozpadaji. U nékterych druhu se
vyskytuje polygamie, kdy ma samecek vice partnerek (lejsek €ernohlavy, strnad
luéni). V dobé namluv se sameclci snazi svou budouci partnerku zaujmout
rozli€nymi zpusoby, napf. zpévem, Cepyfenim pefi, rozeviranim kfidel a ocasu,

leteckou akrobacii, symbolickymi postoji a pohyby (STASTNY ET DRCHAL, 1984).

Néktefi pévci stavéji velmi slozita, az umélecka hnizda (moudiviacek luzni).
Stavba hnizda je ptdkim vrozena. Kazdy druh si stavi typicka hnizda a podle jejich
vzhledu se da urcit, kterému ptacimu druhu hnizdo patfi (FELIX, 2011). U nékterych
druhd hnizdo stavi vyluéné samec (tuhyk), u jinych druht za¢ne stavét samec, ale
dostavbu provadi samice (stfizlik), nékde stavi spole¢né (vlastovka), jinde zase
pouze samice (sykora) (VESELOVSKY, 2005).

Pé&vci mohou klast 5-15 vajec (STASTNY ET DRCHAL, 1984). Samice vétSiny
druh( pévcu zasedaji az na uplné snisky. Doba sezeni na sniSce se pohybuje
okolo 12-15 dni (FELIX, 2011). Vejce inkubuji zpravidla samice a samci jim béhem

sezeni na snasce rGznym zplsobem pomahaji (STASTNY ET DRCHAL, 1984). Vejce
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mnoha druht jsou pestfe zbarvena s rlznou kresbou. Tim jsou vejce velmi dobfe

maskovana (BEzzEL, 2003).

Pévci jsou krmivi (nidikolni) ptaci, jejich mladata se lihnou malo vyvinuta,
tedy hola, slepa, neslySici a téméf nepohybliva. Jsou odkazana na plnou pédci
rodi€u. Rodice své potomstvo krmi, zahfivaji a Cisti hnizdo. Zpoc€atku rodice trus
mladat polykaji, protoze obsahuje nestravenou potravu, pozdé&ji trus odnaseji
z hnizda. Mladata ptaku, ktefi hnizdi v dutinach, zGstavaji v hnizdé déle (15-20 dni)
nez mladata ptakd hnizdicich v otevieném prostoru, ktera zlstavaji v hnizdé 12-14
dni (STASTNY ET DRCHAL, 1984).

Po vyvedeni potomk( z hnizda se nékteré druhy od svych mladat odlouci
(Cervenky), jiné druhy spole¢né zUstavaji nékolik mésicu (sykory) &i cely zivot
(havrani). Umrtnost mladych ptakd v prvnim roce Zivota se pohybuje mezi 77-87 %
(STASTNY ET DRCHAL, 1984).

3.2 Sykora konadra

Sykora konadra (Parus major L.) patfi mezi pévce (Passeriformes), do celedi
sykoroviti (Paridae) a rodu sykora (Parus L.). Sykora konadra ziejmé patfi do
skupiny blizce pfibuznych druht se sykorou stfedoasijskou (Parus bokharensis),
sykorou zelenohfbetou (Parus monticolus) a sykorou indickou (Parus nuchalis)
(STASTNY ETAL., 2011).

3.2.1 Charakteristické znaky

a vaha 20 g (SAUER, 1995). Sykora je $tihlejsi nez vrabec (STASTNY ET AL., 2011).
Velikosti se vrabci pFiblizuje, je pestra a velmi pohybliva (CERNY, 1980). Je to nas
jediny druh, u kterého Ize snadno odliSit samecka od samicky pouhym pozorovanim
(ADAMIK, 2008A).

Dospély samec ma syté €ernou hlavu s modravym leskem, na Siji s malou
nepfiliS vyraznou bilou skvrnou dole Zluté lemovanou. Tvafe a pFiusi jsou zafivé bilé
trojuhelnikového tvaru, 3pice lici zasahuji ke kofeni zobaku, hibet je mechové
zeleny. Kfidla a ocas maji modrozelenou barvu, na kfidlech je bily pasek a ocas je
po stranach bily. Jasné Zluté bficho je od Cerné brady po ocas rozdélené Sirokym
¢ernym pruhem. Oproti samci je samice matnéjsi, spodinu ma bledsi, Cerny pruh je

uz8i a nezasahuje az pod ocas. Mlady ptak ma temeno hnédé, je matny, tvafe jsou
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Zlutavé, spodina bledé Zluta, tmavy pruh je nevyrazny a zasahuje obvykle jen na
dolni prsa. Sykory pelichaji v VII.-IX. mésici. Zobak sykor ma hnédoSedou barvu,

nohy a drapky jsou $edé, duhovka hnéda (STASTNY ET AL., 2011).

3.2.2 Rozsireni

Sykora kofladra ma ze vSech druhlG sykor nejrozsahlejSi areal. Zahrnuje celou
Evropu, sever Afriky, velkou ¢&ast Asie (Obr. 5). V Evropé je jednim
z nejpodetnéjsich ptakl diky své prizptsobivosti (STASTNY ET AL., 2006). Populace
sykor je od 70. let 20. stoleti v evropskych zemich stabilni, v Némecku hnizdi 3,5-7
miliond pard, na Slovensku 1,5-3 milion partd, v Rakousku 400 000-800 000 para.
Sykora korfadra je staly druh, severni populace je potulna az tazna (STASTNY ET AL.,
2011).

Obrazek 5. Areal sykory kofiadry (STASTNY ET AL., 2011).

V Ceské republice je sykora kofadra nejpodetn&j§im a nejrozsiten&jsim
druhem. Zije na celém Uzemi republiky (Obr. 6). Podetnost druhu se sniZuje se
stoupajici nadmorskou vyskou (STASTNY ET AL, 2006). Sykora korfiadra hnizdi do
nadmofrské vysky 1300 m n. m. (HUDEC, 2001). Hnizdni hustota druhu je vy3si
v listnatych a smiSenych lesich (2,5-16,5 paru/10 ha) nez v jehlic¢natych porostech

(0,8-4 pary/10 ha). V parcich a meéstské zeleni je hnizdni hustota az



22,5 paru/10 ha. V roce 2001-2003 byla celkova podetnost sykory komadry v CR
odhadovana na 3—-6 milionti hnizdicich pard (STASTNY ET AL, 2011).
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Obrézek 6. Rozsifeni sykory koradry v CR (STASTNY ET AL., 2011).
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Na naSsem uzemi je sykora konadra pfevazné stalym druhem. Mladi jedinci
mohou byt potulni. Nejvzdalenéjsi misto, kam se dostala krouzkovana mladata, byla
Francie (1058 a 1038 km). VétSina ptakd se pohybuje do 10 km od rodisté. Nejvétsi
pohyb jedincu je patrny v prub&hu zimnich mésict, kdy neni dostatek potravy
(STASTNY ET AL., 2011). Sykora kofadra &asto vytvafi hejnka (HUDEC ET AL., 2007).

3.2.3 Zpév

Zpév sykory konadry je jasny, hlasity, melodicky. Kazdy motiv se 2-3x opakuje.
U primérného samce bylo zaznamenano 32 rtiznych druhud hlasd. Zpév je rytmické
opakujici se ,cicibe“, vabi jasnym a jemnym ,pink“ nebo ,tvi-tit, varuje drnlivé
a ostfe ,citerr* (CERNY, 1980, STASTNY ET AL., 2011). Typickym hlasem je zvonivé
Ltuji“. Vétsina tonu je slozena a disharmonicka (BALAT, 1986). Mladata se dozaduji
potravy nafikavym ,ce ce tet* (BEzzEL, 2003).

Hlas sykory kofadry je jednim z prvnich, ktery se ozyva jiz v mirnych
zimnich dnech (SAUER, 1995). V hluboké zimé& je mozné jeji zpév slySet pfi
vydatném slune¢nim svitu (STRAUROVA, 2015). Nejintenzivnéjsi hlasové projevy se

ozyvaji od konce unora. Velmi nizka intenzita zpévu je zaznamenana na podzim,
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zvlasté v zafi. Béhem Cervence a srpna zpévni aktivita téméF ustava (Obr. 7).
Sykora kohadra zpiva nejvice ¢asné rano okolo vychodu Slunce, odpoledne zpév
ustava, k veCeru opét pfidava na intenzité. Pokud nehnizdi, zpiva pouze rano

(STASTNY ETAL., 2011).
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Obrazek 7. Zpévni aktivita sykory kofadry b&hem roku v Tieboni (STASTNY ET AL., 2011).

3.2.4 Hnizdéni

Hnizdéni sykory konadry probiha jednou, nékdy dvakrat ro¢né. Pary se vytvareji
z rozpadlych zimnich hejnek. Hnizdéni je teritoridlni, monogamni. Bigamie se
objevuje velmi vzacné. Tok a pafeni probiha na stromech. Samice vybira misto ke
hnizdéni, samec Gzemi obhajuje (STASTNY ET AL., 2011). Jedno z nejrangjSich
zahnizdéni bylo zjisténo kdatu 27. bfezna, nejpozdé&jSi zahnizdéni k datu
9. Cervence (KUBIK, 2006).

Hnizdo stavi samice vétdinou dva az Sest dni (v pfipadé prvniho hnizdéni
i 20 dni). Hnizda umistuje nejcastéji v dutinach dfevin (Obr. 8) a v budkach, ale také
v kovovych trubkach, postovnich schrankach, v dutinach zdi, v hnizdech strak
a veverek, v dutinach v polystyrenovém zatepleni domd, v priméru 3,3 m nad zemi
(STASTNY ET AL., 2011). Pokud je sykofe konadfe nabidnuta uméla hnizdni
pFilezitost ve formé& budky a pokud si ptak tuto hnizdni dutinu zvoli ihned po zimnim
slunovratu, je velice pravdépodobné, Ze jesté pred hnizdénim v ni bude pfespavat
(PECINA, 1990). Zimni nocovani sykory konadry v hnizdnich budkéach popsal
i ADAMIK (2008B), ktery shledal, ze v budkach nocuji €astéji samci nez samice.
Budka by méla mit vnitfni rozméry 12 x12 x 20 cm s vletovym otvorem 3 cm
(BOUCHNER, 1986).
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Obrazek 8. Pfirozena dutina vhodna k zahnizdéni sykory konadry (BoucHNER, 1986).

Stavba hnizda ma své zakonitosti. Material na stavbu hnizda je v dutiné
pokladan a zdusavanim formovan. Vespod byva vrstva hrubého materialu, suchych
stonku, fapiku, poté nasleduje vrstva mechu a nakonec na vrcholu vrstva srsti
riznych savcu. Nékdy samitka vynechava spodni vrstvu a hnizdo vyplfiuje rovnou
mechem v silné vrstvé (10-12 cm). Objevilo se vSak i hnizdo vyluéné z bilého pefi
(KuBik, 2006). Pramér hnizdni kotlinky je 5,9 cm (4-10 cm), hloubka 4,6 cm (2,6—7
cm). Hnizdni kotlinka je vystlana travou, rostlinnym chmyfim, srsti savcu a nékdy
pefim (STASTNY ET AL., 2011). Rozborem hnizdniho materidlu z 54 hnizd byla
identifikovana srst srnce obecného, prasete divokého, zajice polniho, lisky obecné,
plSika liskového a dalSich savcl. Celkové byla v hnizdech nalezena srst 21 raznych
druht savcu (ONDRUSOVA ET ADAMIK, 2013). DalSi studie ukazala pfevahu srsti
srnce obecného v hnizdech sykory kofiadry a prokazala negativni sezonni vliv na
vybér materialu ke stavbé hnizda (HARNICAROVA ET ADAMIK, 2016). LAMBRECHTS ET
AL. (2017) ve své studii popsali, ze vegetacni pokryv nema vliv na velikost
a hmotnost hnizd ptakd hnizdicich v méstské zastavbé. Hnizda sousedici s ulicemi
nebyla mensi Ci leh€i nez hnizda lokalizovana v méstskych parcich. Pouze hnizda
v budkach umisténych na jehlicnatych stromech obsahovala vétsi mnozstvi jehlici
jako stavebniho materialu nez hnizda, ktera byla vyvé&Sena na jinych stromech
(LAMBRECHTS ET AL., 2017).

Prvni vejce jsou obvykle snaSena v prvni dekadé mésice dubna (Obr. 9).
Jesté v dobé dokrmovani mladat v prvnim hnizdé muze nasledovat dalSi sniska
nedaleko (do 100 m) prvniho hnizda. Pokud je prvni sniska zni€ena, nasleduje
nahradni snlSka, ktera byva menSi. Posledni snlSka je uvadéna v Cervenci
(STASTNY ETAL., 2011).
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Obrézek 9. Casovy pribéh zagatku hnizdéni v CR a SR (STASTNY ET AL., 2011).

o

Snuska obsahuje obvykle 8-10 vajec (MIKULA, 1975). Pocet vajec zavisi na
mnozstvi potravy, na dobé hnizdéni, na stafi samice a na dalSich vlivech (Tab. 1)
(STASTNY ET AL., 2011). Podet vajec vzrista smérem od jihu k severu v souvislosti
s prodluzujicimi se letnimi dny, kdy lze potomstvu obstarat vice potravy (SAUER,
1995).

Pocet vajec 12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 x=9,16
Pocetptipadd 2 2 7 7 25 59 137 151 231 265 169 78 21 11 2 1 n=1168

Tabulka 1. Poget vajec v Uplnych sniiskach v CR a SR (STASTNY ET AL., 2011).

Vejce maji vejCity az kulovity tvar. Rozméry vajec jsou 17,63 x 13,35 mm
(STASTNY ET AL., 2011). KUBIK (2006) zaznamenal nejvétsi a nejmensi rozméry
z méfeni 1 759 vajec. NejdelSi vejce méfilo 19,91 mm (Sitka 13,75 mm) a nejkratSi
vejce méfilo 13,24 mm (Sitka 11,81 mm). Nejuzsi vejce méfilo 11,63 mm (délka
16,93 mm) (KuBik, 2006). Vejce jsou skvrnita, svétle az tmavé Cervenohnédé
te¢kovana na bilém podkladu, na tupém poélu skvrnéni vytvari ¢epiCku nebo vénecek
(STASTNY ET AL., 2011). Napadnd, vyrazna a hutn& skvrnitd vejce pochazeji od
samic ve véku péti let a starSich (KuBik, 2006). Samice snasi vejce denné, nebo
s jednodenni pfestavkou, nékdy za jeden den dvé vejce, jindy za dva dny tfi vejce
(STASTNY ETAL., 2011).

Samice zacina inkubovat po sneseni plné snusky. Do té doby snGsku
pFikryva hnizdnim materidlem (SAUER, 1995). U prvniho hnizdéni sezeni na snusce

zacina jeden az Ctyfi dny po dokonc&eni, nebo v den dokonceni snlisky, u druhého
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hnizdéni dva az &tyfi dny pfed dokon€enim snlsky. Samice inkubuje 12 az 17 dni,
primérné 13,6 dne (STASTNY ET AL., 2011).

Zajimavé je chovani samic pfi inkubaci vajec. Néktera se necha vyrusit
celkem snadno, jina sedi velmi pevné a neda se zhnizda vypudit. Byly
zaznamenany pfipady vyruSeni a vypuzeni zahnizdéné samice z hnizda ¢melakem,
kterému struktura hnizda sykory kofiadry dokonale vyhovuje. Ojedinéle se stava, Ze

je samice vypuzena vpadem mravencu do budky (KUBIK, 2006).

Inkubace vajec je pro samici energeticky nakladnym procesem. Samci se na
inkubaci podileji nepfimo krmenim samice. Ta signalizuje své potfeby vokalni
komunikaci jak v pfitomnosti samce v hnizdé, tak i bezprostfedné predtim, nez
samec pfileti do hnizda (BoOUuCAUD ET AL., 2016). BRYAN ET BRYANT (1999) ve své
studii popsali, Ze energetické naroky na inkubaci se s niZsi venkovni teplotou zvysuji

a ze je faktorem venkovni teploty ovlivnéna délka inkubace vajec.

MATYSIOKOVA (2010) shrnula faktory, které ovliviuji intenzitu inkubaéniho
krmeni (kvalita hnizdniho teritoria, kondice samice, charakteristiky samce, riziko
predace, teplota vnéjSiho prostfedi, denni doba, datum, velikost a stafi snisky
a socialni struktura), afaktory, které jsou inkubacnim krmenim ovliviiovany
(intenzita inkubace, riziko predace, kondice samice, inkubaéni perioda, reprodukéni
uspésnost). Byla zjisténa negativni korelace inkubaéniho krmeni s teplotou vnéjsiho
prostiedi a rizikem predace a pozitivni korelace inkubaéniho krmeni s intenzitou
inkubace (MATYSIOKOVA, 2010).

Mladata se lihnou b&éhem jednoho az tfech dni a jsou plné odkazana na péci
rodiéd (STASTNY ET AL., 2011). Na shanéni potravy pro potomstvo se podileji oba
rodi¢e. Ti pfilétaji s potravou az 900krat za den (SAUER, 1995). Mladata jsou
vyvadéna primérné po 18,4 dne (po 14-23 dnech) od vylihnuti. Nasleduje zhruba
tydenni rodiCovska péce o vyvedena mladata (prvni hnizdéni Sest az osm dni,
druhé hnizdéni dvakrat déle), nato se miladi jedinci osamostatriuji. Usp&Snost
hnizdéni zavisi na predaci, po€asi a dalSich vlivech. Az 47 % mladat hyne jesté
pfed svym osamostatnénim. Uhyn mladych ptakd v prvnim roku Zivota je az 61,1 %.
Pfes zimu mladata zlstavaji v hejnech se svymi rodici. Hnizdit zaCinaji v druhém
roku svého Zivota. NejvySSi zjistény vék sykory koradry byl 15 let a 5 mésicu
(STASTNY ETAL., 2011).

14



3.2.5 Potrava

Sykora konadra se Zivi Sirokym spektrem hmyzu, pavouky, plody a semeny
s velkym podilem tuku. Olejnatd semena jsou vyznamnda hlavné od podzimu do
pfedjafi. Potravu lovi do vy$ky nad 9 metrd mezi listy, zavéSuje se, sbira hmyz ve
Stérbinach, ve stoenych listech, pije nektar, ostipuje duznaté plody dfevin. Zdrojem
vapniku jsou ulity plza. V zimé je pravidelnym navstévnikem krmitek a ostatni druhy
ptak(l nekompromisné z krmitek odhani (STASTNY ET AL., 1999). Pfi del$im
pozorovani krmitek je mozné pozorovat agresivni chovani mezi sykorami navzajem
a také agresivitu k ostatnim druhdm ptakd (interferenéni kompetice). Mize dojit
k zabiti konkurenta, nebo i k jeho cilenému lovu. Historické prameny popisuji sykory,
které se zivily tukem nebo tkanémi obésSencu. Sykory byly pfistizeny i pfi pozirani

zdechlin koni nebo dobytka (odtud nazev kofiadra — korisky ras) (MIKULA, 2014).

Charakteristickymi skupinami potravy pro mladata jsou motyli, hlavné jejich
housenky a pavouci. Velky podil v potravé mladat maji mSice a jejich predatofi
pestienky (zvlasté v obdobi gradace msSic). V potravé jsou dale zastoupeni brouci,
z motylt housenky pidalkovitych a murovitych, z pavoukl slidakoviti, béznikoviti,
kiizakoviti a zapfednikoviti (KRISTIN ET PATOCKA, 1990). BEhem 19denniho hnizdéni
dospélci pfinesou deviti mladatim az 0,75 kg potravy, coz odpovida asi 7 500
kusim housenek, motyld, broukd a dalSiho hmyzu, a tim se nesporné podileji na

hubeni celé fady rostlinnych skidct (BOUCHNER, 1986).

Dospélci se Zivi potravou do velikosti cca 1 cm (STASTNY ET AL., 2011). P¥i
krmeni mladat rodiCe, zejména samci, nezfidka Spatné odhadnou velikost kofisti
a pfinaseji ulovky, které mladé neumi pozfit (KUBik, 2006). Sykory konadry jako
jeden z mala druht ptaka zpracovavaji potravu jejim pfidrzenim obéma nohama na
pevném podkladu (SAUER, 1995). Skofapky ofechu snadno rozklovavaji a jadro
vybiraji zobakem (Obr. 10) (BOUCHNER, 1986).

Obrazek 10. Rozklované skofapky ofechll s nepravidelné olamanymi okraji (BOUCHNER, 1986).
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4 Metodika

4.1 Lokalizace hnizda

Podkladem pro bakalaiskou praci byly videozaznamy z hnizdéni sykory konadry.
Monitorované hnizdo se nachazelo v arealu Gymnazia Jana Palacha v Mélniku
(50.3533875N, 14.4785558E, nadmoiska vySka 194 m n. m.), vmalé Skolni
zahradé, ktera sousedi s budovou, dvorem a sportovistém. Hlavni biotop v lokalité
byl tvofen méstskou zastavbou, kde zelen tvofila pouze 30 %. Hnizdéni bylo
lokalizovano ve vyvésSené ptaci budce, v jejim okoli byl minimalni pohyb lidi. Budka

byla umisténa na topolu ve vysce 4 metry.

4.2 Sbeér dat

Hnizdo bylo lokalizované v tzv. chytré ptaCi budce (Obr. 11), kterda umozZrfiovala
kontinualni monitorovani hnizdnich aktivit ptakd. Monitorované hnizdo bylo soucasti
projektu Ptaci Online realizovaného Fakultou Zivotniho prostfedi CZU v Praze
(ZARYBNICKA ET AL. 2017).

Obrazek 11. Chytra ptaci budka (Foto: Vlastimil OsoBa, 2016).
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Chytra ptaci budka obsahovala kameru s no¢nim pfisvitem pro monitorovani
ptaci aktivity v budce, Fidici jednotku (pocita€) pro zaznamenani vSech datovych
i obrazovych informaci, infracervenou svételnou branu umisténou ve vletovém
otvoru budky slouzici k detekci pfilétajiciho nebo odlétajiciho jedince. Dale
obsahovala mikrofon zaznamenavajici zvuk v prabéhu videozaznamu, teplotni €idlo
zaznamenavajici teplotu uvnitf a vné budky a svételné €idlo, které zaznamenavalo
svételnou intenzitu vné budky (ZARYBNICKA ET AL. 2016) (Obr. 12). Po kazdém
preruseni infracerveného svételného paprsku se spustilo nahravani videa v délce 30
sekund, které zaznamenavalo déni v budce. Tyto kratké videozaznamy byly
pfedmétem analyzy a hodnoceni dat o hnizdni biologii sykory konadry. Napajeni
a prenos dat zajiStoval ethernetovy kabel (PoE) propojujici Fidici jednotku budky

s ethernetovou zasuvkou a zdrojem elektfiny (ZARYBNICKA ET AL. 2017).

Obrazek 12. Vnitfni usporadani chytré ptaci budky (Foto: VLASTIMIL OsoBA, 2016).

Ridicim centrem budky byla integrovana Fidici jednotka uloZena v plastovém
boxu o velikosti 100 x 100 x 50 mm (Obr. 13). Box byl umistén v zadni ¢asti budky
oddélené od hnizdniho prostoru. Proti vlhkosti byl box chranén plastovymi
prichodkami, které obalovaly kabely, a byl uzavien Ctyfmi Srouby (ZARYBNICKA
ET AL. 2016).
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Obrazek 13. Integrovana fidici jednotka v plastovém boxu (Foto: ViAsTIMIL OsoBA, 2016).

Ve stropu budky byla umisténa kamera pfichycena Sroubovacimi hacky.
Objektiv kamery sméfoval do prostoru hnizda a byl nasmérovan tak, aby zachytil
i déni ve vletovém otvoru. V prostoru budky byl umistén mikrofon a €idlo pro méfeni
vnitfni teploty. Do pfedem vyvrtaného otvoru na strané budky bylo umisténo ¢idlo

pro snimani okolni venkovni teploty a intenzity svétla.

Nahrané zaznamy se ukladaly na SD kartu uloZzenou v integrované fidici
jednotce. Odtud byly v dobé necdinnosti kamery (v dobé od 22. hodiny do 4. hodiny)
pfenaseny na server umistény na CZU v Praze. Zde byly zaznamy uchovany pro

moznost dal3i prace s nimi.

Kazdy zdznam byl uloZzen do specialni slozky oznacené zkratkou sloZenou
zroku, meésice, dne a Casového udaje zacCatku zaznamu (napf.
20170316_172727_354). Zaznamy za cely den byly umistény ve sloZce data. Ta se
nachazela ve sloZzce nazvané zkratkou roku, mésice a dne (napf.
20170316_220010).

4.3 Obdobi sbéru dat

Hnizdo v Mélniku bylo monitorovano v obdobi od 1. 3. 2017 do 11. 5. 2017 (Tab. 2).
Bylo zaznamenano celé hnizdéni v€etné stavéni hnizda (1. 3. 2017 - 31. 3. 2017),

inkubace vajec (1. 4. 2017 - 19. 4. 2017), vychovy mladat a vylétnuti mladych
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jedinct z hnizda (19. 4. 2017 - 10. 5. 2017). 11. 5. 2017 nebyly z technickych

davodu zaznamenany zadné aktivity.

V této praci byly hodnoceny zaznamy z obdobi od 1. 3. 2017 do 30. 4. 2017
a z obdobi od 9. 5. 2017 do 11. 5. 2017, kdy mladata vylétala z hnizda. Z ¢asovych
dlvodl nebylo vyhodnoceno obdobi vychovy mladat od 1. 5. 2017 do 8. 5. 2017.
Analyza zaznam( ze dne 9. 5. a 10. 5. 2017 byla zaméfena pouze na pfipravu

mladych jedincl na opusténi hnizda a nasledné vylétnuti z hnizda.

Cislo fidici jednotky 134568

lokalita Mélnik, Gymnazium Jana Palacha
doba hnizdéni 1.3.2017-11.5. 2017
monitorovany druh sykora konadra

pocet kamer 1

pocet zaznamenanych dnt 72

doba nahravani 30 sekund

pocet monitorovanych hodin za den 18

celkovy pocet zaznamu 8554

pocet vyhodnocenych zaznamu 4198

Tabulka 2. Souhrnné informace o hnizdéni sykory kornadry v budce lokalizované v arealu Gymnazia v
Mélniku.

4.4 Metoda analyzy dat

Jednotlivé snimky byly zhlédnuty a udaje o nich byly nasledné zapsany do
pfeddefinované tabulky v programu Excel. Tabulka byla rozdélena na sedm casti.
Kazda cast obsahovala urcité skupiny charakteristik zaznamu. Pro popis déni
v jednotlivych video zaznamech se pouzivaly hodnoty 0 (negativni) a 1 (pozitivni).
RozliSovalo se pohlavi jedinctd — 1 nespecifikovano, 2 samice, 3 samec. Podrobnéjsi
stupnice hodnoceni byla pouzivana pfi zapisu intenzity Zadonéni mladat
a hodnoceni kvality videa.
1. €ast

Do prvni ¢asti tabulky byly zaznamenany udaje o identifikaCnim Cislu Fidici
jednotky a ptacim druhu. Do dalSich sloupcu byly pomoci softwaru prevedeny
a pfepsany hodnoty z textového dokumentu (napf. 20170316_172727 925 data),
ktery byl pfipojen ke kazdému videu. Textovy dokument obsahoval den, mésic, rok,

hodinu, minutu a sekundu za¢atku nahravani zaznamu, teplotu uvnitf a vné budky

a svételné podminky (index intenzity svétla) zaznamu (Pfiloha 1).
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2, ¢ast

Do této &asti tabulky byly zapisovany udaje o chovani prvniho jedince
v budce béhem nahravani zaznamu. Vyhodnocovala se pfitomnost jedince v budce,
pfilet do budky nebo odlet z budky, aktivita nazvana ,timeout®, pfi které jedinec
odlétl z budky, ale v pribéhu nahravani zaznamu se opét do budky vratil. Dale se
hodnotilo, zda jedinec pfilétl s potravou, poté se uréoval druh potravy. Pokud jedinec
pfilétl s hnizdnim materialem, popisoval se i druh pfineseného hnizdniho materialu.
Zapisovala se aktivita inkubace, rovnani vajec, krmeni, krmivé chovani bez potravy.
Zaznamenavalo se odebrani potravy jednomu mladéti a pfedani potravy jinému
z mladat, sledovalo se nakladani s trusem (odnos z hnizda, pozrani trusu) a zpév

dospélcu uvnitf a vné budky (PFiloha 2).
3. ¢ast

Do této casti tabulky se zapisovaly udaje o aktivitach druhého jedince
v budce, pokud byli pfitomni oba dospélci v budce. Zpusob zapisovani aktivit jedince
byl totozny se zplsobem zapisovani v 2. ¢asti (Pfiloha 3).
4. ¢ast

Do 4. &asti tabulky byly zapisovany interakce mezi dospélci, pokud byli
v budce pfitomni oba jedinci (pfedavani materialu a potravy mezi rodici, komunikace
rodi€u bez potravy, predavani potravy v otvoru). Hodnocena byla intenzita Zadonéni
mladat na stupnici od €isla 1, kdy mladata spala, nebo Zadonila minimalné&, po cislo
5, coz znacilo nejvétsi intenzitu kiiku (PFiloha 4).
5. ¢ast

Zde byly uvadény pocty mladat, vajec a prikryvani snusky pred odletem
dospélce z hnizda (Pfiloha 4).
6. ¢ast

V pfipadé spusténi kamery, kdy dospélec nepfilétl ani neodlétl z hnizda, se
do této Casti tabulky zapisovala pfi€ina spusténi nahravani (Pfiloha 5).
7. ¢ast

Do posledni ¢asti se zaznamenavala nutnost determinace potravy, kvalita
nahraného snimku hodnocena na stupnici od 1 (nejlepsi kvalita) po 3 (nejhorsi
kvalita zdznamu), vhodnost videa pro propagacni ucely. Poznamky k chovani

a poznamky k zaznamu slouzily pro uvadéni informaci, které nebyly hodnoceny

predchozimi klasifikacemi (Pfiloha 5).
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4.5 Statistické zhodnoceni

K zavéreénému shrnuti a vyhodnoceni shromazdénych udaju byl pouzit program
Excel. Za pomoci kontingenénich tabulek byla vybrana potfebna data, ktera byla
poté zapsana do vyslednych tabulek (Pfiloha 6-14). Vztah prvni a posledni denni
aktivity jedincd a vychodu/zapadu Slunce byl testovan za pouziti Spearman
korela€niho testu v programu Statistika 13.3.
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5 Vysledky
5.1 Souhrnné vysledky (Sykora konadra — fidici jednotka 134 568 Mélnik)

Hnizdéni sykory kofiadry v arealu Gymnazia Mélnik zaCalo od stavby hnizda, které
probihalo od 1. 3. 2017 do 31. 3. 2017. Dne 1. 4. 2017 byla snesena prvni Ctyfi
vejce. Po Sesti dnech, tedy 7. 4. 2017, byla sniiSka kompletni, obsahovala 10 vajec.
Dne 19. 4. 2017 se vylihlo prvni mladé. Dne 10.5. 2017 vSechna odchovana
mladata opustila hnizdo. Bylo zanalyzovano celé obdobi stavby hnizda (31 dnu),
celé obdobi inkubace vajec (19 dnll) a 15 dnl z vychovy mladat (2 874 zaznamu

prvnich 12 dnll a 67 zaznamu z poslednich 3 dnd vychovy mladat).

Prvni mladé se vylihlo 19. 4. 2017, dalSich osm mladat se postupné vylihlo
v nasledujicich dvou dnech, posledni vejce zlstalo v hnizdé po ukon&eni hnizdéni
nevylihnuté. Mladata vylétla 10. 5. 2017 z hnizda (vSechna v jeden den), tedy po 21
dnech od vylihnuti prvniho mladéte. Celkem bylo vyvedeno Sest mladat, tfi mladi

jedinci béhem vychovy uhynuli (Tab. 3).

doba monitorovani hnizdéni 1.3.-11.5.2017
doba hnizdéni 1.4.-10.5. 2017
doba stavby hnizda 1.3.2017 - 31. 3. 2017
obdobi inkubace vajec 1.4.-19.4.2017
obdobi vychovy mladat 19.4.-10.5. 2017
obdobi, které bylo analyzovano 1.3.-30.4.2017,9.5.-11. 5. 2017
pocet vyhodnocenych zaznamu 4198

obdobi, které nebylo analyzovano 1.5.-9.5.2017
pocet vajec 10

pocet vylihnutych mlad'at 9

pocet vyvedenych mlad’at 6

pocet uhynulych mladat 3

Tabulka 3. Prehled jednotlivych etap monitorovani hnizdéni sykory konadry v budce lokalizované v
arealu Gymnazia v Mélniku, poc¢et vyhodnocenych zaznaml v dobé& monitorovani hnizda, pocet vajec,
pocet vylihnutych, vyvedenych a uhynulych mladat.

Celkoveé bylo zhlédnuto 4 198 zaznamu. V obdobi, které bylo analyzovano, tj.
od 1. 3. do 30. 4. 2017 a ¢aste¢né od 9. 5. do 11. 5. 2017, dospélci vykonali celkem
3575 priletd a 3576 odletd. Pfed obdobim inkubace a vychovou mladat prilétli
300krat (8,4 % z celkového poctu priletd), béhem inkubace 687krat (19,2 %)
a v pribéhu vychovy mladych 2 588krat (72,4 %). Z celkového poctu priletd bylo
zaznamenano 2 671 (74,7 %) priletd s potravou a 296 (8,3 %) pfiletd s hnizdnim
materialem (Obr. 14). Pozorovano bylo také nakladani rodi€l s trusem miladat.
Rodi¢e celkové poZrali trus ve 158 pfipadech a 451krat byl trus rodii odnesen
z hnizda (Obr. 15).
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Obrazek 14. Celkovy pocet pfiletd/ priletd s potravou/ pfiletd s hnizdnim materialem v pribéhu
hnizdéni.
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Obrazek 15. Celkovy pocet odletli/ pozrani trusu/ odneseni trusu v pribéhu hnizdéni.

Samice béhem obdobi, které bylo vyhodnocovano, pfilétla celkem 1 159krat
(32, 4 %), z toho 757krat s potravou (65 %), ve 181 pfipadech (40,1 %) odnesla trus
mladat z hnizda, 106krat (67,1 %) trus mladat poziela (Pfiloha 9, 10, 11).

Samec do hnizda prilétl 1 458krat (40,8 %), z toho 1 449krat (99,4 %)
s potravou. Pocet pfiletd samce byl zintenzivnén zejména po vylihnuti prvniho
mladéte. Ve 188 pfipadech (41,7 %) samec odnesl trus mladat z hnizda, ve 44
pfipadech (27,8 %) samec trus mladych pozfel (Pfiloha 12, 13, 14). Jedince se
nepodafilo identifikovat v 958 pfipadech (26,8 %) pfi pfiletu, osmkrat (5,1 %) pfi
pozirani trusu a 82krat (18,2 %) pfi odnaseni trusu z hnizda.
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5.2 Rozliseni pohlavi jedincl

Od pocatku obdobi inkubace vajec bylo zpravidla mozné rozliit pohlavi dospélcl
diky nékolika rozliSovacim znakim a také podle jejich chovani. Samec mél ze
hibetni strany vyraznéjSi barvu Satu, jeho Sat byl leskly v syt&jSim odstinu zelené,
samice méla Sat matnéjsi. Dale bylo mozné jedince rozeznat podle odliSného tvaru
bilé skvrny na zatylku, skvrna na zatylku samce meéla vlevo smérem nahoru
vyraznéjsi vystupek, samice méla skvrnu pravidelného ovalného tvaru bez vystupku
(Obr. 16). Bohuzel nebylo mozné rozpoznat pohlavi jedincl podle nejvyraznéjsiho
rozliSovaciho znaku, a sice ¢erného pruhu na bfichu, jelikoz se dospélci stavéli zady

ke kamerfe. Chovani dospélct bylo blize popsano v kapitole 5.8.

Obrazek 16. Skvrna na zatylku (vlevo samec, vpravo samice).

5.3 Obdobi stavby hnizda

Monitorovani hnizdéni sykory konadry zaCalo na samém pocatku stavby hnizda.
V dobé stavby hnizda nebyli dospélci rozliSovani podle pohlavi. Dospélci hnizdo
stavéli od 1. 3.2017 do 31. 3. 2017, vtomto obdobi pfilétli 222krat s hnizdnim
materialem (75,0 % z celkového poctu pfiletd s hnizdnim materialem). V obdobi
inkubace vajec a vychovy mladat pak pfilétli s hnizdnim materidlem 74krat (25,0 %).
Nejvétsi zastoupeni materialu na stavbu hnizda mél mech (54,4 %, n =161), dale
suché traviny (33,1 %, n = 98), srst zvéfe (7,4 %, n = 22) a pefi (4,4 %, n= 13).
Mezi hnizdnim materialem se jedenkrat objevilo jehliCi (0,35 %) a jedenkrat liSejnik
(0,35 %) (Obr. 17). Pefi, srst zvéfe a suché traviny byly pfinaSeny az pfi vystylani
hnizdni kotliny.
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Obrazek 17. Slozeni pfinaseného hnizdniho materialu za celé obdobi monitorovani hnizdéni.

5.4 Inkubace

Zahfivani snisky v hnizdé v Mélniku probihalo v dobé od 1. 4. 2017 do 19. 4. 2017,
tj. od sneseni prvniho vejce do vylihnuti prvniho mladéte. Samice snesla prvni Ctyfi
vejce béhem noci z 31. 3. 2017 na 1. 4. 2017. DalSi vejce snesla v nasledujicich
Sesti dnech. Ke dni 7. 4. 2017 bylo ve snGSce 10 vajec. Inkubace probihala jiz od
sneseni prvnich vajec, ale az po sneseni celé snuSky byla vejce zahfivana
s mnohem Vvétsi intenzitou (Obr. 18). Pozorovanim bylo zjisténo, Ze vejce
inkubovala vyhradné samice. Ta zacinala inkubovat vétSinou ihned po vletu do
hnizda, nebo jiz v dobé pfiletu samce inkubovala. Pfedtim, nez zacala snGsku

zahfivat, vejce v hnizdni kotliné ¢asto pferovnavala.

Sndska byla zahfivana 19 dn0 po dobu 345,9 hodin (prdmérné 18,2
hodin/den, SD = 6,0). Primérna teplota v hnizdé b&hem zahfivani vajec byla

16,6 °C, primérna venkovni teplota byla 14,7 °C.
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den inkubace (duben 2017)
H pocet hodin inkubace

Obrazek 18. Celkovy pocet hodin inkubace za den (v€etné €asu v dobé necinnosti kamery, tj. doba
mezi 22. a 4. hodinou).
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V prubéhu zahfivani vajec dospélci pfilétli do hnizda 687krat (Tab. 4), v 261
pfipadech (38,0 %) bylo mozné rozeznat, Ze Slo o samici a v 326 pfipadech, zZe Slo
0 samce (47,5 %), 100krat (14,5 %) nebylo mozZné rozeznat pohlavi jedince.
Z celkového poctu priletd v dobé inkubace jedinci pfilétli 372krat (54,1 %) s potravou
(pramérné 19,6 pfiletd s kofisti za den, SD = 27,6), samice pfilétla s potravou,
kterou poté sezrala, celkem 20krat (5,4 %). Samec samici v dobé& zahfivani snisky
krmil a potravu ji pfinesl celkem 323krat (86,8 %, primérné 17 pfiletd s kofisti za
den, SD = 19,3). Ve 29 pfipadech (7,8 %) se nepodafrilo jedince identifikovat.

pocet prileti béhem inkubace 687

pocet priletli s potravou béhem inkubace 372

pramérny pocet priletd s potravou za 19,6 primér/den
den béhem inkubace (SD 27,6)

Tabulka 4. Pocet priletd, pfiletd s potravou a prumérny pocet pfiletd s potravou za den béhem
inkubace.

5.5 Obdobi vychovy mlad’at

Dne 19. 4. 2017 se v dopolednich hodinach vylihlo prvni mladé. Ve vecernich
hodinach bylo v hnizdni kotliné pét mladych jedincu. V nasledujicich dvou dnech se
postupné vylihla dalSi Ctyfi mladata. Z deseti snesenych vajec se vylihlo devét
mladych. Desaté vejce zustalo v hnizdni kotliné po vyvedeni mladych z hnizda
nevylihnuté. Sest mladych jedinct dne 10. 5. 2017 vylétlo z hnizda, tfi b&hem
vychovy uhynuli. Jedno mladé uhynulo Sest dnu po vylihnuti prvniho mladéte, dalSi
mladé po deviti dnech od vylihnuti prvniho mladéte. Uhynuti tfetiho mladéte nebylo

zaznamenano, zfejmeé zustalo v hnizdé mezi hnizdnim materialem.

V dobé vychovy mladat rodiCe pfilétli do hnizda celkem 2 588krat, z toho
byla v 890 pfipadech (34,4 %) rozpoznana samice a v 1 123 pfipadech (43,4 %)
samec. Samice prilétla 739krat (83,0 %) s potravou, samec pfilétl s potravou
pokazdé (100 %). 451krat byl trus mladat odnesen z hnizda, z toho samice odnesla
trus ve 181 pfipadech (40,1 %), samec v 188 pfipadech (41,7 %), v 82 pfipadech
(18,2 %) jedinec nebyl identifikovan. Trus ptacat byl rodi€i v 158 pfipadech pozran,
z toho samice poziela trus 106krat (67,1%) a samec ve 44 pripadech (27,8 %),

osmkrat (5,1 %) nebylo rozpoznano, zda se jednalo o samici ¢i samce (Obr. 19).
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Obrazek 19. Pocet pfiletd, pfiletd s potravou, po€et pozrani a odneseni trusu v obdobi vychovy mladat.

5.6 Slozeni potravy

V obdobi, které bylo analyzovano, dospélci pfilétli do hnizda celkem 2 671krat
s potravou. 64,6 % (n = 1 726) pfinaSené potravy se nepodafilo specifikovat.
V nékolika pfipadech se mohlo jednat o semena nebo drobky peciva. Dale dospélci
pfinaseli shluk nazelenalych organismU, které rozdélovali mezi mladata, ale
vzhledem k nekvalithimu zaznamu byl tento druh potravy pfifazen k potravé
nespecifikované. Blize bylo mozné specifikovat celkem 945 kofisti (35,4 %).
Z kofisti, kterd se dala rozpoznat, byly nejvice zastoupeny larvy hmyzu (tfida
Insecta, podtfida Pterygota, 26,6 %, n = 711) a dospélci hmyzu (tfida Insecta,
podtfida Pterygota, 7,9 %, n = 210). Nékolikrat byl zaznamenan prilet dospélcu
s pavouky (tfida Arachnida, 0,9 %, n = 24) (Obr. 20).

M larvy hmyzu (tfida Insecta,
podtfida Pterygota)

M pavouci (tfida Arachnida)

0,9% = dospélci hmyzu (tfida Insecta,
podtfida Pterygota)

M nespecifikovano

Obrazek 20. Slozeni potravy v obdobi monitorovani dat.
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5.7 Denni aktivita dospélcu v zavislosti na vychodu a zapadu

Slunce

Prvni denni aktivita dospélcl (bez rozliSeni pohlavi a typu aktivity, tj. pfiletu
a odletu) se pohybovala v rozmezi od 5,4 hodin do 10,0 hodin (primémé v 7,1
hodin, SD = 1,1). V obdobi vychovy mladat byli dospélci aktivni jiz v brzkych rannich
hodinach, v dobé stavby hnizda byly prvni aktivity dospélcd zaznamenany spise
v pozdéjSich dopolednich hodinach. Posledni denni aktivitu dospélci vykonavali
pramérné v 18,1 hodin (SD = 2,5). Déle aktivni byli v dobé vychovy mladat. VeSkeré
detailni vyhodnocené udaje jsou uvedeny ve vyslednych tabulkach (Pfiloha €. 6, 7,
8, pozn. souhrnné vysledky denni aktivity dospélci nezahrnuji data z poslednich
tfech dni monitorovani hnizda, tj. z obdobi 9. 5. — 11. 5. 2017, z dlivodu neupiného

vyhodnoceni monitorovanych dat tohoto obdobi).

Prvni denni aktivita dospélci v dobé& monitorovani, tj. stavby hnizda,
inkubace vajec a vychovy mladat zacinala prméré v 7,1 hodin (SD = 1,1).
V obdobi stavby hnizda zacinali byt jedinci aktivni primérné v 8,1 hodin (SD = 0,9),
béhem inkubace vajec priimérné v 6,7 hodin (SD = 0,3), v obdobi vychovy mladat
primérné v 5,7 hodin (SD = 0,2) (Obr. 21).

Prvni denni aktivita a ¢as vychodu Slunce byly v dob& monitorovani

hnizdéni pozitivné korelovany (r = 0,923, P < 0,05).
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10,00
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0,00
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TN 00 O < OO AN VOO T MWL NIOE MWL NOEOMOWLNOO
T = AN AN ANANM ™ = NN AN AN AN
den hnizdéni (bfezen, duben 2017)
== prvni denni aktivita v dobé monitorovani =\ychod Slunce

Obrazek 21. Prvni denni aktivita v dob& monitorovani v zavislosti na vychodu Slunce.

Denni aktivita dospélct v dobé monitorovani, tj. stavby hnizda, inkubace

vajec a vychovy mladat byla ukon€ovana v priméru v 18,1 hodin (SD = 2,5).
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V obdobi stavéni hnizda byli dospélci aktivni v priméru do 16,5 hodin
(SD = 3,2). Tento vysledek byl ovlivnén tim, Ze ve dvou dnech v obdobi stavéni
hnizda pfilétl dospélec do budky pouze jednou, a to v dopolednich hodinach. BEhem
obdobi inkubace aktivita dospélci koncila v priméru v 19,0 hodin (SD = 0,4),
v obdobi vychovy mladat byli dospélci aktivni primérné do 19,9 hodin (SD = 0,3),
maximalné do 20,3 hodin. Ze zaznamu bylo zjisténo, ze 19krat (36,5 %) dospélci
ukonCili aktivitu pfed zapadem Slunce a 33krat (63,5 %) po zapadu Slunce.
V obdobi inkubace a vychovy mladych rodi€e ukonCovali svou denni c&innost
primérné 0,3 hodiny (SD = 0,4) po zapadu Slunce (Obr. 22).

Posledni denni aktivita a ¢as zapadu Slunce byly v dob& monitorovani

pozitivné korelovany (r = 0,889, P < 0,05).

24,00
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18,00 - 'qu; V.
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12,00
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den hnizdéni (bfezen, duben 2017)
== posledni denni aktivita v dobé& monitorovani = z3apad Slunce

Obrazek 22. Posledni denni aktivita v dobé& monitorovani v zavislosti na zapadu Slunce.

5.8 Zajimava pozorovani

V prubéhu zahfivani snusky samici samec pfilétal do hnizda s potravou a samici
krmil. Samice pfi pfedavani potravy Casto vydavala zvuky jako sy€eni, prskani,

skFeky.

Po wvylihnuti prvniho mladéte bylo velmi zajimavé pozorovat, jakym
zpusobem si rodi€e pocinaji v pocatcich rodi€ovstvi. Mladé zprvu nereagovalo na
nabizenou potravu. Dospélci pfinaSenou potravu pozrali a odlétali pro dalsi.

Nékolikrat si ji pfedali mezi sebou pfi hlasité komunikaci (Obr. 23).
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Obrazek 23. Pfedavani potravy mezi rodi¢i a pokus o nakrmeni prvniho vylihlého mladéte.

V nékolika pfipadech samice nechtéla od samce pfevzit potravu a odlétla

z hnizda. Samec provadél prvni pokusy o krmeni sam (Obr. 24).

Obrazek 24. Samec - prvni pokusy o krmeni.

Po vylihnuti vSech 9 mladat samici stacilo vydat jeden zvuk, aby mladata
zaCala okamzité Zadonit a otvirat zobaky (Obr. 25). Na piskani samce mladi jedinci

reagovali méné intenzivné.
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Obrazek 25. Samice — krmeni mladych.

Samec nékolikrat pomahal mladatim s polykanim potravy. V jednom pfipadé
se dva mladi prali o larvu. Samec zasahl, vytahnul jim potravu ze zobakl a predal ji
dalSimu mladéti.

RodiCe se Casto pfi pfedavani potravy pro mladata o potravu (a v nékolika
pfipadech i o trus) pfetahovali (Obr. 26), pfi komunikaci samice velmi casto

vydavala skieky a prskala.

Obrazek 26. RodiCe - pfetahuji se o potravu.

Mnohokrat nastala situace, kdy samec pFedal potravu samici, ta ale

nenakrmila mladé a odlétla s potravou z hnizda. Samice €asto hnizdo urovnavala
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aodnasela zhnizda zapadly trus, &i zbytky skofapek. Samec krmil mladé

I v okamziku, kdy samice inkubovala (Obr. 27).

Obrazek 27. Samec krmi mladeé, které vykukuje samici pod kFidly.

Na tfech snimcich bylo zaznamenano dobyvani se vetfelce do hnizda.
Vetfelec nebyl blize specifikovan. Do hnizda se nedostal. Byl vidét pouze jeho
zobak ve vletovém otvoru. Mladata reagovala Zadonénim jako na pfitomnost rodi¢a

s potravou (Obr. 28).

Obrazek 28. Zobak vetrelce ve vietovém otvoru.

Samec Casto pfinasel potravu, kterou mladi jedinci nedokazali spolknout.

Samec ji pfedaval od jednoho ke druhému, odnesl ji z hnizda a zase se s ni vratil
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zpét do hnizda, takto se to mnohokrat opakovalo, nez potravu nékteré z mladat
pozielo.

Tfi mladi jedinci béhem vychovy uhynuli. Jedno z mladat se dostalo mimo
hnizdni kotlinu a nevratilo se zpét (Obr. 29), rodice si ho nevSimali, nekrmili, mladé

se pfesunulo na jiné misto v hnizdé a uhynulo (9 dnu po vylihnuti prvniho mladéte).

Obrazek 29. Uhynulé mladé mimo hnizdni kotlinu a spici mladi v hnizdé.

Dne 10. 5. 2017 Sestice mladych jedincl vyletéla z hnizda (Obr. 30).

Obrazek 30. Prvni mladé se chysta vylétnout z hnizda.
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6 Diskuze

Jiz v roce 1958 bylo nhamahavé a obtizné pfimé pozorovani hnizdnich aktivit sykory
konadry nahrazeno pristrojem — aktografem. Tento pfistroj umoznoval zjistit denni
frekvenci v dobé& krmeni mladat. Spolu s dalSimi metodami také umoznoval zjistit
spotfebu potravy mladat za celou dobu hnizdéni. Ziskané uUdaje podavaly realnou
pfedstavu o tom, do jaké miry ptaci ovliviuji vyskyt ur€itych druhd Skudcl v urcitém
prostiedi (BOUCHNER, 1960). Aktualni neinvazivni metoda monitorovani hnizdéni
ptaCich druhd pomoci tzv. chytré ptaci budky vramci projektu Ptaci Online
umozriuje sledovat prabéh celého hnizdéni a ukladani biologickych informaci
v pocitaci vestavéném pfimo v budce. Tato moderni technologie nabizi novy rozmér

vyzkumu hnizdni biologie ptakud.

STASTNY ET AL. (2011) uvadi v prdméru 9,6 vajec ve sniiSce pfi hnizdéni
v mésici dubnu. Samice sledovaného hnizdniho paru snesla v dubnu roku 2017
deset vajec. Z téchto deseti vajec bylo uspédné vyvedeno Sest mladat z hnizda

(60 %). Celkova Uspésnost hnizdéni se uvadi 57,3 % (STASTNY ET AL., 2011).

Dospélci sledovaného paru byli rozliSovani podle pohlavi. CERNY (1980)
popisuje sykoru koriadru jako velkého, pestrého ptaka se tfpytivé ¢ernou hlavou,
bilymi lici a spodni stranou Zlutou se Sirokym €ernym bfiSnim prouzkem, ktery je
u samice slabsi. Protoze se dospélci ze sledované budky stavéli ke kamere vétSinou
zady a byli zabirani shora, nebylo mozné rozeznat je podle tohoto nejvyraznéjSiho
rozliSovaciho znaku. S prodluzujici se dobou sledovani paru bylo zpravidla mozné
rozeznat je podle dalSich znakd, jako byla odliSna barva hibetu &i odlisny tvar bilé

skvrny na temeni. Také chovani dospélych jedinct bylo odliSné.

FELIX (2011) uvadi, Ze samice snasi kazdy den jedno vejce a po sneseni 8
az 10 vajec na né zasedne. Samice z monitorovaného hnizda snesla béhem noci
z30. 3. na 1. 4. 2017 d&tyfi vejce, v dalSich Sesti dnech zbyvajicich Sest vajec.
Inkubovat zacala ihned po sneseni prvnich vajec, avSak po sneseni plné snisky
byla inkubace vajec mnohem intenzivnéjSi. Pfed opousténim hnizda snuasku
pfikryvala pouze nékdy a ledabyle, coz uplné nepotvrzuje udaj o zakryvani vajec

samici pfed opusténim hnizda (STASTNY ET AL, 2011).

Stavba hnizda u sykory konadry zacina pfinasenim suchych stonk, fapiku
a podobného hrubého materialu, dalsi vrstvu tvofi mech a nasleduje vrstva srsti
rlznych savcu (KUBiK, 2006). Jedinci ze sledovaného hnizda zacali stavét hnizdo
rovnhou pfinaSenim mechu. Mech byl ve sloZzeni materialu zastoupen z 54,4 %,
(n =161).
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Sykora konadra se zivi hmyzem, pavouky, plody a semeny. Lovi ¢asto na
zemi, ale z 85 % mezi listy, hlavné housenky v korunach stromd (STASTNY ET AL.,
2011). Z kofisti, ktera se dala rozpoznat a blize uréit, byly sledovanymi dospélci
nejvice pfinaseny larvy hmyzu (tfida Insecta, podtfida Pterygota, z 945 kofisti

celkem 711krat). Pavouky dospélci pfinesli 24krat.

BOUCHNER  (1960) shrnul vysledky prace s aktografem, které
zdokumentovaly denni aktivity sykory kofiadry v dobé& hnizdéni. Ty zacinaly
krmenim nékolik minut po vychodu Slunce. Intenzita svétla pocCatek krmeni
neovliviiovala. V dobé lihnuti mladat krmeni zac¢inalo po 72 minutach po vychodu
Slunce, pozdéji vdobé vychovy mladat, kdy mladata jiz nepotiebovala tolik
samic¢iho tepla, byly intervaly mezi vychodem Slunce a krmenim kratsi. Podle
ziskanych dat je patrné, Ze pocatek prvni denni aktivity byl ovliviovan vychodem
Slunce. Posledni denni aktivita nastavala obvykle mezi 19. a 20. hodinou. Intervaly
mezi poslednimi pfilety do budky a zapadem Slunce byly vét§i a nepravidelné. Ani
v pfipadé posledni denni aktivity intenzita svétla neovliviiovala posledni krmeni.
Prvni a posledni pfilet do budky ani jednou nepfesahl vychod a zapad Slunce
(BOUCHNER, 1960). V monitorované budce prvni denni aktivita nepfesahla vychod
Slunce, ale posledni denni aktivita 33krat konc€ila nékolik minut po zapadu Slunce.
V obdobi inkubace a vychovy mladat dospélci ukonCovali svou denni c&innost

primérné 0,3 hodiny po zapadu Slunce.

V pfipadé vyruSeni vetfelcem se samice projevuje prskanim a plivanim
(SAUER, 1995). U sledovaného paru byla komunikace mezi dospélci doprovazena
rznymi hlasovymi projevy. Samice reagovala na pfitomnost samce skreky,

prskanim apod. Samec v budce ¢asto piskal.

SAUER (1995) uvadi, Zze oblast citového ZzZivota vétSiny ptakd je nam cizi.
Napfiklad se muze zdat, Ze pfi vychové potomstva se partnefi navzajem neznaji
avhnizdé se jen nahodné potkavaji. Samice pfihlizi umirani mladéte v klidu
anesnazi se ho zachranovat (SAUER, 1995). V monitorovaném hnizdé se jedno
z mladat dostalo mimo hnizdni kotlinku. Tato situace byla ze strany dospélct
prehlizena, mladéte si nevSimali, nekrmili ho a v nékolika pfipadech se stalo, Ze

jeden z rodi€l na umirajici mladé, pfi krmeni ostatnich, Slapl.

Samice Casto s vejci v hnizdni kotliné po pfiletu do hnizda manipulovala.
Pferovnavala a otacela je, nez na né zasedla. SALEK ET ZARYBNICKA (2015) ve své
studii popsali, ze ptaci mohou uspofadavat vejce uvnitf hnizda tak, aby tim

optimalizovali termoregulaci snisky. Pokud jsou vejce v hnizdé orientovana uzSimi
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poly do stfedu hnizdni kotliny, udrzi se déle teplota povrchu vajec, vejce chladnou
pomaleji a nedochazi k tak vyrazné ztraté tepla, jako kdyz jsou vejce orientovana
uzsimi poly ven z hnizda. Také vejce umisténa na okraji snusky chladnou rychleji
nez vejce blize stfedu snusky. Samice proto vejce v hnizdni kotliné preskupuje, aby
se teplota snGsky vyrovnala (SALEK ET ZARYBNICKA, 2015). Mladata se v hnizdé
v nepritomnosti samice také Casto pFfeskupovala a pfemistovala se dokola po
obvodu hnizdni kotlinky, coZz se da pfisuzovat zplsobu zahfivani a udrzovani

optimalni télesné teploty mladat.

Bylo zjisténo, ze desStové srazky ovliviuji aktivity rodi€d béhem krmeni
mladat. RADFORD ET AL. (2001) ve své studii popsali, ze samice sykory konadry
vyrazné zredukovala pocet pfiletd s potravou béhem desté jakékoliv intenzity,
zatimco frekvence krmeni samcem se vyrazné nezménila. Reakce samice
pravdépodobné souvisela s potfebou zvySeni intenzity inkubace, zvlasté v ranych
stadiich hnizdéni, kdy jesté mladi jedinci nejsou schopni termoregulace. Nebylo
patrné, ze by rodi€e nahrazovali zvy$enim frekvence krmeni dobu nedinnosti samice
bé&hem destovych srazek (RADFORD ET AL., 2001). BOUCHNER (1960) ale naopak ve
své studii uvadi, Ze frekvenci krmeni ovliviioval pouze vytrvaly dést nebo boufe

a pocet prilett s kofisti byl po ustani srazek velmi zintenzivnén.
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7 Zaver
Hlavnim cilem prace bylo analyzovat udaje o hnizdni biologii sykory konadry

monitorované v ptaci budce umisténé v arealu Gymnazia Jana Palacha v Mélniku

v roce 2017. Za 72 dni hnizdéni bylo pofizeno 8 554 zaznamu.

V této praci bylo vyhodnoceno 4 198 zaznamu z 31 dni stavby hnizda, 19 dni
inkubace vajec a z 15 dni vychovy mladat. Dospélci za tuto dobu vykonali celkem
3 575 priletl a 3576 odletl. Ze snGsky, ktera obsahovala deset vajec, dospélci
vyvedli Sest mladat z hnizda. Byla shrnuta aktivita samce a samice béhem obdobi
hnizdéni. Inkubovala vyhradné samice. Samec pfilétl do hnizda v 99,4 %
s potravou, v dobé inkubace vajec krmil samici, v obdobi vychovy mladat krmil

mladé.

NejvétSi zastoupeni materialu na stavbu hnizda mél mech (54,4 %). Ve
slozeni potravy, ktera se dala determinovat, byly nejvice zastoupeny larvy hmyzu

(tfida Insecta, podtfida Pterygota, 26,6 %).

V obdobi vychovy mladat byli dospélci aktivni jiz v brzkych rannich hodinach,
v dobé stavby hnizda byly prvni aktivity dospélci zaznamenany spiSe v pozdéjsich
dopolednich hodinach. Posledni denni aktivitu dospélci vykonavali primérné v 18,1
hodin (SD = 2,5). Déle aktivni byli vdobé vychovy mladat. Prvni i posledni denni
aktivita a ¢as vychodu a zapadu Slunce byly v dob& monitorovani hnizdéni pozitivné

korelovany.

V ramci studie bylo zaznamenano mnozZstvi zajimavych hnizdnich aktivit
a chovani, napf. komunikace mezi dospélci, netecnost dospélci k mladéti, které

opustilo hnizdni kotlinu, reakce mladych na dobyvani se vetfelce do hnizda apod.

Diky tzv. chytré ptaci budce bylo mozné sledovat hnizdni biologii paru sykory
konadry od stavby hnizda po vyvedeni mladat z hnizda. V ramci projektu byly
ziskany jedine¢né zaznamy, které zdokumentovaly konkrétni chovani jedincl

v rliznych situacich béhem hnizdéni.

Projekt Ptaci Online pfinasi mnoho novych poznatkll z biologie a etologie
ptacich druhl. Neopomenutelnym pfinosem projektu je také pfiblizeni déni v pfirodé
Siroké vefejnosti velmi zajimavou a zabavnou formou. Projekt tak didakticky pfispiva

k osvété a ke zkvalitnéni pfistupu spole€nosti k ochrané pfirody.
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9 Prilohy
9.1 Seznam priloh

Pfiloha 1, 2, 3, 4, 5 — Pracovni tabulka, do které byly zapisovany udaje

z monitorované budky

Pfiloha 6, 7, 8 — Vysledné tabulky vSech aktivit dospélcu v obdobi, které bylo

pfedmétem analyzy dat

Pfiloha 9, 10, 11 — Vysledné tabulky vSech aktivit samice v obdobi, které bylo

pfedmétem analyzy dat

Priloha 12, 13, 14 — Vysledné tabulky vSech aktivit samce v obdobi, které bylo

pfedmétem analyzy dat



Ridici jednotka Druh Rok Den Meésic Hodina Minuta Sekunda Teplota uvnitf  Teplota venku  Svétlo Kamery Velikost Sync ID
Sykora

134568 Melnik koradra 2017 23 4 5 52 24 8,75 6,25 3953 8750023
Sykora

134568 Melnik konadra 2017 23 4 5 56 53 9 6,25 3991 8916160
Sykora

134568 Melnik konadra 2017 23 4 6 7 46 8,5 6,25 4044 9232126
Sykora

134568 Melnik konadra 2017 23 4 6 8 47 8,75 6,25 4048 8865993
Sykora

134568 Melnik konadra 2017 23 4 6 10 18 8,75 6,25 4053 8891939
Sykora

134568 Melnik kornadra 2017 23 4 6 11 28 8,75 6,25 4057 8914769

Pfiloha 1. Ukazka pracovni tabulky, do které byly zapisovany udaje z monitorovani hnizda — ¢ast prvni — zakladni udaje hodnoceného snimku.



3 b Y Y ‘Sebere potravu Zpév
S hnizdnim Krmivé chovani mladéti a da dospélce v Zpévmimo
Jedinecvbudce Prilet Odlet Timeout S potravou Druh potravy materialem Druh materialu Inkubace Rovnanivajec Krmeni bez potravy jinému Snitrus Odndsitrus budce budku
0 3 3 0 1 larva 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
0 2 0 0 1 nespecifikovano 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0
1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 3 3 0 1 nespecifikovano 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 3 3 0 1 larva 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
0 2 2 0 1 nespecifikovano 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Priloha 2. Ukazka pracovni tabulky, do které byly zapisovany udaje z monitorovani hnizda — do této ¢asti tabulky byly zapisovany udaje o prvnim jedinci v hnizdé.

b b b bl
Sebere potravu
S hnizdnim Druh Rovndni Krmivé chovani mladéti a da Zpév dospélce
Prilet Odlet Timeout S potravou Druh potravy materidlem materidlu Inkubace vajec Krmeni bez potravy jinému Snitrus Odndsitrus vbudce Zpév mimo budku
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 3 0 1 nespecifikovano 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PFiloha 3. Ukazka pracovni tabulky, do které byly zapisovany udaje z monitorovani hnizda — do této ¢asti tabulky byly zapisovany udaje o druhém jedinci v hnizdé.



Pocet mladat Pocet vajec Prikryti sntsky

9 1
9 1
9 1
9 1
9 1
9 1

PfFiloha 4. Ukazka pracovni tabulky, do které byly zapisovany udaje z monitorovani hnizda — do této ¢asti tabulky byly zapisovany udaje o aktivitach rodi¢u v dobé, kdy se oba
nachazeli v budce, o intenzité Zadonéni mladat, o po¢tu mladat a vajec, o pfikryvani snisky pred odletem z hnizda.



Nutna
determinace

potravy Kvalita snimku  Doporucit video Poznamka k chovani Poznamka k zaznamu
1 2 0 0 ¢b
0 2 0 0 ¢b

samice se snazila prevzit trus od samce ze

0 2 0 zobdku ¢b
0 2 0 0 ¢b
1 2 0 0 ¢b
0 2 0 0 ¢b

Priloha 5. Ukazka pracovni tabulky, do které byly zapisovany udaje z monitorovani hnizda — do této €asti tabulky byly zapisovany poznamky o pfi€inach spusténi kamery,
v pfipadech, kdy jedinec nepfilétl ani neodlétl z hnizda, a doporudujici informace a poznamky pro dal$i hodnoceni dat.



Sykora kofiadra, 134568 Meélnik

28.2. 1.3. 2.3. 3.3. 6.3. 8.3. 9.3. 10.3. 13.3. 14.3. 15.3. 16.3. 17.3. 20.3. 21.3. 22.3. 23.3. 24.3. 27.3. 28.3. 29.3. 30.3. 31.3.

prvni denni aktivita

prilet

odlet

teplota uvnitf

teplota venku

svételna intenzita

posledni denni aktivita

prilet

odlet

teplota uvnitf

teplota venku

svételna intenzita

celyden

celkovy pocet priletd

celkovy pocet odletd

celkovy pocet pfiletd s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu
casové obdobizaznamu v hodinach
celkovy pocet hodin monitorovani
vychod Slunce

zapad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

doba inkubace

9,99 878 8,44 871 7,97 9,29 8,34 9,51 8,28 8,63 7,96 8,04 8,48 7,77 8,58 7,8 7,29

6,66 6,6 6,92 6,92 6,87,
6,25 9,25 35 3 2,25 7,75 7,5 1,25 3,25 85 5,75 4 10 12 8,25 7,25 11 0 525 1025 1525 11]
575 85 2,75 35 1 7 6 1,25 2,75 7,5 4,75 3,25 975 10,75 7,25 5,25 8,75 0,25 3,75 8 13 9

4094 4091 4090 4089 4085 4089 4077 4093 4091 4082 4089 4090 4091 4087 4085 3336 3129 4091 4087 4070 4077 4074

1881 18,94 19 1913 1911 1874 1875 1891

15,23 8,79 17 1663 14,04 974 17,53 173 1433 1061 17,46 17,58 1864 17,73
11 925 16,25 13,5 12 8 95 15 16,5 975 21,75 17,25 17,5 1675 10,25 11 1425 1825 235 1975 2,5 27
9,75 85 1475 1575 10,5 7,25 85 12,75 15,5 925 1975 1575 16 15,5 9 975 1275 1575 21 1825 20,5 24,5
4093 4091 4093 4095 4094 4091 4093 4092 4095 4094 4094 4081 4089 4091 4054 4050 4086 4083 4084 4072 4091 4090
0 0 1 3 12 7 1 1 5 5 3 12 5 55 31 29 18 17 16 10 5 14 10
1 0 1 3 11 7 1 1 5 5 3 12 45 54 31 28 18 16 15 9 5 14 10

4-9,12-14-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13,
13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13|

6,85 6,82 6,77 6,67 6,60 6,57 6,52 6,42 6,38 6,35 6,30 6,27 6,15 6,12 6,08 6,05 6,02 5,90 5,87 5,83 5,78 5,75
17,78 17,82 17,85 17,93 17,98 1802 1803 1812 1815 1818 1820 1823 1832 1833 1837 1840 1842 1850 1853 1855 1858 1862
13,07 13,00 12,92 1273 1262 12,55 1248 1230 12,23 1217 12,10 12,03 11,83 11,78 11,72 1165 11,60 11,40 11,33 11,28 11,20 11,13

P¥iloha 6. Vysledna tabulka hodnoceni hnizdéni sykory kofadry bez rozli$eni pohlavi v budce lokalizované v arealu Gymnazia v Mé&lniku. Cast 1 - obdobi 28. 2. 2017 - 31. 3.
2017. V tabulce jsou uvedeny udaje o prvni a posledni aktivité jedincu, o teplotach uvnitf hnizda, venkovnich teplotach, o intenzité svétla. Zaznamenan je celkovy pocet pfiletd
a odletu jedincl, celkovy pocet pfiletd s potravou, po€et odneseni trusu, pozrani trusu, ¢asové obdobi zaznamu v hodinach, pocet hodin monitorovani, vychod a zapad Slunce,
délka noci, poCet vajec a mladat a doba inkubace za kazdy jednotlivy den monitorovani.



Sykora koriadra, 134568 _Mélnik 14. 2.4. 3.4. 4.4. 5.4. 6.4. 7.4. 84. 9.4. 10.4. 11.4. 12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4. 21.4. 22.4. 23.4. 24.4. 25.4. 26.4. 27.4. 284. 29.4. 30.4.
prvni denni aktivita

piilet 6,87 6,31 6,45 6,06 5,86 5,85 5,89 5,86

odlet 668 676 6,87 6,84 6,77 6,78 7,03 7,49 6,83 6,58 6,59 6,81 6,82 6,72 6,39 5,63 5,64 5,56 5,61 5,38 5,38 5,49
teplota uvniti 13,25 14 1525 12,25 10 925 10,75 13,75 11,75 11 10,5 12 12 10 12,75 8,75 8,75 7 3,75 5,75 4 14 85 85 10 10,25 9,75 1075 8,25 10|
teplota venku 11,25 12 13,5 9,75 7,75 7,25 875 11,75 9,75 9,25 85 9,75 10,5 7,75 10,5 6,75 6,5 4,75 1,5 3,75 1,75 11,75 6,25 6 7,5 7,25 6,75 8,25 55 7
svételnd intenzita 4059 4067 4055 4007 4071 4065 4047 4085 4083 4078 4058 4059 4076 4067 4055 4075 4051 4061 4041 3953 4004 3695 3955 3849 3875 3374 3486 2342 3370 3903
posledni denni aktivita

prilet 19,05 19,04 18,57 18,92 18,5 19 18,95 193 18,88 19,69 20,01 20,19 19,66 20,2 19,82 19,76 20,26 20,07|
odlet 18,87 19,08 19,15 18,76 17,82 18,92 19,13 19,13 19,72 19,95 19,46 19,77

teplota uvniti 26 22 14,75 155 16,25 16,5 11,75 17,75 26 24 13 18 17,25 18,5 16,75 1325 11,75 9 8 10,5 16,5 12,5 11,25 19,25 16,5 11,5 15 12,25 14,25 17,5}
teplota venku 235 20 135 13,75 14,5 13,75 10,5 16 22,75 21,75 11,25 16,25 15 16,25 15,5 11,5 10,25 7,25 6 85 14,5 10,5 875 16,75 13,75 9 12,5 9,5 11,25 15,25
svételna intenzita 4084 4090 4078 4091 4074 4091 4077 4086 4091 4078 4067 4082 4093 4086 4088 4089 4088 4053 3983 4075 4062 4081 3996 4077 4033 4036 4066 3997 3966 4061
cely den

celkovy pocet pfiletd 13 15 23 1 15 12 25] 29 31 32 40 46 38 36 43 50 46 50 132 189 256 231 234 318 265 203 226 189 226 220
celkovy pocet odlet(i 13 15 23 1 15 12 25 29 31 32 40 46 38 36 43 il 47 50 131 189 255 231 240 317 268 205 222 189 226 217,
celkovy pocet pfiletl s potravou 1 4 i 15 14 26 32 24 18 21 27 25 29 123 164 239 222 214 299 259 192 202 130 195 165
celkovy pocet odneseni trusu 1 20 32 45 59 56 36 52 47 55 46|
celkovy pocet pozrani trusu 1 31 58 41 13 5] 4 2 2 1]
Easové obdobizéznamu v hodindch ~ 4-9,12-13,1'4-9,12-14-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13,15- 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13,
celkovy pocet hodin monitorovéni 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
vychod Slunce 572 568 5,63 5,60 5,57 5,53 5,50 5,47 5,42 5,38 5,35 5,32 5,28 5,25 522 5,18 5,15 5,10 5,07 5,03 5,00 4,97 4,93 4,90 4,87 4,85 4,82 4,78 4,75 4,72
zapad Slunce 18,63 18,67 18,68 18,72 18,75 18,77 18,80 18,82 18,85 18,88 18,90 18,93 18,95 18,98 19,02 19,03 19,07 19,08 19,12 19,15 19,17 19,20 19,22 19,25 19,28 19,30 19,33 19,35 19,38 19,42
délka noci 11,08 11,02 10,95 10,88 10,82 10,77 10,70 10,65 10,57 10,50 10,45 10,38 10,33 10,27 10,20 10,15 10,08 10,02 9,95 9,88 9,83 9,77 9,72 9,65 9,58 9,55 9,48 9,43 9,37 9,30
pocet vajec 4 4 4 6 8 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5] 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pocet mladat 5} 8 9 9 9 9 9 8 8 8 7 Y
doba inkubace 0,11 12,37 12,75 12,47 13,17 12,74 19,03 21,10 20,87 2041 21,55 22,09 21,78 23,89 22,38 2231 22,71 23,06 21,16 19,56 16,81 15,92 15,88 12,05 11,65 15,95 13,24 14,20 11,86 10,25

P¥iloha 7. Vysledna tabulka hodnoceni hnizdéni sykory kofiadry bez rozlieni pohlavi v budce lokalizované v arealu Gymnazia v Mélniku. Cast 2 — obdobi 1. 4. 2017 — 30. 4.
2017. V tabulce jsou uvedeny udaje o prvni a posledni aktivité jedincu, o teplotach uvnitf hnizda, venkovnich teplotach, o intenzité svétla. Zaznamenan je celkovy podet pfiletl
a odletu jedincl, celkovy pocet priletd s potravou, pocet odneseni trusu, pozrani trusu, ¢asové obdobi zaznamu v hodinach, poc¢et hodin monitorovani, vychod a zapad Slunce,
délka noci, poCet vajec a mladat a doba inkubace za kazdy jednotlivy den monitorovani.



Sykora koriadra, 134568 Méinik 9.5. 10.5. 11.5.

prvni denni aktivita

pfilet

odlet 51

teplota uvnitf 6,5 8
teplota venku 3,25 7
svételna intenzita 3407 4077
posledni denni aktivita

pfilet 20,32

odlet 19,2

teplota uvnitf 14,5 18 24,75
teplota venku 11 17 23,5
svételna intenzita 4003 4085 4090
cely den

celkovy pocet pfilett 1 30

celkovy pocet odletu 34

celkovy pocet priletu s potravou 18

celkovy pocet odneseni trusu 2

celkovy pocet pozrani trusu

Casoveé obdobi zaznamu v hodinach 4-9,12-13,15-22 4-9,12-13,15-22 4-9,12-13,15-22

celkovy pocet hodin monitorovani 13 13 13
vychod Slunce 4,45 4,43 4,40
zapad Slunce 19,65 19,67 19,70
délka noci 8,80 8,77 8,70
pocet vajec 1 1 1
pocet mladat 6 6 0

doba inkubace

Ptiloha 8. Vysledna tabulka hodnoceni hnizdéni sykory kofadry bez rozlieni pohlavi v budce lokalizované v aredlu Gymnazia v Mé&Iniku. Cast 3 — obdobi 9. 5. 2017 — 11. 5.
2017. V tabulce jsou uvedeny udaje o prvni a posledni aktivité jedincu, o teplotach uvnitf hnizda, venkovnich teplotach, o intenzité svétla. Zaznamenan je celkovy podcet pfiletd
a odletu jedincl, celkovy pocet priletd s potravou, pocet odneseni trusu, pozrani trusu, ¢asové obdobi zaznamu v hodinach, poéet hodin monitorovani, vychod a zapad Slunce,
délka noci, pocCet vajec a mladat a doba inkubace za kazdy jednotlivy den monitorovani.



Sykora koriadra, 134568_Meélnik

28.2. 1.3. 2.3. 3.3 6.3. 8.3. 9.3. 10.3. 13.3. 14.3. 15.3. 16.3. 17.3. 20.3. 21.3. 22.3. 23.3. 24.3. 27.3. 28.3. 29.3. 30.3. 31.3.

prvni denni aktivita

prilet

odlet

teplota uvnitf

teplotavenku

svételna intenzita

posledni denni aktivita

prilet

odlet

teplota uvniti

teplota venku

svételna intenzita

cely den

celkovy pocet pfiletl

celkovy pocet odletl

celkovy pocet pfiletli s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu
casové obdobi zaznamu v hodinach
celkovy pocet hodin monitorovani
vychod Slunce

zépad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

doba inkubace

8,36 12,82 8,14

425 16,25 12
425 1575 11
4092 4095 4089

837 1378 13,75
425 1925 18,25

35 1825 17,25
4091 4094 4095

4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13,
13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13

6,85 6,82 6,77 6,67 6,60 6,57 6,52 6,42 6,38 6,35 6,30 6,27 6,15 6,12 6,08 6,05 6,02 5,90 5,87 5,83 5,78 5,75,

17,78 17,82 17,85 17,93 17,98 18,02 18,03 18,12 18,15 18,18 18,20 18,23 18,32 18,33 18,37 18,40 18,42 18,50 18,53 18,55 18,58 18,62

13,07 13,00 12,92 12,73 12,62 12,55 12,48 12,30 12,23 12,17 12,10 12,03 11,83 11,78 11,72 11,65 11,60 11,40 11,33 11,28 11,20 11,13

Pfiloha 9. Vysledna tabulka aktivit samice, ¢ast 1 (28. 2. 2017 — 31. 3. 2017). V tabulce jsou uvedeny Udaje o prvni a posledni aktivité jedincu, o teplotach uvnitf hnizda,
venkovnich teplotach, o intenzité svétla. Zaznamenan je celkovy pocet pfilettd a odletu jedincl, celkovy pocet pfiletd s potravou, pocet odneseni trusu, pozrani trusu, asové
obdobi zaznamu v hodinach, po€et hodin monitorovani, vychod a zapad Slunce, délka noci, poCet vajec a mladat a doba inkubace za kazdy jednotlivy den monitorovani.




Sykora koriadra, 134568_Mélnik 14 2.4. 23.4. 26.4. 27.4. 29.4. 30.4.
prvni denni aktivita

prilet

odlet 6,68 6,76 6,87 6,84 6,77 6,78 7,03 7,49 6,83 6,58 6,59 6,81 7,73 9 6,82 6,45 6,72 6,39 6,62 6,16 6,07 5,94 5,86 5,63 5,64 5,56 5,61 5,38 5,38 5,49
teplota uvnit¥ 13,25 14 1525 12,25 10 925 10,75 13,75 11,75 11 10,5 12 12 145 12,75 8,75 8,75 7 3,5 6 4 14 85 85 10 10,25 975 10,75 8,25 10}
teplota venku 11,25 12 135 9,75 7,75 {725 875 11,75 9,75 9,25 85 9,75 10,5 12 10,5 6,75 65 4,75 15 35 1,75 12 6,25 6 7,5 7,25 6,75 8,25 5'5] 7|
svételnd intenzita 4059 4067 4055 4007 4071 4065 4047 4085 4083 4078 4058 4059 4084 4094 4055 4075 4051 4061 4079 4051 4063 3786 3955 3849 3875 3374 3486 2342 3370 3903
posledni denni aktivita

piilet 1905 1904 1857 1836 1892 18,5 19 1887 1895 193 1875 1859 17,78 1883 1861 1865 1882 1969 2001 1966 1988 1945 2019 1961 19,66 202 1982 1976 20,26  20,07!
odlet

teplota uvnitf 26 2 1475 1675 1625 165 11,75 17,75 26 24 1325 1825 17,25 185 1675 1475 12 9 8 1075 16,5 125 11,25 19,75 16,5 11,5 15 1225 14,25 17,5}
teplota venku 235 20 135 145 145 13,75 105 16 22,75 21,75 11,5 16,5 15 16,25 155 1375 10,25 7,25 6 85 14,5 10,5 875 17 13,75 9 12,5 g 11,25 15,25
svételnd intenzita 4084 4090 4078 4092 4074 4091 4077 4086 4091 4078 4083 4084 4094 4086 4092 4089 4089 4053 3983 4077 4068 4082 3996 4081 4033 4036 4066 3997 3966 4061
cely den

celkovy pocet pfilett 6 5 9 3 4 3 10 15 16 17 16 15 i3 17 21 24 22 21 24 50 78 70 86 145 112 67 81 62 76 56
celkovy potet odleti 6 5 9 3 4 3 10 15 16 17 16 15 13 17 21 e 22 21 23 50 75 72 87 145 111 67 81 62 77 54§
celkovy pocet pfiletl s potravou 2 i 1 1 1 14 35 63 61 69 126 103 57 67 38 69 44
celkovy pocet odneseni trusu 6 23 31 29 13 19 18 18 23]
celkovy pocet pozrani trusu 1 12 34 37 12 3 3 1 2 1]
&asové obdobi zaznamu v hodinach 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13,
celkovy pocet hodin monitorovani 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13|
vychod Slunce 5,72 5,68 5,63 5,60 5,57 5,53 5,50 5,47 5,42 5,38 5,35 5,32 5,28 5,25 5,22 5,18 5,15 5,10 5,07 5,03 5,00 4,97 4,93 4,90 4,87 4,85 4,82 4,78 4,75 4,72
zapad Slunce 18,63 18,67 18,68 18,72 18,75 18,77 18,80 18,82 18,85 18,88 18,90 18,93 18,95 18,98 19,02 19,03 19,07 19,08 19,12 19,15 19,17 19,20 19,22 19,25 19,28 19,30 19,33 19,35 19,38 19,42
délka noci 11,08 11,02 1095 1088 1082 1077 1070 1065 1057 1050 1045 1038 1033 1027 1020 1015 1008 10,02 9,95 9,88 9,83 9,77 9,72 9,65 9,58 9,55 9,48 9,43 9,37 9,30
pocet vajec 4 4 4 6 8 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 2 i i i i i i i i 1
pocet mladat 5 8 9 9 9 9 9 8 8 8 7 7|
doba inkubace 0,11 12,37 12,75 12,47 13,17 12,74 19,03 21,10 20,87 20,41 21,55 22,09 21,78 23,89 22,38 22,31 22,71 23,06 21,16 19,56 16,81 15,92 15,88 12,05 11,65 15,95 13,24 14,20 11,86 10,25}

PFiloha 10. Vysledna tabulka aktivit samice, ¢ast 2 (1. 4. 2017 — 30. 4. 2017). V tabulce jsou uvedeny udaje o prvni a posledni aktivité jedinct, o teplotach uvnitf hnizda,
venkovnich teplotach, o intenzité svétla. Zaznamenan je celkovy pocet pfiletl a odletl jedincu, celkovy pocet pfiletll s potravou, pocet odneseni trusu, pozrani trusu, ¢asové
obdobi zaznamu v hodinach, pocet hodin monitorovani, vychod a zapad Slunce, délka noci, poCet vajec a mladat a doba inkubace za kazdy jednotlivy den monitorovani.
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Sykora koriadra, 134568 Mélnik

9.5.

10.5.

11.5.

prvni denni aktivita

prilet

odlet

teplota uvnitf

teplota venku

svételna intenzita

posledni denni aktivita
prilet

odlet

teplota uvnitf

teplota venku

svételna intenzita

cely den

celkovy pocet priletd

celkovy pocet odletu

celkovy pocet priletd s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu

¢asové obdobi zaznamu v hodinach

celkovy pocet hodin monitorovani
vychod Slunce

zapad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

doba inkubace

20,32

14,5
11
4003

4-9,12-13,15-22
13
4,45
19,65
8,80
1
6

51
6,5
3,25
3407

19,2
18

4085

= 01 00 O

4-9,12-13,15-22
13

4,43

19,67

8,77

1

6

4-9,12-13,15-22

13
4,40
19,70
8,70
1

0

Pfiloha 11. Vysledna tabulka aktivit samice, ¢ast 3 (9. 5. 2017 — 11. 5. 2017). V tabulce jsou uvedeny Udaje o prvni a posledni aktivité jedincu, o teplotach uvnitf hnizda,
venkovnich teplotach, o intenzité svétla. Zaznamenan je celkovy pocet pfiletd a odletl jedincu, celkovy pocet pfilett s potravou, pocet odneseni trusu, pozrani trusu, ¢asové
obdobi zaznamu v hodinach, pocet hodin monitorovani, vychod a zapad Slunce, délka noci, pocet vajec a mladat a doba inkubace za kazdy jednotlivy den monitorovani.
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Sykora koriadra, 134568 Mélnik 28.2. 1.3 2.3 3.3. 6.3. 8.3. 9.3. 10.3. 13.3. 14.3. 15.3. 16.3. 17.3. 20.3. 21.3. 22.3. 23.3. 24.3. 27.3. 28.3. 29.3. 30.3. 31.3.
prvni denni aktivita

prilet 11,02 8,36 8,18
odlet

teplota uvnitf 16 4,25 12
teplota venku 12,5 3,5 11
svételna intenzita 4095 4092 4089
posledni denni aktivita

prilet

odlet 11,06 9,7 10
teplota uvnitf 16,25 6,25 14
teplota venku 12,5 6 13,5
svételna intenzita 4095 4094 4094
cely den

celkovy pocet pfilett 1 2 3
celkovy pocet odlett 1 2 3

celkovy pocet pfileti s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozranitrusu

tasové obdobi zéznamu v hodinach
celkovy pocet hodin monitorovani 13 13 13

vychod Slunce 6,85 6,82
zapad Slunce 17,78 17,82
délka noci 13,07 13,00
pocet vajec

pocet mladat
doba inkubace

13 13 13 13 13 13 13 13
6,67 6,60 6,57 6,52 6,42 6,38 6,35 6,30
17,93 17,98 18,02 18,03 18,12 18,15 18,18 18,20
12,73 12,62 12,55 12,48 12,30 12,23 12,17 12,10

13 13 13
6,27 6,15 6,12
18,23 18,32 18,33
12,03 11,83 11,78

4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13,1 4-9,12-13, 4-9,12-13,15-.

13 13 13 13 13 13 13 13
6,08 6,05 6,02 5,90 5,87 5,83 5,78 5,75
18,37 18,40 18,42 18,50 18,53 18,55 18,58 18,62,
11,72 11,65 11,60 11,40 11,33 11,28 11,20 11,13]

Priloha 12. Vysledna tabulka aktivit samce, ¢ast 1 (28. 2. 2017 — 31. 3. 2017). V tabulce jsou uvedeny udaje o prvni a posledni aktivité jedincll, o teplotach uvnitf hnizda,
venkovnich teplotach, o intenzité svétla. Zaznamenan je celkovy pocet pfilett a odletl jedincl, celkovy pocet pfiletd s potravou, pocet odneseni trusu, pozrani trusu, ¢asové
obdobi zaznamu v hodinach, po€et hodin monitorovani, vychod a zapad Slunce, délka noci, poCet vajec a mladat a doba inkubace za kazdy jednotlivy den monitorovani.
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Sykora koriadra, 134568 _Mélnik 14. 2.4. 3.4 4.4. 5.4. 6.4. 7.4. 8.4. 9.4. 10.4. 11.4. 12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4. 21.4. 22.4. 23.4. 24.4. 25.4. 26.4. 27.4. 28.4. 29.4. 30.4.
prvni denni aktivita

prilet 17,36 18,87 18,53 7,59 8,64 72 7,17 6,95 6,95 6,87 6,86 6,92 6,45 7,17 6,81 6,06 5,86 585 5,89 5,86 5,63 5,64 597 5,65 57 5,64 5,66
odlet

teplota uvnitf 16,5 155 16,75 10,25 14 11,5 10,75 10,5 11,75 12 9,5 12,75 875 8,75 7 3,75 575 a4 14 85 85 10 10,25 10 11,25 8,25 10,25]
teplota venku 15,25 13,75 15 875 12,25 10 9,25 8,5 9,75 105 8 10,5 6,75 6,75 5 i3 3,75 1,75 11,75 6,25 6 75 7,25 7 8,25 575 7
svételnd intenzita 4087 4091 4085 4081 4093 4089 4089 4064 4068 4076 4088 4051 4075 4069 4084 4041 3953 4004 3695 3955 3849 3875 3991 3636 3830 3949 4011
posledni denni aktivita

prilet

odlet 17,36 18,87 18,53 18,34 19,08 18,01 18,24 19,15 18,76 17,82 18,85 18,92 19,13 19,13 18,77 19,27 19,72 19,95 19,46 19,68 19,77 19,16 19,52 19,47 194 19,15 18,13
teplota uvnitf 16,5 155 16,75 11,75 17,75 30,75 29 13 18 17,25 18,5 16,75 13,25 11,75 10 875 10,5 16,5 125 11 19,25 17,25 11,75 15,25 125 15,25 20,25
teplota venku 15,25 13,75 15 10,5 16 25,25 26 11,25 16,25 15 16,25 15,5 11,5 10,25 8,25 7 8,5 14,5 105 9 16,75 14,75 9,25 12,75 9,5 12,5 18,25
svételnd intenzita 4087 4091 4085 4081 4086 4094 4093 4067 4082 4093 4086 4088 4089 4088 4089 4081 4075 4062 4081 4077 4077 4068 4081 4081 3987 4089 4093,
cely den

celkovy pocet piiletd 1 1 1 9 13 15 13 24 31 25} 18 22 25} 24 28 76 9 157 152 122 137 9% 88 92 69 66 45,
celkovy pocet odletd 1 1 1 9 13 13 14 24 31 25 18 22 [2E] 25 28 75 100 159 150 126 135 98 88 89 68 65 45
celkovy pocet pfiletd s potravou 1 4 13 15 13 24 31 24 18 21 25| 24 28 82 9% 158 152 121 139 101 90 91 67 65 44/
celkovy pocet odneseni trusu 1 18 25 19 23 19 16 21 13 20 13|
celkovy pocet pozrani trusu 14 20 4 1 1 1 1 2

Casové obdobi zéznamu v hodinach 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13,1 4-9,12-13, 4-9,12-13,15- 4-9,12-13,15- 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13, 4-9,12-13,
celkovy potet hodin monitorovani 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
vychod Slunce 572 5,68 563 5,60 5,57 5i53) 5,50 5,47 542 538 535 532 528 525 522 518 5,15 510 5,07 5,03 5,00 4,97 4,93 4,90 4,87 4,85 4,82 4,78 4,75 4,72
zapad Slunce 18,63 18,67 18,68 18,72 18,75 18,77 18,80 18,82 18,85 18,88 18,90 18,93 18,95 18,98 19,02 19,03 19,07 19,08 19,12 19,15 19,17 19,20 19,22 19,25 19,28 19,30 19,33 19,35 19,38 19,42/
délka noci 11,08 11,02 10,95 10,88 10,82 10,77 10,70 10,65 10,57 10,50 10,45 10,38 10,33 10,27 10,20 10,15 10,08 10,02 9,95 9,88 9,83 9,77 9,72 9,65 9,58 9,55 9,48 9,43 9,37 9,30
pocet vajec 4 4 4 6 8 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1]
pocet mladat 5 8 9 9 9 9 9 8 8 8 7 7

doba inkubace

PFiloha 13. Vysledna tabulka aktivit samce, ¢ast 2 (1. 4. 2017 — 30. 4. 2017). V tabulce jsou uvedeny uUdaje o prvni a posledni aktivité jedincu, o teplotach uvnitf hnizda,
venkovnich teplotach, o intenzité svétla. Zaznamenan je celkovy pocet pfiletl a odletll jedincu, celkovy pocet pfiletll s potravou, pocet odneseni trusu, pozrani trusu, ¢asové

obdobi zaznamu v hodinach, poc€et hodin monitorovani, vychod a zapad Slunce, délka noci, poCet vajec a mladat a doba inkubace za kazdy jednotlivy den monitorovani.
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Sykora koriadra, 134568 Méinik

9.5.

10.5.

11.5.

prvni denni aktivita

prilet

odlet

teplota uvnitf

teplota venku

svételna intenzita

posledni denni aktivita
prilet

odlet

teplota uvnitf

teplota venku

svételna intenzita

cely den

celkovy pocet priletu

celkovy pocet odletu

celkovy pocet priletd s potravou
celkovy pocet odneseni trusu
celkovy pocet pozrani trusu

¢asové obdobi zaznamu v hodinach

celkovy pocet hodin monitorovani
vychod Slunce

zapad Slunce

délka noci

pocet vajec

pocet mladat

doba inkubace

4-9,12-13,15-22

14,01

22,75
19,5
4094

15,44
21,5
19
4095

N W W

4-9,12-13,15-22
13

4,43

19,67

8,77

1

6

4-9,12-13,15-22

13
4,40
19,70
8,70
1

0

Priloha 14. Vysledna tabulka aktivit samce, ¢ast 3 (9. 5. 2017 — 11. 5. 2017). V tabulce jsou uvedeny udaje o prvni a posledni aktivité jedincl, o teplotach uvnitf hnizda,
venkovnich teplotach, o intenzité svétla. Zaznamenan je celkovy pocet pfiletl a odletl jedincl, celkovy pocet pfiletd s potravou, pocet odneseni trusu, pozrani trusu, Casove
obdobi zaznamu v hodinach, pocet hodin monitorovani, vychod a zapad Slunce, délka noci, pocet vajec a mladat a doba inkubace za kazdy jednotlivy den monitorovani.
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