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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva energetickym mixem Ceské republiky. Prvni &ast je
zaméfena na vyvoj energetického mixu do soucasnosti. V dalsi ¢asti je popsan piedpokladany
vyvoj energetického mixu do budoucnosti, ze statniho a ekologického pohledu. V posledni Casti
je porovnana skladba zdrojt elektrické energie Ceské republiky se staty Evropské unie.

Klicova slova

Energeticky mix v CR, Statni energetické politika, elektricka energie

ABSTRACT

This bachelor’s thesis addresses the mixture of energy mix in Czechia. The first part is
focused on the evolution of energy mixture up to present days. In the next part, the expected
development of the mixture is described from the state energy policy and ecological points of
view. Lastly, in the final section, there is a comparison of compositions of electric energy
source between Czechia and other countries of a European Union.
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UVOD

Energeticky mix vyjadfuje podil primarnich a sekundarnich zdrojii energie pii vyrobé
elektfiny. Primarni zdroje energie nejsou clovékem nijak pietvofené. DéElime je podle
obnovitelnosti. Neobnovitelné zdroje jsou jaderna a fosilni paliva. Mezi fosilni paliva fadime
uhli, ropu a plyn. Do obnovitelnych zdrojii fadime biomasu, vitr, slunce a vodu. Sekundarni
zdroje, jsou zdroje vyrobené &lovékem. Radi se mezi né komunalni odpad nebo vyjeté oleje.

Energeticky mix, je soucasti kazdé spoleCnosti, kterd vyrabi elektrickou energii. Kazdy
stat se snazi mit energeticky mix idealni pro své dané podminky. Pfedstava o idedlnim
energetickém mixu je u kazdého statu odlisna. Odviji se od dostupnosti surovin potiebnych pro
razné typy elektraren, zemépisné polohy, socialni urovné spolecnosti nebo prirodnich jevi.

Cilem energetického mixu je =zajiSténi energetické bezpecnosti, sobé&stacnosti
a nezavislosti na jedné suroviné nebo jednom druhu elektraren. Energeticky mix se neustale
vyViji a pfizpusobuje novym poznatkiim, vynalezim nebo pozadavkiim dané doby. V soucasné
dobé je nejvice diskutovanym tématem vypousténi Skodlivin do ovzdusi a stim spojeny
ptechod z fosilnich paliv na obnovitelné zdroje. [1]
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1 Vyvoj energetického mixu CR do soudasnosti

Energeticky mix od doby prvnich elektraren prosel velkym vyvojem. Na tento vyvoj
mél velky vliv technologicky pokrok. Kromé vlivu technologii mizeme sledovat vliv
spoleCensky a politicky. Ke zpracovani tohoto tématu jsou pouzity posledni dostupné
informace, nicméné vyroCni zpravy z poslednich let, napfiklad Energetického regulaéniho
Gfadu, je§té nejsou zpracovany. Ceska republika se snazi mit energeticky mix vyvazeny,
postupné prechazet z mixu orientovaného na uhli, na mix vice zdroju a zaroven zvySovat podil
jaderné energetiky. Tato zména je dulezita pro energetickou bezpeCnost a strategickou
flexibilitu Ceské republiky. [2]

1.1 Vyvoj do prelomu tisicileti

Pocatky elektrifikace Ceského tizemi zaCaly na konci 19. stoleti. Vzhledem k uz tehdy
rozvinuté tézbe€ uhli bylo jasné, jakym trendem se elektrifikace bude ubirat. Tento trend vydrzel
az do soucasnosti. Po prvni svétové valce byl vydan zakon O soustavné elektrizaci a na celém
tizemi Ceskoslovenska bylo vybudovano velké mnozstvi novych elektraren. V roce 1920 byl
vykon vSech evidovanych elektraren 800 MW. Nejvyznamnéjsi elektrarny byly v oblastech,
kde se tézilo uhli. Dopliikem se staly elektrarny vodni. Na uzemi dnesSniho Slovenska byly tyto
vodni elektrarny postaveny na fece Vah. Tento mezivaleCny rozmach znamenal, ze v provozu
bylo tehdy 91 turbin s primérnym jednotkovym vykonem 7,91 MW. Celkové se v obdobi
1919-1939 navysil vykon parnich elektraren o0 354,7 MW. Nasledovalo obdobi druhé svétové
valky, béhem které nebyly vybudovany zadné nové elektrarny. Jedinou vyjimkou byla teplarna
v Zaluzi svykonem 200 MW. Po valce a nasledné obnové pramyslu se zvedly
pozadavky na elektiinu, coz mélo za nasledek vinu staveb novych elektraren a modernizaci téch
stavajicich. Elektrarna Ervénice I1., ktera byla planovana jiz pred valkou, byla dokoncena v roce
1952 s celkovym vykonem 140 MW, oproti planovanym 1000 MW.

S novym blokovym uspofadanim bylo v novych elektrarnach dosahovéno vétSich
vykond. V Sedesatych letech 20. stoleti byl velky narast parnich elektraren, konkrétné
se jednalo o 1980 MW nového vykonu. Velky rozmach elektraren na uhli mél znaény vliv
na zivotni prostfedi. Prvni pokusy o odsifeni se zaCaly realizovat v osmdesatych letech,
ale nebyly uspésné. Diky velkym zménam politickych a spoleCenskych pomérti v roce 1989
se zagalo do ekologizace uhelnych zdroji vice investovat. V roce 1992 spustila spoletnost CEZ
program, jehoz cilem bylo snizit mnozstvi Skodlivin v ovzdu$i zpisobené uhelnymi
elektrarnami. Béhem Sesti let pfisSlo razantni snizeni emisi v porovnani se zacatkem 90. let.
Soucasti tohoto programu byla taky modernizace uhelnych elektraren a nové ekologické zdroje.
Tento program ma koncit v roce 2050 odstavenim poslednich uhelnych elektraren. I proto
se nasledné nastavil trend, postupného snizovani podilu uhelnych elektraren a jejich nahrazeni
jadernymi elektrarnami nebo energii z OZE (obnovitelné zdroje energie). [3]
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Vyvoj a skladba netto vyroby elektfiny
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Obr. 1.1 Skladba zdrojii elektrické energie od roku 1980. [4]

Z Obr. 1.1 je patrné, Ze nejvetsi zmeénou od roku 1980 byl novy zdroj energie oznacen
JE. Tento zdroj je jaderna energie. Jaderna energetika ma v Ceské republice podporu
spoleCnosti a legislativy. Prvni jaderna elektrarna se zacala stavét v roce 1958, v Jaslovskych
Bohunicich, v tehdejsim Ceskoslovensku. Prvni jaderna elektrarna na Eeském tizemi se zaGala
stavét o 20 let pozdéji, v roce 1978 u obce Dukovany. Do provozu byla elektrarna Dukovany
uvedena mezi roky 1985 a 1987. VSechny ctyfi bloky této elektrarny byly pozdéji
modernizovany. Druhd jaderna elektrarna na ¢eském uzemi, Temelin, se zacala stavét v roce
1982. Pii vystavbé prvnich dvou bloka nastal odklad, zptisoben spoleCenskymi zménami
po roce 1989. Po vypsani nového tendru byla nasledné€ jaderna elektrarna Temelin dostavéna.
V roce 2000 a 2003 byly prvni dva bloky spustény. [5]

1.2 Energeticky mix Ceské republiky v obdobi 2005-2010

Skladba zdrojt na vyrobu elektfiny je vidét na Obr. 1.2. Hlavnim cilem Ceské republiky
v tomto obdobi bylo zvysit podil OZE na 8 % hrubé kone¢né spotieby energie. Tento cil byl
v roce 2010 splnén. Kazdé odvétvi OZE v tomto obdobi zaznamenalo rust, coz je viditelné
na datech v Tab. 1.1. V oblasti biomasy, bioplynu a vétrnych elektraren, pozorujeme postupny
narast v ¢ase. Vétrné elektrarny uz od roku 2003 pravidelné navysuji svij instalovany vykon
v fadu desitek procent. Velmi rychly rust, hlavn€ v roce 2010 zaznamenala fotovoltaika. [6]
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Tab. 1.1 Casovd fada vyvoj hrubé spotieby elektriny (GWh). [6]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Vodni elektrarmy | 2019,4 | 2380,9 | 2550,7 | 2089,6 | 2024,3 | 2430,0 | 2789,5

MVE<1MW | 286,1 343,9 3330 | 5205 | 4923 | 560,9 | 554,7

MVE 1af<10 MW 617,4 7287 | 6314 491,6 4746 521,7 603,9

WE=10MW | 11169 | 1309,2 | 15863 | 10775 | 10575 | 1347 | 16309

Biomasa celkem | 564,5 560,2 7310 968,1 1170,5 | 1396,2 1492,2

Stépka apod. 265,2 222,5 272,7 4275 603,0 650,0 641,8

Celulozoveé wyluhy | 272,8 280,5 350,0 474,5 458,5 500,5 5147

Rostlinné 20,8 53,7 84,4 264 231 729 74,1

Pelety a brikety 2,6 4,4 23,8 39,2 84,5 164,1 2413
Ostatni biomasa - 0 0 0 1.4 8,6 20,3
Kapalna biopaliva - - 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1

Bioplyn celkem | 138,7 160,8 175,8 215,2 266,9 441,3 634,6

Komundlni COV | 63,5 71,4 67,6 70,8 74,0 79,0 85,0
Primyslové Cov 2,0 2,8 2,1 33 4,0 3,6 4,9
Bioplynoveé 7.1 8,2 19,2 43,2 91,6 262,6 4474
Skladkowy plyn 66,0 78,3 86,9 97,8 97,2 95,8 97.3
Tuhé komunalni 10,0 10,6 11,2 11,9 11,7 10,9 35,6
Vétrné elektrarny 9,8 21,4 49,4 125,1 2447 288,0 335,6
Fotovoltaika 0,0 0.4 0,5 2,1 12,9 89,0 615,7

Celkem | 2771,7 | 3133,4 | 35188 | 3412,1 | 3731,0 | 46549 | 59032

Podil nahrubé | 400 | 44% 49% | 4.7% 5,1% 67% | 832%
spotfebé

Podil jaderné energetiky stoupal, konkrétné jaderna elektrarna Temelin za toto obdobi
dvakrat zaznamenala maximalni vykon ve vyrobé& elektfiny za jeden rok. Hnédé a cerné uhli
kopiruji spole¢ny trend, kterym je pokles po velmi vysoké spottebé v roce 2007. [6]

SKLADBA HRUBE VYROBY ELEKTRINY
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30000
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25000
m Cerné uhli
20000
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0

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Zdroj: ERU
Obr. 1.2 Skladba hrubé vyroby elektiiny. [6]
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1.3  Energeticky mix Ceské republiky v obdobi 2010-2017

Z Tab. 1.2 Energeticky mix Ceské republiky v letech 2010-2017. vyplyva, Ze se vyvoj
energetického mixu v letech 2010-2017 ustalil a pfiblizil stavu poslednich let. Nejvétsi zménou
z obdobi pred rokem 2010 byl nartst fotovoltaickych elektraren. Instalovany vykon se béhem
roku 2010 zvétsil Etyfikrat, az na hodnotu 2000 MW viz. Obr. 1.3. V roce 2001 vesla v platnost
smémice Evropského parlamentu o podpote elektiiny vyrobené z OZE [1]. V Ceské republice
byl pfijat zdkon o podpore vyroby elektriny z OZE a vytvoril se systém dotaci pro vétsi
rentabilitu vyroby elektfiny. Pro fotovoltaiku to znamenalo fixni vykupni cenu
za megawatthodinu, garantovanou zdkonem. Tento systém byl pro investory do fotovoltaiky
velmi vyhodny. Spolu s poklesem ceny potiebnych investi¢nich nakladt to znamenalo velky
prirastek v této oblasti. [9],[10]

2500
2000
1500
1000

500

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Obr. 1.3 Vyvoj instalovaného vykonu fotovoltaickych elektrdren. [8]

Dalsi zménou v tomto obdobi je narast v oblasti jadernych elektraren. Tento narust
je zpusoben modernizaci jaderné elektrarny Dukovany, ktera byla dokoncena v kvétnu 2012.
V ramci modernizace doSlo ke zvySeni instalovaného vykonu kazdého ze cCtyf bloka
z puvodnich 440 MW na 510 MW. [10]

Tab. 1.2 Energeticky mix Ceské republiky v letech 2010-2017. [9]

Platnost k 31.12.

Druh
elektrarny

Farni (PE)
Jaderné {5}

Fotovaltaické

v

Prederpdvaci
(PVE)

Vadni (VE)

Paroplyncve
(PPE)

Bioplynaove
(PSE)

VEtrné (VTE)*

10762

2900

1859,1

1146,5

1056,1

5580,7

4337

215

2013

Viykon
[MW]

11465 11465 1146,5

10546 1068 1083

590,7 520 518

Ealit:] 750 220

217 260 268

2014

Vykon
[MW]

1172

1087

1383
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1172

1090
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1172
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20250 21079
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1.4 Energeticky mix v roce 2018 a 2019

Energeticky mix v letech 2018 a 2019 je zobrazen na Obr. 1.4 a Obr. 1.5. V poslednich
letech je energeticky mix téméf neménny, zmeény dosahuji maximalné péti procent.
Nejvyrazng€jsi zménou je pokles pouzivani ¢erného uhli, a to az na polovinu hodnoty z roku
2017. V roce 2019 byl podil Cerného uhli na vyrobé elektiiny jen 2,4 %. Postupna zména
nastava u snizovani podilu hnédého uhli. V budoucnu by podil hnédého uhli méla zauymout
jaderna energie. Postupné snizovani podilu uhli se odehrava v fadu jednotek procent za rok,
coz odpovida nastolenému trendu a sméru, ktery si Ceska republika stanovila, a ve kterém chce
i nadale pokraCovat. V roce 2019 stoji za zminku i narust o dva procentni body u plynovych
zdrojU, tento narust se tyka predevsim zemniho plynu. Naopak stejny podil na energetickém
mixu muzeme pozorovat u solarnich elektraren, vodnich elektraren a biomasy. Tyto zdroje
kopiruji trend poslednich let, kdy se nezvySuje jejich instalovany vykon. [10]

Hn&dé uhlf '

Obr. 1.4 Energeticky mix Ceské republiky v roce 2018. [10]
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Jaderné elekirarny
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Precerpavaci elektrarmy
Cemé uhli
"~ Vodnf elektrirmy

Jaderné elektrirny

~ Biomasa
Solérni elektrarny
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Plynové zdroje

L]
L]
Obr. 1.5 Energeticky mix Ceské republiky v roce 2019. [10]
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1.5 Popis jednotlivych druhu elektraren

Uhelné elektrarny

Uhelné elektrarny maji v Ceské republice dlouhou tradici a stale jsou nejvétsim zdrojem
elektrické energie. Nejvetsi vyhoda uhelnych elektraren je, ze jsou schopny dodavat elektiinu
kdykoliv a bez obrovskych naklada. Uhli se zbavi kamend a rozemele, nasledné se spolu
s predehratym vzduchem vyfukuje do spalovaci komory kotle. Teplo vzniklé spalovanim
se preda v parogeneratoru vodé. Ta zmeéni skupenstvi na paru. Piehi'ata para expanduje a preda
svoji energii lopatkdm turbiny. Po vykonani prace se para premistuje do kondenzatoru,
kde se méni zpét na vodu. Jesté pied opétovnym vstupem do parogeneratoru se voda ohieje
pomoci vymeéniku tepla. Tak se dokonci cely Rankine-Clausitv cyklus. U starSich blokut byla
ucinnost okolo 30 %. Dnes u blokti modern€jsich pfesahuje ucinnost hodnotu 40 %. [11]

Jaderné elektrarny

V jadernych elektrarnach se elektfina také vyrabi otacejici turbinou. Para, ktera tuto
turbinu rozpohybuje neni ohfatd spalovanim, ale St€pnou reakci. Tato reakce probiha
v jaderném reaktoru. Zacatkem $tépné reakce je dopad neutronu do jadra radioaktivniho prvku.
Jadro se rozkmita a roz§tépi. Pfi srazce odstépku s dal§imi atomy se uvolfiuje tepelné energie,
kterou pouzivame na vyrobu pary. Pocet neutront je redukovan fidicimi tyCemi, aby nedoslo
k nefizenému St€peni. V piipadé jakéhokoliv nebezpeci je mozné §tépnou reakci zastavit
pomoci bezpecnostnich tyCi z materidlu pohlcujiciho neutrony. Nejvétsi vyhodou jadernych
elektraren je velka efektivita, nulova produkce sklenikovych plynt a nizké provozni naklady.
Nevyhodou je jaderny odpad, ktery zatim neumime vyuzit a pouze ho uchovavame. [12]

Paro-plynové elektrarny

Paro-plynové elektrarny v Ceské republice funguji na podobném principu jako elektrarny
uhelné. Funguji na principu dvou cykl, kdy se k Rankin-Clausiovu cyklu pfida cyklus
Braytontiv. Spojenim téchto dvou cykla a vyuzitim jejich prednosti ziskavame vétsi ucinnost.
Jeji hodnota muze dosahovat az 58 %. Nejcast€jSim palivem je zemni plyn. Dale se jako palivo
muize pouzit topny olej nebo plyny ziskané zplyfiovanim uhli nebo biomasy. Mezi
vyhody paro-plynovych elektraren patii flexibilita, tedy rychlé spusténi nebo regulace
pro stabilizaci elektrizacni soustavy. Dal§i vyhodou je, ze oproti uhelnym elektrarnam
produkuji vyrazné méné emisi. [13]

Fotovoltaické elektrarny

Fotovoltaické elektrarny vyuzivaji nevyCerpatelny zdroj energie, sluneCni zatfeni. Patii
tedy do kategorie obnovitelnych zdroji energie. Solarni elektrarny vyuZzivaji na vyrobu
elektiiny fotovoltaicky jev. Fotovoltaicky panel se sklada z jednotlivych ¢lankd, jejichz zaklad
je polovodi¢ova dioda. Dopadem fotont slune¢niho zafeni vznika fotoelektricky jev. Pfi tomto
jevu jsou z krystalové mfizky uvoliiovany elektrony. Ty se hromadi ve vrstvé N a vznika napéti.
V praxi se pouziva sério-paralelni zapojeni pro zvySeni hodnot. Teoreticky lze vyuzit
maximalné 50 % dopadajiciho zafeni, ale v praxi je tato hodnota jesté mensi. Nevyhodou
je nizka intenzita slune¢niho zafeni a doba svitu v Ceské republice. Dal§i nevyhodou
je pomérné nizkd zivotnost a vysoké investi¢ni naklady. Vyhodou je, ze solarni elektrarny
nevyzaduji obsluhu a neprodukuji emise. [14]

Vétrné a vodni elektrarny

Vétrné a vodni elektrarny funguji na podobném principu. Voda ¢i vitr mechanicky roztaci
lopatky turbiny, respektive listy rotoru, a vytvaii mechanickou energii. Ta je prostfednictvim
generatoru prevedena na elektrickou energii. Oba zdroje jsou obnovitelné a neprodukuji zadné
emise. Stejné jako u fotovoltaickych elektraren, nema Ceska republika idealni podminky
ani pro vyuzivani vétrnych a vodnich elektraren. [15][41]
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Biomasa

Mezi dalsi obnovitelné zdroje patii biomasa. Biomasa oznacuje vSechnu organickou
hmotu na nasi planeté, tedy té€la vS§ech organizmu. V energetice jako biomasu bereme predevs§im
rostliny, protoze jsou schopny fotosyntézy, ktera jim uklada energii ze sluneCniho zafeni.
Nejstar§i metodou ziskavani energie zbiomasy je spalovani. Béhem spalovani dochazi
k rozkladu na hotlavé plyny, které se spaluji. Pii spalovani dochazi i k uvolfiovani oxidu
uhli¢itého, ale vysledna bilance je skoro nulova, protoze rostliny podobné mnozstvi CO2
absorbuji béhem svého zivota. Biomasa je slozité palivo a pii spalovani je dialezita vysoka
teplota a promiseni se vzduchem. Nejvyssi u€innost ma biomasa pii vyrob¢ tepla, a proto
je velmi Casto vyuzivana v domacnostech jako zdroj tepelné energie. Nejvétsi vyhoda je mozné
vyuzivani odpadi, dostupnost spalovacich technologii a moznost vyuziti v domacnostech. Jako
nevyhodu bereme nutnost skladovacich prostor a nizsi u€innost pii vyrobé elektiiny. [16]
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2 Predpokladany vyvoj energetického mixu

Na vyvoj energetického mixu, se Ize divat z vice perspektiv. Prvni muze byt perspektiva
ekonomicka. Chceme dosahnout energetického mixu, s co nejniz§i cenou. Ceska republika
by napfiklad mohla najednou zacit pouzivat jen vétrné elektrarny, ale naklady na tuto zménu
by byly obrovské, coz by zapfiCinilo i razantni zvySeni ceny elektfiny pro spotiebitele. Mezi
dalsi faktory, které vyvoj energetického mixu velmi ovlivilyji, patii technologie. Technologické
moznosti ovliviluji celou sféru energetického oboru. V neposledni fadé je energeticky mix
ovlivnén i politickou situaci. Ceska republika, jako soucast Evropské unie, se zavazuje k plnéni
limitd, naptiklad na procentualni vyrobu elektfiny pomoci obnovitelnych zdroji energie. I pres
vSechny aspekty, jsou na vyvoj energetického mixu rozporuplné nazory. [2]

2.1 Statni energeticka politika

Ceska republika chce zajistit dodavky elektrické energie a jejich udrzitelnost. K tomu
potiebuje mit dlouhodobou vizi a konat dil¢i kroky pro jeji splnéni. Tato vize musi myslet
na energetickou bezpeCnost, zivotni prosttedi 1 ekonomickou stranku.

2.1.1 Statni energeticka koncepce (SEK)

Nejdtlezitéjsim dokumentem, pro vyvoj energetického mixu v Ceské republice, je Statni
energeticka koncepce. Tento dokument byl aktualizovan ministerstvem prumyslu a obchodu,
a schvalen vladou v roce 2015. SEK je platna do roku 2040 a ma tii hlavni strategické cile.
Témi jsou bezpeCnost, konkurenceschopnost a udrzitelnost. BezpeCnost a jistota
dodavek energie, a to i vdobé vypadku zdroju, ¢i krizich vramci Evropské unie.
Konkurenceschopnost cili na pfijatelnost konecné ceny energie v porovnani s okolnimi
zemémi. Udrzitelnost mé kontrolovat strukturu energetiky, ktera je dlouhodobé udrzitelna,
z pohledu finan¢né-ekonomického, zivotniho prostiedi a schopnosti zajistit potifebné investice
do obnovy a rozvoje. Kromé téchto cili, se zabyva i dal§imi odvétvimi souvisejicimi
s energetikou. Prioritou Cislo jedna je vyvazeny energeticky mix primarnich zdroju, ktery
je zalozeny na Sirokém portfoliu ve snaze dosahnout sobéstacnosti a bezpecnosti. Postupny plan
je pfechod z mixu orientovaného na uhli, na diverzifikované portfolio, s vy$sim podilem
jaderné energetiky, jak je vidét na Obr. 2.1. Vyssi podil jaderné energetiky by mély podle
predikci na spottebu zajistit 1 az 2 nové bloky. Podil jaderného paliva v roce 2040 by v celkové
struktufe mél zaujimat odhadem 50 %. Obnovitelné a druhotné zdroje by podle predpokladu
zaujimaly 20 % cilové struktury. Hnédé a ¢erné uhli 10-20 % a zemni plyn 5—15 %. Tento mix
zajisti preklenuti obdobi do plné konkurenceschopnosti obnovitelnych zdrojt, jaderné flze
a dostupnosti jaderného reaktoru IV. generace. Béhem tohoto pfechodu by mély byt
respektovany pozadavky na acinnost a ochranu zivotniho prostfedi. Export elektfiny oproti
minulosti neni cilem, cilem je pokryti domaci spotieby. [2]
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Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny
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Obr. 2.1 Predpokladany vyvoj a struktura hrubé vyroby elektiiny do roku 2040. [2]

Potencial energie z obnovitelnych zdroji je limitovan pfirodnimi podminkami. Celkova
vyse obnovitelnych zdroja energie ma do roku 2040 vzestupny charakter, jak 1ze vidét na Obr.
2.2. Tento trend se snazi maximalizovat vyuziti tuzemskych zdroji. Nejdulezitéjsi slozkou
OZE, s nejvétsim potencialem rozvoje, by méla zastat biomasa. Vyuziti biomasy je vyhodné
pro teplarenské odvétvi. V tomto odvétvi vodni, a vétrna energie neni tolik vhodna. Velky
prirastek se ocekava u bioplynu, predev§im v zemédé€lstvi. Vodni zdroje jsou do zna¢né miry
vycerpany a nepiedpoklada se vyrazny rast v nasledujicich obdobich. Vétrné elektrarny jsou
omezovany geograficky. Oblasti s pravidelnym, dostatecné silnym a stabilnim vétrem jsou
nejcasteji v horskych i chranénych krajinnych oblastech, proto rist instala¢niho vykonu nebude
velky. Solami elektrarny kvili velkému zajmu od roku 2010 narazi na limity siti a ochranu
zemédélské pudy. Opétovny rust se ocekava az po roce 2025, po dosazeni jeji plné
konkurenceschopnosti. Do roku 2030 se planuji nahradit fotovoltaické elektrarny nové
vystavenymi zdroji. Rozsifovani téchto elektraren se kvili zemédélské ptidé neplanuje. Proto
se v budoucnosti zda vhodné, pouzivat solarni elektrarny jako zdroj malych vykoni na
budovach. [2]
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Vyvoj a struktura OZE na primarnich energetickych zdrojich
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Obr. 2.2 Predpokiddany vyvoj a struktura OZE na primarnich zdrojich do roku 2040. [2]

2.1.2 Rozsireni jadernych elektraren

Pro zvySeni podilu jaderné energetiky v energetickém mixu je potfeba vystavba nového
bloku jaderné elektrary. Jaderna energetika ma velmi dobré konkurenéni prostiedi. V Ceské
republice mame zkuSenosti s provozem a vhodné lokality pro vystavbu. Dalsi vyznamnou
roli hrajici v prospéch jaderné energetiky je legislativa a spoleCenska uroven. Od dostavéni
elektrarny Temelin probéhla jen moderizace elektrarny Dukovany. Pro plnéni priorit SEK
se musi instalovany vykon zvy$ovat, a proto spole¢nost CEZ zacala usilovat o dostavbu 3. a 4.
bloku elektrarny Temelin. V roce 2009 CEZ vypsal vefejnou zakazku na vybér dodavatele.
V roce 2014 CEZ tento tendr zrusil. Reagoval tak na vladni vyjadieni, Ze vlada nebude finan&ng
podporovat rozvoj jaderné energetiky. Jako diivod zrugeni tendru uvedl feditel spole¢nosti CEZ,
Daniel Benes neutéSenou situaci na energetickém trhu, a neochotu ceské vlady stavbu finan¢né
podporit. [17]

Shodou okolnosti tehdejsi ministr financi Andrej Babi$, nyni jako soucasny premiér
Ceské republiky vola po rozsifeni obou jadernych elektraren. Tvrdi, ze postaveni novych blokd,
a tim posileni role jadernych elektraren je dilezitym krokem pro posileni energetické
bezpecnosti. Stavbu chce podpofit i presto, ze by mohlo dojit k poruseni evropského prava.
Konkrétné u britské elektrarny Hinkley Point, tak u polské elektrarny Paks Evropska komise
rozhodla, ze k zakazané podpore doslo. Rakousti politici se nechali slySet, ze Ceské jaderné
plany povazuji za chybny vyvoj, ktery je nebezpecny a nepochopitelny. V pfipadé stavby
nového bloku Dukovan, by mohli podat zalobu na nedovolenou statni podporu. V soucasnosti
se vybira, jaky model se pro stavbu pouzije. Prvni varianta je dodavka na kli¢ od jedné firmy,
druhd varianta je dodavka od jednoho hlavniho dodavatele, ktery by koordinoval stavbu
a posledni variantou je nekolik smluv s n€kolika dodavateli, které by koordinoval investor.
Dalsi dulezity vybér bude vybér spolecnosti. Predbézny zajem projevilo nékolik spolecnosti,
ze Spojenych statd americkych, Francie, Ruska, Ciny a Jizni Koreje. Pfi vybéru se bude brat
v potaz bezpecnost a technologické i ekonomické faktory. Nemalou roli hraje i politicky faktor.
Jedna se o dlouhou a rozsahlou spolupraci, fadové ve stovkach miliard korun, a proto i zvoleni
partnera, mtze hrat roli v tom, kam se Ceska republika bude v dalgich letech politicky ubirat.
[181,[19]1,[20]
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2.1.3 Tézebni limity

Dalsim probiranym tématem v Ceské spolecnosti je prolomeni té€zebnich limitd. Jedna
se 0 uzemni limity v jednotlivych dolech, které tézba nesmi prekrocit. Hlavni divod pro jejich
zavedeni byla ochrana Zivotniho prostiedi a zaruka existence obcim, v okoli doli. Reagovalo
se tak na zlikvidovani 106 obci v 70. a 80. letech kvuli rozsifovani dolti a naslednému zhorseni
kvality zivotniho prostiedi. Tyto limity byly zavedeny vladou Petra Pitharta v roce 1991. V roce
2008 byla poprvé upravena linie lomu Bilina. V roce 2015 se jednalo o dalSim posunuti hranice
lomu Bilina a posunuti hranice na dole CSA. Prolomenim limit na dole Bilina by se ziskalo
0,1 miliard tun uhli na dole CSA dokonce 0,75 miliard tun. Nejvétsim problémem na dole CSA
bylo, ze prolomenim limitt, by bylo nutné zlikvidovat fadové stovky doma v obcich Horniho
Jitetina a Cernic. Z hlediska ekologie se i pfes modernizaci a ekologizaci procest jedna o velky
zasah do zivotniho prostfedi. Na druhou stranu bylo podle teplaren nutné prolomit limity,
aby se zachovala nizka cena tepla. Ta by mohla zapficinit, ze by obyvatelé presli z centralniho
zasobovani teplem na vytvareni vlastnich, mén¢ ekologickych topenist.

Prolomeni limitd ovlivni i prostfedi. Po ukonCeni t€zby je krajina rekultivovana,
ale na tomto Gzemi uz nemohou byt obnoveny ptivodni obce. NavySeni té€zby by navic mohlo
zvySit nebezpeci sesuvi pudy, zvlast v oblasti Krusnych hor, které nejsou geologicky zcela
stabilni. Tézba uhli ma velky vliv na zaméstnanost. Pfi zachovani limit by doslo do roku 2050
ke ztraté témér 34 000 pracovnich mist, navic v oblasti, kterou trapi vysoka nezaméstnanost.
Naopak prolomeni limitd by znamenalo ztratu soucasnych pracovnich pozic v Hornim Jifeting
a Cernicich. Do rozhodovani se brala v potaz i energeticka bezpe¢nost. Diky vyuZzivani zasob
hné&dého uhli byla Ceska republika jednou z nejvice sobéstaénych zemi v Evropské Unii. OZE
mély minimalni podil, a jaderna elektrarna se nestavéla. Na druhou stranu se védélo, ze bude
nevyhnutelny utlum uhelné energetiky a postupny piechod na OZE. Na zikladé vsech
dostupnych informaci se vlada v roce 2015 rozhodla prolomit t€Zebni limity jen na dole Bilina.
V nasledujicich letech se da ocekavat, dalsi podobna debata o prolomeni limita. [21],[22]

2.2 Ekologicky pohled

Jako zastupce ekologického pohledu na vyvoj energetického mixu muzeme brat
ekologickou organizaci Greenpeace. Energeticka (r)evoluce je dokument popisujici udrzitelnou
energetickou koncepci a predstavuje komplexni feSeni Greenpeace, pro reformu energetiky.
V dokumentu je uvedeno, e od zatatku pramyslové revoluce je Cesk4 republika na patém
misté v poctu emisi oxidu uhli¢itého do atmosféry, proto predklada navrh, na revoluci
v energetice, ktera ma vyrazné omezit emise sklenikovych plynt.

Vytvorili scénaf, ktery porovnavaji s referenénim scénafem. Na rozdil od referencniho
scénare, se vSechny investice soustfedi na obnovitelné zdroje. Celkovou spotiebu elektfiny
chtéji snizit, diky uspornym opatienim. Dale maji v planu odstavit uhelné elektrarny, kvuli
emisim a neobnovitelnému zdroji paliva. Tento davod uvadi i pro odstaveni jadernych
elektraren, spolu s rizikem vaznych nehod, a nevyfeSenym problémem s jadernym odpadem.
Nahradou za odstavené elektrarny maji byt elektrarny s obnovitelnymi zdroji. Na Obr. 2.3
muzeme vidét predpokladany vyvoj, oznaCen jako referencni scénaf, v porovnani
se scénarem energetické (r)evoluce a pokroCilym scénaifem energetické (r)evoluce. Nejveétsi
podil na vyrobé elektfiny by méla mit biomasa. Klicovym faktorem pro vyrobu elektfiny
z biomasy je cena paliva. Ta by podle tohoto scénare mela klesat a zhruba 50 % bude pochézet
z cileného péstovani. Dale se predpoklada, ze budou klesat investi¢ni naklady. Pro teplarnu
na biomasu by naklady z 4345 Euro/kW v roce 2007, mohly klesnout na 2355 Euro/kW. Vétrna
energie a fotovoltaika by méla byt vyrazné rozvinutéjsi, diky mensim nakladim na adrzbu
a niz§i pocatecni investici. Vétrné elektrarny by mély zaznamenat narust instalovaného vykonu
az 0 5 GW. Fotovoltaické elektrarny by mély mit instalovany vykon az 8 GW. Dalsi velkou
odchylkou od referen¢niho scénafe je zemni plyn. Ten ma niz§i emise nez uhli, a v roce 2050
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by se pomoci né¢ho mélo vyrobit 14 TWh za rok. Geotermalni energie ma ve vSech scénafich
podobny podil. Na jeji vyuzivani u nas je zapotiebi hloubkovych vrtd, a bude
konkurenceschopna, az po snizeni naklada na tyto vrty. Vodni elektrarny maji kvuli své bohaté
tradici sviyj potencial témér vyCerpany. V budoucnosti bude mozné stavét jen mensi elektrarny
na méne vyhodnych lokalitach, coz by mélo vést ke zvySeni investicnich nakladi. Celkovy
instalovany vykon vodnich elektraren by byl 1,4 GW oproti 1,2 GW v roce 2015. [23]
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Obr. 2.3 Predpokiddany idecini energeticky mix z ekologického pohledu. [23]

Z mého hlediska je rozvijeni obnovitelnych zdroji energie spravna cesta, kterou
se v budoucnosti vydat. ZlepSovani technologii a vétsi dostupnost, by u fotovoltaiky mohli
znamenat postupny presun na energeticky sobéstacné domy. Na druhou stranu nesouhlasim
s uplnym odstavenim uhelnych elektraren a elektraren jadernych. Jaderné elektrarny maji
v Ceské republice vyborné podminky, elektrarny Dukovany i Temelin, by bylo neekonomické
zavirat. Problém s jadernym odpadem by se mohl v budoucnosti vyftesit jadernym reaktorem
IV. generace, ktery by ho mohl pouzivat jako palivo. Riziko nuklearni nehody se bude snizovat
s rostouci automatizaci a postupnou vyménou starych typt reaktort za typ novy.
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3 Porovnani skladby zdroju elektrické energie CR se staty EU

Skladba zdroju elektrické energie se u riznych statt lisi. Kazdy stat ma jiné geografické
podminky a energetickou politiku. Velky vliv ma i historie, spoleCenska uroveri, financni
situace nebo dostupnost modernich technologii. Srovnavat skladbu zdroji za¢neme u statt
nam nejblizsich. Geograficky blizké poloha by mohla znamenat, ze si energetické mixy napfi¢
Evropskou Unii budou nejvice podobné.

3.1 Slovensko

Slovensko je zemé& sousedici s Ceskou republikou a z hlediska moderni historie je
nam Slovensko nejbliz§im statem. Spolecnou historii, nejen v energetice, sdilime od dob vzniku
Ceskoslovenska az do jeho rozdé&leni v roce 1992. Z Obr. 3.1 je jasn& vidét, e i pres spoletnou
historii a podobnost geografickych podminek je skladba zdroji rozdilna. Nejvétsi podil
na energetickém mixu Slovenska ma jaderna energie. V roce 2019 to bylo az 56 % z celkové
elektfiny vyrobené na Slovensku. Projekt jaderné elektrarny v Jaslovskych Bohunicich zacal
jestd v Ceskoslovensku v roce 1958. Tato elektrarna v sou¢asnosti vyrabi elektiinu ze dvou
blokd. Dalsi dva bloky byly odstaveny v roce 2006. Druha jaderna elektrarna se jmenuje
Mochovce. V této elektrarné pracuji také dva bloky a v roce 2020 mély byt dostaveny dal$i dva.
Stavba byla nekolikrat prerusena a spusténi tfetiho bloku je opét presunuto. Soucasny termin
na dovezeni paliva do tfetiho bloku je stanoven na konec roku 2020. V roce 2019 byl
instalovany vykon jadernych elektraren na Slovensku 1940 MW. Z celkového instalovaného
vykonu Slovenska, jaderné elektrarny predstavuji pouze 25,1 %.

Nejvétsi podil instalovaného vykonu maji elektrarny vodni. Vodni elektrarny,
jak mGizeme vidét na Obr. 3.1, tvoii velky rozdil v skladbé zdrojii elektrické energie. V Ceské
republice vodni elektrarny vyrabi fadoveé jednotky procent, v roce 2019 to bylo 2,4 %. Naopak
tomu je na Slovensku, kde byl vroce 2019 podil vodnich elektraren 15,8 %. Celkovy
instalovany vykon je 2542 MW, tedy 33 %. Pfitom hydroenergeticky potencial vyuzivaji pouze
na 60 %. Velky rozdil v této oblasti je zpusoben geografickymi rozdily. Pres Slovensko
protékaji velké teky jako Dunaj nebo Vah a ma velkd pohoti. Nejvétsi vodni elektrarna
na Slovensku je elektrarna Gabcikovo na fece Dunaj s instalovanym vykonem 720 MW. Tato
elektrarna ma byt, spolu s dalSimi vodnimi elektrarnami, v budoucnu modernizovana. Dale
je v planu vystavba dalgich pieterpavacich elektraren. V Ceské republice se planuje vystavba
menSich elektraren na mensSich fekach s kapacitou do 10 MW. Takze se da predpokladat,
ze tento rozdil se bude zvétSovat s trendem odstavovanim uhelnych elektraren. Velky rozdil
také miizeme vidét v podilu hnédého uhli. Ceska republika postupné opousti uhelné elektrarny,
ale ty stale tvoti zasadni podil. Slovensko podil hnédého uhli postupné snizuje a v roce 2019
dosahla tato hodnota 4,6 %. V tomto trendu maji v planu pokraCovat. Naopak velmi malé
rozdily mizeme vidét u plynovych zdroju, biomasy, vétrnych elektraren onshore a solarnich
elektraren. [24],[25]
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Obr. 3.1 Porovnani podilu zdrojii na vyrobé elektiiny Ceské republiky a Slovenska. [10]

3.2 Rakousko

Na rozdil od porovnani zdroja se Slovenskem na prvni pohled vidime, ze Rakousko
ma energeticky mix uplné odlisny od ¢eského. Jiz pfi zbézném pohledu na Obr. 3.2 mizeme
vidét, ze jaderné elektrarny maji v Ceské republice velky podil a do budoucna se ma tento podil
jesteé zvysit. V Rakousku naopak nefunguje zadna jaderna elektrarna. Prvni jaderna elektrarna
se v Rakousku zacala stavét v roce 1972. Byla to elektrarna Zwentendorf. Ta byla v roce 1978
dostavéna a zaroven bylo do elektrarny zavezeno palivo na spusténi reaktoru. V planu bylo
postavit dalsi dvé jaderné elektrarny. V prabéhu stavby elektrarny Zwentendorf se v Rakousku
zformovalo protijaderné hnuti. Na zakladé toho se rakouskd vlada rozhodla pro vypsani
celostatniho referenda. Referendum se netykalo pouze spusténi dokoncené elektrarny
Zwentendorf, ale celé jaderné budoucnosti v Rakousku. Toto referendum probéehlo 5. listopadu
1978. Odptirci jaderné energetiky v ném zvitézili, a to s rozdilem mensim nez jedno procento.
To znamenalo, ze se hotova elektrarna Zwentendorf nikdy nespustila a dal§i dvé planované
jaderné elektrarny nebyly vystavény. Dnes se v elektrarné Zwentendorf elektfina preci
jen vyrabi, na stfechu nefunk¢ni elektrarny byly nainstalovany solarni panely.

Probéhlo nékolik pokust rozhodnuti referenda zvratit, ale po havariich v jadernych
elektrarnach po celém svété je nalada obyvatel v Rakousku protijaderna. I v dnesni dobé
podnika rakouska strana protijaderné kroky a kritizuje vystavbu jadernych elektraren u svych
sousedi. Od roku 2015 lze elektfinu do Rakouska dodavat pouze s ovéfenim puvodu. Tato
zména nastala, aby bylo mozné ovéfit, ze dovazena elektiina nebyla vyrobena v jaderné
elektrarn€. Zakaznici v Rakousku na tom kvali odporu k jadru trvali a bylo jim vyjito vstfic.
Nejvétsi podil na energetickém mixu v Rakousku mély vodni elektrarny. V roce 2019 byl podil
vodnich elektraren az 53,6 %. Rakousko mé vyborné geografické podminky pro provoz téchto
elektraren. Vodni elektrarny maji v Rakousku velkou tradici, kterou do budoucna meénit
necht&ji. Z okolnich statd Ceské republiky je to pravé Rakousko, které vyuziva uhelné
elektrarny neyméné. V roce 2019 tvotilo ¢erné uhli pouze 2 % energetického mixu. Rakousko
17. 4. 2020 uzavielo posledni uhelnou elektrarnu na svém tzemi. Plni tak plan, aby se do roku
2030 uplné zbavilo fosilnich paliv ve svém hospodaistvi a presli tak pouze na zdroje
obnovitelné. V Evropé je nyni aktualné 15 statd, které neprodukuji elektfinu procesem
spalovani uhli. [26],[27]
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Obr. 3.2 Porovnani podilu zdrojii na vyrobé elektiiny Ceské republiky a Rakouska. [10]

3.3 Némecko

Na prvni pohled je z Obr. 3.3 vidét, ze Némecko ma tplné odliSny mix od ostatnich statd.
Némecky mix je velmi diverzifikovany. To je urcite velka vyhoda, pfi vypadku jedné suroviny
nebo za nepfiznivého pocasi nehrozi velky nedostatek elektiiny. Soucasny stav energetiky
Némecku nevyhovoval a rozhodli se pro Energiewende. Energiewende, tedy energeticky obrat,
je plan, po kterém se v Némecku bude energie ziskavat pouze z obnovitelnych zdroja. Hlavnimi
zdroji by mély byt vétrné, vodni, solarni a geotermalni elektrarny. Mezi cile tohoto pfechodu
patii také vytazeni jadernych elektraren, snizeni emisi sklenikovych plynt a snizovani spotieby
energie. Tento plan Némecko postupné napliiuje. Rok 2018 byl prvnim rokem,
kdy se v Némecku vyrobilo vice elektfiny z obnovitelnych zdroji nez z uhelnych elektraren.
Trend snizovéani podilu uhli na energetickém mixu se jim dafi plnit nadale. V roce 2019 se
jim podafilo snizit podil uhli o 8 % oproti roku 2018. Naopak narist za posledni
rok zaznamenaly vSechny obnovitelné zdroje energie. Nejvétsi narst jsme zaznamenali
u vétrnych elektraren. Mensi nartst pak byl u biomasy, vodnich a fotovoltaickych elektraren.

Spolu se zvétSovanim podilu obnovitelnych zdroji pfichazi i spousta problému.
V soucasné dob¢ je v Némecku stale vétsi problém ziskat stavebni povoleni na vybudovani
vétrnych elektraren. U solarnich elektraren je problém v dotacich. Po dosazeni 52 GW
instalovaného vykonu by nové solarni elektrarny s vykonem do 750 kW, nemeély mit narok
na statni dotaci. To by mohlo zpusobit, ze by se rozvoj téchto obnovitelnych zdroja energie
zpomalil a Némecko by nestihlo splnit pfedem stanovené cile. S rostoucim vlivem OZE
a postupnym zaviranim uhelnych a jadernych elektraren se ocekava narust ceny elektriny.
Narast ceny by Sel zastavit pouze zpomalenim energetického prevratu. Toto zpomaleni
by mohlo mit za nasledek, ze Némecko dostatecné rychle nesnizi emise oxidu uhli¢itého a bude
muset platit pokuty. Za predpokladu, ze by Némecko chtélo cenu elektfiny udrzet, muselo
by prfebudovat soucasné uhelné elektrarny na elektrarny plynové. To by vyzadovalo nové
plynovody, které uz ted’ Celi kritice. Druhou variantou by byl navrat k jadru, stejné jako
u Svédska, které bylo prvni zemi, které se vzdalo jaderné energie. Toto rozhodnuti Svédsko
nasledné v roce 2009 zmeénilo. Jak némecka , energeticka revoluce™ dopadne nebo jaky bude
mit efekt, uvidime az v budoucnu. [28],[29]
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Obr. 3.3 Porovnadni podilu zdrojii na vyrobé elektriiny Ceské republiky a Némecka. [10]

3.4 Polsko

Na Obr. 3.4 muzeme pozorovat odliSnosti ve vyrobé elektiiny v Polsku. V porovnani
s Ceskym energetickym mixem a mixem naSich sousedu vidime, ze polsky mix je nejvice
orientovan na uhli. Pro Polsko je uhli hlavnim energetickym zdrojem. Vyroba elektrické energie
je hlavné zastoupena v oblastech, kde probiha tézba uhli. Zavislost na jednom typu suroviny,
zvlasté pokud je spojena s velkymi emisemi, neni moderni a vyzaduje zménu pfistupu.

Proto se Polsko zavazalo Evropské unii, ze do roku 2020 budou mit obnovitelné zdroje
podil na energetickém mixu minimalné 15 %. Tento zavazek Polsko pravdépodobné nesplni.
Tyto pochybnosti vyslovil reguléator z polského energetického regulac¢niho uradu. Pokud se jim
tento zavazek nepovede splnit do konce roku 2020, bude muset Polsko platit pokuty. DalSim
polskym cilem je snizeni podilu uhli na vyrobé¢ elektfiny do roku 2030 ze soucasnych 80 %
na 56 az 60 % a s tim spojené 1 snizeni emisi CO2 a zvySeni energetické ucinnosti. Nahradu
za uhelné zdroje by kromé obnovitelnych zdroji méla predstavovat i prvni polska jaderna
elektrarna. Vefejnost je stavbé naklonéna a do provozu by elektrarna méla byt uvedena v roce
2033. Nyni bude nasledovat vybér mista, technologie a generalniho dodavatele.
Z obnovitelnych zdroji bude nejvétsi podil vétrnych elektraren. Do roku 2040 by podle
Narodniho klimatického a energetického planu mohly vétrné elektrarny dodéavat az 30 TWh
energie. Produk¢ni potencidl je jesté vyssi, konkrétné az 50 TWh, coz by mohlo pokryt
az tfetinu ro¢ni spotieby celé zemé. Tyto elektrarny jsou planovany v polské ¢asti Baltského
mote a jejich cena se odhaduje na 100 miliard zlotych, coz €ini asi 600 miliard korun.
[301,[311,[32]
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Obr. 3.4 Porovndni podilu zdrojii na vyrobé elektriny Ceské republiky a Polska. [10]

3.5 Francie

Jako posledni zemi pro porovnani skladby zdroju elektrické energie byla vybrana Francie.
Francie je spoluzakladajici zemé Evropské unie s netradi¢nim mixem, ktery je zobrazen na Obr.
3.5. Vroce 2017 byla Francie zemi s nejmensim podilem uhli na vyrobé elektfiny. VétSinovy
podil na skladbé zdroju elektrické energie maji jaderné elektrarny. Francie se se svym pocCtem
jadernych elektraren fadi mezi jadernou velmoc. Francouzské primyslové spolecnosti a
podniky maji v oblasti jaderné energetiky diky dlouholeté tradici velké jméno. Ve Francii je
v soucasné dobé 58 jadernych reaktort, toto ¢islo je po Spojenych statech americkych druhé
nejvetsi na celém svété. Velka podpora jaderné energetiky skoncila, kdyz prezident Francois
Hollande prosadil legislativu o snizeni podilu jadra z 75 na 50 %, a to do roku 2025. Na tuto
politiku navazal prezident Emmanuel Macron, ktery planoval tento zadvazek dodrzet. V roce
2018 se odstavovani jadernych elektraren upozadilo a prioritnim se stal boj proti emisim. Do
roku 2022 se maji odstavit posledni uhelné elektrarny a maji se nahradit elektrarnami
s obnovitelnymi zdroji energie. Francie se tak chce vyhnout stavu, kdy by odstaveni jadernych
elektraren vyustilo v opétovné spusténi uhelnych elektraren, ¢imz by se zvysila uhlikova stopa.
Novy termin pro snizeni jaderného podilu je rok 2035.

Podpora vystavby elektraren s obnovitelnymi zdroji energie probihd formou aukci.
V posledni francouzské aukci bylo uspéSnych pres 1,7 GW instalovaného vykonu u novych
projektd. Nejvétsi podil maji vétrné a solarni elektrarny. V roce 2019 mély z obnovitelnych
zdroji nejvétsi podil vodni elektrarny. Jejich podil na celkové skladbé zdroja byl jen 10 %,
i presto je Francie tfeti nejvétsi producent elektfiny z vodnich zdroja. Francie v roce 2019
disponovala instalovanym vykonem vodnich elektraren 25,5 GW. Nejvice elektraren lezi
nafece Rhoné a fece Rynu. Elektrarnou s nejvét§im instalovanym vykonem ve Francii
je preCerpavaci vodni elektrarna Grand Maison s vykonem 1820 MW. Tato elektrarna se zacala
stav€t vroce 1978 ve francouzskych alpach a vroce 1987 zacala plné¢ fungovat.
[331,[341,[351,[361,[37]
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Obr. 3.5 Porovnani podilu zdrojii na vyrobé elektiiny Ceské republiky a Francie. [10]

3.6 Celkové porovnani energetickych mixu v ramci EU

Na Obr. 3.6 muzeme vidét porovnani skladby zdroji zemi Evropské unie z roku 2017.
Na prvni pohled vidime, e kazda zemé& ma sviij unikatni energeticky mix. Ceska republika
ma tieti nejvétsi podil uhli ve svém energetickém mixu. Podil uhli v Ceské republice je skoro
dvojnasobny oproti evropskému pruméru. Velky podil uhli, které tézime na svém uzemi,
nam zajistuje velkou sobé&stacnost, jak 1ze vidét na Obr. 3.7. Nadprimérny podil u nas tvofi
energie zjadernych elektraren. Naopak pod evropskym primérem jsme v oblasti vodnich
elektraren, spalovani ropy a plynu. [38]

Energy mix for EU electricity generation, 2017

M coal w oil gas M nuclear o hydro m new RE waste totals, TWh
EU-28 ‘ . 3,294
Estonia™* | 13
Poland 170
Czechia - 87
Bulgaria - 46
Slovenia | 16
Netherlands ‘ 117
Romania ‘ 64
Portugal | | 59
Denmark | 31
Ireland™ | 31
Spain | 276
Hungary | 33
Finland* 67
Slovakia ‘ i 28
Italy ‘ 295
UK ‘ | 338
Austria 71
France _I 561

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Source: Eurostat database nrg_bal_peh, last update 21.03.2019 (n.b. coal includes peat™ and cil shale™)

EURACOAL

Obr. 3.6 Podil zdroju jednotlivych statu EU na vyrobé elektriny v roce 2017. [38]
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Obr. 3.7 Energeticka zavislost jednotlivych statit EU. [39]

Pokud se podivame a porovname Obr. 3.6 a Obr. 3.8, muzeme sledovat zménu
za poslednich 9 let. V porovnani evropskych priméra je pfipojeni Chorvatska do EU
zanedbatelné, jelikoz chorvatska produkce elektfiny je nizka a celkovy primeér neovlivni.
V evropském primeéru lze vidét snizeni podilu uhli a zdvojnasobeni podilu OZE oproti roku
2008. Velkou zménou proslo také Spojené kralovstvi. V roce 2008 byl podil uhli na vyrobé
elektrické energie pies 30 %. Tento podil se ve Spojeném kralovstvi podafil snizit
az pod hodnotu 10 %. Ve Spanélsku zistal podil uhli na skladbé& zdroj téméf totozny. Podafilo
se jim vsSak snizit podil plynu a nahradit ho obnovitelnymi zdroji. Velky nartast obnovitelnych
zdrojii zaznamenala také Italie, Recko a Némecko. [39]

Structure of Power Generation in selected
EU-Countries 2008

Gross power generation
TWh Share of coal %

EU27* I 3.367 26
Poland [ ] 156 90
Czech Republic [ 1 84 58
Greece ] 64 52
Bulgary [ 45 52
Germany 1 633 44
Romania — 65 40
UK N 339 32
Hungary I 40 18
Spain I 311 16
Italy I 319 14
Belgium | | 85 7
France 1 576

Sharein% 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

m coal m oil O gas B nuclear power m others / hydro

* Peat and oilshale included in Other/Hydro
Data as per: 06/2010
Source: EUROSTAT - Energy / Yearly statistics 2008

Obr. 3.8 Podil zdroju jednotlivych statu EU na vyrobé elektriny v roce 2008. [38]
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Velmi odlisnou skladbu zdroja elektrické energie od ostatnich stati ma Dansko. Dansko
naprostou vétSinu elektfiny vyrabi z obnovitelnych zdroja. Nejvétsi podil maji elektrarny
vétrné. Ty v roce 2019 pokryly 49 % spotieby energie v celém Dansku. Tim piekonali svij
rekord z roku 2017. Tehdy vétrné elektrarny vyrobily 43 %. Nejvice energie dodavaji vétrné
parky v Severnim mofi, kde jsou vyborné podminky témer po cely rok. Zajimavé je, ze pres
obrovsky podil obnovitelnych zdroji maji vodni elektrarny velmi malé zastoupeni. Diky
velkému podilu obnovitelnych zdroji je Dansko jednou z nejvice sobéstaénych zemi v celé
Evropské unii. [40]

Na Obr. 3.9 mizeme vidét vyuziti jednotlivych zdroji v Case. Vyroba elektfiny z plynu
a jadernych elektraren dlouhodobé mirn¢ klesa. Od roku 2008 miizeme vidét pokles i u pevnych
paliv. Nejvétsi zménou od roku 2008 je velky narast vyroby elektfiny z OZE. Tento trend
je viditelny u vSech zemi Evropské unie a o¢ekava se, Ze jejich podil bude nadale rust. [39]

Produkce elektfiny v EU dle jednotlivych typl paliv (toe)
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Obr. 3.9 Produkce elektiiny v EU podle jednotlivych typi paliv (toe). [39]
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ZAVER

Bakalai'ska prace se zabyva tématikou energetického mixu Ceské republiky, ktery
je dulezitou soucasti energetické politiky. Vhodny energeticky mix ma vliv na energetickou
bezpecCnost a sobéstacnost nasi zemé. Pohledy na néj se li§i, protoze kazda jeho soucast hraje
velkou roli a kazdy upfednostiiuje jiné aspekty. Je dulezité brat v potaz vSechny aspekty, které
ovliviiuje, jako je napfiklad vysledna cena elektfiny, uhlikova stopa, udrzitelnost nebo
sobéstacnost.

V prvni casti prace najdeme popis historie Ceského energetického mixu. Zacatky
elektrifikace na Ceském uzemi a v obdobi svétovych valek s pfevahou uhelnych elektraren.
Nasledné obnoveni prumyslu a rozvoj energetiky v letech Sedesatych. V 80. letech 19. stoleti
se na energetickou scénu Ceské republiky pridava jaderna energetika. Prvni jaderna elektrarna
Dukovany byla uvedena do provozu roku 1985. Druha jaderna elektrarna Temelin byla spusténa
az po Sametové revoluci vletech 2000 a 2003. Néasledoval nahly rozmach elektraren
s obnovitelnymi zdroji energie. Nejvétsi vzestup zaznamenala fotovoltaika, a to v roce 2010.
Energeticky mix CR poslednich let se méni minimalng, ale nastoleny trend snizovani podilu
uhli se dafi dodrzovat.

V druhé &asti jsme se blize podivali na vyvoj energetického mixu. Ceska republika
schvalila Statni energetickou koncepci. Tento dokument udava smér, kterym by se Ceska
republika méla ftidit, a jakych cili by meéla v energetice dosahnout. Jednim z téchto cilt
je nahrada podilu uhli jadernou energii, coz je dlouhodobym tématem ve spolecnosti. Dostavba
jaderné elektrarny Temelin nebyla realizovana a momentaln¢€ se jedna o dostavbé jaderné
elektrarny Dukovan. Na budoucnost energetiky maji odliSny pohled ekologové, jejichz plan
s odstavenim uhelnych 1 jadernych elektraren by v kratkodobém hledisku znamenal velké
ekonomické ztraty a zvySeni ceny elektfiny.

Ve tieti &asti je porovnana skladba zdroju statd Evropské unie s Ceskou republikou.
Porovnani zacina u nasich sousedu, prvni zemi je Slovensko. Slovensko ma vyrazné vétsi podil
jaderné a vodni energie. Mensi podil maji u vyuzivani hnédého a ¢erného uhli. Jejich strategie
do budoucna je podobna Ceské. Porovnani skladby zdroja s Rakouskem vykazuje velké rozdily.
V Rakousku v soucasné dobé nefunguje zadna jaderna, ani uhelna elektrarna. Majoritni podil
zaujimaji elektrarny vodni. Vyznamny podil maji 1 vétrné elektrarny a plynové zdroje. Cil
Rakouska je dodrzet svijj plan a do roku 2030 vyrabét elektiinu pouze z obnovitelnych zdroju.
Podobny plén se stejnym cilem probiha i v Némecku. Némci si ho pojmenovali Energiewende,
ale postupuji pomaleji nez v sousednim Rakousku. Nyni je némecky energeticky mix velmi
diverzifikovany, coz je velka vyhoda. Polsko je zemé s nejvétsim podilem uhli na vyrobé
elektrické energie v celé Evropské unii. Tlak na snizovani emisi a zvySeni podilu obnovitelnych
zdroju nuti Polsko tento podil uhli snizit. Nahradou by méla byt prvni polska jaderna elektrarna
a nové vétrné elektrarny. Francie ma nejvétsi podil na skladbé zdroja z jadernych elektraren
ze vSech zemi Evropské unie. Tento podil se v posledni dobé snazi snizit a do budoucna planu;i
jaderné elektrarny nahradit za elektrarny s obnovitelnymi zdroji energie. Pfedtim ale maji za cil,
co nejvyssi snizeni produkce emisi oxidu uhlicitého.
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