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Abstrakt: Cilem této diplomové prace je vyhodnotit kvalitativni a kvantitativni parametry
prace sklizeci fezacky ve smiSeném provozu (sklizen senaze a kukufice) na vykonnostni
parametry zvolené sklizeci fezacky. Prvni ¢ast prace obsahuje predstaveni funkci
konstrukcnich ¢asti sklizeci fezacky. Hlavni ¢ast je zaméfena na vyhodnoceni méreni fezanky
stroje Claas Jaguar 960 pfi sklizni kukufice na silaz. Hodnoceny jsou parametry kukufi¢né
fezanky pfi rGzném nastaveni jeji délky. V zavéru je vyhodnocena redlna vykonnost a
doporuceni pro nastaveni sklizeci fezacky.

Klicova slova: sklizeci fezacka, technické charakteristiky, konstrukce

Influence of operational parameters of forage harvester on performance indicators.

Summary: The aim of this diploma thesis is to evaluate qualitative and quantitative
parameters of the work of forage harvester in mixed operation (haylage making and sillage
corn harvest) on the performance parameters of selected forage harvester. First, an overview
of the general components of the forage harvester is given. The main part of the thesis is
focused on the evaluation of the Claas Jaguar 960 forage harvester in the maize harvest for
silage production. The parameters of the maize cut are evaluated with different length
settings. Further, the theoretical and practical performance and recommendations for the
harvester setting are evaluated.
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1. Uvod

Rezani pice zaujima v zemédélstvi vyznamné misto uz od doby, kdy hospodafi zjistili, ze

potrava pro dobytek je Iépe stravitelna, pokud je nafezana na mensi ¢asti. Tento proces sebou
nese i dalsi vyhody, zejména snadnéjsi manipulaci s nafezanou hmotou a predevsim moznost
ji uchovat po dlouhou dobu procesem mlééného kvaseni. Toto jsou dnes hlavni divody
pouzivani stroju slouzicich k fezani pice.
Prvni vyrobené fezacky byly stacionarni (podobné jako v zacatcich mnoha jinych technologii
v zemédélstvi). S tim byla spojena nutnost hmotu na poli posekat, naloZit, dovézt ke
stacionarni fezacce a nasledné ji materialem plnit a zaroven odvazet pofezanou pici k dalSimu
zpracovani. Pro zjednoduseni celého procesu se v dneSni dobé pouzivaji vyhradné mobilni
fezacky. Ty mohou byt tazené, (jsou pohdnény vyvodovym htidelem traktoru) nebo
samochodné. Mobilni sklizeci fezacka material se¢e (nebo sbird), stlaCuje, rfeze, drti zrno,
aplikuje konzervacni tekutinu a materidl dopravuje na odvozovy prostfedek. Ndsledné je
materidl odvezen do silazniho Zlabu nebo vakovaciho zafizeni, kde je stlaten a co mozna
nejlépe vytésnén vzduch. V priibéhu tydnl probéhne tzv. mlécné kvaseni, bez pfistupu
vzduchu. Po jeho dokonéeni je material velmi trvalivy a energeticky vydatny pro zvifata nebo
bioplynové stanice.

V soucasné dobé se Castéji pouzivaji samochodné sklizeci fezacky, které spliuji pozadavek na
velky vykon, vybornou obratnost a celkovou ergonomii pfi plnéni odvozového prostiedku.
Prvni modely samochodnych sklizecich fezacek se zacaly objevovat v 60. letech 20. stoleti. Od
té doby usel vyvoj dlouhou cestu a tento stroj se stal spolecné se sklizeci mlatickou jednim
z nejdrazsich strojl pouzivanych v zemédélské prvovyrobé. Také naklady na provoz a udrzbu
jsou velmi finan¢né narocné. Mnoho podnik(i s mensi vymérou proto fesi tuto operaci formou
sluzby.

U sklizeci fezacky je nutné zabezpecit vyborné sefizeni celého stroje. Obzvlasté u fezaciho
ustroji je tfeba dbat na jeho bezvadny stav, jinak hrozi rychlé snizeni kvality zpracovavaného
produktu, snizeni vykonnosti a zvySeni spotfeby pohonnych hmot. V poslednich letech se do
téchto stroji zacaly zakomponovavat senzory, sledujici naptiklad vlhost zpracovavaného
produktu, odhadovanou prlichodnost, spotfebu paliva nebo ¢asové vyuZiti pfi praci. Dale se
zaCaly pouzivat systémy, které ulehCuji praci fidi¢e, ktera je jinak velmi naro¢nd. Obsluha
fezaCky musi Fidit, sledovat situaci na sklizecim adaptéru a zaroven rovnomérné plnit
odvozovy prostiedek. Z tohoto dlivodu vyrobci nabizeji systémy automatického fizeni a
v poslednich letech i automatické plnéni odvozového prostfedku.

V této praci je sledovan provoz a kvalita prace rezacky Claas Jaguar 960 r.v. 2010 s vyuzitim
laboratorniho méreni odebranych vzork( fezanky kukufice pti sklizni vroce 2017 ve
spolecnosti Zepo a.s Lestina. V prvni ¢ast je zamérena na prehled funkcich ¢asti spolecné s
jejich pozadavky na udrzbu a sefizeni. Prakticka ¢ast prace se zabyva zhodnocenim kvality
kukuficné rezanky pfi rizném nastaveni jeji teoretické délky. V zavéru autor uvadi doporuceni

pro co nejefetivnéjsi provoz sklizeci fezacky z hlediska udrzby a sefizeni.
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2. Cil prace

Cilem prace bude vyhodnotit kvalitativni a kvantitativni parametry prace sklizeci rezacky
ve smiSeném provozu (sklizen sendze a kukufice) na vykonnostni parametry zvolené sklizeci
fezacky.

3. Metodika reSeni

Na zakladé studia soudobé tuzemské i cizojazycné literatury vytvorit reSerzi na
problematiku kvalitativnich a konstrukénich parametr( sklizecich fezacek zejména s ohledem
na vykonnost a parametry fezanky pro dalsi vyuziti. Prakticka ¢ast prace pak bude vénovana
rozboru prace vybrané sklizeci fezacky v redlném nasazeni. Mezi hodnocené parametry bude
patfit spotfeba paliva, vykonnost, kvalitativni ukazatele rezanky atd. Prace bude obsahovat i
nalezité zhodnoceni a diskuzi k namérenym vysledkim.

4. Historie sklizecich rezacek

Sklizeci fezacky se na evropském trhu zacaly objevovat po 2. svétové valce. Divodem bylo
narUstajici pouzivani silaze jako krmiva pro dojnice a krmné byky.

Prvni sklizeci fezacky byly nesené traktorem, pozdéji se zacaly pouZzivat také tazené rezacky.
Pozadavek na vykon traktoru byl vysoky a s rostouci velikosti strojii a poli se neustale
zvétSoval. Prvni samochodné sklizeci fezacky pfisly na trh v 50. letech minulého stoleti v
USA a v 60. letech v Evropé. Dnes patfi do vyrobniho programu velkych vyrobct zemédélské
techniky, ktefi je dodavaji do celého svéta. Vyvoj sklizecich rfezacek byl razantni. Zddlo se, Ze
pozadavky na vykon motoru nebudou mit hranice. V tomto ohledu dnes samochodné sklizeci
fezaCky dokonce prekonavaji sklizeci mlaticky a traktory. V poslednich letech se fezacky uz
nepouzivaji jen ke sklizeni pice, ale svou roli hraji také pfi sklizni rychle rostoucich drevin. [1]

4.1 Vykonavané operace

e seceni, sbér picnin, jejich narezani, pfipadné drceni,

e doprava hmoty do prepravnich prostredkd,

e fezacka musi zajistovat vySkovou i smérovou regulaci proudu fezanky, reverzaci
smyslu otaceni poddvaciho (vkladaciho) Ustroji a adaptéru,

e musi umoZnovat automatického zastaveni poddvaciho Ustroji pfi prachodu
kovového predmeétu,

e obsluhu tvofi jeden fidic,

e fezacky musi byt vybaveny sklizecimi Ustrojimi pro seCeni tenkostébelnych picnin a
jejich sbér, sklizecim ustrojim pro plosné a radkové seceni tlustostébelnych picnin,
odlamovani kukuti¢nych palic a pro sbirdni zavadlych picnin, Sirokozdbérové sbéraci
ustroji.



4.2 Historie firmy Claas

Firma Claas byla zaloZzena Augustem Claasem v roce 1913, ktery spolecné se svymi bratry
vyvinul vazac sldamy. V 60. letech uZ ptipojné fezacky prestdvaly vyhovovat zvySujicim se
pozadavkim na vykonnost, proto pfisla firma Claas v roce 1973 s jejich prvni samochodnou
sklizeci fezackou Jaguar 60SF (obr. 1). Po té byl pfedstaven vykonné;jsi model Jaguar 80SF
(1975 — 1983). Nasledovaly modelové fady 600 (1983 — 1987) a 600 SL (1987 — 1998). V roce
1993 byla uvedena na trh novd rada JAGUAR 800, kde bylo pouzito koncepce motoru
ulozeného napfic. V roce 2007 byla predstavena fada 900, ktera se po funkéni strance dodnes
liSi oproti stale nabizené fadé 800 predevsim plynule nastavitelnou délkou fezanky. [2]

Obr. 1 Claas Jaguar 60SF [2]

5. Popis jednotlivych ¢asti samochodnych sklizecich fezacek

V nasledujicich kapitolach bude predstaveno konstrukéni usporadani jednotlivych
funkénich casti tak, jak po sobé ndsleduji v toku materidlu samojizdnou sklizeci fezackou. Na
zacatku kazdé podkapitoly je predstavena funkce a pozadavky na dany konstrukéni prvek.



Obr. 2 Schéma pracovnich c¢dsti sklizeci fezacky [3]

5.1 Vkladaci ustroji

Vkladaci astroji zajistuje dopravu hmoty uréenou rychlosti k fezacimu bubnu a také
stlaceni hmoty nezbytné k dosazeni pozadované kvality fezanky. Otacky vkladacich valcl jsou
nastavitelné, jejich zména totiz ovliviiuje délku fezanky. Tuto plynulou zménu zajistuje
hydrostaticky pohon vkladaciho ustroji, ktery umoznuje plynulou regulaci otdéek vkladacich
valcl a tedy plynulou zménu délky fezanky.

Vkladaci Ustroji také zajistuje ochranu fezaciho Ustroji. Musi zabranit proniknuti nezadouciho
feromagnetického predmétu, ktery by mohl zplsobit totdlni destrukci fezaciho ustroji. To
umoznuje detektor, ktery reaguje na pfitomnost magnetického materidlu mezi prednimi
vkladacimi valci. V okamziku detekce musi byt valce zastaveny v fadu milisekund.

Sklizeci fezacku je mozno volitelné vybavit detektorem kamend, které zpravidla nezp(sobi tak
zavaina poskozeni jako kovové predméty, ale presto vyznamné pfispivaji k opotiebeni
fezaciho i vyhazovaciho ustroji. Pfi detekci nezddouciho predmétu musi pohon vkladaciho
Ustroji umozniovat dostateéné rychlé zastaveni béhu i pfi maximalnich otac¢kach a naslednou
reverzaci k odstranéni nezadouciho predmétu z pracovniho prostoru.



5.1.1 Vkladaci ustroji - Claas Jaguar 960

Vkladaci ustroji fezacky JAGUAR tvori dva pary vkladacich vélct o Sifce 730 mm (obr. 3).
Pro stlac¢eni prochazejici hmoty slouZzi dvé tazné pruZiny. Dale je Ustroji osazeno hydraulickym
taznym valcem. Ten plsobi na zadni predlisovaci valce a vytvari konstantni taznou silu. To
napomahad k optimalnimu predlisovani a material je pfivadén znatelné rovnomérnéji a klidné&ji
k noZzovému bubnu. Tomu dale napomaha tlumic¢ ve formé hydraulického valce (obr.2). Pfi
rychlém vychyleni pfedniho vélce plsobi Skrceni pritoku oleje proti této sile vychyleni. [3]

Obr. 3 Vkladaci ustroji Claas Jaguar [3]

Pohon vkladaciho Ustroji je u vSech fezacek Claas rady 900 feSen hydrostatickou
jednotkou (obr. 4). Jeji hydrogenerator je pohanén femenem hlavniho pohonu, kratkymi
hydraulickymi hadicemi je olej veden do hydromotoru, od kterého je to¢ivy moment veden
kardanovym hfidelem na skfin vkladaciho ustroji, kde je dale rozdélovan. Pratok
hydrogeneratoru je ovladana elektronicky, takze fidi¢ mize volit poZadovanou délku fezanky
v systému z kabiny i béhem jizdy stroje. [3]



Obr. 4 Zpisob pohonu, hydrostatickd jednotka COMFORT CUT, [3]

Ochrannou funkci vkladaciho ustroji plni detektor kovl umistény v prednim spodnim
vkladacim valci. Detektor ma pét magnetu. Citlivost detekce mUzZe byt nastavena.

Dodatecnou ochranu nabizi volitelny detektor kamenu. Ten zastavi pohon vkladacich valcu,
jakmile otfesové Cidlo zachyti vychyleni pfesahujici mez nastavenou v fidicim systému.

Pro udrzbu fezaciho Ustroji slouzi dva druhy ptistupu k nozovému bubnu. Prvni je rychly
nahled s odklopenim do tvaru ,V“ mezi vkladacim ustrojim a fezacim ustrojim (obr. 5). Ten je
mozny i se zavésenym adaptérem a slouzi k rychlé kontorle stavu fezacich noz(i a protiostfi.
Druhd moznost je bocni otevieni, kdy se nejprve odpoji adaptér a nasledné je celd skiin
vkladaciho zafizeni odklopena stranou (obr. 5). [3]

Obr. 5 MoZnosti pfistupu QUICK ACCESS [3]



5.1.4 Vkladaci ustroji — parametry

Priklad vypoctu teoretické rychlosti toku materidlu ve vkladacim Ustroji:

Ty min = Op * Np1 * Ay min = 20 * 14 % 0,004 = 1,12 (1)
Ty gy veeseneesenes rychlost vkladaciho Gstroji minimalni [m.s™1]

O wovverrrerernnnnns otacky bubnu [s™1]

7 teoretickd délka fezanky minimalni [m]

Mg veeveneerereenees pocet fezacich noz( (v jedné rfadé)

Tab. 1 Technické parametry vkldadaciho ustroji [6]

Claas Jaguar 960
Sitka [mm] 730
Pocet valct 4
Zména otacek Plynule
Detektor kova Sériové
Detektor kamenu Volitelné
Druh pohonu Hydraulicky
Obvodova rychlost 1,12-4,9
[m/s]

5.2 Rezaci ustroji

Rezaci Ustroji je srdcem sklizeci fezacky. Spotfebuje se zde hlavni &ast vykonu motoru.
Material dopravovany vkladacim ustrojim se zde feze na pozadovanou délku. Dnesni
samochodné sklizeci fezacky vyuzivaji pouze bubnové fezaci Ustroji. To tvofri rotujici buben s
noZi a nehybné protiostfi. Rezany materidl je pfivadén radialné k ose ota¢eni bubnu. Aby bylo
déleni materialu stejnomérné a energeticky nenarocné, je tieba zajistit dostate¢né naostreni
nozll a protiostfi v minimalni vzdalenosti od fezacich noza.

Sklizeci fezacky proto umoziuji tyto zasahy nezbytné k dosazeni pozadované kvality prace
provadét z kabiny fidice pomoci fidicich pocitac¢d. Brouseni nozl probiha za pomoci brousku
prejizdéjiciho nad fezacim bubnem v urcitém poctu cykll. Pfi procesu brouseni bézi motor
volnobéZnymi ota¢kami. Nékteré sklizeci fezacky nabizeji moznost hydraulického pohonu, kdy
se fezaci buben otaci reverznim smyslem.

Pri brouseni dochazi k ubytku materidlu nozd a je nutné znovu nastaveni vzdalenosti mezi
protiostfim a fezacimi nozi.



Vyrobci sklizecich fezacek nabizeji bubny s riznym poctem fezacich noz(. Pocet nozl ovliviiuje
spolu s rychlosti otaceni vkladacich valcli délku fezanky. Ddle jsou nabizeny noZe pro rlzné
fezané materidly. Na sklizen kukutice a jinych Sirokoradkovych plodin je z ddvodu
nepfitomnosti kamenU ve sklizeném materidlu mozno pouzit noZze s odliSnou geometrii bfitu,
ktera ovliviiuje ucinnost fezu. Pro revizi celého Ustroji a vyménu opotrebitelnych dil( je nutno
zajistit rychly pfistup odklopenim vkladaciho ustroji.

5.2.1 Rezaci Ustroji bubnové

Bubnové Fezaci ustroji pracuje na principu Ccistého stfihu. Rezaci noZe, zpravidla
$roubovité zakfivené, jsou umisténé na fezacim bubnu. Rezaci buben je opatfen drzaky noz(i
umoznujici jejich nastaveni. Pfi fezani brity noZ( opisuji valcovou plochu pfiléhajici k hrané
fezného Usti. Brity fezacich noz(i sviraji s pfimkou protiostfi Uhel a = 28° az 32°. Starsi stroje
mohou mit osu bubnu rovnobéinou s no%. Rezand hmota je vkldddna do bubnového
fezaciho Ustroji pfedstalc¢end a poté je odfiznuta. Bubnové Ustroji pracuje v porovndni s
kolovym plynuleji. To je dano konstantni obvodovou rychlosti nozli. Koncovy bod prvniho
noZe je Videalnim pfipadé na stejné pfimce jako pocatec¢ni bod druhého noZe, ktery za
prvnim nasleduje. Pokud dosdhneme takového rozmisténi noz(, ma fezaci buben na
jednotku délky nizky ptikon. [4]

bl s bkt i At kel

Obr. 6 Plsobeni noZe na fezany materidl [4]

a — uhel sevrieni, T - uhel skluzu, s — délka bitu noZe v rezu, h — vyska vrstvy materidlu, kK
— vzddlenost dvou ndsledujicich noZi, m — Sitka rezného usti, Rc — Fezny odpor



5.2.2 Teorie fezu s oporou

Nejvice pouzivanym zplisobem pfi fezani rostlinného materidlu je fez s oporou. Velikost
fezného odporu ovliviiuje spotfebu energie. Velikost Ffezného odporu zavisi na mnoha
vlastnostech: fezany material, zpGsob jakym se nGZ pohybuje vzhledem Kk protiostfi, stav
ostfi a protiostfi. V idealnim prfipadé je dosazeno kluzného fezu. Podle Neubauera je fez
s oporou definovan: Svazek seenych stébel je pfiveden mezi dva fezné bfity a po stlaceni
je odfiznut. V pripadé sklizeci fezacky tvofi dva fezné bfity niz kosy (aktivni bfit) a prostiostfi
(pasivni bfit). Rez s oporou mdze probihat i pfi relativné nizké rychlosti 1,5 a7 3 m.s™. [5]

Obr. 7 Rezdni stébelnatého materidlu [5]

1 — ndzZ kosy, 2 — protiostri (feznd hrana ostri)
5.2.3 Rezaci ustroji — Claas Jaguar 960

Rezacka Jaguar 960 pouZiva noZovy buben V-MAX (obr. 8) s poétem nozti V36, V28, V24,
nebo V20. To umoznuje dosazeni teoretické délky fezanky od 3,5 mm do 44 mm. To ddle
rozsifuje moznost osadit buben poloviénim poctem nozl. Zplsob, jakym jsou noZe ulozeny,
umoznuje prenos hlavni ¢asti rezné sily pfimo do nozového nosice. Z tohoto divodu je
dostatecné pouziti pouze dvou upevnovacich Sroubl na kazdy n(iz. Diky zplUsobu uloZeni noze
navic postacuje sefidit nGz pfi jeho vyméné pouze vzhledem k protiostfi, pficemz rovinnost
fezné hrany noze v(ci prostiostfi je automaticky zajisténa. Toto reSeni vyrazné zjednodusuje
a urychluje ¢as potfebny k vyméné nozu. [6]



Obr. 8 NoZovy buben V-MAX, pouZiti polovi¢niho poctu noZi, specidlni podloZka [6]

Segmentova konstrukce noZzového bubnu pfinasi vyhodu v pfipadé potreby vyménit
jednotlivé ¢asti. Z vyroby je buben vybaven univerzalnimi nozi umoznujicimi praci se vsemi
druhy plodin. Pro sklizen kukufice a dalSich plodin, kde nehrozi vyskyt kamenU ve sklizeném
materialu, je mozné buben osadit specidlnimi nozi (obr. 9), které disponuji tenkou cepeli
smérujici kolmo na protiostfi. Tyto noZe jsou vyrobeny z jiného druhu oceli a tvrdokovu, které
pomaleji podléhaji opotfebeni. To zvysSuje kvalitu fezanky, sniZuje pfikon a minimalizuje
naklady na prebrouseni. [6]

Obr. 9 Univerzdlni niz, kukuricny nz — CLAAS [6]
5.2.4 Sefizovani protiostri

Jak vyplyva z kap. 5.2.2, minimalni mezera mezi feznymi hranami a zdroven minimalni
radius obou feznych hran jsou nezbytné k efektivni a kvalitni praci sklizeci fezacky. Proto je u
vSech modernich rfezacek tato ¢innost plné automaticka a je spousténa na fidicim pocitaci. Je
tedy mozné vyuzit napt. casového okna mezi ptijezdy odvozovych prostiedk( na nabrouseni
nozl a sefizeni protiostfi. Sefizeni protiostfi zajistuji dva servomotory, které ovladaji masivni
paku (obr. 11), ktera nataci protiostfi vci fezacim nozlm a tim jej pfiblizuje. Jakmile dojde ke
kontaktu s fezacimi nozi, otfesova Cidla zaznamenaji razy, servomotory zméni smysl otaceni a
protiostfi oddali do nastavené vzdalenosti. Cely tento mechanismus musi byt konstruovan

10



velmi robustné a musi byt pfimo spojen se skfini fezaciho bubnu (obr.10). Jakakoli vile by
znamenala moznost kontaktu protiostfi s fezacim bubnem, coz by mélo fatalni nasledky.

4|

Obr. 10 Mechanismus nastavovdni protiostri
1 - servomotor, 2 — nastavovaci pdka, 3 — stavéci Sroub

Jak jsou fezaci noZe obrusovany, klesa primeér bubnu. Nasledné se zvétsuje také mezera nad
dnem bubnu. To bezprostfedné navazuje na protiostfi. PFilis velka mezera znamenad zhorsené
podavani a urychlovani materidlu a pfedevsim pfi sklizni senaze mize zvySovat riziko ucpani
vyhazovaciho traktu nasledujici za fezacim bubnem. ProtoZe tato mezera neni tak dilezita jako
mezera u protiostfi, nastavovala se u starSich modeld rady 900 mechanicky pomoci
odstranovani vymezovacich podlozek. Nové jsou rfezacky této fady vybaveny automatickym
systémem na pfiblizovani dna (obr. 11).

11



& .
Obr. 11 Schéma pribliZivani protiostii a dna bubnu [6]

v

5.2.5 Brouseni nozu

Brouseni noz( zajistuje brousek pohybujici se pfimocarym pohybem nad bubnem po
vodici draze (obr. 12). Buben pfi brouseni rotuje fezacim smérem na snizené volnobézné
otacky motoru. Po kazdém prejezdu tam a zpét je brousek automaticky posunut nize, aby se
eliminovalo jeho opotrebeni. Po dandm poctu prejeti je nutné brousek posunout a
mechanismus posouvani vratit zpét na zac¢atek. Na nutnost tohoto zasahu upozoriuje Fidici
pocitac. Pokud je brousek uz pfilis opotiebeny, je nutné jej vyménit za novy. V fidicim pocitaci
Ize nastavit pfipomenuti nutnosti naostfeni nozl podle odpracovanych hodin nebo po
prichodu daného mnozstvi materidlu, pokud je fezacka vybavena systémem pro méreni
vynosu.
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Obr. 12 Pohled na brusné zarizeni (demontovany rezaci buben)

Ve

5.2.6 Opatieni na zvyseni Zivotnosti opotiebitelnych dili sklizeci fezacky

V praxi je nutnost brouseni zavisld predevsim na mnozstvi kamen( a jinych necistot ve
sklizené hmoté. Zejména pfi sklizni senaze sbéracim adaptérem je mnozstvi kamenU vyssi.
Nahrnovaci stroj klasické rotorové konstrukce svou praci soustfeduje do radku spolu s pici i
kameny a jiné nedistoty. Pro zvyseni Zivotnosti opotrebitelnych ¢asti fezacky, ale i zvySeni
kvality sklizené hmoty, se v posledni dobé zacinaji pouzivat tzv. pasové nahrnovace, které pici
nejdrive sbiraji a poté pomoci pasu soustreduji do radku. To vyznamné eliminuje pfitomnost
pGdy a kamen( ve sklizené hmoté a prispiva k Zivotnosti vSech opotrebitelnych ¢asti sklizeci
fezacky. Nevyhodou je pouze jejich cena, kterd je vyssi vzhledem k nahrnovaclim klasické
konstrukce. Stejné tak je velmi vhodné pfipravit pozemek na budouci sbirdni pice uz pfi
zakladani porostu, po seti je vhodné dodatecné urovnat povrch napf. pouZitim tzv. cambridge
valcl. Tato opatreni dokazi zvysit Zivotnost nozl a protiostfi velmi vyznamné a tak spolu s lepsi
kvalitou sklizené pice vyznamné prispivaji ke snizeni naklad( na sklizen.
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5.2.7 Rezaci ustroji V28 — parametry

Obvodova rychlost fezaciho bubnu:

o =mx*xdp*0, =1*0,63*20 =40

Oy e we. ... ...0bvodoVa rychlost bubnu [m.s]
dp ..e eer v pramér bubnu [m]
Op wev wen e ...0taEKY bubnu [s 1]

Pocet ezl za sekundu:
fi = 0p *Nyy = 20 * 28 = 560
ft vevver e .frekvence Fezl [s71)

Ny ... ..poCet Fezacich nozl (celkovy)

Tab. 2 Technické parametry fezaciho ustroji [6]

Claas 960 V28
Sitka [mm] 750
Pramér [mm)] 630
Otacky [min!] 1200
Rezna rychlost [m.s™] 40
Frekvence fezl [s] 560
Reverzni brouseni -
Pocet nozi 28
Rozsah délky fezanky [mm] 4-17
Pocet upevnovacich Sroubt 56
Brouseni a nastaveni mezery -
s s . Sériove
protiostfi z kabiny

5.3 Mackaci ustroji

(2)

(3)

Zralé zrno je nejhodnotnéjsi ¢ast kazdé rostliny vyuzivané v zemédélstvi. V dobé sklizné
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je tvrdé a samotny proces fezani neni dostatecny pro jeho dokonalé naruseni. Nenarusend
zrna se poté jednak nezapojuji do procesu mlééného kvaseni a nasledné je dobytek nedokaze
vyuzit ve svém travicim traktu. Proto bylo nutné vyvinout u sklizecich fezaek zafizeni, které
by dokdzalo zrna efektivné naru$ovat. Na prvopoc&atku se instalovala na Fezaci ustroji. Slo bud'
o tzv. drhlikova dna, nebo rtzné listy montované pod fezaci nozZe Ci jejich kombinace. Tento
zpUsob ale nebyl dostatecné ucinny z hlediska narusovani zrn a také odebiral pfilis energie
navic. Proto prisel systém tzv. drticich valch (¢i ,corn cracker”). Ten se sklada z dvou
drazkovanych vélcl, které k sobé pfritlacuje pruZina. Valce se otaci stejnym smérem, jejich



otacky jsou ale rozdilné. To ma za nasledek velmi efektivni naruseni zrn ve sklizeném materidlu
(obr.13).

Mackaci ustroji nasleduje v toku materialu za Ustrojim fezacim a je zafazeno pouze pfi
sklizni plodin vyZadujicich a umoziujicich dodatecné drceni. Nap¥. pfi sklizni pice na senaz je
proto nuté toto ustroji vyradit z Cinnosti. V pripadé ponechani nec¢inného drticiho Ustroji mize
hrozit poSkozeni nehybnych loZisek vlivem vibraci stroje. Proto je vhodné pfti delSi odstavce
toto ustroji Uplné vyjmout ze stroje.

Obr. 13 Princip funkce mackaciho ustroji [3]

5.3.1 MCC Shredlage

MCC Shredlage je novy pfistup k vyrobé kukufic¢né sildze. Tento systém poprvé zavedli
v USA panové Ross Dale a Roger Olsen. Tato technologie umoznuje tvorbu kukuri¢né sildze az
o délce 30 mm pomoci specialnich mackacich valct (obr. 13). Podle jejich studii mély kravy
krmené touto dlouhou fezankou lepsi dojivost a celkové parametry mléka. Dnes se
technologie Uspésné pouZziva na 60 % mlécnych farem ve vychodni ¢asti USA a 35 % v zdpadni
Casti USA. Do Evropy tento systém prisel prostfednictvim znacky Claas, ktera tuto technologii
odkoupila a nechala si ji patentovat. Evropské studie pouZiti této technologie jsou ale
rozporuplné. Ukazuje se, Ze velky vliv na celkovou kvalitu sildZze ma jeji dokonalé udusani
v silaznim Zlabu. To je z dlivodu velmi dlouhé fezanky obtiznéjsi dodrZet a neprovede-li se
spravné, hrozi naopak skokové zhorseni kvality silaze. V evropskych podminkach je také bézné
krmnou davku sildze misit se sldmou nebo senem, kterd mize nahrazovat dlouhé kusy
obsazené v kukufri¢né silazi Shredlage. [7]

Dalsi nevyhoda této technologie je nutnost pofizeni novych specialnich valcl Shredlage,
osazeni bubnu s mensim poctem Fezacich noz(, pfipadné vynechani kazdého druhého noze.
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Pokud tedy podnik spole¢né s péstovanim skotu provozuje také bioplynovou stanici, bylo by
nutné mezi skliznémi kukufice pro bioplynovou stanici a pro skot stroj pfestavovat. Proto je

vaevys

sklizeci fezacku, resi tento problém formou vypomoce sluzbarskych firem. To technologii ddle
prodrazuje.

Obr. 14 Mackaci vdlce Shredlage [8, 9]
5.3.2 Mackaci ustroji — Claas Jaguar 960

Mackaci Ustroji stroje Jaguar 960 je pohanéno od metaciho Ustroji femenovym
pfevodem. Vdlce maji mezi sebou mezeru, kterou je mozno regulovat z pozice fidie za
provozu. Jeden z vélcl je pevny, druhy pohyblivy. Mezera je udriovdana pomoci tlaénych
pruzin, které umoznuji oddaleni valcl pfi skokovém zvétseni priichodu sklizeného materialu.
Z divodu mensiho priméru proti fezacimu bubnu se musi drtici valce otacet vyssimi otackami
pro zachovani obvodové rychlosti. To spolecné s trvalym tlakem od sklizeného materialu klade
velké naroky zejména na loziska mackaciho Ustroji. Ty proto musi byt trvale mazany, dnes
nejcastéji automatickym mazacim systémem, ktery rozdéluje plastické mazivo do loZisek
v pravidelnych intervalech. Dale je tfeba dbat na spravnou délku fezanky doporuéenou
vyrobcem (viz. tab 3) pro jednotlivé varianty mackaciho ustroji. V pfipadé nedodrzeni téchto
mezi hrozi zhorsena kvalita drceni zrna, pfipadné velké vibrace pfi sklizni, které mohou mit za
nasledek az poruchu drticiho Ustroji.

Pro fezacky Jaguar jsou dostupné tfi varianty mackacich valca (obr. 15). MCC CLASSIC jsou
vhodné pro kratkou fezanku, ktera se pouziva pro sklizen kukufice vyuZivanou v bioplynovych
stanicich. Pro uspokojeni potreb zakaznikl, ktefi pozaduji sklizet jak kratsi rezanku, tak delsi
fezanku (do 20 mm) pro krmné ucely, jsou nabizeny valce MCC MAX. Tvofi je sada Sikmych,
ryhovanych kotouct dvou prlmeérl. Pro produkci velice dlouhé fezanky (az 30mm) jsou
nabizeny valce MCC SHREDLAGE. [6]
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1 MCC SHREDLAGE

2 MCC MAX

3 MCC CLASSIC

4 MULTI CROP CRACKER

Obr. 15 Typy mackacich vdlcu pro rezacku JAGUAR [6]

Pro vyrazeni valch z ¢innosti je zapotiebi pakou uvolnit hnaci femen, odpojit elektrické
konektory a mazaci vedeni. Poté je mozno vkladacimi valci odjet po pfipravenych kolejnicich
mimo tok materidlu a nasledné na jejich misto umistit plechovou Sachtu. Jelikoz vélce jsou
odpojeny od pohonu a tedy se neotdci, je zde nebezpedi vzniku dilkové koroze v loZiscich.
Proto je doporuceno valce vyjmout z fezacky v dobé jejich odstavky.

5.3.3 Mackaci ustroji — parametry

Tab. 3 Technické parametry mackacich vdlcu [6]

Claas Jaguar 960
Sitka [mm] 650
Primér [mm] 250
Nastaveni mezery Plynule z kabiny
Pomeér otacek [%] 30
Volitelny pocet zubi 100 - 150

Volitelné intenzivnéjsi valce MCC MAX, MCC SHERDLAGE
Optimalni rozsah délky fezanky [mm)]

MCC Classic 125-125 zubu 3,5-12
MCC Max 7-22
MCC Shredlage 26 -30
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5.4 Metaci ustroji

Metaci Ustroji je posledni aktivni ¢ast sklizeci fezacky, ktera prichazi do styku s fezanym
materialem. Jeho Ukolem je materidl urychlit do té miry, aby mél dostatek kinetické energie
pfi prichodu odhazovacim kominem do odvozniho prostfedku. Metac¢ se sklada z lopatek,
které material urychluji a zaroven vytvareji ventila¢ni uUcinek, ktery napomaha utvoreni
plynulého toku materidlu. Lopatky jsou podobné jako noZe fezaciho bubnu uloZzeny ve dvou
fadach a pod uhlem, ktery usmériiuje tok hmoty do stfedu Sachty pro snizeni opotrebeni
bocnich stén dopravni Sachty. [10]

Na metaci ustroji jsou vétsi naroky pfi sklizni lehéich a zaroven vihéich plodin, které maji
predpoklady k ulpivani na sténach dopravnich $acht. Casto jde o starsi porosty trav znecidténé
od pldy pfi nevhodné vihkosti. | mala ¢ast pozemku v takovém stavu mizZe znamenat ucpani
vyhazovaciho kominu. To pak znamena nutnost rucniho odstranéni nahromadéného
materialu pomoci pristupovych otvord k tomu uréenych, které ¢asto zabere i desitky minut a
znamena tak velké zdrzeni celé linky. Jako opatfeni k prevenci této situace lze doporucit
provoz na maximalni otacky motoru, sefizeni mezer mezi lopatkami a sténou skfiné metace a
také dnem bubnu a fezacimi nozi na minimum.

5.4.1 Metaci ustroji — Claas Jaguar 960

U stroje Jaguar 960 je osa otdceni metace rovnobézna s fezacim bubnem. Metac je
pohdnén hlavnim hnacim femenem. Lopatky usporddané do tvaru ,,V“ centruji tok hmoty. To
redukuje opotfebeni na bocnich sténach potrubi a zlepSuje tok materialu

Pro snizeni pfikonu metaciho Ustroji Ize metac oddalit od zadni stény metaciho uUstroji. Mezeru
Ize regulovat od minimalni mezery 1 mm po maximalni mezeru velikosti 10 mm (obr.16). Tim
Ize uspofit znaénou ¢ast energie, kdyzZ neni tfeba vysokého metaciho vykonu. Typické je to pfi
sklizni kukufrice, kdy odvozové prostiedky jezdi bokem v tésné blizkosti odhazovaciho kominu.
Pokud odvozovy prostfedek musi z dlivodu tzv. prosekdvani jet za sklizeci fezackou, je vhodné
metaci Ustroji nastavit na minimalni mezeru a také zvysit otacky motoru na maximum. Tim
jsou redukovany ztraty uletem na minimum. Otacky metace jsou konstantni a dosahuji 2400
otacek za minutu. Pfi priméru metace 540 mm to znamena obvodovou rychlost dosahujici
hodnoty 68 m/s.
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Obr. 16 Nastaveni mezery metaciho ustroji Claas [6]
5.4.2 Metaci ustroji - parametry

Tab. 4 Technické parametry metaciho ustroji [6]

Claas Jaguar 960
Sitka [mm] 680
Primér [mm] 540
Otacky [min] 2400
Obvodova rychlost [m.s™] 68
Pocet lopatek 8
Nastaveni mezery Z kabiny (volitelné)

5.5 Odhazovaci komin

Odhazovaci komin s ovladatelnou koncovkou zajistuje usmérnéni toku rezanky potrebné
pro plynulé a bezeztratové plnéni odvozového prostfedku. Odhazovaci komin je umistény ve
stfedu fezacky a je mozné jej natdcet do obou stran. V prepravni pozici je oto¢en po sméru
jizdy a je sklopen na pomocny ram na konci rezacky. Pfi praci je oto¢en nejcastéji kolmo ke
sméru jizdy a to bud na levou nebo pravou stranu. Délka kominu je dana Sifi pouzitého
adaptéru, kterd v dnesni dobé dosahuje az 9 m pracovniho zabéru a tedy odvozovy prostiedek
je vice vzdalen od sttedu sklizeci fezacky.

Otoc¢ny mechanismus zajistujici rotaci kominu je tvofen Snekovym Ustrojim, které je pohanéné
hydromotorem. Ten je uveden v cinnost elektronicky fidicem pfi stisknuti ovladace na
multifunkéni pace. Komin je také jiStén proti pretizeni. Pfi nepozornosti by se mohl komin
zachytit o pevnou prekazku a poskodit se. Tomu brani mechanismus, ktery sSnek hydromotoru
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tla¢i do ozubeni pruziny. Pfi zvySeném zatizeni tyto pruziny dovoli jinak samosvornému sneku
vyjet z obézného kola na kominu a umozni tak volné pootoceni kominu.

Ke zvySovani a snizovani vysky kominu slouzi jednocinny pfimocary hydromotor. V jeho
hydraulickém okruhu je pfitomen hydraulicky akumulator, ktery tlumi razy pti prejezdu
nerovnosti. Vyska kominu u dnesnich fezacek dosahuje az 6,5 m a umoznuje tak plnéni i
nejvyssich odvozovych prostfedku. Pfi praci neni bézné potfeba vysku kominu ménit, proto
ovladani této funkce neni umisténo na multifunkéni pace.

Na konci odhazovaciho kominu se nachazi tzv. odhazova koncovka. Ta slouZi k poslednimu
usmeérnéni toku materiadlu. Jejim naklopenim se ovlada smér opousténi proudu hmoty ve
smyslu dale ¢i blize od konce kominu.

Vsechny dily kominu, pfichdzejici do styku s proudem materidlu, podléhaji abrazivnimu
opotrebeni. Proto je vhodné poufZiti vyménnych vystelek, které je mozno ménit. V opaéném
pfipadé mlzZe opotiebeni samotného kominu vést az k nutnosti jeho vymény, kterd je financné

vevys

5.5.1 Odhazovaci komin — Claas Jaguar 960

Odhazovaci komin stroje JAGUAR je modularni konstrukce. Nabizi ptizptsobeni rozdilnym
pracovnim zabérim. Dostupné jsou tfi varianty velikosti M, L, XL az do pracovniho zdbéru
adaptéru 9 m. Zadni ¢ast odhazovaci koncovky je Sroubovana a kryci zadni plechy jsou zaroven
vymeénitelné opotrebitelné dily. VSechny funkce odhazové koncovky, kromé regulace vysky,
jsou ovladany tlacitky na multifunkéni pace. Mechanismus otdcejici komin umoziuje rotaci o
225°. 6]

Na prani je mozno rfezacku vybavit systémem OPTI-FILL. Tento systém automatizuje typické
ukony jako pretaceni kominu z jedné strany na druhou ¢i jeho sklopeni do prepravni polohy.
Pokrocilejsi automatizaci plnéni odvozového prostfedku poskytuje systém AUTO-FILL
(obr. 17). Ten je schopen na zakladé 3-D analyzy odvozového prostiedku urcit vnéjsi hrany
korby a stupen jejiho zaplnéni. Diky tomu je poté schopen automaticky tidit pInéni pfivésu,
¢imz jsou redukovany skliziiové ztraty a vyznamné se tim snizi zatiZzeni obsluhy sklizeci fezacky.
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Obr. 17 Monitor systému AUTOFILL, odhozovy komin [11]

5.5.2 Odhazovaci komin - parametry

Tab. 5 Technické parametry odhozového kominu [12]

Claas Jaguar 960
Uhel otoéeni [deg] 225
Vyska maximalni [m] 6,3
Ndrazové pojistka Sériové
Automatizace dil¢ich pohybi Volitelné OPTI FILL
Automatické plnéni privésu Volitelné AUTO FILL

5.6 Pohony

Pohonné ustroji sklizeci fezacky musi zajistovat co nejefektivnéjsi preneseni vykonu
motoru na pohanéné casti. Musi zajistovat prenos energie na adaptér, vkladaci Ustroji, fezaci
ustroji, mackaci Ustroji, metaci Ustroji, chladici Ustroji, hydraulickd cerpadla pracovni a
pojezdova. Zdaleka nejvétsi prikon ma ovsem rezaci Ustroji, proto se jeho pozici prizplsobuje
vSe ostatni tak, aby jeho pohon byl co nejefektivnéjsi. Osa otaceni bubnu je kolma na smér
jizdy. Existuji proto dvé zakladni koncepce pohonného Ustroji. Prvni je uloZzeni motoru napfic.
Tim odpada nutnost pouziti uhlové pfevodovky. Pohon zakladnich ¢asti je poté feSen pouze
drazkovym klinovym femenem, ktery pohani pfimo klikova hridel motoru. Toto rfeseni je velmi
jednoduché a ucinné. Nevyhoda tohoto reseni je vétsi délka hlavniho femene nebo ponékud
Sirsi zadni ¢ast sklizeci rezacky, ktera mlze vadit ve vyhledu. Pohon pojezdového Cerpadla je
feSen samostatnou skiini umisténou na motoru, pripadné samostatnym femenem. Pracovni
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hydraulicka ¢erpadla pro pohon vkladaciho Ustroji a adaptéru obvykle pohani pfimo hlavni
hnaci femen.

Druhy smér je podélné uloZzeni motoru. U tohoto feseni je nezbytné pouzit thlovou skfin, ktera
poté pohani hlavni hnaci femen. Ten dale pohani pouze tezaci buben a metacé. Veskera
hydraulicka ¢erpadla jsou uloZena ptfimo na hlavnim uhlovém prevodu, ktery obsahuje vyvody
pro jejich osazeni. Toto feSeni ma tedy vyhodu v kratSim hnacim femenu, pohonu viech
Cerpadel pfimo od hlavni skiiné a také uzsi zadni ¢asti sklizeci rezacky.

Pro pohon pojezdu se vyuZiva hydrostatickych jednotek, které umoznuji plynulou zménu
pojezdové rychlosti. Od hydrogeneratoru s nakldpéci deskou je vedeno tlakové vedeni
k pfedni napravé, kde je na pfevodovce pojezdu umistén hnaci hydromotor. Pro lepsi ic¢innost
pfi vétSim rozsahu pojezdové rychlosti je stejné jako cerpadlo vybaven nakldpéci deskou.
Dnesni standart u samojizdnych sklizecich fezacek je rychlost pfi pfepravé 40km/h na snizené
otacky motoru.

Stéle castéji byvaji sklizeci fezacky osazeny také pohonem vsech kol. Protoze sklizeci fezacka
je ¢asto provozovana za méné priznivych povétrnostnich podminek, ¢i na svazitych pozemcich,
nabizeji moznost pohonu zadni napravy vsichni vyrobci sklizecich fezacek.

5.6.1 Pohon - Claas Jaguar 960

Systém pohonu Claas se podle vyrobce vyznacuje vysokou Gcinnosti. Rezaci Ustroji je zde
pohdanéno hlavnim hnacim femenem pfimo od klikového hfidele motoru (obr. 18).
Hydrogenerator pro pohon vkladaciho Ustroji je také pohanén hlavnim hnacim femenem.
Hydromotor je umistén v jeho blizkosti. Ten poté pohdani kardanovy htidel, ktery prenasi tocivy
moment na prevodové Ustroji vkladacich valcl. To zkracuje tlakové vedeni oleje a tim
minimalizuje ztraty.

Mackaci valce jsou pohanény od metaciho Ustroji femenovym prevodem.
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1 - Lamelova spojka
2 — Pohon vkladacich valcu
3 — Pohon mackacich valct

4 — Pohon tfezaciho bubnu

O 5 — Pohon metace
6 6 — Spojka pro pohon adaptéru

7 — Remen pro pohon adaptéru

Obr. 18 Koncept pohonu Claas Jaguar [6]

Pohon adaptéru prosel v minulém roce u znacky Claas inovaci. Nové jsou nabizeny dvé
moznosti jeho pohonu. Prvni je feSeni pohonu trojitym klinovym femenem, ktery je pohdnén
od fezaciho bubnu. Otacky adaptéru tak neni mozné regulovat, na druhou stranu je toto feseni
levné, ucinné a jednoduché. Druhda mozZnost je pohon adaptéru hydrostatickou jednotkou
(obr. 19). Ta je podobné jako jednotka pohonu vkladacich valc( umisténa ve stfedu fezacky a
je pohanéna od hlavniho hnaciho femene. Dale je veden kardanovy htidel pohanéjici zubovou
spojku spojujici adaptér s vkladacim ustrojim. Nezavisly pohon adaptéru pfinasi vyhodu
v moznosti plynulé regulace otac¢ek adaptéru a také moznosti reverzace adaptéru a vkladaciho
Ustroji zvIast.
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Obr. 19 Pohon adaptéru hydrostatickou jednotkou [11]

Pojezd sklizeci fezacky je feSen hydrostatickym systémem. Hydrogenerator je umistén na
skfini hlavniho prevodu a je pohdnény pres ozubené soukoli. Od hydrogeneratoru je vedeno
tlakové vedeni k hydromotoru, ktery pohdani dvoustupriovou prevodovku. Ta prenasi tocivy
moment pres rozvodovku na predni pojezdova kola. V silniénim rezimu na druhy prevodovy
stupen dosahuje sklizeci fezacka rychlosti 40 km/h pti snizenych otackach motoru, coz
redukuje spotfebu pohonnych hmot pti prejezdech po silnici. Volitelné je dostupny
pfipojitelny pohon zadni napravy, kdy se vyuziva zvlastniho hydromotoru umisténého na
rozvodovce zadni ndpravy. Pomér rozdéleni toivého momentu mezi pfedni a zadni ndpravou
je nastavitelny v systému CEBIS. [6]

5.6.2 Pohonné ustroji — Claas Jaguar 960

Tab. 6 Porovndni druhu pohonu jednotlivych funkcnich cdsti [6]

Claas Jaguar 960
UloZeni motoru pricné
Rezaci ustroji Mechanicky
Metaci ustroji Mechanicky
Mackaci ustroji Mechanicky
Adaptér Mechanicky
Ventilator chlazeni Mechanicky
Vkladaci ustroji Hydrostaticky
Celkem mechanicky 5
Celkem hydraulicky 1
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Tab. 7 Parametry pohonného ustroji [6]

Claas Jaguar 960
Typ pojezdu Hydrostaticky
Max. rychlost [km/h] 40
Uzavérka predniho diferencialu Volitelné
Pohon zadni napravy Volitelné
Druh pfipojeni pohonu zadni napravy Hydrostaticky

5.7 Motory

Motor samojizdné sklizeci fezacky musi doddvat energii vSem systémdm. Vyznamnou ¢ast
spottfebuje fezaci Ustroji, proto je prichodnost sklizeci fezacky prevdiné zavisld na vykonu
motoru. Dnesni nejvykonnéjsi modely sklizecich fezacek dosahuji vykonu presahujici 736 kW
(1000 HP). Motor o vysokém vykonu ovsem produkuje velké mnozstvi zbytkového tepla, které
je potieba ucinné odvadét chladici. Kazda sklizeci rezacka ma tti hlavni chladi¢e: mezichladic¢
stlaceného vzduchu, chladi¢ chladici kapaliny motoru a chladi¢ hydraulické kapaliny. Pred
chladici je umisténo sito, které zabranuje zaneseni povrchu chladicl necistotami. Z tohoto sita
jsou necistoty nucené odsavany pro dokonalou propustnost vzduchu nasledné proudiciho pres
chladice. Chladi¢e musi byt uZivatelsky dobfe pfistupné, aby je bylo moZno snadno distit.

Motory fezacek do vykonu 560kW podléhaji pod platnou emisni tfidu TIER 4B (Final). Pro jeji
splnéni vyuZivaji motory kombinace systém( SCR, filtru pevnych ¢astic DPF a vysokotlakého
vstfikovani paliva Common — Rail. Motory s vykonem vétsim nez 560kW ale zatim v Evropé
nepodléhaji zddné emisni tfidé, proto systémy pro dodatec¢nou upravu vyfukovych plynt
nemusi pouzivat.

5.7.1 Motor — Claas Jaguar 960

Motor sklizeci fezacky Jaguar 960 hodnocené v této praci je preplfiovany, vznétovy
Mercedes Benz OMS502LA. Vyuziva vstiikovani paliva typu Cerpadlo — tryska. Kazdy valec je
osazen 4 ventily, rozvod OHC je feSen ozubenymi koly. Dosahuje vykonu 480kW, pfi sklizni
kukufice o optimalni vihkosti a TLC 8 mm lze pocitat s maximalni prichodnosti dosahujici 55

kg/s. [6]

Hodinova spotreba se pfi mereni pohybovala prdmérné do 1001/h. Nadrz o objemu 1350l tedy
bez problému dostaduje na celodenni provoz bez nutnosti dotankovani. Vzhledem k roku
vyroby sklizeci fezacky, kdy platila emisni norma TIER 4A, nevyuZiva tento motor technologii
DPF ani SCR.
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5.7.2 Technické parametry motoru

Tab. 8 Parametry motoru Claas Jaguar 960 (do 2017)

Claas Jaguar 960

Vyrobce Mercedes Benz

Oznaceni OM 502
Pocet valci 8
Usporadani Vidlivovy

Objem [l] 15,93

Max. vykon dle ECE R120 [kW] 480
Typ vstrikovani Cerpadlo - tryska
Emisni tfida Tier4 A
Objem palivové nadrze [I] 1350

5.8 Adaptéry

Adaptér je nezbytna soucast kazdé sklizeci fezacky. Pro sklizen rliznych plodin se pouZzivaji
specialni adaptéry vhodné pro danou plodinu a technologii sklizné. Siroka nabidka adaptér
zvySuje vyuzitelnost sklizeci fezacky pro rGzné prace v prabéhu roku. [10]

5.8.1 Sbéraci adaptéry

Sbéraci adaptéry (obr. 20) slouzi k sbéru jiz posekané a zavadl|é pice, ktera je soustifedéna
do uzsiho fadku predchozi operaci, napfiklad nahrnovanim. Tento adaptér se sklada ze dvou
hlavnich ¢asti. Prvni je sbéraci mechanismus, ktery zveda pici ze strnisté. Je opatfen pruznymi
pery, které jsou uchyceny na tycich. Tyto tyée jsou vedeny ve vodicich drahdach a pfi rotaci se
zaroven natdaceji. Sbéraci ¢ast musi co nejlépe kopirovat nerovny terén. Proto je adaptér
opatfen opérnymi koly, kterd pomahaji udrzet nastavenou vysku sbéracich per od strnisté.
Zaroven mechanismus per neni mozné reverzovat. Nad pery se nachazi pridrzovac. Jedna se o
dva volné uloZené valce, které pfitlacuji sklizenou hmotu ve sbéracim mechanismu.

Druha ¢ast se sklada z prabézného sneku, ktery material soustfeduje do stfedu a poté podava
vkladacim valcim. Tento Snek je stejné jako vkladaci valce moiné reverzovat. Hlavni
pozadavek na sbéraci adaptér spocivd v minimalizaci ztrat, ke kterym dochazi propaddvanim
stébel mezi sbéracimi pery. [10]
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Obr. 20 Sbéraci adaptér pri prdci [13]
5.8.2 Univerzalni plosny Zaci adaptér pro vysoké plodiny

Plosny Zaci adaptér sece silnostébelné picniny az do vysky 4 m (obr. 21), pficemz neni
zavisly na rozteci radka. Sitka pracovniho zdbéru se pohybuje od 4,5 do 9 m. Mezi hlavni ¢asti
patfi oddélovace, rotacni bubny a podavaci bubny. Oddélovace jsou aktivni a jsou umisténé v
bocnicich adaptéru. Nejéastéji byvaji valcového nebo kuzelového tvaru. Rotacni bubny pracuji
nejcastéji v parech, kterych maze byt nékolik. Otaci se proti sobé a tim sméfuji rostliny mezi
sebe, kde jsou fixovany ve vodicich drahach. Rotacni bubny maji na svém dné pilové kotouce,
které se otaceji na stejné ose jako pilové bubny. ReZou rostliny bez opory, proto maji vysokou
obvodovou rychlost. Dopravu pice ke vkladacimu Ustroji zajistuji podavaci bubny se zuby.
JelikoZ tyto adaptéry dosahuji zabéru az 9 m, musi jejich konstrukce umoznovat sklopeni do
prepravni polohy na Sifku 3m.

Obr. 21 Univerzdlni plosny adaptér pri prdci [14]
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5.8.3 Odlamovaci adaptéry

Pro sklizer kukufice metodou LKS se pouzivaji fadkové odlamovaci adaptéry (obr. 22).
SlouZi pro sklizer vysoce vyZivného krmiva z kukufice, kdy jsou fezany pouze kukufic¢né palice.
Adaptérem lze sklizet pouze Fadkové setou plodinu. Sitka zabéru se pohybuje od 4 do 12
radka. Cilem této sklizné kukufice je co nejvice narusit zrno a vietena v palicich.

Rostlina je nejprve odseknuta, poté je zachycena dvéma valci, které ji vtdhnou pod adaptér,
pficemZ se od stonku oddeéli kukuficna palice. Zbytek rostliny je rozsekan rotacnimi nozi
umisténymi pod vtahovacim Ustrojim. Na pozemku tedy z(stava velké mnoZstvi materialu,
ktery se musi vhodnou technologii pozdéji zapravit do pady.

Oddélena palice je nasledné pomoci fetézového dopravniku undsena k pribéznému Sneku,
ktery ji soustifeduje do stfedu a poddva vkladacim valcim. Tento adaptér byva konstrukéné
shodny s adaptérem pouzivanym na sklizecich mlatickach pro sklizer kukuri¢ného zrna. Tento

zpUsob sklizné je ovsem malo obvykly. [15]
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Obr. 22 Odlamovaci adaptér NEW HOLLAND [16]
5.8.4 Adaptéry pro sklizen tenkostébelnych plodin

Pro pfimou sklizen tenkostébelnatych plodin, kdy jsou sklizeny obiloviny ¢i luskoviny ve
voskové zralosti, se pouzivaji specialni adaptéry (obr. 23). Dfive se jednalo o pfislusné
upravené Zaci valy ze sklizecich mlatic¢ek. V dnesni dobé se pouzivaji adaptéry navrzené pfimo
pro potteby sklizeci fezacky. Skladaji se z diskového Zaciho Ustroji a pribéiného $neku. Zaci
ustroji nejprve rostlinu odsekne a poda ji pribéznému sneku, ktery ji podava vkladacim
valcim. Tyto adaptéry jsou vysoce vykonné, maji velkou prichodnost a také dobrou odolnost
proti zahlceni. Nevyhodou je znacny prikon, ktery klade vysoké ndroky na systém pohonu
adaptéru na sklizeci rezacce.
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Obr. 23 CLAAS DIRECT DISC 610 [6]

5.8.5 Adaptéry pro sklizen rychle rostoucich drevin

S vysadbou rychle rostoucich dfevin vznika potteba jejich rychlé a efektivni sklizné. Jedna
z moznosti je sklizert pomoci sklizeci fezacky. Specialni adaptér je uzplsoben pro kaceni vrb,
topoll nebo jinych drevin az do priiméru 15 cm. Sklizen je obvykle provadéna na podzim a
v zimé. Sklizeci fezacku je tedy mozné vyuzit i vdobé mimo zemédélskou sezonu. Adaptér
FB 130 od firmy New Holland (obr. 24) umoziuje sklizen drevin az do priaméru 150 mm.
Ostatni vyrobci adaptér na podobné drovni v soucasné dobé nenabizeji. [17]
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Obr. 24 Adaptér New Holland FB 130 [17]

6. Prakticka cast prace

Cilem této prace je zhodnotit kvalitu kukuficné fezanky a to z hlediska kvality pfi
nastaveni rlznych teoretickych délek (TLC —theoretical lenght of cut). Pro méreni byla pouzita
fezacCka Claas Jaguar 960 s adaptérem Orbis 600, patfici podniku Zepo a.s Lestina. Sklizena byla
hybridni kukufice odriidy SUSETTA, uréend pro bioplynové stanice. Na sklizeci fezacce bylo
nejprve provedeno nabrouseni noz(l a sefizeni protiostfi. Poté probéhla kontrola celkového
stavu fezaciho Ustroji, v€etné méreni skute¢né mezery mezi nozi a protiostrim. Sklizeci fezacka
byla osazena mackacim Ustrojim MCC Classic 125/125. Nasledné se pfistoupilo k samotnému
odbéru vzorkl. Na fidicim pocitaci byla nejdfive nastavena minimalni mozna TLC moZna pro
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buben V28 a sice 4 mm. Poté byly odebrany 4 vzorky, kazdy o hmotnosti zhruba 2kg. Stejné se
postupovalo dale pro hodnoty TLC 5,5, 7, 8,5, 10 a 11,5 mm. DelsSi fezanka nebyla
v doporuceném rozsahu pouzitych mackacich valcd. Ty byly po celou dobu méreni nastaveny
na mezeru 3 mm, kterd byla minimalni pro mnoZstvi prochazejici hmoty.

Separace jednotlivych frakci vzorkl kukufriéné rezanky byla provadéna v laboratofi na
mechanickém sitovém separatoru. Tento separdtor je osazen péti sity a spodni panvi pro
zachyceni nejmensich frakci fezanky. Dalsi podrobnosti o tomto separatoru jsou uvedeny
v ndsledujici kapitole.

Nejprve byla zvaZena jednotlivd prazdna sita, véetné spodni panve. Poté se do separatoru
nasypal vzorek o hmotnosti zhruba 2 kg. Separdtor se spustil po dobu 120 sekund s frekvenci
kmitu 2,4 Hz. Po uplynuti této doby se separator zastavil a viechna sita byla zvaZena, véetné
frakci rezanky, které se na nich vyseparovaly. To bylo provedeno pro vSechny ctyfi vzorky
kazdé nastavené TLC, dohromady tedy bylo provedeno 24 méreni. Nasledné se z kazdé
jednotlivé TLC odebral jeden vzorek, ktery se vysuSoval v susicce pro zjisténi obsahu susiny.

6.1 Sitovy separator

Pro méfeni byl pouZit separator, ve vlastnictvi TF CZU, fakulty vyuZiti stroji (obr. 25).
Vsechny parametry separatoru jsou v souladu s normou ASABE ANSI/ASAE S424.1 DECO1.

Tento separator je osazen péti sity s rGznymi velikostmi otvor( (tab. 9). Pod poslednim sitem
se nechazi plna panev na zachyceni nejmensich frakeci.

Obr. 25 Sitovy separdtor
Méreni bylo provadeno pfi tomto nastaveni:

e frekvence 2,4 Hz
e (¢as120s
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Tab. 9 Parametry separdtoru

Sito Hmotnost Rozmér otvoru Rozmér otvoru Otevrenost sita
[mm] [kel [mm] diagonalni [mm] [%]

1 4,69 19,00 26,9 45,6

2 5,00 12,70 18,0 33,8

3 5,01 6,30 8,98 33,7

4 4,83 3,96 5,61 39,4

5 3,70 1,12 1,65 41,5

6 5,90 - - -

6.2 Vysledky méreni

Veskera data byla zpracovana v programu MS Excel 2016

Tab. 10 Teoretickd délka rezanky 4 mm

TLC Vzorek [kg]
4mm 1 2 3 4
1 4,7 4,7 4,69 4,7
2 5,01 5,01 5,01 5,01
3 5,34 5,32 5,31 5,49
4 5,49 5,44 5,46 5,45
5 4,3 4,25 4,31 4,21
6 5,95 5,93 5,96 5,95
Tab. 11 Teoreticka délka fezanky 5,5 mm
TLC Vzorek [kg]
5,5mm 1 2 3 4
1 4,7 4,69 4,71 4,69
2 5,01 5,01 5,03 5,01
3 5,64 5,51 5,66 5,65
4 5,48 5,39 5,48 5,46
5 4,09 4,05 4,07 4,1
6 5,94 5,96 5,94 5,94
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Tab. 12 Teoretickd délka rezanky 7 mm

TLC Vzorek [kg]
7mm 1 2 3 4
1 4,69 4,7 4,7 4,7
2 5,02 5,02 5,01 5,03
3 5,71 5,57 5,67 5,96
4 5,29 5,23 5,24 5,37
5 4 3,98 3,98 3,98
6 5,96 5,95 5,97 5,93
Tab. 13 Teoretickd délka rfezanky 8,5 mm
TLC Vzorek [kg]
8,5mm 1 2 3 4
1 4,7 4,7 4,7 4,71
2 5,03 5,03 5,03 5,06
3 5,83 5,82 5,82 6,18
4 5,24 5,26 5,26 5,36
5 3,95 3,95 3,96 3,86
6 5,94 5,93 5,93 5,91
Tab. 14 Teoretickd délka rezanky 10 mm
TLC Vzorek [kg]
10mm 1 2 3 4
1 4,7 4,7 4,7 4,69
2 5,02 5,03 5,03 5,02
3 5,99 5,97 6,1 6,01
a4 5,19 5,17 5,2 5,24
5 3,91 3,93 3,97 3,97
6 5,92 5,95 5,94 5,94
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Tab. 15 Teoretickd délka fezanky 11,5 mm

TLC Vzorek [kg]
11,5mm 1 2 3 4
1 4,7 4,69 4,7 4,7
2 5,03 5,03 5,04 5,02
3 6,87 6,23 6,19 6,25
4 5,21 5,24 5,28 5,22
5 3,98 3,99 3,98 3,98
6 5,93 5,94 5,93 5,93

Dale bylo provedeno zmeéreni suSiny jednotlivych frakci. VysuSeni vzork( probéhlo
v susicce (obr. 26). Vysledky méreni susiny jsou uvdeny v tabulce 17. Suseni probihalo pfi
teploté 105°C po dobu 24 hodin.

Obr. 26 Susicka
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Tab. 16 Obsah susiny ve mérenych vzorcich

Celkova hmotnost Hmotnost susiny | Hmotnost vody Obsah susiny

(e] [e] [%]

4 mm 2220 537 1683 24,2
5,5 mm 2180 588 1592 27,0
7 mm 2310 571 1739 24,7
8,5 mm 2260 552,1 1707,9 24,4
10 mm 2200 594,2 1605,8 27,0
11,5 mm 2190 533,1 1656,9 24,3

Z tab. 16 vyplyva, Ze rozdil mezi vzorky s maximalni a minimalni hodnotou susiny je pouhych
2,8%. Lze to pfisuzovat odbéru vzork( na jednom pozemku o rozloze 55 ha, kde byly rozdily
ve zralosti kukufice velmi malé. Diky takto malému rozdilu obsahu susiny Ize povaZzovat dalsi
vysledky méreni délky rezanky za statisticky vypovidajici. Velké rozdily obsahu susiny by mohly
zpUsobovat chybu ve méfeni, kdy sussi material je hire fezny a tedy by vzorek obsahoval vétsi
mnozstvi delSich frakeci.

6.3 Vypoctené hodnoty

Tab. 17 Dopocitané hmotnosti a procentudlni zastoupeni na sitech — 4 mm

1 2 3 4
4 mm

[kel [%] [kel [%] [kel [%] [kel [%]
1 0,01 0,60 0,01 0,66 0 0,00 0,01 0,60
2 0,01 0,60 0,01 0,66 0,01 0,62 0,01 0,60
3 0,33 19,88 0,31 20,39 0,3 18,63 0,48 28,57
4 0,66 39,76 0,61 40,13 0,63 39,13 0,62 36,90
5 0,6 36,14 0,55 36,18 0,61 37,89 0,51 30,36
6 0,05 3,01 0,03 1,97 0,06 3,73 0,05 2,98
)3 1,66 100,00 1,52 100 1,61 100,00 1,68 100,00
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Tab. 18 Dopocitané hmotnosti a procentudlni zastoupeni na sitech — 5,5 mm

1 2 3 4
5,5mm

[kel [%] [kel (%] [kel [%] [kel [%]
1 0,01 0,58 0,00 0,00 0,02 1,14 0,00 0,00
2 0,01 0,58 0,01 0,68 0,03 1,70 0,01 0,58
3 0,63 36,42 0,50 33,78 0,65 36,93 0,64 37,21
4 0,65 37,57 0,56 37,84 0,65 36,93 0,63 36,63
5 0,39 22,54 0,35 23,65 0,37 21,02 0,40 23,26
6 0,04 2,31 0,06 4,05 0,04 2,27 0,04 2,33
> 1,73 100,00 1,48 100,00 1,76 100,00 1,72 100,00

Tab. 19 Dopocitané hmotnosti a procentudlni zastoupeni na sitech — 7 mm

1 2 3 4
7 mm

[kel (%] [kel (%] [kel [%] [kel [%]
1 0,00 0,00 0,01 0,76 0,01 0,69 0,01 0,54
2 0,02 1,30 0,02 1,52 0,01 0,69 0,03 1,63
3 0,70 45,45 0,56 42,42 0,66 45,83 0,95 51,63
4 0,46 29,87 0,40 30,30 0,41 28,47 0,54 29,35
5 0,30 19,48 0,28 21,21 0,28 19,44 0,28 15,22
6 0,06 3,90 0,05 3,79 0,07 4,86 0,03 1,63
> 1,54 100,00 1,32 100,00 1,44 100,00 1,84 100,00

Tab. 20 Dopocitané hmotnosti a procentudlni zastoupeni na sitech — 8,5 mm

1 2 3 4
8,5 mm

[kel [%] [kel [%] [kel [%] [kel (%]
1 0,01 0,64 0,01 0,64 0,01 0,64 0,02 1,03
2 0,03 1,92 0,03 1,92 0,03 1,91 0,06 3,08
3 0,82 52,56 0,81 51,92 0,81 51,59 1,17 60,00
4 0,41 26,28 0,43 27,56 0,43 27,39 0,53 27,18
5 0,25 16,03 0,25 16,03 0,26 16,56 0,16 8,21
6 0,04 2,56 0,03 1,92 0,03 1,91 0,01 0,51
> 1,56 100,00 1,56 100,00 1,57 100,00 1,95 100,00
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Tab. 21 Dopocitané hmotnosti a procentudlni zastoupeni na sitech — 10 mm

1 2 3 4
10 mm

[kl [%] [kl [%] [kl [%] [kl [%]
1 0,01 0,62 0,01 0,62 0,01 0,55 0,00 0,00
2 0,02 1,25 0,03 1,85 0,03 1,66 0,02 1,15
3 0,98 61,25 0,96 59,26 1,09 60,22 1,00 57,47
4 0,36 22,50 0,34 20,99 0,37 20,44 0,41 23,56
5 0,21 13,13 0,23 14,20 0,27 14,92 0,27 15,52
6 0,02 1,25 0,05 3,09 0,04 2,21 0,04 2,30
> 1,60 100,00 1,62 100,00 1,81 100,00 1,74 100,00
Tab. 22 Dopocitané hmotnosti a procentudlni zastoupeni na sitech — 11,5 mm

1 2 3 4
11,5 mm

[kl [%] [kl [%] [kl [%] [kl [%]
1 0,01 0,39 0,00 0,00 0,01 0,50 0,01 0,51
2 0,03 1,16 0,03 1,51 0,04 2,01 0,02 1,02
3 1,86 71,81 1,22 61,31 1,18 59,30 1,24 62,94
4 0,38 14,67 0,41 20,60 0,45 22,61 0,39 19,80
5 0,28 10,81 0,29 14,57 0,28 14,07 0,28 14,21
6 0,03 1,16 0,04 2,01 0,03 1,51 0,03 1,52
> 2,59 100,00 1,99 100,00 1,99 100,00 1,97 100,00

6.4 Vypocet pramérnych hodnot, histogramy cetnosti

V tab. 23 - 28 jsou vypocteny primérné hodnoty ze vSech méreni, které jsou nasledné

dosazovany do vzorcl. Hodnoty X; jsou stanoveny pro sita 2 — 5 nasledovné:

%, = /18 % 26,9 = 22,00 mm
X3 = \/m = 12,70 mm
Xy = m = 7,10 mm
Xg = \/m = 3,04 mm

Pro pdnev byla pouzita statisticky ziskana hodnota x4:

X = 0,82 mm
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Frakce na prvnim situ se neusadilo vice jak 1% z vzorku, velikosti ¢astic byly méreny
orientacné pfimo pro méreni. Byla namérena a pouzita hodnota %, = 35 mm u vSech Sesti
vzorkd.

Tab. 23 Dosazované hodnoty (priimérné) TLC 4 mm

4 mm ,Prﬁrrvujerr!é_ Priimérna hmotnost frakce Kuvmulativnl'
délka castic X; cetnost

[-] [mm] [kl [-] [%]

1 30,00 0,01 0,0046 0%

2 22,00 0,01 0,0062 1%

3 12,70 0,36 0,2187 23%
4 7,10 0,63 0,3898 62%
5 3,40 0,57 0,3514 97%
6 0,82 0,05 0,0292 100%
2 - 1,62 1,0000 100%
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Graf 1. Hmotnosti frakci na sitech TLC 4 mm
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Tab. 24 Dosazované hodnoty (priimérné) TLC 5,5 mm

5,5 mm Prumerna Primérna hmotnost frakce Kumulativni
délka ¢astic X; Cetnost
[-] [mm] [kel [-] [%]
1 30,00 0,01 0,0043 0%
2 22,00 0,01 0,0088 1%
3 12,70 0,61 0,3609 37%
4 7,10 0,62 0,3724 74%
5 3,40 0,38 0,2262 97%
6 0,82 0,04 0,0274 100%
2 - 1,67 1,0000 100%
Hmotnosti na sitech TLC 5,5 mm
0,7 100%
90%
0,6
80%
— 0 70%
2
8 oa 60%
fe ’
= 50%
203
° 40%
£
T
0,2 30%
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0 Il
30 (1) 22(2) 12,70 (3) 3,04 (5) 0,82 (6)

Pramérna velikost frakce [mm] (sito)

. Pram. [kg]

Graf 2. Hmotnosti frakci na sitech TLC 5,5 mm
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Tab. 25 Dosazované hodnoty (priimérné) TLC 7 mm

30 (1)

22 (2) 12,70 (3)

Pramérna velikost frakce [mm] (sito)

7,10 (4) 3,04 (5)

I Pram. [kg] —@—Kumu. [%]

Graf 3. Hmotnosti frakci na sitech TLC 7 mm
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Pramérna . . L Kumulativni
7 mm o vroas o Primérna hmotnost frakce .
délka castic X; cetnost
[-] [mm] [kel [-] [%]
1 30,00 0,01 0,0050 1%
2 22,00 0,02 0,0128 2%
3 12,70 0,72 0,4634 48%
4 7,10 0,45 0,2950 78%
5 3,40 0,29 0,1884 96%
6 0,82 0,05 0,0354 100%
2 - 1,54 1,0000 100%
Hmotnosti na sitech TLC 7 mm
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Tab. 26 Dosazované hodnoty (priimérné) TLC 8,5 mm

Primérna e Y . Kumulativni
8,5 mm e X oar Primérna hmotnost frakce N
délka castic X; Cetnost
[-] [mm] [kg] [-] [%]
1 30,00 0,01 0,0074 1%
2 22,00 0,04 0,0221 3%
3 12,70 0,90 0,5402 57%
4 7,10 0,45 0,2710 84%
5 3,40 0,23 0,1420 98%
6 0,82 0,03 0,0173 100%
2 - 1,66 1,0000 100%
Hmotnosti na sitech TLC 8,5 mm
1 100%
0,9 90%
0,8 80%
07 70%
2
Y 06 60%
©
= 05 50%
é
C
S 04 40%
£
0,3 30%
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0 ] 0%
30 (1) 22(2) 12,70 (3) 7,10 (4) 3,04 (5) 0,82 (6)

Pramérna velikost frakce [mm] (sito)

I Pram. [kg] —@—Kumu. [%]

Graf 4. Hmotnosti frakci na sitech TLC 8,5 mm
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Tab. 27 Dosazované hodnoty (priimérné) TLC 10 mm

10 mm Prmema | b amérna hmotnost frakce Kumulativni
délka ¢astic X; Cetnost
[-] [mm] [kl [-] [%]
1 30,00 0,01 0,004 0%
2 22,00 0,02 0,015 2%
3 12,70 1,01 0,596 61%
4 7,10 0,37 0,219 83%
5 3,40 0,25 0,144 98%
6 0,82 0,04 0,022 100%
2 - 1,69 1,000 100%
Hmotnosti na sitech TLC 10 mm
1,2 100%
90%
1
80%
— 70%
g 0,8
ot 60%
©
= 06 50%
3
c
° 40%
% 0,4
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0 [ 0%
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Graf 5. Hmotnosti frakci na sitech TLC 10 mm
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Tab. 28 Dosazované hodnoty (priimérné) TLC 11,5 mm

Primérna e Y . Kumulativni
11,5 mm e X oar Primérna hmotnost frakce N
délka castic X; cetnost
[-] [mm] [kg] [-] [%]
1 30,00 0,01 0,003 0%
2 22,00 0,03 0,014 2%
3 12,70 1,38 0,638 66%
4 7,10 0,41 0,194 85%
5 3,40 0,28 0,134 98%
6 0,82 0,03 0,015 100%
2 - 2,14 1,000 100%

Hmotnosti na sitech TLC 11,5 mm
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Graf 6. Hmotnosti frakci na sitech TLC 11,5 mm
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6.5 Vysledné hodnoty, grafy

Primérné hodnoty z tab. 23 - 28 byly dosazeny do vzorcl 1 a 2 pro vypocet priimérné
délky ¢astic a smérodatné odchylky. Data byla zpracovana v programu MS Exel.

Vypocet geometrického praméru ¢astic frakci rezanky [18]

—1 2(Milog%;)

=, (4)

Xgm = log

Priklad dosazeni:

_ og-1 20046 + 10g(35) + 0,0062 + 10g(22) +0,2187 « 10g(12,7) + 0,3898 * log(7,10) + 0,3514 + l0g(3,04) + 0,0292 +10g(0,82)
Xgm =108 0,0046 + 0,0062 + 0,3898 + 0,3514 + 0,0292

Xgm = 5,696 mm

Vypocet smérodatné odchylky od geometrického priiméru [18]

1 |2 (logzi-togxgm)®)
YM;

Sgm = log™

(5)

Sgm

1J(o,oo% +log? (%) +0,0062 * log? (%) +0,2187 * log? (152’7700) +0,3898 * log? (%) +0,3514 * log? (%) +0,0292 * log? (%))
= lOg_ - . - - 2 .

0,0046 + 0,0062 + 0,3898 + 0,3514 + 0,0292

ng = 1,206 mm
Xgm—Pprumernd délka fezanky vypoctena jako geomtericky prameér
M;— procentudlni délka fezanky na i — tém situ
X;— pramérnd délka Edstic zjisténa jako geometricky primer ok na sebe navazujici
Sgm—smérodatnad odchylka

Tab. 29 Vysledné hodnoty dle ASABE ANSI/ASAE 5424.1

TLC Geometricky primér | Smérodatna odchylka

[mm] [mm]

4 mm 5,696 1,206
5,5 mm 6,925 1,206
7 mm 7,500 1,232
8,5 mm 8,602 1,175
10 mm 8,665 1,188
11,5 mm 9,072 1,164
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Graf 8: Srovndni nastavené délky fezanky a vypocteného geometrického priiméru

6.6 Provozni parametry pfi sklizni

V tab. 30 jsou udaje o vykonnosti a spotiebé paliva sklizeci fezacky Claas Jaguar 960 pfi
sklizni kukutice v roce 2017. V prlibéhu sklizné byla nastavena TLC na 7 mm a mezera drticich
valcl na hodnotu 4 mm. Sklizeny byly rlizné druhy hybridni kukutice pro bioplynovou stanici.
Typicka pracovni sména trvala od 8:00 do 20:00, s hodinovou prestavkou. Brouseni noz( bylo
provadéno 2x denné a sice rano a po poledni prestavce. Diky pouZité sadé protiostfi a fezacich
nozu urcenych specidlné pro sklizen kukuftice byl tento interval udrzby dostatecny.
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Tab. 30 Provozni parametry sklizeci fezacky Claas Jaguar 960

Datum Pracovni ¢as Sr::fi \t:a SI;ILZ::é Prichodnost S:::E‘:‘T S:’::‘Tia TLC
- [h] U [t] [t/h] (/1] [I/h] [mm]

04.9.2017 11 750 1100 100,0 0,68 68,18 7
05.9.2017 11 940 1460 132,7 0,64 85,45 7
06.9.2017 11,5 830 1350 117,4 0,61 72,17 7
07.9.2017 12 950 1350 112,5 0,70 79,17 7
08.9.2017 11,5 1000 1570 136,5 0,64 86,96 7
09.9.2017 11 910 1185 107,7 0,77 82,73 7
10.9.2017 12 860 1330 110,8 0,65 71,67 7
11.9.2017 11,8 902 1338 113,4 0,67 76,44 7
12.9.2017 6,5 500 782 120,3 0,64 76,92 7

Celkové - - 11465 - - - -

Pramér - - - 116,8 0,67 77,74 7

7. Vyhodnoceni vysledki, diskuze

7.1 Vyhodnoceni vysledkt mereni fezanky

Na zakladé zmérenych a vypocitanych udaji zobrazenych ve grafu 7 mlizZeme usuzovat
nasledujici. Prvni dvé sita s diagonalnim rozmérem otvord 26,9 mm a 18 mm byla pfilis hruba
na to, aby se na nich zachytilo statisticky vyznamné procento materialu. Zaroven to ukazuje
na velmi dobrou kvalitu fezanky, ktera obsahovala minimum ¢astit vétsSich nez 18 mm. To lze
pricist dokonalému nabrouseni fezacich noz(i a vybornému stavu protiostfi. Na spodni panvi
se také zachytilo minimum frakci, ale zde jiz miZeme pozorovat mirny pokles téchto
»prachovych” ¢astic s tim, jak se zvySovala délka rezanky.

Na situ 3 se pribézné zachycovalo vice ¢astic s tim, jak rostla nastavena délka rezanky. Na
sitech 4 a 5 je tento trend opacny. Z témér rovnobézného pribéhu hmotnosti na téchto sitech
mUlzeme usuzovat velmi dobrou shodu s predpokladanym postupnym zvétSovanim c¢dstic
fezanky.

Ze statistického vyhodnoceni pomoci rovnic (1), (2) bylo zjisteno, Ze pfi nastavené TLC 4 mm
byl geometricky pramér ¢astic o 1,7 mm vétsi. Lze to pficist samotnému zpUlsobu prace
fezaciho Ustroji. | pokud jsou fezy vedeny po 4 mm, samotny primér stonku jednotlivych
rostlin je vétsi. Rezaci noze tedy oddéluji z velké ¢asti ,valecky” o vyéce 4 mm, ale jejich priimér
neni v idealnim pripadé znacné zmensen. Tyto Castice jsou dale vyznamné zmenseny v drticim
ustroji, ale nestaci to na dosazeni skutecné délky ¢astic 4 mm. Tento trend se postupné
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zmensuje a jak vyplyva z grafu 8, pfi nastavené TLC 8,5 mm se teoreticky nastavend délka
pfiblizné rovna geometrickému priiméru ¢astic a dale je geom. prlimér naopak mensi nez TLC.

Pfi TLC 11,5 mm vySel geometricky pramér 9 mm. S nejvétsi pravdépodobnosti za to m(ize
drtici ustroji. To pti prichodu relativné velkych ¢astic od rfezaciho bubnu tyto ¢astice dale déli
a rozmélnuje. Efektivné jsou drceny predevsim ¢asti kukuti¢nych palic véetné zrna. Pfi provozu
fezacky je tento efekt patrny i ze zvukového projevu fezacky. Pti nastavené TLC 10 mm a 11,5
mm byly pfi méreni ¢astecné citit vibrace od drticiho Ustroji, které se pfi mensi nastavené TLC
neprojevovaly.

Z vysledk( tedy lze usuzovat, Ze rozdil mezi délkou fezanky skute¢nou a nastavenou neni
linearni. Pfi minimalnich délkach fezanky do 8 mm jsou frakce skutecné fezanky delsi a nad
touto hodnotou zacnou vyznamnéji napomahat rozmélnéni materialu drtici valce a tak
nastavena délka rezanky je naopak delSi nez redlné produkovana fezanka.

Pro utvoreni komplexné vérohodné predstavy o praci jednotlivych Ustroji by bylo treba
provést méreni bez pritomnosti drticiho Ustroji. Zaroven se ukdazalo, Ze pro zvolenou délku
fezanky 4 — 11,5 mm jsou sita dle standardu ASABE ANSI/ASAE S424.1 DECO1 pfilis hruba. Na
prvnich dvou sitech se nezachytily témér zadné frakce. Spolu s malou smérodatnou odchylkou,
ktera vyplynula z vypoctu, to ovSsem také vypovidd o dokonalosti prace spravné sefizené
samochodné sklizeci fezacky pfi méreni.

7.2 Vyhodnoceni provoznich parametri

Provozni udaje byly zaznamendvany po dobu deviti dni pfi sklizni kukufice pro bioplynovou
stanici. Pfi sklizni byla celd linka optimalné dimenzovana a tak nedochdazelo ke zbytecnym
prostojiim z divodu nedostatku odvozovych prostiedk(. Obsluha sklizeci fezacky méla se
strojem dlouholeté zkuSenosti. ZatiZzeni vykonu motoru se pohybovalo podle palubniho
pocitace okolo 100%, tato hodnota se obycejné neprekracovala.

Rozdily ve sklizeném mnozstvi materidlu za hodinu lze tedy pfticist z nejvétsi ¢asti rozloze a
¢lenitosti jednotlivych pozemkd. Tvar a velikost pozemku ma zasadni vliv na vykonnost sklizeci
fezacky. Nejvétsi denni vykon dosahoval 1570 t sklizenych tun fezanky s prdmérem 136 t/h.
Tohoto vykonnu bylo dosazeno na pozemku o rozloze 40 ha.

Celkové bylo sklizeno 11465 tun kukuficné fezanky pfi pridmérné spotfebé 0,67 |/hod.
Primérna prichodnost sklizeci fezacky byla 117 t/h. Jde o hodnoty véetné vsech prejezdu a
prodlev pfi sklizni. Aktudlni priichodnost je mnohem vyssi, ale pro realné vyuziti, naptiklad pro
dimenzovani odvozovych prostfedkd a kapacitu stroji na sildaznim Zlabu, je pramérna
vykonnost za hodinu nejdllezitéjsi.
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8. Zaveér

Samojizdna sklizeci fezacka je jednim ze stézejnich prvk( ve strojni lince na sklizen picnin.
Z divodu pozadavku na vysokou vykonnost a malou délku fezanky patfi dnes k vlbec
nejvykonné;jsim strojim pouzivanych v zemédélské prvovyrobé.

Kvalita fezanky senaze i sildZze je jednim z nezbytnych predpokladl pro pfipravu kvalitniho
krmiva. PFi sklizni senazZe sbéracim adaptérem je tfeba dbat zejména na minimalizaci mnoZstvi
kamenu ¢i pady ve sklizené hmoté. Jejich pfitomnost by vedla k rychlému opotrebeni fezaciho
Ustroji a také ke znacné kontaminaci fezanky. Vhodnym preventivnim opatfenim je utuzeni
povrchu pudy uZ pfi seti pice nebo pouziti specidlniho dopravnikového nahrnovace. | presto
jsou nutné casté kontroly Ci pfebrouseni fezacich noz( na sklizeci fezaéce. DalSim uskalim pfi
sklizni travin Ci jetele je mozné ucpani vyhazovacich Sacht ve sklizeci fezacce. Jelikoz ma sussi
material mensi objemovou hmotnost, nese s sebou i mensi kinetickou energii, coz pfimo
ovliviiuje moZnost ztraty rychlosti toku materidlu v doprvnim kanalu a ndsledného ucpani. To
ma za nasledek velké casové ztraty, kdy je nutné nahromadény material ru¢né odstranit.

Skliznent picnin na sildZz zaZila v poslednich letech velky narlst z dGvodu rychlé vystavby
bioplynovych stanic. Pro vyuZiti fezanky v bioplynové stanici je vhodné zvolit kratsi délku
fezanky v intervalu 4-8 mm pro zlepSeni enzymového rozkladu pfi tvorbé bioplynu. Pro krmeni
je naopak v dnes$ni dobé trendem tvorba delsi fezanky v intervalu 10 — 20 mm, pfi specialnich
zpusobech sklizné az 30 mm. Delsi fragmenty ve sklizené hmoté podle mnohych studii
pozitivné ovliviuji travici systém skotu. Dlouhd fezanka vsak klade vétsSi ndroky na drtici Ustroji
a tak jsou nabizena ustroji rdzné konstrukce pro tvorbu kratké — stfedni — dlouhé rezanky.
Dalsim faktorem délky fezanky je vlhkost sklizené pice. Obecné se lze Fidit pravidlem ,, ¢im
vétsi obsah susiny, tim kratsSi délka rezanky“. Z divodu vétsi Cistoty sklizeného materidlu pfi
pouziti ploSného adaptéru je interval prebrouseni nozii mnohem vétsi nez pfi sklizni sendze,
stejné jako Zivotnost fezacich nozu a protiostti.

Diplomova prace méla za ukol zhodnotit kvalitu prace sklizeci fezacky Claas Jaguar mérenim
dodrieni presnosti teoretické délky fezanky. Metodika méreni byla stanovena na zakladé
mezinarodni normy ANSI/ASAE S424.1 DEC 01, kterad je navriena specidlné pro potreby
vyhodnoceni délky fezanky. Méreni spocivalo v odebrani vzork(i fezanky pfi rGznych
nastavenych teoretickych délkach. Tyto vzorky byly dale pfesaty na sitovém separatoru na
frakce podle velikosti a zvazeny. Z vyhodnoceni vysledkd (tab. 29) vyplynula zavislot, kdy
nejmensi nastavené teoretické délky byly mensi nez skutecné namérené a naopak delsi
teoretické délky byly delsi nez skutecné namérené. Diky nizké smérodatné odchylce Ize brat
tyto hodnoty jako spolehlivé. Z toho Ize usuzovat vétsi podil prace drticich valch pri delsi
fezance, které dale rozmélnuji nafezanou hmotu a to predevsim jeji tézsi frakce jako zrno a
¢asti kukuti¢nych palic. Pfi nejkratSich délkach rezanky se naopak ukazuje, Ze nastavené délky
jsou mensi nez redlné produkovana fezanka. To lze pficist zpGsobu déleni stonkl kukufice
pouze v jedné roving, které technologicky nedovoluje vSechny ¢asti rostliny nafezat na takto
malé délky. Zaroven se ukdzala velmi dobra kvalita prace spravné sefizené sklizeci rezacky, kdy
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v odebranych vzorcich nedoslo k vyraznym vykyvim v pridmérnych hodnotdch a i vétSina
nejsussich ¢asti rostlin byla nafezana na frakce mensi nez 18 mm.

Z provoznich parametrd, které fezacka Claas Jaguar 960 dosahovala za devét dni sklizné
kukurice, byla zjisténa primérna prichodnost 116,7 t/h pti spotfebé 0,67 I/t. Je tfeba mit na
paméti, Ze se jedna o prlmér, kterého je schopna fezacka dosahovat véetné neefektivniho
Casu sklizné (prejezdy aj.). Proto ma tato hodnota dobrou vypovidajici schopnost pro
dimenzovani celé sklizeci linky.

V dnesnidobé se stale zvySuje pouzivani sklizecich fezacek. Dfive byla hlavni naplni jejich prace
pouze vyroba krmiva pro dobytek. K tomu se v poslednich letech - zejména z divodu tlaku na
zavadéni obnovitelnych zdrojl energie - pfidala potieba sklizné energetickych plodin, které se
pouzivaji na vytapéni budov ¢i vyrobu elektfiny. Zatim okrajové je nasazeni sklizeci fezacky pfi
sklizni rychle rostoucich drevin, ale i v této oblasti je predpoklad dalSiho zvySovani jejiho
vyuziti. Tim by mohla byt fezacka v provozu i mimo hlavni zemédélskou sezonu.
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