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Abstrakt:

Tato bakalarskd prace se zabyva systémem nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady ve mést¢ Pisku. V kapitole "Souasny stav feSené
problematiky" jsou vyloZeny souvisejici pojmy tykajici se biologicky rozlozitelého
odpadu vcetné jejich sbéru, svozu a nasledného zpracovani. V prvni poloving prace je
také je popsana stavajici situace biologicky rozlozitelnych odpadi jak v Ceské
Republice, tak v Evropské unii. V kapitole "Vlastni prace" je popsana problematika
biologicky rozlozitelnych odpadii v zadané lokalité. Dale nésleduje vyhodnoceni
zjiSténych 0daji a navrhy na zlepSeni souc¢asného systému nakladani s bioodpady v

Pisku.

Kli¢ova slova: odpad, biologicky rozlozitelny odpad, kompostovani, odpadové

hospodafstvi

Management of biodegradable waste in the town of Pisek
Abstract:

This work deals with system management of biodegradable waste in the
town Pisek. In the chapter "The current state of the solved problems" related
concepts are explained and described the current situation of biodegradable waste
including collection, transport and subsequent processing. In the first half of the work
is also described the current situation of biodegradable waste in the Czech Republic
and the European Union. In the chapter "Principal work" is described problems of
biodegradable waste in a specified location. This is followed by evaluation of the trial
data and suggestions to improve the current organic waste management system in the

Pisek.

Key words: waste, biodegradable waste, composting, waste management
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1 Uvod

Odpady vznikly zaroven s cClovékem. Vznikaji pii vSech vyrobnich 1
nevyrobnich Cinnostech Cloveéka. Za odpad je povazovano vse, co nema v danou
chvili Zaddnou uzitnou hodnotu — tedy i1 vedlejsi produkty pti vyrobnich procesech
nebo vyrobky, které jiz ztratily schopnost plnit svou funkci, nebo nebyly pouzity ¢i
konzumovany viibec. Spolecnost tyto produkty neumi zpracovat a dale vyuzit, a
proto  hledd optimdlni zplGsob jejich zneSkodnéni (kompromis mezi
vzniku a jejich zneskodiovani dnes predstavuji vazny celosvétovy problém. Pokud
nedojde k obratu vintenzivnimu vyuzivani surovin, ke snizovani mnozstvi
produkovanych odpadii a mnozstvi odpadi ukladanych, ke zvySovani mnozstvi
odpadii recyklovanych, kompostovanych ¢i spalovanych, ¢ekéd lidstvo kolaps —
krajina nebude schopna absorbovat dal$i odpady. ZneSkodnovanim odpadt a v§im,
co s odpady souvisi, tedy i s prevenci vzniku odpadi, se zabyva technologické

odvétvi zvané odpadové hospodarstvi (Kritkova 2000).

Mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu dosahuje v Evropé 35 az 40 % z
celkového objemu komunalniho odpadu. V jinych ¢astech svéta je vSak situace velmi
odli$na, napt. v nékterych mistech Asie je to az 80 % mnozZstvi komunalniho odpadu.
Z téchto udaji je dilezitost oblasti odpadového hospodaistvi zabyvajici se
problematikou nakladani s BRKO (biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu),

dostate¢né ziejma (Vacurik 2008).

2 Cil prace
Hlavnim cilem této bakalaiské prace je zmapovat nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady v Pisku. Dil¢i cile jsou:
* na zéklad¢ teoretickych znalosti zjiSténych z literatury ziskat piehled o fesené

problematice;

* konzultacemi s piislusSnymi Ufedniky méstského ufadu zmapovat celkovou
situaci nakladani s odpady v Pisku (nakladani s komundlnimi odpady, tfidéné

komodity);

e zaméfit se na systém nakladani s biologicky rozloZitelnymi komunalnimi

odpady (sbér, svoz, nakladani);



* na zékladé¢ ziskanych materiald zhodnotit stav nalddani s biologicky

rozlozitelnymi komunalnimi odpady v Pisku;

* navrhnout zlepSeni.

3 ReSerSe - soucasny stav reSené problematiky

3.1 Terminologie
Pojmy a definice:

Kompostovani - aerobni rozklad biologicky rozlozitelnych organickych latek.
Vysledkem kompostovaciho procesu je kompost, ktery mize byt vyuzity jako
hygienicky nezadvadné hnojivo (PererA 2009).

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad (BRKO)

Za biologicky rozlozitelné komunalni odpady jsou pak povazovany vSechny druhy
biologicky rozloZitelného odpadu ve skuping 20 Katalogu odpadii (vyhlagka MZP &.
381/2001 Sb.). Patii sem nejen biologicky rozlozitelna ¢ast obsazend v komundlnim
odpadu (tj. odpad z ¢innosti fyzickych osob, jehoz piivodcem je obec), ale 1 odpad z
udrzby vetejné zelené. Do biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu nélezi
také odpady z papiru a lepenky. Pojem je uzivan ve zjednoduSené podobé jako
,komunalni bioodpad.

Za biologicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO) se povazuji nasledujici druhy
odpadt ve skupiné 20 Katalogu odpadii (vyhlaska MZP &. 381/2001 Sb.) (GreGor
2010).

anaerobni digesce - fizeny a kontrolovatelny mikrobidlni mezofilni nebo
termofilni rozklad organickych latek bez pfistupu vzduchu v zatfizeni bioplynové

stanice za vzniku bioplynu, digestatu nebo rekultivacniho digestatu,
bioplynova stanice - samostatna technologie zpracovani bioodpadi vyuZivajici
procesu anaerobni digesce za ucCelem produkce bioplynu, digestaitu nebo

rekultivacniho digestatu,

hygienizace - zplsob upravy bioodpadu, ktery vede k redukci poctu patogennich
organismil, které mohou zplsobit onemocnéni ¢lovéka nebo zvitfat pod stanovenou

mez,

komunitni kompostovani - systém sbéru a shromazd’ovéani rostlinnych zbytkt



z udrzby zelené a zahrad na Uzemi obce, jejich Uprava a nésledné zpracovéani na

zeleny kompost,

nerozlozitelné primésy - latky, které se pfi procesu kompostovani nemohou ménit

(zejména kameny, stavebni odpad, kovové pfedméty, plasty a sklo),

odpad - odpad je kazda movitd véc, které se osoba zbavuje nebo ma timysl nebo
povinnost se ji zbavit (186/2001 Sb., ve znéni pozd¢jsich zakonil). Je to tedy movita
véc, ktera vznikd procesem vyroby (vyrobni odpad pramyslovy, stavebni a
zeméedelsky) nebo pii spotfebé vyrobkl ¢i béhem poskytovani sluzby (spotiebni
odpad, napt. v domdacnosti, obchod¢, na ufadé, v armad¢), a vlastnik ji nemize vyuzit
a proto ji odkladd. Odpadem mulze byt i movitd véc, kterou nemlizeme vyuzit
z davodi zvlastnich ptedpisti, napt. léky a potraviny s proslou lhitou trvanlivosti

(Fiip ET AL. 2002).

systém nakladani s odpady — systém zahrnuje sbér, svoz a ndsledné zpracovani

odpadd,

stabilizovany bioodpad - upraveny odpad vznikajici pfi biologické upravé
bioodpadii, spliujici pozadavky stanovené vyhlaskou ¢. 341/2008 Sb., ktery je
mozno ulozit na skladku podle zvlastniho pravniho predpisu nebo energeticky
VyuZzit,

verejna zelen - parky, lesoparky, sportovisté, détskd htist€é a vetejné piistupné

travnaté plochy v intravilanu obce,

vystup ze zafizeni k vyuZivani bioodpadu - vyrobky, které spliuji pozadavky
zvlastnich pravnich ptedpisi, vyrobky, které splituji pozadavky vyhlasky ¢. 341/2008
Sb. a odpady, které jiz nejsou povazovany za bioodpady,

vytfidény kuchyiisky odpad z kuchyni, jidelen a stravoven - odpad pouze
rostlinného charakteru (naptiklad zbytky zeleniny a ovoce), ktery nepftiSel do
kontaktu se surovinami zZivoc¢isného ptivodu (naptiklad se syrovym masem, syrovymi
produkty rybolovu, syrovymi vejci nebo syrovym mlékem),

vyuzitelny bioodpad - bioodpad, ktery lze po tpravé nebo zpracovani v zatizenich
k vyuZzivani bioodpadt déle vyuzit,

zakladka - smés bioodpadii a dalSich slozek, zalozenych podle skladby stanovené

schvalenym provoznim fadem kompostovani ve stejném terminu do jedné ¢i vice
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hromad,

zeleny kompost - substrat vznikly kompostovanim rostlinnych zbytkli zemédé€lsky
odpad zivoc¢iSného plvodu - vykaly a moc¢ zvifat véetné zneciSténé slamy

nevyuzitelné ke hnojeni nebo zpracovani na organicka hnojiva (MZP 2008).

3.2 Legislativni predpisy k dané problematice
Nakladani s BRKO upravuje cela fada legislativnich dokumentd jak v Ceské

republice, tak i v Evropské unii.

3.2.1 Legislativni predpisy Evropské unie

Problematika odpadi je v rdmci Evropské unie feSena od doby vydani
Ramcové smérnice Rady 75/442/EHS o odpadech, ktera vztoupila v platnost v roce
1975 a stala se zakladnim stavebnim kamenem pro tvorbu narodnich pravnich
predpisit v odpadovém hospodaistvi v jednotlivych statech Evropy, véetné Ceské
republiky. Jeji konsolidované znéni bylo vyddno 5. dubna 2006 pod cislem
2006/12/ES. DalSimi stézejnimi dokumenty v Evropské unii v oblasti zivotniho
prostiedi jsou 6. AkcEni program pro zivotni prostiedi a Strategie udrzitelného

rozvoje.

V rédmci tematické strategie navrzené Evropskou komisi je upfednostiiovano
predchazeni vzniku odpadl a nasledné vyuzivani odpadi jako zdroje v duchu dalsi
tematické strategie ve zdrojich. V oblasti hospodaieni s odpady se stile vychazi
z principu hierarchického naklddani s odpady, ktery upfednostiiuje jejich zhodnoceni
(materiadlové vyuziti, opétovné pouziti nebo energetické vyuziti) a teprve na posledni
misto klade jejich odstranéni (spaleni bez energetického vyuziti a ulozeni

na skladku) (HupAkova et aL. 2007).

3.2.2 Legislativni pFedpisy Ceské republiky

V Ceské republice je odpadiim jako samostatnému oboru vénovana zvysena
pozornost od roku 1991, kdy byl vydan prvni zdkon o odpadech ¢. 238/1991 Sb.
Tento zdkon byl nékolikrat novelizovan v souladu s Ramcovou smérnici a dalSimi

mezinarodnimi dohodami (HupAkova et aL. 2007).

V soudasné dobé se nakladani s odpady v CR #idi zejména podle nasledujicich

pravnich ptedpisi:
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Zakony
Zakon ¢. 185/2001 Sb., Zékon o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont
(Gplné znéni)

Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nekterych zakoni (zakon o obalech

Vyhlasky

116/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu o zptisobu oznacovani

vratnych zalohovanych obalt

237/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi o opdrobnostech zpiisobu
provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobki

294/2005 Sb., Vyhlaska o podminkach ukladani odpadii na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady

341/2008 Sb., Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady a o zmén¢ vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkéach ukladani
odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢.
383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaSka o podrobnostech
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady)

351/2008 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostifedi o podrobnostech nakladani
s odpady, ve znéni pozdéjsich predpist

352/2005 Sb., Vyhlaska o podrobnostech naklddani s elektrozafizenimi
a elektroodpady a o bliz§ich podminkach financovani nakladadni s nimi (vyhlaska
o nakladani s elektrozafizenimi a elektroodpady)

352/2008 Sb., Vyhlaska o podrobnostech naklddani s odpady z autovraki, vybranych
autovrakli, o zpusobu vedeni jejich evidence a evidence odpadli vznikajicich
v zafizenich ke sbéru a zpracovani autovraki a o informacnim systému sledovani
toka vybranych autovrakii (o podrobnostech nakladani s autovraky)

353/2005 Sb., Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 237/2002 Sb., o podrobnostech
zpusobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobkl, ve znéni vyhlasky ¢.
505/2004 Sb., a vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve
znéni pozdéjSich predpish

374/2008 Sb., Vyhlaska ¢. 374/2008 Sb., o piepraveé odpadii a o zméné vyhlasky €.
381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpecnych odpadii
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a seznamy odpadi a stati pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadd a postup pfi
udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpada (Katalog odpadil), ve znéni
pozdéjsich predpist

376/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi a Ministerstva zdravotnictvi
o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadii

381/2001 Sb,, Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi, kterou se stanovi Katalog
odpadi, Seznam nebezpecnych odpadl a seznamy odpadu a statii pro ucely vyvozu,
dovozu a tranzitu odpadi a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadii (Katalog odpadi)

382/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi o podminkach pouziti
upravenych kali na zemédélské ptdé

383/2001 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady

384/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi o nakladani s
polychlorovanymi bifenyly, polychlorovanymi terfenyly,
monometyltetrachlorordifenylmetanem, monometyldichlordifenylmetanem,
monometyldibromdifenylmetanem a veskerymi smésmi obsahujicimi kteroukoliv z
téchto latek v koncentraci vétsi nez 60 mg/kg (o nakladani s PCB)

641/2004 Sb., Vyhlaska MZP o rozsahu a zptisobu vedeni evidence obalii a

ohlasovani udaji z této evidence

Narizeni

197/2003 Sb., Naiizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky
354/2002 Sb., Natizeni vlady, kterym se stanovi emisni limity a dalSi podminky pro
spalovani odpadu, ve znéni natizeni vlady &. 206/2006 Sb. (MZP 2011).

3.3 Produkce BRO a kompostu ve statech EU

Celkové rocni mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu v EU se odhaduje
na 76,5 — 102 mil. tun. Toto mnozstvi zahrnuje zahradni odpad a odpad z potravin
vcetné biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu. 37 mil. tun pfipadd na BRO
z potravinatrského primyslu (ZeLenA kniHA 2008).

Ptiblizné 40 % smésného komunalniho odpadu v Evropé je mozné zpracovat
biologickymi postupy — kompostovanim nebo anaerobni digesci. Mnozstvi oddélené

vysbiraného a zpracovaného BRO se 1isi podle jednotlivych statti Evropy (viz ptiloha
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¢. 1). Zhruba 29,5 % celkového odhadovaného mnozstvi BRO je vytiidéno u zdroje a
zpracovano pievazné technologii kompostovani. Produkce kompostu v Evropé ¢ini
10,5 milioni tun.

Nekteré Clenské staty EU produkuji urcité mnozstvi kompostu i z kalda.
Mnozstvi kompostu vyrobeného z kali je pfiblizn€ 1,4 mil. tun. Ro¢ni mnozZstvi
BRO, které lze ziskat odd€lenym sbérem, se v Evropé odhaduje na 150 kg na
obyvatele. Toto mnozstvi zahrnuje nejenom kuchynisky odpad a zahradni odpad, ale
1 dals$i vyznamné slozky jako je odpad z vefejné zelené¢ a odpad z potravinaiskych
provozil.

Soucasné mnozstvi vysbiraného BRKO a zeleného odpadu se odhaduje na 50
kg na obyvatele za rok. Neni mozné urcit presny podil, ktery pfipada na BRO a na
zeleny odpad, protoZe piesnd data nejsou za jednotlivé Clenské staty znama.

V nakladéni s pevnym BRKO se jednotlivé ¢lenské staty EU vyrazné lisi.
Ve zpraveé Evropské environmentalni agentury se rozlisuji tfi hlavni ptistupy:

Staty, které na snizeni mnoZstvi odpadii ukladanych na skladky ve vétsi mire
vyuzivaji spalovani s vysokym stupném zhodnoceni materidli. V téchto krajinach
jsou pomérné dobie rozvinuté i strategie podporujicimi biologickou tpravu odpadii:
Dénsko, Svédsko, Belgie (Vlamsko), Holandsko, Lucembursko, Francie.

Staty s vysokou mirou zhodnoceni materiald, avsak s relativné nizkou mirou
spalovani odpadti: Némecko, Rakousko, Spanélsko, Italie. N&které dosahuji nejvyssi
miru kompostovani v EU (Némecko, Rakousko), dalsi rychle rozvijeji kapacity na
kompostovani a mechanicko-biologickou tpravu odpadi.

Staty, které z divodu nedostatecnych kapacit vyuzivajici skladky odpadi,
pricemz snizeni mnozstvi odpadt ukladanych na skladky je pro né nadéle hlavni
vyzvou: fada novych ¢lenskych statd. Kandidatské a potencidlné kandidatské staty
EU vyuzivaji hlavné skladkovani odpadi, v jejich ptipadé bude hlavni vyzvou
snizeni mnozstvi BRKO ukladaného na skladky.

V EU BRKO oby¢ejné ptedstavuje 30 — 40 % (pohybuje se ale v rozpéti 18 —
60 %) pevného komunalniho odpadu. Vétsina BRKO se upravuje zptsoby, které jsou
zatazeny ve spodni Casti hierarchie odpadového hospodarstvi. Primémé 41 %
pevného komundlniho odpadu se uklad4 na skladky, pficemz v nékterych statech
(Polsko, Litva) ptekracuje sklddkovéani 90 %. Sklddkovani pfedstavuje v hierarchii
nakladdni s odpadem nejhor$i variantu, avSak v duasledku vnitrostatnich politik

a smérnice o skladkach odpadu, kterd vyzaduje snizeni mnozstvi BRKO ukladaného
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na skladky, se od r. 2000 primérné mnozstvi pevného komunalniho odpadu sniZilo
z 288 na 213 kg/osobu/rok (z 55 na 41 %).

Biologicky odpad je moZno spalovat jako soucast tuhého komundlniho
odpadu. V zavislosti na energetické u€innosti 1ze spalovani pokladat za vyuziti, nebo
za likvidaci odpadu. Vzhledem k tomu, Ze biologicky odpad se vyznacuje pomérné
vysokou vlhkosti, je jeho spalovani ¢asto neefektivni.

Spalovani bioodpadii dosahuje ve Svédsku 47 % a v Dansku 55 %. V obou
statech se spalovani BRO, ktery neni oddélené sbiran, vykonava prostiednictvim
kogenerace elektrické energie a tepla. V roce 2005 existovalo pfiblizn¢ 80
rozsahlych zatizeni s kapacitou vice nez 8,5 mil. tun, vétSina z nich se nachéazela
v Némecku, Spanélsku a Italii. Mechanickobiologické zpracovani piedstavuje
techniky, které kombinuji biologické zpracovani s mechanickym zpracovanim
(tfidénim).

Pokud jde o biologickou upravu organického odpadu obecné, celkové bylo
ve staitech EU zjisténych 6 000 zafizeni ze kterych bylo 3 500 urcenych na
kompostovani a 2 500 na anaerobni digesci. V roce 2006 fungovalo 124 zafizeni na
upravu biologického a komunalniho odpadu anaerobni digesci.

V nékterych Clenskych statech se recyklace podporuje separovanym sbérem
(Rakousko, Holandsko, Némecko, Svédsko, Vlamsko, Katalansko, sever Italie),
zatimco jiné CGlenské staty (Ceska republika, Dansko, Francie) se zaméfuji na
kompostovani zeleného odpadu a sbér kuchyniského odpadu s pevnym komunalnim
odpadem. V nékterych regionech, ve kterych se zavedl separovany sbér, se tato

alternativa povazuje za uspesSné nakladani s odpadem (ZemANexk ET AL. 2010).

3.4 Hospodareni s odpady v obci

3.4.1 Komunalni odpady
Komunalnim odpadem rozumime vSechen odpad, ktery vznika na uzemi
obce, pifi ¢innosti fyzickych osob s vyjimkou odpadi vznikajicich u pravnickych

osob a u fyzickych osob opravnénych k podnikani (Kortourova 2001).

Podle zakona o odpadech neni obcan (fyzicka osoba) pivodcem odpadi.
Obcan svoje odpady piedava do systému sbéru odpadl na mista urcené obci a ta se

stava tim okamzikem ptivodcem komunalnich odpadu.
Komunalni odpad je heterogenni smés rtiznych druhii odpada, které pochazeji
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z ruznych Cinnosti na uzemi obce. Tyto Cinnosti souvisi se Zivotem domécnosti
a sluzbami, které zajist'uje obec pro své obcany (napt. udrzba vetejné zelené, péce
o hibitovy, udrzba ulic, odpad z pouli¢nich kosii, odpad z obecniho ufadu a jinych

zafizeni obce). Pfevaznou ¢ast komunalniho odpadu tvoii tzv. domovni odpad.

Domovni odpad je odpad z domécnosti a ¢€innosti spojenych s uklidem
obytnych objekt. Pod pojmem domovni odpad (nebo také odpad z domécnosti) se

rozumi pfedevsim bézny odpad z denni potfeby domacnosti.
Produkce KO:

Celkové mnozstvi komundlniho odpadu v obci neboli produkce se stanovi
z evidence odpadu, kterou vede obec pribézné jako ptivodce komundlniho odpadu

podle zékona o odpadech (VrBovA ET AL. 2009).
Vyuziti KO:

Za vyuziti KO povaZujeme jeho materialové vyuziti napi. energetické nebo i
odstranéni (skladkovani). Vyuzivani KO se zvysilo v roce 2008 oproti roku 2002 o
4,3%. Z celkového poctu vyuzitych odpadi bylo 96% vyuzito materidlové a 4 %
energeticky (MZP, 20088). KO Ize odstranit termicky (spalenim ve spalovné
odpadti), biologicky (kompostovanim, aerobni digesci), fyzikdlné-chemicky a

skladkovanim (FiLe et AL. 2002).
Hlavni skupiny komunalniho odpadu:

Komunalni odpady tvoii fada druhti odpadt s riznymi fyzikalné-chemickymi
vlastnostmi, jez pfedurcuji zpusoby nakladani s timto odpadem. S ohledem na to Ize

komunalni odpad rozdé€lit na nasledujici skupiny:
* domovni odpad a obalovy odpad;
* nebezpecny odpad;
* objemny odpad;
* kaly ze septiki a jinych zafizeni;
* uli¢ni smetky a odpad z trzist’;
* zivnostensky odpad;

* Dbiologicky odpad.
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3.4.2 Biologicky rozloZitelny odpad a biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Biologicky rozlozZitelnym odpadem (BRO) je jakykoli odpad, aerobné nebo
anaerobné rozloZitelny. Za biologicky rozlozitelny komunélni odpad (BRKO) jsou
pak povazovany vSechny druhy biologicky rozlozitelného odpadu ve skupiné 20

Katalogu odpadd.

Biologicky rozlozitelny odpad tvofi hmotnostn€ vyznamnou skupinu
v produkci komunalniho odpadu. Do BRKO nalezi odpady papiru a lepenky,
biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven, ¢ast odpadl odévi a textilnich
materiald, dfevo, biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parkii, ¢ast smésného
komunalniho odpadu, odpadu z trzist' a objemného odpadu ve skupiné 20 Katalogu

odpadi (VrBovA ET AL. 2009).
Tabulka ¢. 1 — vynatek z Katalogu odpadii zaméteny na BRO

Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti,

02 rybarstvi a vyroby a zpracovani potravin
02 01 Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti,
rybarstvi

020101 Kaly z prani a z ¢isténi

02 01 03  Odpad rostlinnych pletiv

0201 06 Zvifeci trus, mo¢ a hnij (vCetné znecisténé slamy), kapalné odpady,
soustied’'ované oddélen€ a zpracovavané mimo misto vzniku

0201 07 Odpady z lesnictvi

02 02 Odpady z vyroby a zpracovani masa, ryb a jinych potravin
Zivocisného pivodu

020201 Kaly z prani a z ¢iSténi

02 02 03  Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

02 0204 Kaly z ¢iSténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

02 03 Odpady z vyroby a ze zpracovani ovoce, zeleniny, obilovin,
jedlych oleji, kakaa, kavy a tabaku; odpady z
konzervarenského a tabakového primyslu z vyroby drozdi a
kvasni¢ného extraktu, z pripravy a kvaseni melasy

02 03 01 Kaly z prani, ¢iSténi, loupéni, odstied’ovani a separace

02 03 04 Suroviny nevhodné ke spottebe nebo zpracovani

020399 Odpady jinak blize neurcené

020305 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

02 04 Odpady z vyroby cukru

020401 Zemina z CiSténi a prani fepy

02 04 03 Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

02 05 Odpady z mlékarenského primyslu

02 0501  Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

02 0502 Kaly z ¢iSténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

02 06 Odpady z pekaren a vyroby cukrovinek

02 06 01  Suroviny nevhodné ke spotieb¢ nebo zpracovani

02 06 03  Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
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02 07

02 0701
02 07 02
02 07 04
02 07 05
03

03 01
0301 01
0301 05

0303
0303 01
03 03 07

03 03 08
03 03 09
0303 10

0303 11

04

04 01
04 01 01
04 01 07

04 02

0402 10
04 02 20

04 02 21
04 02 22
15

1501

150101
150103
16

16 03
16 03 06
17

17 02
170201

Odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickych napoji (s
vyjimkou kavy, ¢aje a kakaa)

Odpad z prani, ¢isténi a mechanického zpracovani surovin

Odpad z destilace lihovin

Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

Odpady ze zpracovani dfeva a vyroby desek, nabytku, celul6zy,
papiru a lepenky

Odpady ze zpracovani direva a vyroby desek a nabytku
Odpadni kiira a korek

Piliny, hobliny, odfezky, dfevo, dievotiiskové desky a dyhy,
neuvedené pod ¢islem 03 01 04

Odpad z vyroby a zpracovani celuldzy, papiru a lepenky
Odpadni kiira a dievo

Mechanicky oddéleny vymét z rozvldknovani odpadniho papiru a
lepenky

Odpady ze tfidéni papiru a lepenky urcené k recyklaci

Odpadni kaustifika¢ni kal

Vymeétova vlakna, kaly z mechanického oddélovani obsahujici
vlakna, vypln€ povrchové vrstvy z mechanického tridéni

Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod
¢islem 03110

Odpady z koZedélného, koZeSnického a textilniho primyslu
Odpady z koZedélného a koZeSnického primyslu

Odpadni klihovka a Stipenka

Kaly neobsahujici chrom, zejména kaly z ¢i§téni odpadnich vod v
misté jejich vzniku

Odpady z textilniho primyslu s vyjimkou textilii ze syntetickych
vlaken

Organické hmoty z ptirodnich produktti (napt. tuk, vosk)

Ostatni kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
neuvedené pod 04 02 19

Odpady z nezpracovanych textilnich vlaken

Odpady ze zpracovanych textilnich vlaken

Odpadni obaly; absorp¢ni €inidla, Cistici tkaniny, filtraéni
materialy a ochranné odévy jinak neurcené

Obaly (véetné oddélené sbiraného komunalniho obalového
odpadu)

Papirové a lepenkové obaly

Dtevéné obaly

Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

Vadné SarzZe a nepouzité vyrobky

Organické odpady neuvedené pod ¢islem 16 03 05

Stavebni a demoli¢ni odpady (vCetné vytéZené zeminy z
kontaminovanych mist)

Di‘evo, sklo a plasty

Drevo
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19

19 05
190503

19 06 03
19 06 04
19 06 05

19 06 06

19 08
19 08 05
19 08 09

1908 12

1908 14

19 09

1909 01
1909 02
19 09 03
1912

1912 01
1912 07
20

2001

2001 01

2001 08
2001 10
2001 11
2001 25
2001 38
20 02

200201
20 03

2003 02
20 03 04
2003 07

Odpady ze zarizeni na zpracovani (vyuZzivani a odstrafnovani)
odpadu, z Cistiren odpadnich vod pro CiSténi téchto vod mimo
misto jejich vzniku a vyroby vody pro spotiebu lidi a vody pro
primyslové ucely

Odpady z aerobniho zpracovani pevnych odpadu

Kompost nevyhovujici jakosti

Extrakty z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu
Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani komunalniho odpadu
Extrakty z anaerobniho zpracovani odpadi zivo¢isného a
rostlinného pivodu

Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani zivocisného a
rostlinného odpadu

Odpady z Cistiren odpadnich vod jinde neuvedené

Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod

Smés tukt a olejii z odlu¢ovact tukd obsahujicich pouze jedlé oleje
a jedlé tuky

Kaly z biologického ¢isténi primyslovych odpadnich vod
neuvedené pod ¢islem 19 08 11

Kaly z jinych zptsobi ¢isténi primyslovych odpadnich vod
neuvedené pod Cislem 19 08 13

Odpady z vyroby vody pro spotiebu lidi nebo vody pro primyslové
ucely

Pevné odpady z priméarniho ¢isténi (z Cesli a filtrtr)

Kaly z citeni vody

Kaly z dekarbonizace

Odpady z upravy odpadi jinde neuvedené (napf. tridéni,
drceni, lisovani, peletizace)

Papir a lepenka

Drievo neuvedené pod ¢islem 19 12 06

Komunalni odpady (odpady z doméacnosti a podobné
zivnostenské, primyslové odpady a odpady z uradi), véetné
slozek z oddéleného sbéru

Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpada uvedenych v
podskupiné 15 01)

Papir a lepenka, s vyjimkou papiru s vysokym leskem a odpadu z
tapet

Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven

Odévy

Textilni materialy

Jedly olej a tuk

Drievo neuvedené pod ¢islem 20 01 37

Odpady ze zahrad a parki (véetné hirbitovniho odpadu)
Biologicky rozlozitelny odpad

Ostatni komunalni odpady

Odpad z trzist’

Kal ze septikii a zump

Objemny odpad

Zdroj: CR 2008
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Soucasna pravni uprava omezuje ukladani BRKO na skladky. Pozadavky
vychazeji z evropské ramcové smérnice o skladkach odpadd. Podle Smérnice Rady
99/31/ES je clenskym statim uklddano zabezpecit sniZzeni mnozstvi biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu (BRKO) odchazejiciho na skladky v roce 2009
na 50% a v roce 2016 na 35% mnozstvi vzniklého v roce 1995. Plan odpadového
hospodaistvi CR si klade za cil snizit maximalni mnoZstvi biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpada (dale jen ,,BRKO") ukladanych na skladky tak, aby podil této
slozky ¢€inil v roce 2010 nejvice 75 hmotnostnich, v roce 2013 nejvice 50 %
hmotnostnich a vyhledové v roce 2020 nejvice 35 hmotnostnich z celkového
mnoZstvi BRKO vzniklého v roce 1995 (PLAN oppADOVEHO HOsPODARSTVI CR).

Vyuzivani bioodpadii na kompostovani, vyrobé bioplynu ¢i energetickému
vyuziti se postupné stavd nedilnou soucédsti budovanych integrovanych systémil
nakléddani s komunalnim odpadem.

Ne vSechny skupiny odpadli obsahujici biologicky rozlozitelné slozky je
vhodné vyuzivat k vyrobé kompostl. Zastupcem takovych skupin jsou piedevs§im
smésné komunalni odpady a objemny odpad. Tyto odpady jsou heterogenni smeési
odpadii rGznych vlastnosti a obsahuji zejména zbytky jidel, zneciStény papir,
rostlinny odpad, ale také odpad zivocisného pivodu, dievo, textil a nékteré dalsi
biodegradabilni slozky. Smésné komunani odpady vSak obsahuji vice nez 70 %
z celkové produkce evidovanych biologicky biodegradabilnich odpadti v CR.
Jedinou v soucasnosti provozovanou technologii zpracovani smé€sného komunalniho
odpadu, vyznamnou z hlediska odklonu komunélnich odpadt od skladkovani, jsou
zafizeni pro energetické vyuZiti komundlnich odpadii (spalovani komundlnich
odpadu).

Pro naplnéni vyznamného strategického cile v nakladdni s komundlnim
odpadem, kterym je odklon BRKO od skladkovani, je dualezité orientovat rozvoj
technologii pravé na vyuzivani smésného komunalniho odpadu a objemného odpadu,
ktery hmotnostné tvofi vyznamny podil na celkové prudukci KO. Dilezitymi
dopliikovymi metodami vyuziti bioodpadd rostlinného ptivodu jsou rizné formy
kompostovani. Pro vyuziti bioodpadli i zivoc¢isného pivodu se jednad zejména

o anaerobni digesci v bioplynovych stanicich a pfipadné dalsi technologie.

20



3.4.2.1 VyuZitelné druhy BRKO

Drtivéjsi zkuSenosti potvrzuji, Ze zpracovani smésného komunalniho odpadu
na kompost predstavuje vyrazné riziko kontaminace vstupni suroviny a nasledné
vysledného produktu. Proto se doporucuje kompostovat pouze bioodpad ziskany

oddélenym shromazd’ovanim a sbérem.
Zdroje vyskytu komunélniho bioodpadu predstavuji predevsim:
* kompostovatelny odpad z drzby zelené;
* bioodpad z domécnosti;
* odpad papiru z domacnosti;
» specifické bioodpady z obci.
Kompostovatelny odpad z udrzby zelené (20 02):

Kvantitativné nejvyznamnéj$§im odpadem z vetejné i soukromé zelené je
trava, sezonn¢ se vyskytujicim odpadem je listi, dilezitym dopliikem surovinové
skladby kompostl je dievni Stépka. DalSimi vyuzitelnymi materialy jsou odpady
z kvétinovych  zdhonli, wupravené odpady =ze hibitovi (po odlouceni
nekompostovatelnych emisi). Dale zvlastni odpad expanzivnich vytrvalych bylin,

jako tfeba kiidlatka sachalinské nebo japonska.
Bioodpad z domacnosti (20):

Zakladem oddélené sbirané¢ho bioodpadu z domacnosti jsou bézné kuchynské
odpady. Za vhodny material ke kompostovani se povazuji zbytky zeleniny, ovoce,
potravin, kavové sedliny, Caje, vajecné skotapky, papirové utérky, piliny, hobliny,
popel ze dieva nebo pefi. Spolecné s bioodpadem z domécnosti je sbiran i odpad
ze zahrad soukromych vlastnikli (VrBova ET AL. 2009). Mnozstvi bioodpadu z
domécnosti se podle analyz pohybuje v CR v rozpéti 30 — 60 kg na obyvatele a rok a
je zavislé predevSim na Zivotnim stylu. Rizné odhady uvadéji, ze 30 — 60 %

hmotnosti komundlniho odpadu tvoii BRKO (Bata et AL. 2008).
Odpad papiru z domacnosti:

V odpadu z domécnosti je urcity podil papiru (20 01 01), ktery vzhledem
k jeho znecisténi nelze recyklovat klasickym zpisobem. Pii priamyslovém

kompostovani toto zneciSténi nemd podstatny vliv na kvalitu kompostu, nebot’ se
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nejednd o toxické latky. Naopak papir do 10 % hmotnosti vstupnich surovin piisobi

pfi kompostovani pozitivné.
Specifické bioodpady z obci:

Za specifické Ize povazovat bioodpady z nékterych zivnostenskych provozi.
Jedna se zejména o odpady z obchodl s kvétinami, pekaren (02 06) a obchodil
s potravinami, odpady z restauracnich zatizeni a hotell, ale i Skolnich a firemnich
jidelen (20 01 08), z trzist’ a trznic (20 03 02). Bioodpad z veifejného stravovani je
nutné zpracovat v zafizeni, které zajisti jeho hygienizaci (hygienické predpisy pro

suroviny ke kompostovani) (VrRBova Er AL. 2009).

3.4.2.2 Zpusoby a organizace sbéru

Od roku 2006 mohou obce ve své samostatné plisobnosti, jako opatieni pro
pfedchazeni vzniku odpadi, stanovit obecné zdvaznou vyhlaSkou obce systém
komunitniho kompostovani a zpisob vyuziti zeleného kompostu k udrzbé a obnové

vefejné zelené na izemi obce (§ 10a zakona o odpadech).

V CR je tradi¢né rozsifené domovni kompostovani na zahradach. Tento
zpiisob nakladani s bioodpadem plivodem z domdécnosti je v nékterych oblastech
podporovan nakupem kompostéri jak z prostiedkli obce, tak dotaci z operacnich
programt a jinych grantovych programil. S rozvojem okrasnych zahrad okolo domil
a s pozvolnym ustupem produk¢nich zahrad se vSak Cetnost zahradnich kompost
snizuje a v okoli n&kterych obci opét vznikaji cerné skladky slozené pievazné
ze zahradnich odpadl. Z tohoto divodu velkd Cast obci fesi komplexni systém

nakladani s bioodpadem na izemi obce.

V nékterych mistech CR (napt. Pisek, Bystiice nad Perstejnem, Kromé&fiz,
Plzen, Praha 12, Tiebon, Rymarov, Straznice, Uherské Hradisté) byl z jejich
iniciativy zaveden oddéleny systém sbéru BRKO ze zahrad a z domécnosti jiz
v pribéhu 90. let minulého stoleti. Rada mést a obci zavadi oddéleny sbér BRKO

teprve v soucasné dobg.

Zpisob sbéru a jeho organizace podstatné ovliviiuji kvalitu a mnozstvi
ziskaného materidlu, ale i pozadavky na technické vybaveni pfi upravé sebranych
BRKO pro jejich kompostovani. Kvalitu a mnoZstvi ziskaného materialu predurcuje

ochota obCanli k ucasti na tfidéni bioodpadi pro jejich kompostovani, ta je
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podminéna intenzivni a neptetrzitou informovanosti a osvétou obyvatelstva.

Systémy oddélené¢ho sbéru BRKO je mozné rozdélit podle nékolika nésledujicich

hledisek.

1.) Dle technického zabezpeceni:

prostiednictvim sbérnych dvort;

velkokapacitnimi kontejnery;

sbérnymi nadobami na odpad (objem 80 1, 120 1, 240 1), (viz ptiloha ¢. 5);
sbérnymi nadobami upravenymi specialn€ pro sbér bioodpadi;

pytlovym zptisobem (VrBovVA ET AL. 2009).

3.) Dle dostupnosti:

donaskovym zptsobem — odpad je shromazd’'ovan ve sbérnych dvorech (viz.
kapitola 3.4.2.2), nebo ve stalych sbérnych mistech (viz kapitola 3.4.2.3),
ukladan do velkoobjemovych kontejnert a nasledné odvazen na
kompostéarnu;

odvozovym zpiisobem — odpad je shromazdovdn v kontejnerech mensiho
objemu (120 1, 240 1) v blizkosti obytnych objektli, nédsledné¢ je svazen
na kompostarnu (Vosrova et aL. 2009) (viz. kapitola 3.4.2.1);

kombinovanym zplsobem — odpady jsou sndSeny pifimo na vozidlo

a odvazeno na kompostarnu, zpravidla se provadi na jatfe a na podzim.

4.) Dle organizac¢niho hlediska:

mobilni sbér - mobilni sbér je zalozen na odvozu komunalniho odpadu
zmista jeho vzniku, bez predchoziho shromazd'ovani na sbérném misté
mimo obytné objekty. Mobilnim sbérem je vétSina zptisobli pytlového sbéru,
déle tzv. sbér dim od domu nebo od sbérného mista ke sbérnému mista a

kazdy odvoz na vyzadani;

stacionarni sbér - stacionarni sbér je zaloZzen na donasce odpadu na stabilni
sbérnd mista. Staciondrnim sbérem jsou vSechny metody nadobového sbéru

spojené s donaskovym i s odvozovym zptsobem sbéru (Junkova 2001).
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3.4.2.2.1 Sber BRKO primo z domacnosti:
V tomto systému obecné rozdélujeme tfi rizné sbérné nddoby pouZivané

pro bioologicky rozlozitelné frakce komunalniho odpadu z domécnosti:

* Nadoby na biologicky rozlozitelny odpad jsou vétSinou vyrobeny

z plastovych materiali a jsou zpravidla ukladdny spolu se sbérnymi
nadobami pouzivanymi pro ukladdni smésného odpadu. Rozmér téchto nadob

se pohybuje vSeobecné od 40 do 2401 (viz ptiloha €. 5).

* Papirové pytle jsou Casto vyuzivany pro ukladani BRKO. Papirové pytle neni
nutné pied kompostovanim odstraiiovat, protoze se rozlozi pii pribéhu

kompostovaciho procesu.

* Pouziti biologicky rozlozitelnych pytli pro sbér BRKO se stava stale vice

populdrnéjsi vzhledem k tomu, Ze stejné¢ jako papirové pytle mohou byt
pifimo kompostovany. Dalsi vyhodou je skutecnost, Ze jsou trvanlivejsi nez
papirové pytle, které se za vlhka mohou rozpadat. Nicméné, biologicky
rozlozitelné pytle jsou zpravidla nakladnéjsi nez plastové nebo papirové pytle

(Maratak 2008).

Sbér bioodpadit do pytlh odvozovym zplsobem u okraje chodnikll je
pohodlnou sluzbou pro obcany a je provozné jednodussi nez pirekladani odpadu
ze sbérnych nadob do svozového automobilu. Urcité problémy vznikaji ptfi vysypani
pytlt v kompostarné, kdy se muze napiiklad objevit nizk4a kvalita sebrané¢ho

materidlu nebo jeho kontaminace fadou neZadoucich ptimési (VrRBovA ET aL. 2009).

3.4.2.2.2 Sbérné dvory:

Donaska (dovoz) bioodpadu do sbérnych dvorii ob¢any se uplatiiuje pii sbéru
odpadu ze zelené. Ve sbérnych dvorech je odpad ukladdn do velkoobjemovych
kontejnerd,, urenych vyhradné pro tento druh odpadu. Shromdzdény odpad je
ze sbérnych dvorti svdzen na kompostarnu nebo jiné biotechnologické zafizeni.
Uprava (§tépkovani) rostlinného odpadu z profezavek a jiné dievni hmoty je

provadéna az v kompostarne (Vostova et ar. 2009).

3.4.2.2.3 Stala sbérna mista:
Pro sbér odpadu ze zelené v rozptylené piiméstské zastavé rodinnych domi

nebo i na jinych Uzemich mést, kde dochazkova vzdalenost do sbérnych dvort je
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pfilis vysoka, mohou byt také zfizovana ,,stala sbérnd mista“. Tato sbérnd mista by
m¢éla byt vybavena piepravniky odpadu (kontejnery, valniky), méla by byt oznacena
a oplocena. V opacném piipad¢ je vhodné piistavovat oznaené kontejnery vyhradné
na dobu nezbytnou k jejich naplnéni, nebot’ tato mista jsou ptilezitosti pro vytvareni
,cernych skladek. Optimalnim feSenim v téchto oblastech je mobilni sbér odpadu
ze zelené s obsluhou v predem vyhldSenych terminech na urCenych stanovistich.
Zavedenim takovychto stalych sbérnych mist se naopak eliminuje ptileZitost

znecistovani prostranstvi ¢i piimo tvorba ¢ernych skladek (VrBova et aL. 2009).

3.4.2.3 Svoz bioodpadii:

K ptepravé BRO 1 BRKO se vyuZivaji riznd dopravni zafizeni — svozové
prostfedky, jejichz spoleénym znakem je uzaviena korba s ptidavnym zatfizenim pro
vyprazdinovani sbérnych nadob. Jind feSeni predstavuji oteviené korby vybavené
hydraulickym zatizenim (,,hydraulicka ruka®) pro nakladani a pfesypani sbérnych

nadob.

Moderni svozové prostiedky maji zasobnik odpadu vybaven lisovacim
zafizenim, které vyrazné zvySuje vyuZiti nosnosti vozidla a redukce objemu je asi
1:5. Material je po vyprazdnéni ze sbérné¢ nddoby v pracovni casti korby lisovan

pomoci rotacniho (Snekového) nebo linearniho (pistového) ustroji.

Pfi rotacnim lisovani (rotopress) se vyuziva podélné ulozeného $neku, ktery
se po zaplnéni pracovni komory pootoc¢i. Stlaceny materidl je postupné posouvan
a hutnén. Po naplnéni je vyprazdiiovan pii zpétném chodu $neku. Pfi vyuziti tohoto
syst¢tmu pro svoz BRO dochazi k dobré homogenizaci odpadu, dievni hmota je
Castetn¢ naruSena (ldmana, Stipana) a material je tak Caste¢né upraven

do kompostovatelné zakladky.

Linearni lisovani vyuziva piimocary nebo obloukovy pohyb lisovaciho cela,
které tlaci na material v pracovni komote a posouva ho vzdy o délku jednoho zdvihu.

Redukce objemu je o néco vyssi nez u rotacniho lisovani (ZEMANEK ET AL. 2010).

Frekvence svozu bioodpadu se v jednotlivych obcich lisi, avSak zpravidla se
provadi jednou tydné nebo kazdy druhy tyden. Béhem léta mize odpad vyzadovat
Cast§j$i odvoz, aby se zabranilo obtizim, jako je naptiklad zapach atd. (Maratik

2008).
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3.5 Technologie vyuziti a zpracovani bioodpadu

Velka ¢ast komunalnich odpadii je v soudasnosti v CR ukladana na skladky.
Vyjimkou nejsou ani BRKO. V CR je v provozu 187 skladek uréenych k ukladani
inertnich, ostatnich a nebezpeénych odpadt. Ze 3,176 Mt komunalniho odpadu
vyprodukovaného v roce 2008, bylo 71,3 % ulozeno na skladky, se vSemi

negativnimi disledky takového feSeni.

Druhym nejvyznamngj$im zptisobem nakladdni s komunalnim odpadem,
atedy i BRO, je v soucasnosti jeho energetické vyuzivani ve spalovnach, teplarnach,
elektrarnach a podobnych zatizenich. V CR puisobi tii spalovny komunalniho odpadu
( Praha, Brno, Liberec) a nékolik dalSich menS$ich zafizeni, kterd ro¢né zpracuji
dohromady 11,1 % komunalniho odpadu. Ptestoze BRKO obsahuje velké procento
uhliku, jeho vyhtevnost jako paliva je problematickd z divodu vysokého obsahu
vody. Pfi jeho spaleni se navic cenné minerdlni Ziviny obsazené v BRKO stavaji
soucasti popela, ktery obvykle spadd v dusledku obsahu tézkych kovili a produktii
spalovani do kategorie nebezpecného odpadu a je tak nevyuZitelny pro hnojeni
v zem&d¢lstvi. Proto i v pripad¢€, kdy je v daném registru dostupna spalovna KO, je
vhodné ji doplnit regionalnimi kompostarnami ¢i bioplynovymi stanicemi pro vyuziti

BRKO. Tato praxe existuje v CR ve viech regionech vybavenych spalovnami.

3.5.1 Kompostovani

Uméni kompostovani je soucasti nasi globalni kultury od starovéku. Studie
ukézaly, ze domaci kompostovani muze odklonit v priméru 318 kg odpadu na
domacnost za rok. Kompostovani je vynikajici zpiisob, jak se vyhnout plytvani
uzite¢nych latek i pfirodnich zdrojl, zatimco soucasné produkuje vysoce kvalitni

a levné hnojivo (HowtocomposT.orG 2010).

Kompostovani je pfirozeny biologicky proces, provadény za kontrolovanych
aerobnich podminek (vyzaduje kyslik). V tomto procesu, za ptitomnosti riznych
mikroorganismi, vcetné bakterii a plisni, se rozkladaji organické latky na jednodussi

latky. U¢innost procesu kompostovani je zavisla na podminkach prostiedi.

Mezi podstatné prvky nutné k procesu kompostovani patii mikroorganismy,
uhlik, dusik, kyslik a vlhkost. Pokud néktery z téchto prvki chybi, nebo pokud

nejsou uvedeny ve spravném pomeéru, mikroorganismiim se nebude dafit a nebudou
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poskytovat dostate¢né teplo. Kompostovaci proces pfeméinuje organické hmoty

na kompost, ktery je stabilni, bez zapachu a bez patogenti (EcoCuem 2011).
Proces kompostovani se da vyjadiit rovnici:
Organické odpady + O2 — kompost + CO2 + H20 + teplo (Maratik 2008).

Klasické aerobni kompostovani se provadi zejména nasledujicimi zpisoby:
* kompostovani v pasovych hromadach (do vysky 2 m),

+  kompostovani v kompostovych zakladkach (dle CSN 46 57 35),
* intenzivni kompostovani v boxech nebo Zlabech,
* intenzivni kompostovani ve vozicich (Air-Bag kompostovani),

* intenzivni kompostovani v aktivné nebo pasivné provzdusiovanych

zakladkach
* vermikompostovani (Vostova et aL. 2009).

Dnes se proces kompostovani, v némz se organicky odpad pieménuje
na cenny zdroj, rychle rozsifuje po celém svété. Prostor pro skladky se stava vzacny
a drahy a lidé si stale vice uvédomuji dopady, které maji na Zivotni prostiedi.
Za deset let bude kompostovani pravdépodobné jiz samoziejmost, jako je dnes
napftiklad tfidéni plastd, a to jak na zahrad¢, tak 1 v primyslovém métitku (VEGWEB,

LLC 2009).

Podle zpiisobu kompostovani rozeznavame jeho zakladni formy: doméci

kompostovani, komunitni kompostovani a komunalni kompostovani.

3.5.1.1 Domaci kompostovani

Doméci kompostovani je nejjednodus$im a nejlevnéj§im zpracovanim
bioodadu a je z hlediska legislativy povazovéno za ptedchézeni vzniku odpadi.
Domaci, nebo téz domovni, kompostovani je zptisob, kterym si domacnost vyrabi
kompost z bioodpadii produkovanych v domécnosti a na zahradé. Obvykle je
realizovano v malém kompostéru o rozmeérech cca 1x1x1 m, ktery miize byt vyroben
ze dfeva, z pletiva, z plastu nebo lze na zahradé kompostovat na hromad¢. Jde
o tradi¢ni metodu, pii niz se odpad zpracovava ptimo u zdroje a neni nutna zZadna
dalsi manipulace. Zpracovatel pro svoji potifebu ziskava kvalitni hnojivo — kompost

(Hresicek et AL. 2010), (viz pfiloha €. 3).
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Pii kompostovani je mozné uplatnit rizné podplirné prostiedky, jako jsou
kompostové startéry pro urychleni kompostovani nebo rizné postiikové substance
pro zintenzivnéni fermentaCniho procesu a zvySené agronomické UCinnosti
kompostu. Pii domacim kompostovani mize byt vyuzivano i specialnich druht zizal
("vermikompostovani"). Podptirné prostiedky lze =ziskat ve specializovanych
zahradkaiskych prodejnach spoleéné s literaturou vhodnych postupii domaciho

kompostovani (VrRBovA ET AL. 2009).

3.5.1.2 Komunitni kompostovani

Zahradni odpady jsou kompostovany spoleéné pro vice domi. Ziskany
kompost je vyuzivan pfimo na misté¢ vzniku. Pro nastartovani rozvoje komunitniho
kompostovani je nezbytnd vy$$i mira koordinace a podpory nez pro rozvoj
domovniho kompostovani. Obvykle jsou zaroveil rozvijeny obé metody spole¢né
(Scesska et AL, 2004). Uplatiluje se tam, kde je uréita komunita ob¢ant (¢inzovni diim
se zahradou nebo dvorem, zahradkarska nebo chatova kolonie, ¢ast obce nebo 1 mala

obec apod.)

Pti vhodné zvolené poloze kompostisté se jedna o jednoduchy a levny zpiisob
zpracovani bioodpadl. Jeho podoba je dana velikosti komunity, intenzitou tiidéni
a mnoZzstvim kompostovanych rostlinnych zbytkii. Od tohoto se také odviji potfebna
plocha ke kompostovani. Kompostovat Ize voln¢ na hromadach nebo v boxech, které
jsou nejriznéjSiho materidlu i tvaru. Jednou za n€kolik mésicti je vhodné provést
manualni piekopéani. Kompost je zpravidla hotov za Sest az devét mésict. V ramci
komunity miize byt ustanoven spravce (zastupce), ktery dohlizi na proces
kompostovani. Komunita pro svou potiebu ziskava kvalitni hnojivo — kompost

(HresicEk ET AL. 2010).

3.5.1.3 Centralizované kompostovani

Pojem ,centralizované¢ kompostovani“ zahrnuje propracovany sbér
biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi a jejich centralni zpracovani. Jedna
se zejména o tyto odpady: zahradni a kuchyiiské odpady ziskané oddélenym sbérem
v domacnostech; odpady z Udrzby méstské zelené, péfe o krajinu ¢i jinych
parkovych ploch; kaly z cistiren odpadnich vod; odpady z potravinaiského c¢i
zpracovatelského primyslu a zemédélské odpady. Vyroba kvalitniho kompostu touto

formou je zavisla predev§im na u¢inném odstranéni nezadoucich pfimési jako jsou
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plasty, sklo a kovy ve vstupnich odpadech, nebot’ tyto slozky maji zdsadni vliv pro
pfipadné uplatnéni kompostu na trhu. Pro Uplnost je nezbytné doplnit zminku
o dalSich dvou zptsobech kompostovani BRO a BRKO. Prvnim je ,faremni
kompostovani®, pti kterém se zpracovavaji odpady prevazné ze zemédélské Cinnosti
a druhym je ,primyslové kompostovani“, které obvykle organizuji obce
prostiednictvim podnikii komunalnich sluzeb nebo soukromych podnikatelskych

subjekti (Kotourova 2001).

3.5.2 Bioplynové stanice (Anaerobni technologie - fermentace )

Jedna se o zafizeni k nakladani s biologickymi odpady, kterd obshluji vetsi
spadové oblasti. V téchto zafizenich lze zpracovavat veskeré druhy bioodpadu, které
jsou v souladu s vyhlaskou MZP a schvélené piisluinym krajskym ufadem.
Vystupem je certifikované hnojivo, elektricka energie a teplo. Toto zafizeni musi
spliovat pomérné piisnd pravidla pro technologické postupy i1 pro vystupni
materialy. Jejich provoz je podrobovan pfisnym kontrolnim méfenim a pravidelnému

vzorkovani (Moperni oBec 2010).

Anaerobni fermentace je biologicky proces rozkladu organické hmoty,
probihajici za nepfistupu vzduchu. Pii tomto procesu smésnd kultura
mikroorganismi postupné v nékolika stupnich rozklada organickou hmotu za vzniku

bioplynu.

* Hlavnim produktem je bioplyn. Bioplyn je bezbarvy plyn sklddajici se hlavné
z methanu (cca 60%) a oxidu uhli¢itého (cca 40%). Bioplyn miize ovSem obsahovat
jesté mald mnozstvi N2, H2S, NH3, H20, ethanu a nizSich uhlovodiki.
* Vedlejsim produktem je stabilizovany anaerobni material (fermentacni zbytek,
digestat, fermentat), ktery je v soucasné dob¢ asi nejvice vyuzivan jako hnojivo.
Bioplynové stanice zpracovavajici odpady slouzi pro zpracovani odpadi,
které nelze kompostovat, predevsim kuchyniskych odpadi, potravin s proslou zarucni
dobou, BRKO, ¢istirenskych kald, kali ze septiki a zump atd. Oba typy technologii
vyuzivaji  ,suchou* nebo ,mokrou® fermentaci podle obsahu suSiny
ve zpracovavanych materidlech (GreGor 2010).
V CR je provozovano devét zafizeni s technologii anaerobni digesce

bioodpadi, véetné komunalnich, a né€kolik dal§ich zafizeni je ve stadiu investi¢ni
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ptipravy &i vystavby za finanéni podpory z vefejnych zdrojii (Operaéni program ZP

2007 —2013), (VrBOVA ET AL. 2009).

4 Metodika

Pti zpracovavani své bakalaiské prace jsem se seznamovala s obecnou
problematikou nakladani s odpady, nasledné jsem se zamétfovala na problematiku
biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadu, které jsou hlavnim pfedmétem mé
prace. Nejdiive jsem studovala vyse uvedenou problematiku po teoretické strance,
tzn. seznamovala jsem se s vydanymi ptfedpisy a dalSi dostupnou literaturou (plany
odpadového hospodafstvi, odborné ¢lanky, studie apod.). Udaje, které uvadim ve své
podklady pro mou praci jsem ziskala zejména pii konzultacich s pracovniky
Meéstského aradu Pisek, odboru Zivotniho prostiedi a VLHZ — oddé€leni odpadového
hospodafstvi a od pracovnikli Méstskych sluzeb Pisek s.r.o. Dalsi poznatky jsem
Cerpala pii osobnich navstévach zatizeni na likvidaci odpadt (kompostarna, skladka,
lokality, ve kterych je sbér bioodpadu jiz realizovan apod.). Pfinosem pro mne byly
rovnéz informace ziskané od mych studijnich kolegli a vedouciho prace. Nekteré
ziskané¢ podklady a materidly jsem zapracovala do tabulek a grafi uvedenych
v dalSich kapitolach a ptilohach. Z pocitacovych programi jsem pii praci pouzivala

OpenOffice Writer a OpenOftice Calc.

Pti vypoctech byly pouzity klasické matematické metody. Celkové produkce
jednotlivych odpadt jsem ziskala od pracovnikt Méstského ufadu v Pisku. Pro mou
praci bylo vSak nutné celkovou hodnotu komunélniho odpadu spocitat, a to pomoci
nasledujicich vzorci:

QKO = Qoss + Q SKO [t * rok —1] (1)

QKO......... celkova produkce komunélniho odpadu v obci v daném roce [t*rok-1]
Qoss........ produkce oddélené sbiranych slozek v obci v daném roce [t*rok-1]
QSKO. ......... produkce smésného komunalniho odpadu v obci v daném roce [t*rok-1]

Pro vyjadieni celkového mnozstvi oddélené sbiranych slozek v obci byl pouzit

vzorec 2.
Qoss = Qpa + Qpl + Qs + Qk + QBRO[t * rok—1] (2)
Qoss........ celkova produkce oddélené sbiranych slozek v obci v daném roce [t*rok-1]
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Qpa........ produkce papiru v obci v daném roce [t*rok-1]

Qpl........ produkce plastu v obci v daném roce [t*rok-1]
Qs ........ produkce skla v obci v daném roce [t*rok-1]
Qk........ produkce kovu v obci v daném roce [t*rok-1]

Qno.......produkce nebezpecnych odpadii v daném roce [t*rok-1]

QBRO...produkce biologicky rozlozitelnych odpadti v daném roce [t*rok-1]

Pro vypocet vyprodukovaného odpadu, ktery ptipada na jednoho obyvatele za rok
byl pouzit vzorec 3.

Qob = Qrok/ PO [kg/ os./rok] (3)

Qob.......mnozstvi odpadu ptipadajiciho na jednu osobu za rok [kg/ os./rok]
Qrok......ro¢ni produkce odpadu [kg*rok-1]

PO.......... pocet obyvatel

5 Charakteristika studijniho uzemi

Okresni mésto Pisek spada uzemné - spravné pod JihoCesky kraj, ktery cita
623 obci a okres Pisek, ktery je z pohledu spravni struktury rozd€len na 76 obci.
Nauzemi okresu Pisek je 5 obci se statutem meésta (Pisek, Milevsko, Protivin,
Mirotice, Mirovice), ve kterych je soustiedéno 66,7 % obyvatel. Samotné mésto ma
v soucasné dob¢ 29 166 trvale bydlicich obyvatel. Jak vyplyva z nasledujici tabulky,
tak v zastavbé sidliStniho charakteru Zzije v soucasné dobé 13 006 obyvatel
a v zastavbé charakteru rodinné vystavby 16 160 obyvatel. Pisek lezi v severni ¢asti
jiznich Cech. Od Prahy, hlavniho mésta CR, se nachazi jiznim smérem
ve vzdalenosti 110 km a od Ceskych Budgjovic, krajského mésta Jiho¢eského kraje,
se rozprostira v severozdpadnim sméru ve vzdalenosti 51 km. Mésto Pisek je obci
s rozsifenou pusobnosti a M¢éstsky ufad Pisek je poveéfenym obecnim ufadem
a zaroven 1 Uradem obce s rozSifenou piisobnosti. Mésto Pisek je rozdéleno do 5
mistnich ¢asti a do 4 pfiméstskych: Bud¢jovické Predmésti, Hradisté, Prazské
Pfedmésti, Svaty Vaclav a Vnitini Mésto. Pfiméstské Casti se nazyvaji: Novy Dviir,

Semice, Smrkovice a Purkratice (POH wmista Pisexk 2005).

Tabulka ¢. 2 — pocty obyvalel Pisku v jednoltivych lokalitach (2010)
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Sidlistni
Casti mésta Pisek Zastavba RD | zastavba Celkem
\Vnitini mésto 1185 0 1185
Budéjovické predmésti 10249 7878 18127
Prazské predmésti 1322 4310 5632
Svaty Vaclav 1242 0 1242
Hradisté 1322 818 2140
Priméstské casti 840 0 840
Celkem 16160 13006 29166

Zdroj: TECHNICKA DOKUMENTACE

Povrch piseckého regionu je mirn€ zvinény, nadmotska vyska stoupd smérem
od jihu ke kopcovitému severu. Vyraznéjsi vrchy predstavuje masiv Pisecké hory
s vichem Mehelnik (632 m.n.m.). Z geologického hlediska jsou na uzemi okresu
zastoupeny prevazné horniny zulového charakteru. Nerostné bohatstvi okresu neni
prilis vyrazné. Jsou zde pouze loziska Stérkopisku, lomového kamene, Zivce, kaolinu

a cihlarskych jild a technicky nevyuzitelna loziska lignitu.

Z celkové vyméry tizemi okresu (1 138 km?) zaujima zemédélska pida
56,1%, lesni ptuda 32,6 %, 7,2% tvoii zastavéné a ostatni plochy (POH wmgsta Pisex
2005).

Plin odpadového hospodarstvi mésta se zamérenim na BRKO

Plan odpadového hospodaistvi meésta Pisek je zavaznym strategickym
dokumentem meésta v oblasti odpadového hospodafstvi. V dokumentu jsou
specifikovany a hodnocen soucasny stav nakladani s odpady na izemi mésta.

V souvislosti s opatfenimi v postupném snizovani mnozstvi biologicky
rozlozitelného odpadu ukladaného na skladky, kterd jsou jiz stanovena zdkonem
o odpadech, je tfeba provést systémova opatieni v nakladani s odpady biologického
puvodu. Pro splnéni vytvofenych predpokladi mésto planuje vytvofeni
zpracovatelské kapacity a realizovat vystavbu zafizeni pro aerobni nebo anaerobni

zpracovani oddélené sebranych bioodpadd.

Snizovani mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi (BRKO)
znamena realizovat opatfeni, kterymi se dosahne snizeni podilu BRKO ukladaného
na skladky:

- na 75 % hmotnostnich do roku 2010,
- na 50 % hmotnostnich do roku 2013,
- na 35 % hmotnostnich do roku 2020,
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z celkového vyskytu BRKO v roce 1995.

V souladu s propocty, obsazenymi v ,,Metodickém navodu odboru odpadi
MZP pro zpracovéani Planu odpadového hospodaistvi ptivodce — obce®, to znamena,
ze vroce 2013 bude mozné ulozit na skladku maximalné 75 kg/os./rok BRKO,
respektive 136 kg/os./rok smésnych komunélnich odpadii. Konkrétni vyhled
v ukladdni BRKO pro Mésto Pisek zpracovany v souladu s metodickym navodem je

obsazen v nasledujici tabulce ¢. 3.

Tabulka €. 3 - Mnozstvi BRKO a KO pfipustna k ukladani na skladky pro mésto
Pisek

Rok Mérna mnoZzstvi Pocet Cilova mnozstvi BRKO | Cilova mnozZstvi KO
BRKO obyvatel (t/rok) (t/rok)
(kg/obyv.a rok)
2010 112 29936 3353 7451
2013 75 30057 2254 4098
2020 53 30100 1595 2658

Zdroj: POH wmtsta Pisex 2005

Vyhlaska €. 6/2006

S odpady ve mésté je nakladdno v souladu s Obecné zavaznou vyhlaskou
mesta Pisek €. 6/2006 o systému shromazd’ovani, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuzivani
a odstranovani komundlnich odpadd, autovrakd a systému nakladani se stavebnim
odpadem, jak vyplyva ze zmén provedenych obecné zavaznou vyhlaskou ¢. 4/2009.

Tato obecné zdvazna vyhlaska fesi nakladani s komundlnim odpadem a se
stavebnim odpadem na uzemi mésta Pisek. Stanovuje zpiisob prokazovani, vyuzivani
nebo zneSkodnovani odpadii pro fyzické osoby, které nevyuzily systém stanoveny
Méstem Pisek. Vyhlaska je zdvazna i pro vSechny ptvodce (pravnické a fyzické
osoby opravnéné k podnikéni), kteti na zédklad¢ pisemné dohody s obci podle zakona
o odpadech vyuzivaji systému sbéru, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komunélnich

odpadt stanovené¢ho méstem (POH mesta Pisek 2005).

Samostatnou méstskou vyhlasku tykajici se BRKO Pisek zpracovanou nema.
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6 Vlastni prace

6.1 Produkce odpadii ve vitahu k FeSené problematice
6.1.1 Produkce komunalnich odpadi mésta Pisek

V souladu s evidenci odpadii Mésta Pisek je mésto pivodcem pfiblizné

10 000 — 13 000 tun odpadt za rok.

Mg¢sto je ptivodcem piedevsim komunalnich odpadi, které predstavuji 96,9 %
z celkové hmotnosti produkovanych odpadi (skupina 20 Katalogu odpadi), dale
stavebnich odpadu 2,1 % hmotnosti (skupina 17 Katalogu), obalovych odpada 2,4 %
hmotnosti (skupina 15 01 Katalogu) a nepatrného mnozstvi (1%) nékterych druha

odpadt z provozu vozidel — autovrakti (skupina 1601 a 1302 Katalogu).

Produkce komunalnich odpadu (skupina 20 Katalogu odpadt) se v poslednim
obdobi celkové zvySuje, a to piiblizné v priméru o 6-10 % za rok. Komunalni odpad
ptedstavuje ptiblizné 10 000 — 12 000 tun za rok, tj. 333 - 400 kg na obyvatele/rok.
Pocitano na 30 000 obyvatel.

Komunalni odpady v roce 2010 tvotily:
* nebezpecné odpady 51,4 t/rok (0,42 %), tj. 1,71 kg/obyv.a rok
* ostatni odpady 12 064,7 t/rok (99,58 %), tj. 402 kg/obyv.a rok

o z toho biologicky rozloZitelna sloZka
5694,5 t/rok (47,2 %),t). 189 kg/obyv.a rok

Tabulka €. 4 - celkova produkce komunalniho odpadu v letech 2006- 2010. Pti
vypoctech byl pouzit vzorec €. 1

celkova produkce komunalntho odpadu v obci v daném roce [t]:
2006 2007 2008 2009 2010
10980,03 11144,58 12185,09 12502,23 12106,4

Zdroj: VLASTNI SETREN{

Obrazek €. 1 — produkce komunalniho odpadu v letech 2006- 2010 — graf [t]
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roky

Hospodareni s komunalnimi odpady mésta Pisek

Za systém nakladani

soustted’ovani, sbér, vykup, tfidéni, pfeprava a doprava, skladovani, uprava,

vyuzivani a odstraiiovani.

Méstské sluzby Pisek s.r.o. nakladaji s vétSinou odpadli produkovanych
na uzemi mésta, predevsim s komunalnimi odpady. DalSimi subjekty jsou firma
Odpady Pisek s.r.o. provozujici skladku odpadii ve Vydlabech spolecné s dottid’ovaci
linkou, déale Teplarna Pisek a.s. provozujici skladku (popilku), Sbérné suroviny a.s.
a Kovosrot Praha a.s.. Opravnéné osoby pfijaté odpady od pivodce respektive

puvodcli na izemi mésta Pisek predavaji jinym opravnénym osobam k vyuziti, nebo

odpady odstranuji skladkovanim.

s odpady se povazuje jejich

komunalniho
odpadult]

6.1.1.1 Sbér komundlniho odpadu - systém ti'idéni (separace)

Mnozstvi oddélené sebranych sloZzek komunalnich odpadu respektive
vytfidéného odpadu z komunalnich odpadu piedstavuje 18,67 % hmotnosti produkce

komunalnich odpadi. Hmotnostné nejvyznamnéjsi skupiny takto vytifidéného

odpadu tvofi (rok 2010):
* BRKO
* papir a lepenka
* plasty
* sklo
* nebezpecny odpad

(VLASTNI SETREN()

3,96 %,
83 %,
3,7 %,
2,44 %,

0,27 %,

10,8 kg/obyv.a rok
33,2 kg/obyv.a rok
14,8 kg/obyv.a rok
9,5 kg/obyv.arok

1,71 kg/obyv.a rok

35

shromazd’ovani,



Pti sbéru komunélniho odpadu by mélo byt vzdy dbano na maximalni moZnost
oddéleného sbéru jednotlivych slozek odpadu a to tak, aby nedochédzelo k miseni
frakci. Pro nakladani s komunalnim odpadem tj. jeho shromazd’ovani a tfidéni jsou

ob¢antim k dispozici tyto sbérné nadoby a zatizeni:

a) sbérné nadoby (popelnice, kontejnery 1.100 1) - slouzi k ukladani zbytkového

odpadu po vyttidéni

b) kontejnery na separovany odpad (kovové i plastové 1.100 1 nadoby) - slouzi

k ukladani tfidéné¢ho odpadu - papiru, skla a plasti. Pro tyto ucely se ve
mésté zavadi nasledujici barevné odliSent:

nadoby na papir kovové - modra barva, ozna¢eny napisem

- plastové - modra barva, ozna¢eny napisem

nadoby na sklo - kovové - zelena barva, oznaceny napisem (barevné

sklo)
- kovové - bila barva, oznaceny napisem (bilé sklo)
- plastové - zelena barva, oznaceny napisem bilé sklo
- plastové - zelend barva, oznaCeny napisem barevné sklo
nadoby na plast - plastové - Zlutd barva, oznaeny napisem plasty.

Ve mésteé je také mozné vyuzit pét podzemnich kontejnerti na separovany
odpad. Jednd se o prvni podzemni kontejnery nejenom v Pisku, ale 1 v JihoCeském
kraji. Maji trojnasobny objem oproti béZznym plastovym, takze kazdé ,,kontejnetiste"

se tfemi shozy na papir, sklo a plasty pojme devét tun ttidéného odpadu.

c) kontejnery na bioodpad (plastové 240 1 nadoby) - slouzi k ukladani biodpadu

(t). zbytky ovoce a zeleniny). Pro tyto ucely se zavadi nasledujici barevné
odliseni:
nadoby na bioodpad - plastové - hnédé barva, oznaceny napisem BIO

d) sbérnad mista odpadi - Ize odlozit zejména nasledujici nebezpecné odpady

vytfidéné z komunélniho odpadu: olejové filtry, motorové, pirevodové
a mazaci oleje, upotfebenou Cistici tkaninu, brzdovou kapalinu, olovéné
akumulatory, galvanické ¢lanky, odpad s obsahem rtuti, zafivky, barvy, 1éky,

chladnicky z domécnosti, BRKO a dalsi.
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Déle je ve sbérnych mistech moznost odlozeni dalSich druhti ostatniho
odpadu: papir a lepenka, papirové a lepenkové obaly, sklo, plasty, plastové obaly,
kovy, kovové obaly, pneumatiky, textilni materidl, objemny odpad (nabytek),

televizory, pracky a dalsi.

e) kontejnery na galvanické ¢lanky (monoclanky)

f) lékarny na izemi mésta pro sbér proslych ¢i nevyuzitych 1ékt

Tabulka ¢. 5 — MnozZstvi vytfidéného odpadu z komunalniho odpadu (mésta Pisek)

v obdobi 2002/2010. Pti vypoctech byly pouzity matematické vzorce €. 2, 3.

MnoZstvi wtfidéného odpadu ve mésté Pisku

papir plast sklo kovy BRKO nebezpecény o.

tirok |kgl/ob. | t/rok | kg/ob. | t/rok | kg/ob. | tirok | kg/ob. | t/rok | kg/ob. | t/rok | kg/ob.

2002 154 51 140 46 75 2,5 566 0,19 2259 7,59 59,05 1,98
2003 283] 94| 197 6,6 74 2,5 1,41 0,05 300 10,08 64,42 2,16
2004 559 18,6] 210 7| 149 5 318 0,11] 5864 19,55 58,07 1,94
2005 694] 23,1 240 8 3521 11,7 5021 0,17 811,2] 27,04 41,76 1,39

2006 763] 254 262 8,7 159 53] 6,11 0,20 930,71 31,02] 9843 3,28
2007 909 30,3] 3421 11,3 238 7,9 699 023 948,72 31,621 30,97 1,03
2008 1080 36| 4301 14,3] 397 9,9 524 0,1711560,25 52,01 3428 1,14
2009 989 32,8] 435 14,4 296 9,8 493 016 1716 57,2l 37,35 1,25
2010 1001] 33,2] 445 14,8 296 9,5 475 0,16 1666,8) 5556 3342 1,11

Zdroj dat: (evidence odpadti mésta Pisek, evidence odpadii Méstskych sluzeb s.r.o.

- VLASTN{ SETREN()

V nésledujicim zobrazeni je vidét mnozstvi jednotlivych vytfidénych komodit
v obci za sledované obdobi. V roce 2002 se vyttidilo 600,56 tun znovuvyuzitelného
odpadu (papir, plast, sklo, kov, biologicky rozlozitelny odpad a nebezpecny odpad).
V roce 2010 to jiz je 3 413,55 tun.

Obrézek €. 2 — Mnozstvi vyttidéného odpadu v letech 2002 — 2010 - graf
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Mnozstvi wtfidéného odpadu ve mésté Pisek
4000
3500

3000
O nebezpeény o.

2500 B 5RO
2000 M kovy
1500 H skio
M plast
1000 B papi
- =

0

tuny

o

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
roky
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Obrazek €. 3 — ptehled sbérnych mist a mist na separovany odpad. Sbérnd mista jsou
znazornéna svétle modrou barvou, mista na separovany odpad barvou cCernou

a Cervené jsou vyznaceny lokality, kde se nachézeji kontejnery na BRKO
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6.1.1.2 Svoz komundlniho odpadu

Cenu za svoz, tfidéni a odstranovani komunalniho odpadu plati fyzické osoby
méstu, popf. méstem povefené osobé ve vysi, kterd je v souladu s ustanovenim § 1
odst. 2 zdkona ¢. 526/1990 Sb., o cenach a je stanovena méstskym zastupitelstvem za
svoz jedné nadoby na odpad (popelnice). Pivodci, kteti na zaklad¢é pisemné smlouvy
vyuzivaji systém sbéru a tfidéni komunalniho odpadu stanoveny méstem, plati cenu

sjednanou v této smlouvé s Méstem.

Svoz zajiStuje spoleCnost Méstské sluzby Pisek s.r.o. specializovanym
nakladnim vozidlem (viz obr. €. 1) znacky Mercedes-Benz Axor R. Vozidlo pouziva
nastavbu s linedrnim stlacovanim ZOELLER MEDIUM, které pojme aZ 15 m3
odpadu. Ke svozu bioodpadt se vyuziva vozidlo stejného typu, jen s tim rozdilem, Ze

takové vozidlo ma nastavbu specidlné utésnénou (TECHNICKA DOKUMENTACE MsP s.1.0.).

Obrazek ¢&. 4 — svozové vozidlo
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Zdroj: TECHNICKA DOKUMENTACE MsP s.r.0.

6.1.1.3 Zarvizeni na vyuZivdani a odstrariovani odpadii

Na Uzemi mésta se nachdzi 13 zafizeni, kterd jsou vyuzivana ke sbéru

a odstraiiovani odpadt produkovanych méstem Pisek, viz nasledujici tabulka:

Tabulka €. 6 - zafizeni ke sbéru a odstranovani odpadt
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Uvedeni do

Nazev Kod zarizeni Iv)rovozu/' , LB
ST Predpokla- misto provozu
zarizeni/provozovatel . <
S dané (nakladani)
zarizeni -
ukondceni
provozu
Uklédani v trovni
. o terénu nebo pod Teplarna Pisek, a.s., U
Skli{dka 0('1padu ) urovni terénu 1987 /2050 | Smrkovické silnice 2263,
Teplarna Pisek, a.s. y f
(napf. Pisek
skladkovani)
Odpady Plvseli SEO. | niterénu | 1994 /2025 Odpady Plsek 8.1.0.,
(spolec¢né s 9 Smrkovice, Pisek
dotiid’ovaci linkou) (napf.
skladkovani)

Sbérné suroviny, a.s.
18.12.1969 |Ceské Budgjovice, Samoty
1524, Pisek
Sbérné suroviny a.s.,
Vinafického 4571, Pisek
Meésto Pisek, Novy Dvir

Sbérné suroviny, a.s. | Shromazd’ovaci
- Ceské Budéjovice misto NO

Sbérné suroviny, a.s.| Sbérové misto 15.6.1975

Méstské sluzby Pisek

Lo Sbérny dvur 15.7.2004 (areal Zemského
T hiebdince), Pisek
Méstské sluzby Pisek| Sbérové misto / Mésto Pisek, Kratka ul.,
TR 1.1.2003 ,
S.I.0. sbérovy dvir Pisek

Méstské sluzby Pisek Meésto Pisek, Semice,

Sbérové misto 1.1.1999

S.I.0. Pisek

Méstské sluzby Pisek Shirové misto 1.1.1999 M¢sto Plsek’, Taborska ul.,
S.I.0. Pisek

Méstské sluzby Pisek Shirové misto 1.9.1997 Mésto Plse}<, Ouzka ul.,
S.I.0. Pisek

Méstské sluzby Pisek Sbhirové misto 1.1.2001 Mésto Plsek,,Plvovarska
S.I.0. ul., Pisek

Méstské sluzby Pisek Sbhirové misto 1.1.2000 Mésto Plsel’<, Na Péniku,
S.I.0. Pisek

kompostarna Pisek Zatizeni k y , .
Méstské sluzby Pisek|  vyuZivani 1.1.1995 | Mesto Pisek, U Tepldrny,
. o Pisek
S.I.0. bioodpadii
Zdroj: TECHNICKA DOKUMENTACE

Sbérné dvory

Sbérné dvory jsou ureny predevsim pro oddéleny sbér komunalnich odpadta
od obcanil. Provozovatelem jsou Méstské sluzby Pisek s.r.o. Zatizeni sbérnych dvort
jsou projektovana s kapacitou 5 t a vyjimku tvofi sbérné dvory ,Na Péniku*
a v ,,Pivovarské ul.“, kde projektovana kapacita ¢ini 20 t. Jednotliva data uvedeni

sbérnych dvort do provozu jsou v tabulce ¢.6. VSechny sbérné dvory maji souhlas
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k provozovani udélen rozhodnutim Krajského Ufadu Jihoceského kraje s platnosti
souhlasu pro provozovani zafizeni na dobu neurcitou. Zatizeni je uréeno k odkladani
oddélené sebranych druhii komunalnich odpadl (skupina 20 Katalogu) a nékterych
druhti odpadu z provozu vozidel (skupina 1601 Katalogu). Sbérné dvory z hlediska
vybaveni zafizenim, prostorového uspotfadani a zpisobu provozu vyhovuji obéantim
1 Méstu Pisek - pivodci odpadd, jakoz i stavajicim platnym ptedpisim odpadového
hospodafstvi. S ohledem na zvySeni funkc¢nosti bude vSak vétSina sbérnych dvora

vyzadovat modernizaci.

Sbérny a vvkupy
Sbérny a vykupy odpadli se nachazi v ulici Vinafického 4571 a v ulici

Samoty 1524 a jsou urceny ke sbéru a vykupu odpadii. Provozovatelem obou téchto
zafizeni jsou Sbérné suroviny, a.s., Prazska 493, Ceské Bud¢jovice, 370 01. Zatizeni
maji souhlas k jejich provozu s platnosti na dobu neurCitou. Zafizeni jsou urcena
ke sbéru (k odkladéni) a vykupu oddélen¢ sebranych druhii odpadd. Jednad se
o odpadni obaly (kédy 1501 Katalogu), olovéné akumulatory (kéd 160601
Katalogu), kovy (koédy 1704 Katalogu, stavebni odpady — kovy), vybrané komunalni
odpady (kody 2001 Katalogu). Projektovana kapacita zatfizeni ¢ini u vykupu odpadii
v ulici Vinafického 140 t/rok a u vykupu v ulici Samoty 145 t/rok. Zafizeni v ulici
Samoty slouzi také jako shromazd’ovaci misto nebezpecného odpadu. Do vyctu lze

také ptidat Kovosrot Praha a.s., ktery vykupuje kovovy odpad.

Dotrid’ovaci linka

V aredlu skladky Vydlaby se nachéazi dotfid'ovaci linka na plasty a papir.
Dottid'ovaci linka vznikla diky finanénimu pfispévku Statniho fondu Zivotniho
prostiedi CR a mést Pisku a Strakonic, ktera se také velmi vyznamné podilela
na financovani vystavby dotfid'ovaci linky. Zfizeni bylo pofizeno za ptiblizn¢ 21
miliond korun, z toho 40 % je pijcka, 40 % nevratnd dotace ze Statniho fondu

zivotniho prostfedi a zbytek dofinancovavaji Mésta Pisek a Strakonice.

Na lince se tfidi vSechny druhy plastt, tedy nejen PET lahve, ale také ostatni
vyuzitelné plasty, tetrapak a folie (odbérateli vytiidéného plastu z Vydlab jsou mimo
jiné ¢insti zpracovatelé, ktefi plastové lahve pretavi na uméld vldkna a ta pouziji na
vyrobu bund, tri¢ek, ponozek i pradla) (Oruorz 2005). Dale vsechny druhy papiru, to

znamena kartony, noviny, ¢asopisy a smiseny papir. Byla vytvofena nova pracovni
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mista pro lidi z evidence ufadu price a také pro zdravotné postizené obcany.
Projektova kapacita linky ¢ini u papiru 540 t/rok a u plasti 1600 t/rok. Pretfidény

nevyuzitelny odpad jde na skladku (TECHNICKA DOKUMENTACE).

Skladka S OO — Smrkovice (Vydlaby)

Rizena skladka Pisek-Smrkovice, lokalita Vydlaby umisténa v katastralnim

uzemi Smrkovice cca 500 m jihozédpadnim smérem od obce. Provoz skladky
zabezpecuje firma ODPADY s.r.o. Pisek, Prazsk4 372, 397 01 Pisek zaloZena v roce
1993 a zapsana u Okresniho soudu v Ceskych Bud&jovicich. Provozni doba skladky
Vydlaby je 5 dni v tydnu.

Stavba skladky byla rozdélena do 3 etap, z toho v 1. etapé byly vybudovany 3
kazety o kapacit¢ 150 000 m’ a ve 2. etapé 2 kazety o kapacit¢ 80 000 m’
a v soucasnosti je ve stadiu pfipravy treti etapa. Celkova oplocena plocha je 6,55 ha.

Konec¢na kapacita skladky, tj. v8ech ti etap, je 720 000 m*.

Ukladany odpad je zdrojem znecisténych prasakovych vod, jez jsou
nejveétsim rizikem vyplyvajicim z provozu skladky. Skladkové prisakové vody jsou
svedeny do zabezpecené zemni jimky. Jejich negativni vliv 1ze vyloucit technickym
zabezpecenim skladky a dislednym dodrzovanim provoznich podminek schvalenych

v Provoznim fadu v¢etné kontroly kvality prasakovych vod.

Skladkovy plyn je jiman a spalovan v kogeneraéni jednotce (zafizeni
ke spalovani skladkového plynu). Kogenera¢ni jednotku provozuje od roku 2009
spole¢nost Eneris s.r.o. Chragtany — Cesky Brod. Plyn je spalovanim pfemé&ihovan

na elektrickou energii.

Skladka zvysila ekologickou zatéz lokality a jejiho bezprosttedniho okoli, ale
zatiZzeni krajiny 1 pfilehlé obce provozem skladky, resp. hlukem a praSnosti neni
pfimo dotceno vzhledem k jejimu umisténi v uzavieném udoli se stromovymi

komplexy a vlastni komunikaci.

Ochrannymi opatfenimi v oblasti emisi jsou ochranné sit¢ proti tletiim a pfip.
sbér uletl, skrapéni odpadu prisakovou vodou proti prasnosti a proti zapachu nebo
postiik a deratizace proti obtiznym zivoCichim a hmyzu aj. Celd skladka je
oplocena. Odpady jsou pted jejich ulozenim dotfidovany a vyuzitelné (papir, zelezo
a kovy) odpady jsou shromazdovdny v kontejnerech na vyhrazenych mistech

(minimalizace objemu ukladanych odpadi).
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Ptijezd na skladku je opatfen uzamykatelnou branou, ktera je mimo provozni
dobu uzaviena a hlidané ostrahou, kterd chrani prostory proti vniknuti nepovolanych
vozidla s odpady. Sklddka ma udélené integrované povoleni k provozu na dobu

neurcitou.

6.2 Systém nakladani s BRKO ve mésté

V soucasné dob¢ mésto Pisek provozuje prostiednictvim Méstskych sluzeb
Pisek s.r.o. tzv. ,studenou” kompostarnu v lokalit¢ u Teplarny Pisek a.s. Jednd se
o zkolaudované zpevnéné plochy vystavéné v 70. letech, ur¢ené pro nakladani
s BRO a BRKO a provozované na zaklad¢ schvalen¢ho provozniho fadu Krajskym
ufadem — Jihoceského kraje. Na tuto kompostarnu je svazena veskerd zelena hmota
z vefejnych prostranstvi mésta Pisku o ploSe cca 86 ha (parky, ostatni zelené plochy,

sidlisté apod.).

V dnesni dob¢ je na stavajici kompostarnu navazen BRO a BRKO v mnozstvi
cca 1.800 t ro¢né. Jedna se o odpad, ktery je tvofen zejména z méstské zelen¢ a ktery
mé pod kontrolou Méstské sluzby, s.r.o. Tento BRO je 100% svéZen na stavajici

kompostarnu.

Mésto Pisek planuje vystavbu nové moderni kompostarny, jejiz maximalni
kapacita by méla byt 5.500 t, a to na pozemcich v lokalité u Teplarny Pisek a.s., které
jiz mésto Pisek vlastni. V souCasné dob¢ se na stavajici kompostarné nachazi vice

nez 35.000 t kompostu v rizném stadiu rozpracovanosti.

Pro tento moderni provoz se musi vyftesit 1 otdzka moznosti vétSiho zapojeni
obcant ke tfidéni BRKO zavedenim kombinace dondskového a odvozového systému
sbéru, navySenim a optimalnim rozmisténi vhodnych nadob na sbér BRKO
(kompostejner s dvojitym dnem o objemu 240 1 hnédé barvy), zvladnutim
optimalniho svozu vhodnou technikou (tj. svozové vozidlo, které zabrani odtoku
uvolnénych §tav ¢ vody z rozkladajiciho se BRKO) a transportem této
vyprodukované hmoty ptes vahu na kompostarnu.

K tomu ma mésto v planu poftidit a rozmistit 2.000 ks sbérnych nadob pro
BRKO s dvojitym dnem a odvétranim o objemu 240 1 hnéd¢ barvy a zajisténi jejich

svozu s harmonogramem 1x tydné pro zajiSténi tzv. svozového zplisobu sbéru této
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komodity. Ve mésté Pisku je 248 ulic a je tedy uvazovano s rozmisténim 8 — 9 ks
vyse uvedenych sbérnych nadob na BRKO do kazdé¢ ulice. Dale bude nutno poftidit
velké svozové vozidlo (t€Zky nakladni automobil) pro piepravu BRO a BRKO,
uzpusobené pro manipulaci s nadobami 240 | a zabezpecené proti uniku uvolnénych
tekutych slozek. Parametry tohoto vozidla by mély byt nésledujici: dvounapravovy
tézky néakladni automobil o celkové hmotnosti 19 tun, nastavba 16 m3, vyklapéc,
uprava pro bio.

Mésto Pisek vroce 2009 provad€lo anketu zaméfenou na oblast sbéru
a tfidéni druhotnych surovin, ochotu obcant tfidit BRKO v ramci smésného
komundalniho odpadu. Zéroven provad€lo v ramci prizkumu se spole¢nosti EKO-
KOM a.s. stanoveni podilu materidlové vyuzitelnych odpadi ve smésném
komunalnim odpadu. V tomto prizkumu bez ohledu na typ zastavby cinil podil
BRKO vice nez 34% ze smésného komundlniho odpadu, coz predstavuje
z celkového mnozstvi smésného komunalniho odpadu od obcanii v roce 2008 (6.571

t) cca 2.254 t BRKO / rok.

Toto je zakladni potencial, ktery se musi snazit mésto od obc¢ant efektivné
a ekonomicky ziskat. K témto vstupnim surovindm pochdzejicim at’ uz z vetejnych
prostranstvi ¢i z podilu v rdmci smésného komunalniho odpadu nutno do potencialu
zapocitat produkci zelené hmoty znové vytvofenych primyslovych zon a dale
zpracovani kuchynskych zbytki v ramci Skolnich jidelen v majetku meésta pfii
védomi, Ze tyto materidly musi spliovat Natizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 1774/2002. Do potencidlu je nutno zapracovat i skute¢nost rizné
rozpracovanych hmot ve stdvajici kompostarné a jejich uspéSné zpracovani

do kompostu. (TECHNICKA DOKUMENTACE).

6.2.1 Vyvoj systému nakladani s BRKO ve mésté

Na rozdil od fady dalSich mést, kde se tfidéni odpadl rozviji az v poslednim
desetileti, bylo ve mésté Pisku zahdjeno tfidéni odpadi jiz v roce 1993. V tomto roce
se mésto Pisek zhlediska stavu odpadového hospodafstvi nachdzelo v nelehké
situaci. Stavajici nedostateén¢ zabezpecena skladka odpadu v lokalit¢ na Ptackovné
byla takitka zaplnéna, hrozilo jeji uzavieni. Navic podle tehdy vydanych piedpist
byla platba za kazdou tunu odpadu uklddaného na takovou skladku navySovéana o
povinnou &astku, ktera méla byt odvadéna do SFZP (tato ¢astka méla byt kazdorotné

progresivné navysSovana). Pro obCany mésta to znamenalo podstatné zdrazovani
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odvozu odpadu. Také z tohoto diivodu byl zdjem, aby mnozstvi ukladané¢ho odpadu
byl pokud mozno nejmensi a na skladku byly odkladany jen odpady, které dal nebylo
mozno vyuzit. Navic vstoupily v platnost nové piedpisy o odpadech, podle kterych
obce mély povinnost zabezpecit tfidéni odpadu. V té dobé meésta Pisek a Strakonice
zacala spolecné pfipravovat stavbu nové spolecné skladky v k.i. Smrkovice u Pisku

v lokalité ,,Vydlaby*.

Mésto Pisek jiz vroce 1993 vydalo vyhlaS8ku o nakladani s domovnim
odpadem, ve které byla ustanovena povinnost tfidit domovni odpad jiz
v domécnostech a ukladat tento jen do nddob k tomu urcenych. Ve stejném roce
doslo k rozmisténi sbérnych nadob na tfidény odpad, nejprve na sklo, plasty, papir.
Ve vybranych prodejnach elektro byly k dispozici nadoby na pouzité baterie a

monoclanky.

6.2.1.1 Odvozovy zpiisob sbéru:

Meésto spolu s Méstskymi sluzbami Pisek s.r.o. navrhlo pilotni projekt,
tykajici se BRKO. V ramci tohoto projektu se potfidilo 110 hnédych naddob o obsahu
240 1, které se nechaly se rozmistit do dvou lokalit. Prvni lokalita byla v ulici Milady
Horakové s ptevazné panelovou zastavbou. Po domluvé s Domovni bytovou spravou
mesta Pisku a Stavebnim bytovym druzstvem nakoupil do kazdé domacnosti v této
lokalit¢ Odbor Zivotniho prostfedi Pisku uzaviratelné plastové 51 nadoby. Ty mély
motivovat ob¢any ke tfidéni. Druhou zkusebni lokalitou byla zvolena ¢tvrt’ nazyvana

Na Americe, kde prevazuji rodinné domy se zahradami.

V prvnim obdobi projektu se pro svoz pouzivaly jen obycejné plastové
nadoby s dodate¢né vyvrtanymi otvory. Tyto nadoby se postupné nechaly vyménit za
nadoby piimo tomu uréené tj. s miizkami. V zacatcich si lidé nadoby pletli s
nadobami na smésny odpad a vhazovali tam i netfidény odpad z domacnosti. V
dasledku toho se musel casto znehodnoceny obsah nadob vyvéazet na obycejnou

skladku misto na kompostarnu.

Pilotni projekt se bohuzel kvili nedostatku financi déle nerozvijel a jesté dnes
se nadoby na BRKO nachazeji stale jen v ptivodnich dvou lokalitach. Na pozadani se
sice jejich poget v pritbéhu let zvysoval a dnes (2011) je v ulicich 130 nadob. Cetnost

svozl je 1x za tyden.
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6.2.1.2 Kombinovany zpiisob sbéru:

Mésto Pisek zajistuje pro obcany v soucasné dobé svoz a zpracovani BRKO
(trava, listi, Stépky apod.) z celého mésta v rdmci pravidelnych jarnich a podzimnich
svozl. Svozy se konaji dvakrat na jafe a dvakrat na podzim. Tento svoz provadéji
vzdy dva pracovnici za pomoci vozidla s otevienou korbou a Stépkovace. Vyhoda
tohoto systému spociva v Cistoté odpadu a v tom, ze pracovnici muzou ihned

na misté Stépkovat objemnéjsi odpad. Pro obCany je tato sluzba bezplatna.

6.2.1.3 Dondadskovy zpiisob sbéru:
Pro vSechny obCany mésta je také v soucasné dob¢ ve dvou sbérnych dvorech
moznost uklddat BRKO donaskovym zplsobem do ktomu upravenych

velkoobjemovych kontejnerii (TECHNICKA DOKUMENTACE).

6.2.1.4 Sprava veiejné zelené:

Ve spravé Méstskych sluzeb Pisek s.r.o. je téméf 90 ha zelend. Udrzba
spociva predevSim v sekani travy a jeji odklizeni. Seceni se béhem roku provadi
v parcich 4 - 6 krat, na sidlistich 3 krat a na ostatnich plochach 1 krat. Krom¢ seceni
travnikll jsou provadény prace souvisejici s jejich udrzbou, tj. vyhrabavani, hnojeni,
chemickd ochrana a doplinovani zeminy. Mezi dal$i Cinnosti patii také oSetfovani
okrasnych kefl a stfihani zivych ploti. Provadi se téz rekonstrukce zelen¢ a to od
kaceni a likvidaci stromi vcetné Stépkovani dievniho odpadu, odfrézovani patezu az
pfes vysadby okrasnych dievin a stromi. Ve vlastni zahrad¢é je péstovan sadbovy
material, ktery je uréen k vysadbé véaz, okrasnych nadob, mobilni zelenég,

kvétinovych zahonl v centru mésta a v parcich.

6.2.2 Piivodci odpadu

Piivodcem bioodpadu ve mésté Pisek jsou:

6.2.2.1 Obyvatelstvo
Mésto ma v soucasné dobé 29 166 trvale bydlicich obyvatel. V zastavbé
sidliStniho charakteru Zije 13 006 obyvatel a v zastavbé charakteru rodinné vystavby

16 160 obyvatel (viz. tabulka €. 2).

6.2.2.2 Provoz veiejnych budov (Skolska zaiizeni, nemocnice, ostatni)

Ve mésté Pisek je celkem asi 15 spravnich budov, dvé velkd zdravotnicka
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zafizeni a 4 pecovatelské domy. Pfiprava a vafeni jidel se uskuteciiuje pouze
ve Ctyfech zafizenich. Déle se ve mésté nachazi 29 Skolskych zatizeni. Z toho je 13
matefskych, 6 zakladnich a 10 stfednich $kol. Kazda MS i ZS ma svoji teplou

kuchyni a stfedni skoly az na jednu vyjimku také.

Ve Skolnich kuchynich vznikd BRO jednak z pfipravy jidel (slupky, nat’,
zbytky ovoce, zeleniny apod.) a jednak BRO ze zbytkt jidel (zbytky pokrmil, masa
apod.). Zbytky jidel, jako samostatnou kategorii odpadu si Skolska zatizeni likviduji
sami v souladu s Natizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002

s riiznymi ur¢enymi spole¢nostmi.

6.2.2.3 Podnikatelské provozovny

Na uzemi mésta Pisku se nachazi 254 podnikatela (fyzickych osob
opravnénych k podnikani a pravnickych osob) s piedmétem ¢innosti vyroba potravin
a pohostinstvi. Z toho lze uvazovat o 43 podnikatelskych subjektech, jako moznych
vyznamnéjSich producentii BRO. S témito odpady nakladaji podnikatelské subjekty
sami jako ptivodci odpadu dle zékona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Celkové se jedna
pfiblizné o 80 t BRO.

Na uzemi mésta Pisku je 6 obchodnich fetézcti (TESCO, PENNY, Albert,
Kaufland, Lidl, OBI). Tyto obchodni fetézce produkujici BRO nevyuzivaji v souladu
s jejich obchodni strategii systém obce. Obchodni fetézce si BRO samy piepravuji

do velkoskladi, kde je také celkové mnozstvi BRO evidovano.

6.2.2.4 Zemédelské podniky a druistva

Podnikatela (fyzickych osob opravnénych k podnikdni a pravnickych osob)
s predmétem podnikani zemédélska vyroba je na uzemi mésta Pisku registrovano
celkem 37. Déle se zde nachazeji 4 zeméd¢€lské podniky (druzstva) a 3 zahradnictvi.

Vétsina BRO je rostlinného plivodu a ten vyuzivaji tyto subjekty pro vlastni potiebu.

6.2.3 Materialové vyuziti - Kompostarna Pisek

Provozovatelem pisecké kompostarny je spole€nost Méstské sluzby Pisek
s.r.o.. Plocha ke kompostovani je o rozméru 180m x 30m. Plocha ma betonovy
povrch a na konci se nachazi bezodtoka jimka s moznosti od¢erpani. Ro¢ni kapacita
kompostarny je 3 500t. Bioodpady pfijimané do provozu jsou pfed zkompostovanim

shromazd’'ovany a skladovany v rdmci provozovny.

47



Vysledny kompost je neprodejny. Vyuziva se jen pro udrzbu vetejné zelené

v ramci mésta.

V ptiloze €. 4 je prehled druhii odpadi, pro néz je kompostarna urcéena. Jedna

se o odpady nevyzadujici hygienizaci dle natizeni ES 1774/2002.

K odpadim uvedenym v piiloze €. 4 je mozné piidavat suroviny ¢i materialy,
vyrobky a nebo odpady, které prokazatelné zlepsuji kvalitu procesu kompostovani
anebo kvalitu vystupnich produkti. Seznam odpadii vstupujicich do technologie

materidlového vyuzivanijako ptidavné suroviny:

e 060201* Hydroxid vapenaty

e 170101 Beton (jemny podil recyklatu)

e 170102 Cihly (jemny podil recyklatu)

* 170103 Tasky a keramické vyrobky (jemny podil recyklatu)

* 170504  Zemina a kameni neuvedena pod ¢islem 17 05 03

* 170506  Vytézena hlusina neuvedend pod ¢islem 17 05 05

* 190209  Nerosty (napfi. pisek, kameny)

e 200202  Zemina a kameni

Celkové mnozstvi minerdlnich surovin v zakladce muze Ccinit 30 %.

K uvedenym odpadiim je mozné ptiddvat suroviny, materidly, vyrobky nebo odpady,
které zlepSuji kvalitu kompostu: piliny, sldma, zemina, St€pka nebo travni sec

(Provozni RAD 2009).

7 Vysledky - Zhodnoceni ziskanych udaji a doporuceni
pro praxi

Jak je ztejmé z grafického zobrazeni (viz tabulka €. 4, obrazek ¢. 1), vyvoj
produkce odpadii odpovida rozvoji mésta ve sledovaném obdobi. V prvnich letech
monitorovaného obdobi je patrny vzestup mnozstvi komunalniho odpadu, coz ziejmé
souvisi 1 s budovanim nové bytové zastavby a rozSifovanim primyslové zony
v okrajovych ¢astech mésta. Naopak na konci monitorovaného obdobi je jiz patrna
urCitd stagnace v mnozstvi vyprodukované¢ho odpadu (dokonce mirny sestup). Tato
situace se muze vysvétlit zpomalenim dalSiho ristu mésta, ktery je odrazem vyvoje

ekonomické situace v nasi zemi.
Pokles produkce se také muze vysvétlit tim, ze ve mésté se noveé vyskytuji
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nadoby na drobna elektrickd zafizeni. Tato zafizeni se eviduji jako vyrobky se
zpétnym odbérem a nejsou jiz zapocitdvana jako odpad. Jejich mnozstvi se tedy jiz
neodrazi v celkové produkci odpadi.

V grafu, ktery ukazuje produkci biologicky rozlozitelnych odpadi, je patrny
vyrazny vzestup mezi lety 2007 — 2008. Ten je pravdépodobné zpiisoben rozristanim

vefejné zelené. Mirny pokles v roce 2010 se da vysvétlit tim, Ze mésto v ramci

uspornych opatieni piestalo udzovat nékteré Casti vefejné zelené.

Tabulka €. 7 — produkce biologicky rozloZitelnych odpadii

celkova produkce biologicky rozloZitelnych odpadt v danych letech [t]:
2006 2007 2008 2009 2010
930,7 948,72 1560,25 1716 1666,8

Zdroj: VLASTNI SETREN{

Tabulka ¢. 8 — produkce BRKO piipadajiciho na jednoho obyvatele za rok

produkce BRKO pfepoéteno na jednoho obyvatele za rok [kg]
2006 2007 2008 2009 2010
31,02 31,62 52,01| 57,2 55,56

Zdroj: VLASTNI SETREN{

Obrazek. €. 4- produkce biologicky rozlozitelnych odpadii - graf

2000
1500
> 1000 W produkce
c . .
3 biologicky
rozlozitelnych
500 odpadult]
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

roky

Zdroj: VLASTNI SETREN{

Sbér zakladnich separovatelnych slozek odpadu jako je papir, plasty, sklo, je
v Pisku provadén jiz vice nez 15 let a je uskutectiovan na vysoké urovni. Ve méste je
rozmisténo velké mnozstvi nadob na separovany odpad, jejich pocet je podle
moznosti mésta navySovan, aby se snizila dochdzkova vzdalenost obcant k témto

nadobam. ZvySuje se i1 pocet druhti kontejnert. V poslednich letech se jedna
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napiiklad o nadoby na drobné vyfazené elektrozatizeni, baterie atd.

Méstsky ufad Pisek, odbor zivotniho prostiedi, ktery ma problematiku
odpadového hospodafstvi mésta Pisku na starosti, pocCitd v nejblizSich letech
1 s rozmisténim dalSich nadob na bioodpad a také s nadobami na vytrazeny textil
z domacnosti. Nadoby na separovany sbér nejsou rozmist'ovany pouze na vetejnych
prostranstvich mésta, ale i naptiklad do Skol a dal§ich budov (napf. uradi).
Na né€kolika mistech, zejména v historickém jadru mésta, byly v lonském roce bézné
nadoby na separovany sbér nahrazeny velkoobjemovymi podzemnimi kontejnery.
Jejich hlavnim piinosem je to, Ze nemusi byt tak Casto vyvaZeny a nekazi vzhled

meésta v turisticky exponovanych lokalitach.

Ve mésté je 1 fada sbérnych dvorti, kam mohou obc¢ané kromé zakladnich
separovanych slozek odpadu odkladat i dalsi, ne tak bézné odpady, jako je napiiklad
nebezpeény odpad, velkoobjemovy odpad, kovy, dievo atd. Sbémé dvory jsou
rovnomérné rozmistény do jednotlivych ¢asti mésta, vCetné jeho okrajovych ¢ésti

jako jsou Semice, Smrkovice, Novy Dviir.

Jak je uvedeno ve vlastni praci, ve mésté¢ Pisku mé produkce BRKO stéle
vzrustajici tendenci a vzhledem k neustdlému rozvoji mésta lze predpokladat, ze
tento trend bude pokracovat. Jeho mnozstvi v zddném ptipadé neni zanedbatelné, coz
dokazuji citovana Cisla. Je skuteCnosti, ze moznosti likvidace tohoto odpadu jsou zde
v soucasné dob¢ omezené (dany kapacitou dosavadni kompostarny). Aby mohlo
meésto Pisek plnit pozadavky na snizeni slddkovanych BRKO, jak vyzaduji predpisy
EU, a jak je také ptedpokladano v planu odpadového hospodarstvi obce (i v planech
odpadového hospodarstvi vysSich celkl), musi se vnejbliz§i dob¢ zplsob
hospodateni s bioodpady ve mésté radikalné zménit. Pozitivem je, Ze jiZ tfetim
rokem funguje na skladce komunalniho odpadu v Pisku kogeneracni jednotka, ktera
umoznuje dalsi vyuzivani skladkového plynu a nedochazi jiz k jeho volnému tniku
do ovzdusi. Tato zaleZitost je v souladu s trendem sniZovani tvorby sklenikovych

plynl a methanu z odpadi biologického typu.

Po prostudovani dostupnych materidlli a na zakladé ziskanych informaci
od pracovnikll zabyvajicich se odpadovym hospodafstvim v Pisku mohu konstatovat,
ze feSeni odpadového hospodaistvi mésta Pisku je na velmi vysoké trovni.
Po celkovém seznamenim se s uvedenou problematikou povazuji za nejslabsi clanek

této problematiky soucasné feSeni sbéru a likvidace bioodpadu ve mésté. Pies to, Ze
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prvni snaha mésta o n¢jaky systém nakladani s bioodpady zacala jiz v prvni poloviné
devadesatych let minulého stoleti, kdy se do dvou méstskych lokalit na zkousku
potidily plastové hnédé kontejnery, byl tento pilotni projekt rozvijen jen minimalné
a jeste dnes (2011) je ploSné provozovan jen v téchto piivodnich lokalitdch. Jednou
z lokalit je sidlisté s bytovou zastavbou, druhou lokalitou je ¢tvrt’ mésta s rodinnymi
domy a zahradami. Mésto provozuje sice 8 sbérnych dvort, ale z toho jen dva jsou
technicky uzptsobeny pro pfijimani bioodpadu. Tato mozZnost je ale také znacné
neefektivni, protoze z divodu velkych donaSkovych vzdalenosti ji obcané piilis
nevyuzivaji. Sbér bioodpadu, kdy obcané mohou rostlinné¢ materidly ze zahrad
odlozit do pfistavenych kontejnerd, je provadén pouze 2 x rocné (na jafe

a na podzim).

Jednoznacné je nutno cely systém nakladani s BRKO ve mésté kompletné
ptebudovat. Pouhé navyseni mnozstvi nddob by nebylo odpovidajicim feSenim. Je
ziejmé, ze stavajici kompostarna by jiz ziejm¢ neumoznovala zpracovani dal§iho
materidlu v odpovidajici kvalité. Proto je nevyhnutelnym feSenim pirebudovani
kompostarny, jeji modernizaci a soucasné s jejim vybudovanim rozsifeni sbérnych
nadob i do lokalit, kde sbér tohoto odpadu nebyl dosud pravidelné realizovan.
Zkvalitiiovani nakladani s odpady je podporovano MZP a na realizaci opatfeni je

mozno ziskat az 90 % dotace ze SFZP.

Kompost ze stavajici kompostarny nemda potiebnou licenci, aby mohl byt
prodavan vetejnosti. Z tohoto diivodu se vyuziva jen na pozemcich mésta. Kompost
z budouci kompostarny by potfebnou kvalitu k ziskdni licence mit mél, ale mésto
stejné do budoucna neuvazuje, ze by se tento kompost prodaval. To povazuji
za chybu. Proto bych doporucila, aby se kompost z nové kompostrny dal zakoupit.
Jednak je Zadouci, aby se kompostem zlepsila kvalita plidy na vétsi ploSe nez jen
na pozemcich meésta, ale i kompostarna by si timto zblisobem mohla vylepsit

ekonomickou situaci.

Déle by bylo vhodné, kdyby ptfebudovand kompostarna byla zafizena i na
pfijimani odpadii ze Skolnich jidelen a jinych stravovacich zafizeni. Pro pfijimani
téchto druhii odpadti musi byt kompostarna vybavena hygieniza¢ni jednotkou.

Pted vlastni realizaci inovaci povazuji za dulezité klast diiraz na provadéni

informovanosti obyvatel. Dobie uskuteCniovana osvéta pomtize zabezpecit hladky

pribéh realizace nového systému nakladani s bioodpady. Zejména doporucuji
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vzdélavat v tomto sméru déti ve Skolnim veéku. Také je nutno seznamit obcany

vhodnymi zpiisoby (letaky, zpravodaj mésta), co do nadob Ize vhazovat a co nikoliv.

Déle bych méstu navrhla, aby nechalo vypracovat vyhlasku, kterd by
pojednavala o nakladani s BRKO. Takova vyhlaska zatim v legislativé mésta stale

chybi.

8 Diskuse

8.1 Porovnani situace v Pisku s méstem Kladno

Je zajimavé, ze napiiklad pfi srovnani rocni produkce BRKO na 1 obyvatele
vychdzi v Pisku vétsi mnozstvi, nez v Kladné¢ (viz tabulka ¢. 9), kde systém
naklddani s BRKO je vsoucasné dob& velmi dobie zabezpeCovan a je zde
rozmisténo nékolikanasobné vice naddob nez v Pisku. I ve mésté Kladné dochazi k
vyraznému vzestupu mnozstvi BRKO. Cely systém je zde realizovan teprve Ctyfi
roky, je pravdépodobné, ze kromé vzestupu produkce odpadu dochéazi zaroven ke
zvyseni efektivity jeho sbéru, které je zplisobeno zlepSujicim se pristupem obcanll a
jejich ochotou spolupracovat na systému. V roce 2007 se v ulicich mésta Kladno
nachazelo 850 nadob na BRKO o objemu 1401 a 2401. V roce 2010 jejich pocet
stoupl jiz na 5 500 nadob. Nakladani s BRKO zabezpecuje Méstsky podnik sluzeb
Kladno, spol. s r.0. pro obfany zatim bezplatné.

V Pisku obc¢ané tim, Ze plati za odpadovou nadobu a jeji vyvazeni, maji také
moznost vyuZzivat sbérné dvory a svoz BRKO v jarnich a podzimnich obdobich bez
jakékoli dalsi platby. Rozdily v produkci BRKO mohou byt zplisobeny také tim, Ze
se navzajem ob€ mésta znacné odliSuji poctem obyvatel. Statutarni mésto Kladno ma
67 620 obyvatel. Pisek c¢itd necelych 30 000 obyvatel. Neni rovnéz jisté, zda pii
vyhodnoceni mnozstvi odpadl bylo postupovano podle shodné metodiky. Aby se
mohla situace porovnat i pies znacné rozdily ve velikostech mést, je porovnani
pfepocitino na hmotnost vyprodukovaného biologicky rozlozitelného odpadu
pfipadajiciho na jednoho obyvatele za rok. Piesnéj$i porovnani by vyzadovalo
dikladnéjSi sezndmeni se s postupem potfizovani uvedenych udaji v jednotlivych
méstech.

Tabulka ¢. 9 — porovnani produkce BRKO pftipadajiciho na jednoho obyvatele za rok
za mesto Pisek a za mésto Kladno v letech 2007 — 2010
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Produkce BRKO prepocteno na jednoho obyvatele za rok [kg/os./rok]

2007 2008 2009 2010
Pisek 31,62 52,01 57,2 55,56
Kladno 16,6 15,1 24,4 34,75

Zdroj: VLASTNI SETREN{, TECHNICKA DOKUMENTACE MESTA KLADNO

Myslim si, ze vétSina obyvatel mésta Pisku pfistupuje ke tfidéni odpada
zodpovédné, alesponn co se tyce triditelnych slozek jako plasty, papir a sklo.
V lofiském roce v soutézi, ve které se hodnoti, jak 1idé v jiznich Cechach separuji
odpad, se Pisek umistil na prvnim misté¢ v kategorii obci nad 7 tisic obyvatel (PrASIL
2010). Tuto skute¢nost dokazuje i mnozstvi vytfidénych odpadli v porovnani se
situaci v CR. Kazdy ob¢an Pisku k roku 2010 vytiidil praimémé 57,6 kg/ob/rok.
V Jihoceském kraji, kam Pisek spada, ptipada na jednoho obcana 37,63 kg/ob/rok (6.
misto v republice) a celkovy primér Ceské republiky ukazuje 35,8 kg/ob/rok. Piseti
tedy svym pfistupem vysoce pievysSuji vétSinu ostatnich mést (TECHNICKA DOKUMENTACE

MESTA PisEK).

Domnivam se, ze i pres to, ze jsou ve meéste¢ Pisku v nakladdani s BRKO
znacné rezervy a stavajici stav je neodpovidajici dneSnim pozadavkim, je tento
zab&hly systém velmi uzZiteny. Obcané Pisku jsou v tomto sméru vysoce
disciplinovani, jelikoz systém tfidéni gunguje jiz celych 15 let a vefejnost ho jiz

povazuji za samoziejmost.
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9 Zavér

Odpady vznikaji pii téméi jakkékoli lidské ¢innosti, at’ jiz pii vyrob¢€, nebo
spotieb¢é. K zamezeni jejich hromadéni a tim i poSkozovani Zivotniho prostfedi je
nutné se zabyvat otdzkou systému naklddani s nimi.

Tato bakalafskd prace se zabyva problematikou naklddani s biologicky
rozlozitelnymi odpady. V souCasné dob¢ jsou vedeny obsahlé diskuse o tom, jak
splnit pozadavky sklddkové smérnice zapracované do naSich prévnich piedpisi
(napt. vyhlasky &. 294/20050 Sb., Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky).
Tyto pozadavky se tykaji sniZzeni objemti ukladanych biologicky rozlozitelnych
odpadi na skladky a piedev§im toho, jak vyuzit potencidl v téchto odpadech
ulozeny. V soucasnosti je s jejich velkou casti nakladano necitlivé a nehospodarné.
V tadé¢ ptipadl mohou byt odpady vyuzivany jako nahrada za neobnovitelné zdroje
surovin a jako alternativni zdroj energie. Zpracované kvalitni bioodpady mohou
rovnéz prospét k obnové kvality pudy.

Ve mésté Pisku je odpadovému hospodafstvi obecné vénovana mimotadna
pozornost. Je pravda, ze nakladdni s BRKO v soucasné dobé nedosahuje takové
urovné jako tomu je u naklddani s dal$imi slozkami odpadu (plasty, papir apod.),
které je na vysoké urovni a neustidle bylo v poslednich letech zdokonalovéno.
Nakladani s BRKO vice nez 15 let nebylo rozvijeno a méa zna¢né rezervy. Toho jsou
si zastupci mésta védomi a jiz v tomto roce dojde v tomto sméru ke zlepSeni (ndkup
vozidla na svoz BRKO, ndkup a rozmisténi nadob, pfiprava stavby nové
biokompostarny). VE&im, ze se méstu podaii zrealizovat své piipravované zameéry
a stane se 1 v tomto sméru vzorem, jako tomu i v dalSich oblastech odpadového
hospodafstvi je.

Bylo by zajimavé, kdyby na tuto bakalafskou praci navdzala s odstupem
minimaln¢ dvou let dalsi prace, ktera by ji aktualizovala a porovnala, jak

napldnované inovace ve mésté, zménily pomér vyuziti BRKO.
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Priloha ¢&. 1:

Pfilohy

Bilance odpadu ve statech EU v tisicich tun

s . Oddélené shirany (bez Oddélené
Potenciilni mnozstvi o .. . .
Celkové domiciho kompostovini) shirany
Stat mnozstvi L=l
- Zeleny Zeleny . (% celkovéha
KO BRO : Celkem BRO : Celkem r
odpad adpad potencialniho
mnozstvi 8/5)
1 2 3 4 3 6 7 8 9
Rakousko 3419 750 930 1 700 346 95 1496 88
Belgie 4847 - - 2573 - - 885 34
Bulharske 3593 - - 1164 0 0 0 0
Kypr 354 - - 112 0 0 0 0
Cesko 3979 1354 180 1534 0 123 133 9
Neémeckao 37266 | 8000 8000 16 000 4084 4254 8 338 32
Danska 3088 433 730 1183 38 737 774 66
Estonsko 556 193 130 325 0 0 0 0
Spanélsko 25 694 - - 6 456 - - 308 5
Finsko 2451 - - 785 330 100 450 57
Francie 46 000 - - 9378 300 2 400 2700 20
Recko 4854 - - 1 662 0 2 2 0
Mad'arsko 4 446 - 1515 - - 127 8
Irsko 3041 - - 616 32 71 123 20
Ttalie 31 687 - - 8 700 2 050 380 2430 28
Litva 1295 - - 514 0 0 0 0
Lucembursko 321 - - 68 - - 32 76
Lotyisko 713 - - 346 0 0 0 0
Malta 246 - - 60 0 0 0 0
Nizazemsko 10900 - - 2446 1 636 1 700 3336 137
Polsko 9353 - - 5726 - - 70 1
Portugalsko 4 696 - - 1579 24 10 34 2
Fumunske 8274 - - 3249 0 0 i] 0
svedsko 4343 - - 1352 125 250 375 28
Slovinsko 845 - - 300 0 0 0 0
Slovensko 1558 - - 808 3 68 3 9
Velka 35075 | - - 9 009 . i 1872 21
Britanie
EU 27 237 947 - - 80 101 - - | 23398 205

Zdroj: BarTH ET AL. 2008
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Ptiloha €. 2 - mnozstvi kompostu produkovaného v ¢lenskych statech EU v tisicich

tun
. Kompost Rotupost
Celkove Kompost . ; .| Kompost . zZe ,
Rok L % | ze zelené | % , % s %
mnozstvi z BRO z kalu smésnéh
himoty
- o odpadu
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11
Rakousko 2005 416 000 218 400 34 380 000 60 32 000 5 4 000 1
Beloie 2005 342000 1032 000 30 239000 70 0 0 Q 1]
Bulharsko - 0 0 - 0 0 0
Kypr - 0 0 - 0 0 0
CR 2006 77 600 4000 5 21 600 28 52 000 a7 Q 0
Némecko 2005 2966 935 2089139 70 848 486 29 29 310 1 o] 1]
Dansko 2005 3500 000 15 200 4 294 800 34 40 000 11 0 1]
Estonsko - 0 0 - 0 0 0
Epanélsko 2005 855000 35000 4 0 180 000 21 640 000 75
Finsko 2005 180 000 150 000 83 0 30 000 17 1]
Francie 2005 2490 000 170 000 7 920 000 37 300 000 32 GO0 000 24
Recko 2005 8 2840 1] 0 840 10 0 0 2000 90
Madarsko 2005 50 800 20000 39 30 800 61 0 0 0 0
Irsko 2006 100 500 25 000 25 34 000 34 17 000 17 24 500 24
Italie 2005 1200000 850 000 71 180 000 15 170 000 14 Q 0
Litva - 0 0 - 0 0 0
Lucembursko | 2005 20 677 20 677 100 0 0 0 0 0 0
Lotyssko - 0 0 - 0 0 0
Malta - 0 0 - 0 0 0
Nizozemsko 2005 1654000 719 000 43 935 000 7 0 0 Q 1]
Polsko - 0 0 - 0 0 0
Portugalsko 2005 29501 2086 7 1730 6 2500 8 23185 79
Rumunsko - 0 0 - ] 0 0
Svédsko 2005 154 800 38 80O 25 100 000 65 0 0 16 000 10
Slovinsko 0 0 0 ]
Slovensko 2005 32938 1836 6 27102 82 4000 12 0 1]
Velka 200571 5036000 | 316000 | 16 | 1660000 | 82 | 15000 | 1 45000 | 2
Britanie 2006
EU 27 13 183 991 4 778139 36 5673 358 43 1371810 10 1 360 685 10

Zdroj: BarTH ET AL. 2008
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Ptiloha €. 3 — vhodné a nevhodné materialy pro domaci kompostovani

[Rozd&leni materialti pro domaci kompostovani:
Vhodné Nevhodné
Zbytky ovoce a zeleniny varené, tekuté a kasovité zbytky jidel
pewné zbytky jidel (chléb, syr,...) kosti, zbytky masa a uzenin
vajeCné skorapky impregnované drevo
kavove filtry, Cajové sacky vata, détské pleny
pefi a srst hospodarskych zvifat popel (ohnisté, grily)
spadané listi, pose€ena trava textil, kaze, cigarety
Zbytky z udrzby zelené kowy, plasty
kvétiny, okrasné rostliny Casopisy, barewné tiskoviny
lodpad z kleci domacich zvirat zbytky tapet, barwy
malé mnozstvi novinového papiru praci prostfedky

léky, baterie

Zdroj: Hregicek 2010

Ptiloha €. 4 - piehled druhti odpadt, pro n€z je pisecka kompostarna ur¢ena

02 Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybarstvi a vyroby a zpracovani potravin

02 01 Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti, rybarstvi

020103  |Odpad rostlinnych pletiv

020107  |Odpady z lesnictvi

03 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulozy, papiru a lepenky

03 01 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek a nabytku

030101  |Odpadni kira a korek

030105 |Piliny, hobliny, odfezky, devo, dievotiiskové desky a dyhy, neuvedené pod ¢islem 03 01 04

15 Odpadni obaly; absorpcni ¢inidla, Cistici tkaniny, filtracni materialy a ochranné odévy jinak neurcené

1501 Obaly (véetné oddélené sbiraného komunalniho obalového odpadu)

150101  |Papirové a lepenkové obaly

150103  |Dievéné obaly

17 Stavebni a demoli¢ni odpady (véetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist)

1702 Dievo, sklo a plasty

170201  |Dfevo

19 Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyutivani a odstrafiovani) odpadu, z Cistiren odpadnich vod pro
Cisténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a vyroby vody pro spotiebu lidi a vody pro primyslové tcel

19 05 Odpady z aerobniho zpracovani pevnych odpadi

190503  |Kompost nevyhovujici jakosti

1912 Odpady z tipravy odpadii jinde neuvedené (napt. tiidéni, drceni, lisovani, peletizace)

191201  |Paptr a lepenka

191207  |Dtevo neuvedené pod Cislem 19 12 06

20 Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, primyslové odpady a odpady
z iradii), véetné slozek z oddéleného sbéru

20 01 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadii uvedenych v podskupiné 15 01

200101  |Papira lepenka, s vyjimkou papiru s vysokym leskem a odpadu z tapet

200138  |Dievo neuvedené pod Cislem 20 01 37

20 02 Odpady ze zahrad a parki (vietné hibitovniho odpadu)

200201  |Biologicky rozlozitely odpad

20 03 Ostatni komunalni odpady

200302  |Odpad z trzst

Zdroj: Provozni RAD 2009
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Ptiloha €. 5 — nejrozsitenéjsi nddoby na odpad

TYP Objem (vlitrech) |Material Pouziti pro shér Zobrazeni
plast (wrabi |dle tlouStky pouziti pro
sev plast, papir, napojové
tlouStkach od |kartony (pfipadné sklo, @
50 do 200 smésny komunalini .
Plastové pytle 60, 80, 100, 120  |mikronu odpad)
plast, papir, sklo, kow,
Nadoby s hornim wsypem pozinkovany [smésny komunalni B
(kruhova zakladna 110|plech, plast  |odpad, bioodpad
plast, papir, sklo, kow,
napojové kartony,
Nadoby s homim wsypem (s smésny komunalni
kolecky) 80, 120, 240, 360 |plast odpad, bioodpad
plast, papir, kovy,
napojové kartony,
Nadoby (kontejnery) s hormnim 660, 770, 1100, |pozinkovany |smésny komunalni
wsypem 1200 plech, plast  |odpad, (sklo)
pozinkovany
1100, 1300, 1500, |plech,
Nadoby (kontejnery, zvony, 1700, 2000, 2100, [sklolaminat, |sklo, papir, (plasty, kowy, Cj
igld,...) se spodnim wsypem 2500, 3200 plast napojove kartony)
Sekéni velkokapacitni kontejner [ == St
(vicekomoditni sbér) 6500, 8000, 10000 [plech slko, papir, kowy, (plast) --
sbér kowl, papiru,
bioodpadu, stavebnich
odpadu, objemného @
odpadu ve shémych -
dvorech a mobilnich
Vanow kontejner 5500, 7000, 10000 [plech sbérech
sbér kowl, papiru,
bioodpadu, stavebnich
odpad, objemného [:EI:H
odpadu ve sbémych
dvorech a mobilnich
Kontejner otevfeny nizky AVIE  [3000; 4000 plech sbérech
sbér kowl, papiru,
objemného odpadu ve A
Kontejner wsoky oteveny, 5000, 6000, 9000, sbémych dvorech a
sklopné bo¢nice AVIE 12000 plech mobilnich sbérech
sbér kowl, papiru,
bioodpadu, stavebnich
odpadt, objemného
odpadu ve sbémych D:I:ﬂ
Kontejner otevfeny nizky, na 6000, 7000, dvorech a mobilnich
velké auto LIAZ, TATRA,... 10000, 12000 plech sbérech
sbér kowl, papiru,
Kontejner wsoky otevieny, objemného odpadu ve ;
sklopné bognice, na velké auto  |15000, 16000, sbémych dvorech a ]
LIAZ, TATRA,... 20000, 22000 plech mobilnich sbérech
Sbér papiru ve sbémych
Kontejner uzawvieny, na velké auto|14000, 17000, dvorech a mobilnich k“ ‘—“‘—ﬁ
LIAZ, TATRA,... 20000 plech sbérech s
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sbér PET lahvi pfed
Skolami a na nékterych

Dratény kos 800- 1500 drat mensich obcich

sbér PET lahwi,

napojovych kartonG ve
Big-bag (zoky) 800- 1500 protkany plast |Skolach

sbér smésnych
Velkokapacitni kontejner 6500- 10000 plech komunalnich odpadi

Vanowy kontejner

5500, 7000, 10000

plech

sbér smésnych

komunalnich odpadt

Zdroj: Vostova 2009
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Ptiloha €. 6 — odpady z evidence odpadit mésta Pisek za roky 2006 — 2010

Katalog. ¢. |Ktg. |Nazev odpadu 2006 (t) (2007 (t) |2008(t) |[2009(t) [2010(t)
Piliny, hobliny, odfezky,
30105|0 drevo, drevotfiskové 0,92
Odpady ze zpracovanych
40222|0 textilnich iaken 2,22
Nechlorované mineralni
130205|N motorove, prevodove 0,55
150101|O Papirové a lepenkove obaly 763,26| 800,47 980,9| 986,85 971,96
1501020 Plastové obaly 280,33| 310,74 432,62 438,26| 471,82
150104|O/N  [Kovové obaly 0,14 0,02
1501060 Smésné obaly 0,34 47 .4 1 2,28
Absorpcni €inidla, filtracni
150202|N materialy (vCetné o 0,01 0,01
160103(O Pneumatiky 14,41 6,17 67,13 22,45 1,21
160107|N Olejoveé filtry 0,02
170101|0 Beton 8,34 2,74 1,62
1701020 Cihly 3,62 5,32
Smési nebo oddélené
170106|N frakce betonu, cihel, ta 0,24
1702010 Drevo 4,84 367,36 384,6| 223,79 162,44
170203|0 Plasty 0,78 1,5 0,76
Sklo, plasty a dfevo
obsahuijici nebezpecné
170204|N latky 3,92
170402|0 Hlinik 0,2 0,13
1704050 Zelezo a ocel 110,42 78,19 113,64 72,75 57,98
Izola€ni materialy
170604(0 neuvedené pod Cisly 17 06 5,76
Stavebni materialy
170605|N obsahujici azbest 4,52 0,22 2,68
Smésné stavebni a
170904(0 demoliéni odpady neuved 12,44 21,91 0,82 10,9
2001020 Sklo 159,02| 237,52] 294,74 296,99 298,05
Zafiky a jiny odpad
200121|N obsahujici rtut 0,49
\Vyfazena zafizeni
200123(N obsahujici chlorofluorouhlo 50,4
Barwy, tiskarské barwy,
200127|N lepidla a pryskyfice o 16,92 17,84 26,86 32,64 31,42
Baterie a akumulatory,
200133(N zarazené pod Cisly 16 9,6 7,67 3,28 2 2
Vyfazené elektrické a
200135(N elektronické zafizeni ob 21
200139|0/N  |Plasty 2,74 3,64 3,67 6,14 3,18
2001390 Plasty 0,3 0,66 0,7 2,21
200140|0/N  |Kowy 5,87 5,1 4,65 4,81 4,75
200140(O Kowy 0,04 1,62 0,59
Biologicky rozlozitelny
200201(O odpad 930,7| 948,72 1560,25 1716 1666,8
Jiny biologicky
200203|0 nerozloZitelny odpad 105,9
200202|0 Zemina a kameny 9,08
200301(O Smésny komunalni odpad 8837,77| 8835,33] 8905,47| 9052,42| 8349,17
200303(0 Uli¢ni smetky 33,46 27,46

Zdroj: TECHNICKA DOKUMENTACE mésta Pisek
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