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Umeéla inseminace u kraliku

Souhrn

Bakalafska prace byla zamétend na téma umélé inseminace u krélika. Cilem prace bylo
popsat zakladni informace o odbéru semene od samce, jeho fedéni, pripravé a nasledné
inseminaci kralice v€etné nejbéznéjSich metod umelé inseminace. Uméla inseminace je jednou
z moznych metod plemenitby vyuzivanych béhem reprodukce kralikd. Pti reprodukci plisobi
mnoho faktord, které mohou negativné ovlivnit napiiklad kvalitu gamet samce a samice,
vysledky zabfezavani nebo Zivotnost narozenych mladd’at. Toto lze pouzitim umélé inseminace
do jisté miry eliminovat a zajistit tak ocekavané vlastnosti potomstva.

Toto bylo zasazeno do $ir§iho informacniho rdmce zahrnujiciho podrobny anatomicky a
fyziologicky popis reprodukénich orgdni samcii a samic, fungovani hormontli v pribéhu
reprodukce, pribéh oplodnéni a welfare kralikti. Dulezitym prvkem v soucasné umélé
inseminaci u kralikl jsou hybridi, kteti umoznuji lepsi kontrolu nad pozadovanymi vlastnostmi
potomstva. VSechny vySe uvedené aspekty véetné odbéru semene, jeho fedéni a skladovani,
vyuzivani hybridi a metod umélé inseminace byly zasazeny do soucasné praxe ve
velkochovech kraliki v Cesku s vyuzitim praktickych informaci od majitelis krali¢i farmy
LADVEL v Mélnickém Vtelnu. Cely proces od odbéru semene az po inseminaci kralice byl
v praci doplnén o detailni fotodokumentaci, kterd umoziuje lepsi predstavu celého procesu pro
Ctenafe této prace.

Bakalafska prace mize byt piinosnd jak pro zacinajici, tak 1 pokrocilé chovatele, ktefi
chtéji ziskat zédkladni pfehled o umé€l¢ inseminaci kralikd vetné soucasné praxe na krali¢ich

farmach.

Klicova slova: inseminacéni davka, Al, bfezost, kralik



Artificial Insemination in Rabbits

Summary

The bachelor thesis was focused on the topic of artificial insemination in rabbits. The aim
of the work was to describe basic informations about the collection of semen from a male, its
dilution, pre-treatment and subsequent insemination of the female, including the most common
methods of artificial insemination. Artificial insemination is one of possible breeding methods
used during rabbit reproduction. During reproduction, many acting factors can negatively
affect, for example, the quality of male and female gametes, the conception of pregnancy, or
the viability of born pups. This can be eliminated to some extent by the use of artificial
insemination and thus ensure the expected properties of the offspring.

This was embedded in a broader framework of information including a detailed
anatomical and physiological description of the reproductive organs of males and females, the
functioning of hormones during reproduction, the course of fertilisation and the welfare of
rabbits. An important element in current artificial insemination in rabbits are hybrids, which
allow better control over the desired properties of the offspring. All the above-mentioned
aspects, including seed collection, its dilution and storage, the use of hybrids and artificial
insemination methods, have been put into current practice in large rabbit farms in the Czech
Republic using practical information from the owners of the LADVEL rabbit farm in Mélnické
Vtelno. The whole process from semen collection to insemination of the rabbit was
supplemented in the work by detailed photo documentation, which allows the readers of this
work to get a better idea of the whole process.

The bachelor's thesis can be beneficial for both beginners and advanced breeders who
want to gain a basic overview of artificial insemination of rabbits, including current practice on

rabbit farms.

Keywords: insemination dose, Al, pregnancy, rabbit



Obsah

1
2

3

Uvod 8
Cil prace 9
Literarni pi‘ehled 10
3.1 Zpisoby plemenitby KraliKil ......ccoceeevureserssercsnissnnssnnessanesancssssssssssanns 10
3.1.1  Pfirozend plemenitba..........ccccoevieriiiiiieiiieiieeieeieeeie e 10
3.1.2  Umélé inseminace Kralikll...........cccceeviiniiiniiiiiiieeieeeeeeeee 10
3.2 Anatomie a fyziologie pohlavnich organii kralika ..........c.ccceveeueennee. 11
3.2.1 Anatomie a fyziologie sam¢i pohlavni soustavy.........ccccecevveriennnene 11

R T2 T B = (03 40103 1) USRS 11
3.2.2 Anatomie a fyziologie samici pohlavni soustavy........cc.ccccceveeveennnene 12
3.2.2.1  HOTIONY ....titiiiieiiieiieesieeeiteeiteette et e e siteeeteesbeesbeeebeeesaeessneeesnseesaneean 13
3.2.2.2  FOIKUIOZENEZE ....c.veevveeeiieiieieeiecie ettt ettt 13
3.2.2.3  EStralni CYKIUS ....coovieiieiieiiciieecie ettt 14
3224 RIJE oo 14
3.2.2.5  OVUIACE. ...ttt 14
3.22.6  ZIULE TEHSKO . ..cveueveerrierreirreeseeesereeeeessen e 15
3227 BICZOST ettt 15
3.2.3 Reprodukéni ukazatele ..........ccoooeeriiiiiiniiiieeieeeee e 16
33 Hybridi vyuzivani pri plemenitbé............cocceeveinvuinninncercsecssnncsnncsnnns 18
33,1 SamiCi hybridi .ccceeevereiiiiiiiiiieieeecee e 18
3.3.2  SamCi hybridi c..cooueeiiiiiiiieieiiec e 18
34 Priprava samce k plemenithé...........ccouvervvuinneissninsnnnsnrcsecssnnssnnssanns 20
3.4.1 Vlivy pilisobici na kvalitu spermatu a odberu...........cccoevevviieniennnne 20
3.4.2  Nastroje potiebné pii 0dbEru........cccuevvieiiieiiiiiiiiieeieeeee e 20
3421 KraliCI KUZE .ouvvevieiieieeiieieeeeeee ettt ettt snae s e 21
3.4.2.2 UMEA VABINQ......icoieciieiieiieiieieeie ettt ve e sbe e ensessaeense e 21
3.4.3  OdbEr SPEIMALU ....eeevvieiiiieiieeiieeite ettt ettt e et eae et e seaeebeesanaens 22
344  RedNT SPEIMAtU .........veovveeeeeeeeeeeeeeeee e 22
3.4.5 Konzervace inseminacnich davek ...........cccocceviiiiiiiniiiniiniiieee 23
3.4.6 Hodnocené ukazatele kraliciho semene ...........ccccccvevevienienieenieenennne 24
3.5 Priprava na inSeminaci u SAMICE ........ceeveervercseessnrcsnnsseresaecssnssssssssens 26
3.5.1 Vlivy plisobici na plodnost..........cccceevieriieniiniiiiniieeieeeeeeeeee e 26
3.5.2  Hormonalni FiZeN.......ccovieriieiiieiieniieiie ettt 26
3.5.2.1 Nehormonalni alternativiii Metody..........cccveevrerieerierrieesiieieeieeieeieenens 27



3.6 VIAStN INSCINMINACE. ceeeeueeeeeeeereeeeereesseeceesseressesssssesssssssssssssssssssssssssssssssee 28
3.6.1 Laparoskopickd metoda...........ccoceevuiiriiiiniieniieiieeieeeeee e 28
3.6.2  Vagindlni metoda .........cceeeviiiiiiiiiiiiieeieeeee e 28

3.6.2.1 Nastroje potiebné K iNSemMINACI ........ccevvvereeerieereerieeniereeieeseeneesieeseeens 28
3.6.2.2  SAMOINY PIOCES.....eervierrrerireernireeniteesiteeneeesseesseeessreasseeasseeesseesaseessseesns 29
3.6.3  TranscervikKaInd Metoda .......oovvveeeiieiieeeeiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 30
3.6.4 Evidence reprodukcniho procesu .........ccoccveviieviiniienieniiienieeieeiene 31
3.6.5  KONIIOLa DFEZOSTL «.oevvveeeieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeees 31
3.6.6  USPESNOSt ZADFCZAVAN. ........o..veeeveceeeeeeeeeee e 32

3.7 Welfare v produkénich chovech KraliKil....ouceeeiesnecssnicsnecsercsnnesnnens 33
371 KNIttt ettt e e e e e e e et taa e eaeeseeeeenaaas 33
3.7.2  USEAJ@NI.uuiiiiiieiiieiieeie ettt ettt sttt et st e b snneensae s 33
3.7.3  ManIPUIACE ...ccvvieiieeiiieiiece ettt 35

Zaveér 36
Seznam literatury 38
Seznam obrazku I
Seznam tabulek 1I




1 Uvod

Uméla inseminace u kraliki je jedna z moznosti plemenitby, kterda je v chovech
vyuzivana. Zacala se provadét jiz v roce 1920 (Morrell, 1995) a nejcastéji se s ni setkdme
napiiklad v Italii, Francii, Span&lsku nebo Némecku (Dal Bosco et al., 2014).

Vzhledem k tomu, Ze se v poslednich letech klade velky diraz na produkci krali¢iho
masa, je dobré znat rizné metody plemenitby, aby se docililo ptfedpoklddané produkce.
K dosazeni téchto cili se Casto vyuzivaji vyslechténi hybridi (Hyla, PS Hyplus, GR Optima,
NGPC), kteti se Slechti pfedevsim na vysokou plodnost, intenzitu ristu a odolnost vici
nemocem. Po odbéru spermatu od vybranych samct jej 1ze aplikovat na vice samic a také
docasné uchovavat, coz vyznamné zefektiviluje chovatelské procesy ve velkochovech
(HYPHARM, accessed December 2021).

Kromé ptirozené¢ho oplodnéni samic se v posledni dobé stale Castéji ve velkochovech
kralik vyuziva umélé inseminace. Metody umélé inseminace jsou vagindlni, transcervikalni a
laparoskopicka. Nejcastéji vyuzivanou z nich je metoda vaginalni (Kiigtik et al., 2021).

Praktikovani umélé inseminace je v podnicich aplikovano vzhledem k jeho vyhoddm
nejen ekonomickym, ale i efektivnosti prace. Pomoci této metody lze dosdahnout zlepSeni
Slechtitelského cile, pozadované selekce nebo lepsi kontroly pfenosnych nemoci (Skiivan et al.,
2008). V Ceské republice se uméla inseminace pouziva spiSe v laboratofich s pokusnymi
zvitaty (Kiigiik et al., 2021; Morrell, 1995). Existuje jen malo chovatela kralikt, ktefi
inseminaci kralic provadéji sami. VéEtSinou vyuzivaji sluzeb specializovaného insemina¢niho
technika. V sou¢asné dobé je inseminaénich technikil v Ceské republice vyrazny nedostatek.

Literatura k tématu inseminace u kralik neni obecné pfili§ obsahla. Inseminace je Castéji
feSena u vétSich druht hospodatskych zvitat, u kterych jsou ptesn¢ definované postupy. Toto
vSak u kralikd neplati, Zddné¢ smérnice pro jejich inseminaci u nas neexistuji, coz muize
negativné ovlivitovat i welfare (CMSCH a.s., 2021). Proto jsou jakékoli ucelengjsi informace,

zvlasté pak na tzemi CR, velmi cenné.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace je provést analyzu soucasnych moznosti Al u kralik

zpracovanim aktualni odborné literatury do literarni reserse.



3 Literarni prehled

3.1 Zpisoby plemenitby kralika

3.1.1 Prfirozena plemenitba

V chovech kralikli se vyuzivd bud’ pfirozend plemenitba nebo uméla inseminace.
Pfirozena plemenitba je nejbéznéjsi provadénou metodou hlavné v mensich chovech kralikt.
Neni zde zapotifebi zadnych dal§ich pomucek, jako u um¢lé inseminace. Béhem této metody
plemenitby se samice zapoust&ji v kotci samce, coz je kvilli organizaci prace pro chovatele
velmi ¢asoveé narocné, proto se vyuziva predev§sim v malych chovech. Samice ¢asto neni pii

pfirozené plemenitbé svolna k pafeni nebo byva agresivni (Skiivan et al., 2008).

3.1.2 Uméla inseminace kralika

Umélé inseminace kralika se zacala pouzivat jiz od roku 1920 (Morrell, 1995). Soucasné
se praktikuje v mnoha evropskych zemich, jako je napiiklad Itilie, Francie, Spanélsko anebo
Némecko (Dal Bosco et al., 2014). Nejcastéji se vyskytuje v chovech kralikti pro produkei masa
(Moc¢ et al., 2010).

Jedna se o jednoduchou metodu, diky které dochazi k oplodnéni samice. Inseminace
umoziuje kontrolu a moznost planovani umélého oplodnéni. Diky této metodé€ je kontrolovana
genetickd diverzita nebo pifipadny pienos onemocnéni (Morrell, 1995). Dale mohou byt
zajiStény mnohem lepsi hygienické podminky (Dimitrova et al., 2009).

Inseminace je vhodnd pro mnohem lepsi organizaci prace (Dimitrova et al., 2009).
Vyuziva se pro zlepSeni Slechtitelské prace. Semeno je chovateli vybirano od kvalitnich samct
a tim lze nasledné dosdhnout vétsiho selekéniho efektu. Lze tak i Iépe kontrolovat dédi¢nost
(Skiivan et al., 2008). Je pfi ni zapotfebi mnohem mensiho poctu samct, nez jaky je potieba
chovat pfi pfirozené plemenitbé. Na jednoho samce pfi pfirozené plemenitbé obvykle pfipada
8—10 samic. U um¢lé inseminace ejakulat z jednoho samce piipada az na 20 samic (Morrell,

1995).
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3.2 Anatomie a fyziologie pohlavnich organii kralika

3.2.1 Anatomie a fyziologie sam¢i pohlavni soustavy

Samc¢i pohlavni soustava je tvofena parovymi varlaty, nadvarlaty, chamovody a
pfidatnymi pohlavnimi Zzlazami. Jeji soudasti je dale prostata, Sourek a pyj (Sonka, 2006).

Varlata maji vietenovity tvar a sestupuji zhruba v 10 tydnu véku (Meredith & Lord,
2014). Mezi hlavni funkce varlat patii produkce spermii a sam¢ich pohlavnich hormonti (Reece,
2011). Kazdé varle je z velké ¢asti tvofeno tésn€ uzavienymi semennymi tubuly (Quesenberry
& Carpenter, 2012). Kralici maji oteviené tiiselné kanalky (Meredith & Lord, 2014).

Nésleduje nadvarle, kterd se nachdzi na horni stran¢ varlete a z ¢asti pfiléhd i na jeho
zadni stranu. To je tvofeno hlavou, télem a ocasem. Hlavni funkci nadvarlat je dozravani a
shromazd’ovani spermii a jejich nasledny transport do chdmovodu (Marvan et a kolektiv, 2011).

Chamovod je spojnici mezi nadvarletem a mocovou trubici. Umoziuje transport spermii
do mocové trubice v prubehu ejakulace (Marvan et a kolektiv, 2011).

Samci maji n¢kolik pfidatnych pohlavnich zldz. Patfi mezi né prostata, proprostata,
bulbouretralni zlaza, semenné vacky a Cowperovu zlaza (Quesenberry & Carpenter, 2012).
Vezikularni Zl4za a proprostata jsou uloZeny na dorzéalni sténé semenného vacku. Proprostata i
Cowperova zZlaza ma proménlivy pocet a je velmi nepatrna (Meredith & Lord, 2014).

Dalo by se fict, ze kralici nemaji Sourek, misto néj ale maji dva bezsrsté Sourkové vaky
(Quesenberry & Carpenter, 2012).

Penis ma valcovity tvar a lze jej snadno vytlacit jiz v 8. tydnech véku (Meredith & Lord,
2014). Béhem erekce mize dosahovat délky 3—5 cm (Boussit, 1989). Samci nemaji penisovou
kost. Umisténi penisu se velmi odlisuje od ostatnich placentalnich savct. Krali¢i penis je ulozen
kaudalné od varlat, podobné¢ jako u vacnatcti (Quesenberry & Carpenter, 2012).

Kralici maji i predkozkové Zzlazy. Jsou uloZené v zadni ¢éasti penisu a produkuji

aromatické latky. Jejich hlavni funkci je stimulace ovulace u kralic (Boussit, 1989).

3.2.1.1 Hormony

Hlavnim hormonem samct je testosteron, ktery je tvoren Leydigovymi buiikami ve
varleti. Jeho hlavni funkci je fizeni spermatogeneze. Testosteron dale zajiStuje vznik a udrzeni
libida, sekre¢ni aktivitu pfidatnych pohlavnich 714z a rozvoj sekundarnich pohlavnich znaka

(Reece, 2011).
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Dal8im hormonem je folikulostimula¢ni hormon (FSH), ktery je produkovan z ptedniho
laloku hypofyzy. Stimuluje produkci proteinu vazajictho androgeny v Sertoliho buiikach.
Folikulostimulujici hormon fidi koncentraci estrogenil, testosteronu a dalSich hormont
potfebnych pro spermatogenezi (Reece, 2011). Estradiol, ptevladajici forma estrogenu, hraje
diilezitou roli v sam¢i sexualni funkci. Je nezbytny pro modulaci libida, erektilni funkce a

spermatogeneze (Schulster et al., 2016).

3.2.2 Anatomie a fyziologie samici pohlavni soustavy

Samiéi pohlavni soustava je tvofena vajecniky, vejcovody, délohou, pochvou a vulvou
(Reece, 2011). Vajecniky samice jsou prodlouzené a piichycené pomoci zavésnych vazi. Tyto
vazy jsou umistény vice kaudalnéji, nez naptiklad u feny (Meredith & Lord, 2014).

Vejcovody jsou parové, izké a dlouhé 10-16 cm. Vejcovod se sklada z nalevky, ampule
a isthmu. Nalevku vejcovodu nalezneme ventralné¢ pod vajecnikem a jeji hlavni funkci je
zachyceni ovulovaného vajicka. K oplozeni dochdzi v ampuli vejcovodu. Sliznice je tvofena
fasinkovym epitelem, ktery napomaha k ptepravé pohlavnich gamet. Vejcovody nasledné usti
do déloznich rohd (Marvan & kolektiv, 2011).

Kralici maji tzv. délohu dvojitou (uterus duplex) (Marvan & kolektiv, 2011). Chybi jim
délozni télo. Misto n¢j ma kazdy de€lozni roh sviij otvor do pochvy (Quesenberry & Carpenter,
2012). Primérna délka délozniho rohu je 10—12 cm (Marvan & kolektiv, 2011). Kazdy roh ma
sviij délozni ¢ipek, a ty se nasledné spojuji do velké ochablé vaginy (Meredith & Lord, 2014).

Pochvu maji krélici dlouhou a ochablou (Quesenberry & Carpenter, 2012). Obvykle ma
délku okolo 13-14 cm (Barberini et al., 1991). Naléz4d se v panevni dutin€¢ ventralné¢ od
konec¢niku. Navazuje na délozni kréek a pokracuje v poSevni predsin. Mezi pochvou a poSevni
predsini je panenskd blana (hymen). V kaudalni tfetiné¢ vaginy vyuastuje mocova trubice
(Marvan &kolektiv, 2011).

Posledni ¢asti pohlavni soustavy u kralic je vulva, kterd je tvofena dvéma stydkymi pysky.
Béhem fije mizou mit pysky mirné¢ zménénou barvu a tvar (zvétSeni, zarudnuti a nadmérné

prokrveni) (Marvan & kolektiv, 2011).
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3.2.2.1 Hormony

Hypotalamem, hypofyzou a gonadami je produkovano nékolik hormondt, které hraji
diilezitou roli pfi ovladani estralniho cyklu, folikulogeneze, pohlavniho chovéani nebo ovulace.
Plsobi zde fada komplextl se zpétnovazebnymi mechanismy (Maertens & Coudert, 2006).

Nejprve je dulezité uvédomit si tzky vztah mezi hypotalamem a hypofyzou. Hypotalamus
je mala Zlaza, ktera se nachazi v zékladn¢ mozku. Jeji funkei je fizeni hypofyzy. Hypofyza je
ulozena tésné pod hypotalamem a sklada se z ptedniho a zadniho laloku (Theau- Clément et al.,
1998).

Gonadotropni Releasing hormon (GnRH) je dekapeptidovy hormon, ktery je vylu€ovan
hypotalamem. Jeho funkce je syntéza dalSich dvou gonadotropint, a to folikulostimula¢niho
hormonu (FSH) a luteiniza¢niho hormonu (LH). Tyto hormony jsou ptfedevsim dulezité pro
stimulaci vaje¢niku. FSH zodpovida za rtst folikulii. LH pfispiva k dozravani folikulu a jeho
nasledné ovulaci (Theau- Clément et al., 1998).

Mezi dalsi dilezité hormony se fadi oxytocin nebo prolaktin. Prolaktin stimuluje mlé¢né
bunky a tim dochézi k produkci mléka. Oxytocin piisobi béhem porodu tim, ze vyvolava
kontrakce délohy. Jeho dalsi funkci je uvolnéni mléka pfi laktaci (Theau- Clément et al., 1998).

Pro synchronizaci fije ¢i docileni vétsi sexudlni vnimavosti samic se vyuziva PGF2alfa,

ptedevsim pro jeho luteolitycké vlastnosti (Maertens & Coudert, 2006; Theau-Clément, 2007).

3.2.2.2 Folikulogeneze

Vyvoj oocytl u kralika zahrnuje nékolik fazi. Mezi né patii generovani primordidlnich
zarode¢nych bunék, jejich migrace do ptisluSnych gonad, kolonizace gonad primordialnimi
zarodecnymi bunikami, diferenciace primordialnich zdrode¢nych bun¢k na oogonie, proliferace
oogonia, zahdjeni meidzy, a nakonec zastaveni v diplotennim stadiu profize I meidzy.
Oogeneze se dokoncuje béhem prvnich 2 tydnt véku kralika a soucasné€ rostou i primordidlni
folikuly. B&hem 4-8 tydne je na vajecniku jiz né€kolik zralejSich folikulti ¢asného vyvoje
(Maertens & Coudert, 2006).

Pokud jsou oocyty obklopeny kupovitymi butikami, folikuly mohou pozitivné reagovat
na hormonalni signaly, jako je napftiklad vliv steroidl nebo riistové faktory. Hormony néasledné
ptispivaji k vyvoji, riistu a zrani folikuld. Krélici maji polyovularni folikuly, coz znamena, Ze
vyvijejici se folikul obsahuje 2 az 3 oocyty, které se vyvijeji podle jejich intrafolikulérni polohy.

Centraln¢ lokalizované oocyty maji vétsi Sanci k obnoveni meidzy ve srovnani k periferné
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lokalizovanymi oocyty. Tudiz je nepravdépodobné, ze by se oplodnily vSechny oocyty
v jednom folikulu (Maertens & Coudert, 2006).

Béhem biezosti jsou embrya obklopena extraembryondlni glykoproteinovou matrici
(zona pellucita) a vejcovodnymi sekrety, které jsou odstranény kratce pied pfipojenim k
endometriu. Tyto sekrety se také mohou oznacovat jako mucinova vrstva. Vyvoj zona pellucida

zacind jiz béhem pocatecnich fazi folikulogeneze (Maertens & Coudert, 2006).

3.2.2.3 Estralni cyklus

Kralici nemaji pravidelny estralni cyklus, ale 1ze u nich detekovat sexuélni vnimavost,
diky které¢ se odhaluje urcity rytmus (Quesenberry & Carpenter, 2012). Sexualni vnimavost se
stanovuje presnéji pomoci behaviordlniho testu. Lze se zaméfit i na barvu vulvy a jeji ztuhlost.
Vice sexudlné vnimavé jsou samice po porodu nebo po odstavu (1-2 dny). Studie prokazaly,
ze sexualni chovéani samic souvisi s pfitomnosti vétsiho poctu velkych folikuld na vaje¢niku a

vy$si koncentraci plazmatickych estrogenii (Maertens & Coudert, 2006).

3.2.2.4 Rije

Prvni fije se nejCastéji objevuje v rozmezi 3 az 4 mésice véku. U kraliki nedochazi
k pravidelnému stfidani fije a klidového obdobi. Nejcastéji se fije opakuje po 57 dnech a
pretrvava 2—5 dnti (Fingerland, 1991; Skiivan et al., 2008). Projevuje se nejvice na jafe a v 1ét¢.
Mezi bézné ptiznaky fije jsou fazeny prohrabavani podestylky, neklidné chovani, vytrhavani
chlupi a stavéni hnizda nebo tieni spodni ¢elisti o krmitko. V obdobi podzimu a zimy, kdy jsou
ptiznaky méné vyrazné se doporucuje samice umistit vedle kotce samce pro jejich lepsi
stimulaci. Dale lze vyuzivat uréité krmné zmény, jako u principu “flushing efektu” (Sonka,

2006).

3.2.2.5 Ovulace

Ovulace je nasledkem neuroendokrinniho reflexu (Theau-Clément, 2007). Kralici maji
podobné¢ jako kocky nebo fretky indukovanou ovulaci (Quesenberry & Carpenter, 2012).

Po pareni, nebo po podani GnRH, je zahajen proces ovulace se spolecnym piisobenim LH
a FSH hormoni. Tyto hormony jsou vylucovany hypofyzo-gonadotropnimi buitkami diky
pusobeni GnRH, jehoz nartst predchazi koncentrace LH po koitalni stimulaci. Maximalni

hodnoty LH v krvi (az stonasobné zvyseni) byly zjistény 60—90 minut po koitu a pak béhem 4—
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6 hodin postupné klesaly (Dufy Barbe et al., 1978). Naproti tomu naristy FSH maji vétsi
zpozdénim a jejich nartist je pozorovan az o 24 hodin pozdé¢ji (Maertens & Coudert, 2006).

K ovulaci je dilezity nartst LH, ktery nastava po 9—10 hodinach. Proces ovulace se tyka
pouze zralych ovaridlnich folikuld, které maji dostatecny pocet vybudovanych receptort pro
LH. Poté, co se LH navaze na vlastni receptor, zprostfedkovava cyklicky AMP (cyklicky
adenosinmonofosfat) syntézu prostaglandinu a nasledné¢ kaskadu dé&i zéavislych na
proteinkindze A, které vedou k luteinizaci granuloznich a thekalnich bun¢k. K tomu, aby doslo
k ovulaci, je nezbytna syntéza prostaglandinii zejména PGF2alfa a PGE2, histaminu,
bradykininu a dalSich (Maertens & Coudert, 2006).

Folikuly, ze kterych nebyla vyplavena vajicka, prochazeji fazi regrese a jsou nasledné
nahrazeny folikuly novymi. Pokud dojde k oplodnéni vaji¢ka, dochdzi zhruba 4. den k sestupu
vajicka do dé€lohy. K uhnizdéni v déloze pak 6.—7. den po pafeni. V tomto obdobi je nadé€je na

preziti embryi 47 % (Skiivan et al., 2008).
3.2.2.6 Zluté t&lisko

Zluté t&lisko neboli corpus luteum (CL) je pfechodna endokrinni zldza. Hlavni funkci
zlutého téliska je vylu€ovani progesteronu na podporu udrzeni biezosti. Kralik se od ostatnich
druht savcl odliSuje tim, ze CL zlstava aktivni po celou dobu biezosti. CL se tvoii z
ovulovanych folikulti v procesu, ktery zahrnuje angiogenezi a remodelaci tkané¢ pod vlivem
nékolika faktorti odvozenych z endotelu, véetné vaskularniho endotelidlniho rastového faktoru
(VEGF), transformujiciho riistového faktoru (TGF-a) a fibroblastovych riistovych faktorti
(FGFs), ptsobici lokalné€ parakrinnim/autokrinnim zpisobem spole¢né s riznymi luteotropnimi
hormony, jako je LH, estradiol-17a a pravdépodobné také PGE2. Regrese zlutého téliska je
fizena pomoci PGF2alfa (Maertens & Coudert, 2006).

3.2.2.7 Brezost

Kralik mé haemoendotelidlni typ placenty. Jedna se o velmi pevné spojeni placenty
s délohou a epitel klkti choria je pfimo omyvan matefskou krvi (Skiivan et al., 2008).

Bfezost u kralika trva 30 az 33 dni. V jednom vrhu je obvykle 8 mlad’at. Pokud by byl
pocet mlad’at mensi, mohlo by dojit k prodlouzeni bfezosti (Morrell, 1995).

U krélika se vyskytuje i pseudogravidita. Jedna se o stav, kdy doslo k ovulaci vajicka bez
nasledného oplodnéni. Samice vykazuje stejné znamky chovani jako kdyby zabtezla (Buseth &

Saunders, 2015). Bylo prokazano, ze az 20 % samic po umélé inseminaci méa vysokou
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plazmatickou koncentraci progesteronu, coz ma za nasledek pseudograviditu. Pseudogravidita

muze nasledné i snizovat reprodukéni vykony (Theau-Clément, 2007).

3.2.3 Reprodukéni ukazatele

Piehled dospélosti kralika, pohlavniho cyklu kralice a mnozstvi ejakulatu u samce
v souvislosti s vékem jsou podany v tabulkdch 1 az 3. Z 20-30 % je plodnost zaloZena na
dédiénosti. Zbylych 70-80 % lze ovlivnit vn&jsim prostiedim (Sonka, 2006).

U samcti je dulezity ukazatel plodnosti produkce kvalitniho ejakulatu. Spermatogeneze u
kraliku zacind okolo ¢tvrtého az padesatého dne véku a spermie se mohou v ejakulatu
zpozorovat od 85. dne véku (Skiivan et al., 2008).

Plodnost u samic je dana produkci oplozenischopnych vaji¢ek, schopnosti pravidelné
zabfeznout a nasledné porodit Zivotaschopné a zdravé mladé ¢i mlad’ata podle ptislusného
druhu a v€ku zvifete. V opa¢ném piipad¢ se jednd o neplodnost. Tato situace nastava, kdyz
samice nemiize produkovat oplozeni schopna vajicka nebo nemtze zabteznout, a tudiz od ni
neni mozné dostat pozadované potomstvo (Jelinek et al., 2003).

Samci se v chovech kraliki vyuzivaji déle nez samice. Nicméné doporucuje se kazdy rok

“osvézeni krve“ v podob¢ novych samcti (Lamonov & Skorkina, 2021).

Tabulka 1 Dospélosti kralika (Data v tabulce viz citace v textu).

pohlavni chovatelska télesna doba vyuziti | senium ve

dospélost dospélost dospélost k reprodukci veku

(mésice) (mésice) (roky) (roky) (roky)
kralik 34 69 1-1,5 4 67

Tabulka 2 Pohlavni cyklus krdlice (Data v tabulce viz citace v textu).

délka fije opakovani fije délka brezosti doba ovulace
(dny) (dny) (dny)
kralice 35 neustalé: 30-33 10 h po
Za 5-7 kopulaci
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Tabulka 3 Ejakuldt samce v zavislosti na véku (Skiivan et al., 2008)
1. ejakulat 2. ejakulat nasledujici
objem (ml) 0,1-1,1 0,2-0,4 0,6-0,9
pocet spermii v 1 ml. (x 10%) 280-1050 420-800 150-500
procento pohyblivych spermii 50-90 57_87 70-90
pH 7,7-8.,4 - 6,8-8.,4
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3.3 Hybridi vyuzivani pri plemenitbé

Kazdy chovatel ma moznost vyuzivat nove vyslechténé samci i samici hybridy. Existuje
nékolik chovi, které se plemenitbou zabyvaji. V nasledujicich podkapitolach jsou popsani

hybridi od spolecnosti Hypharm, ktefi jsou na trhu nejrozsitené;si.
3.3.1 Samiéi hybridi

GP OPTIMA:

Samice se vyuziva jako matka dvou rodi¢ovskych linii Hyplus a Hyla. Jeji vlastnosti se
vyuzivaji pro nejvyssi pocet odstavenych mladat, zlepSeni matef'skych vlastnosti potomkii,
odolnosti vii¢i nemocem a robustnosti. Samice se kiizi nejcastéji se samcem GP25 nebo NGPC

(HYPHARM, accessed December 2021).

PSHYLA OPTIMA:

Je ktizenec vznikly ze samice GP OPTIMA a samce NGPC. Samice se vyznacuje
snadnou manipulaci a vybornou plodnosti. V jednom vrhu miize mit az 10 mlad’at. Slechténi je
zaméfené 1 na vys§i odolnost vii€i infekcim a homogenitu mlad’at (HYPHARM, accessed

December 2021).

PS HYPLUS OPTIMA:

Samice PS Hyplus Optima je vysledek kiizeni mezi samici GP OPTIMA a samcem GP25.
Nejlepsim znakem, kterym se samice vyznacuje pifi inseminaci, je nejvetsi hmotnost potomka.
Jeji vykonnostni kritéria jsou naptiklad snadné ptiprava, dobrd manipulace a vysoké mateiské
a oSetfovatelské schopnosti. V jednom vrhu miize mit samice az 11 mladat (HYPHARM,

accessed December 2021).

3.3.2 Samdi hybridi

GP 25:
Jedna se o prvniho samce, ktery je zalozeny na udrznosti, odolnosti vii¢i nemocem a
zlepsovani chovatelské vykonnosti. Samec GP25 mé pred¢asnou pohlavni dospélost a zvysenou

produkci spermii. Odbér spermatu je velmi snadny (HYPHARM, accessed December 2021).
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NGPC:

Tento samec se vyuziva predevs§im kvili zarucené velikosti, robustnosti a homogenité
mlad’at. Stejn¢ jako pfedchozi samec, se vyznacuje pfed¢asnou pohlavni zralosti, snadnym
odbérem spermatu a zvySenou produkci spermii. Své genetické vlastnosti pfedava samici Hyla

OPTIMA a patii mezi né€ robustnost, snadnd manipulace a velikost vchu (HYPHARM, accessed
December 2021).
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3.4 Priprava samce k plemenitbé

3.4.1 Vlivy piisobici na kvalitu spermatu a odbéru

Kvalita spermatu je ovlivnéna mnoha faktory. Roli zde hraje plemeno, zdravotni stav,
vek, krmeni, ro¢ni obdobi, frekvence odbéru semene nebo stav chovu. Proto je velmi dilezité
pracovat s pfedem stanovenou Sirokou Skalou znakli spermatu a podle ni odebrané sperma
hodnotit (Boiti et al., 2005).

Frekvenci odbéru hraje velmi dilezitou roli. Spermatogeneze u samci trva pfiblizné 7-8
tydnt. Pokud se stanovuji Gc¢inky nékterych exogennich faktor, doporucuje se kralika
neodebirat po dobu alespon 10 tydnti (Boiti et al., 2005).

Dale je dilezité nastaveni spravné doby svételného dne. Svétlo ovliviiuje hypotalamo-
hypofyzarni osu a nasledné¢ hormony ovliviiujici produkci spermii. Del$i svételny program
pozitivné ovliviiuje produkei spermii ve srovnani s kratSi dobou osvétleni (Boiti et al., 2005).

Jak jiz bylo feceno, dal§im faktorem mize byt i vék kralika. U starSich kralikii kvalita
spermatu klesd, coz je zavislé i na kvalit¢ krmné davky (Boiti et al., 2005).

V neposledni fadé zde hraje velkou roli i zdravotni stav. Existuje mnoho onemocnéni,
které narusuji funkci varlat. Zdravotni stav je proto tfeba sledovat pfedevsim u star§ich kralik

(Boiti et al., 2005).

3.4.2 Nastroje poti‘ebné p¥i odbéru

Pti vlastnim odbéru ejakulatu samce je potiebna ptiprava nékolika nastroji (Obr. 1).

vvvvvv

k pateni samce béhem odbéru Ize vyuzivat dalSiho samce nebo krali¢i kiizi. VSechny pomucky

je nutné udrzovat sterilni, aby se zamezilo kontaminaci spermatu (Morrell, 1995).
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Obrazek 2 Umeéla vagina se sbérnou nadobou (soukromé foto autorky)

3.4.2.1 Krali¢i ktize

Pti vyuziti kralici kiize je nutné mit tuto kizi ze samice. Klize je konzervovana pokrytim

spodni strany boraxem po dobu az 1 tydne. Nasledné se zméekcuje lanolinem (Morrell, 1995).

3.4.2.2 Uméla vagina

Vagina je sestavena z pryzové vlozky, ktera je umisténd do pevného vnéjsiho pouzdra.
Konec vlozky se piehne pies horni okraj pouzdra (Obr. 3). Nasledné k pouzdru vaginy je

pfipevnéna sbérnd nddobka na ejakulat (Morrell, 1995).
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Um¢lé vaginy v sobé obsahuji vodu temperovanou na 4045 °C. Teplota vody je méfena
teplomérem. Pokud je teplota pfilis vysoka muze byt vzorek kontaminovany moci anebo mize
dojit k poskozeni spermii. V ptipad¢, ze ma voda nizkou teplotu, nemusi dojit ke spravné

stimulaci a k ejakulaci. Vlozku je dobré namazat porodnickym gelem (Morrell, 1995).

Obrazek 3 Umeéla vagina (soukromé foto autorky)

3.4.3 Odbér spermatu

K ejakulaci dochézi jiz po 8 az 12 rychlych koitalnich pohybech (Fingerland, 1991). Po
koitu se samec svali na bok (Sonka, 2006). S odebranym spermatem je nutné manipulovat velmi

opatrné, aby se zamezilo mozné kontaminaci (Boiti et al., 2005).

3.4.4 Redéni spermatu

Sperma by mélo byt nafedéno do 5 minut po odbéru s pufrem o stejné teploté, aby se
zabranilo pfipadnému tepelnému Soku (Boiti et al., 2005). Pomér fedéni je od 1:5 do 1:10
(Carluccio et al., 2004). Doporucuje se netedit vice nez 1/100. DoSlo by k nadmérnému
nafedéni semenné plazmy, coz ma za nasledek sniZeni kinetickych vlastnosti spermii (Boiti et
al., 2005).

Ejakulat Ize fedit i pomoci fedidla kanciho spermatu (Obr. 4). Pfi vyuziti tohoto fedidla
je zapotiebi dodrzovat poméry vhodné pro tfedéni kraliciho spermatu (Boiti et al., 2005;
Carluccio et al., 2004).

Nasledny ejakulat lze spojit v smésnou inseminacni davku. Tento pojem se v praxi

vyuziva pro davku, kterd je namichand ve specialni zkumavce (Obr. 5) od cca péti riznych
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samcl. Diky tomu lze zabranit pfipadnému nezabieznuti samice, kvili zhorSené kvalité
ejakulatu jednoho ze samci. Nicméné pii vyuzivani této praktiky je mozné zpétné odhalit
neplodnost jednotlivého samce (Beatty, 1960; Diskin, 2018).

Mezi alternativni pfirodni metody fedéni spermatu lze fadit i kokosovou vodu. Byla
provedena studie, kterd hodnotila u¢inky kokosové vody na kvalitu kréli¢iho spermatu, miru
zabieznuti u samic a naslednou velikosti vrhu pii umélé inseminaci. Redidlo bylo pfipraveno o
ruzné koncentraci a oznaCovano od T1 az T6. Prokazalo se, ze mira zabreznuti, velikost vrhu a
index produktivity byl nejvyssi pro 60% koncentraci kokosové vody. Nejnizsi hodnoty byly u
80% koncentrace. Studie dolozila, Ze kokosova voda je vhodnym fedidlem pro krali¢i sperma

(Jimoh, 2020).

"A3

Antibakteridlni sloze
: Antibacterial formula A
'] ‘ AHTH6aKTepUaAbHas $opmyaa

i

! 12 mésicii/ Months / Mecaues @ 2-8C “

\

Obrizek 4 Redidlo (soukromé foto autorky) Obrazek 5 Nadoba na pripravu smésné inseminacni davky
(soukromeé foto autorky)

3.4.5 Konzervace inseminaénich davek

Krali¢i sperma ma omezenou dobu skladovani a pouziti. Teplota, na kterou se zchlazuje
je 4 az 5 °C, pti kterych se miize skladovat pouze 48 hodin (Carluccio et al., 2004). Nekteré
dalsi studie uvadi teplotu béhem skladovani okolo 15-18 °C s vydrzi spermatu az 48 hodin
(Boiti et al., 2005).

Jedna z moznosti uchovavani inseminac¢nich davek je kryokonzervace. Mrazeni spermatu
by za normalnich okolnosti bylo velice vyhodné, k prodlouzeni doby skladovéani. Nicméné

spermie od kraliku ma po rozmrazeni vyrazné sniZzenou zivotaschopnost (Moc¢ et al., 2010).
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Béhem zmrazovani a rozmrazovani se vytvareji intracelularni ledové krystalky, které zptisobuji
destrukci a poskozeni buniky (Domingo et al., 2019).

Krali¢i spermie jsou citlivé na kryoprotektanty obsahujici hydroxylové skupiny, jako je
napiiklad glycerol. V souvislosti s t¢mito poznatky se Casto do inseminacnich davek pridava
laktoza, sachardza nebo vajecny zloutek. Vyuziti vajecného Zloutku se prokéazalo jako velice
ucinné diky jeho ochrannym uc¢inkiim. Pfi jeho pouziti je zvySené riziko kontaminace davek.
Studie od Mocé et al., 2010, prokazala snizenou pohyblivost spermii pfi vyuZziti acetamidu
v kombinaci s vaje¢nym zloutkem.

Dals8i moznost kryoprotektiv je kombinace dimethylsulfoxidu (Me2SO) se sachardzou.
Tato kombinace poskytne lepsi ochranu a zaroven zlepSeni reprodukénich vlastnosti.

Kryokonzervace se vyuziva spiSe pro experimentalni ucely anebo pro ucely banky
genetickych rezerv. V klasickych provozech se Castéji vyuziva Cerstvé sperma (Mocé et al.,
2010).

Alternativni metodou pro prodlouZeni konzervace spermatu mtize byt odstfedéné mléko.
Pied samotnym zfedénim spermatu je mléko zahtéto, aby byl deaktivovany laktenin a molekuly
dusiku, které jsou pro spermie toxické. Sterilizace probihd pii ultra vysoké teploté (UHT).
Studie prokazala, ze odstfedéné mléko je dobré konzervaéni ¢inidlo pro udrzeni spermii po dobu

nékolika hodin pfi stalé pokojové teploté (Hozbor et al., 2016).

3.4.6 Hodnocené ukazatele krali¢iho semene

Pti hodnoceni spermatu musi byt poskytnuty informace o fertiliza¢ni schopnosti spermii.

vvvvvv

o 4

laboratornich metod, které mohou zptisobit nesrovnalosti béhem hodnoceni danych parametri.
Dva dulezité faktory pii kontrole jsou médium pouzité k fedéni a rychlost fedéni (Boiti et al.,
2005).

Pti makroskopickém hodnoceni je posuzovana barva, struktura, pfimési, objem nebo pH.
Fyziologicky vzorek spermii by mél mit homogenni bily vzhled, bez moznych piiméesi. Mo¢
nebo Cervené krvinky Ize snadno detekovat. Objem je stanoveny pomoci zvdzeni zkumavky
pred a po odbéru. Hodnota pH musi byt stanovena neprodlené po odbéru.

Mikroskopické hodnoceni umoziiuje kontrolovat pfitomnost jinych prvki, koncentraci
nebo pohyblivost spermii (Obr. 6). Spermie se pocitaji pomoci hemocytometru. Procento

zivych a mrtvych spermii 1ze stanovit pomoci Papanicolaou barveni. Diky této metodé je mozné
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rozliSit rGzné bunécné struktury nebo odhalit i mozné anomadlie (Boiti et al., 2005). Mezi
anomalie se fadi spermie se zakrnélym nebo oddélenym ocasem, rizné defekty hlavy (kulata
hlava) nebo abnormality pohybu (Baccetti et al., 2001; Hafez & Hafez, 2005).

Tvar spermii u kralika je podobny jako u ostatnich savci. Rozméry hlavicky jsou 7 x 4 x

0,5 um a délka ocasu 45 pm (Boiti et al., 2005).

Obrazek 6 Mikroskopické hodnoceni semene (soukromé foto autorky)
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3.5 Priprava na inseminaci u samice

3.5.1 Vlivy piisobici na plodnost

Pro uspésnou inseminaci je podminkou dobry zdravotni a fyzicky stav kralice. Pokud toto
neni dodrZeno, mohlo by dojit ke sniZeni vnimavosti a reprodukéni schopnosti zvifete. Mensi
sexualni vnimavost maji kojici samice. Vykazuji az o 45 % snizenou plodnost nez nekojici
samice. Nicméné tyto hodnoty se méni v zavislosti na fazi laktace. Naptiklad samice ve 4. dni
laktace, je mén¢ plodna nez samice v 11. dni laktace. Divodem rozdil je snizena ovulace nebo
fertilita a také nadmérna imrtnost embryi. Samice se nej¢astéji inseminuji 11. den po porodu
(Theau-Clément, 2007). Ukazalo se také, ze ro¢ni sezona ovliviluje pfirozené pareni i umélou

cvwr

et al., 2009).

3.5.2 Hormonalni Fizeni

Nejcast¢jsi metodou pro navozeni ovulace u kraliku je podévani analogh GnRH (Dal
Bosco et al., 2014). Studie od Dimitrova et al. (2009) prokazala, Ze pii vyuzivani hormonalni
stimulace pouze s intramuskularni aplikaci GnRH v okamziku inseminace, bylo efektivné&;jsi
pro inseminaci nulipar a multipar. Nicmén¢ tato metoda muze byt pro zvife velmi stresujici
(Dal Bosco et al., 2014).

Objevuji se 1 studie s moznosti absorpce hormonil pies sliznici pochvy. Intravaginalni
metoda se ukdzala jako uc¢inna. Nicméné velmi zalezi na stavu sliznice samice. Pokud by
sliznice méla horsi absorpci, mohlo by dojit k niz§i mife zabiezavani (Dal Bosco et al., 2014).

Vyuzivaji se i hormonalni 1écby, kdy je samici poddvan PMSG nebo eCG 2-3 dny pted
planovanou inseminaci. Tyto hormony se pfedevS§im vyuZzivaji k synchronizaci tije. BohuZzel
pokud se bude PMSG pouzivat opakovang, mtize dojit k poklesu plodnosti (Theau- Clément et
al., 1998). V dalsich pracich je uvddéna ti¢innost stimulace pomoci PMSG ve folikularnim riistu
a nasledné i1 ve zvysSeni plodnosti. Nakonec se ale ukazala vyS$si imrtnost mlad’at (Dimitrova et
al., 2009).

Dalsi studie popisuji, Ze pii inseminaci 7. den po porodu vyuzili PGF2alfa pro zvyseni
sexualni vnimavosti. Pokud se tento hormon pouzije 11. den po porodu, dojde ke zlepSeni
reprodukéni vykonosti. Studie uvadi, ze pfi vyuzivani PMSG a PGF2alfa mtze dojit k poklesu
vyskytu pseudogravidit (Theau-Clément, 2007).
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3.5.2.1 Nehormonalni alternativni metody

Predvidatelny vyvoj predpisi o pouzivani exogennich hormonli vedl k vyzkumu
alternativnich metod pro zlepSeni sexudlni vnimavosti kraliki a v dasledku toho i jejich
produktivity. Roli zde hraje prostfedi, které je dulezité pro spravnou regulaci reprodukénich
funkci prostfednictvim nervového systému a hypotalamo-hypofyzové osy (Theau-Clément,
2007).

Prvni zkoumanou metodou je manipulace se zvifaty. Manipulace spociva ve vyméné
klece nebo pfesouvani samic pred inseminaci. Tuto metodu neni mozné vyuzivat v intenzivnich
chovech, kvili zvySenym pozadavkiim na hygienu. Vyzkumy zabyvajici se danou metodou
¢asto nemély relevantni vysledky (Manal, 2010; Sonka, 2006; Theau-Clément, 2007).

Rizena laktace je jedna z dalSich alternativ. Hnizdo je uzavieno a k naslednému otevieni
dochazi pouze na n¢kolik minut denné. Mlad’ata od samice jsou stimulovéana k sdni matef'ského
mléka ihned po otevieni hnizdni budky. Vyuzivani této metody 2 dny pfed planovanou
inseminaci zvySuje plodnost (Bonanno et al., 2005; Theau-Clément, 2007).

Dale se vyuziva kratkodobého oddéleni matky od mlad’at. Samice je odd¢lena az na 36
hodin od mlad’at a tim dochazi k vétsi sexualni vnimavost a lepsi plodnost. Oproti pfedchozi
metod¢ je zde rozdil v ¢asovém intervalu (Theau-Clément, 2007).

Svételnd stimulace je vyuzivana v chovech kraliki. Pfi 16hodinovém nepfetrzitém
umélém sviceni dochazi ke snizeni reprodukénich problémi. V provozech se 96 hodin pred
inseminaci prodluzuje svételny den z osmi hodin na ¢trnact ¢imz je samice stimulovana k vyssi
sexualni vnimavosti (gonka, 2006; Theau-Clément, 2007; Theau-Clement & Mercier, 2005).

Vsechny metody se aplikuji pfed samotnou inseminaci. Jsou snadno pouzitelné, cenové

dostupné a dodrzuji welfare zvirat (Theau-Clément, 2007).
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3.6 Vlastni inseminace

V soucasné dob¢ se praktikuji tii metody umélé inseminace. Patii sem vaginalni (VAI),
transcervikalni (TCAI) a laparoskopicka metoda. Cast&ji vyuzivané metody u malych a velkych
pfezvykavci jsou vaginalni a transcervikalni. V ptipadé€, Ze jsou vyuzity tyto dvé metody,
spermie musi ptekonat del§i vzdalenost, aby dosahli bodu oplodnéni. Proto se doporucuje
aplikovat vys$si pocet spermii nez u laparoskopické metody. Laparoskopickd metoda umoziuje
vloZeni inseminacni davky piimo do déloznich rohi nebo vejcovodil. Je mozné timto dosahnout
vy$si plodnosti s pouzitim malého poctu spermii. V soucasné dob¢ spise vyuziva u ovci a koz
(Kigtik et al., 2021). V nasledujicich podkapitolach jsou popsany rozdily mezi laparoskopickou

a vaginalni metodou.

3.6.1 Laparoskopicka metoda

Laparoskopicka metoda v soucasné dobé v chovech kraliku neni nevyuzivana. Na dané
téma se nedavno objevila nova studie od Kiiglik et al. (2021), kterd popisuje vyhody této
metody.

Ptiprava krélice spoc¢iva v odebrani vody a krmiva 12 az 24 hodin pfed zakrokem.
Intravendzné je vpravena kanyla pro podani anestetickych latek. Pied zdkrokem je potieba
samici ostiihat srst v mist¢ zakroku, vydezinfikovat misto a kralici zafixovat do kolébky
v dorzalni poloze (Kiigiik et al., 2021).

Béhem samotného zdkroku se vyuzivaji specidlni néstroje k tomu urené. Sperma se
vklada do jednoho nebo obou d€loznich rohll. Na zavér se operacni rana nesesiva, ale je pouze
vydezinfikovana dezinfekénim sprejem a jednordzové se podaji intramuskularné antibiotika
(Kigtik et al., 2021).

Prokazalo se, ze laparoskopickd metoda je alternativni, minimalné€ invazivni metoda,

kterd ma potencial zvysit miru zabfezavani (Kiigiik et al., 2021).

3.6.2 Vaginalni metoda

3.6.2.1 Nastroje potiebné k inseminaci

Pro inseminaci se vyuziva sklenéné (Obr. 7) nebo plastova pipeta. Na jednom konci je

mirné ohnutd a na druhém konci je pomoci kratké umélohmotné hadi¢ky nasazena injekéni

28



stiikacka. Na kazdou samici je vyuzivana jedna nova kompletn¢ pfipravena pipeta. Déle se
vyuzije injek¢ni stiikacka s hormonem urcenym k stimulaci ovulace (Obr. 8) (Dal Bosco et al.,

2014; Dimitrova et al., 2009; Morrell, 1995).

Obrazek 7 Kompletni inseminacni pipeta (soukromé foto autorky)

Supergestran 10x2ml
Ls:::v:ujﬂsmm- 0,025 mg/mi injeké roztok
Pouze pro zvifatar

INJEKCNI ROZTo{( K INTRAMUSKULARNi APLIKACI
CILOVY DRUH 2VIRAT: KRAVY, JALOVICE

VETERINARN LEGIVY paip
s RAVEK JE VYDAVAN PouZE

NORDIC.

Obrazek 8 Injekcni Supergestran pro spustént ovulace (soukromé foto autorky)

3.6.2.2 Samotny proces

Samice je béhem inseminace fixovana v poloze na zadech (Obr. 9). Pipeta se zavadi do
pochvy 13—15 cm hluboko (Skiivan et al., 2008). Do pipety se obvykle natdhne 0,4 az 1 ml
fedéného spermatu (Morrell, 1995; Sktivan et al., 2008). Inseminacni davka je aplikovana do
vaginy nebo do obou déloznich ¢ipka (Morrell, 1995).

V praxi samotny tkon trva ptiblizn€ 1 minutu. Po uspé$ném zavedeni inseminacni davky
(Obr. 10), vzapéti je aplikovan samici ptipravek Supergestran s uc¢innou latkou lecirelin. Tato

latka vyvolava sekreci endogenniho LH (Dal Bosco et al., 2014; Dimitrova et al., 2009).
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Obrazek 9 Fixacni plocha (soukromé foto autorky)

Obrazek 10 Zavadeéni inseminacni pipety do vaginy samice (soukromé foto autorky)

3.6.3 Transcervikalni metoda

Jedna se o podobnou metodu vaginalni metod€. Odlisuje se vSak hloubkou zavedeni
inseminacni pipety. Pfi této metod¢ se vyuziva specidlné navrzené inseminacni zafizeni a klesté
k manipulaci s déloznim c¢ipkem. V praxi se transcervikdlni metoda inseminace moc
nepraktikuje, kvili vy$sim nakladim spojenym s odbornosti persondlu, pracnosti a nutnym

vybavenim. Existuji i obavy spojené s potencidlnim traumatem samice (Fair et al., 2005).
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3.6.4 Evidence reprodukéniho procesu

Evidenci reprodukénich procesti je mozné znat naptiklad u krav, koni, ovei nebo koz. V
Ceské republice neni chovatel povinen vést evidenci o inseminaci. V praxi je ale tato informace
velice diilezita. Lze diky ni sledovat tspéSnost zabtezavani jednotlivych samic. Pokud je v karté
zaznamenano, ze samice nékolikrat po inseminaci nezabiezla, je to divod k jejimu vyrazeni
z chovu (CMSCH a.s., 2021).

Chovné samice a samci jsou oznacené pomoci kddu vytetované¢ho v uchu. Toto Cislo je
poté zapsano do piid&lené karty (Obr. 10) (Sonka, 2006). Zapisuje se zde datum inseminace,
datum porodu, pocet mlad’at ve vrhu, pocet skutecné odchovanych mlad’at a ptipadné i

ockovani (CMSCH a.s., 2021).
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Obrazek 11 Karta plemenice (soukromé foto autorky)

3.6.5 Kontrola biezosti

Dlouho neexistovala zadna jednoduché a spolehlivd metoda pro diagnostiku biezosti u
kralikd. Bfezi samice mohou vykazovat sexudlni vnimavost, ¢i ochotu k pareni i béhem
gravidity. Stejné tak i absence Skubani chlupti kolem 18. dne po inseminaci neni spolehlivym
indikatorem, ze samice zabiezla (Morrell, 1995).
po inseminaci, ¢i pafeni) (Morrell, 1995). Spolehlivé se da urcit az 3. tyden (Fingerland, 1991).

Kvilli moznému poskozeni plodl, vSak miZze byt metoda velmi riskantni. Nyni je mozné
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pomoci ELISA testu spolehlivé stanovit bfezost. Testem se méfi hladina progesteronu v krvi

zhruba od 17.—18. dne po inseminaci (Morrell, 1995).

3.6.6 Uspésnost zabiezavani

Ve Francii byla zjisténa GspésSnost zabtezavani 77 % (Theau-Clément, 2007). Nyni diky
inseminaci lze docilit az 90% uspesnost (Skiivan et al., 2008). U prvorodicek je obvykle mensi
procento zabiezavani (pod 70 %), ale maji pocetnéjsi vrhy. Chovatelé pouzivaji spoustu
doplitkovych latek, aby plodnost jesté zvysili. Vyuzivaji se vitaminové dopliiky v pitné vodé

anebo hormonalni 1é¢by, které dosud jesté nebyly ovéfené (Theau-Clément, 2007).
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3.7 Welfare v produkénich chovech kralikia

Jako kazdé zvife ma i kralik Zivotni potieby, které mu zajist'uji dostate¢nou pohodu a
zdravi. Bohuzel ne vzdy jsou tyto podminky v chovech splnény (Bennet et al., 2013).

Kralik je velice socialnim zvifetem, které k sobé potiebuje dalsi jedince stejného druhu,
a1 pfesto je stale chovan individudlné az v 81 % piipadech. Dal§imi nedostatky v chovu kraliku
jsou stisnéné prostory, krmeni nebo zanedbani zdravi zvifete (Bennet et al., 2013).

Jednim z predpokladii uspésného chovu kralikt je jejich dobry zdravotni stav. Je dilezité
zvite chranit pfed negativnimi vlivy vnéj$iho prostfedi. Zdravi kralikii 1ze ovlivnit ustajenim,
krmenim i manipulaci. Déle je nezbytné dbat na dostate¢nou hygienu ve stdjich i1 kotcich

(Sonka, 2006).

3.7.1 Krmeni

Krmeni krélika je jednim z dalSich dtlezitych predpokladi k GspéSnému chovu. Kralika
je zafazovan mezi bylozravce. Rostlinné latky preménuje na latky télu vlastni, které jsou
7ivo&isného charakteru (Sonka, 2006).

Krmné davka by méla byt slozend z n€kolik riznych krmiv, aby byla plnohodnotna a
obsahovala dostatek veskerych zakladnich zivin, protoZze potieba energie je vysoky. Mezi
dilezité ziviny, které kralik ve své stravé potiebuje, patii mineraly, vldknina nebo vitaminy
(Sktivan et al., 2008).

V piirodé kralici konzumuji byliny s vysokym obsahem vldkniny a s nizkym obsahem
tukli a Skrobovych sacharidi. V z4jmovych chovech krmna smés obsahuje nizké mnozstvi
vlakniny a vysoky obsah sacharidi. Tento typ krmiv zplisobuje Casté onemocnéni zubd,
obezitu, gastrointestindlni onemocnéni anebo zmény v chovéni (Rioja-Lang et al., 2019).

Aby byl chov kralikl uspesny, doporucuje se podavat vodu a seno celorocné ad libitum.
Nesmi se zapomenout na ¢erstvou travu, bylinky ¢i zelenou listovou zeleninu. Kompletni strava

by méla obsahovat vysoky obsah vlakniny (Marcus & Jean-Michel, 2017).

3.7.2 Ustajeni

Existuji tfi rizné zpisoby umisténi kralikaren, a to venkovni, vnitini (Obr. 12) nebo

krali¢ince. Krali¢ince jsou kombinaci venkovniho a vnitfniho ustdjeni (Fingerland, 1991).

33



V nasich podminkach se nejcasteji vyuzivaji venkovni kralikarny, kde jsou kralici vystaveni
celoro¢nimu vlivu pocasi, které prispiva jejich otuzilosti a zdravi. Kotce jsou situovany na
vychod nebo jihovychod. Krélikarny by nemély smétovat na sever, protoze by do nich
nedopadal dostatek slunecniho zéateni. Kotce by mély byt vétsi nez mensi. Velikost prostoru je
nutné piizpusobit plemeni a poétu kralikt (Sonka, 2006).

Kralikim je potieba zajistit dostatek svétla, Cisty vzduch, Cisté prostredi, sucho a klid
(zamezit hluku, privanu, vlhku a prasnému prostiedi). Béhem letnich dnt je dilezité kraliky
chranit pted pfimym sluncem a zajistit jim moZznost tkrytu ve stinu (Fingerland, 1991).

Kraliky lze chovat na podestylce nebo bez podestylky. Kazda z variant ma své vyhody i
nevyhody. U podestylkového chovu se musi Castéji kotce Cistit a dezinfikovat. V ptipadé
bezpodestylkového chovu je tfeba dbat na prevenci proti otlaklim na koncetindch. Oba tyto
chovy se mohou i kombinovat (Fingerland, 1991).

Mezi zakladni vybaveni kralikaren patti jesle, krmitka, napajecky, predsadky nebo kotisté
(Obr. 13) (Fingerland, 1991).

Obrazek 12Vnitini typ ustdjent (soukromé foto autorky)
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Obrazek 13 Kotiste (soukromé foto autorky)

3.7.3 Manipulace

V dostupnych studiich od Rioja-Lang et al. (2019), bylo dolozeno ze manipulace je pro
kréliky stresujici. AZ u 61 % kralikd, se kterymi manipuloval jejich majitel, byly pozorovany
znamky stresu. Pokud s nimi manipulovala jind osoba nez majitel, tak se mira stresu objevila
az uz 75 % jedinct. Vétsina kralika reaguje negativné jiz pii zvednuti ze zemé. Od narozeni je
proto tfeba mlade pripravovat na manipulaci, aby se ptedeslo béhem jeho zivota ptipadnym

budoucim komplikacim (Rioja-Lang et al., 2019).
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4 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo zhodnoceni pfinosu umélé inseminace u kralikd,
s kterou se nejcastéji setkavame v produkéni chovech. K tomu bylo tfeba popsat zakladni
reprodukéni vlastnosti kralika a jejich welfare. K lepSimu dosazeni cilii této bakalaiské prace
poslouzila prakticka stdz na krali¢i farmé LADVEL, kde jsem se mé¢la moznost detailné
seznamit s chovem kraliki a veSkerymi postupy pifi odbéru semene, jeho zpracovani,
skladovani az po vlastni inseminaci.

V prvni ¢asti prace jsou popsany metody plemenitby, véetné jejich vyhod a nevyhod.
Kazdy chovatel si musi stanovit, co je pro jeho podnik ekonomicky pfijatelnéjsi. Samoziejme
zde plisobi 1 subjektivni pohled na danou problematiku a také dostupnost informaci o
jednotlivych vyhodéch a nevyhodach.

V dalsi ¢asti bakalaiské prace byla popsana anatomie a fyziologie pohlavni soustavy obou
pohlavi kraliki. Byly zde popsany rozdily od ostatnich savci. Kapitola také seznamuje se
zakladnimi principy fungovani hormont dulezitych pro reprodukci. Tyto poznatky byly déle
vyuzivany pfi hormonalnim ¢i nehormonélnim fizeni reprodukce béhem samotné inseminace.

Dale bylo piestaveno nékolik hybridd, ktefi jsou v soucasnosti pii reprodukci vyuzivani.
Hybridi se predev§im vyznacuji zvySenou plodnosti, lepSi odolnosti vii¢i nemocem nebo
robustnosti mlad’at. Vyuziti hybridu je Castéjsi predevsim ve velkochovech pro dosazeni lepsich
reprodukénich vlastnosti, ale doporucuje se alespont jednou v roce chov obmeénit. V mensich
chovech se jejich vyuziti ekonomicky nevyplati. V budoucnu by se diky pouziti hybridi mohlo
docilit ziskani kvalitn&jsiho a levnéj$iho masa pro odbératele.

Pro dosazeni uspé$né inseminace je zapotfebi mit i kvalitni insemina¢ni davku. Je
dilezity také spravny vybér samce, aby bylo dosazeno pozadovanych vysledkii. V praci byl
dale popsan odbér semene, jeho fedéni a metody konzervace. Je diilezité zaméfit se na vSechny
mozné vlivy, které kvalitu spermii mohou negativné ovliviiovat. Prace popisuje i samotnou
inseminaci u krélice. V soucasné dobé existuje vice zpisobi, jak zakrok provést, ty byly v praci
téZ popsany. Nejpodrobnéji je popsana vaginalni metoda, kterd se v produkénich chovech
vyuziva nejcastéji. V soucasné praxi velkochovi je jednodussi a zaroven Casové méné

V samotném zavéru bakalaiské prace bylo nastinéno welfare kralikt, které ptimo souvisi
s dosazenim pozadované reprodukce. Nastinéné zde bylo i téma vyzivy, ustdjeni a manipulace

s kraliky. V Ceské republice neexistuje smérnice zabyvajici se inseminaci kralikti, coz mize do
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jisté miry zpisobovat naruSovani welfare. Ze ziskanych informaci je patrné, Ze prozatim nebyly
standardizovany postupy optimalniho chovu kralik nenarusujici jejich welfare, a to i véetné
ekonomicky a prakticky nejvhodnéjsich metod oplodnéni. Do budoucna bude tieba dané téma
detailnéji prostudovat, aby se zajistila Zivotni pohoda téchto zvitfat a také optimalni produkéni

postupy chovu a mnoZeni kraliku.
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