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Umeéla inseminace u kraliku

Souhrn

Bakalarska prace byla zaméfena na téma umélé inseminace u kralika. Cilem prace bylo
popsat zakladni informace o odbé&ru semene od samce, jeho fedéni, pripravé a nasledné
inseminaci kralice v¢etné nejbéznéjsich metod umélé inseminace. Uméla inseminace je jednou
z moznych metod plemenitby vyuzivanych béhem reprodukce kralikt. Pti reprodukci ptsobi
mnoho faktord, které mohou negativné ovlivnit napfiklad kvalitu gamet samce a samice,
vysledky zabfezavani nebo zivotnost narozenych mlad’at. Toto Ize pouzitim umélé inseminace
do jisté miry eliminovat a zajistit tak oCekavané vlastnosti potomstva.

Toto bylo zasazeno do SirSiho informacniho ramce zahrnujiciho podrobny anatomicky a
fyziologicky popis reprodukénich organi samci a samic, fungovani hormonu v prubéhu
reprodukce, pribéh oplodnéni a welfare kraliki. Dulezitym prvkem v souCasné umélé
inseminaci u kralikd jsou hybridi, ktefi umoznuji lepsi kontrolu nad pozadovanymi vlastnostmi
potomstva. VSechny vyse uvedené aspekty vetné odbéru semene, jeho fedéni a skladovani,
vyuzivani hybridd a metod umélé inseminace byly zasazeny do soucasné praxe ve
velkochovech kralikii v Cesku s vyuzitim praktickych informaci od majiteld krali¢i farmy
LADVEL v M¢élnickém Vtelnu. Cely proces od odbéru semene az po inseminaci kralice byl
v praci doplnén o detailni fotodokumentaci, ktera umoziuje lepsi predstavu celého procesu pro
Ctenafe této prace.

Bakalaiska prace mize byt pfinosna jak pro zacinajici, tak 1 pokroCilé chovatele, ktefi
cht&ji ziskat zakladni prehled o umélé inseminaci kralikti vCetné souCasné praxe na krali¢ich

farmach.

Klicova slova: inseminacni davka, Al brezost, kralik



Artificial Insemination in Rabbits

Summary

The bachelor thesis was focused on the topic of artificial insemination in rabbits. The aim
of the work was to describe basic informations about the collection of semen from a male, its
dilution, pre-treatment and subsequent insemination of the female, including the most common
methods of artificial insemination. Artificial insemination is one of possible breeding methods
used during rabbit reproduction. During reproduction, many acting factors can negatively
affect, for example, the quality of male and female gametes, the conception of pregnancy, or
the viability of born pups. This can be eliminated to some extent by the use of artificial
insemination and thus ensure the expected properties of the offspring.

This was embedded in a broader framework of information including a detailed
anatomical and physiological description of the reproductive organs of males and females, the
functioning of hormones during reproduction, the course of fertilisation and the welfare of
rabbits. An important element in current artificial insemination in rabbits are hybrids, which
allow better control over the desired properties of the offspring. All the above-mentioned
aspects, including seed collection, its dilution and storage, the use of hybrids and artificial
insemination methods, have been put into current practice in large rabbit farms in the Czech
Republic using practical information from the owners of the LADVEL rabbit farm in Mélnické
Vtelno. The whole process from semen collection to insemination of the rabbit was
supplemented in the work by detailed photo documentation, which allows the readers of this
work to get a better idea of the whole process.

The bachelor's thesis can be beneficial for both beginners and advanced breeders who
want to gain a basic overview of artificial insemination of rabbits, including current practice on

rabbit farms.

Keywords: insemination dose, Al, pregnancy, rabbit
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1 Uvod

Umeéla inseminace u kraliki je jedna z moznosti plemenitby, ktera je v chovech
vyuzivana. Zacala se provadét jiz v roce 1920 (Morrell, 1995) a nejcastéji se s ni setkame
napiiklad v Ttalii, Francii, Spanélsku nebo Némecku (Dal Bosco et al., 2014).

Vzhledem k tomu, ze se v poslednich letech klade velky diraz na produkci krali¢iho
masa, je dobré znat rizné metody plemenitby, aby se docililo predpokladané produkce.
K dosazeni téchto cilt se Casto vyuzivaji vySlechténi hybridi (Hyla, PS Hyplus, GR Optima,
NGPC), kteti se Slechti predevs§im na vysokou plodnost, intenzitu rustu a odolnost vici
nemocem. Po odbéru spermatu od vybranych samcu jej lze aplikovat na vice samic a také
docasné uchovavat, coz vyznamné zefektiviluje chovatelské procesy ve velkochovech
(HYPHARM, accessed December 2021).

Kromé piirozené¢ho oplodnéni samic se v posledni dobé stale Castéji ve velkochovech
kralikd vyuziva umélé inseminace. Metody umélé inseminace jsou vaginalni, transcervikalni a
laparoskopicka. Nejcastéji vyuzivanou z nich je metoda vaginalni (Kiguk et al., 2021).

Praktikovani umélé inseminace je v podnicich aplikovano vzhledem k jeho vyhodam
nejen ekonomickym, ale i efektivnosti prace. Pomoci této metody lze dosdhnout zlepSeni
Slechtitelského cile, pozadované selekce nebo lepsi kontroly prenosnych nemoci (Skiivan et al.,
2008). V Ceské republice se uméla inseminace pouZiva spiSe v laboratofich s pokusnymi
zvitaty (Kugtuk et al., 2021, Morrell, 1995). Existuje jen malo chovatelt kraliki, ktefi
inseminaci kralic provadeji sami. VéEtSinou vyuzivaji sluzeb specializovaného inseminacniho
technika. V souGasné dobé je inseminaénich technikii v Ceské republice vyrazny nedostatek.

Literatura k tématu inseminace u kralika neni obecné pfili§ obsahla. Inseminace je Castéji
feSena u vétSich druht hospodarskych zvirat, u kterych jsou presné definované postupy. Toto
vSak u kralikii neplati, zadné smérnice pro jejich inseminaci u nas neexistuji, coz muze
negativné ovliviiovat i welfare (CMSCH a.s., 2021). Proto jsou jakékoli ucelen&jsi informace,

zvlasté pak na uzemi CR, velmi cenné.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace je provést analyzu soucasnych moznosti Al u kralika

zpracovanim aktualni odborné literatury do literarni reSerSe.



3 Literarni prehled

3.1 Zpusoby plemenitby kralika

3.1.1 Prirozena plemenitba

V chovech kralikii se vyuziva bud pfirozena plemenitba nebo uméla inseminace.
Prirozena plemenitba je nejbéznéjsi provadénou metodou hlavné v mensich chovech kraliku.
Neni zde zapotiebi zadnych dalSich pomicek, jako u umélé inseminace. Béhem této metody
plemenitby se samice zapoustéji v kotci samce, coz je kvuli organizaci prace pro chovatele
velmi Casové naroCné, proto se vyuziva predev§im v malych chovech. Samice Casto neni pfi

ptirozené plemenitbé svolna k pareni nebo byva agresivni (Sktivan et al., 2008).

3.1.2 Uméla inseminace kraliku

Umela inseminace kralika se zacala pouzivat jiz od roku 1920 (Morrell, 1995). Soucasné
se praktikuje v mnoha evropskych zemich, jako je napiiklad Italie, Francie, Spanélsko anebo
Némecko (Dal Bosco et al., 2014). Nejcastéji se vyskytuje v chovech kralikt pro produkci masa
(Mocé et al., 2010).

Jedna se o jednoduchou metodu, diky které dochazi k oplodnéni samice. Inseminace
umoziuje kontrolu a moznost planovani umélého oplodnéni. Diky této metodé je kontrolovana
geneticka diverzita nebo pfipadny prenos onemocnéni (Morrell, 1995). Dale mohou byt
zajistény mnohem lepsi hygienické podminky (Dimitrova et al., 2009).

Inseminace je vhodnd pro mnohem lepsi organizaci prace (Dimitrova et al., 2009).
Vyuziva se pro zlepSeni Slechtitelské prace. Semeno je chovateli vybirano od kvalitnich samct
a tim lze nasledné dosdhnout vétsiho selekéniho efektu. Lze tak i 1épe kontrolovat dédi¢nost
(Skfivan et al., 2008). Je pfi ni zapotiebi mnohem mensiho poctu samct, nez jaky je potieba
chovat pii prirozené plemenitbé. Na jednoho samce pii pfirozené plemenitbé obvykle piipada
8-10 samic. U umélé inseminace ejakulat z jednoho samce pfipada az na 20 samic (Morrell,

1995).
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3.2 Anatomie a fyziologie pohlavnich organiu kralika

3.2.1 Anatomie a fyziologie sam¢i pohlavni soustavy

Samci pohlavni soustava je tvofena parovymi varlaty, nadvarlaty, chamovody a
ptidatnymi pohlavnimi Zlazami. Jeji soucasti je dale prostata, Sourek a pyj (Sonka, 2006).

Varlata maji vietenovity tvar a sestupuji zhruba v 10 tydnu véku (Meredith & Lord,
2014). Mezi hlavni funkce varlat patii produkce spermii a samcich pohlavnich hormont (Reece,
2011). Kazdé varle je z velké ¢asti tvoreno tésné uzavienymi semennymi tubuly (Quesenberry
& Carpenter, 2012). Kralici maji oteviené tfiselné kanalky (Meredith & Lord, 2014).

Nasleduje nadvarle, kterd se nachazi na horni stran€ varlete a z ¢asti pfiléha 1 na jeho
zadni stranu. To je tvofeno hlavou, télem a ocasem. Hlavni funkci nadvarlat je dozravani a
shromazd’ovani spermii a jejich nasledny transport do chamovodu (Marvan et a kolektiv, 2011).

Chamovod je spojnici mezi nadvarletem a mocovou trubici. Umoziiuje transport spermii
do mocové trubice v prubéhu ejakulace (Marvan et a kolektiv, 2011).

Samci maji nékolik ptidatnych pohlavnich zlaz. Patfi mezi né prostata, proprostata,
bulbouretralni zlaza, semenné vacky a Cowperovu zlaza (Quesenberry & Carpenter, 2012).
Vezikularni zlaza a proprostata jsou ulozeny na dorzalni stén€ semenného vacku. Proprostata 1
Cowperova zZlaza ma proménlivy pocet a je velmi nepatrna (Meredith & Lord, 2014).

Dalo by se fict, ze kralici nemaji Sourek, misto n¢j ale maji dva bezsrsté Sourkové vaky
(Quesenberry & Carpenter, 2012).

Penis ma valcovity tvar a lze jej snadno vytlacit jiz v 8. tydnech véku (Meredith & Lord,
2014). Béhem erekce muze dosahovat délky 3—5 cm (Boussit, 1989). Samci nemaji penisovou
kost. Umisténi penisu se velmi odlisuje od ostatnich placentalnich savct. Kralici penis je ulozen
kaudalné od varlat, podobné jako u vacnatct (Quesenberry & Carpenter, 2012).

Kralici maji 1 pfedkozkové zlazy. Jsou ulozené v zadni Casti penisu a produkuji

aromatické latky. Jejich hlavni funkci je stimulace ovulace u kralic (Boussit, 1989).

3.2.1.1 Hormony

Hlavnim hormonem samcu je testosteron, ktery je tvoren Leydigovymi bunkami ve
varleti. Jeho hlavni funkci je fizeni spermatogeneze. Testosteron dale zajistuje vznik a udrzeni
libida, sekrecni aktivitu pridatnych pohlavnich zlaz a rozvoj sekundarnich pohlavnich znaka

(Reece, 2011).
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Dal§im hormonem je folikulostimula¢ni hormon (FSH), ktery je produkovan z ptedniho
laloku hypofyzy. Stimuluje produkci proteinu vazajiciho androgeny v Sertoliho buikéch.
Folikulostimulyujici hormon fidi koncentraci estrogentl, testosteronu a dalSich hormont
potfebnych pro spermatogenezi (Reece, 2011). Estradiol, pfevladajici forma estrogenu, hraje
dulezitou roli v sam¢i sexualni funkci. Je nezbytny pro modulaci libida, erektilni funkce a

spermatogeneze (Schulster et al., 2016).

3.2.2 Anatomie a fyziologie samici pohlavni soustavy

Samici pohlavni soustava je tvorena vajecniky, vejcovody, délohou, pochvou a vulvou
(Reece, 2011). Vajecniky samice jsou prodlouzené a piichycené pomoci zavésnych vaza. Tyto
vazy jsou umistény vice kaudalnéji, nez naptiklad u feny (Meredith & Lord, 2014).

Vejcovody jsou parové, tizké a dlouhé 10-16 cm. Vejcovod se sklada z nalevky, ampule
a isthmu. Nalevku vejcovodu nalezneme ventraln€¢ pod vajecnikem a jeji hlavni funkci je
zachyceni ovulovaného vajicka. K oplozeni dochéazi v ampuli vejcovodu. Sliznice je tvofena
rasinkovym epitelem, ktery napomaha k prepraveé pohlavnich gamet. Vejcovody nasledné usti
do déloznich roht (Marvan & kolektiv, 2011).

Kralici maji tzv. délohu dvojitou (uterus duplex) (Marvan & kolektiv, 2011). Chybi jim
délozni télo. Misto néj ma kazdy dé€lozni roh sviyj otvor do pochvy (Quesenberry & Carpenter,
2012). Primeérna délka délozniho rohu je 10—-12 cm (Marvan & kolektiv, 2011). Kazdy roh ma
svij délozni Cipek, a ty se nasledné spojuji do velké ochablé vaginy (Meredith & Lord, 2014).

Pochvu maji kralici dlouhou a ochablou (Quesenberry & Carpenter, 2012). Obvykle ma
délku okolo 13-14 cm (Barberini et al., 1991). Naléz4 se v panevni dutin¢ ventralné od
konecniku. Navazuje na délozni kréek a pokracuje v poSevni predsin. Mezi pochvou a poSevni
predsini je panenska blana (hymen). V kaudalni tfetiné vaginy vyustuje mocova trubice
(Marvan &kolektiv, 2011).

Posledni casti pohlavni soustavy u kralic je vulva, ktera je tvorena dvéma stydkymi pysky.
Béhem fije mizou mit pysky mirné zménénou barvu a tvar (zvétseni, zarudnuti a nadmérné

prokrveni) (Marvan & kolektiv, 2011).
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3.2.2.1 Hormony

Hypotalamem, hypofyzou a gonadami je produkovano nékolik hormond, které hraji
dulezitou roli pti ovladani estralniho cyklu, folikulogeneze, pohlavniho chovani nebo ovulace.
Plsobi zde fada komplexl se zpétnovazebnymi mechanismy (Maertens & Coudert, 2006).

Nejprve je dulezité uvédomit si izky vztah mezi hypotalamem a hypofyzou. Hypotalamus
je mala zlaza, ktera se nachéazi v zékladn€ mozku. Jeji funkci je fizeni hypotfyzy. Hypofyza je
ulozena tésné pod hypotalamem a sklada se z predniho a zadniho laloku (Theau- Clément et al.,
1998).

Gonadotropni Releasing hormon (GnRH) je dekapeptidovy hormon, ktery je vylu€ovan
hypotalamem. Jeho funkce je syntéza dalSich dvou gonadotropind, a to folikulostimulac¢niho
hormonu (FSH) a luteinizacniho hormonu (LH). Tyto hormony jsou pfedevsim dulezité pro
stimulaci vajecniku. FSH zodpovida za rast folikult. LH prispiva k dozravani folikulu a jeho
nasledné ovulaci (Theau- Clément et al., 1998).

Mezi dalsi dilezité hormony se fadi oxytocin nebo prolaktin. Prolaktin stimuluje mlécné
bunky a tim dochazi k produkci mléka. Oxytocin pisobi béhem porodu tim, Ze vyvolava
kontrakce delohy. Jeho dalsi funkci je uvolnéni mléka pii laktaci (Theau- Clément et al., 1998).

Pro synchronizaci fije ¢i docileni vétsi sexualni vnimavosti samic se vyuziva PGF2alfa,

predevsim pro jeho luteolitycké vlastnosti (Maertens & Coudert, 2006; Theau-Clément, 2007).

3.2.2.2 Folikulogeneze

Vyvoj oocytu u kralika zahrnuje nékolik fazi. Mezi né patfi generovani primordialnich
zarodecnych bunék, jejich migrace do pfislusnych gonad, kolonizace gonad primordialnimi
zarodeCnymi burikami, diferenciace primordialnich zarodecnych bunék na oogonie, proliferace
oogonia, zahajeni meidzy, a nakonec zastaveni v diplotennim stadiu profaze I meidzy.
Oogeneze se dokoncuje beéhem prvnich 2 tydnt véku kralika a soucasné€ rostou i primordialni
folikuly. Béhem 4-8 tydne je na vajecniku jiz nékolik zralejSich folikulti ¢asného vyvoje
(Maertens & Coudert, 2006).

Pokud jsou oocyty obklopeny kupovitymi buiikami, folikuly mohou pozitivné reagovat
na hormonalni signaly, jako je napfiklad vliv steroidl nebo riistové faktory. Hormony nasledné
pispivaji k vyvoji, ristu a zrani folikull. Kralici maji polyovularni folikuly, coz znamena, ze
vyvijejici se folikul obsahuje 2 az 3 oocyty, které se vyvijeji podle jejich intrafolikularni polohy.

Centralné lokalizované oocyty maji vétsi Sanci k obnoveni meidzy ve srovnani k periferné
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lokalizovanymi oocyty. Tudiz je nepravdépodobné, ze by se oplodnily vSechny oocyty
v jednom folikulu (Maertens & Coudert, 2006).

Béhem brezosti jsou embrya obklopena extraembryonalni glykoproteinovou matrici
(zona pellucita) a vejcovodnymi sekrety, které jsou odstranény kratce pied pfipojenim k
endometriu. Tyto sekrety se také mohou oznacovat jako mucinova vrstva. Vyvoj zona pellucida

zaCina jiz beéhem pocatecnich fazi folikulogeneze (Maertens & Coudert, 2006).

3.2.2.3 Estralni cyklus

Kralici nemaji pravidelny estralni cyklus, ale 1ze u nich detekovat sexualni vnimavost,
diky které se odhaluje urcity rytmus (Quesenberry & Carpenter, 2012). Sexualni vnimavost se
stanovuje presnéji pomoci behavioralniho testu. Lze se zaméfit 1 na barvu vulvy a jeji ztuhlost.
Vice sexualné vnimavé jsou samice po porodu nebo po odstavu (1-2 dny). Studie prokazaly,
ze sexualni chovani samic souvisi s pfitomnosti vétsiho poctu velkych folikulti na vajeéniku a

vyssi koncentraci plazmatickych estrogenti (Maertens & Coudert, 2006).

3.2.2.4 Rije

Prvni fije se nejCastéji objevuje v rozmezi 3 az 4 mésice v€ku. U kraliki nedochazi
k pravidelnému stfidani fije a klidového obdobi. Nejcastéji se fije opakuje po 5-7 dnech a
pretrvava 2—5 dnt (Fingerland, 1991; Skiivan et al., 2008). Projevuje se nejvice na jafe a v 1ét€.
Mezi bézné priznaky fije jsou fazeny prohrabavani podestylky, neklidné chovani, vytrhavani
chlupti a stavéni hnizda nebo tfeni spodni Celisti o krmitko. V obdobi podzimu a zimy, kdy jsou
ptiznaky méné vyrazné se doporucuje samice umistit vedle kotce samce pro jejich lepsi
stimulaci. Dale lze vyuzivat uréité krmné zmény, jako u principu “flushing efektu (Sonka,

2006).

3.2.2.5 Ovulace

Ovulace je nasledkem neuroendokrinniho reflexu (Theau-Clément, 2007). Kralici maji
podobné jako koCky nebo fretky indukovanou ovulaci (Quesenberry & Carpenter, 2012).

Po pafeni, nebo po podani GnRH, je zahajen proces ovulace se spole¢nym pusobenim LH
a FSH hormont. Tyto hormony jsou vylu¢ovany hypofyzo-gonadotropnimi burikami diky
pusobeni GnRH, jehoZ narust predchazi koncentrace LH po koitalni stimulaci. Maximalni

hodnoty LH v krvi (az stonasobné zvySeni) byly zjistény 60—90 minut po koitu a pak béhem 4—
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6 hodin postupné klesaly (Dufy Barbe et al., 1978). Naproti tomu narasty FSH maji vétsi
zpozdénim a jejich narust je pozorovan az o 24 hodin pozd€ji (Maertens & Coudert, 2000).

K ovulaci je dalezity narust LH, ktery nastava po 9—10 hodinach. Proces ovulace se tyka
pouze zralych ovarialnich folikult, které maji dostate¢ny pocet vybudovanych receptori pro
LH. Poté, co se LH navaze na vlastni receptor, zprostiedkovava cyklicky AMP (cyklicky
adenosinmonofosfat) syntézu prostaglandinu a nasledné kaskadu dé&ua zavislych na
proteinkinaze A, které vedou k luteinizaci granuloznich a thekalnich bunék. K tomu, aby doslo
k ovulaci, je nezbytna syntéza prostaglandini zejména PGF2alfa a PGE2, histaminu,
bradykininu a dalSich (Maertens & Coudert, 2006).

Folikuly, ze kterych nebyla vyplavena vajicka, prochazeji fazi regrese a jsou nésledné
nahrazeny folikuly novymi. Pokud dojde k oplodnéni vaji¢ka, dochazi zhruba 4. den k sestupu
vajicka do délohy. K uhnizdéni v dé€loze pak 6.—7. den po parfeni. V tomto obdobi je nadéje na

preziti embryi 47 % (Skfivan et al., 2008).
3.2.2.6 Zluté télisko

Zluté t&lisko neboli corpus luteum (CL) je prechodn4 endokrinni #laza. Hlavni funkci
zlutého téliska je vylu€ovani progesteronu na podporu udrzeni biezosti. Kralik se od ostatnich
druht savctu odlisuje tim, ze CL zistava aktivni po celou dobu bifezosti. CL se tvoii z
ovulovanych folikulti v procesu, ktery zahrnuje angiogenezi a remodelaci tkané pod vlivem
nékolika faktorti odvozenych z endotelu, vCetné vaskularniho endotelialniho rastového faktoru
(VEGF), transformujiciho rustového faktoru (TGF-o) a fibroblastovych rustovych faktora
(FGFs), pusobici lokaln¢ parakrinnim/autokrinnim zptisobem spole¢né s riznymi luteotropnimi
hormony, jako je LH, estradiol-17a a pravdépodobné také PGE2. Regrese zlutého téliska je
fizena pomoci PGF2alfa (Maertens & Coudert, 20006).

3.2.2.7 Brezost

Kralik ma haemoendotelialni typ placenty. Jedna se o velmi pevné spojeni placenty
s délohou a epitel klkt choria je pfimo omyvan matetfskou krvi (Skfivan et al., 2008).

Brezost u kralika trva 30 az 33 dni. V jednom vrhu je obvykle 8 mlad’at. Pokud by byl
pocet mlad’at mensi, mohlo by dojit k prodlouzeni biezosti (Morrell, 1995).

U kralika se vyskytuje i pseudogravidita. Jedna se o stav, kdy doslo k ovulaci vajicka bez
nasledného oplodnéni. Samice vykazuje stejné znamky chovani jako kdyby zabtezla (Buseth &

Saunders, 2015). Bylo prokazano, ze az 20 % samic po umélé inseminaci ma vysokou
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plazmatickou koncentraci progesteronu, coz ma za nasledek pseudograviditu. Pseudogravidita

muize nasledné i snizovat reproduk¢ni vykony (Theau-Clément, 2007).

3.2.3 Reprodukéni ukazatele

Prehled dospélosti kralika, pohlavniho cyklu kralice a mnozstvi ejakulatu u samce
v souvislosti s vékem jsou podany v tabulkach 1 az 3. Z 20-30 % je plodnost zalozena na
dédi¢nosti. Zbylych 70-80 % Ize ovlivnit vn&j§im prostiedim (Sonka, 2006).

U samch je dulezity ukazatel plodnosti produkce kvalitniho ejakulatu. Spermatogeneze u
kraliku zacina okolo Ctvrtého az padesatého dne véku a spermie se mohou v ejakulatu
zpozorovat od 85. dne véku (Sktivan et al., 2008).

Plodnost u samic je dana produkci oplozenischopnych vaji¢ek, schopnosti pravidelné
zabfeznout a nasledné porodit zivotaschopné a zdravé mladé ¢i mlad’ata podle pfislusného
druhu a véku zvirete. V opacném pripadé se jedna o neplodnost. Tato situace nastava, kdyz
samice nemuze produkovat oplozeni schopna vajicka nebo nemiize zabfeznout, a tudiz od ni
neni mozné dostat pozadované potomstvo (Jelinek et al., 2003).

Samci se v chovech kralikt vyuzivaji déle nez samice. Nicméné¢ doporucuje se kazdy rok

“osveézeni krve* v podobé novych samct (Lamonov & Skorkina, 2021).

Tabulka 1 Dospélosti krdlika (Data v tabulce viz citace v textu).

pohlavni chovatelska télesna doba vyuziti senium ve
dospélost dospélost dospélost k reprodukci véku
(mésice) (mésice) (roky) (roky) (roky)
kralik 3-4 6-9 1-1,5 4 67
Tabulka 2 Pohlavni cyklus krdlice (Data v tabulce viz citace v textu).
délka fije opakovani fije délka brezosti doba ovulace
(dny) (dny) (dny)
Krdlice 3.5 neustalé: 30-33 10 h po
Za5-7 kopulaci
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Tabulka 3 Ejakulat samce v zavislosti na véku (Skrivan et al., 2008)

1. ejakulat 2. ejakulat nasledujici
objem (ml) 0,1-1,1 0,2-0.4 0,6-0,9
pocet spermii v 1 ml. (x 10°) 280-1050 420-800 150-500
procento pohyblivych spermii 50-90 57_87 70-90
pH 7,7-8.4 ; 6,8-8.4
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3.3 Hybridi vyuzivani pri plemenitbé

Kazdy chovatel ma moznost vyuzivat nové vyslechténé samci 1 samici hybridy. Existuje
nékolik chovi, které se plemenitbou zabyvaji. V nasledujicich podkapitolach jsou popsani

hybridi od spolecnosti Hypharm, ktefi jsou na trhu nejrozsifené;si.
3.3.1 Samiéi hybridi

GP OPTIMA.:

Samice se vyuziva jako matka dvou rodi¢ovskych linii Hyplus a Hyla. Jeji vlastnosti se
vyuzivaji pro nejvyssi pocet odstavenych mlad’at, zlepseni matefskych vlastnosti potomk,
odolnosti vii¢i nemocem a robustnosti. Samice se kiizi nejcastéji se samcem GP25 nebo NGPC

(HYPHARM, accessed December 2021).

PSHYLA OPTIMA:

Je kfizenec vznikly ze samice GP OPTIMA a samce NGPC. Samice se vyznaluje
snadnou manipulaci a vybornou plodnosti. V jednom vrhu mdize mit az 10 mlad’at. Slechténi je
zaméfené i1 na vysSi odolnost vici infekcim a homogenitu mladat (HYPHARM, accessed

December 2021).

PS HYPLUS OPTIMA:

Samice PS Hyplus Optima je vysledek kfizeni mezi samici GP OPTIMA a samcem GP25.
Nejlepsim znakem, kterym se samice vyznacuje pii inseminaci, je nejveétsi hmotnost potomkd.
Jeji vykonnostni kritéria jsou naptiklad snadna ptiprava, dobra manipulace a vysoké matetské
a oSetfovatelské schopnosti. V jednom vrhu miiZze mit samice az 11 mladat (HYPHARM,

accessed December 2021).

3.3.2 Samdi hybridi

GP 25:
Jedna se o prvniho samce, ktery je zaloZeny na tUdrznosti, odolnosti vi¢éi nemocem a
zlepSovani chovatelské vykonnosti. Samec GP25 méa piedcasnou pohlavni dospélost a zvySenou

produkci spermii. Odbér spermatu je velmi snadny (HYPHARM, accessed December 2021).
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NGPC:

Tento samec se vyuziva piedevsim kvili zaruCené velikosti, robustnosti a homogenité
mlad’at. Stejné jako predchozi samec, se vyznacuje predCasnou pohlavni zralosti, snadnym
odbérem spermatu a zvysenou produkci spermii. Své genetické vlastnosti predava samici Hyla
OPTIMA a patii mezi né€ robustnost, snadna manipulace a velikost vchu (HYPHARM, accessed
December 2021).
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3.4 Priprava samce k plemenitbé

3.4.1 Vlivy pusobici na kvalitu spermatu a odbéru

Kvalita spermatu je ovlivnéna mnoha faktory. Roli zde hraje plemeno, zdravotni stav,
vek, krmeni, ro¢ni obdobi, frekvence odbéru semene nebo stav chovu. Proto je velmi dalezité
pracovat s predem stanovenou §irokou Skalou znakt spermatu a podle ni odebrané sperma
hodnotit (Boiti et al., 2005).

Frekvenci odbéru hraje velmi dilezitou roli. Spermatogeneze u samcu trva priblizné€ 7-8
tydna. Pokud se stanovuji uCinky nékterych exogennich faktort, doporucuje se kralika
neodebirat po dobu alespori 10 tydnt (Boiti et al., 2005).

Dale je dualezité nastaveni spravné doby svételného dne. Svétlo ovliviiuje hypotalamo-
hypofyzarni osu a nasledné¢ hormony ovliviyjici produkci spermii. DelSi svételny program
pozitivné ovliviiuje produkcei spermii ve srovnani s kratsi dobou osvétleni (Boiti et al., 2005).

Jak jiz bylo feCeno, dal§im faktorem muze byt i vék kralika. U starSich kralika kvalita
spermatu klesa, coz je zavislé i na kvalité krmné davky (Boiti et al., 2005).

V neposledni fadé zde hraje velkou roli 1 zdravotni stav. Existuje mnoho onemocnéni,
které narusuji funkci varlat. Zdravotni stav je proto tieba sledovat predevsim u starSich kraliku

(Boiti et al., 2005).

3.4.2 Nastroje potirebné pri odbéru

Pfi vlastnim odbéru ejakulatu samce je potiebna piiprava nékolika nastroji (Obr. 1).
Nejdulezit€jsi pomickou pii odbéru je uméla vagina se sbérnou zkumavkou (Obr. 2). Pro stimul
k pareni samce beéhem odbéru lze vyuzivat dalsiho samce nebo krali¢i kiizi. VSechny pomucky

je nutné udrzovat sterilni, aby se zamezilo kontaminaci spermatu (Morrell, 1995).
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Obrazek 2 Uméla vagina se sbérnou nadobou (soukromé foto autorky)

34.2.1 Krali¢i kuze

Pti vyuziti krali¢i kiize je nutné mit tuto kiizi ze samice. KiiZe je konzervovana pokrytim

spodni strany boraxem po dobu az 1 tydne. Nasledné se zmékcuje lanolinem (Morrell, 1995).

3.4.2.2 Uméla vagina

Vagina je sestavena z pryzové vlozky, kterd je umisténa do pevného vnéjsiho pouzdra.
Konec vlozky se ptehne pres horni okraj pouzdra (Obr. 3). Nasledné k pouzdru vaginy je

pripevnéna sbérna nadobka na ejakulat (Morrell, 1995).
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Umeélé vaginy v sobé obsahuji vodu temperovanou na 40-45 °C. Teplota vody je méfena
teplomérem. Pokud je teplota pfili§ vysoka mize byt vzorek kontaminovany moci anebo muze
dojit k poSkozeni spermii. V pfipadé, ze ma voda nizkou teplotu, nemusi dojit ke spravné

stimulaci a k ejakulaci. Vlozku je dobré namazat porodnickym gelem (Morrell, 1995).

Obrazek 3 Uméla vagina (soukromé foto autorky)

3.4.3 Odbér spermatu

K ejakulaci dochazi jiz po 8 az 12 rychlych koitalnich pohybech (Fingerland, 1991). Po
koitu se samec svali na bok (Sonka, 2006). S odebranym spermatem je nutné manipulovat velmi

opatrng, aby se zamezilo mozné kontaminaci (Boiti et al., 2005).

3.4.4 Redéni spermatu

Sperma by mélo byt nafedéno do 5 minut po odbéru s pufrem o stejné teploté, aby se
zabranilo pfipadnému tepelnému Soku (Boiti et al., 2005). Pomér fedéni je od 1:5 do 1:10
(Carluccio et al., 2004). Doporucuje se nefedit vice nez 1/100. Doslo by k nadmérnému
naredéni semenné plazmy, coz ma za nasledek snizeni kinetickych vlastnosti spermii (Boiti et
al., 2005).

Ejakulat Ize fedit 1 pomoci fedidla kanciho spermatu (Obr. 4). Pfi vyuziti tohoto fedidla
je zapotfebi dodrzovat pomeéry vhodné pro fedéni kraliciho spermatu (Boiti et al., 2005;
Carluccio et al., 2004).

Nasledny ejakulat 1ze spojit v smésnou inseminacni davku. Tento pojem se v praxi

vyuziva pro davku, ktera je namichana ve specialni zkumavce (Obr. 5) od cca péti riznych
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samcd. Diky tomu lze zabranit pfipadnému nezabfeznuti samice, kvili zhorSené kvalite
ejakulatu jednoho ze samct. Nicméné pifi vyuzivani této praktiky je mozné zpétné odhalit
neplodnost jednotlivého samce (Beatty, 1960; Diskin, 2018).

Mezi alternativni pfirodni metody fedéni spermatu lze fadit i kokosovou vodu. Byla
provedena studie, ktera hodnotila ucinky kokosové vody na kvalitu krali¢iho spermatu, miru
zabfeznuti u samic a naslednou velikosti vrhu pii umélé inseminaci. Redidlo bylo piipraveno o
ruzné koncentraci a oznacovano od T1 az T6. Prokazalo se, ze mira zabfeznuti, velikost vrhu a
index produktivity byl nejvyssi pro 60% koncentraci kokosové vody. Nejnizsi hodnoty byly u
80% koncentrace. Studie dolozila, Ze kokosova voda je vhodnym fedidlem pro krali¢i sperma

(Jimoh, 2020).

EDIDLO KANEIHO Speg
BOAR SEMEN EXTENDER

| ASBABUTEAb CMEPMbI XPAKA

} Antibakterialni sloze
¢ Antibacterial formula 4
AHTH6aKTepUaAbHan (popﬁym

&
o 12 mésicii/ Months / mecauen @ 2-8C u

Obrdzek 4 Redidlo (soukromé foto autorky) Obrazek 5 Nadoba na pripravu smésné inseminacni davky
(soukromé foto autorky)

3.4.5 Konzervace inseminaénich diavek

Krali¢i sperma ma omezenou dobu skladovani a pouziti. Teplota, na kterou se zchlazuje
je 4 az 5 °C, pfi kterych se maze skladovat pouze 48 hodin (Carluccio et al., 2004). Nekteré
dalsi studie uvadi teplotu beéhem skladovani okolo 15-18 °C s vydrzi spermatu az 48 hodin
(Boiti et al., 2005).

Jedna z moznosti uchovavani inseminac¢nich davek je kryokonzervace. Mrazeni spermatu
by za normalnich okolnosti bylo velice vyhodné, k prodlouzeni doby skladovani. Nicméné

spermie od kraliku ma po rozmrazeni vyrazné snizenou zivotaschopnost (Mocé et al., 2010).
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Béhem zmrazovani a rozmrazovani se vytvareji intracelularni ledové krystalky, které zptsobuji
destrukci a poskozeni buriky (Domingo et al., 2019).

Krali¢i spermie jsou citlivé na kryoprotektanty obsahujici hydroxylové skupiny, jako je
napfiiklad glycerol. V souvislosti s t€émito poznatky se ¢asto do inseminacnich davek pridava
laktoza, sacharoza nebo vajecny zloutek. Vyuziti vajecného zloutku se prokazalo jako velice
ucinné diky jeho ochrannym ucinkim. Pfi jeho pouziti je zvySené riziko kontaminace davek.
Studie od Mocé et al., 2010, prokazala snizenou pohyblivost spermii pfi vyuziti acetamidu
v kombinaci s vaje¢nym zloutkem.

Dal§i moznost kryoprotektiv je kombinace dimethylsulfoxidu (Me>SO) se sacharézou.
Tato kombinace poskytne lepsi ochranu a zaroveni zlepseni reprodukcnich vlastnosti.

Kryokonzervace se vyuziva spiSe pro experimentalni ucely anebo pro ucely banky
genetickych rezerv. V klasickych provozech se Castéji vyuziva Cerstvé sperma (Mocé et al.,
2010).

Alternativni metodou pro prodlouzeni konzervace spermatu muze byt odstfedéné mléko.
Pred samotnym zfedénim spermatu je mléko zahtato, aby byl deaktivovany laktenin a molekuly
dusiku, které jsou pro spermie toxické. Sterilizace probiha pfi ultra vysoké teploté¢ (UHT).
Studie prokazala, ze odstredéné mléko je dobré konzervacéni inidlo pro udrzeni spermii po dobu

nekolika hodin pfi stalé pokojové teploté (Hozbor et al., 2016).

3.4.6 Hodnocené ukazatele kraliciho semene

Pti hodnoceni spermatu musi byt poskytnuty informace o fertiliza¢ni schopnosti spermii.
Jeden z nejdulezité€jSich parametri, které fertilita udava je pocCet inseminovanych spermii a
jejich pohyblivost. Samotné hodnoceni je pon€kud narocnéjsi. Existuje spousta rozdilnych
laboratornich metod, které mohou zptsobit nesrovnalosti béhem hodnoceni danych parametru.
Dva dulezité faktory pfi kontrole jsou médium pouzité k fedéni a rychlost fedéni (Boiti et al.,
2005).

P11 makroskopickém hodnoceni je posuzovana barva, struktura, pfimési, objem nebo pH.
Fyziologicky vzorek spermii by mél mit homogenni bily vzhled, bez moznych pfimési. Mo¢
nebo Cervené krvinky lze snadno detekovat. Objem je stanoveny pomoci zvazeni zkumavky
pted a po odbéru. Hodnota pH musi byt stanovena neprodlené po odbéru.

Mikroskopické hodnoceni umoziiuje kontrolovat pfitomnost jinych prvkad, koncentraci
nebo pohyblivost spermii (Obr. 6). Spermie se pocitaji pomoci hemocytometru. Procento

zivych a mrtvych spermii lze stanovit pomoci Papanicolaou barveni. Diky této metodée je mozné
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rozlisit rizné bunécné struktury nebo odhalit i mozné anomalie (Boiti et al., 2005). Mezi
anomalie se fadi spermie se zakrnélym nebo oddélenym ocasem, rizné defekty hlavy (kulata
hlava) nebo abnormality pohybu (Baccetti et al., 2001; Hafez & Hafez, 2005).

Tvar spermii u kralika je podobny jako u ostatnich savct. Rozméry hlavicky jsou 7 x 4 x

0,5 um a délka ocasu 45 um (Boiti et al., 2005).

Obrazek 6 Mikroskopické hodnoceni semene (soukromé foto autorky)
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3.5 Priprava na inseminaci u samice

3.5.1 Vlivy pusobici na plodnost

Pro tspésnou inseminaci je podminkou dobry zdravotni a fyzicky stav kralice. Pokud toto
neni dodrzeno, mohlo by dojit ke sniZzeni vnimavosti a reprodukéni schopnosti zvifete. Mens§i
sexualni vnimavost maji kojici samice. Vykazuji az o 45 % snizenou plodnost nez nekojici
samice. Nicméné tyto hodnoty se méni v zavislosti na fazi laktace. Napiiklad samice ve 4. dni
laktace, je mén€ plodna nez samice v 11. dni laktace. Diivodem rozdil{ je snizena ovulace nebo
fertilita a také nadmérna Umrtnost embryi. Samice se nejCastéji inseminuji 11. den po porodu
(Theau-Clément, 2007). Ukazalo se také, ze ro¢ni sezona ovliviiuje pfirozené pareni i umélou
inseminaci. Pokusy prokazaly, ze obdobim s nejniz§im zabfezavanim je srpen a zafi (Dimitrova

et al., 2009).

3.5.2 Hormonalni rizeni

Nejcastéjsi metodou pro navozeni ovulace u kraliku je podavani analogi GnRH (Dal
Bosco et al., 2014). Studie od Dimitrova et al. (2009) prokazala, ze pfi vyuzivani hormonalni
stimulace pouze s intramuskularni aplikaci GnRH v okamziku inseminace, bylo efektivné;si
pro inseminaci nulipar a multipar. Nicmén¢ tato metoda muze byt pro zvife velmi stresujici
(Dal Bosco et al., 2014).

Objevuji se i studie s moznosti absorpce hormont pies sliznici pochvy. Intravaginalni
metoda se ukdzala jako ucinna. Nicméné€ velmi zalezi na stavu sliznice samice. Pokud by
sliznice méla horsi absorpci, mohlo by dojit k nizsi mife zabfezavani (Dal Bosco et al., 2014).

Vyuzivaji se 1 hormonalni 1é¢by, kdy je samici podavan PMSG nebo eCG 2-3 dny pred
planovanou inseminaci. Tyto hormony se predev§im vyuzivaji k synchronizaci fije. Bohuzel
pokud se bude PMSG pouzivat opakované, muze dojit k poklesu plodnosti (Theau- Clément et
al., 1998). V dalsich pracich je uvadéna ucinnost stimulace pomoci PMSG ve folikularnim rastu
a nasledné i ve zvySeni plodnosti. Nakonec se ale ukazala vyssi tmrtnost mlad’at (Dimitrova et
al., 2009).

Dalsi studie popisuji, ze pii inseminaci 7. den po porodu vyuzili PGF2alfa pro zvySeni
sexualni vnimavosti. Pokud se tento hormon pouzije 11. den po porodu, dojde ke zlepSeni
reproduk¢ni vykonosti. Studie uvadi, ze pii vyuzivani PMSG a PGF2alfa mize dojit k poklesu
vyskytu pseudogravidit (Theau-Clément, 2007).
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3.5.2.1 Nehormonalni alternativni metody

Predvidatelny vyvoj pfedpisi o pouzivani exogennich hormont vedl k vyzkumu
alternativnich metod pro zlepSeni sexualni vnimavosti kralikii a v disledku toho i jejich
produktivity. Roli zde hraje prostiedi, které je dualezité pro spravnou regulaci reprodukcnich
funkci prostfednictvim nervového systému a hypotalamo-hypofyzové osy (Theau-Clément,
2007).

Prvni zkoumanou metodou je manipulace se zvifaty. Manipulace spociva ve vyméné
klece nebo presouvani samic pred inseminaci. Tuto metodu neni mozné vyuzivat v intenzivnich
chovech, kvuli zvySenym pozadavkim na hygienu. Vyzkumy zabyvajici se danou metodou
Gasto nemély relevantni vysledky (Manal, 2010; Sonka, 2006; Theau-Clément, 2007).

Rizen4 laktace je jedna z dalsich alternativ. Hnizdo je uzavieno a k naslednému otevieni
dochazi pouze na nékolik minut denné. Mlad’ata od samice jsou stimulovana k sani matefského
mléka ihned po otevieni hnizdni budky. Vyuzivani této metody 2 dny pred planovanou
inseminaci zvySuje plodnost (Bonanno et al., 2005; Theau-Clément, 2007).

Dale se vyuziva kratkodobého oddéleni matky od mlad’at. Samice je oddélena az na 36
hodin od mlad’at a tim dochézi k vétsi sexudlni vnimavost a lep§i plodnost. Oproti pifedchozi
metodé je zde rozdil v Casovém intervalu (Theau-Clément, 2007).

Svételna stimulace je vyuzivana v chovech kralika. Pii 16hodinovém nepfetrzitém
umélém sviceni dochazi ke snizeni reprodukcnich problému. V provozech se 96 hodin pred
inseminaci prodluzuje svételny den z osmi hodin na ¢trnact ¢imz je samice stimulovana k vyssi
sexualni vnimavosti (Sonka, 2006; Theau-Clément, 2007; Theau-Clement & Mercier, 2005).

Vsechny metody se aplikuji pfed samotnou inseminaci. Jsou snadno pouzitelné, cenove

dostupné a dodrzuji welfare zvitat (Theau-Clément, 2007).

27



3.6 Vlastni inseminace

V soucasné dobé se praktikuji tfi metody umélé inseminace. Patfi sem vaginalni (VAI),
transcervikalni (TCAI) a laparoskopicka metoda. Cast&ji vyuzivané metody u malych a velkych
prezvykavcl jsou vaginalni a transcervikalni. V pfipadé, Zze jsou vyuzity tyto dvé metody,
spermie musi prekonat delSi vzdalenost, aby dosahli bodu oplodnéni. Proto se doporucuje
aplikovat vyssi pocet spermii nez u laparoskopické metody. Laparoskopicka metoda umoziiuje
vlozeni inseminacni davky pfimo do déloznich roht nebo vejcovodi. Je mozné timto dosahnout
vys$$i plodnosti s pouzitim malého poctu spermii. V soucasné dobé spiSe vyuziva u ovci a koz
(Kuguk et al., 2021). V nasledujicich podkapitolach jsou popsany rozdily mezi laparoskopickou

a vaginalni metodou.

3.6.1 Laparoskopicka metoda

Laparoskopicka metoda v soucasné dob€ v chovech kraliku neni nevyuzivana. Na dané
téma se nedavno objevila nova studie od Kigiik et al. (2021), ktera popisuje vyhody této
metody.

Ptiprava krélice spociva v odebrani vody a krmiva 12 az 24 hodin pfed zakrokem.
Intraven6zné je vpravena kanyla pro podani anestetickych latek. Pied zakrokem je potieba
samici ostfihat srst v misté zakroku, vydezinfikovat misto a kralici zafixovat do kolébky
v dorzalni poloze (Kugik et al., 2021).

Béhem samotného zakroku se vyuzivaji specialni nastroje k tomu uréené. Sperma se
vklada do jednoho nebo obou dé€loznich rohti. Na zaveér se operacni rana nesesiva, ale je pouze
vydezinfikovana dezinfekénim sprejem a jednorazové se podaji intramuskularné antibiotika
(Kuguk et al., 2021).

Prokazalo se, ze laparoskopickd metoda je alternativni, minimaln€ invazivni metoda,

ktera ma potencial zvySit miru zabtfezavani (Kiguk et al., 2021).

3.6.2 Vaginalni metoda

3.6.2.1 Nastroje potrebné k inseminaci

Pro inseminaci se vyuziva sklenéna (Obr. 7) nebo plastova pipeta. Na jednom konci je

mirné ohnutd a na druhém konci je pomoci kratké umeélohmotné hadi¢ky nasazena injekcni
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stfikaCka. Na kazdou samici je vyuzivana jedna nova kompletné pfipravena pipeta. Dale se
vyuzije injek¢ni stiikacka s hormonem urenym k stimulaci ovulace (Obr. 8) (Dal Bosco et al.,

2014; Dimitrova et al., 2009; Morrell, 1995).

Obrazek 7 Kompletni inseminacni pipeta (soukromé foto autorky)
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RiP
NA PREDPIS RAVEK JE VYDAVAN POUZE

NORDIC.

Obrazek 8 Injekcni Supergestran pro spusténi ovulace (soukromé foto autorky)

3.6.2.2 Samotny proces

Samice je béhem inseminace fixovana v poloze na zadech (Obr. 9). Pipeta se zavadi do
pochvy 13-15 c¢cm hluboko (Skiivan et al., 2008). Do pipety se obvykle natdhne 0,4 az 1 ml
fedéného spermatu (Morrell, 1995; Skiivan et al., 2008). Inseminacni davka je aplikovana do
vaginy nebo do obou déloznich Cipkt (Morrell, 1995).

V praxi samotny ukon trva pfiblizné€ 1 minutu. Po Gspésném zavedeni inseminacni davky
(Obr. 10), vzapéti je aplikovan samici pfipravek Supergestran s i€innou latkou lecirelin. Tato

latka vyvolava sekreci endogenniho LH (Dal Bosco et al., 2014; Dimitrova et al., 2009).

29



Obrazek 9 Fixacni plocha (soukromé foto autorky)

Obrazek 10 Zavadeni inseminacni pipety do vaginy samice (soukromé foto autorky)

3.6.3 Transcervikalni metoda

Jedna se o podobnou metodu vaginalni metodé. OdliSuje se vSak hloubkou zavedeni
inseminacni pipety. Pi této metode se vyuziva specialné navrzené inseminacni zafizeni a klesté
k manipulaci s déloznim c¢ipkem. V praxi se transcervikdlni metoda inseminace moc
nepraktikuje, kvili vy$§im nakladim spojenym s odbornosti personalu, pracnosti a nutnym

vybavenim. Existuji i obavy spojené s potencidlnim traumatem samice (Fair et al., 2005).
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3.6.4 Evidence reprodukcniho procesu

Evidenci reproduk¢nich procest je mozné znat naptiklad u krav, koni, ovci nebo koz. V
Ceské republice neni chovatel povinen vést evidenci o inseminaci. V praxi je ale tato informace
velice dulezita. Lze diky ni sledovat ispéSnost zabfezavani jednotlivych samic. Pokud je v karté
zaznamenano, ze samice nekolikrat po inseminaci nezabfezla, je to divod k jejimu vyfazeni
z chovu (CMSCH as., 2021).

Chovné samice a samci jsou oznacené pomoci kodu vytetovaného v uchu. Toto ¢islo je
poté zapsano do piidélené karty (Obr. 10) (Sonka, 2006). Zapisuje se zde datum inseminace,
datum porodu, pocet mlad’at ve vrhu, pocet skute¢né¢ odchovanych mladat a piipadné i

o¢kovani (CMSCH a.s., 2021).
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Obrazek 11 Karta plemenice (soukromé foto autorky)

3.6.5 Kontrola brezosti

Dlouho neexistovala zadna jednoducha a spolehlivda metoda pro diagnostiku bfezosti u
kralikti. Bfezi samice mohou vykazovat sexualni vnimavost, ¢i ochotu k pafeni i béhem
gravidity. Stejné tak i absence Skubani chlupt kolem 18. dne po inseminaci neni spolehlivym
indikatorem, ze samice zabtezla (Morrell, 1995).

Vyvijejict se plody je mozné pomoci palpace najit jiz 10. den po zabteznuti (13.—14. den
po inseminaci, ¢i pafeni) (Morrell, 1995). Spolehlivé se da ur€it az 3. tyden (Fingerland, 1991).

Kvili moznému poskozeni plodd, vSak muze byt metoda velmi riskantni. Nyni je mozné
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pomoci ELISA testu spolehlivé stanovit biezost. Testem se méfi hladina progesteronu v krvi

zhruba od 17.—-18. dne po inseminaci (Morrell, 1995).

3.6.6 Uspésnost zabrezavani

Ve Francii byla zji§téna uspesnost zabtezavani 77 % (Theau-Clément, 2007). Nyni diky
inseminaci lze docilit az 90% tspés$nost (Skiivan et al., 2008). U prvorodicek je obvykle mensi
procento zabfezavani (pod 70 %), ale maji pocetnéj§i vrhy. Chovatelé pouzivaji spoustu
dopliikovych latek, aby plodnost jesté zvysili. Vyuzivaji se vitaminové dopliiky v pitné vode

anebo hormonalni 1écby, které dosud jesté nebyly ovérené (Theau-Clément, 2007).
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3.7 Welfare v produkénich chovech kralika

Jako kazdé zvife ma i kralik zivotni potfeby, které mu zajistuji dostatecnou pohodu a
zdravi. Bohuzel ne vzdy jsou tyto podminky v chovech splnény (Bennet et al., 2013).

Kralik je velice socialnim zviretem, které k sob& potiebuje dalsi jedince stejného druhu,
a1 presto je stale chovan individualné az v 81 % ptipadech. Dal§imi nedostatky v chovu kraliku
jsou stisnéné prostory, krmeni nebo zanedbani zdravi zvitete (Bennet et al., 2013).

Jednim z predpokladi uspésného chovu kraliku je jejich dobry zdravotni stav. Je dalezité
zvite chranit pfed negativnimi vlivy vnéjsiho prostiedi. Zdravi kralikt 1ze ovlivnit ustajenim,
krmenim 1 manipulaci. Dale je nezbytné dbat na dostateCnou hygienu ve stdjich 1 kotcich

(Sonka, 2006).

3.7.1 Krmeni

Krmeni kralika je jednim z dalSich dilezitych predpoklada k uspésnému chovu. Kralika
je zafazovan mezi bylozravce. Rostlinné latky pfeménuje na latky télu vlastni, které jsou
7ivo&isného charakteru (Sonka, 2006).

Krmna davka by méla byt slozena z nékolik riznych krmiv, aby byla plnohodnotna a
obsahovala dostatek vesSkerych zakladnich zivin, protoze potifeba energie je vysoky. Mezi
dilezité ziviny, které kralik ve své stravé potiebuje, patii mineraly, vlaknina nebo vitaminy
(Skfivan et al., 2008).

V ptirodé kralici konzumuji byliny s vysokym obsahem vlakniny a s nizkym obsahem
tuk a Skrobovych sacharidi. V zajmovych chovech krmna smés obsahuje nizké mnozstvi
vlakniny a vysoky obsah sacharidi. Tento typ krmiv zpisobuje Casté onemocnéni zubu,
obezitu, gastrointestinalni onemocnéni anebo zmény v chovani (Rioja-Lang et al., 2019).

Aby byl chov kralikl uspésny, doporucuje se podavat vodu a seno celoro¢né ad libitum.
Nesmi se zapomenout na ¢erstvou travu, bylinky ¢i zelenou listovou zeleninu. Kompletni strava

by méla obsahovat vysoky obsah vlakniny (Marcus & Jean-Michel, 2017).

3.7.2 Ustajeni

Existuji tfi rizné zpusoby umisténi kralikaren, a to venkovni, vnitini (Obr. 12) nebo

krali¢ince. Krali¢ince jsou kombinaci venkovniho a vnitfniho ustajeni (Fingerland, 1991).
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V nasich podminkach se nej¢astéji vyuzivaji venkovni kralikarny, kde jsou kralici vystaveni
celorocnimu vlivu pocasi, které prispiva jejich otuzilosti a zdravi. Kotce jsou situovany na
vychod nebo jihovychod. Kralikdrny by nemély sméfovat na sever, protoze by do nich
nedopadal dostatek slunecniho zateni. Kotce by mély byt vétsi nez mensi. Velikost prostoru je
nutné prizpasobit plemeni a po&tu kralikd (Sonka, 2006).

Kralikim je potieba zajistit dostatek svétla, Cisty vzduch, Cisté prostiedi, sucho a klid
(zamezit hluku, pravanu, vlhku a prasnému prostiedi). Béhem letnich dn je dalezité kraliky
chranit pred pfimym sluncem a zajistit jim moznost ukrytu ve stinu (Fingerland, 1991).

Kraliky 1ze chovat na podestylce nebo bez podestylky. Kazda z variant ma své vyhody i
nevyhody. U podestylkového chovu se musi Castéji kotce Cistit a dezinfikovat. V pfipadé
bezpodestylkového chovu je tieba dbat na prevenci proti otlakim na koncetinach. Oba tyto
chovy se mohou i kombinovat (Fingerland, 1991).

Mezi zakladni vybaveni kréalikaren patfi jesle, krmitka, napajecky, predsadky nebo kotisté
(Obr. 13) (Fingerland, 1991).

y
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Obrazek 12Vnitini typ ustdjeni (soukromé foto autorky)

34



Obrazek 13 Kotisté (soukromé foto autorky)

3.7.3 Manipulace

V dostupnych studiich od Rioja-Lang et al. (2019), bylo dolozeno ze manipulace je pro
kraliky stresujici. Az u 61 % kralikl, se kterymi manipuloval jejich majitel, byly pozorovany
znamky stresu. Pokud s nimi manipulovala jina osoba nez majitel, tak se mira stresu objevila
azuz 75 % jedincu. Vétsina kralika reaguje negativné jiz pii zvednuti ze zemé. Od narozeni je
proto tfeba mlade pripravovat na manipulaci, aby se predeslo béhem jeho Zivota pfipadnym

budoucim komplikacim (Rioja-Lang et al., 2019).
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4 7Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo zhodnoceni pifinosu umélé inseminace u kralikd,
s kterou se nejCasteji setkdvame v produkcni chovech. K tomu bylo tfeba popsat zakladni
reproduk¢ni vlastnosti kralikl a jejich welfare. K lepS§imu dosazeni cilt této bakalarské prace
poslouzila praktickd staz na krali¢i farmé LADVEL, kde jsem se méla moznost detailné
seznamit s chovem kraliki a veSkerymi postupy pii odbéru semene, jeho zpracovani,
skladovani az po vlastni inseminaci.

V prvni ¢asti prace jsou popsany metody plemenitby, véetné jejich vyhod a nevyhod.
Kazdy chovatel si musi stanovit, co je pro jeho podnik ekonomicky pfijatelnéjsi. Samoziejmée
zde puasobi i subjektivni pohled na danou problematiku a také dostupnost informaci o
jednotlivych vyhodach a nevyhodach.

V dalsi ¢asti bakalarské prace byla popsana anatomie a fyziologie pohlavni soustavy obou
pohlavi kraliki. Byly zde popsany rozdily od ostatnich savcii. Kapitola také seznamuje se
zakladnimi principy fungovani hormona dulezitych pro reprodukci. Tyto poznatky byly dale
vyuzivany pii hormonalnim ¢i nehormonalnim fizeni reprodukce béhem samotné inseminace.

Dale bylo prestaveno nékolik hybridu, ktefi jsou v soucasnosti pii reprodukci vyuzivani.
Hybridi se predevsim vyznacuji zvySenou plodnosti, lepsi odolnosti vii¢i nemocem nebo
robustnosti mlad’at. Vyuziti hybridd je Castéjsi predevsim ve velkochovech pro dosazeni lepSich
reprodukCnich vlastnosti, ale doporucuje se alesponl jednou v roce chov obmeénit. V menSich
chovech se jejich vyuziti ekonomicky nevyplati. V budoucnu by se diky pouziti hybridd mohlo
docilit ziskani kvalitn&jsiho a levnéjsiho masa pro odbératele.

Pro dosazeni uspésné inseminace je zapotiebi mit 1 kvalitni inseminacni davku. Je
dulezity také spravny vybér samce, aby bylo dosazeno pozadovanych vysledka. V praci byl
dale popsan odbér semene, jeho fedéni a metody konzervace. Je dulezité zaméfit se na vSechny
mozné vlivy, které kvalitu spermii mohou negativné ovliviiovat. Prace popisuje i samotnou
inseminaci u kralice. V soucasné dob¢ existuje vice zpusobu, jak zakrok provést, ty byly v praci
téz popsany. Nejpodrobnéji je popsana vaginalni metoda, kterd se v produkénich chovech
vyuziva nejCast€ji. V souCasné praxi velkochovli je jednodus$i a zaroven cCasové méné
naro¢néjsi samice nainseminovat, nez kazdou samostatné prikladat k samci.

V samotném zavéru bakalaiské prace bylo nastinéno welfare kralika, které ptimo souvisi
s dosazenim pozadované reprodukce. Nastinéné zde bylo 1 téma vyzivy, ustajeni a manipulace

s kraliky. V Ceské republice neexistuje smérnice zabyvajici se inseminaci kralikd, coz mize do
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jisté miry zpusobovat naruSovani welfare. Ze ziskanych informaci je patrné, Ze prozatim nebyly
standardizovany postupy optimalniho chovu kralikti nenarusujici jejich welfare, a to i vCetné
ekonomicky a prakticky nejvhodnéjsich metod oplodnéni. Do budoucna bude tfeba dané téma

detailnéji prostudovat, aby se zajistila zivotni pohoda téchto zvitat a také optimalni produk¢ni

postupy chovu a mnozeni kralikd.
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