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Minimaliza¢ni technologie zakladani porostii s ohledem

na vynosy plodin a techniku Horsch

Abstrakt

Obsahem bakalatské prace je technologie zpracovani pudy. V prvni Casti prace seznamuje
Ctenafe nejprve s historii zpracovani pidy a pozdéji se zaméfuje na minimalizacni
technologie a jejich rozsiteni, zejména v podminkach Ceské republiky. Podrobné jsou zde
rozvedeny ekonomické, ekologické a technické divody, kvili kterym jsou minimaliza¢ni
technologie zavadény. V praci jsou dale popsany vSechny druhy, které pod tyto
minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy spadaji a zem&délské stroje, které se pro tuto
technologii pouzivaji. Zavér teoretické ¢asti se vénuje spolecnosti Horsch, jeji historii
atechnice, kterou v soucasnosti vyviji. Prakticka cast bakalaiské prace se zabyva
védomostmi a zkuSenostmi S minimaliza¢ni technologii a zakladanim porosti technikou
Horsch u firmy Botep plus, spol. sr.o0. ktefi tuto techniku vyuzivaji a podélili se o své

dlouholeté zkuSenosti.

Klicova slova: Minimaliza¢ni technologie, zpracovani pidy, technologie Horsch,
pudoochrannd technologie, vynosy, produkty, obiloviny, pida, zemé&d¢lstvi, obdélavat piadu,

kli¢enti, kli¢ivost



Reducced-tillage technologies of crop stand establishment

with regard to crop yields and Horsch implements

Abstract

The content of the thesis is tillage technology. The first part of the thesis familiarises the
reader with the history of tillage, and later it focuses on minimisation technology and its
prevalence, in particular under the conditions of the Czech Republic. The economic,
ecological and technical reasons why minimisation technology is being introduced are
covered in detail. The thesis also contains a description of all the types coming under this
tillage minimisation technology and the agricultural machines used for this technology. The
last part of the theoretical framework focuses on the company Horsch, its history and the
technology it is currently developing. The practical part of the thesis covers knowledge of
and experience with minimisation technology and planting using Horsch equipment in the

firm Botep plus, spol. s r.0., which uses this equipment and shared its long-term experience.

Keywords: Minimisation technology, tillage, Horsch equipment, soil protection equipment,

yields, products, cereals, soil, agriculture, till, germination, germinating capacity
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1 Uvod

Pida tvofi nejsvrchngjsi vrstvu zemské kiry a poskytuje Zivotni prostiedi rostlindm,
zivocichum a ¢loveéku. Pida je jednou ze zakladnich slozek Zivotniho prostiedi a z hlediska
obzivy celého lidstva méa nenahraditelnou funkci. Proto nesmime dopustit, aby zeméd¢lska
puda byla zabirana k jinym uceltiim. Zemé&dé€lstvi, které je zavislé na ptidé€, se zabyva snahou
0 co nejvyssi trodnost piidy. Za hlavni rizika pro pidu a jeji kvalitu se povazuji eroze, ubytek
organické hmoty a omezeni biologické aktivity. Urodnost piidy mize byt zlepena cilenym
obhospodarovanim. Je tfeba udrzovat vysokou biologickou aktivitu pidy, napi. volbou
vhodného osevniho postupu s péstovanim meziplodin, zvy$enou ochranou pied erozi, cilenym

pouzivanim organickych hnojiv, Setrnym obdélavanim pidy a omezenym utuzenim pudy. [1]

Konven¢ni zpracovani pidy, tedy zpracovani orbou za pouziti pluhu jiz v soucasné dobé
nesplituje poZadavky na rychlé a kvalitni zaloZeni porostu. ZkuSenosti ukazuji, Ze funkci orby,
ktera je$té v minulém stoleti zajistovala tradi¢ni zptisob zpracovani pudy, 1ze nahradit jinymi
zasahy. Proto se stale vice pfechdzi k pouziti minimaliza¢ni technologie. Jedna se o mélkou ¢i
hlubsi podmitku, pidoochranné technologie, vysevy plodin do povrchové zpracované
i nezpracované pudy. Vliv na to, jakou technologii pouzit, ma hlavné kvalita a struktura pudy
a mnozstvi vody, které¢ se v ptid€ nachazi. Dostatek vody je v dne$ni dob¢ velky problém, proto

je tieba s vodou velice Setrné hospodaftit. [2]

V soucasné dob¢ dochazi také k tomu, Ze se rozSifuji mésta a vesnice a na zastavbu se zabira
zemédelska pida. Toto vSe se odrdzi v riistu cen nejen za najmy, ale i za samotnou zemédélskou
pudu. Vyméra zemédélské pudy se tedy snizuje. A tak se zemédélci snazi, aby ptidu vyuzili co
nejefektivnéji. Snazi se dosahovat vysokych skliziovych vynost nejen prostfednictvim
Slechténi specidlnich odrid, pouzivanim hnojiv Setrnych k ptirod¢, ale 1 Setrnym zpracovanim

pudy. A timto Setrnym zpracovanim jsou pravé minimaliza¢ni technologie.

Pouzitim téchto technologii dochazi k mnoha dilezitym aspektim. Uspora préace, Gispora ¢asu,
uspora nékladii na motorovou naftu, snizeni naklada na zpracovani ptidy a tim na produkci

rostlinnych vyrobki, ochrana ptdy, efektivné;jsi a Setrnéjsi zpracovani ptdy.

Na zemédeélskou techniku urcenou pro tyto minimaliza¢ni technologie se specializuji rizné
firmy. Jednou z nejvétSich a nejvyraznéjSich je v soucasné dobé némecka firma Horsch
Maschinen GmbH, ktera piispéla nejveétsi mérou k zavadéni novych minimaliza¢nich

technologii. Pro tyto technologie a v souladu s pfirodou vyvinula a zkonstruovala tato firma



vhodnou techniku, ktera je podrobné&ji popsana v nasledujicich kapitolach. Jeji stroje si velice
rychle nasly své zakazniky a patii k nejprodavanéjsi technice pro zpracovani pudy a seti

v Ceské republice.



2 Cil prace

Cilem bakalatské prace je hodnoceni zplisobl zpracovani ptidy minimaliza¢nimi technologiemi
a zakladani porosti technikou Horsch, kterd je nejvice pouzivana pro tyto technologie.
Bakalafské prace seznami Ctenafe se stroji némeckého vyrobee zemédelské techniky Horsch
Maschinen GmbH a nasledné se bude vénovat pracovnim operacim pii zakladani porosti

a porovnanim vynosu v jednotlivych letech s ohledem na pocasi.



3 Metodika

Po precteni a nastudovani souc¢asného zpracovani piidy minimaliza¢nimi technologiemi, které
jsou provadény piedev§im technikou némecké firmy Horsch Maschinen GmbH, byla
zpracovana odborna reserse na téma minimalizacni technologie zakladani porosti s ohledem
na vynosy plodin a techniku Horsch. K posouzeni vyhodnosti minimaliza¢ni technologie
pfispéla osobni navstéva a osobni pozorovani v zemédelském podniku, ktery se této technologii
vénuje vice nez 20 let. Hodnoceni vynosu v jednotlivych letech je posuzovano i s ohledem na

ro¢ni thrn srazek.



4 Technologie zpracovani pudy

Technologie zpracovani pudy a zakladani porostt se neustéle vyviji, v minulosti se pouzivala
hlavné ptiprava pudy orbou. V soucasnosti se spiSe preferuji a vyuzivaji bezorebné technologie.
Na to, jakou technologii pouzit, ma vliv hlavn¢ kvalita piidy, struktura piidy a mnoZzstvi vody
Vv ptdé, nebot’ pii kazdém orani dochazi k pievraceni pudy do hloubky 25 az 30 cm, coz vede
k vysusovani pady, a to je také jeden z problémi dnesni doby, kdy je malo vlahy, tedy je

prioritni v pidé udrzet vodu. Proto se vice piechazi k bezorebnému zpracovani pudy. [3]

Na zpracovani pudy v dneSni dobé je vyhodné pouziti kombinovanych stroji, tedy tzv.
kombinatorti. Tyto kombinatory ptidu nejprve urovnaji, pak valec zajisti drobeni hrud, za nim
nasleduji radlicky, které padu prokypfii a nasledné je vSe ukonceno zadnim valcem, ktery ptidu
opét utuzi a vytvori setové lizko. Kromé téchto kombinatorii existuji také kombinace secich
stroji, které zaroven provadéji findlni pfipravu plidy. Velmi dilezité pro seti je presné

davkovani osiva, coz zajist'uji elektronické systémy. [4]

Kvalita zalozeni porostu je pro budouci vynos plodin rozhodujici. Mezi jednotlivymi rostlinami
musi byt optimalni vzdalenost, aby si tyto rostliny vzajemné nekonkurovaly pii pfijiméni vody,
zivin, svétla a vzduchu. Proto je tak dilezitd predset'ova ptiprava pidy. A také v souc¢asné dobé
mame sucho po celé tydny a pak v kratkych casovych intervalech spadne vétsi mnozstvi srazek.
Pii ptipravé setového lizka je potfeba vytvofit utuzenou vrstvu ptdy, do které bude ulozeno
osivo a vedle pak kyprou vrstvu piidy, kterd osivo zahrne. Utuzena Cast pady zajist'uje kontakt
rostliny s vodou v pud¢ a zabraiuje poskozeni kofenti mladych rostlin, zatimco kypra zemina

nad osivem umoziuje piistup vzduchu a usnadiuje kliceni. [4]

Pti predsetové pripravé je velkym problémem soucasnych technologickych systémi zhutnéni
pudy, ke které dochazi pii piejezdech té€zké techniky po poli, a to pfedevsim v jarnim obdobi,
kdy ptda byva na zhutnéni nejcitlivéj$i. Nejenom soucasni vyrobci zemédelskych stroju, ale
I zemédélci respektuji zasadu, ze zemédelské stroje by se mély prizpusobit pude, tak, aby pfi

zakladani porosti byla zachovana pudni vlhkost a zlepSena dostupnost zivin. [4]



4.1 Historie zpracovani pudy

Primitivni zemé&d¢lsky sytém se zacal rozvijet v 10. az 8. tisicileti pfed Kristem, kdy lidé
pozvolna upousteli od sbérného zplisobu vyzivy a zacali se zivit péstovanim obilnin. Prvnimi
oblastmi, kde se zemé&délstvi rozvijelo, byly pfedev§im trodné niziny a povodi velkych fek
Eufratu a Tigridu, kde zde zijici lidé péstovali pSenici, jeCmen, luskoviny a len. V téchto
oblastech vznikl tzv. naplavovy systém zemédélstvi a lidé zde pocali pudu v ndplavach rozryvat
dfevénym naradim jako byly motyky a ryce. Pozd¢ji byla tato dievéna naradi vylepSena,
pouzivala se radla s kamennymi a pozdéji bronzovymi hroty, ktera byla tazena zvifeci silou.
Ve 3. tisicileti pfed Kristem zde byl pouzivan tzv. seci pluh, ktery rozryval naplavy a z né¢hoz
vypadavala osiva do zkypiené pudy, plInil tedy funkci jakéhosi seciho stroje. Podobné fungoval
naplavovy systém v povodi feky Nil v Egypté. [5]

Pocatky evropského zemédélstvi se vazi k Balkanskému poloostrovu a Podunaji v 5. a 4.
tisicileti prfed Kristem, kde prvni zemé&d¢lci obd¢€lavali hlavné Grodné sprasové pady. Napiiklad
Byla to hlavn¢ zelenina a ovocné dieviny, kde se ke zpracovani pidy pouZzivala dfevéna oradla,
tzv. ruchadla okutd zelezem. Tato prvni Zelezna radlice se dostala aZ na naSe Gzemi, a to
v prvnim stoleti pfed Kristem, kdy zde sidlili Keltové. [5]

Teprve v 6. az 7. stoleti naseho letopoc¢tu dochazi k pouzivani jednoduchych pluhi, které ptidu
nejenom rozryvaly, ale z ¢asti i obracely. Tato obracena ¢ast pudy byla rozkopana motykami
a urovnana dievénymi branami se Zeleznymi hieby. [5]

V 18.az 19. stoleti dochazi v zeméd¢lstvi k vyraznému rozvoji a zavadéni novych druhti plodin,
rozvoji Slechténi rostlin a zvifat. Tézistém bylo zlepSeni kvalitni prace pluht, které ptdu
obracely. Tim dochazi k vyvoji riznych kypticu (kultivatorti), podryvaki a bran. Velky vyznam
v zem&d¢€lstvi znamenal vynalez ruchadla bratranci Veverkovymi, k némuz doslo v letech 1924
az 1927. Tato ruchadla byla téz nazyvana jako Veverce nebo Opocensky pluh. Toto ruchadlo
znamenalo dobré obraceni skyv pifi orbé tzv. ruchdni. Ruchadlo mélo zesilenou slupici,
upravenou délku plazu a misto tradi¢ni radlice s dfevénou odhrnovackou meélo kovovou desku
V dolni ¢asti mirn€ vydutou. Se dnem brazdy sviralo uhel 60 az 70 stupiiti. Timto postavenim
radlice bylo umoznéno, Ze orana ptida byla obracena jen na jednu stranu. Ruchadlo bratranct
Veverkovych znamenalo velky pokrok a vyroba ruchadel se rozsitila nejenom po celé Evropé,
ale i do celého svéta. [5]

Druha polovina 20. stoleti se vyznacuje predevsim inovaci traktort, pluhii a kombinaci riznych

stroju (smyky, brany, kypfice, valce). V tvahu ptichazeji hlavné ekonomicke a ekologické



dopady na zeméd¢lskou plidu. Od 60. let se upousti od konvencniho zplisobu zpracovéani pudy
orbou a zaéinaji se pouzivat tzv. minimalizaéni technologie (zpracovani pudy bez orby).

Nejvetsi vzestup a vyuziti téchto technologii byl zaznamenan po roce 1990. [2]

Obréazek 1 Ruchadlo bratrancii Veverkovych [6]

4.1.1 Minimalizac¢ni technologie

»~Minimaliza¢ni postupy se vyznacuji redukci hloubky a intenzity zpracovani pudy
a ponechanim zbytkl rostlin na povrchu pudy. Jde o rizné formy mélkého zpracovani pady,
nahrady orby kyptenim, vysevy plodin do povrchové zpracované i nezpracované pudy, vysevy

plodin do vymrzajicich meziplodin.« [7]
4.1.2 Vyvoj pouzivani minimaliza¢nich technologii

Pouzivani minimaliza¢nich technologii se zacalo zavadét hlavné v suchych oblastech, kde se
pouzivala zafizeni, kterd pidu jen povrchové kypfila, podryvala a pouze minimalné obracela,
aby tak nedochazelo k vétsi ztraté vody z pidy. Zemé&d¢lstvi bez orby se zacalo zavadét ve 20.
a 30. letech 20. stoleti, pfi¢emz se ukdzalo, ze vynosy plodin nejsou az tak zavislé na systému
zpracovani pudy. Jako problematicka se v§ak ukdzala mechanicka likvidace plevelt. Teprve po

vyvinuti vhodnych herbicidi bylo mozné prosadit minimaliza¢ni technologii do praxe. [5]

V 60. letech 20. stoleti se tato technologie ujima po celém svété a zaroven je provadén vyzkum
zpracovani pudy bez orby. Vysledky ukazuji, Ze snizeni hloubky zpracovani ptidy ma vétSinou
pfiznivy vliv na pidni a zivotni prostiedi. Vede ke zlepSovani struktury pidy, zvySovani

biologické aktivity v ptid¢, k regulaci vodni a vétrné eroze a podobng. [5]



4.1.3 Rozsireni minimaliza¢nich technologii

Minimaliza¢ni technologie jsou v soucasném svété povazovany jako vhodna alternativa za
zpracovani pudy orbou. Varianty zplisobu zpracovani ptidy jsou ovliviiovany ekonomickymi,

ekologickymi a kulturnimi dasledky v jednotlivych zemich. [5]

Minimaliza¢ni technologie se nejprve zacaly rozsifovat v Severni Americe, nebot’ zde doslo ke
snizeni statnich dotaci, velké konkurenci na trhu prace, drahé pracovni sile a k problémim
s vodni a vétrnou erozi. VSechny tyto podminky pfimély americké farmare ke zméné struktury
zpracovani pudy. Jesté rychleji, nez v Severni Americe byly tyto bezorebné technologie ptijaty
v Jizni Americe. A dokonce zde ma vétsi vyznam piimé seti plodin do nezpracované ptdy. Je
to proto, ze zdej$i oblast, pfedevs§im v Brazilii, Argentin¢ a Chile, je bohata na srazky, a tudiz
je zde nutnd protierozni ochrana. V Africe dochazi k ziskavani tirodné pidy odstranénim
porostu vypalovanim, a jelikoZ je zde nedostatek pluhti s odhrnovackou a vhodné tazneé sily,
puda je zde vétSinou mélce kyptena bez obraceni. Vyuzivano je také pfimé seti. Také v Australii
prevladaji bezorebné technologie, pouzivaji se predevsim ve vlh¢ich oblastech na vychodnim
pobiezi, zatimco v zapadnich oblastech, kde jsou suché obilnaiské oblasti, se seje piimo. Také
ve stfedni Asii dochdzi k postupnému piechodu na bezorebnou technologii, ale prevazna
vétsina ploch se 1 nadale ofe, pfi¢inou je hlavné nedostatek vhodné zemédélské techniky.
V Ciné prevazuje zpracovani pidy orbou. Stejné jako v Evropé, kde také jesté prevazuje
konvencni zpracovani pudy pluhem. Pfimé seti plodin do nezpracované pudy se témét
nevyuziva. Velkého rozSifeni zpracovani pidy bezorebné se docililo v Némecku, a to
pfedevsim v oblastech vychodniho Némecka, kde jsou mnohaleté zkusSenosti, které potvrzuji

ckologické a ekonomické prednosti. [5]

Také v Ceské republice a na Slovensku dochazi k velkému rozvoji minimalizaénich
technologii. Tyto technologie jsou vyuzivany piedevsim ve vétSich zeméd¢lskych podnicich
a na vétsich pudnich celcich. Mtzou se rozvijet hlavné kviili celkovému zlepSeni ekonomiky
rostlinné vyroby a snahou zemédé€lcti o sniZeni nakladi. Vyzkum téchto minimaliza¢nich
technologii je provadén jiz od 60. let. Prvnim podnikem, kde byl tento zptisob zpracovani pudy
realizovan, byl Vyzkumny Ustav zakladni agrotechniky v HruSovanech u Brna. V soucasné
dobé se timto zplisobem zabyvaji hlavné zemed¢€lske univerzity a fada vyzkumnych pracovist’.
Tato pozorovani se zaméfila na fadu aspektl, jako napfiklad sledovani vlivu na rozvoj

Skodlivych ¢initeld. K rozvojyi a rozSifeni minimalizacnich technologii mlZe dochazet

v souvislosti s vyvojem a dostupnosti kvalitni zeméd¢€lské techniky. Technologie bez vyuziti



orby je u nds zastoupena na vice nez 30% orné pidy, kde misto konven¢niho zpracovani pudy
orbou se pouziva kypfeni. Dale se pouzivaji vysevy plodin do povrchové zpracované
anezpracované pudy a do vymrzajicich meziplodin. Na zavér je moZné shrnout, Ze

z celosvétového hlediska prevazuje sytém zpracovani pidy bez orby. [5]
4.2 Divody rozvoje a rozSirovani minimaliza¢nich technologii

Duvody rozvoje a rozsifovani minimalizacnich technologii jsou ekologické, ekonomické
a technické. Mezi hlavni aspekty rozs§itovani minimalizaénich technologii se fadi Uspora ptidni
vlahy, Gspora energetickych nakladi, Setfeni opotiebeni nahradnich dilt, Gspora ¢asu, uspora
pracovni sily, snazsi manipulace se stroji na minimaliza¢ni technologie. Dal§im dtivodem je

zabranit pudni erozi, ktera je znazornéna na obr. 2. [3]

Obrazek 2 Puidni eroze [8]

4.2.1 Ekologické duvody

Mezi ekologické divody patii pfiznivy vliv na strukturu pidy, snizeni ztrat vody, zvySeni
vododrznosti ptidy, omezeni vyparu vody z pudy, omezeni vodni a vétrné eroze, omezeni

vyplavovani dusiku, zlepSeni stavu piidni organické hmoty, zvySeni obsahu a kvality humusu.

Ekologické diivody jsou stale vyznamnéjsi, nebot’ ptispivaji ke zkvalitnéni piidniho a Zivotniho
prostiedi. Zmény, které jsou vyvolany rtiznym zpracovanim pudy, se nejvice dotykaji jeji
objemové hmotnosti, se kterou Gzce souvisi porovitost pidy. Objem a mnozstvi jednotlivych
skupin poért vyznamné ovlivituji vodni a vzdusny rezim ptidy. Obecné plati, ze ¢im nizsi
intenzita zpracovani, tim jsou vyssi objemové hmotnosti plidy a dochézi ke sniZzovani celkové
porovitosti. Tim se v pud¢ zadrzuje vice vody. Na povrchu pudy se nachazeji zbytky rostlin,

které zmenSuji odtok vody z povrchu a redukuji neproduktivni vypar, coz ma také ptiznivy vliv
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na uchovani vody v pude¢ a snizuje riziko eroze. Zavadéni minimaliza¢ni technologie je vhodné
pro sussi a teplejsi oblasti, kde je tieba udrzet vodu v pad¢ a tim i vldhu pro rostliny v dobé

vegetace.

Vyznamnym prvkem pldni Grodnosti je jeji struktura. Pokud snizime pii zpracovani plidy
hloubku a intenzitu a na povrchu pidy ponechame rostlinné zbytky, dochazi vétSinou ke

zlepSeni pidni struktury a k vétSimu udrzeni vody v ptdé.

Pro urodnost pliidy a vyzivu rostlin mé velky vyznam stav plidni organické hmoty. Riznou
intenzitou zpracovani pidy se méni vliv na ukladani uhliku v pd¢ a jeho uvoliiovani jako CO2
do atmosféry. K vétsimu uvoliiovani CO2 a niz§imu ukladani uhliku v ptidé dochazi vétsinou
po intenzivnim zpracovani pidy. Technologie zpracovani pudy vyznamné ovliviiuji vyuziti
dusiku z ptdy rostlinami a vytvareji odlisné podminky pro pfemény dusiku v pudé¢. Obecné Ize
fici, ze ¢im niz$i intenzita zpracovani pady, tim omezengjsi tvorba nitratového dusiku a jeho
vyplavovani do podzemnich vod. Zmény stavu pudni organické hmoty, rovnéz tak aktivita
mikroorganismd, probihaji velmi pozvolna. Vyznamnym pfinosem pro rozvoj ptidni bioty jsou
pudoochranné technologie, pti¢emz jsou poskliziiové zbytky rostlin mélce zapraveny do pudy,

nebo zcela ponechany na povrchu pidy. [5]
4.2.2 Ekonomické duvody

Ekonomické diivody jsou uspora prace a energie, snizeni narokil na organizaci prace a pocty
pracovnikd, dale snizeni nakladi na zpracovani pudy a tim i sniZzeni ndkladd na produkci
rostlinnych vyrobki. Vyvojem a poznanim pozadavk rostlin na kvalitu ptidy a pidni prostiedi
bylo zjisténo, ze zpracovani piidy orbou lze nahradit jinymi technologiemi. Vyuzitim téchto
technologii dochazi ke snizeni po¢tu pracovnich operaci, nebot’ zalozeni porostu je dosazeno

vétsinou jen jednim pojezdem po poli. Také dochazi ke sniZzeni pracovnich nékladi.

Pracovni naklady je mozné sniZzovat také pouzitim stroji s vétSim zabérem a vyssi vykonnosti,
coz umoznuji pravé kyptice. Dalsi tispora nékladi je ve snizovani vydaju za naftu, protoze
omezenad hloubka a intenzita zpracovani pidy ma nizsi energetické néklady, nez kdyz se
zachovano, ze vynosy plodin a tim i trzby za tyto plodiny ziistanou zachovany. K Usporam
energetickych nékladl pfispiva také vyvoj herbicidi a vyvoj aplikacni techniky, ktera dokaze
uspésné likvidovat plevely. Nevyhodou ovSem je, ze k odumirani plevelti dochazi s ¢asovou

prodlevou.
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Toto vSechno dokéze také umoznit snizeni poctu stalych zaméstnanct a tim i sniZeni pracovnich
nakladd. Podniky, které cht&ji piejit na pouzivani minimalizaénich technologii, musi byt

vybaveny kypfici, postiikovaéi a secimi stroji, které umozni seti bez orby. [5]
4.2.3 Technické divody

V soucasné dobé je mozné vyuzit velky vybér stroji na zpracovani pudy pro zavedeni
minimaliza¢ni technologie, kterd zohlediuje i odli$né pidni podminky, intenzitu kypieni piady
a nakladani s rostlinnymi zbytky. V Ceské republice doslo v poslednich letech k velkému
narstu minimaliza¢nich technologii, coz je dano také tim, ze velké procento v o0sevnich
postupech tvoii prave obilniny. Také u péstovani kukufice se zavadi technologie bez orby, kde
se zohlednuje hlavné piidoochranny charakter. Tato technologie pfi seti kukufice zamezuje také
negativnim u¢inkiim vodni eroze pudy. Je velmi dulezité, aby stroje urcené pro zpracovani pudy

mély vysokou plosnou vykonnost. [5]

K dal§imu snizeni potieby prace dochazi také nahradou nékterych pracovnich operaci vhodnym
pouzitim herbicidii. Dal$i vyhodou je moznost zakladani porostti plodin i pfi velmi kratkém
meziporostnim obdobi. Tak jsou napiiklad zakladany porosty fepky po sklizenych obilninach.
Podminkou pouziti vykonnych souprav pro zpracovani pudy a seti v minimaliza¢nich
technologiich je pouziti vykonnych traktort. Aby byl sniZen tlak na plidu, umoziuji tyto
traktory namontovat ptidavna kola. K tomu dochézi hlavné na jate, kdy je piida po zim¢ vlhka
a ma sniZzenou unosnost. Pfidavna kola nevytlacuji hlubsi kolejové stopy, které by ptudu
utlacovaly. V soucasné dobé se také zacaly pouzivat moderni pasové traktory, jejichZ

pojezdové ustroji nevytvari hlubsi kolejové stopy. [5]

Stroje na zpracovani pudy a seti ur¢ené pro technologie bez orby umoziuji vytvotit kvalitni
setoveé lazko, a tim 1 zaroven podminky pro kli¢eni a vzchazeni osiva. Velkym piinosem je

I soucasna aplikace mineralnich hnojiv pod Itizko osiva.

Velkou usporu casu a nakladi predstavuje minimalizacni technologie na stiedné tézkych
atézkych puadach, kde po technologii s orbou dochazi k hrudovitosti pudy. Na velkych
pozemcich mohou nastat problémy v nestejné zpracovatelnosti pudy, které se pii pouziti

minimaliza¢ni technologie neprojevuji zdaleka tak vyrazn¢, jako u technologie s orbou.

V zeméd¢€lskych podminkéach se hledi také na spotfebu motorové nafty, a pravé sniZzenim

hloubky a intenzity zpracovéani piidy dochazi k vyznamnym tsporam nafty. Uspora nakladii na
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motorovou naftu mize byt zvétsi Casti kompenzovana vicenaklady na piipravky pro

chemickou ochranu rostlin. [5]
4.3 Zpisoby minimaliza¢nich technologii

V dnesni dobé je velky zajem o efektivnéjsi a Setrnéjsi zpracovani plidy, coz ptinasi dlouhodobé
pozitivni vysledky. V Ceské republice se nachazeji tfi zakladni postupy zpracovani pudy,
kterymi jsou: minimalizace s kyptenim do zvolené hloubky, ptidoochranné zpracovani pudy

a piimé seti do nezpracované pudy. Rozdil je znazornén na (obr. 3). [9]

Obréazek 3 hloubka ovliviiujici rist zemédélskych plodin [10]

4.3.1 Minimalizace s kypienim do zvolené hloubky

V Ceské republice je nejrozsifendjsi postup zpracovani pady s kyptenim do zvolené hloubky.
Tato alternativa je nejblizsi konvenénimu zpracovani pudy s orbou. Podle druhu plodin a podle
jejich pozadavki na hlubs$i nebo mél¢i prokypieni pidy se kypieni provadi bud’ do malé
hloubky 10 az 15 cm, nebo lze provést hlubsi prokypieni ornice bez obraceni do 30 az 35 cm.
Mezi plodiny vyzadujicimi hlubsi prokypteni pidy patii naptiklad kukufice, cukrova fepa nebo
fepka. V souCasné dobé je snaha nahradit konvencni zpracovani pidy minimalizacnimi

metodami. [9]
4.3.2 Piadoochranné technologie zpracovani pady

Pidoochranné technologie predstavuji asi 30% pokryti piidy rostlinnymi zbytky, které jsou zde

v dobé vzchéazeni rostlin. Tyto rostlinné zbytky na povrchu poskytuji vrchni vrstvé puady
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ochranu proti piivalovym destum, chrani tuto vrstvu proti odnosu vétrem, a kromé toho maji
jesté vliv na uchovani pidni vody. [9]

Zbytky rostlin na rozhrani pidy a atmosféry méni piidni prostfedi. Rozdil mezi konvencnimi
a minimalizaénimi technologiemi spo¢iva v obsahu a rozlozeni organické hmoty v pudé. Pfi
ochranném zpracovani dochazi také K infiltraci destové vody a menSimu odtoku vody
Z povrchu pidy, coz zaruci vice vlahy pro péstované rostliny. Rostlinné zbytky na povrchu
chrani také povrch pidy proti sluneénimu zatreni, a tim tak nedochazi k velkym vykyvim
Vv pudni teploté. [9]

Mul¢ z rostlinnych zbytki také zvySuje biologickou aktivitu vrchni vrstvy ptdy, a tim dochazi
k lepsim fyzickym i chemickym vlastnostem ptdy. Mul¢ z rostlinnych zbytkd mize mit vliv
také na zvySeni vynosu plodin, a to pfevazné v oblastech s nedostatkem srazek a omezenou
zasobou pudni vody. Je tieba ale dbat na to, aby mnozstvi rostlinnych zbytkl ve vrchni vrstvé
pudy nepiesahlo ur¢ité mnozstvi, nebot’ pak by mohlo dochazet k problémim s kvalitnim
zaloZenim porostu a zajisténim vhodnych podminek pro rlst a vyvoj plodin. Velké mnoZstvi
zbytkl rostlin na ptidé mtize snizovat kontakt semen s ptidou, ¢imz dochézi k omezeni ptivodu
vody k semeni. Mul¢ ma schopnost redukovat ptidni erozi zpiisobovanou zemédélskou ¢innosti.
Je také zdrojem organickych latek, pomaha udrzovat obsah organické hmoty v pude¢. [9]

Mezi piadoochranné technologie patii i zplisoby zakladani porostl Sirokotadkovych plodin jako
jsou kukufice &i cukrové fepa do vymrzajici, nebo chemicky likvidované meziplodiny. V Ceské
republice byly dfive tyto pidoochranné technologie zpracovani pudy pouzivany ve velmi
malém rozsahu. Teprve zavedenim dotacni podpory na péstovani meziplodin doslo k nartistu
podilu téchto technologii v osevnich postupech. Pidoochranné technologie se pouzivaji hlavné

na svazitych pozemcich, kde je také velké riziko pudni eroze. [9]
4.3.3 Primé seti bez zpracovani pidy

Piimé seti bez zpracovani pudy se fadi mezi pidoochranné obdélavani plidy a vyuziva se
predevsim pro obilniny. Takovéto seti je ale tfeba praktikovat pouze na tirodnych pudéch, ktera
nejsou zarostla vytrvalymi plevely.

Podle nastaveni mezitadkové vzdalenosti a podle vysevnich botek secich strojii se narusuje
pouze 5 az 10 % povrchu pudy, pficemz rostlinné zbytky zlstavaji na povrchu. Seci stroje maji
Casto 1 zafizeni pro aplikaci primyslovych hnojiv pod povrch pidy, ale feseni je takové, aby
hnojivo nepfislo do pfimého styku s osivem. P¥imé seti do nezpracované pady ma take vliv na

spotfebu nafty a prace. [11]
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Stroje pro pfimy vysev jsou vybaveny bud kotoucovymi botkami, které se neucpavaji
rostlinnymi zbytky, nebo s radlickovymi botkami, které vice narusuji povrch pudy.

Tento zpUsob seti obilnin je rozsifen hlavné v sussich oblastech Severni Ameriky a Austrélie,
kde je ptida ohrozena vétrnou erozi, ale za¢ina se praktikovat i v Evrop€ v susSich a teplejSich
oblastech. Jeho velky vyznam je ve snizeni vyparu vody z pudy, kterému zabranuje podrcena
slama ptfedplodiny. Nejcastéji takto vysévanou plodinou je ozima pSenice. Pfi tomto zptsobu
seti by méla byt ozimé pSenice vyseta o 2 az 3 tydny diive a voli se zpravidla o 20 az 40 %
vyssi vysevek nez po zpracovani pudy orbou. [11]

Pti seti bez zpracovani pudy se ale mohou vice Sifit odolné plevely, problémy miize také
zpusobovat koncentrace slamy a zbytkl strnist€ na povrchu ptudy. Toto v§echno mlize mit vliv
na vzchazejici plodiny. Na toto téma existuji ale rozdilné nazory. Jedny jsou pro stfidani
pfimého seti se setim do zpracované pudy. Opacné nazory pak fikaji, ze dlouhodobé&;jsi
minimalizaéni technologie by neméla byt naruSena hlubokym kypfenim, aby v piidnim

prostiedim mohlo dojit k vytvofeni nového rovnovazného stavu pady. [11]
4.4 Podmitka

Podmitka je prvni zpracovani pudy po sklizni obilnin, ¢i dal$ich zrnin a picnin, ktera vytvari
ptiznivé podminky pro kli¢eni semen, pleveli a vydrolu. Podmitkou jsou promichany rostlinné
zbytky s povrchovou vrstvou ornice. Nasledujici operaci hloubkovym kypienim se vzeslé
rostliny zapracuji do pidy a zni¢i. Velky vyznam mé podmitka z hlediska hospodateni s ptidni
vodou. Vytvoii se izolacni vrstva zamezujici vypafovani vody z pudy. Dalsi vyznam podmitky
je provzdusnéni pidy, ¢imz dochazi k potlaceni chorob a Skidct plodin. Navic podmitka, ktera
je provedena vcas, usnadni dalsi zpracovani pudy. Je velmi dulezité, aby po sklizni obilnin byla
sldma z pole co nejdiive sklizena, nebot’ slama lezici na poli zptsobuje velké ztraty ptidni vlahy.
Za teplého pocasi dochazi k vysokému odparovani vody z pozemku, ktery je nepodmitnut, coZ
ztézuje, nebo dokonce znemoznuje zaloZeni porostit meziplodin, nebo ozimé plodiny vzchazeji
nerovnomeérng. [11]

Podle hloubky kypieni mizeme podmitku rozdélit na mélkou, stiedné hlubokou a hlubokou.
Me¢lka podmitka je do 8 cm a pouziva se ve vlhéich a chladnéjsSich podminkéch. V sussich
a teplejSich oblastech se naopak pouziva hlubsi podmitka. Hlubsi podmitka je 10 az 12 cm,
nebot’ je zde potieba utvoreni izola¢ni vrstvy na povrchu pudy. Hlubsi podmitka se pouZzivéa i na

hlubsich pidach. Na téchto ptidach ale také muze dochazet k vytvareni velkych hrud, které
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nasledné s sebou nesou neptiznivé disledky. Hlubsi podmitku volime i1 na pozemcich, kde jsou

vytvoreny koleje, kde jsou zbytky slamy nebo, kdyZ zapravujeme hnojiva do pudy. [11]
441 Podmitka a spravné zpracovani strnisté

Ukolem podmitky je odfiznuti a zamichani strnistg, urovnani povrchu pozemku, tspora vlahy,
rozprostfeni a promichani slamy, zvyseni vsakovacich schopnosti piidy, vytvoteni lizka pro
vzchézeni vydrolu a plevelt. [12]

Pro podmitku miizeme pouZzit tii typy podmitaci:

Horsch Joker CT nebo RT: Kratké talife, které maji vysoky vykon a nizkou tahovou potiebu.
Umi vytvofit dostateCny podil jemné ptdy, ktera umozni kliceni a vzchazeni vydrolu a plevela.
Také jsou schopny dobfe promichat vétsi mnozstvi poskliziiovych zbytki s ptidou. Rozmisténi
slamy po pouziti téchto kratkych talifti ale neni tak kvalitni, jako pii pouziti radliCkovych
podmitaca (obr. 4). [13, 14]

Horsch Terrano: Vicefadé radlickové podmitace, u kterych plati, Ze ¢im jsou slozitéjsi
podminky (sucho, mokro, hodné slamy), tim uzs8i radlicku je tfeba pouZit. Pfi pouziti téchto
podmitacti pro mélkou praci pouzijeme S$irSi radliCku osazenou kiidly, pro hlubsi praci
nasadime pouze uzsi kliny. [15]

Horsch Cruiser SL nebo XL: Tyto vicefadé podmitace se pouzivaji pro kvalitni podmitku
a vytvareni vice jemné pldy, kterou velmi intenzivné michaji. To umozituje vétsi mnozstvi
radli¢ek a jejich maly rozestup. Pracovni hloubka stroje je mezi 4 az 15 cm. Naptiklad po fepce

se podmita velmi mélko, aby se zajistilo rychlé vzchazeni vydrolu. [16, 17]

- = — ﬂ':}‘:-‘ ;.’.: 2 .-‘ s g v.
Obréazek 4 Horsch Joker RT [18]
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Vsechny typy radlickovych podmitact rozprostiou slamu Iépe nez podmitace talitové. Pokud
je na poli po sklizni velké mnozstvi slamy, je po podmitce vhodny jesté jeden piejezd, ktery

slamu 1épe promicha a rozprostie. Tim se zajisti lepsi kontakt slamy s bakteriemi, které ji
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rozkladaji a soucasné se tim omezi prostor pro choroby, které by se chtély na sldmé usadit.
Zaroven se zvy$i vzchazeni dal$i viny vydrolu a plevelt. Zbytky rostlin na povrchu zabranuji

ztratdm vody vyparem. [12]
4.5 Stroje na zpracovani pudy

Zemédelské podniky maji v dnesni dobé na vybér Siroky sortiment strojli pro zpracovani ptidy.
Techniku musi pfizplsobit pidnim a vyrobnim podminkdm zeméd¢€lskych podnikii. Pokud
zeméd¢lsky podnik zvazuje pofidit stroj na zpracovani pudy, je tieba pifemyslet i na vykon
traktoru tak, aby tento stroj bylo mozné ptipojit. Dulezité je sestavit soupravu tak, aby motor
traktoru pracoval v hospodarném rezimu, a tim nedochézelo k velké spotiebé nafty.

Stroje prochazeji neustalym vyvojem a inovaci a podléhaji vyzkumu v oblasti vyzivy rostlin,
hnojeni, regulace plevelti a dal§ich Skodlivych cinitelii. Kvalita prace stroji pro zpracovani
pudy je velmi zavisla na kvalité pfedchozich pracovnich operaci. Naptiklad pfi sklizni obilnin
je potieba pouzit kypfice pro stfedné¢ hluboké kypieni, které zbylou podrcenou sldmu na
pozemku promichaji se zeminou tak, Ze nasledné je mozno zde zasévat.

Stejné tak plati, ze pokud sklizeci stroje zanechaji na pozemcich hlubsi kolejové stopy, je pak

nasledné nutné tyto stopy prokypfit. [5]
45.1 Kypfrice pro mélké kypreni a zpracovani pudy do stfedni hloubky

Nékteré kypti¢e se mohou vyuzivat jak pfi zpracovani pudy s orbou, kde nachazeji uplatnéni
jako podmitace, tak také i u technologii bez orby pro mélké kypteni piidy. V soucasné¢ dobé
byly vyvinuty pro uplatnéni v systémech bez orby kypfice pro mélké kypieni pudy, které
nasledné zajist'uji kvalitni seti. Nejvice se klade diiraz na vysokou plosnou vykonnost tak, aby
pracovni operace a seti byly v€as provedeny. Vc¢asna a kvalitni podmitka ma velky vyznam pfi
hospodareni s pidni vlahou. Po nékolika letech vyuzivani minimaliza¢ni technologie je mozné
dosahnout urovnani povrchu pozemku, coz zaruci lepsi kvalitu seti a sklizné¢ sklizecimi
mlatickami.

Pii zpracovani pudy jsou nejvice zastoupeny Kypfice s pasivnimi pracovnimi nastroji. Kypfice
s aktivnimi pracovnimi nastroji pohanéné vyvodovym hiidelem traktoru se pro zpracovani pudy

vyuzivaji jen vyjimecné z divodu vyssich nakladu. [5]
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452 Talifové kyp¥ice

Talitfové kyptic¢e pouzivané predevsim pro mélkou podmitku provadénou ihned po sklizni patii
mezi nejpouzivangj$i konstrukéni provedeni kyptic¢l. Talife jsou uspofadany jednak na
spole¢né hiideli a jednak na spole¢nych hiidelich. Tyto kypfice se pouzivaji zpravidla pro
melké kypteni a jsou schopny dobie zapravit rostlinné zbytky do pidy a promichat je se
zeminou. Kvuli dobrému drobicimu efektu jsou talifové kypfice vybaveny drobicimi nebo
utuzovacimi valci, které mohou byt pouzity pro ptedsetovou ptipravu. Maji také velmi dobrou
schopnost mechanicky likvidovat vzeslé plevele a vydrol piedplodiny pied setim. Velky

pracovni zabér a vysoka pojezdova rychlost zvysuje jejich ploSnou vykonnost. [19]

ST \tﬁ IR LIRS
Obréazek 5 Talirovy kypri¢ Horsch Joker 6 HD [20]

4.5.3 Radlickové kyprice

Radlickové kypti¢e umoziuji prokypieni pidy, zapraveni vétSiny rostlinného materialu do
pudy a miseni zeminy s poskliziovymi zbytky. Maji vysokou univerzalnost pouziti.
U pracovnich nastroji je mozné zvolit intenzitu kypfeni od mélkého prokypieni pudy
a ponechani veskerych rostlinnych zbytkl na povrchu ptidy, aZ po hluboké kypieni a promiseni
rostlinného materialu se zeminou. Radli¢ky téchto kypfic¢l jsou usporadany ve dvou a vice
fadach. U radlickovych kypftici, které jsou urceny pro mélké kypieni, se uplatituji Sipovité
podiezavaci radlicky, které maji schopnost dobife zpracovat ptidu i pfi nastaveni na malou

hloubku kypfeni. Tyto kypii¢e maji také schopnost u¢inné€ urovnavat pudu. [5]
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Kromé kypficich radlicek mohou byt kypfice vybaveny talifi k urovnani povrchu pudy
a k zapravovani rostlinnych zbytkti sekci prutovych bran a drobicim a utuzovacim valcem.
V kamenitych pudach jsou radli€ky vyrdbény s pojistkami proti pietizeni pii najeti na pevnou
prekazku. Radlickové kypftice, které se pouzivaji pro hluboké kypteni, které je srovnatelné
s orbou, umoznuji intenzivné prokypfit ptidu do hloubky az 0,3 m a zaroven promichat rostlinné
zbytky v celé této vrstve, povrch pidy urovnat a utuzit pro pfipravu pro nasledné seti. Tyto

kypfiCe se vyuzivaji hlavn¢ pro nasledné seti kukufice a fepky. [5]

Obréazek 6 Radlickovy kypri¢ Horsch Terrano 3 FX [21]

454 Prutové kyprice

Prutové kypfice se pouzivaji na velmi mélkou podmitku na lehkych a stfednich ptdach.
Pouzivaji se predevSim k rychlému oSetieni pudy po sklizni obilnin. Vysokou ploSnou
vykonnost zarucuje pracovni zabér az 15 m a pojezdova rychlost az 15 km/h. Pokud se tyto

prutové kyptice pouziji na tézSich ptidach, které maji obtiznéjsi zpracovatelnost, tak tyto

kyptic¢e mohou zlepsit plosné rozptyleni podrcené slamy po podmitce. [5]
455 Stroje s aktivnimi pracovnimi nastroji

Pii predsetové piipravé pudy na stiedné tézkych, ¢i tézkych pidach najdou uplatnéni stroje
S pracovnimi nastroji, které jsou pohanény vyvodovym hiidelem traktoru. Zpravidla jsou
spojeny se secimi stroji vybavenymi kotoucovymi secimi botkami. Pro tyto kypfice je
charakteristické, ze pfi zpracovani pudy promichavaji rostlinné zbytky s povrchovou vrstvou
ornice, nezapravuji je tedy do plidy. Nékteré kypfice S takto pohdnénymi néstroji maji
pfevodovky uréené pro snadnou zménu frekvence otaceni rotoru, aniz by doslo k demontazi
amontazi hnacich kol. Vyhodou téchto pracovnich néstrojii je soucasné drobeni hrud,

nevyhodou ale byva niz§i plo$na vykonnost, ktera souvisi s nizkou pojezdovou rychlosti. [5]

18



Dilezitou soucasti téchto kypiict jsou valce, které nastavuji pracovni hloubku kypteni, drobi

hroudy na povrchu, utuzuji setové Iizko a urovnavaji povrch pady. [5]
4.5.6 Stroje s pasivnimi pracovnimi nastroji

Stroje, které nejsou pohanény vyvodovym hiidelem traktoru, oznaCujeme jako stroje
S pasivnimi pracovnimi nastroji. Tyto stroje zajist'ujici predsetovou piipravu pudy spojuji
funkci smyku, bran, kypfict a valct. V posledni dobé dochazi k vét§imu vyuziti téchto stroju,
pro néz se vzilo oznaceni ,.kompaktory. Podle pozadavkl na intenzitu urovnani a kypteni
pudy, drobeni hrud a utuzeni setového lizka je mozné sestavit pracovni nastroje kombinatoru.
Tato skupina stroji se pouziva pro predset'ovou piipravu piady k plodindm, které jsou naro¢né

na tvorbu set'ového lizka a kvalitni ptipravu pady. [11]
45.7 Kombinatory

Kombinatory se pouzivaji pfi predsetové piipravé pidy jak v technologiich s orbou, tak
i v technologiich minimaliza¢nich. Jsou slozeny z nékolika ¢asti s pracovnimi organy nékolika
druhd. Jejich vyhodou je vyssi pojezdova rychlost, a tim i vy$$i vykonnost. Povrchovou vrstvu
pudy urovnaji, rozdrobi hroudy, prokypii a utuzi setové lizko. V minimalizacnich
technologiich je moZné vyuZit i vélce, které zajist'uji pfitlaeni zeminy k osivu, ale jejich pouZiti

neni tak Casté. [5]

Moderni kombindtory umoziiuji 1 piipojeni seciho stroje. Pfi tomto spojeni je ale nutné

zohlednit zpusob jizdy soupravy po poli odpovidajici pozadavku na seti. [11]

19



urovnani povrchu (smyk)
b) drobeni (drobici valec)
c) kypreni (radlickovy kypfi¢)
d) opétovné utuZeni (zadni valec)
Obrézek 7 Kombinator Beta Kompakt [22]

4.6 Seci stroje

Pti uplatnovani minimaliza¢nich technologii je také nutno pouzit seci stroje, které maji
schopnost osivo kvalitné uloZit do pidy. Pii zakladani porosth dochazi totiz ke zvySenému
podilu rostlinnych zbytkd na povrchu pudy, a pokud by se slama dostala do ryhy pro osivo,
dojde ke snizeni kontaktu osiva s padou, a tim dochazi k neptiznivym doprovodnym jevim
jako jsou naptiklad nepravidelné porosty. Proto je tfeba dosdhnout dobrého ulozeni osiva

Vv padé, k ¢emuz se pouzivaji vhodné seci stroje. [5]

Na zlstatek zbytkl plodin po sklizni mé vliv hlavné volba pfedplodiny, a pak také pfi sklizni
vyska strnisté. Dulezité je dosdhnout rovnomérného rozprostieni rostlinnych zbytkd po povrchu
pudy, které maji negativni vliv na kvalitu seti. Na sklizecich mlatickach je diileZita funkce drtice
sldmy. Pokud je sldma kratce podrcena, tak se v ptid¢é snaze rozklada. To znamena mensi

problémy pii zpracovani pudy a seti. Pokud je slama delsi, mize pasobit potize pti seti. [5]
4.6.1 Seci stroje s plynulym vysevem

Pouzivaji se pro seti obilnin, luskovin, olejnin a dalSich plodin, kde se nepozaduje piesné seti.
Tyto stroje mtizeme rozdélit podle pouzitych pracovnich nastrojii pro ukladani osiva do ptdy.

[5]
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4.6.2 Seci stroje s kotoucovymi secimi botkami

Vyuzivaji se jednokotoucové seci botky postavené Sikmo ke sméru jizdy, tim dochazi
k odsunovani rostlinnych zbytku stranou a k omezeni zatlatovani rostlinnych zbytka pod osivo.
Pro spolehlivé zajisténi pozadované hloubky seti se vyuzivaji omezovace hloubky, které
prispivaji k presnému hloubkovému vedeni secich botek. Dal§im konstrukénim feSenim pro
uklddani osiva do pidy jsou dvoukotoucové seci botky, pied nimiz mohou byt umistény
predfazené proiezavaci kotouce. Tyto kotouce mohou mit obvod hladky, ozubeny, nebo

zvinény. [5]

Seci stroje s jednokotou¢ovymi a dvoukotouCovymi secimi botkami se uplatiuji

Vv minimaliza¢nich a ptidoochrannych technologiich. Lze je vSak vyuzit i technologii s orbou.

[5]

Obrézek 8 Kotoucova seci botka [23]

4.6.3 Stroje s Sipovitymi Feznymi radlickami

U téchto secich stroji jsou Sipovité radlicky uspofadany zpravidla ve tfech fadach, osivo je
dopravovano k secim radlickach a rozptylovano pod odfiznutou zeminu. Zemina a rostlinné
zbytky nad osivem jsou upraveny zavlacovaci a valci. Rostlinné zbytky proudi kolem slupic
a nejsou vnaseny do mista ulozeni osiva. Tyto radlickové seci botky pudu prokypfi intenzivné;ji
nez seci botky kotoucové. U téchto radlickovych secich botek neni zapotiebi tak velka sila pro

zahloubeni jako u secich stroji s kotou¢ovymi secimi botkami. [5]
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Obréazek 9 Radlickova seci botka 4]
4.6.4 Stroje s dlatovitymi secimi radlickami

Dlatovité seci botky se vyuzivaji zejména u strojli pro piimé seti do nezpracované plidy. Dobie
pronikaji i do tvrdého povrchu pudy. Aby byla zlepSena kvalita pfimého seti, byly vyvinuty
rotacni zavlaCovace. Dlatovité botky se pouzivaji i u stroji, které kombinuji seti a hnojeni pod

luzko osiva. [5]
4.7 Spole¢nost Horsch Maschinen GmbH

V soucasné dobé je tato firma na prvnim misté v prodeji strojii pro minimalizac¢ni technologie,
a dosud na druhém misté ve vyrobé posttikovacti Leeb. Své misto na trhu si tato spole¢nost
ziskala nejen kvalitni technikou, ale i svymi zkuSenostmi pfi zpracovani pudy a Cestnym
jednanim se zakazniky. Jejich stroje vychazeji z praktickych potfeb uzivatell, které svou
kvalitou, robustnosti a soucasné dlouhou Zivotnosti odpovidaji nejvét§im naroklim uspeésnych
hospodaiti. Zeméde¢lci tak kazdym strojem mohou doplnit své souc¢asné postupy ptipravy pady

a seti, nebo je zmenit a ucinit jesté ucinngjsi. [25]
4.7.1 Historie spole¢nosti Horsch Maschinen GmbH

Némecka spole¢nost Horsch Maschinen GmbH, zalozena v roce 1984 Michaelem Horschem

vvvvvv

zeméd¢lské techniky a péstovani plodin.

V poloviné devadesatych let se firma zacala vénovat novym systémtm seci techniky,

zpracovani pudy a samojizdnych postiikovaci na ochranu rostlin. To vedlo k rozhodnuti
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ukoncit pfimy prodej a vybudovat rozsdhlou dealerskou sit’, aby bylo mozné oslovit $irs$i okruh
zakaznikl. V té dobé navazala spole¢nost navazala spolupréci s firmou Leeb Mechanik GmbH
vedenou Theo Leebem, ktery vyvinul prvni samojizdné pneumatické rozmetadlo hnojiv na
svété o délce 24 m, jehoz sekce se ovladaly pomoci GPS. Piesto, Ze kazda spole¢nost dale

pokracovala svym vlastnim vyvojem, zustal mezi nimi zachovan Uzky vztah.

Pocatkem roku 2 000 dochézi k celosvétovému nartistu poptavky po kvalitni zemédélské
technice. V tu dobu spole¢nost Horsch Maschinen GmbH uvadi na trh stroje Terrano, Tiger,

Pronto DC a o néco pozdéji také talitové podmitace Joker.

Po padu Berlinské zdi se oteviel trh na vychodé¢ a v roce 2005 dochazi k rozhodnuti postavit
tovarnu v Ronneburgu, v Durynsku. Tovarna zahgjila vyrobu vroce 2007. Své aktivity
spole¢nost nadale rozsifovala i do ostatnich evropskych a mimoevropskych zemi. Vstoupila
I na americky trh, kde zalozila dcefinou spole¢nost HORSCH Anderson, ze které vznikla
soucasna spole¢nost HORSCH LLC. Samostatna poboc¢ka byla zaloZena také na Ukrajing, ktera

je nyni jednou ze zemi s nejvyssimi prodeji.

V roce 2010 firma investovala do rozsifovani poboc¢ek. Sidlo ve Schwandorfu bylo obohaceno
0 budovu pro vyzkum a vyvoj (ACI) a nove logistické centrum. Kapacita zavodu v Ronneburgu
byla rozsifena dokonce na dvojnasobek. V roce 2010 byla zalozena spole¢nost HORSCH UK
ve Velké Britanii. Firma vstoupila i1 do dalSich novych oblasti podnikéani, jedna se o ptesny

vysev, vysev s motorovymi brdnami, bezorebny vysev a mechanické hubeni plevele.

V roce 2011 rodina Horsch spojila své aktivity s rodinou Leeb a zalozily spoleénost HORSCH
LEEB Application Systems GmbH. Od té doby jsou soucasti sortimentu mimo jiné i tazené

a samojizdné postirikovace na ochranu rostlin.

V roce 2012 koupila rodina Horsch farmu v Knézmosté v Ceské republice. Po nékolikaleté

restrukturalizaci se zde zacaly provadét agronomické zkousky a testovani novych stroji v praxi.

Dnes fidi spole¢nost tfi ¢lenové rodiny, Michael, Philipp a Cornelia Horschovi a Theodor Leeb.
Vzestup 1 té¢zké Casy spolecnosti HORSCH se vzdy vyznacovaly silnou rodinnou soudrznosti.
Podnikatelské mysleni, otevienost novym vécem, Gzké spojeni se zeméd¢lci, skromnost, to vse
charakterizuje rodinu Horsch. Tyto hodnoty spolu s pozadavkem dodat kazdému zakaznikovi

na celém svété stroj, ktery splituje jeho pozadavky, jsou zakladem i pro budouci ¢innost. [26]
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5 Posouzeni vyhodnosti minimaliza¢ni technologie a pouzZivani

techniky Horsch

Data a informace k minimaliza¢ni technologii byla Cerpana z praktickych zkuSenosti Ing.
BenesSe, zakladatele zemédélské firmy Botep Plus, spol. sr.0., ktery po mnoha letech
pouzivanému zpracovani pudy orbou pieSel k bezorebné technologii, ke které pouziva

vyhradné stroje od némecké spolecnosti Horsch.
5.1 BOTEP PLUS, spol. sr.o.

V soucasné dobé¢ firma Botep Plus, spol. s r.0. obhospodatuje cca 2 000 ha v nadmoiské vysce
od 360 do 520 m v okoli Lubence, ktery se nachazi v okrese Louny. Zhruba na 1 000 ha péstuji
pSenici, na 400 ha fepku, na 400 ha Zito a na 50 ha luskoviny (bob nebo hrach), dale 50 ha jetele
a 100 ha jarniho je¢mene. Vzhledem k tomu, Ze se obdélavané pudy této firmy nachazeji ve
srazkovém stinu Doupovskych hor, ve kterém je roéni uhrn srazek mensi, nez v Ceské republice
primérné o 12 %. je pro né minimaliza¢ni technologie, kterou pouzivaji, velmi podstatna, nebot’

Setrné pracuje s pudou a Setii vlahu.

Tabulka 1 Celkovd vymeéra

Plodina Vymeéra pozemku [ha-1]
PSenice 0zima 1000
Repka 0zimé 400
Zito 400
Jarni jeCmen 100
Jetel 500

V roce 1995 se n€kolik spole¢nikli rozhodlo, Ze zacnou spole¢né hospodatit na pronajaté ptude,
kde se po cela léta pida zpracovavala orbou. O tfi roky pozdéji, tedy v roce 1998 se tito
spolec¢nici rozhodli piejit na technologii bez orby. V tu dobu hospodatili na rozloze 1 200 ha.
Hlavni dtivod ptechodu na minimaliza¢ni technologie byl dosdhnout optimalni zpracovatelnost

pudy, zejména na jejich tézkych ptidach, zvysit vynosy a Setrné€ pracovat s pudni vldhou.
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5.1.1 Pouzivana technika

Prvnim zakoupenym strojem byl radlickovy seci stroj Concord CO6 od spolecnosti Horsch,
ktery nahradil Sestiradli¢ny pluh Kverneland, tazeny traktorem New Holland fady G210. Tento
traktor, ktery mél vykon motoru 154 kW byl schopen utdhnout i nové zakoupeny seci stroj
Concord. Vzhledem k tomu, Ze se vyskytly problémy s ucpavanim seciho stroje poskliziiovymi
zbytky, museli zakoupit i talife. Touto kombinaci stroju se jim povedlo zkratit technické lhity
oproti dob¢, kdy se ptida orala pluhem a sela seci kombinaci. Vzhledem ke zkuSenostem, které

pted zavedenim technologie nacerpali ve firmé Horsch, se vynosy od pocatku zvysovaly.

V roce 2002 byla firma rozsitena o 500 ha, tudiz bylo tfeba koupit podmitac s vétsim zabérem.
Timto novym strojem byl osmimetrovy radlickovy podmita¢ Terrano FG, ktery umozioval
provadét presnou podmitku strnisté, a to do hloubky az 20 cm. Postupné bylo zjisténo, ze
Z hlediska potieby plodin, je tieba kypftit hloubé&ji. Jelikoz stavajici traktor New Holland
neodpovidal energetickym pozadavkim osmimetrového podmitaciho stroje Terrano FG, bylo
rozhodnuto o zakoupeni silnéjsiho traktoru, a tim byl John Deere 8300, o vykonu motoru 170
KW. V roce 2008 byl zakoupen dalsi seci stroj, a to starsi stroj Sprinter 8ST, ktery byl schopen
lepSiho ulozeni osiva a presné aplikace hnojiva pii seti, nebot’ vzchazejici rostliny potiebuji mit
Ziviny, aby se od pocatku spravné vyvijely. Na tento seci stroj byly pouzity radli¢ky Duett,
které jsou schopny odd¢lit rostlinné zbytky od uklddaného osiva a zaroven jsou schopny

dokonale prokypfit ptidu pod ulozenym osivem, ¢imz dochéazi k dobrému zakotenéni.

Vzhledem k potiebé jesté hlubsiho kypieni, a to az do hloubky 30 az 35 c¢cm, byl v roce 2010
zakoupen podmita¢ Terrano FM?7, ktery dosahuje intenzivniho promichani rostlinnych zbytka
S pidou a urovnani pidy. V tom samém roce byl zakoupen jesté seci stroj Focus 6 TD, ktery
Vv jedné pracovni operaci dokaze pudu prokypfiit, pohnojit a nasledné také zasit. Porosty po
pouziti tohoto seciho stroje velmi dobfe vzchézeji, jelikoz je pod nimi hluboko prokypieno,
pohnojeno a zaroven timto kypfenim puda neztrati vodu. Od doby, kdy zacali pouzivat seci
stroj Focus, vynosy vzrostly o vice nez 25 % (tab. 2). Kvuli secimu stroji Focus, ale hlavné
i kvtli dodrzeni agrotechnickych termint pro zakladani porosti, bylo nutné zakoupit jesté
jeden, dostatecné silny tazny prostfedek, kterym byl pasovy traktor Case Quadtrack 500 o
vykonu motoru 373 kW.

25



Tabulka 2 Porovnani vynosii u iepky

Rok Vynos [t.ha-1] Rozdil [%]
2010 4,1

+26,8
2020 52

S 4 Ceing o]

Obrézek 10 Horsch .cus []
Kwvli rozsiteni stavu stroji, byl v roce 2018 zakoupen jesté navésny radlickovy kypftic¢ Cruiser
10XL, se zabérem 10 m, ktery ma vykonnost 80 az 100 ha denné. Tento stroj pouzivaji na
ptipravu pidy, k mechanickému hubeni plevele a vydrolu. Tento Cruiser ma velmi dobré
konstruk¢ni vlastnosti, 6 fad radli¢ek s rozteci 15 cm, coz mu umoziuje ucinng urovnat povrch
pudy a vytvoftit jemnou strukturu pro seti. Obecné plati, Zze ¢im vlh¢i pida, tim méléi podmitka

4

a ¢im sussi, tim je podmitka hlubsi.

Do budoucna je planovano pofizeni seciho stroje Horsch Avatar, ktery je pro své tézké seci
botky urcen pro pfimé seti do strniSté€ 1 pii vétsim mnozstvi poskliziiovych zbytki. Tento stroj
je mozné pouzit i pro seti meziplodin, seti do mulce, ale samoziejmé i pro seti do pfipravené

pudy. Pti jeho vyvoji bylo také zohlednéno zamezeni vodni a vétrné eroze.
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ézk 11 Hoch Avatar SW [28]

5.1.2 Technologie zakladani porosti

Hlavni divod pfechodu na minimalizaéni technologii ve firmé Botep Plus, spol. s r.0. bylo
dosahnout pfi jednotlivych operacich vysoké plosné vykonnosti a dodrzet v€asné zakladani
porostt, coZ je jednou z hlavnich podminek pro dosazeni dobrych vynosu. Prvni operaci, ktera
se provadi po sklizni ptedplodiny, je podmitka, provadéna radlickovymi kypf#i¢i. Jednim z nich
je Cruiser se zabérem 10 m v agregaci s pasovym traktorem Case Quadtrack 500, ktery ma
vykonnost 80 az 100 ha denné. Podmitka se provadi podle vlhkosti pidy, od 8 do 12 cm se déla
u sussi pady a u vlhéi piidy od 6 do 12 cm. Tato riizn€ hluboké podmitka je nutna kvili Setfeni

vlahy a zajisténi vzchazeni semen rostlin.

Firma pouziva dva osevni sledy. Na vice trodnych ptdach se stfidaji fepka ozimé a poté
nasleduji dvé obiloviny, dvakrat po sobé ozima pSenice, pak meziplodina a dale jarni je¢men.
Pfi druhém osevnim sledu, ktery se pouziva na mén¢ Grodnych, kamenitych ptidach, je hlavni
plodinou hybridni Zito, nebot’ Zito vydrzi horSi pidni podminky a pfi nizSich nékladech
poskytuje i na méné trodnych padach vysoky vynos. Toto hybridni Zito se stfida s hoicici,
jetelem, piipadné s jarnim je¢émenem. Timto stfidanim plodin, tedy méné naro¢nych s vice

naro¢nymi podle pudnich podminek a vzhledem ke zpracovani pidy je zajiStén kvalitni vynos.

Pro zaseti fepky ozimé pouzivaji vyhradné seci stroj Focus 6TD. Idedlni hloubka seti je 1 az
2 cm, nebot’ semeno fepky je drobné a ke svému zbytnéni pii kliceni potiebuje malé mnozstvi
vody. Pro zaseti obilovin, kdy se semeno vklada do hloubky 2 az 4 cm, se pouzivaji seci stroje

Sprinter 8ST a Concord COG6.
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5.1.3 Porovnani dosahovanych vynost

Ptechod od konven¢niho zpracovani ptidy k minimalizaénim technologiim znamenal pro firmu
Botep Plus, spol. s r.0. jiz od pocatku vyssi vynosy, nebot’ na zménu této technologie se majitelé

firmy dikladné odborné ptipravili, a tak hned od poc¢atku dochazelo ke zvySovani vynosii.

V piipadé fepky ozimé se pfi konvenénim zpracovani piidy dosahovalo maximalné 2 t.hat. Po
roce 1998, kdy se piida zacala zpracovavat podmitkou, se primérny vynos této plodiny zvysil
na 3 t.hal. Postupng, piechodem ke kvalitn&j$im odriidam a hybridim, se primérné vynosy

zvysily azna 3,5 t.ha.

DalSim pielomem ve vynosech byl rok 2012, kdy byl zakoupen seci stroj Focus 6 TD. Primérné
vynosy fepky zaseté timto secim strojem se zvysily az na 4,5 t.hal. Dokonce na jedné vymé&fe

150 ha nejkvalitn&jsi pady dosahli 5,8 t.ha™.

V ptipad¢ obilovin se pouzivaji seci stroje Concord CO6 a Sprinter 8ST. Primérné vynosy
U pSenice dosahovaly pii konvenénim zpracovéani pidy maximalné 5 t.ha?, po zavedeni

minimaliza¢ni technologie se vynosy zvySily na 6,8 t.ha.

U zita byly primérné vynosy pfed zavedenim minimalizaénich technologii kolem 5,2 t.ha’,
poté 6,8 t.hal. U jarniho je¢mene byly primérné vynosy 5 t.hal, po zavedeni minimaliza¢ni

technologie se vynos zvysil na 6,5 t.ha™.

Hrach a bob zacali péstovat az po zavedeni minimaliza¢nich technologii, tudiz zde nelze vynosy
srovnavat. Vynosy hrachu jsou v dnes$ni dobé& 3,2 t.ha', od péstovani bobu se v soucasnosti

upousti, pfipadné se bude pestovat jako predplodina.

Vynosy jetele dosahuji 0,8 t.hal. Zde rovnéz neni mozné srovnat vynosy, nebot’ pied rokem

1998 se péstovani jetele nevénovali.
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5.1.4 Porovnani primérnych ro¢nich vynosi s ihrnem srazek

Tabulka 3 Porovnani primérnych rocnich vynosi

vynos [t.ha']
rok
fepka ozima pSenice Zito je€men jarni

1995 2 5 52 5
2000 3 53 52 55
2005 3,2 54 58 6,1
2010 4,1 6,3 6,2 6,2
2015 4,5 6,2 6,3 6,2
2020 5,2 6,8 6,7 6,5

t.hal

Graf 1 Grafické porovnani priimérnych rocnich vynosii
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Graf 2 Grafické zndzornéni primérnych vynosii
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Tabulka 4 Uhrn rocnik srdazek
Rok Uhrn ro¢nik srazek [mm] o o
Rozdil Ghrnu Rozdil dhrnu
. srazek [mm] srazek [%]
CR Botep

1995 777 721 56 7,21

2000 684 579 105 15,35

2005 720 622 98 13,61

2010 867 767 100 11,53

2015 532 472 60 11,28

2020 766 639 127 16,58

Celkovy pramér [%] 12,59
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5.1.5 Vyhodnoceni

Na dosazeni vyssich vynosi u firmy Botep Plus spol. sr.0. ma nejvétsi vliv zavedeni
minimaliza¢nich technologii, ale podileji se 1 dalsi faktory. PouZziti modernich kypftict a secich
strojii, pfechod ke kvalitngjSim odriddm a hybridim, pouziti hnojeni pii seti, zohlednéni
individualnich pozadavkl jednotlivych plodin pro konkrétni pidni podminky. Samoziejmé,
je pocasi. Proto se ve firm¢ Botep Plus spol. s r.o. soustiedili na co nejvyssi vykon pii vSech

pracovnich operacich, tedy dosahnout co nejvice prace v nejkratsi dobé.

Vzhledem k tomu, ze firma sidli ve stinu Doupovskych hor a je zde nedostatek vlahy, byl
prechod k minimaliza¢nim technologiim jednim z hlavnich diivodii, jak udrzet co nejvice vody
v pudé. V oblasti firmy Botep primérné spadne o 12,59 % méné srazek, nez je pramér v celé
Ceské republice. V poslednim méfeném roce 2020 to bylo o nadpramérnych 16,58 % srazek

méne.

Na zaklad¢ porovnani primérnych roc¢nich vynost a primérnych srazek u firmy Botep se
srazky zvysily v roce 2020 oproti roku 2015 o0 35,4 %. Timto doslo i ke zvySeni vynosii u fepky

ozimé o 15,6 % au pestovanych obilovin byl vynos vyssi 0 6,9 %.

Ptida uz se neobraci orbou, ale pouze prokypiuje, a to mé& vyznam z hlediska padotvorného
procesu. VeSkera organicka hmota, kterd vznikne, tak zlistdva na povrchu a v§echny organismy,
které se zabyvaji rozkladem pidy, at’ jsou to houby, bakterie, vyssi organismy, zizaly, si berou
organickou hmotu z povrchu pudy. Z hlediska orné pudy to ma velky vyznam, protoze je zde
velké mnozstvi zizal, které ziji v ptd€ i ve velkych hloubkach, kam zatahuji organickou hmotu
Z povrchu pudy a prepracovavaji ji na kvalitni humus. Kromé toho po nich zlstava v pade
vytvofena drenaz, kde se mize drzet vzduch a pii piivalovych destich i voda. Tento zpisob

velmi dobie funguje 1 jako protierozni opatieni, coZ je pro piidu velmi prospésné.

Ptechodem k minimaliza¢ni technologii bylo také dosaZeno niz$i energetické naroc¢nosti
u jednotlivych pracovnich operaci, coz vedlo k uspote pohonnych hmot. Déle je dulezita ispora

pracovniho Casu, s ¢imZ souvisi mensi po€et zaméstnanct a niz§i mzdové naklady.

Vzhledem k tomu, ze firma Botep Plus spol. s r.0. ma dostateény pocet vhodnych nakoupenych
strojui pro zpracovani piidy, je sobéstacnd ve vSech pracovnich operacich. A proto také vyznava

pravidlo, Ze zarukou Gspéchu a vysokych vynost je v€as provedena prace na poli.
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6 Zavér

oy e

jsou hlavné v Setrném hospodareni s vodou, coz je vyznamny Cinitel zvlasté pro sussi oblasti.
Tato technologie ma ptiznivy vliv na strukturu pidy, nebot’ zvySuje vododrznost a snizuje ztraty
vody v pud¢, omezuje vyparu vody z piidy a krom toho zvySuje stav plidni organické hmoty.
Na uchovani vody v pad¢ maji ptiznivy vliv 1 zbytky rostlin nachdzejici se na povrchu, které

jsou jen mélce zapraveny do pudy.

Vyznamné jsou i ekonomické divody, coz je uspora prace a energie, snizeni ndkladii na
zpracovani pudy a tim 1 sniZzeni nakladt na produkeci rostlinnych vyrobkt. Diky této technologii
je mozné zalozit porost jen jednim piejezdem po poli, je také mozné pouzit stroje s vétSim
zabérem a vyS$S§i vykonosti, to vSechno vede ke snizovani pracovnich nékladi a snizovani
vydajl za naftu. K t€émto Gsporam piispiva také vyvoj herbicidl a aplikaéni technika, kterou je

Vv

mozné uspeésné likvidovat plevele.

K vyraznému rozsifeni téchto minimaliza¢nich technologii, nebo také bychom mohli nazvat
technologii bez orby, vyrazn& pfisp€ly nové stroje, jako jsou kypfie a seci stroje, které
zpracovani pudy a seti bez orby umoziuji. Vyznamné jsou i postiikovace, které tspésné hubi
plevele. Jednim z prvnich, ktery pfiSel na trh s témito stroji, byl némecky vyrobce zemédélské
techniky Horsch. Jeho stroje byly konstruovany hlavné pro zpracovani tézsich pad v susSich
oblastech. Kvuli pudni vlaze je v téchto oblastech mozné pudu zpracovat jen v kratkém
casovém rozmezi, coz vyzaduje stroje s vysokou plosnou vykonnosti. Jen tak je mozné dodrzet
vSechny agrotechnické terminy, coZ je jednim z dilezitych predpokladli pozdéjsiho dobrého

Vynosu.

V soucasné dobé¢ je velky vybér strojii na zpracovani pudy, které zohlediiuji odlisSné ptidni
podminky, intenzitu kypfeni pidy a nakladani s rostlinnymi zbytky. Velky nartst
minimalizaéni technologie v Ceské republice je hlavné u obilovin a fepky, ale i u kukufice je
zavadeén tento zplsob zpracovani pudy, nebot’ je zohlednén i plidoochranny charakter. Tato

technologie u kukufice zabranuje také negativnim u¢inktim vodni eroze pudy.

V podminkach Ceské republiky se pii zpracovani pudy vice vyuziva opakované kypieni s cilem
dosédhnout hlubsiho a intenzivngj$iho zpracovani pidy. Stroje od firmy Horsch nabizeji

kompletni sortiment strojii vhodny pro mélkou podmitku, hluboké kypteni a seti pro rtizné
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pudni podminky. Pro podmitku a kypfeni jsou zde radlickové podmitace Terrano a Tiger
a talifové kyprice znacky Joker, které jsou ur¢ené k provedeni kvalitni podmitky a likvidaci
piipadného predplodinového vydrolu. V nabidce secich strojii firma Horsch nabizi kotoucové
seci stroje Pronto a radlickové seci stroje Sprinter. Pro piesny vysev Sirokotadkovych plodin je
v nabidce firmy Horsch piesny seci stroj Maestro, ktery se vyuziva hlavné pro seti kukufice.
V neposledni fad¢ je tfeba jmenovat i seci stroj Focus, ktery je zavadén hlavné s novou

technologii Strip-Till, coz je zakladani porostt do pasové zpracované pady.

Problematice zpracovani pudy musime vénovat velkou pozornost, nebot’ je tieba zachovat
stavajici trodnost pidy a snizit negativni dopad hospodafeni na pidni prostiedi. Kvalita
zpracovani ptudy ma dualezity vliv na vynos péstované plodiny. Je tieba brat zietel na piidni
podminky daného stanovisté a naroky péstovanych plodin, a tak pouzit vhodné zvolenou

technologii. Kvalitni trodnou ptdu je tfeba uchovat pro pfisti generace.
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