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Abstrakt

Historicky se v Ceské republice nachazel plavin Stitnaty (Nymphoides
peltata) zhruba na 40 lokalitach, v Cechach bylo v poslednich 10 letech potvrzeno
jen okolo 25 %. Vymezeni studovaného Uzemi bylo dano charakterem
Ceskobudgjovické panve, ktera se rozklada v zapadni &asti Jiho¢eského kraje. Byla
provedena inventarizace lokalit pivodnich a objeveny byly i ¢tyfi lokality nové.
Nejcastéji se vyskytujicimi doprovodnymi druhy byla bublinatka jizni (Utricularia
australis) a kotvice plovouci (Trapa natans). Vzacné se vyskytl puskvorec obecny
(Acorus calamus). Je potieba poukazat na skutecnost, jak kriticky je tento druh

ohrozeny.

Kli¢ova slova: rybniky; plavin S$titnaty (Nymphoides peltata); velikost

porostu; Ceskobud&jovicka panev.



Abstract

Historically, the fringed lily (Nymphoides peltata) was found on about 40
sites in the Czech Republic, currently is occured only about 25 %. The studied area
was due to the character of the Ceské Bud&jovice Basin, which is situated in the
western part of South Bohemia. The inventarization of the original sites and new
sites was made. Four new sites were discovered. The most frequently occurring
accompanying species were Utricularia australis and Trapa natans. Rarely has

occurred Acorus calamus. It is necessary to point out the critical threat of this specie.

Key words: fishponds; Nymphoides peltata; size of vegetation; Ceské

Bud¢jovice Basin.
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1. Uvod

Rybniky jiznich Cech byly budovany zhruba od 13. stoleti, s konkrétni
biocenologickou néplni — chovem ryb. Spole¢né s umélymi nadrZzemi vznikla i uméla
vodni sit’” kanalt a stok. Vyvoj chovu ryb zapocal kaprem obecnym (Cyprinus
carpio) v poloving 15. stoleti, teprve o stoleti pozdé&ji nastoupily i dravé druhy.
V soucasné dobé se velikosti obsddek rybnikli s vysS$i intenzitou hospodaieni
pohybuji az do 2000 ks K1 na hektar. Nastoupily i dalsi druhy ryb — lin, cejn, plotice,
amur, tolstolobik a z dravych pak Stika, candat, sumec, okoun. Takova rybi obsadka
a samotné hospodateni na rybniku (hnojeni, vapnéni atd.) samoziejmé ovliviluje i
vlastnosti vody a substratu a nasledné i rostlinna spoleCenstva, ktera se v dané
lokalit¢ nachazeji. Konkrétnim ptedmétem zajmu této diplomové prace se stala
rostlina plavin $titnaty (Nymphoides peltata) (dale jen plavin), nékdy také nazyvana
plavin lekninovity, a jeho rozsiteni v Ceskobudgjovické panvi. Diplomova préace
navazuje na autorc¢inu bakalafskou praci (Markova, 2013) reSerSniho typu na téma:
Biologie plavinu stitnatého (Nymphoides peltata).

Préce v terénu byla rozdélena na inventarizaéni ¢ast a studium samotnych
porostd plavinu. Systematicky byly zmapovany jednotlivé lokality s piedpokladanym
vyskytem plavinu a zaroven byly objeveny nové. Vyzkum probihal v mésicich

¢ervnu a Cervenci 2013 na vegetacnim vrcholu studované rostliny.



2. Literarni reSerse

2.1 Vymezeni studovaného Gzemi

2.1.1 Geomorfologicka charakteristika panve

Cela Ceskobudgjovicka panev tvoii vyraznou vhloubenou geomorfologickou
jednotku, obklopenou na vSech stranach vysSim reliéfem, podminénou tektonicky a
charakterizovanou na rozdil od kotliny vyplni panvovité¢ uloZzenych sedimentarnich
hornin, geneticky spjatych se vznikem této geomorfologické jednotky. Jeji ploché
nebo mirné zvinéné dno ma vétsinou prevladajici malou vyskovou Elenitost (do 75
m), takZe ma raz ploché pahorkatiny aZ ploSiny. Jeji vyskyt neni vazan na urcitou

nadmoftskou vysku (Czudek, 1972).

2.1.2 Ceskobudé&jovicka panev

Ceskobudgjovicka panev se rozklada v zapadni &asti Jihogeského kraje
(Kubelkova, 1976). Jeji celkova plocha je 640 km? (Czudek, 1972). Na severu
zaujima jizni ¢ast okresu Pisek a do severozapadni ¢asti spada okres Strakonice. Ve
sttedni €asti zaujima vychodni ¢ast okresu Prachatice a na jihu severozdpadni cCast
okresu Ceské Budéjovice (Kubelkova, 1976).

Nejseverngjsi bod Ceskobud&jovické panve je na jiznim okraji mésta Pisek
Nejzapadnéjsi bod panve je u obce Kladruby (13°51" v. z. d.) a nejvychodnéjsi bod
je u obce Vréato (14°32" v. z. d.) (Kubelkovd, 1976).

Na jihu hrani¢i Ceskobud&jovickd panev s Novohradskym podhiifim, na
jihozapadé ohrani¢uje panev Sumavské podhiifi, na severozapadé Blatenska
pahorkatina, na severu Taborska pahorkatina a na vychodé hranici panev LiSovskym
prahem s Ttebonskou panvi (Kubelkova, 1976).

Ceskobudgjovicka panev je pfevazné rovinaté uzemi s mirnou vyvyseninou
ve stfedni ¢asti. Panev lezi v nadmoiské vysce 360 — 480 m. Prevladajici vyskova
Clenitost panve je 20 — 100 m a stfedni vyska je 408 m (Kubelkova, 1976).

Nejnize polozené misto je zapadné od Putimi ve vySce 360 m. n. m.. Nejvyse

polozené misto se nachdzi zdpadné od obce Lhota pod Horami v tésné blizkosti
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hranice Ceskobudg&jovické panve ve vysce 482 m (Kubelkova, 1976). Vymezeni

Ceskobudgjovické panve viz Obr. 1. a Obr. 2.

2.2 StanoviStni podminky

Plavin je jednim z druh vodnich rostlin zakofenujicich a pfezimujicich
tenkymi plazivymi ¢lankovanymi oddenky (Cefovsky et al., 1999). Patii mezi pevné
zakotvené rostliny (Reichholf, 1998).

Vyhovuji mu tekouct a stojaté vody rybniki, fek, starych fi¢nich ramen a tini
(Slavik, 2000). Nékdy se vyskytuje i v ¢astecné znecisténych nebo slanych vodach
(Cefovsky et al., 1999). Snese velké vykyvy vodni hladiny (stoupani a nahlé klesani),
proto se muze objevovat i v deltach velkych fek (Hejny, 1960). Plavin je schopny
rozsifovat se i do stok a piikopti (Cefovsky et al., 1999).

Ze zahrani¢i jsou Kk dispozici Udaje o vyskytu plavinu v odvodiovacich
kandlech, klidnych usecich tek, ptfirozenych jezerech, periodickych mokiadech a
ryzovistich (Sumberova, 2011).

Roste vétSinou v hloubkéch do 140 cm (vyjimecné az 220 cm) (Slavik, 2000).
Cefovsky (1999) uvadi optimalni rozmezi hloubky vody 20-150 cm a podle
Sumberové (2011) potiebuje plavin vy$§i minimalni hloubku vody 50 cm.

Podle Novaka (1972) se plavin vyskytuje pfevazné na dnech, kterd jsou
pisCitd ¢i hlinitd s malou vrstvou jemného sedimentu organického plvodu
(sapropelu). Slavik (2000) uvadi, ze se jedna spiSe o zasadit&jsi humozni bahnita dna.
Sumberova (2011) uvadi nejéastéji dno jilovité. Plavin snese nanos bahna do 10 cm,
pokud je nanos vyssi, zacne tato rostlina mizet. Jednim z feSeni nadmérného nénosu
je odbahnéni rybnika a nasledné znovuvysazeni semen uchovanych v semenné bance
(Strnadova, 2005).

Je to teplomilny druh, ktery Spatné snasi vétru vystavena stanovisté (Schauert,
2008). Preferuje stanoviité oslunéna az mirné zastinéna (Sumberova, 2011). Podle
Cetovského (1999) dodasné vydrzi i vyschnuti. V 1été miize tvofit terestrické formy
na mokrém bahné (Sumberova, 2011). Vice o terestrické formé v kapitole 2.6.1
Variabilita. Podle Tomanové (1981) se vyskytuje jen ve vodach, které v zimé uplné

nezamrzaji.
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Co se tyce charakteru vod, vyhovuji mu vody rybnikli bohatsi na ziviny, tedy
spiSe eutrofngjsi (Slavik, 2000). Pro rozvoj plavinu je rovnéz nezbytny dostate¢ny
pfisun vapniku, coz omezuje jeho vyskyt v oblastech s nevapnitymi horninami
(Smits et al., 1992).

Podrobné informace o chemismu vody a substratu na lokalitach této vegetace
u nas chybégji. Podle zahrani¢nich pramenil je tato asociace vdzana na vody o
neutralnim az slabé alkalickém pH, s velkym obsahem iontti Na+, K+, Cl-, NO3- a
PO43. Substrat je chudy na sirany a celkovym dusikem a naopak bohaty ionty K+,
NO3- a PO43- (Szankowski a Ktosowski, 1999).

VEtsi porosty tvoii samostatnou asociaci Nymphoidetum peltateae (Slavik,
2000). Jako jedno z mala makrofytnich spolecenstev zasahuje i do Uzemi s vyrazné
kontinentalnim klimatem, coz ziejmé souvisi s jeho zna¢nou toleranci k vyschnuti

vodni nadrze i zasoleni stanovisté¢ (Sumberova, 2011).

Amplitudu pfizptsobeni plavinu miZzeme nasledné popsat:

e Optimalni existenéni podminky ve stfedni c¢asti mélkych vod
vzniklych pted kratsi dobou.

e Sekundarni optimum v bioticky ovlivnénych vodach, které maji
podobné vlastnosti jako mé&lké vody zamokienych oblasti.

e Zvlastni piipad tvoii vyskyt téchto druhli ve vodach, kde se méni stav
vodni hladiny v obdobich, kdy hodné prsi.

e Podobné existenéni podminky nachazi tento druh také v ryzovych
polich, ve kterych jsou podobné podminky jako ve stokach, tak i na
parcelach (Hejny, 1960).

Stanovistni naroky Graf 1 a Graf 2.
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2.3  Struktura a druhové slozeni

V porostech asociace Nymphoidetum peltatae Bellot 1951" bylo zaznamenéno
zpravidla 2—-6 druhi na ploSe 4-16 m2. V této asociaci dominuje plavin, jedna se o
vegetaci mélkych stojatych vod teplych oblasti (Sumberova, 2011).

Jde o druhové chudou vegetaci, v jejiz natantni vrstvé se vedle dominanty
uplatiiuji predeviim drobné pleustofyty’, napf. okichek maly (Lemna minor)
(Sumberova, 2011), zavitka mnohokotenna (Spirodela polyrhiza), a do spole¢enstev
mohou vstupovat i rakosiny (Sumberova, 2011). Submerzni vrstvu, je-li pfitomna,
tvofi predevSim druhy snasejici nedostatek svétla, napt.: rdazkatec ponoifeny
(Ceratophyllum demersum), okiehek trojbrazdy (Lemna trisulca) a stolistek klasnaty
(Myriophyllum spicatum) (Sumberova, 2011). Podle Larsona (2009) patii mezi dalsi
submerzni rostliny i laku$nik okrouhly (Batrachium circinatum) a vodni mor
kanadsky (Elodea canadensis). Podle Varika a Stodoly (1978) se plavin v nékterych
piipadech vyskytuje s kotvici plovouci (Trapa natans), vod’ankou (Hydrocharis) a
lekniny (Nymphaea).

Druhy s natantnimi listy nebo listovymi rtzicemi, jako je plavin (dale napt.:
stulik zluty (Nuphar luteus), stulik maly (Nuphar pumila), leknin bily (Nymphaea
alba), leknin bélostny (Nymphaea candida), rdesno obojzivelné (Persicaria
amphibia) a kotvice plovouci (Trapa natans)), brani pronikani svétla pod hladinu, a

silné tak potladuji rozvoj submerznich druhi (Sumberova, 2011).

2.4 RozSireni ve svété

v

Je prirozené rozsifen v teplych oblastech Eurasie. Nejéastéjsi je v zapadni,
sttedni a vychodni Evropé, do jizni zasahuje jen vzacné a na Britskych ostrovech
(Meusel et al., 1978). Vaneék a Stodola (1987) uvadi, Ze rozsiteni plavinu zasahuje i
do ¢asti severni Evropy a to do oblasti Danska, Litvy a jizniho Svédska. Rozsifeni na

severni polokouli Obr. 3.

! Orig. (Bellot, 1951): Asociacién de Limnantheum nymphoides (Limnantheum nymphoides=
Nymphoides peltata) (Sumberova, 2011).
2 Rostlina plovouci na hlading nebo ve vétiich hloubkach voln& vznasejici se ve vodé

(Otahelova, 2005).
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Nove lokality vyskytu plavinu v jihozapadni Litvé byly potvrzeny vyzkumem
na obnovu a ochranu ohrozenych rostlin v chranénych i nechranénych oblastech.
Tento vyzkum probihal v letech 1997-2003 a byla zde navrzena ochranna opatieni
na jeho udrzeni v porostu (Smaliukas et al., 2008).

Ve Svédsku se plavin vyskytuje jen velmi ziidka a podle Larsona a Willena
(2006) je vyskyt omezeny a zavisly na jeho vysadb&. Prvni nalezy ze Svédska sahaji
az do roku 1870 (Hylander, 1971).

V Anglii se poprvé objevil v roce 1882 ve Winchesteru, kde byl prodavan
jako vodni zahradni rostlina. Vyskytuje se i v Severnim Irsku, kde je plavin
povazovan za invazivni rostlinu (Kelly a Maguire, 2009).

Vyzkum na Ukrajin€ z roku 2006 potvrdil nékolik novych vyskytl plavinu, a
dokonce zde byla navrzena opatfeni na jeho ochranu (Kozak, 2006).

Déle zasahuje do oblasti Dviny az k Bilému moti. Druh chybi ve velkych
&astech Stfedozemi, ale na vychod je rozsiten az do Japonska, Ciny (Cefovsky et al.,
1999) a na Novy Zéland (Novék, 1972). V Japonsku je péstovan v rybnicich
K ptiprave salatu (Slavik, 2000).

Do Severni Ameriky byl druh zavleCen zejména podél feky Spokane v
blizkosti mésta Spokane ve Washingtonu. Tam byl v roce 2001 plavin prohlasen za
Skodlivy plevel a ministerstvo zemédélstvi zakézalo obchod s nim a dopravu
ve Washingtonu (State of Washington Department of Ecology, 2014).

Dale v Evropé je asociace dolozena ze Spanélska (Pérez-Lloréns a Niell,
1993), Némécka (Grosse a Mevi-Schiitz, 1978) a Polska (Szmeja a Gatka, 2007).

Rozsiteni druhu v Evropé viz Obr. 4.
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2.5 Historické rozsireni v Ceské republice

V Cechach lze u této okrasné a do vodnich nadrzi snadno ptenositelné

rostliny predpokladat tfi hlavni oblasti pfirozeného vyskytu:

e v jihozapadnich Cechach v rybnicich a fi¢nich tinich v povodi feky
Uslavy

e vijiznich Cechach ve stojatyjch a mimé tekoucich vodach
Ceskobudgjovické panve

e ve vychodnim Polabi mezi Jaroméfi a Hradcem Kralové (Slavik,

2000)

Na jihoCesky vyskyt ziejm& navazoval i vyskyt v tinich Vltavy jizné od
Prahy, z jihozapadnich Cech se mohla rostlina spontdnné rozsitit do tini Berounky
v okoli Ktivoklatu (Slavik, 2000).

Asi ze 40 lokalit, zjisténych v minulosti v Cechach bylo v poslednich 10
letech potvrzeno jen okolo 25 % (Cefovsky, 1999). Pfevazna vétsina se nachazela
v Ceskobudéjovické panvi, kde byly v poslednich letech potvrzeny uz jen nemnohé
vyskyty (fada rybnik@i v soustavé zapadné od Ceského Vrbného: Dasensky,
Motovidlo, Maly Machovec, Blatec, Novohaklovsky, Snejdlik (Obr. 5), Stary
HouZensky; dale rybniky Municky u Hluboké nad Vltavou a Blansky u Munic;
rybnik Zbudovsky; rybnik Nechvil u Cakova (Obr. 6 a Obr. 7); Dolni rybnik u
Novosedel; rybnik u Vodiian — Rechli). Udaje z lokalit mimo rybniky jsou mylné
(napf. z Vltavy, kde §lo o zaménu se stulikem malym (Nuphar pumila)) (Chén,
1999).

Moréavek (2014) uvadi i Skolni rybnik ve Vodnanech.

Na Morav¢ Ize ptirozeny vyskyt lokalizovat:

e do Pofici Odry v Ostravské panvi
e do Podyji na Dacicko (mozna i k Usti Svratky)

e na stiedni tok Moravy na Olomoucko (mozn4 i na dolni tok Moravy

na Uherskohradist'sko) (Slavik, 2000)
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Vsechny ostatni, casto pfechodné vyskyty, 1ze oznacit za druhotné. VétSina
lokalit, objevovana postupné v pritbéhu dvou stoleti, patii dnes minulosti (diky
intenzivnimu rybni¢nimu hospodateni, aplikaci herbicidi, regulacim fek a odbértim
rostlin z ptirody). V ptipadé tidajné Opizovy polozky Machova jezera u Doks (1818)
Slo bud’ o piechodné zaneseni ptactvem ¢i clovékem, nebo o zdménu lokality, nebot’
nikdy pozd¢ji na této navstévované lokalité nebyl plavin potvrzen (Slavik, 2000).

Historické rozsifeni plavinu v Ceské republice podle Slavika (2000) je
sumarizovano v Tab. 1. Rozsifeni v Ceské republice do roku 1949 Obr. 8, v letech
1950-1999 Obr. 9 a od roku 2000 Obr. 10. Soudasné rozsifeni v Ceské republice
Obr. 11.

Vzhledem k pocetnosti vodnich ploch, kratkym vzdalenostem mezi nimi,
velké plodnosti rostlin a dobré schopnosti Sifeni 1ze pfedpokladat i vyskyt na jiném
rybnice v celé Ceskobudgjovické panvi. Izolovanou lokalitou je Matiovicky rybnik u
Nepomuku (Cefovsky et al., 1999).

Populace na Malém Cihelniku u Rychvaldu (nejseverngjsi lokalita v Ceské
republice) je velmi ohroZzena chovem amurd. Na rybniku Kozak v CHKO Poodfi
byla zjisténa vétsi populace nez na Malém Cihelniku. Sporna je ptivodnost lokality
ve VVP Dédice (okres VysSkov), kde se piedpokladd umélé vysazeni (Moravek,
2014).

Na Moravé a ve Slezsku existuje jen 15 % z n¢kdejSich lokalit (Kost'alovsky,
Statkovy a Spojeny rybnik na Ostravsku a Piseény rybnik u Milovic) (Cefovsky et
al., 1999).

2.6 Morfologie
Cela rostlina je zakotvena v bahn¢ oddenkem, z néhoz na hladinu vyrazi

lodyha, ktera nese listy plovouci na hladiné (Albrecht, 1987). Plovouci list Obr. 12 a
Obr. 13. Oddenek je dlouhy, plazivy, ¢lankovany, vétveny, (40—)80-130(-150) cm
dlouhy, (2-)3—7 mm tlusty a na uzlinach jsou svazc€ité adventivni kofeny (Slavik,
2000). Podle Tomanové (1981) je oddenek az 2 m dlouhy.

Lodyhy jsou oblé, ve vod¢é ponofené, zelené, nachoveé nabéhlé s cetnymi

nachovymi drobnymi skvrnami.
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Listy m& dvojiho druhu. Jednak jsou listy ponoiené s dlouhym stonkem a
malou trojuhelnikovou ¢epeli, jednak listy plovouci s okrouhlou ¢epeli, kterd ma
srd¢ity tvar (Tomanova, 1981). N svrchni strané jsou listy tmaveé zelené, lesklé, na
spodni stran¢ Sedozelené, nebo nachové barvy. Podzimni listy byvaji zelené fialové
(St&dronsky, 1954).

Kvéty po 2-5 ve svazeccich v uzlabi listend, nalevkovité, postupné nizko nad
hladinou rozkvétajici, na stopkach 4-10 cm dlouhych, uvniti s aerenchymatickym
pletivem, vné¢ zelené, nachové¢ skvrnité. Kalich je pétiCetny, s kratickou kalisni
trubkou, kali$ni cipy jsou dlouze kopinaté, 12—13 mm dlouhé, 2,5 mm Siroké, tupé
zaSpicat¢le, lysé, lesklé (Slavik, 2000). Koruny jsou zlatozluté a korunni cipy maji
uprostied ponckud tmavéji zbarveny ke Spice zizeny pruh (Albrecht, 1987). Kvét
Obr. 14.

Tyc¢inek je 5, s nitkami srustaji s korunkou, volné konce nitek jsou ca 4 mm
dlouhé, tlusté prasniky jsou dlouhé 3hranné, ca 4 mm dlouhé; pestik s piimou
¢nélkou, nestejné dlouhou (heterostylie) a s dvouklannou bliznou s laloky na okraji
zvInénymi (Slavik, 2000). Pestik Obr. 15.

Pylovd zrna maji trojuhelnikovy tvar (Obr. 16) (van der Velde, 1981).
Tobolky jsou vejcovité, zaSpicatéle, az 25 mm dlouhé, mnohosemenné, otvirajici
se nepravidelné, nebo se neotvirajici, obklopené vytrvalym kalichem (Slavik, 2000).

Semena plavinu plavou na hladiné vody (Obr. 17, 18 a 19). Podle
Bojnanského a FargaSoveé (2007) jsou semena zelenava az bild. Van der Velde (1981)
uvadi, Ze jsou svétle hnéda, plocha, Siroce elipsoidni, 3,8-5,1 mm dlouhg, 2,7-3,0
mm S§iroka a 0,4 mm silnd. Podle Slavika (2000) jsou 6 cm dlouhd a 3 mm Siroka.
Semena jsou opatiena velkymi vycnélky na okrajich, které jsou 0,07-0,35 mm
dlouhé a 0,02-0,06 mm tlusté (Obr. 20). Tyto vy¢nélky jsou hyalinni a duté, obsahuji
vzduch, a proto plavou na hlading (van der Velde, 1981). Popis ¢asti rostliny Obr. 21
a Obr. 22.

2.6.1 Variabilita

Vegetativni organy jsou zna¢né proménlivé v zavislosti na ekologickych
faktorech, pfedev§im délka internodii na oddencich a lodyhach. Extrémni
ekomorfézou bez taxonomického vyznamu je na vyschlém dné rybnik se

vyskytujici tvarova forma, popsana jako f. terrestris GLUCK. Kromé trsnatého
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habitu a kratkych internodii vytvaii na spodni strané listG priduchy, které tam
normalni plovouci rostlina postrada (Slavik, 2000).

Terestricka forma je tvofena pouze s listovou ruzici a upiednostiiuje tvrdsi
podklad, do kterého zakotvi dlouhymi kofeny, a tim je chranén proti vyryti rybami
(Sumberové, 2011). Pro obnovu populace ze semen je tedy vhodné &aste¢né letnéni i
zimovani rybnikd (Kratky, 2007). Tam, kde se mu dafi, vytvaii velké kolonie

(Anderberg, 1999). Terestrické formy kvetou jen velmi ziidka (Ttiska, 1979).

V mnoha mokfadnich a luznich ekosystémech se pravidelné vyskytuji
zaplavy i sucho. Reakce mnoha druhti vyssSich rostlin na zménu vodni hladiny je
vyvinuti obojzivelné formy jak suchozemské, tak vodni.. Pfi zkoumdni variability

rostlin na stoupajici a klesajici hladinu vody se dba na:

= ptizplsobeni ristu u ponofenych rostlin,
= anatomické a morfologické zmény listu, kofene a vyhonkt

= pfizpisobivost vodni hladiné

Rostliny s plovoucimi listy na hladiné vykazuji vyssi prizpsobivost a
odolnost vii¢i zménam vodni hladiny. Plavin témto zménam miZe byt vystaven
neustale. Rostliny plavinu rostouci v odlisnych prostiedich se nepatrné 1isi (Li a Yu a
Xu, 2010). Detailni rozdily k nahlédnuti na Obr. 23 a Obr. 24.

2.6.2 MozZné zamény

Ptes celkem vyrazné rozliSovaci znaky cCasto laikové 1 botanici zaménuji
plavin svodankou zabi (Hydrocharis morsus-ranae). Ta ma podobny tvar
plovoucich listi jako plavin, ale na rozdil od néj mé bilé mensi kvéty jiného typu a
zcela odlisny typ zilnatiny (jde o jednod€lozny druh). Vod’anka ma vSak okrouhlé
listy vyristajici vstiicné ze vzplyvavé lodyhy a malé (do 1,5 cm) bilé kvéty. Méné se
pak mize zaménit se stulikem zlutym (Nuphar lutea). Ne kazdy je totiz ochoten
namocit se do vody a pokochat se svétem vodnich rostlin zblizka, a tak asto zlstava
pouze u zbézného urceni ze biehu. Zameény jsou zpisobeny podobnym tvarem listi,

u stuliku podobnou barvou a velikosti kvétt (Kratky, 2007).
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2.7 Ontogeneze a fenologie

Vyvoj od semene az po dospélou rostlinu je velmi rychly. V pribéhu dubna
az kvétna semena klici na obnazeném dné nebo v mél¢i vode a vytvareji dva délozni
listky. Dal$im rastem pravych listd jiz vznikaji prvni plovouci listy (tim se
semenacek plavinu odliSuje od semendcki leknind nebo stulikil). Ty tvofi nejprve
pod vodou rtzici blanitych ponofenych listi a az po zesileni mladé rostlinky se
objevuji prvni plovouci listy. Pro rst semenacka plavinu v dobé, nez dosahnou na
hladinu, je dtlezita dobra pruhlednost vody. Na mistech s nizsi hladinou rostou a sili,
az pokryji z vétsi ¢asti plochu vodni hladiny, a jiz za¢atkem Cervence stejného roku
mohou kvést a posléze plodit (Kratky, 2007).

Rostliny pfezimuji na dn¢ v oddencich, ze kterych zac¢dtkem dubna vyristaji
prvni ponofené listy a zdklad jedné nebo nékolika plazivych clankovanych lodyh
(Kratky, 2007). Hiibal (1985) uvadi, ze plavin pfezimuje bez problému.

Lodyha se postupné rozrustd a v uzlinach vytvari svaz¢ité adventivni koteny.
V uzlinach se také vétvi, pficemz jedna vétev lodyhy miize rist k hlading, kde
vznikaji kvé€ty. Prvni listy se na hladiné objevuji v polovin€ dubna. V poloviné
cervna zafind plavin kvést zuzlin dvou sblizenych listi lodyh dosahujicich
k hlading. Z jedné uzliny vykvéta az 15 kvéti a takové uzliny mohou byt na lodyze
az Ctyii za sebou (Kratky, 2007).

Poupata postupné dorustaji nad hladinu, kde v dopolednich hodinach
rozkvétaji. Béhem dne byva kvét opylen hmyzem, ve ve€ernich hodinach odkvéta a
potapi se. Tobolka dozrava pod hladinou, postupné odehniva stopka a dozravajici
tobolka plave na hlading€. Praskanim tobolky se zrala semena dostavaji na hladinu,
klesaji na dno ¢i se uchyti na vodnich ptacich a vegetaci. Populace kvetou az do
poloviny zafi a poté postupné listy odumiraji a az do zimy zlstava pouze oddenek na
dné¢ (Kratky, 2007).

V malych hloubkach se plavin rozmnoZuje jen vegetativné (Sumberova,

2011).
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2.8 Diasporologie

Semena roznaseji vodni ptaci na pefi do okolnich vod (Stédronsky, 1954).
Na $pickach vy¢nélki jsou pfitomny trny a pomoci nich se semeno snadnéji prichyti
K pefi ptakd. Trny napomahaji i zakotveni semena v bahn¢ (van der Velde, 1981).
Podle Albrechta (1987) se semena piichycuji i k noham ptakt a podle Sumberové

(2011) mohou byt semena snadno pfenesena i rybarskym nacinim.

2.9 Vztah s ostatnimi organizmy — prehled fytofagniho hmyzu

Vime jen velmi mélo o hmyzu, ktery navstévuje plavin. Kvéty lakaji typickeé i

netypické druhy navstévnika.

Typické jsou napt.:
e motyli (Lepidoptera)
e vceloviti (Apidae)

e pestienkoviti (Syrphidae)

Na kvétech byly nalezeny jen ¢tyfi druhy motyll, vétSina jich 1éta jen tésné
nad vodni hladinou. Nejcastéjsi z nich byla babocka kopfivova (Aglais urticae).
Kovolesklec gama (Autographa gamma), ktery je aktivni ve dne, zde byl také
zpozorovan a za zminku stoji i vyskyt bélaska (Pieris sp.). Larva vilenky lekninove
(Nymphula nymphaeata) se zivi listy plavinu a byla zpozorovana odpocivajici na
kvétu. Na rozdil od vilenky, ostatni motyli sosaji nektar svymi dlouhymi jazyky.
Dalo by se fict, Ze jako opylovaci jsou motyli pro plavin neduleZiti.

U koruny ani u kalichu nebyla pozorovdna ziddna poSkozeni. Lze
predpokladat, ze tyto dvé Casti kvétu nejsou zdrojem potravy pro hostujici hmyz.
Jedinou vyjimkou jsou msSice, které vysavaji rostlinné tekutiny (van der Velde,
1981). Pritomnost msic na listech rostliny Obr. 14. Poskozeni plovoucich listi maji
vétSinou na svédomi housenky vilenky okiehkové (Cataclysta lemnata). Tento druh
se bézné zivi okfehkem malym (Lemna minor) (van der Velde, 1979).

Veeloviti (Apidae) saji nektar z kvétl, pro n€, v ramci plavinu, je pyl méné
atraktivni nez nektar v kvétu. Jakmile se kvéty oteviou, objevi se vceloviti. Velmi

dalezita je pro n¢ délka jazyka, kterd musi byt delsi nez 6 mm. Vcela medonosna
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(Apis mellifera) se zde vyskytuje hojn€, proto ji povazujeme za dulezitého
(Bombus terrestris), ktery svym velkym télem, na néz se zachycuje velké mnozstvi
pylu, charakteristicky efektivné piclétava z kvétu na kvét (van der Velde, 1981).

Jen nékteré druhy z Celedi pestfenkoviti maji jazyky dost dlouhé na to,
aby mohly sat nektar z kvétt (napf. pestfenka pastvinna (Rhingia campestris)).
U ostatnich druht je délka jazyku velmi malé a je znamo ze pestienkoviti poziraji pyl
a olizuji prasniky (zejména Anasimyia lunulata, Metasyrphus corollae, Episyrphus
belteatus). Pouze vétsi druhy této ¢eledi napomahaji opyleni.

Druhy zatim uvedené neziistdvaji dlouhou dobu na kvétu, ale ptelétavaji,
na rozdil od déle setrvavajicich (nize uvedenych druhi), které na plovoucich listech
odpocivaji nebo se sluni.

Dravy hmyz, jako jsou vazky (Odonata), zije z malého hmyzu napf. msic. U
vazek byl také zpozorovan odpocinek na kvétech a plovoucich listech.
Byl zde objevem i pavouk pavucenka létava (Erigone alta), ktera se zivi drobnym
hmyzem z kvétu a tvoii zde primitivni sit. Je tedy biologicky pro plavin nedilezita
(van der Velde, 1981). Bogut et. al. (2007) zafazuje mezi nejcastéjsi navstévniky
hlavné: pakomarovité (Chironomidae), malostétinatce (Oligochaeta), stejnonozce

(Isopoda) a Ceratopogonidae.

Kvéty jsou pro hmyz atraktivni hlavné kvili:

= Dbarvé kvétu
Kvét plavinu je jasné zluty, v zdkladné kazdého korunniho laloku lze pozorovat
dvé tmavé zluté drazky. Zlutd barva piitahuje hlavné mouchy a nékteré druhy
¢melaku (¢melak zemni — Bombus terrestris) DuleZitou soucasti barvy kvétu je
take ultrafialova reflexe a absorpce. Jako vétSina rostlin, na kterych hostuje
hmyz, je i plavin velmi citlivy na ultrafialové svétlo a to se projevuje vyssi
teplotou kvétu, nez mé teplota vzduchu (van der Velde, 1981).

= vyysoké frekvenci kvétu

Skutec¢nost, Ze plavin vétSinou tvori velké kolonie s mnoha kvétinami

po dlouhou dobu (od konce cervna do fijna), je dilezitd pro mnoho hmyzu a ten je
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dualezity pro opylovani. Napt. vcely a ¢melaci Casto 1étaji v ur¢itou dobu z kvétu na
kvét (van der Velde, 1981).

= tvaru a velikosti kvétu

Tvar kvétl plavinu je paprsCit¢ symetricky se zaoblenymi Sirokymi laloky.
Maximalni primér kvétu je 4,6 cm a minimalni je 2,1 cm. Maximalni celkova vyska
kvétu je 2,9 cm a minimalni je 1,7 cm. Zéklad kvétu je maximalné 5,5 cm a je
alespon mirn¢ nad hladinou. To je pfiznivé pro pozemné hostujici hmyz (van der
Velde, 1981).

= vini

Kvét plavinu ma slabou sladkou viini, takze neni pfili§ pravdépodobné, ze by

byla lakadlem pro hmyz ve velké vzdalenosti (van der Velde, 1981).

= vy$S$im teplotam

Teploty v kvétu mohou byt vyssi nez v okoli a to muze byt atraktivni pro
hmyz kvuli odpoéinku. Kvét také muze vytvorit kryté misto, napi. v obdobi silného
vétru. Mé&feni teploty v kvétu bylo porovnano s teplotou namétenou 50 cm nad vodni
hladinou. Maximalni rozdil mezi teplotou kvétu a teplotou vzduchu byl 1,3 °C
z diivodu slunecniho zéfeni (Tab. 2). Pro srovnani: nejvyssi rozdil teplot u rostliny

lekninu bilého (Nymphaea alba) byl 3,6 °C (van der Velde, 1981).

2.10 OhroZeni

Plavin patfi do kriticky ohrozenych druhli rostlin. Je ohrozeny nejen
u nas, ale i vcelé sttedni Evropé a dalSich evropskych statech (napt. Belgie,
Bulharsko, Italie, Litva, Loty$sko, Lucembursko, zde je dokonce vyhynuly,
Mad’arsko, Spanélsko, zde je kriticky ohrozeny a Velka Britanie) (AOPK, 2014).
Podrobné tabulka s kritérii ohrozeni v Evropé Tab. 3.

Ne vsude je ale plavin chranény, napt. v Severni Americe neni. Povazuji ho
za invazni druh (USDA National Plant Data Center, 2014), a dokonce se vyskytuje
na ,,zakdzaném* seznamu rostlin statu Massachusetts. Skodi totiz intenzivnim

zastinovanim vodni hladiny a vytlacovanim ptivodni flory (Robinson, 2013).
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2.10.1 Hlavni p¥i¢iny ohroZeni plavinu

wrwe

v minulosti ni¢eni lokalit lidskou ¢innosti — regulace tokd, likvidace
poficnich tini a odstavenych ramen, stavba tdolnich piehrad

sukcesni zmény na lokalitach — zarGstani rdkosem obecnym (Phragmites
australis), orobinci (Typha sp.) a zevarem (Sparganium sp.),
zazemilovani tini

piima likvidace populaci herbicidy

splachy chemickych latek z poli, splachy ornice z okolnich pozemku
nadmérné zabahnéni tini a rybniki — zaplavovani nivni Kkrajiny
pii povodnich pfiznivé ptisobi na zpomaleni sukcese na tiinich

intenzita rybni¢niho hospodafeni — pii vysSich obsadkach ryb dochazi
k pifimé likvidaci rostlin zirem a jejich vyryvanim ze dna pii hledani
potravy

nevhodna rybi obsadka — pifi nadmérném vysazovani neptvodnich
bylozravych druhti ryb (zejména amura bilého — Ctenopharyngodon
idella) dochézi k likvidaci populaci (Kratky, 2007). Dalsi bylozravé ryby
jsou napf. tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix), tolstolobec
pestry (Aristichthys nobilis) a jejich hybridi (Faina, 2007)

vymrzani oddenk pti vétSich holomrazech béhem zimovani rybnik
likvidace slabsich populaci vodnimi ptdky a bobrem evropskym (Castor
fiber) — v mensich populacich mohou vodni ptaci zpusobit Uplné
vymizeni druhu z lokality. Zejména labuté pii stavbé hnizd vyuzivaji
rostlinny material shirany z vody (Kratky, 2007)

odvodnovani krajiny (Prasa et al., 2005)

silna eutrofizace vod (Prasa et al., 2005)

povodn¢ — letos u nas. V severnim Bulharsku se po povodnich tato

vegetace vytvati na zaplavenych polich. (Sumberové, 2011).

Zemg, kde je plavin ohroZeny viz Obr. 25.
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2.11 Ochrana v Ceské republice

V Ceské republice je plavin zatazen v Kategorii C1, tedy mezi Kriticky
ohrozenymi druhy Cerveného seznamu kvéteny Ceské republiky (Prochazka, 2001) a
jako takovy je chranén provadéci vyhlaskou zakona 114/92 o ochrané pfirody a
krajiny (MZP, 1992).

V poslednich 30 letech plavin z rybniki témét vymizel a vyzaduje velmi

pfisnou ochranu. Diky rafidim® §tavelanu vapenatého, ktery je obsazen v rostling,
odolaval v kapro-kachnich farmach. Byl totiz pro kachny nepozivatelny. Neunesl ale
silné eutrofizované vody (Hejny, 2000).

Pro jeho ochranu a zachranu je potfeba odstranit hlavni pfi¢iny soucasného
ohroZeni — vysokou intenzitu rybnikéaiského hospodateni a velké zabahnéni rybnik.
Na nékterych rybnicich se po odbahnéni nebo letnéni podatfilo obnovit populaci
plavinu i po desitce let. Dale je potieba prosazovat vétsi zelené pasy luk okolo
rybniki a rozumné zemédélské hospodafeni na prudSich svazich v jejich povodi
(Kratky, 2007).

Pro U¢inngj$i ochranu byl zpracovan zachranny program, ktery obsahuje
zékladni principy hospodafeni na rybnicich s vyskytem plavinu a moznosti obnovy
VvV pfipadé vymizeni. Spolupraci rybaiftt a ochranci pfirody lze dosahnout
kompromisu pro udrzitelné vyuzivani krajiny ve prospéch vodnich ekosystému a

vSech druht rostlin a Zivocichli na né vazanych (Kratky, 2007)

2.11.1 Obnova populaci plavinu Stitnatého

Pti odbahnéni je moZna obnova populace ze semen usazenych na dné€ nadrze 1
po nékolika letech (Sumberova, 2011). Pro kli¢eni semen je dilezité, aby se
nachazela na mokrém, nezaplaveném substratu, nebo v mé¢lké vodé (Kratky, 2007).
V rybnicich je proto k udrzeni a obnové populaci nezbytné obcasné snizeni vodni

hladiny. Nejlépe vyhovuje ¢astetné letnéni po Cas vegetaéniho obdobi, které se

3 Rafidy jsou jehlicovité, na konci zaspicatélé krystaly Stavelanu vapenatého

(Vinter, 2011).
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dosud bézné praktikuje na plidkovych rybnicich; pravé v nich se nachéazi vétSina

existujicich porosti této asociace u nas (Sumberova, 2011).

2.12 Vvznam a uzitkovost

Jeho vyznam spociva predevSim v zachovani biodiverzity mokiadl a
stojatych vod a zachovani tradi¢nho krajinného razu nizinnych aluvii. V pladkovych
rybnicich také vyrazné pfispiva k rozvoji pfirozené rybi potravy. Rozsahlé porosty
vSak nadmérné zastiiuji vodu, omezuji jeji prokysliCcovani a mohou hlavné
V horkych létech vyrazné pfispét ke kyslikovému deficitu a thynu ryb i dalSich
zivogichii. RovnéZ podporuji zabahnéni vodnich nadrzi (Sumberové, 2011).

Plavin je péstovan jako okrasna, dekorativni rostlina ve vodnich nadrzich
v zahradach, parcich i ve volné pfirod¢. Je vhodny 1 pro malé méclké zahradni
bazénky, kde se rychle rozmnozuje (Masek, 1974).

Vzhledem Kk tomu, Ze se jedna mnohdy o spoleéenstva tvotrena dekorativnimi
druhy (Nymphaea sp.), které byvaji Casto péstovany, ale i vysazovany do volné
pfirody, hrozi jejich genetickd koroze s nepiivodnimi genotypy nebo 1 ptibuznymi

druhy, s nimiz se mohou kiizit (Sumberova, 2011).
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3. Pouzité metody studia

3.1 Metoda mapovani porosti

Historicky se plavin vyskytoval v Ceskobudg&jovické panvi na 23 lokalitach.
V roce 2000 byl jeho vyskyt potvrzen na pouhych ¢tyfech lokalitich. V ramci
diplomové prace byly vSechny lokality zinventarizovany.

Na kazdé z osmi lokalit byl stanoven transekt napfi¢ porostem plavinu tak,
aby objektivné postihl charakter porostu. Vzorky byly zpracovany neinvazivni
metodou podle Dykyjové et al. (1989) Jednotlivé &tverce 0,25 m? (vzorky) byly
Vv transektu umistény v pravidelné vzdalenosti 10 m. Na kazdé lokalit¢ byl
vyhodnocen pocet vzorkt v zavislosti na velikosti porostu plavinu. V kazdém c¢tverci
byla zaznamenana hloubka vody, celkova pokryvnost, poget ramet® plavinu a
doprovodné druhy rostlin.

Jako prvni statisticka metoda pro zjisténi rozdil mezi jednotlivymi rybniky
byla pouzita jednocestna ANOVA. Dale byl pouzit Tukeyho test s hladinou

vyznamnosti <0,05. Poté byly pouzity korelace pro srovnani jednotlivych velicin.

3.2 Popis studovanych lokalit

Vsechny studované lokality byly situovany v krajing Ceskobudgjovické panve

v jiznich Cechéach. Pro prehlednost byla vypracovana ilustra¢ni mapka (Obr. 1).
Jednotlivé lokality s potvrzenym vyskytem plavinu Stitnatého, celkem osm:
1. rybnik Snejdlik — Tento rybnik je pti¢lenén k velkému komplexu rybnikd na

severozapadé Ceskych Budgjovic — Vrbenské rybniky. Primérna hloubka je

zde 0,65 m a maximalni 2,4 m. Jedna se o rybnik nepritocny (Plan péce o0 PR

* Rameta — modularni jednotka, kter4 je schopna samostatné existence.

Zakladni stavebni ¢ast genety (Dykyjova, 1989)

26



Vrbenské Rybniky). Celkovd rozloha je 2,89 ha. Jednu stranu rybnika
obklopuje orobinec Sirokolisty (Typha latifolia L.).

rybnik Motovidlo - Jedna se o evropsky vyznamnou lokalitu. Celkova rozloha
je 11,6 ha. Vyskytuje se v blizkosti rybnikti VySatov, Maly Machovec, Horni
Machovec, Dolni Machovec, Blatec, Mlynsky a Zajicovsky rybnik, ale ani na
jednom z uvedenych, nebyl plavin potvrzen. Jedna ze stran rybnika je

obklopena orobincem S$irokolistym (Typha latifolia L.).

rybnik Nechvil u Cakova - Dalsi lokalitou s potvrzenym vyskytem plavinu je
rybnik Nechvil, ktery se naléza ptiblizné 1 km od obce Cakov. V jeho blizkosti
lezi rybnik Beranov, na kterém plavin Stitnaty nebyl objeven. Celkové rozloha
rybniku je 2,27 ha. Rybnik je ze tii tfetin obklopen orobincem Sirokolistym
(Typha latifolia L.).

Sindlovsky rybnik - Rozloha je 9,78 ha. Tato lokalita se nachazi v Sindlovych
Dvorech u Ceskych Budgjovic. Jedna strana rybnika je tvofena pasmem

orobince Sirokolistého.

Maly astavni rybnik - Tento rybnik leZi v soustavé dal$ich rybnikt pfiblizné
1,5 km severozapadné od historického namésti mésta Vodnany. Jeho
nadmotska vyska je 395-396 m n. m. a vyméra je 2,11 ha. Maly Ustavni rybnik
je prirodni pamatkou a popisuje se jako eutrofni rybnik s uzkymi lemy
litoralnich rakosin (Albrecht et al., 2003).

Horni litvinovicky rybnik - V Litvinovicich u Ceskych Budé&jovic se nachazi
téi litvinovické rybniky. Jednad se o rybniky: Horni litvinovicky, Prostfedni
litvinovicky a Dolni litvinovicky. Horni litvinovicky méa rozlohu 0,98 ha. Na

Dolnim litvinovickém nebyl plavin objeven.

Prostiedni litvinovicky rybnik - S rozlohou 0,82 ha.
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rybnik Krivonoska — Kfivonoska je rybnik situovany pfiblizn¢ dva kilometry
od mésta Hluboké nad Vltavou, kde nalezneme i stejnojmenny autokempink.
Sestup do rybnika je pozvolny, jeho celkova rozloha je 3,24 ha. Jedna se o
rybnik prato¢ny, kdy je voda Munickym potokem odvadéna do Pénského
rybnika, kde vyskyt plavinu nebyl potvrzen. Rybnik obklopuje z jedné tietiny

travnaty bieh a ze zbylych dvou tfetin je lesni porost.
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4. Vysledky

Na kazdé lokalité byl zaznamenan tvar a velikost porostu do schématické
mapy. Poté byly tyto vysledky zpracovany v programu Arc GIS do druZicovych
snimkd (Obr. 26 — Obr. 33) a vypoctena velikost kazdého porostu. Dale byla
stanovena pokryvnost porostu plavinu a doprovodné druhy v porostu. Procentualné
se stanovila pokryvnost listi plavinu ve vztahu k vodni hladiné a rozloze rybnika.

V ramci této prace byl vyskyt plavinu potvrzen pouze na Ctyfech ptivodnich
lokalitach a dal$i Gtyfi nové byly objeveny. Potvrzené lokality: Rybnik Snejdlik,
Maly Ustavni rybnik, rybnik Motovidlo a rybnik Nechvil u Cakova. Nové lokality:
Sindlovsky rybnik, Horni litvinovicky, Prostfedni litvinovicky a rybnik K¥ivonoska.

V Tab. 4 jsou uvedeny velikosti rybnikd a porostu plavinu na jednotlivych
rybnicich, pomér velikosti porostii plavinu a rozlohy rybnika v % a zaroven i

doprovodné druhy rostlin v porostech plavinu. Poloha, tvar a pomérna velikost

porostt plavinu je patrna z Obr. 26 — Obr. 33.

Tab. 4 — Velikost porosti a doprovodné druhy rostlin na jednotlivych

rybnicich
Velikost porostu
. . Rozloha Rozloha plavinu vztazena | Doprovodné
Lokalita/rybnik g 2 porostu v ,
rybnika v m . 2 | kploSe rybnika v | druhy
plavinu v m %
Snejdlik 28 900 8 366 28,94 -
Maly Gstavni 21100 879 4,16 bublinatka jizni
Motovidlo 116 000 15 800 13,62 bublinatka jizni
puskvorec
Nechvil 22 700 3260 14,36 obecny,
bublinatka jizni
Sindlovsky 97 800 302 0,31 kotvice plovouci
Horni litvinovicky 9 800 2 240 22,85 kotvice plovouci
Prostfedni litvinovicky 8 200 772 9,41 -
Kiivonoska 32 400 6 853 21,15 kotvice plovouci
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4.1 Rybnik Snejdlik

Rozloha porostu na rybniku Snejdlik byla 8 366 m?% coz bylo 28.94 %
z celkove rozlohy rybnika.

Obr. 26 — Porost plavinu na rybniku Snejdlik
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4.2 Rybnik Maly ustavni
Rozloha porostu na rybniku Maly Gstavni byla 879 m? coz bylo 4,16 %

z celkoveé rozlohy rybnika.

Obr. 27 — Porost plavinu na rybniku Maly Ustavni
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4.3 Rybnik Motovidlo
Rozloha porostu na rybniku Motovidlo byla 15 800 m?, coz bylo 13,62 %

z celkove rozlohy rybnika.

Obr. 28 — Porost plavinu na rybniku Motovidlo
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4.4  Rybnik Nechvil u Cakova
Rozloha porostu na rybniku Motovidlo byla 3 260 m?, coz bylo 14,36 %

z celkove rozlohy rybnika.

Obr. 29 — Porost plavinu na rybniku Nechvil u Cakova
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4.5 Rybnik Sindlovsky

Rozloha porostu na Sindlovském rybniku byla 302 m? coZ bylo 0,31 %

z celkoveé rozlohy rybnika.

Obr. 30 — Porost plavinu na rybniku Sindlovsky
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4.6 Rybnik Horni litvinovicky

Rozloha porostu na Hornim litvinovickém rybniku byla 2 240 m?, coz bylo

22,85 % z celkove rozlohy rybnika.

Obr. 31 — Porost plavinu na rybniku Horni litvinovicky
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4.7 Rybnik Prostiedni litvinovicky

Rozloha porostu na Prostfednim litvinovickém rybniku byla 772 m?, coz bylo

9,41 % z celkové rozlohy rybnika.

Obr. 32 — Porost plavinu na rybniku Prostfedni litvinovicky
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4.8 Rybnik Ktivonoska
Rozloha porostu na rybniku Kiivonoska byla 6 853 m? coz bylo 21,15 %

z celkove rozlohy rybnika.

Obr. 33 — Porost plavinu na rybniku Kfivonoska
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Mezi jednotlivymi rybniky byly prokazény statisticky vyznamné rozdily.

Graf 3 — Celkova pokryvnost plavinu na jednotlivych rybnicich
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Rybnik Motovidlo, kde se celkova pokryvnost plavinu pohybovala mezi 70—
80%, se prikazné lisil od rybnik Sindlovsky a Horni a Prostiedni litvinovicky. Na

téchto rybnicich byla celkova pokryvnost nejcastéji 40-50% (viz Graf 3).
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Graf 4 — Pocet ramet ve vzorku na jednotlivych rybnicich.
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Rozdily v poétu ramet ve vzorku mezi jednotlivymi rybniky nebyly
statisticky priikazné (viz Graf 4). Nejvétsi rozdil byl viak patrny mezi Sindlovskym
rybnikem na jedné strané a skupinou rybniki Motovidlo, Snejdlik, Nechvil,

Ktivonoska a Maly ustavni na stran¢ druhé.
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Graf 5 — Porovnani jednotlivych rybnika z hlediska hloubky vody.
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Hloubka vody v misté zpracovani vzorkl byla statisticky prukazné velmi
rozdilna (viz Graf 5). Nejvice se lisily rybniky Motovidlo, Kfivonoska a Maly
ustavni, kde se hloubka vody pohybovala v priméru okolo 110 cm. Rybniky s mensi

hloubkou vody byly Snejdlik, Prostiedni litvinovicky a Sindlovsky.
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Graf 6 — Korelace ramet s pokryvnosti
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Korela¢ni analyza jednotlivych zjistovanych veli¢in prokéazala, Ze pokryvnost
plavinu se imérné zvysuje s rostoucim poctem ramet. Pfi poctu ramet cca 40 ks na

m2 dosahuje pokryvnost 100%.
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Graf 7 — Korelace ramet s hloubkou
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Korelace byla prokazana i u hloubky vody a poctu ramet. Se zvysujici se

hloubkou vody stoupa i po¢et ramet na m2. Nejvyssi poéty ramet na m? byly nalezeny

v hloubce vody 100-120 cm.
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Graf 8 — Korelace pokryvnosti s hloubkou

pokrynost = 40,633 + 26655 * hloubka
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Zcela logicky koreluje s hloubkou vody i celkova pokryvnost. Stejné tak, jak se
zvySuyjici se hloubkou vody stoupéd pocet ramet a s poctem ramet roste pokryvnost,

tak se zvysujici se hloubkou vody roste celkova pokryvnost.
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5. Diskuse a zavér

Latinské rodové jméno Nymphoides je odvozeno od nazvu lekninu Nymphaea
a v piekladu z feétiny znamena lekninu podobny. Cesky druhovy nazev pochazi z
latinského peltatus — stitovity, Stitnaty podle charakteristického tvaru listd
plovoucich po hlading (Smid, 2002).

Ptes celkem vyrazné rozliSovaci znaky cCasto laikové 1 botanici zaménuji
plavin s vod’ankou zabi (Hydrocharis morsus—ranae). Ta ma podobny tvar
plovoucich listt jako plavin, ale na rozdil od n€¢j ma bilé mensi kvéty jiného typu a
zcela odlisny typ zilnatiny (jde o jednodélozny druh). Vod’anka ma vSak okrouhlé
listy vyristajici vstiicné ze vzplyvavé lodyhy a malé (do 1,5 cm) bilé kvéty. Mén¢ se
pak mize zaménit se stulikem Zlutym (Nuphar lutea). Zamény jsou zpusobeny
podobnym tvarem listi, u stuliku podobnou barvou a velikosti kvéta (Kratky, 2007).

Pti praci v terénu pro mne byla nej¢astéjsi formou zamény kotvice plovouci
(Trapa natans), jednalo-li se o lokality méné ptistupné a porost byl zbézné uren z
bfehu. Pfi ditkladném prozkouméni byl rozdil plovoucich listl i samotného porostu
dobfe znatelny.

Jeho vyznam spociva predevsim v okrasné podobé (Slavik, 2000). Velmi
prekvapivy byl ndlez samotné rostliny v zahradnim centru v Ceskych Bud&jovicich,
kde byla voln¢ k prodeji. Masek (1974) tvrdi, ze je vhodny i pro malé mélké zahradni
bazénky, kde se rychle rozmnozuje. V Japonsku ho dokonce pouzivaji k priprave
salata (Slavik, 2000).

Asi ze 40 lokalit, zjisténych v minulosti v Cechach, bylo v poslednich 10
letech potvrzeno jen okolo 25 % (Cefovsky, 1999). Pfevazna vétsina se nachazela
v Ceskobudgjovické panvi, kde byly v poslednich letech potvrzeny uz jen nemnohé
vyskyty (fada rybnik@l v soustavé zapadné od Ceského Vrbného: Dasensky,
Motovidlo, Maly Machovec, Blatec, Novohaklovsky, Snejdlik (Obr. 5), Stary
HouzZensky; dale rybniky Municky u Hluboké nad VlItavou a Blansky u Munic;
rybnik Zbudovsky; rybnik Nechvil u Cakova (Obr. 6 a Obr. 7); Dolni rybnik u
Novosedel; rybnik u Vodnan — Rechli) (Chan, 1999).

Vsechny ostatni, Casto pfechodné vyskyty, 1ze oznacit za druhotné. VétSina
lokalit, objevovanad postupné v pribéhu dvou stoleti, patéi dnes minulosti (diky
intenzivnimu rybni¢nimu hospodateni, aplikaci herbicidi, regulacim fek a odbértim
rostlin z pfirody) (Slavik, 2000).
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Vysledkem této studie vroce 2013 bylo potvrzeni vyskytu plavinu na 8
lokalitach v Ceskobudg&jovické panvi. Jedna se o Gtyfi piavodni lokality (rybnik
Snejdlik, Maly ustavni rybnik, rybnik Motovidlo a rybnik Nechvil u Cakova) a o
Styfi lokality nové objevené (Sindlovsky rybnik, Horni litvinovicky, Prostiedni
litvinovicky a rybnik Kiivonoska). Pro studii byly pouzity dva seznamy vyskytu
plavinu od organizace Saggitaria, jak historického, tak i z roku 2000.

Jednim z dtvodi nepiitomnosti plavinu v terénnim vyzkumu bylo i
nepiiznivé pocasi V mésicich kvétnu a Cervnu téhoz roku, kdy byly dokonce
povodné. Velka voda zpusobila odnos a vymleti plavinu i s kofeny a na mnoha
v minulosti potvrzenych mistech se plavin tento rok nevyskytoval. Porovnani
vyskytu plavinu v pribéhu let az do soucasnosti mizeme vidét na Obr, 8, Obr. 9,
Obr. 10 a Obr. 11.

Vzhledem k pocetnosti vodnich ploch, kratkym vzdalenostem mezi nimi,
velké plodnosti rostlin a dobré schopnosti Sifeni 1ze predpokladat i vyskyt na jiném
rybnice v celé Ceskobudgjovické panvi (Sumberovd, 2011). Vsechny rybniky
uvedené v obou seznamech i rybniky v jejich okoli, byly zinventarizovany. Nalezené
lokality byly ve vét§iné piipadu ve vétsich vzdalenostech. Vyjimku tvofi rybniky

Horni a Prostiedni litvinovicky a nedaleko nich se nachazejici rybnik Sindlovsky.

Historicky seznam zahrnoval tyto lokality:

Vrbenské rybniky u CB (Cerni§ (Cernicky rybnik), Stary Vrbensky
rybnik)

= Désensky rybnik

= rybnik Snejdlik

= Stary houzensky rybnik

= Starohaklovsky rybnik

= Novohaklovsky rybnik

= rybnik Motovidlo

= Blatec u Cejkovic

= Pofit’sky rybnik u Suchych Vrbni
= Dolni rybnik u Novosedel

= Zbudovsky rybnik
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= Municky rybnik

= Zidovsky rybnik u Hluboké

= Hluboka - zdmecky rybnik

= rybnik Bezdrev u Hluboké

= Blansky rybnik u Munic

* rybnik Velké Nakii u Div¢ic

= rybnik Nechvil u Cakova

= Vodiany - Skolni rybnik - sekundarni vyskyt, ptivod rostlin Municky
rybnik

* Vodnany Rechli

= Zbradovsky rybnik u Vodian

= rybnik ReZabinec u Razic

= rybnik Nadé&je u Hrbova (Moravek, 2014).

Vysledky z roku 2000 potvrdily vyskyt plavinu na lokalitach:

= Stary HouZensky rybnik

= rybnik Snejdlik

= Dolni rybnik u Novosedel

= Skolni rybnik ve Vodiianech (Moravek, 2014).

V Ceské republice je plavin zafazen v kategorii C1, tedy mezi Kriticky
ohrozené druhy Cerveného seznamu kvéteny Ceské republiky (Prochazka, 2001) a
jako takovy je chranén provadéci vyhlaskou zakona 114/92 o ochrané piirody a
krajiny (MZP, 1992).

Plavin S$titnaty patii do kriticky ohroZenych druhi rostlin. Je ohrozeny nejen u
nas, ale 1 v celé stfedni Evropé€ a dalSich evropskych statech (napt. Belgie, Bulharsko,
Itdlie, Litva, LotySsko, Lucembursko, zde je dokonce vyhynuly, Mad’arsko,
Spanélsko, zde je kriticky ohrozeny, a Velka Britanie) (AOPK, 2014).

Vyhovuji mu tekouci a stojaté vody rybniki, fek, starych ficnich ramen a tni
(Slavik, 2000). Tuto informaci mohu potvrdit, ve vétSiné ptipadech $lo opravdu o

vody tohoto typu.
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Roste vétsinou v hloubkach do 140 cm (vyjimecné az 220 cm) (Slavik, 2000).
Cefovsky (1999) uvadi optimélni rozmezi hloubky vody 20-150 cm. P¥ préci
Vv terénu jsem zjistovala i hloubkovou variabilitu, kterd se pohybovala od 30 cm do
130 cm.

Schauert (2008) plavin oznacuje jako teplomilny druh, ktery Spatné¢ snasi
vétru vystavena stanovisté. Mohu fici, ze kromé Sindlovského rybnika se jednalo o
stanovi§té vétru nevystavena. Sindlovsky rybnik se, mozna i diky této skutecnosti,
velkou populaci plavinu nechlubil.

Porosty plavinu byly vétSinou monokulturni, obcas se jako doprovodné druhy
vyskytovaly bublinatka jizni, kotvice plovouci, puskvorec obecny. Vsechny lokality
nalezu plavinu $titnatého byly rybniky s intenzivnim chovem ryb, tudiz na Ziviny
bohaté, eutrofni vody.

Druhy s natantnimi listy nebo listovymi rdzicemi, jako je plavin, brani
pronikani svétla pod hladinu, a siln¢ tak potlacuji rozvoj submerznich druhii
(Sumberova, 2011). Plavin proto neni v oblibé mezi rybaii z hlediska snizovani

koncentrace kysliku ve vod¢, coz ma za nasledek thyn ryb.
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Obr. 1 — Vymezeni Ceskobudé&jovické panve.
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Detailni popis a vymezeni Ceskobud&jovicki¢ panve je popsan v Kkapitole
2.1.1 Ceskobudg&jovicka panev. Na obrazku jsou vyznadeny lokality rybnikd, na
kterych byl vyskytu plavinu potvrzen. Jedna se o rybnik Maly tstavni u Vodnan,
rybnik Nechvil u Cakova, rybnik Kiivonoska u Hluboké nad Vltavou, rybnik
Snejdlik v Ceském Vrbném, rybnik Motovidlo u Haklovych Dvori, dva rybniky
v Litvinovicich — Horni a Prostiedni litvinovicky a Sindlovsky rybnik v Sindlovych

dvorech.
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Obr. 2 — Vymezeni Ceskobud&jovické panve (Anonymus, 2014).
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Obr. 4 — Rozsiteni druhu v Evropé (AOPK, 2014).

82 rozsifeni druhu na zékladé publikovanych map;
v CR zpfesnéno podle databaze FLDOK 0 250 500 1000 km

Zdro) dat: AOPK CR, 2011

Obr. 5 — Rybnik Snejdlik (vlastni foto).




Obr. 6 — Rybnik Nechvil (vlastni foto).

59



.

Obr. 8 — Mapa rozsifeni v Ceské republice do r. 1949 (AOPK, 2014).

Mapa rozsifeni Nymphoides peltata v CR do r. 1949
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Obr. 9 — Mapa rozsifeni v Ceské republice v letech 1950-1999 (AOPK, 2014).

i Nymphoides peltata v CR v |. 1950-1999
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Obr. 10 — Mapa rozsifeni v Ceské republice po r. 2000 (AOPK, 2014).

Mapa rozsifeni Nymphoides peltata v CR od r. 2000
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Obr. 11 — Soudasné rozsifeni (Rozehnal,2014),
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Obr. 12 — Plovouci list (Tomanova, 1981). Obr. 13 — Plovouci listy (vlastni foto).

flowing tesl

Obr. 14 — Kvét plavinu; plovouci listy a diikaz pfitomnosti msic (vlastni foto).
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Obr. 15 — pestik (Slavik, 2000).

Obr. 16 — Zvétsené pylové zrno s typickou trojuhelnikovou strukturou (van der

Velde, 1981).

Obr. 17 — Zvétsené semeno plujici po vodni hlading (van der Velde, 1981).
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Obr. 18 — ZvétSené semeno Obr. 19 — ZvétSené semeno s vyénélky
(van der Velde, 1981). (Bojnansky, FargaSova, 2007).

Obr. 20 — Detail $pic¢ky vve¢nélkll na semenu s malymi ostny (van der Velde, 1981).
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Obr. 21 — Popis ¢asti rostliny (Heqi, 1975).

a) kousek spodni strany listu se shluky bunék
b) mlady plod rostliny
¢) priifez semenikem

d) semeno
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Obr. 22 — Popis ¢asti rostliny (Heqi, 1975).

a) klicek rostliny

b) semenacek

¢) podélny fez kvétu

d) zaklad dvou tycinek s Supinkami

e) koruna s rozlozenymi ty¢inkami

f) sterilni vyhonky

g) oddenek skladajici se z kratkého vyhonku, 2 dlouhych vyhonkt a 3
opadavych listii se silnym involu¢nim povrchem listu

h) plovouci list se zvlnénym okrajem a ¢ernymi klinovitymi fleky

i) oddenek s kratkymi vyhonky a terminalni kvét

k) shluk bun&k na plovoucim listu

1) prifez semenem

n) velmi zvétSené vldkno tfasy

m) buniky na okraji osemeni

0) piezimujici oddenek

66



Obr. 23 — Vodni a terestrickd forma (Li, Yu, Xu, 2010).

~ aquatic form terrestrial form
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Obr. 24 — Mikrosnimky péi¢ného fezu lamely (a, b), fapiku (c, d) a kofene (e, 1).
Zvétseni — 50x, méfitko — 0.05 mm (Li, Yu, Xu, 2010).

(@ )

aquatic form terrestrial form
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Obr. 25 — Zemé, kde je plavin ohroZeny.
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Tab. 1 — Historické rozsifeni plavinu podle Slavika (2000).

Zkratky oblasti rozvedeny podle Regionalné fytogeografického ¢lenéni Ceské

republiky (Skalicky, 1988). FOP = Fytogeograficky okres/ podokres.

FOP Misto nalezeni Rok nalezeni
5. Terezinska kotlina Roudnice nad Labem 1980
15b. Hradecké Polabi Cernozice 1819
Holohlavy 1820
Smifice 1824
Hradec Kralove 1928
tunky Orlice a Labe 1928
18a. Dyjskosvratecky aval Nova Ves 1843
Musov 1843
18b. Dolnomoravsky Gval Milotice 1976
Petrov 1955
Veseli nad Moravou 1924
Uherské Hradisté 1901
21b. Hornomoravsky uval Chomoutov 1922
Cernovir 1887
Olomouc 1860
3la. Plzenskd pahorkatina | Roupov 1793
vlastni
Mécholupy 1883
Klatovy 1809
Vrhavec 1891
Stary Plzenec 1944
Sedlec 1897
Sed 1899
Blovice 1881
Stara Hut’ 1905
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32. Kiivoklatsko Berounka nad Castonicemi | 1963
Certiv Duil 1966

34. Planicky Hieben Planice 1908
Sobésuky 1955
Manovice 1986
Zinkovy 1876
Nepomuk 1912
Klaster 1883

36a. Blatensko Mil¢ice 1883
rybnik Radov u Tchotovic | 1974
Blatna ca 1914
Bélcice 1934

37.  Sumavsko-novohradské | Cesky Krumlov — 11934

podhuri Rozmberk nad Vitavou

38. Bud¢jovicka panev Pisek 1930
Razice 1943
rybnik Rezabinec 1943
Vodnany 1929
druhotn¢  vjizni  Casti | 1819
Vv fad€ rybnikii od Ceskych
Budé&jovic aZ po Div¢ice

39. Ttebonska panev Lomnice nad LuZnici 1948
KardaSova Re¢ice 1963

40. Jihoceska pahorkatina Vitava u Hluboké nad | 1934
Vltavou a u Purkarce

41. Stfedni Povltavi vitavské  tin€ v jiznim | 1837
okoli Prahy
Modiany 1914
Zbraslav 19. stoleti
Davle Pied 1866
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67. Ceskomoravska | Tel& 1942
vrchovina
Rostejnsky rybnik 1942
Cerni¢ ca 1880
Dacice 1880
72. Zébtezsko-unicovsky tival | Zabieh 1868
76a. Moravska brana vlastni | Odry 60. - 80. leta 19.
stol.
83. Ostravska panev Poruba 1955
Hrabova 2. polovina 19. stol.
Hetfmanice 1950
Rychvald 1936

Tab. 2 — Teplota kvétu plavinu v porovnani s teplotou vzduchu v 50 cm nad

vodnim povrchem (van der Velde, 1979).

Teplota kvétu (°C) | Teplota vzduchu (°C) Rozdil (°C)
19,3 19,1 +0,2
19,8 19,2 +0,6
22,1 20,8 +1,3
21,1 20,9 +0,2
21,2 20,9 +0,3
21,8 21,2 +0,6
22,1 21,5 +0,6
22,3 21,9 +0,4
23,0 22,6 +0,4
24,0 22,9 +1,1
23,0 23,0 0,0
23,0 23,0 0,0
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24,0 23,0 +1,0

24,0 23,3 +0,7

24,8 24,1 +0,7

Tab. 3 — Kategorie ohroZeni plavinu v evropskych statech (AOPK, 2014).

Zemé Kategorie ohroZeni Zkratka ohroZeni
Belgie ohrozeny (EN)
Bulharsko ohrozeny (EN)
Italie ohrozeny (EN)
Litva ohrozeny (EN)
Lotyssko vyhynuly (EX)
Lucembursko vyhynuly (EX)
Mad’arsko témet ohrozeny (NT)
Némecko zranitelny (VU)
Nizozemi malo dotceny (LC/LR)
Polsko zranitelny (VU)
Rakousko ohrozeny (EN)
Slovensko ohrozeny (EN)
Slovinsko zranitelny (VU)
Spanélsko kriticky ohroZeny (CR)
Svycarsko zranitelny (VU)
Ukrajina zranitelny (VU)
Velka Britanie malo dotceny (LC/LR)
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Graf 1 — Stanovistni naroky v Ceské republice (Sumberova, 2011).
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Graf. 2 — Stanovistni naroky a vztah k pokryvnosti rostlin v Ceské republice (Sumberova,

2011).

Pokryvnost bylinného patra

Nadmofska vyska / Altitude (m)

Ziviny / Nutrients

Herb layer cover (%) (Ellenberg)
a38aga3888 38883883 8 8
AALEEELEII ARSI AR EKERSRERE
VBAQ1 Nymphaeo-Nupharetum | U ——— [ === [ —m—
VBAQ2 Nymphaestum albae | —— - -
VBAO3 Nymphaeetum candidae | - - SEMRR - ——— J Ve R
VBAO4 Nupharetum pumilae ~—— S | S | -
VBAOS Trapetum natantis L | — e [ -
@ vBA0S Nymphoidetum peltatae — | R S [ P |
37 Potamo-Polygonetum natantis | - e - TN S— P -— \
VBBO1 Potametum natantis | [ e R T
VBB02 Potametum graminei | - SR - SR CEE
3 Scirpo-Potametum polygonifolii : e R | { - .
VBB04 Potametum lucentis | e i —,_ ..... — -
VBBOS Potametum perfoliati | e | T ——
VBBO6 Elodeetum canadensis | e | c——— -
7 Potamo-Myriophylietum spicati ‘ e ———— | —— o ——
VBB08 Myriophylletum verticillati | ] | ——— .
VBB09 Potametum tenuifolii | . | . DENSETINDINE AN J—
VBB10 Groenlandietum densae ( 1 =
/8811 Potametum denso-nodosi g | - -
VBB12 Potametum praelongi |- { —
VBB13 Potametum 2izii e2EY [ - -
4 Parvo-Potamo-Zannichellieturn ‘ - | ! - — S
VBB15 Potametum trichoidis | p_—— | Y | 1.
VBB16 Najadetum marinae | | ‘ i | -
VBB17 Najadetum minoris | - [ d_ | -
VBB18 Potametum crispi | - | | —A——— | P
319 Potametum crispo-obtusifolii | - ‘ U —— i R
VBB20 Potametum pectinati | MRS - SR i b e
VBB21 Potametum pusilii | X ‘ - omEmERR- | T S—
VBB22 Potametum acutifolii | g — ‘ - Ere——— ‘
VBB23 Potametum friesii | | I | |
VBCO1 Ranunculetum fluitantis — s | | —ewm —am |
VBCO2 Myriophylletum aiterniflori | - o [ [P —— -
VBCO3 Callitricho-Ranunculetum " - | [ - — [ .
VBDO1 Ranunculetum aquatilis | RS —— R A R —
otamo-Ranunculetum trichophylli ‘ L - S [ ——
3 Potamo-Ranunculetum circinati } R O N DT v i | - ———— —
VBDO4 Batrachietum rionii ‘ G RS | —_— [ -
VBDO05 Ranunculetum baudotii | ORISR | | » | ™
VBDOS Hottonietum palustris ‘ ———— | et —— ——
e v Lo | e | o o

1 Ci

Vysvétleni Grafu 1 a 2 — Srovnani podle Ellenbergovych indika¢nich hodnot,

nadmoiskych vySek a pokryvnosti

interkvartilové rozpéti (rozsah mezi jejich hornim a dolnim okrajem obsahuje 25-75
% hodnot), vodorovné usecka uvniti obdélnikti median a svislé tisecky pod a nad
obdélniky kvantily 5 a 95 % (rozpéti isecek obsahuje 90 % zaznamenanych hodnot).
Vodorovnd cara na pozadi grafu znazornuje medidn a barevny pds kolem ni

interkvartilové rozpéti (25—-75 % hodnot) dané proménné pro vSechny asociace vodni

bylinného patra.

mokiadni vegetace Ceské republiky (Sumberova, 2011).
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